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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén ché phdm chta phirc Mg-ure va céc nguyén to
trung, vi lugng can thiét cho phén boén ure, nhiam tang tinh nang vé mat nong hoc cua
phan bén nay nhung van théa man dugc cac yéu cau vé tinh chit co ly cia hat ure.
Dong thoi, giai phap hiru ich cling dé cap dén phuong phap san xuit ché phim va
phuong phép san xuét phan bon ure chita ché pham nay. Ché phdm theo giai phap hitu
ich vira chtra phitc Mg-ure c6 dd cing cao, vira chira cac nguyén to trung vi lugng nhu
Mg, B, Zn, Fe, Cuv.v.. c6 thé dugc st dung truc tiép nhu mot loai phan bon, vira cod
thé sir dung dé thay thé luong 16n chét phu gia tao hat UFC 85 khong c6 loi cho cay
trong va gy 6 nhiém moi trwong, nham tang tinh nang vé& mat ndéng hoc cia phan bon
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Linh viee k§ thuit dwogc dé cap

Giai phap hitu ich d& cip dén ché pham chira phitc Mg-ure va cic nguyén t6
trung. vi luong cén thiét cho phan bén ure, nham ting tinh ning vé mat nong hoc clia
phan bén nay nhung van thoéa man duge cic yéu cau vé tinh chét co ly cua hat ure.
Pdng thoi, giai phap hitu ich ciing dé cap dén phuong phap san xudt ché pham va

phuong phép san XUt phan bon ure chtra ché pham nay.
Tinh trang ky thuat cua giai phap hiru ich

Nito (N) 12 nguyén t6 rit quan trong cho cdy trong, no6 thic day su phat trién 14
cta thuc vat, ting kha nang quang hop cho cay trdng, anh huong truc tiép dén toc do
tang truong cta thuc vét. Nito thudng két hop cac nguyén td nhu phospho (P), kali
(K), va nguyén tb can thiét khac dé bd sung dudng chét cho su phat trién cia cy trong.
Phan bon ¢6 chira ham lugng 16n nito va duoc st dung nhiéu nhat trong nong nghiép 1a
ure, CO(NHz)2 v6i ham lugng N trong ure 1é€n dén 46% khdi lugng. Theo ti trong phan
bén Viét Nam, ure chiém 20% tong nhu cau nganh phan bon va 1a mot trong nhiing
loai phan bon chiém ti trong tiéu thu cao nhat. Ngoai ra, ure la loai phan bon thich hop

v1 rat nhiéu loai dat khac nhau.

Hau hét phan ure dugc st dung 1am phan bén & dang hat. Trong hau hét cac quy
trinh cong nghé san xuét phan boén ure dang hat, dich ure néng chay dugc tron voi phy
gia tao hat, thuong la UFC 85 (Ure Formaldehyde Condense) truée khi phun vao thap
tao hat. Trong hat ure, phu gia UFC 85 (thuong chiém ty 16 0.5 - 1% khoi lugng) dong
vai tro lam tang do cung va lam giam kha nang hip thu nuéc cta hat ure trong qua

trinh luu trir va van chuyén.

Trong thanh phan phan bén, Mg 1a nguyén t6 trong nhém trung lwong, 1a thanh

phédn cau tao ciia diép luc t6, co vai trd quan trong trong quang hop. Mg 1a hoat chét
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cta hé enzym gin lién v6i sy chuyén hoa hydrat cacbon va tong hop axit nucleic. Mudi
Mg thuong duoc ding lam phan bon dé bd sung Mg thiéu hut trong dat. Tuy nhién, su
két hop don thuin gitta MgSO4 v ure khdng bén trong qua trinh luu trit, vi chi trong
thoi gian ngin hai nguyén t6 nay nhanh chéng bi chay va tan ra béi déc tinh hit am ty
nhién cia chiung. Nhim khic phuc nhuoc diém nay, mot sé nghién ctru da chi ra ring
chi khi Mg duge thém vao ure véi mot ti 1& pht hop dé hinh thanh phic chét gitta
MgSO4 va ure méi cd thé khéng ché duoc hién tugng chay nhio cua tung thanh phén.
Y. Yee va cac cdng su (Journal of the American Chemical Society, 1937, 59, 5701) da
cong bo cong thire clia phirc chat gitra MgSO4 va ure 12 MgS04.6CO(NH2)2.2HO va
MgS04.5CO(NH2)2.2H,0, tng véi ti 1&€ mol cia cia MgSO4:CO(NH>), tuwong Ung la
1:6 va 1:5. Theo céc tac gia nay, két tiia phirc chit dwoc hinh thanh khi mudi MgSOy
duoc tron déu voi ure, trong dung moi ruou, ¢ ti 1¢ thich hop ctia MgSOs va ure. Cung
& ti 1¢ nay, T. Todorov va cac cong su (Acta Crystallographica, Section C: Crystal
Structure Communication, 1998, 54 (12), 1758) da tong hop thanh cong phire chit
bang phuong phap bay hoi két tinh. Ngoai ra, da c6 méot sé nghién ctru diéu ché phuc
chat voi ty 18 mol cia MgSOs: CO(NHa), 14 1 : 1. C. W. Whittaker va cac cong sy,
(Journal of American 'Society, 1936, 58, 1975) cong bd két qua tao phic
MgS04.CO(NH2)2.3H20, bang phuong phép két tia, dua trén co sé phan tich gian do
pha ctua phuc chit tai 30°C. Z. Fengxing va cac cong su (Journal of Inorganic
Chemistry, 1997, 13(4), 375), da nghién ctru bd sung K2SO4 vao phirc chat. W.Xiaolan
va cac cong su (Acta Physico-Chemica Sinica, 1998, 14(3),237) cling cong bd viéc bo
sung KCI hodc K2SO4 dé tao phitc chat KCI(K2SO4). MgCl(MgSO4).CONH2)2.3H20.
Tuy nhién, phirc gitta Mg va ure véi ti 1€ mol cia MgSO4: CO(NH2)2 1a 1:1 dugce cho
1a khong bén va kho tach trong hdn hop. Ulrich Kleine-Kleffman va céc cong sy (US
Patent 0360239 Al, 2014, Composition of a magnesium sulfate/ure compound), da
nghién ctru tao phtrc MgSO4+.mCO(NH2)2.nHO véi gid tri m tor 0,9-1,1 va n tur 2,9-
3,1. Armin Dietrich va cac cong su (US Patent 0046534 A1,2016, Composition of a
magnesium  sulfate/ure compound), cong bd nghién ctu thanh cong phirc

MgSO4+.mCO(NH2),.nH,O va MgSO4.xCO(NH2),.yH20, trong do, gia tri m va x nim
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trong khoang 0,9-1,1; gia tri n nam trong khoang 1,9-2,1 va gia tri y nam trong khoang
2.9-3,1. Cac tac gia nay dé cap dén phuong phép tron khod cac tién chat tai didu kién
nhiét do trén 75°C, dé tao ra ché pham lam phan bén hodc chat bo sung vao phan bon.
Kha nang bd sung cc nguyén td trung vi lugng vao phirc ciing da duogc dé cap dén
trong giai phap hitu ich néu trén nhung chua thdy cic tac gia trinh bay cic két qua

nghién ctru cu the.

Su bé sung day du cac nguyén t6 trong phan bon khong chi lam ting tinh nang
cua san phém ma cac nguyén t6 do con tao ra hiéu tng hiép ddng trong cac qua trinh
sinh truéng va phat trién'cia cdy trong. Chang han, Arkadiusz Stepien va cong su da

nghién ctru bon bd sung cac nguyén td Cu, Zn, Mn cung phan bén NPK cho lta my vu
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Lourdes Hernandez-Apaolaza va cong su (Journal of Agricultural and Food
Chemistry (ACS Publications) 2009, 57 (19), 9071) da nghién ciu didu ché phan bon
NPK c6 chira thanh phan Lignosulfonat Zn, vira déng vai trd 1a chit két dinh. vira 13
ngudn bd sung dinh dudng kém cho cdy ngd. Siladitya va cac cong su da nghién ciu
diéu ché phan bon giai phong cham da dinh dudng c6 thanh phan 1a polyphosphat két
tinh cua Zn-Fe-Mn-Cu-Mg-NHj4 (International Journal of Chemical Engineering, 2014,
14, 7). Theo d6, dva trén nhu cdu nguyén té trung vi lugng cta cay trong, thanh phan
phan bon duge dua ra, bao gdbm Zn:Fe:Mn:Cu:Mg:P, véi ti 18 khéi luong twong tng 1a
3:1:0,5:0,25:0,125:8. Ké't' qua thu nghiém loai phan bén nay trén ba vung dat khac
nhau cho thay nang suit cdy trong tang tir 10-55% so v6i mau doi ching. Bén canh do,
chat lwong san phdm thu hoach ciing ting 1én dang ké. Cu thé, khi st dung phan bon
nay cho cay khoai tdy, ham luong vitamin C trong cu khoai tay tang khoang 30% so
v6i mau dbi chimg. Mot nghién ctru khac ctia tic gia Daniela Mihalache va céc cong
su (Agrolife scientific journal, 2017, 6, 1) vé thir nghiém phan bon chia nguyén tb
trung vi luong duoc tién hanh ddi véi ciy hoa hudng duong, vira dugc cong bd. Theo

do, trong thanh phan cta cac loai phan bén nay, ngoai cac nguyén to da luong N, P, K
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con cO mat cac nguyén tb trung, vi lugng nhu B, Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, S, Zn. Két
qua cho thdy, st dung loai phan bon nay c6 thé lam ting ning suat hat huéng dwong

1én dén 20-40% so v6i khi khong st dung.

Qua trinh boc hat ure ciing dang ngay cang duogc quan tam phat trién, quy trinh
boc hat ure gitip tang d6 cirng hat, giam kha nang chay nhao trong qua trinh luu trit bao
quan phén bon. Sang ché US 20090035384A1 da cong bd qua trinh tao polyme giita
ure va formaldehyt, v6i viéc thém mot sb thanh phan chdng mbc, co thé duoc st dung
trong nhiéu linh vuc khong chi trong nganh ndéng nghiép, ma con st dung nhu chét phu
gia trong nganh gidy, son, vecni. Sang ché US 8419819B2 da md ta qua trinh boc hat

phan bon ure bang phwong phép tron dang chét ran, hodc dang néng chay polyme

.
. \ g 2 . A ,
16ng chay hodc urc ran de tao thanh phan bdn vét muc dich

D>

tang do cting hat, gidm ham luong biuret, dé dang trong cong doan luu trit bao quén
phan boén. O cong bd nay, ham luong polymetyl ure cé trong thanh phan phan bon
chiém khoang tir 0,01-12 %. Trong séng ché US 6187074B1 da mo ta quy trinh boc st
dung dung cu boc téng s01 boc hat phan bon. Theo d6, cac hat phan bon dugce lam nong
bang dong khi néng dén nhiét do phu hop, sau d6 cac chit boc ¢6 thanh phin polyme
duoc phun vao théng qua cac voi phun cia thiét b tao thanh 16p boc déu trén bé mat
cac hat phan bon, sau qua trinh phun. Pé didu chinh tdc do nha chadm cia mot sb loai

phan bon, ham luong chit boc s& duge didu chinh phi hop.

Nhu vay, cac loai phan bon duoc dé cap dén trong cac tai liéu nay hoic 1a phirc
ctia Mg va ure, MgS04.mCO(NH,)2.nH>0, v6i ham lugng Mg rat cao (trong khoang 4-
10% khoi luong), hodc 1a polyphosphat két tinh ctia Zn-Fe-Mn-Cu-Mg-NHs, hoic la
phan bon NPK c¢6 bd sung trung vi lugng (B, Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, S, Zn). Chua
c6 cong trinh nao céng bd phuong phap didu ché phan bon ure co bd sung cdc nguyén
t trung, vi luong. Pong thoi, chua c6 cong bb nao d& cap dén qua trinh b sung cac
nguyén to trung, vi lugng vao ure trong hé thong thiét bi tao hat ure cong nghiép. Cu
thé, chua c6 nghién ctru nac dé cap dén sy anh hudéng ctia ham lugng clo trong nguyén

liéu chra nguyén to trung, vi lugng dén kha nang an mon thiét bi trong qué trinh san
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xuit phan bén & quy mo cong nghiép. Nhirng nghién ciru trong céc tai liéu trén méi chi
dé cap dén phuong phap tao ra san pham tir hoa chét tinh khiét, véi ham lugng clo
thdp. Khi ap dung thuc tién, viéc sir dung cac hoa chét tinh khiét s& 1am tang gia thanh

dan dén lam giam strc canh tranh cta sdn pham.

Vi nhitng 1y do d6, viéc tim ra phuong phap san xuit phan bén ure, chira cac
nguyén t trung, vi luong, thich hop dé trién khai & quy mo cong nghiép, vira dap tng
duoc cac yéu ciu vé tinh chét co ly cua hat ure, vira lam ting tinh nang vé mit nong
hoc cua loai phan bon nay va da dang hoéa dugc cac san phidm phan bén, 13 rat co ¥

nghia.
Ban chit ky thudt ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé& xudt ché phdm chira phtic Mg-ure va céc
nguyén td trung, vi lugng cin thiét cho phan bon ure nham gia tang tinh ning vé mat
nong hoc ctia phan bén nay va ting do bén vitng va théa man duge céc yéu cau vé tinh
chét co 1y cua phan bon ure.

Muc dich khac ciia giai phap hitu ich 1a dé xuat phuong phap san xuat ché pham
chtra phirc Mg-ure va cac nguyén td trung, vi luong can thiét cho phan bén ure c6 gia
thanh thdp an toan cho thiét bi san xuit phan bon ure.

Muc dich khéc nita cta giai phap hiru ich 1a dé xudt phuong phdp san xuat phan
bon ure trong d6 st dung ché phém chira phttc Mg-ure va cdc nguyén td trung, vi
luong nay, dé thay thé phan Ion luong chit phu gia UFC85 (Ure Formaldehyde
Condense) tao hat, 1a cht phu gia khong c6 lgi cho cdy trong, tranh 6 nhiém moi
truong va da dang hoa san pham phan bén ure ctia nha méy san xuét phan bon ure. Vi
muc dich nay, ché phém s& dugc nung chéy nhdo lai va dugce tron cung dong UFCS8S,
sau d6 duge dua tron déu cung dong urea néng chay va phun vao thap tao hat. Qua
trinh boc hat bd sung ché phdm khong nhitng giam thiéu 6 nhiém mbi truong do giam

luong UFC8S5 str dung ma con tang do ciing cua hat ure.
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Pé dat duogc muc dich néu trén, theo khia canh tha nhét, giai phép hitu ich dé
xuit phuong phap san xuét ché phidm chira phic Mg-ure va cdc nguyén t trung, vi
lwong can thiét cho phan bén ure bao gdm céc budc:

Budc 1. Tinh ché MgS04.7H20 va ZnS04.6H,0 cong nghiép

MgSO4.7H20 va ZnSO4.6H,O cong nghiép duoc két tinh lai dé thu duoc
MgS04.7H,0 va ZnS04.6H0 1an luot ¢ ham lugng clo khong vuot qua 80ppm va
Sppm

Budc 2. Tron déu hdn hop nguyén lidu

Tron déu MgS04.7H,0 thu duge & bude 1 va ure theo ty 16 khéi lugng tir 2/1
dén 5/1, & nhiét do nam trong khoang 30°C-90°C, dé thu duge phirc Mg-ure, sau d6 bo
sung Na;B407.10H>0 theo ty 1& khdi lugng tir 1/3 dén 1/1 va ZnSO4.6H,0 thu duge &
bude 1 theo ty 1& khdi luong 1/8 dén 1/1 so véi khoi lwgng ciia phitc Mg-ure dé thu

dugc ché pham.

Hodc trén déng thoi ure, MgS04.7H,0 thu dugc & bude 1, NaB4O7.10H20 va
7ZnS04.6H,0 thu duoc & bude 1, & nhiét d6 nim trong khoang tir 30°C dén 90°C, trong
thoi gian tir 10-24 gid, 1an lugt theo ty 1& khéi lwong tinh theo ure tir 1:2:1:0,4 dén
1:5:6:6 dé thu dugc ché pham.

Budc 3. Tuy v, bo sung thém cac nguyén t6 vi lugng khac nhu dong (Cu), sat
(Fe), coban (Co), molybden (Mo), bo, v.v.. vao ché phém tao thanh dé thu dugc ché
phdm chira phirc Mg-ure va cac nguyén tb trung, vi luong can thiét cho phan bén ure

phit hop cho timg loai cdy trong.

Trong doé, df”mg, coban, sit duoc uu tién st dung & dang cac hgp chét chelat
(hop chét cang cua) nhu EDTA. Molybden thuong duoc st dung & dang mudi natri
hodc mudi amoni molybdat hoac hon hop cuda hai loai. Bo dugc st dung ¢ dang mudi

natri borat hodc axit boric.

Theo khia canh thtr hai, giai phap hiru ich dé xudt ché pham thu dugc bang

phwong phap néu trén, chira phirc Mg-Ure va cic nguyén to trung, vi luong can thiét
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cho phan bén nhu Mg, B, Zn, véi ham luong clo khong vugt qua 50ppm, va c¢6 thanh
phan Mg = 5-10%, Zn = 2-5%, B= 1-2%, N = 6-12% va c6 dod cting khong dudi 2
kgf/mm?, c6 kha ning chay léng trd lai khi nng nhiét do dén 110°C.

Ngoai ra, ché phidm nay c6 thé duoc bd sung thém cac nguyén t6 vi lugng khéc
nhu dong (Cu), sit (Fe), coban (Co), molybden (Mo) v.v..tuy thudc vao yéu cau dbi
véi tung loai phan bon.

Theo khia canh thir ba, giai phap hiru ich dé xudt phuong phap san xuat phan

bon ure trong do6 st dung ché phdm theo giai phap hitu ich bao gém cic budc:

Pha lodng ché phdm theo giai phap hitu ich bang mot luong x4c dinh cua dich
ure nong chay c¢6 chua UFC 85 (Ure formaldehyde condense), voi ty 1€ nhit dinh. Sau

. x
AT, S
d6, phun dbng thoi hén hop t
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hu dugce va chay vao thap tao hat, & nhiét

g
d6 110°C. Tiép theo, lam ngudi hat ure roi xubng bang quat gio.

Theo khia canh thit tu, giai phap hitu ich dé cap dén phan bon ure trong d6 sir
dung ché pham chtra phtrc Mg-ure va cac nguyén to trung, vi lvong theo giai phép hitu
ich nay.

Phén bén ure duoc san xuat bang phuong phap néu trén vira ddm bao dugc tinh
ning co hoc cua hat ure, vira ¢6 ddy du cac thanh phan dinh dudng bd sung cho ciy
tréng.

Viée tinh ché MgS04.7H0 va ZnS04.6H20 cong nghiép cho phép giam thiéu
dugc ham lugng clo dung trong trong ché phém nén co thé ap dung trong cac thiét bi
tao hat ure cong nghiép ma khong s¢ bi an mon. Ngoai ra, viéc st dung ché pham chira
phttc Mg-ure va cc nguyén té trung, vi lugng theo giai phap hitu ich trong qué trinh
tao hat ctia phan bon ure khong nhitng gop phan lam giam dang ké lugng UFC 85 sir
dung ma con dam bao giit nguyén duge do ciing cling nhu céc cdc dédc tinh khac cua

hat ure.
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M5 ta chi tiét giai phap hitu ich
Thuat ngit “nguyén t6 trung luong” duoc sir dung trong giai phap hitu ich nay 1a

nguyén t6 Mg, duge diéu ché tir MgS04.7H,0.

Thuat ngir “nguyén td vi luong” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay la
cac nguyén td Zn, Cu, Fe, B, Mn v.v..duoc didu ché twong tng tir nguyén liéu

ZnS04.6H>0, CuS04.5 gitn0, Fe-EDTA, NaB40O7.10H20, MnSO4. 6H20.

Thuat nglt “phirc Mg-Ure” dugc sir dung trong giai phap hiru ich nay 1a phtrc
dugc tao thanh tr MgSO4 va ure voi ty 1€ thich hop, c6 cong thie phén tur la
MgS04.xCO(NH2)2.yH20, trong d6 x = 0,9-1,1; y = 2,1-3,1.

Thuat ngtt “dich ure nong chay” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay la
dong ure c6 ham lrong ure tir 80% dén 95% duge néng chay tai nhiét do tir 100°C dén

130°C.

Thudt ngir “dich ure néng chay c6 chira UFC 85” dugc st dung trong giai phap
hiru ich nay 1a dong ure néng chay da dugc phdi trén véi UFC 85, véi mot ty 18 0,1%
dén 1% UFC-85. Dong dich ure néng chay nay duoc trich ra tir day chuyén san xuat

ure cia nha may dam, trude khi phun vao thap tao hat.

Phuong phap san xuit ché phdm chira phitc Mg-ure va cac nguyén t trung, vi

luong theo giai phap hiru ich bao gdm céc bude sau:
Bude 1. Tinh ché MgS04.7H,0 va ZnSO4.6H>0 cong nghiép.

MgS04.7H>0 va ZnS04.6H,0 cong nghiép duoc tinh ché bang phuong phap tai
két tinh & nhiét do nim trong khoang tir 50°C dén 100°C, dé thu dugc tinh thé
MgSO4.7H>0 va ZnSO4.6H,0 tinh khiét ¢6 ham lwong tong clo twong tng 1a 80ppm
va 5 ppm.

Bude 2. Tron déu hon hop nguyén lidu
Tron déu MgS04.7H,0 tinh khiét thu dugce & bude 1 véi ure (NH2)2CO theo ty
16 khéi luong tir 2/1 dén 5/1, & nhiét do nam trong khoang 30°C-90°C, trong thoi gian 5
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gio, dé thu duge phirc Mg-ure. Sau d6, cho thém tir tir Na;B4O7.10H>0 (v6i ham Iwong
clo khéng vuot qua 51pp'm) theo ty 18 khéi luong tir 1/3 dén 1/1 va ZnSO4.6H>O tinh
khiét thu dugc & budc 1 theo ty 18 khéi luong 1/8 dén 1/1 so véi khdi lugng ciia phirc
Mg-ure, tiép tuc khudy & nhiét d6 50°C, trong thoi gian 10 - 24 gid, thu duge ché pham
& dang ran, cung.

Hoac tron kho déng thoi ure, MgS04.7H>0O tinh khiét thu dugc & bude 1,
NazB407.10H20 (ham lugng clo khong vuot qua 51 ppm) va ZnSO4.6H>0 thu dugc ¢
bude 1 lan lugt theo ty 1¢ khéi lwong tinh theo ure tir 1:2:1:0,4 dén 1:5:6:6 & nhiét do
nam trong khoang tir 50°C dén 70°C, trong thoi gian 12 - 24 gid dé thu duge ché pham
& dang ran.

Ché pham thu dwgc 6 budce 2 chira phitc Mg-ure ¢6 do ctimg cao, ham luwong clo
trong ché phim khong qua 50ppm va, cé tac dung lam gidam kha ning chay nhdo cua
hat ure. Ham luong cic nguyén t6 trong ché pham 1a Mg = 5-10%, Zn = 2-5%, B = 1-
2,1%, N = 6-12%. |

Bude 3. Tuy ¥, bd sung thém cac nguyén tb vi lugng khac nhu dong (Cu), sat
(Fe), coban (Co), molybden (Mo) v.v.. vao ché phim, tiy thudc vao yéu cau dbi vai
timg loai phan bon cu thé, dé thu duoc ché pham chira phirc Mg-ure va cac nguyén t6

trung, vi lugng phu hop voi ting loai phén bon.

Ché pham thu duoc bang phuong phap néu trén, chira phirc Mg-Ure va cac
nguyén té trung, vi lugng can thiét cho phan bén nhu Mg, B, Zn, véi ty 1 mol ctia cac
nguyén td trong ché pham nay 1a Mg:N:Zn:B = x:y:n:m, trong d6 x = 0,9-1; y = 1,9-
3,1;n=0,6-0,8; m = 0,4-0,6). Ngoai ra, ché phim nay co thé duoc bd sung cac nguyén
t6 vi lwong khac nhu dong (Cu), sét (Fe), coban (Co), molybden (Mo) v.v.. tily thude
vao yéu cau dbi véi timg loai phan bon.

Trong do, dong, cbban, sit duoc vu tién s dung & dang cac hop chét chelat
(hop chat cang cua) nhu EDTA. Molybden thuong dugc su dung ¢ dang mubi natri
hodc mudi amoni molybden hodc hon hop gém hai loai. Bo duogc st dung dudi dang

muoi natri borat hoac axit boric v.v..
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Ché pham thu duoc theo phuong phap nay rat phit hop dé san xuat phan bon ure
giau nguyén t6 trung, vi luong nhung van théa man dugc cc yéu cdu vé tinh chét co Iy

cua hat ure.

Trong bude 1, MgS04.7H,0 va ZnS04.6H>0 cong nghiép dugc tinh ché bing
cach hoa tan MgSO4.7H,0 va ZnSO4.6H,0 cong nghiép trong nude dén trang thai
dung dich bdo hoa ¢ nhiét do cua nudce nam trong khoang tur 50°C dén 100°C, t6t hon
Ja nam trong khoang tir 70°C dén 100°C, t&t nhat 13 nim trong khoang tir 80°C dén
90°C.

Nhiét @6 két tinh pht hop nam trong khoang tir 4m 10°C dén nhiét do trong
phong, phit hop hon 14 tir am 4°C dén nhiét do trong phong, phi hop nhat 14 & nhiét do
trong phong.

Viée tinh ché MgS04.7H0 va ZnS04.6H,0O cong nghiép cho phép didu ché
duoc ché phdm co ham luong clo thip, c6 thé 4p dung dugc trong cac thiét b tao hat

ure cong nghiép ma khong so bi an mon.

Trong budc 2, nhiét do cia budc tron hon hop nguyén li€u thich hop nam trong
khoang 30-90°C, tét hon 1 ndm trong khoang 50°C-70 °C, tot nhat 1a tir 50°C dén
60°C. O nhiét d6 thdp hon, hdn hop nguyén liéu khong thé chiy nhio dé co thé phan
tmg v6i nhau. Nhiét do cao hon s& tiéu tén nang luong hon, dong thoi nudce trong hon
hop s€ thodt ra nhanh hon, [am cho qua trinh tao phirc va dong ran san pham dién ra

khong hiéu qua.

Thoi gian cho phan tng ¢ budce 2 nim trong khoang 10 - 24 gidy tiiy thude vao
nhiét do trong qua trinh phan tmg. Néu thoi gian phan tmg dudi 10h, phitc Mg-ure tao
thanh c6 chira ham lugng nudc cao nén c6 do cing thap. Néu thoi gian phan tmg qua
24 gio, phirc Mg-ure tao thanh s& mat nude, cing va khong c6 kha nang néng chay lai.

Diéu nay s€ gay kho khan cho qué trinh bd sung tao hat ure sau nay.

Sau ddy, phuong phap san xuét phan bon ure st dung ché pham chira phirc Mg-

ure va cac nguyén tb trung, vi lvong theo giai phap hitu ich s& dwgc mo ta chi tiét.

10



4481 11/16

Phuong phap san xuit phan bon ure theo giai phap hitu ich nay bao g6m bude:

B6 sung ché phdm chira phirc Mg-ure va cic nguyén tb trung, vi luong theo giai

phap hiru ich vao qua trinh tao hat ure dé tao ra phan bon ure.

Cu thé 13, dau tién, ché phém dugc pha loang v4i mot luong xac dinh cua dich
ure noéng chay c6 sain UFC 85 duoc trich ra tir day chuyén san xuit ure ctia nha may
dam theo ty 1& khéi luong cta dich ure nong chay c¢é chira UFC 85:ché phdm khong
nho hon 0,2.

Sau d6, phun déng thdi hdn hop thu duge va dich ure néng chay vao thép tao
hat vai ty 1€ khéi luong cia ché phém tinh trén téng luong dich ure tao hat (bao gém
ca luong ure chira UFC 85 dé pha loang ché pham va lugng ure phun vao thép tao hat)
12 nam trong khoang tu 6,6 dén 1% & nhiét do 110°C. Hat ure roi xuéng duoc lam
nguoi béng quat gi6. Hat ure thu duoc cé kich c& nim trong khoang tur 3 dén 5 mm.
Ham luong cia cic nguyén tb trong hat ure 12 Mg = 400-1000 ppm, Zn = 400-1000
- ppm, B = 400-800ppm va N = 42-46%. Ham lugng clo trong hat ure khong 1on hon
0.5ppm.

Pé ¢6 thé phdi tron ddng déu ché pham chtra phirc Mg-ure va cac nguyén to
trung, vi lugng theo giai phap hitu ich vao dich ure nong chdy trong thap tao hat, ché
pham chira phirc Mg-ure va cac nguyén t6 trung, vi lwong theo giai phép hitu ich nén
dugc pha loang trudce vai dich ure co chura tir 0,1% dén 1% khéi luong UFC 85 (dugc
trich ra tir ddy chuyén san xuét ure cia nha may dam) theo ty 1¢ khdi luong dich ure
nong chay co chira UFC 85:ché phdm chira phirc Mg-ure va cc nguyén t6 trung, vi
luong theo giai phap hitu ich khong nhé hon 0,2, tt hon 1a tir 0,2 dén 1, t6t nhat 14 0.5.
Néu ty 1é khéi luong dich ure nong chay chira UFC 85:ché pham chtra phitc Mg-ure va
céc nguyén to trung, vi luong theo giai phap hitu ich nhé hon 0,2, lwong dich ure cho
vao 1a qua it, khong du nhiét dé lam chay 1ong lai ché phidm chira phirc Mg-ure va céc
nguyén t6 trung, vi lugng theo giai phép hitu ich nén s€ anh huong dén qua trinh phoi

tron ché phém trong thap tao hat.
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Ché pham chtra phirc Mg-ure va cac thanh phan trung, vi lwong theo giai phap
hiru ich déng vai tro thay thé duge mot luong dang ké UFC 85, din dén 1am giam duge
dang ké luong UFC 85 sir dung cho quy trinh tao hat phan bon ure. Cu thé 13, véi san
phém ure thuong mai, he‘im lugng UFC 85 chiém khoang 0,9-1,1%, khi sit dung ché
pham theo giai phap hitu ich bd sung cho qué trinh tao hat ure, ham lwrong UFC 85 ¢6
thé giam xudng chi con khoang 0,05-0,25%. Vi vdy, ché pham chita phirc Mg-ure va
céc thanh phan trung, vi lugng theo giai phap hitu ich khong 1am anh huéng t6i do bén
thiét bi san xuit ure (gdy ra do an mon boi clo), giam thiéu duge ham lwong UFCS85

can sir dung trong qud trinh tao hat, giam 6 nhiém mdi truong va hong hoc thiet bi.

hat khong chi lam tang d) cing ctia hat ure ma con lam gidm sy chdy nhdo cua cac
thanh phan trong hat ure trong qua trinh bao quan, gy ra bai tinh hit am tu nhién cua

ching.

Tuy theo nhu cdu cu thé, ché pham chira phirc Mg-ure va cic nguyén t trung,
vi lugng theo giai phap hitu ich con ¢o thé dugce str dung truc tiép nhu mot loai phan

bon da dinh dudng, véi cac thanh phan nhu N, Mg, B, Zn v.v..

Phan bén ure thu dugc theo phuong phap cia giai phap hiru ich c6 ham luong
clo khong vuot qua 0,5ppm. Viéc khong ché ham lwong clo trong phan bén ure duge
thure hién bang cach bd sung ché pham chira phitc Mg-ure va cic nguyén t6 trung, vi
lugng theo giai phap hitu ich vao thap tao hat vira tao ra phan bén ure c6 chat lugng
cao chira nhiéu thanh phan dinh dudng ma khong gay ra hién twong an mon thiét bi do

su c6 mat cua clo.
Vi du thue hién gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& duoc hiéu mot cach rd rang hon tir cac vi du dudi day.
Duéi day 1a cac vi du mang tinh chit minh hoa, khong lam gi¢i han pham vi bao ho

cua giai phap hitu ich.
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Vi du 1. Tinh ché MgS04.7H,0 céng nghiép.

MgS04.7H20 v6i khéi lugng 600g dugc hoa tan tir tir trong 300 ml nude cat
dén trang thai bdo hoa & nhiét do vao khoang 95°C. Tién hanh loc san phém ¢ trang
thai dung dich néng dé loai toan bo tap chat ran, thu dwoc dich loc bang thiét bi loc hut
chan khong. Dé dich loc két tinh ty nhién tai nhiét do trong phong trong thoi gian 24
gir. Tién hanh loc dé thu phan mubi két tinh. Gom nuéce loc, con chira mot lugng mudi

hoa tan nhat dinh, dé tai sir dung. Thu dugc MgS04.7H,0 (300g) sau tinh ché.

Ham luong clo trong san phdm MgS04.7H,0 sau tinh ché dugc dic trung bing
phuong phap sic ky ion (IC). Két qua thu dugc MgSO4.7H,0 sau tinh ché c6 ham

luong clo nam trong khoang tir 50 dén 80ppm.
Vi dy 2. Tinh ché ZnSOa. 6H0 cong nghiép.

ZnS04.6H,0 (1kg) duoc thém tir tir vao 500ml nudc cat & nhiét dd vao khoang
95°C. Tién hanh loc san phim & trang thai dung dich nong dé loai toan bo tap chét ran,
thu duoc dich loc bing thiét bi loc hut chan khong. Pé dich loc két tinh ty nhién &
nhiét do trong phong trong thoi gian 24 gid. Tién hanh loc dé thu phéan mubi két tinh

(420g). Gom nudc loc, con chira mot lugng mubi hoa tan nhat dinh, dé tai sir dung.

Ham lwong clo trong san pham ZnS04.6H,0 sau tinh ché dugc dic trung bing
phuong phap sic ky ion (IC). Két qua thu ZnSO4.6H,0 sau tinh ché c6 ham lwgng clo
nam trong khoang 3-5pp1ﬁ.

Vi du 3. San xuat ché phim chita phitc Mg-ure va céc thanh phan trung, vi

lugng

562g MgS04.7H,0 sau tinh ché, 137,2g ure, 146g Na;BsO7.10H,0 va 124g
ZnS04.6H>0 sau tinh ché, duge cho vao binh phan ung. Nang nhiét ctia hdn hop phan
ng 1én khoang 70°C. Khudy tron hdn hop bang may khudy co, & toc do 100
vong/phit. Ban dau, hon hop bot rin chuyén dan sang dang léng. Sau 12 gidy phan Gng,
hén hop tro thanh dang sén sét. Tiép tuc khudy thém 12 gid, trong khi van giit nhiét d6

& 70°C. Sau d6, dimg phan ung, 14y hdn hop khéi binh phan tng r6i lam ngudi tir tir
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hdn hop dén nhiét do trong phong. Thu duge 969g san pham, duéi dang ché pham

dang ran, cung.

Ché pham chitra phirc Mg-ure dugc dic trung tinh chit bing cac phuong phap
ph6 hép thu nguyén tir (ASS), phuong phap phan tich phd plasma cam tng (ICP),
phuong phap do do cing va phuong phap sic ky ion (IC). Két qua cho thiy ham lugng
cac nguyén to trong ché phim thu duoc 1a Mg = 5,73%, B= 1,7%, Zn= 3,05%. Do

cting cta ché pham 1a 2,9kgf/mm? Ham luong clo trong ché phim thu dugc 1a 40ppm.

Theo cach khac, tron déu 349g MgSO4.7H>O sau tinh ché véi 120g ure
(NH2)2CO, & nhiét do vao khoang 50°C, trong thoi gian 5 gio, dé thu dugc phirc Mg-
ure. Sau do, cho thém tur tu 260,5g NaxB4sO7.10H20 (v6i ham lugng clo khong vuot
quéa 5ippm) va 117,2g ZnS04.6H0 sau tinh ché, tiép tuc khudy & nhiét do 50°C, trong
thoi gian 24 gio, thu duoc 846g ché phim chira phirc Mg-Ure & dang rén, clng.

Ché phém chtra phttc Mg-Ure thu dugc theo cach nay dugce dic trung tinh chét
bang cic phuong phap phd hip thu nguyén tir (ASS), phuong phap phan tich pho
plasma cam ung (ICP), phuong phap do d6 cimg va phwong phép sic ky ion (IC). Két
quéa cho thdy ham lugng cic nguyén t6 trong ché phdm thu duoc 1a Mg = 4,02%, B=
3,49%, Zn = 3,38%. Do cung cua ché phém 14 2,7 kgf/mm? Ham luong clo trong ché
pham thu dwoc 1 45ppm.

Vi du 4. Phuong phép san xuét phan bén ure trong do sir dung ché pham chira

phtrc Mg-ure va cac nguyén t6 trung, vi luong theo giai phap hitu ich

Truéc tién, 6kg ché pham chira phitc Mg-ure va cic nguyén to trung, vi luong
theo giai phap hitu ich dugc pha loang bdi 3kg dich ure nong chay c6 chira UFC 85
dwoc trich ra tir ddy chuyén san xuét ure ctia nha may dam. Sau dé, phun dong thoi hon
hop thu duoc va 1000kg dich ure néng chay vao thap tao hat, & nhiét do 110°C. Hat

ure ro1 xudng dugc lam ngudi bang quat gio.

Hat ure c6 kich cd ndm trong khodng tr 3 dén S5Smm. Ham lugng cua cac nguyén

t6 trong hat ure 14 Mg = 400-1000ppm, Zn = 400-1000ppm, B = 400-800 ppm va N =
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42-46%. Hat ure thu dugc c6 do cing khong dudi 1,9 kgf/mm?, va c6 ham lugng clo

khong vuot quéa 0,5 ppm.

Nhitng loi ich c6 thé dat dwge

Ché pham chira phirc Mg-ure va cac nguyén td trung, vi luong theo giai phép
hiru ich vira chira cac thianh phin nguyén t6 cin thiét cho cdy trdng, vira giam duoc
nhuoc diém ctia timg thanh phan trong phan bén nhu kha ning chay nhio trong qua
trinh luu triv va van chuyén. Pong thoi, voi viée sir dung ché pham theo giai phap hiru
ich két hop véi UFC 85 trong qué trinh tao hat ure khong chi dam bao do cimg cua
phéan bon ure, ma con tang tinh ndng ndng hoc cua phan bon ure, da dang hoa san
pham phan boén thu duge. Do d6, phan bon ure theo giai phap hiru ich c6 chat luong
dugc cai thién va hiéu qua kinh té cua phan bon dugce gia ting. Viéc bd sung cac
nguyén td trung vi lwong vao phédn bon giup giam ham lugng clo trong san pham
xuéng dudi 0,5ppm nén han ché duge su an mon thiét bi trong qua trinh diéu ché phan

bon.

Theo giai phap hitu ich nay, phan bon ure dang hat khong chi gitt nguyén dugc
cac ddc tinh k¥ thuat cua phan bon ure, ma con co thém cdac uu diém cua ché phim
theo giai phap hitu ich nhu chtra nhidu thanh phan dinh dudng trung vi lwong b sung
cho cdy trong, dam bao do cung, giam su két tang cta san pham trong qua trinh bao
quan, van chuyén. Diéu nay gop phan ting hiéu qua str dung cta phan ure khi bén cho
cay trong, giam that thoat va tiét kiém phan bon, nang cao chét lugng va gia tri thuong

hiéu sadn pham.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xudt ché phdm chira phtrc Mg-ure va cac nguyén to trung, vi

lugng bao gdbm cac budc:

- Buée 1: tinh ché MgS04.7H,0 va ZnS04.6H,0 cong nghiép bing phuong
phap tai két tinh dé thu dwoc MgS04.7H20 va ZnS04.6H,0 sau tinh ché c6 ham
luong clo twong tng khong vuot qua 80 ppm va 5 ppm;

- Budc 2: tron déu hdn hop nguyén liéu nhu sau:

Tron MgS04.7H,0 tinh khiét thu duge & bude 1 voi ure (NH2)2CO theo ty 16
khéi luong nam trong khoang tir 2/1 dén 5/1, & nhiét d6 nim trong khoang
30°C-90°C, trong '['h(‘)’i gian 5 gid, dé thu duge phirc Mg-ure, sau d6 cho thém tir
tir Na:B407.10H20 (v6i ham luong clo khong vuot qua 51ppm) theo ty 1& khoi
lwong nam trong khoang tir 1/3 dén 1/1 va ZnSO4.6H,0 tinh khiét thu dwoc &
budce 1 theo ty 1¢ khéi lwong tir 1/8 dén 1/1 so v6i khdi lwong ciia phire Mg-ure,
tiép tuc khudy & nhiét do 50°C, trong thoi gian 10 - 24 gid, thu duge ché pham ¢
dang ran, cliing;

Hogc tron kho dong thoi ure, MgSO4.7H20 tinh khiét thu dwoc ¢ bude 1,
NaxB407.10H20 (ham luong clo khong vuot qua 51 ppm) va ZnSOs. 6H20 thu
duoc & bude 1 1an luot theo ty 1€ khdi lugng tinh theo ure tir 1:2:1:0,4 dén 1:
5:6:6 & nhiét dd nam trong khoang tir 50°C dén 70°C, trong thoi gian tu 12-24
gior dé thu duge ché phim ¢ dang rin; va

- Bude 3: ity y bo sung thém céc nguyén t6 vi lugng thich hop khac, nhu dong
(Cu), sit (Fe), COb(;ll’l (Co), molybden (Mo), mangan (Mn) tity thudc vao yéu cau
dbi vai tung loai phan bon, trong do, déng, coban, sat dugc uu tién st dung
dudi dang cac hop chét chelat (hop chit cang cua) nhu EDTA; molybden
thuong duge st dung dudi dang mudi natri hoic mubi amoni molybdat hozc
hdn hop cua hai loai nay; bo duogc sir dung & dang mudi natri borat hodc axit
boric; mangan thuong duogc str dung dudi dang mubi sulfat hodc dudi dang cac

hop chét chelat.
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