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(57) Giai phap hitu ich d& cap t6i phén tir ngudn dién, médun ngudn dién
va bo nghich luu. Phan tir ngudn dién theo sang ché bao gdbm médun déng
godi thtr nhat, modun dong goi thir hai, va modun dong goi thir ba, timg
modun déng goéi nay co hai tranzito chuyén mach c6 dang bu nhau. Vi
modun dong goi thir nhat va médun déng goéi thir hai duge bb tri trong mot
nira ctia khoang trong bén trong ciia phan tir ngudn dién, va médun déng goi
thir ba duoc bb tri trong nira kia cta khoang tréng bén trong cia phan tir
ngudn dién, dau ndi didu khién ctia mdi mot trong sd ba modun dong goi
duogc bd tri & phia ciia mot nira dé b tri modun dong goéi & cach xa nira kia.
Nhu vy, phan tir ngudn dién c6 thé sir dung kich thuéc cdu tric dong goi
kich thudc nho ma khoéng 1am thay ddi so dd bé tri ctia cac bang mach kich

hoat, nho d6 giam bét chi phi ciia phan tir ngudn dién va b nghich luu.
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Linh vue k§ thuit dugc dé cap
Giai phap hitu ich dé cap toi linh vuc k¥ thuat dién tr cong suit, va
cu thé hon, giai phép hitu ich dé cip téi phan t ngudn dién, médun ngudn

dién va bo nghich luu.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Hién tai, thiét bi bién ddi ning lugng dién tir thuong c6 nhiéu phan tir
ngudn dién co cung ciu trac lién két va dugc ndi song song véi nhau dé
thuc hién bién ddi dién ning. Nhidu phin tir ngudn dién, tirmg phin tir ngudn
dién nay dugc dong goi riéng biét, duoc ndi song song vai nhau, dé tao ra
thiét bi bién ddi ning luong dién tir nhdm tiét kiém chi phi va tao diéu kién
thuén loi cho viéc bdo dudng ciia thiét bi bién ddi nang luong dién ti.

O cong suét nhét dinh, s€ hi¢u qua hon vé chi phi néu tao ra mdédun
ngudn dién trong thiét bi bién dbi ning lugng dién tir boi s6 luong 16n hon
clia cAc phan tr ngudn dién cong suét thip ndi song song khi so sanh véi
truong hop s lwong nhéd hon cua cac phan tir ngudn dién cong suét cao nbi
song song. Ngoai ra, cac phan tr ngudn dién cong suit thip 1a san phim
hoan thién vé mit ky thuat, va c6 thé duoc dong gbi theo nhidu phuong
phép khéc nhau.

Tuy nhién, bd nghich luu cé ciu tric lién két ba cap la khong phu hop
d6i voi két cau déng goéi phan tir ngudn dién cong suét thap kich thudc nho

(vi du, loai 62 mm), vi thé din dén tdng chi phi cao hon cta bd nghich luu.

Ban chat ky thuit cia giai phap hiru ich
Trén co s& van dé nhu néu trén, phan tr ngudn dién, médun ngudn

dién va bd nghich Iuu dugc dé xuit theo cac phwong 4n cta giai phap hitu
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ich dé giam b6t chi phi ciia bd nghich luu.

Cu thé hon, cac giai phap k§ thuat sau diy dwgc dé xuit theo cac
phuong an cua gidi phéap hiru ich.

Theo khia canh thir nhit, giai phap hitu ich d& xuit phan tr nguén
dién dung cho bd nghich luu. Phin tor ngudn dién nay bao gém: modun
dong goi the nhat, médun doéng goi thir hai, va moédun dong géi thi ba.
Tung modun trong sé modun dong goi thi nhat, médun dong goi thir hai va
modun déng goéi thir ba c6 hai tranzito chuyén mach c6 dang bu nhau.
Moédun dong goi thir nhat va modun déng géi thir hai duge bé tri trong mot
nira cta khoang trong bén trong cia phan tir ngudn dién, va moédun dong goi
thir ba duoc bb tri trong ntra con lai ciia khoang tréng bén trong ctia phan tir
ngudn dién. Pau nbi diéu khién ctia modun dong géi thir nhat va dau ndi
diéu khién ctia modun déng goi thtr hai duoc bd tri ¢ phia thir nhit cia phan
tir ngudn dién & cach xa mot nira ciia khoang tréng bén trong dé bd tri
modun déng géi thir ba, va dau ndi didu khién cia moédun déng géi thi ba
dugc bd tri ¢ phia thir hai cua phan tr ngudn dién & cach xa mot nira cia
khoang trong bén trong dé bd tri moédun doéng goi thir nhit va modun dong
goi thu hai.

Theo mot phwong 4n, phan tr ngudn dién c6 ciu tric lién két ba cap,
hai dau ndi vao ctia mddun dong goi thi nhét 1an luot duoc ndi vai dién cuc
dwong va diém trung tinh ctia bd nghich luu & phia mét chiéu (DC) cua bd
nghich luu, hai dau ndi vao cia mddun dong gobi thtr hai lan luot duoc ndi
voi dién cuc Am va diém trung tinh cua bd nghich luu & phia DC cua bo
nghich lwu, hai dau ndi vao ciia médun déng goi thir nhat va hai dau ndi vao
clia modun doéng goi thir hai c6 tic dung lam phia DC cta phan tir ngudn
dién, dau ndi ra cia médun dong goi thir nhét va dau ndi ra cuia modun dong
go6i tht hai 1an luot duoc ndi véi hai ddu ndi vao cia médun dong goi thi
ba, va dau ndi ra cia médun déng gbi thir ba cé tac dung lam phia xoay

chidu (AC) cua phan tir ngudn dién, va duge ndi véi phia AC cua bd nghich
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luu.

Theo médt phwong an, ddu ndi ra cia mddun dong goéi thir nhét va dau
ndi ra ctia médun dong goi thir hai 1an luot dugc ndi v6i hai dau ndi vao cia
modun déng goéi thir ba nhd cac thanh dong.

Theo mét phuong an, modun déng goi thir nhit, médun dong goi thir
hai, va moédun déng goi thir ba ¢ cach bd tri dang chit Y.

Theo mot phuong an, phan tir ngudn dién dugc cdu thanh 13 modun
IGBT loai 62 mm.

Theo khia canh th hai, giai phap hitu ich dé xuit modun ngudn dién
dung cho bd nghich luu. Mdun ngudn dién nay bao gdm it nhat hai phén tir
nguén dién nhu dugc mo ta theo phuong an bat ky néu trén cta khia canh
thir nhat. Cac déu nbi c¢6 tic dung lam cac phia DC cia it nhat hai phéan tir
nguén dién duoc ndi song song vdi nhau, va cac dau ndi co tac dung lam
cac phia AC cia it nhit hai phan tir ngudn dién duoc ndi song song véi
nhau.

Theo mét phwong an, cac dau ndi ra ctia cac mddun doéng goi thir nhét
trong it nhat hai phan tir nguén dién dugc ndi v&i nhau nhd thanh din vong
quanh thir nhat; va cac dau ndi ra cua cac modun dong goi thir hai trong it
nhét hai phan tir ngudn dién dwoc ndi voi nhau nhd thanh din vong quanh
thar hai.

Theo mot phuong an, sd lugng cua it nhat hai phan tir ngudn dién 1a

Theo khia canh tht ba, giai phap hitu ich dé xuét bo nghich luu. Bo
nghich luu nay bao gdm: thanh dan dau vao mét chidu (DC), thanh din xoay
chiéu (AC), thanh ddng dau ra xoay chiéu (AC), va mddun ngudn dién theo
phuong 4n bét ky theo khia canh thtr hai. Cac dau nbi cé tac dung lam cac
phia DC ctia it nhat hai phan tir nguén dién dwoc ndi 1an luot voi cac dién
cuc cua thanh din dau vao mét chiéu (DC). Cac dau ndi c6 tac dung lam cac

phia AC ciia it nhét hai phan tr ngudn dién dugc ndi véi thanh d6ng dau ra
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xoay chiéu (AC) nho thanh din xoay chiéu (AC). Cac dudng dan din qua it
nhit hai phan tr ngudn dién giita thanh din dau vao mot chiéu (DC) va
thanh dn xoay chiéu (AC) c6 cung trd khang.

Theo mdt phuong 4n, diém dau vao mot chiéu (DC) cia thanh dan
dau vao mét chidu (DC) va diém dau ra xoay chiéu (AC) cia thanh dong
dau ra xoay chiéu (AC) lan lugt dwgc bd tri ¢ cac vi tri ddi ximg voi nhau so
v6i diém trung tdm ctia médun ngudn dién.

Theo mdt phuong an, diém dau vao mot chiéu (DC) va diém dau ra
xoay chiéu (AC) 1an luot duoc bb tri & hai goc cia médun ngudn dién nim
d6i dién v6i nhau theo dudng chéo.

Theo mdt phuong 4an, thanh din xoay chiéu (AC) c6 thanh déng hop
luu song song, thanh déng hop luu song song nay dugc ndi voi thanh dong
dau ra xoay chiéu (AC) va cac diu ndi co tac dung lam cac phia AC cua it
nhit hai phan tir ngudn dién. Theo cach khac, thanh din xoay chiéu (AC) co
thanh dong hop luu song song va nhiéu thanh ddng song song, thanh dong
hop Iuu song song duoc ndi v6i thanh ddng dau ra xoay chiéu (AC) va mot
hoic nhiéu thanh dong song song, va it nhat hai trong sé nhiéu thanh ddng
song song dugc nbi voi cac dau ndi ¢b tac dung 1am cac phia AC cia hai
hozc nhiéu phan tir hon trong s it nhét hai phan tir ngudn dién.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop sb luong cia it nhat hai phan
tr ngudn dién trong moédun ngudn dién 1a 4, va thanh din xoay chiéu (AC)
c6: thanh déng song song thir nhit, thanh ddng song song thtr hai va thanh
dong hop luu song song. Thanh ddng song song thir nhat dwoc ndi voi cac
dau ndi co tac dung lam céc phia AC cua hai trong s6 bén phan tir ngudn
dién ¢ phia trai cia moédun nguén dién; thanh déng song song thir hai duogc
nbi v6i cac dau ndi co tac dung lam cac phia AC ctia hai phan tir khéc trong
s6 bon phan tir ngudn dién & phia phai ctia médun ngudn dién. Pau trai cua
thanh ddng hop luu song song dugc ndi véi didm giita ctia thanh ddng song

song thir nhat, va dau phai cta thanh d6ng hop luu song song dugc ndi véi
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dau trai cua thanh dong song song thir hai. Dau trai cta thanh déng hop luu
song song dugc nbi voi thanh dong dau ra xoay chiéu (AC), va diém dau
vao mot chiéu (DC) duoc b tri & gbc phai trén cia médun nguén dién.

Theo mot phuong an, bd nghich luu con cé bd tan nhiét, trong do it
nhét hai phﬁn tr nguén dién 1an luot duoc b tri trén bd tan nhiét.

Theo mdt phuwong 4n, modun déng goi thir nhit va modun déng goi
thir hai & m&i mat trong sb it nhat hai phan tir ngudn dién duoc bd tri & dau
khong khi lanh ctia bd tan nhiét, va mddun déng goi thir ba & mdi mot trong
sO it nhat hai phén tir ngudn dién dugc bd tri & dau khong khi néng cta bo
tan nhiét.

Theo mét phuong an, bd nghich luu con co: it nhat mot dng nhiét thi
nhét, va/hodc it nhat mot 6ng nhiét thir hai. Trong truong hop bd nghich luu
¢ it nhat mot éng nhiét thir nhit, m&i mot trong sb it nhat mot dng nhiét thi
nhit duoc bé tri trén cung tiét dién ngang clia cac ntra clia cac khoang tréng
bén trong dé b tri médun déng goi thir ba, ciia hai hodc nhiéu phan tir hon
trong s6 it nhét hai phan tu ngudn dién. Trong trudng hop bd nghich luu c6
it nhat mot éng nhiét thtr hai, m6i mot trong s6 it nhat mét 6ng nhiét th\r hai
dugc bd tri trén cling tiét dién ngang ctia cac nira cla cac khoang trong bén
trong dé bé tri médun déng goi thir nhit va médun déng géi tht hai, cia hai
hoic nhiéu phan tir hon trong sd it nhit hai phén tu ngudn dién.

Theo mdt phwong 4n, bd nghich luu con ¢ bd diéu khién, bang mach
kich hoat thr nht, va bang mach kich hoat thtr hai. M6t phia ctia bang mach
kich hoat thir nhat dugc ndi véi cac déu ndi didu khién & phia tht nhét cta
mdi mot trong s6 it nhat hai phan tu ngudn dién. Mot phia cua bang mach
kich hoat tht hai dugc ndi v6i dau nbi didu khién & phia tha hai cia mdi
mot trong so it nhat hai phan tir ngudn dién. Phia kia ciia bang mach kich
hoat thtr nhit va phia kia ctia bang mach kich hoat thr hai duoc ndi véi bd
diéu khién.

Theo cac giai phap k¥ thudt nhu néu trén, phan tir ngudn dién dung
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cho bd nghich luu duoc dé xuét theo giai phap hitu ich. Phan tir nguén dién
nay c¢6 moédun dong goi thir nhat, moédun déng géi thi hai, va moédun déng
goi thit ba, trong d6 tirng modun trong sé médun doéng goéi thir nhat, médun
dong goi thir hai va médun dong goi thir ba o hai tranzito chuyén mach c6
dang bu nhau. Vi mddun déng géi thir nhit va médun dong goi thi hai duge
b6 tri trong mot nira ctia khoang trong bén trong ctia phan tir ngudn dién, va
modun déng g6i thir ba dwgc b tri trong nira kia cia khoang tréng bén
trong ctia phan tir ngudn dién, dau ndi diéu khién ciia méi mot trong sb ba
mddun déng géi duoc bd tri & phia cia mot nira dé b tri médun dong goi o
cach xa nira kia. Nhu vay, phan tir ngudn dién c6 thé sir dung kich thudc cdu
tric dong goi kich thudc nho, chéng han mo6dun IGBT loai 62 mm, ma
khong 1am thay d6i so dd bb tri ctia cac bang mach kich hoat, nhd d6 giam

b6t chi phi ctia phan tir ngudn dién va bd nghich luu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa r& hon cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong 4n cua
gidi phap hitu ich hodc cac k¥ thuat thong thudng, sau ddy mo ta van tat cac
hinh v& s€ dugc su dung theo cac phuong an ctia giai phap hiru ich hodc cac
k¥ thuat thong thuong. Hién nhién 13, cac hinh v& trong phan mé ta sau day
chi 1a mot s6 phuwong 4n cta giai phap hitu ich, va cac hinh v& khac c6 thé
thu dugc boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dua
trén cac hinh v& néu trén ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién cAu trac cla phén ta nguén dién
dung cho bd nghich luu theo mét phuong an cua giai phap hitu ich;

Fig.2 14 hinh v& dang so d0 thé hién cdu triic clia phan tir ngudn dién
dung cho bd nghich luu theo mdt phuong an cua giai phap hitu ich;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién cac dau ndi cua cac mddun déng
g6i trong modun ngudn dién theo mot phwong 4n cia giai phap hitu ich;

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién ciu tric cia moédun nguodn dién
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theo mot phuong an cua giai phap hiru ich;

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién cau tric ctia bd nghich lwu theo
mot phuong an cla gidi phap hitu ich;

Fig.6a 13 hinh v& dang so d6 thé hién céu tric ciia bd nghich lwu theo
mot phuong &n cua giai phap hitu ich;

Fig.6b 13 hinh v& dang so dd thé hién cu tric ctia bd nghich hru theo
mot phuong 4n cua giai phap hitu ich;

Fig.6c 13 hinh v& dang so do thé hién cau triic ciia bo nghich lwu theo
mot phuong an cua gidi phap hitu ich;

Fig.6d 1 hinh v& dang so d6 thé hién cau tric ciia by nghich hru theo
mot phuong an ctia giai phap hitu ich; va

Fig.7 13 hinh v& dang so d6 thé hién cac dién tr& twong duong giita
cac dau ndi vao va cac dién tré twong duong gita cac du ndi ra clia cac

phan tir ngudn dién theo mot phuong 4n cia giai phap hitu ich.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cua giai phép hitu ich s€
dugc mo ta rd rang va diy du sau ddy co dua vao cac hinh vé& theo cac
phuong an ciia giai phap hitu ich. Hién nhién 13, cac phuong an dugc mé ta
chi 1a mot s& chtr chua phai toan bd cac phwong 4n cta giai phap hiru ich.
Céc phuong an bét ky khac thu duoc dua trén cac phuong an cua giai phap
hitu ich bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt niy ma
khong can nd luc sang tao bit ky déu ndm trong pham vi bao hd cta giai
phép hitu ich.

Theo giai phép hitu ich, thuit ngit " gdm", "bao gébm" hodc bién thé
bat ky ctia chiing dugc du kién nghia 14 bao ham ma khéng gi6i han sao cho
quy trinh, phuong phap, san phdm hoic thiét bi c6 mdt loat cac phan tir bao
goém khong chi nhitng phin tir ndy ma con c6 céc phan tir khac chua dugc

liét k& hodc (cac) phan tir vén lién quan téi quy trinh, phwong phéap, san
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pham hosc thiét bi. Hon nita, cach dién dat "bao gdm ..." trong d6 mot phan
tir dwgc xac dinh s& khong loai trir sy ¢ mit cua (cac) phan tir gidng nhau
b6 sung theo quy trinh, phwong phap, san phdm hodc thiét bi bao gbm (cac)
phén tir d3 xé4c dinh trir khi duoc xac dinh khac di.

D3 biét bd nghich luu thong thudng duogce tao ra vaéi chi phi cao. Dé
gidm bét chi phi ctia bd nghich luu, phan tir ngudn dién 100 dung cho bd
nghich hru duwoc dé& xuit theo mot phuong 4n cia giai phap hitu ich. Céu
tric ctia phan tir ngudn dién 100 duoc thé hién bang nét dat trén Fig.1. Phan
tir ngudn dién 100 nay bao gdm: modun déng goi thir nhit 10, modun dong
go6i thir hai 20 va mbédun déng goi thir ba 30. Timg médun trong s6 modun
dong gobi thir nhét 10, médun dong gbi thir hai 20 va mddun déng goi thir ba
30 c6 hai tranzito chuyén mach cé dang bu nhau.

Theo mot phwong 4n, trong trudng hop phan tir ngudn dién 100 duoc
bé tri trong bd nghich luu, hai ddu ndi vao cia modun déng goi thir nhét 10
1an luot dugce ndi véi dién cuc duong va diém trung tinh cta bd nghich luu
& phia DC ctia bd nghich luu. Hai dau ndi vao cia médun dong goi thtr hai
20 1an luot dugc ndi voi dién cuc 4m va diém trung tinh cta bd nghich luu &
phia DC cuia bd nghich lwu. Pau ndi ra cia médun déng géi thir nhat 10 va
dau ndi ra cia médun dong goi thir hai 20 1an luot duge ndi voi hai dau néi
vao cua médun déng géi thir ba 30. Pau ndi ra cia médun dong goi thir ba
30 duoc ndi voi phia AC ciia bd nghich luu. Médun dong géi thir nhit 10,
mddun déng gbi thtr hai 20 va mddun déng goéi thir ba 30 tao ra phan tur
nguén dién 100 c6 cAu truc lién két ba cép, nho do cai thién hi¢u qua va chét
luong cua b nghich luu.

Dau nbi ra ctia modun déng goi thir nhit 10 va dau ndi ra cua moédun
doéng goi thr hai 20 c6 thé 1an luot duoc ndi véi hai dau ndi vao ctia mddun
dong g6i thit ba 30 nho cac thanh déng hodc cac cap ndi.

Can luu ¥ rang, khi bd nghich luu van hanh & dong dién 16n, céc

mddun déng géi trong timg phan tir ngudn dién tao ra nhiét & nhiing thoi

-8-

8/38



4475

diém khac nhau, vi thé nhiét dugc tao boi tung ph?m tr nguén dién nam
trong pham vi an toan dé ngan khong cho bd nghich luu bi hu hai b1 muc
nhiét 1én. Do d6, bang cach ndi ba médun déng géi theo cach nhu néu trén,
phén tir ngudn dién 100 c6 ba modun dong goi va cb cdu trac lién két ba cap
dam bao réng bd nghich luu c¢6 kha nang van hanh ¢ dong dién 16n.

Trong phin tir ngudn dién 100, moédun dong goi thir nhat 10 va
modun déng géi thir hai 20 duogc bd tri trong mot nira ciia khoang tréng bén
trong ciia moédun nguén dién 100, va médun dong gbi thir ba 30 duoc bd tri
trong nira kia cta khoang tréng bén trong ctia médun ngudn dién 100.

Theo mot phuong 4n, phin tir ngudn dién 100, khi duoc dong gbi, co
dang hinh chit nhat, va khoang tréng bén trong ciia phan tir ngudn dién 100
c6 thé dugc chia thanh hai nira nhé dudng thing & giita vudng goéc véi canh
dai cua phﬁn to nguén dién 100, nhu dugc thé hién béng duong chim gach
trén Fig.1, trong d6 médun dong goi thir ba 30 dugc b tri trong nira duéi
duoc thé hién lam vi du, va médun dong goi thi ba 30 theo cach khac c6 thé
duogc bd tri trong nira trén trong thuc té. Theo cach khac, khoang trong bén
trong ctia phan tir ngudn dién 100 co thé duogc chia thanh hai nira nho dudng
thang & gifta vudng goc v6i canh ngian cta phan tir ngudn dién 100, nhu
dugc thé hién bang duong chidm gach trén Fig.2, trong d6 mbdun dong goi
thtr ba 30 duge bd tri trong ntra bén phai duogc thé hién 1am vi dy, va modun
dong goi thir ba 30 theo cach khac cé thé duoc bd tri trong nira bén trai
trong thuc té. Cach thic trong d6 khoang tréng bén trong dugc chia va trong
d6 cac modun dong godi duoc bd tri khong bi gidi han theo giai phép hitu
ich, va co thé duoc thiét 1ap theo cac didu kién thuc té.

Cén luu ¥ rang, vi timg modun déng goi trong phan tir ngudn dién da
dong go1 100 cling c6 dang hinh chit nhat, canh dai ctia titng moédun dong
g6i can phai song song véi canh dai cua phan tir ngudn dién 100 khi khoang
tréng bén trong cua phin tir ngudn dién 100 duoc chia theo cach bat ky

trong so hai cach nhu néu trén.
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Theo phuong an wuu tién, ba moédun dong goi trong phan tr ngudn
dién 100 c6 cach bb tri dang chit Y. Tuy nhién, cach b tri ciia ba médun
dong goi trong phan tir ngudn dién 100 c¢6 nhung khong bi giéi han & cach
bé tri nhu néu trén. Modun déng goéi thir nhat 10, médun dong géi thir hai
20, va mddun déng goi thir ba 30 c6 thé c6 mot cach bb tri khac, chang han
dang chir Y nguoc, dang chit Y nim ngang hodc c¢6 thé dugc bd tri ndi tiép,
cac cach bd tri nay co thé duoc chon theo cac diéu kién thuc té va khong bi
giéi han theo giai phap hitu ich, va déu nam trong pham vi cla gidi phap
hitu ich.

Trong truong hop khoang tréng bén trong ctia phan tir ngudn dién
100 duoc chia nhd dudng thing & gitta vudng goc véi canh dai ctia phan tir
nguén dién 100, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ba médun dong gbi trong
phan tir ngudn dién 100 c6 cach bd tri dang chit Y biéu thi ring mddun déng
goi thir ba 30 dugc bd tri trong nira dudi ciia khoang trong bén trong cia
phan tir ngudn dién 100, véi truc dbi xtng ciia moédun dong goi thi ba 30
song song voi canh dai cia mddun déng géi 30 nam & giita nira dudi, nghia
1a, modun dong géi thtr ba 30 dugc bb tri ¢ giita nira dudi; va modun déng
g6i thir nhat 10 va médun déng gbi thir hai 20 duge bd tri trong nira trén cia
khodng trong bén trong ctia phan tir ngudn dién 100 va ddi xtng véi nhau so
v6i truc ddi xting cia mbédun dong gbi thit ba 30.

Trong trudng hop khoang tréng bén trong cua phin tir ngudn dién
100 dugc chia nhy duong thiang & giita vudng gbc véi canh ngan cua phan
tir ngudn dién 100, nhu duoc thé hién trén Fig.2, ba médun dong goi trong
phan tir ngudn dién 100 c6 cach bd tri dang chit Y biéu thi ring modun déng
goi thir ba 30 dugc bd tri trong nira bén phai ctia khoang tréng bén trong cua
phan tir nguon dién 100, v6i truc dbi xtmg cua mddun déng goi thi ba 30
vudng goc v6i canh dai cia modun dong goéi 30 nam & gitta nira bén phai,
nghia 13, modun dong géi thir ba 30 dugc bd tri ¢ giita nira bén phai cla

khoang trong bén trong cia phan tir ngudn dién 100; va mddun doéng goi thi
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nhit 10 va médun déng goéi thir hai 20 duoc bb tri trong nira bén trai cia
khoang trong bén trong ctia phan tir ngudn dién 100 va dbi xing véi nhau so
v6i truc d6i xtmg ctia modun dong goi thir ba 30.

Trong phén tir ngudn dién 100, ddu ndi diéu khién ciia modun dong
g6i thir nhit 10 va dau ndi diéu khién ctia modun déng goéi thir hai 20 duge
bd tri & phia thtr nhat cua phan tir ngudn dién 100 & cach xa mdt nira cua
khoang tréng bén trong dé b tri mdédun déng gbi thir ba 30, va dau ndi didu
khién ctia mdédun dong gbi thir ba 30 dugc b tri & phia thir hai ctia phan tir
ngudn dién 100 & cach xa mot nira cia khoang trong bén trong dé b tri
mddun dong goi thir nhat 10 va modun dong gbi th hai 20, nhd d6 tao dicu
kién thuan loi cho méi nbi v6i bang mach kich hoat bén trong bo nghich
luu.

Trong trudng hop khoang tréng bén trong ctia phan tir ngudn dién
100 duoc chia theo cach thuc duoc thé hién trén Fig.1, m6dun dong goi thir
nhét 10 va modun dong géi thir hai 20 dwoc bé tri trong nira trén ctia khoang
tréng bén trong ctia phan tir ngudn dién 100, cic dau ndi diéu khién cua
modun déng gbi thir nhat 10 va médun dong goi thir hai 20 duoc bd tri &
mit trén cua phan tir ngudn dién 100. Theo phan trai bén trén theo Fig.3,
mat trén cta phan tor ngudn dién 100 1 phia tht nhat ctia phin tir ngudn
dién 100. Modun déng goi thir ba 30 dugc bd tri trong nira dudi ctia khoang
tréng bén trong ciia phan tir ngudn dién 100, va dau ndi diéu khién cta
modun déng goi thir ba 30 dugc bd tri & mat dudi chia phan tir ngudn dién
100, theo phan trai bén duéi theo Fig.3, mit dudi cia phan tir ngudn dién
100 14 phia tht hai ctia phan tir nguén dién 100.

Tuong tu, trong trudng hop khoing trong bén trong ctia phan tir
nguén dién 100 dugc chia theo cach thirc duoc thé hién trén Fig.2, médun
dong goi thir nhat 10 va mdédun dong gbi thir hai 20 duoc bd tri trong nira
bén trai cua khoang tréng bén trong cta phan tir ngudn dién 100, cac dau

ndi diéu khién cia modun déng goi thi nhét 10 va médun déng goi thir hai
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20 duogc bd tri ¢ phia bén trai cia phan tir ngudn dién 100, va phia bén trai
cta phan tr ngudn dién 100 1a phia thi nhat cia phan tir ngudn dién 100.
Mobdun dong gbi thir ba 30 duoc bd tri trong nira bén phai ctia khoang tréng
bén trong ctia phan tir ngudn dién 100, va dau ndi didu khién cta modun
dong gbi thir ba 30 duoc bd tri ¢ phia bén phai ciia phan tir ngudn dién 100,
va phia bén phai cia phin tir ngudn dién 100 13 phia thir hai cta phan tir
ngudn dién 100.

Trong trudng hop ba médun déng goi duoc bé tri theo cach nhu néu
trén, két ciu dong goi kich thude nho co thé duoc sir dung dbi v6i phan tir
nguén dién 100, vi du, mddun IGBT loai 62 mm nhu dugc thé hién trén
Fig.3 ¢6 thé duoc st dung, nhd d6 giam bét chi phi ctia phan tir ngudn dién.

Nhu néu trén, c6 thé hiéu ring timg médun trong sé médun doéng goi
thir nhat 10, moédun déng g6i thir hai 20 va modun déng goi thi ba 30 c6 hai
tranzito chuyén mach c6 dang bu nhau. Médun dong goi thir nhat 10 va
mddun déng gobi thir hai 20 dwgc b tri trong mot nira ctia khoang tréng bén
trong ctia phan tir ngudn dién 100, va mddun doéng goi thir ba 30 duoc bb tri
trong nira kia ctia khoang trdng bén trong ciia phan tir ngudn dién 100. Dau
ndi diéu khién cta mdi mét trong sb cac modun déng goéi duoc bé tri & phia
ctia mot ntra dé bd tri modun dong gb1 ¢ cach xa ntra kia. Nhu vay, phﬁn tu
ngudn dién co thé st dung kich thuéc ciu triic dong goi kich thude nhd,
chang han modun IGBT loai 62 mm, ma khong lam thay ddi so dd bé tri cua
cac bang mach kich hoat, nhd d6 gidm bat chi phi cua phﬁn to nguén dién
100 va bd nghich lwu. Ngoai ra, cic bang mach kich hoat ding cho phan tir
ngudn dién 100 theo phuong an nay co6 thé c6 cach bd tri don gian. Hon
nita, vi hai dau ndi vao ctia moédun dong géi thir nhit 10 va hai ddu ndi vao
ctia modun déng géi thir hai 20 nam & clng phia, thiét ké ciu triic cta thanh
din dau vao mét chidu (DC) 50 dwogc tao didu kién thuc hién. Néi cach
khac, thanh din dau vao mét chidu (DC) 50 c6 thé c6 ciu tric don gian.

Theo Fig.4, modun nguén dién 200 dung cho b nghich luu dugce deé
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xuit theo mot phwong 4n cua giai phap hiru ich. M6édun ngudn dién 200 nay
c6 it nhat hai phan tir ngudn dién 100 theo phuong 4n néu trén cia giai phap
hiru ich. Médun nguén dién c6 bén phﬁn tr nguén dién 100 duogc thé hién
trén Fig.4 theo mot vi du.

Trong modun ngudn dién 200, cic phia DC cia toan bo it nhit hai
phan tir ngudn dién 100 duoc ndi song song voi nhau, va cac phia AC cua
todn bd it nhat hai phan tr ngudn dién 100 dugc ndi song song véi nhau.
Phia DC ctia phan tir ngudn dién 100 lién quan t6i cac dau ndi vao cua
modun dong goi thi nhat va cac dau nbi vao ctia médun dong gbi thir hai
dugc md ta theo phuong an néu trén. Phia AC cia phan tir ngudn dién 100
lién quan t6i dau ndi ra cia médun déng goi thir ba duogc mé ta theo phuong
an néu trén.

Cén lvu ¥ rang, mbédun ngudn dién 200 dugc tao bsi nhidu phan tir
ngudn dién 100 duoc ndi song song voi nhau cd thé co dién cam ky sinh
nhé va cip cong sudt cao, vi thé din dén bo nghich luu co cip cong suit
cao. Hon nita, cdc bang mach kich hoat va thanh dan dau vao mot chiéu
(DC) 50 c6 thé c6 cach bb tri va ciu triic don gian.

Theo phuong 4n uu tién, modun ngudn dién 200 c6 bdn phan tu
ngudn dién 100 theo phuong 4n néu trén cta giai phap hiru ich.

Khi 4p dung, néu mddun ngudn dién 200 c6 sb luong 16n hon cia cac
phan tir ngudn dién 100, cac dong dién di qua cac phan tr ngudn dién 100 1a
khac nhau vi d§ chinh xé4c thuc té trong qua trinh déng goi ctia tirng phan tir
ngudn dién 100 1a khac v&i d6 chinh xéac 1y twong. Két qua 13, mot sé phén
tr nguén dién 100 c6 thé phai chiu cac dong dién cao hon, va dé bi hu hai
hon.

Dé giai quyét van dé néu trén, hai thanh din vong quanh duoc bd tri
trong moédun ngudn dién 200, nghia 13, thanh dan vong quanh thir nhat 91 va
thanh dan vong quanh thr hai 92 nhu duoc thé hién trén Fig.5. Theo mot

phuong 4n, cic dau ndi ra ctia cac modun déng goéi thir nhat 10 trong tit ca
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cac phan tir ngudn dién 100 dugc ndi v6i nhau nho thanh din vong quanh
thir nhat 91, va cac diu ndi ra cua cac moédun dong goi thir hai 20 trong tat
ca cac phan tir ngudn dién 100 duoc ndi véi nhau nho thanh din vong quanh
thir hai 92.

Do thanh din vong quanh th@ nhit 91 va thanh din vong quanh thit
hai 92, cac dau ndi ra cia cac mbédun dong gbi thir nhat 10 trong todn bo
phin tir ngudn dién 100 c6 cing dién thé, va cac dau ndi ra clia cic modun
dong g6i tht hai 20 trong tit ca cac phan tir ngudn dién 100 c6 cung dién
thé. Nghia 13, cac dién thé cua cac dau ndi ra clia cac moédun déng géi thir
nhét 10 trong tAt ca céc phén to nguén dién 100 duoc tao ra béng nhau, va
cac dién thé cua cac diu ndi ra cia cac mddun déng goi th hai 20 trong tat
ca cac phan tir ngudn dién 100 duoc tao ra bang nhau, nhd d6 ngan chin cac
dong dién khong can bang dé tao ra trang thai qua tai ciia mot sd phan tir
ngudn dién 100 dé ngin khéng cho cic phan tir ngudn dién bi hu hai.

Theo Fig.5, bd nghich luu duoc dé xuat theo mot phuong 4n cla gidi
phap hiru ich. B6 nghich luu nay bao gém: thanh din dau vao mot chiéu
(DC) 50, thanh dan xoay chiéu (AC) 40, thanh déng dau ra xoay chiéu (AC)
80, va modun ngudn dién 200 theo phwong an néu trén cia giai phap hitu
ich.

Trong mddun ngudn dién 200, cac dau ndi cé tac dung lam cac phia
DC ciia toan bb it nhat hai phan tir ngudn dién 100, nghia 13, cac dau ndi vao
ctia cac modun déng goi thir nhat 10 va cac dau ndi vao ciia cic modun
dong goi thir hai 20 duoc ndi lan luot véi cac dién cuc cua thanh dan dau
vao mot chiéu (DC) 50.

Thanh dan dau vao mot chiéu (DC) 50 c6 thanh dan duwong dau vao
mot chiéu (DC) P+, thanh dan trung tinh dau vao mot chiéu (DC) N, va
thanh din 4m dau vao mot chiéu (DC) P-. Trong médun ngudn dién 200,
cac dau ndi vao duong cua cac moédun déng goi thir nhét 10 trong tit ca cac

phan tir ngudn dién 100 duoc ndi v6i thanh din duong dau vao mét chiéu
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(DC) P+. Cac du ndi vao am cta cac mbédun déng goi thir nhit 10 trong tat
ca cac phan tir ngudn dién 100 dwoc ndi véi thanh din trung tinh dau vao
mdt chiéu (DC) N. Cac dau ndi vao duong cia cac mddun dong goi thir hai
20 trong tit ca cic phan tir ngudn dién 100 dwoc ndi véi thanh din trung
tinh ddu vao mot chidu (DC) N. Cac diu ndi vao 4m cia cac mddun dong
goi thir hai 20 trong tat ca cac phan tir ngudn dién 100 duoc ndi voi thanh
din am diu vao mot chiéu (DC) P-.

B6 nghich luu st dung mddun ngudn dién 200 theo cac phuong an
néu trén sao cho thanh dan déu vao mét chidu (DC) 50 cua bd nghich luu co
thé c6 ciu trac don gian.

Trong modun ngudn dién 200, cac dau ndi c6 tic dung lam cac phia
AC clia tit ca cac phan tir ngudn dién 100, nghia 13, cac dau ndi ra cia cac
mddun déng géi thir ba 30, duoc ndi v6i thanh ddng dau ra xoay chiéu (AC)
80 nho thanh din xoay chiéu (AC) 40.

Két cdu cia thanh din xoay chiéu (AC) 40 s& dwgc md ta sau day
bang cach lay modun ngudn dién 200 c6 bdn phan tir ngudn dién 100 1am vi
du. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thanh din xoay chiéu (AC) 40 c6 thanh
dong song song tht nhét 41, thanh d6ng song song thr hai 42 va thanh dong
hop luu song song 43.

Hai d4u ctia thanh dong song song thtr nhit 41 14n luot duge ndi voi
cac dau nbi co tac dung lam cac phia AC cta hai phan tr ngudn dién 100 &
phia trdi cia modun ngudn dién, va hai ddu cua thanh dong song song thu
hai 42 duogc nbi v6i cac dau ndi cb tac dung 1am céc phia AC cta hai phan
tir ngudn dién khac 100 1an luot & phia phai ctia médun ngudn dién. Pau trai
ctia thanh dong hop luu song song 43 dugc ndi véi diém gilta cua thanh
dong song song thir nhat 41, va dau phai cia thanh d6ng hop luu song song
43 dugc nbi véi dau trai cta thanh dong song song thtr hai 42. PAu trai cla
thanh déng hop luu song song 43 dugc nbi v6i thanh ddng diu ra xoay

chiéu (AC) 80. Piém diu vao mét chiéu (DC) dugc bd tri & goc phai trén
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ctia médun ngudn dién 200.

Khi 4p dung, thanh din xoay chiéu (AC) 40 c6 thé co it nhit mot
thanh ddng song song va mot thanh ddng hop luu song song 43. Theo cich
khéc, thanh din xoay chiéu (AC) 40 c6 thé chi c6 thanh déng hop luu song
song 43. S& luong cia cac thanh dong song song, vi viéc c6 hay khong
thanh déng song song khong khong bi gi6i han theo gidi phap hitu ich va c6
thé duoc chon theo cac diéu kién thuc té.

Trong truong hop thanh din xoay chiéu (AC) 40 c6 mdt cip, thanh
dan xoay chiéu (AC) 40 chi c6 thanh déng hop luu song song 43, va thanh
ddng hop luu song song 43 duoc ndi voi cac dau nbi co tac dung lam cac
phia AC cuia tit ca c4c phan tir ngudn dién 100.

Trong truong hop thanh din xoay chiéu (AC) 40 cé hai cép, thanh
dan xoay chiéu (AC) 40 c6 it nhit mét thanh ddng song song va mdt thanh
ddng hop luu song song 43. {t nhat mot thanh ddng song song tao ra cap thu
nhét, va mdi mot trong s6 it nhat mét thanh déng song song duoc ndi véi
cac dau ndi co tac dung lam cac phia AC cia it nhét hai phan tr ngudn dién
twong Ung 100. Trong trudng hop nay, c¢6 thé co mot hoic nhiéu phan tir
ngudn dién 100 khong dugc ndi v6i thanh dong song song, hodc tat ca cac
phan tir ngudn dién 100 c6 thé dwoc ndi v6i cac thanh dong song song twong
g, diéu nay phu thudc vao cac diéu kién thuc té va khong bi giéi han &
day, tit ca déu nam trong pham vi bao ho ciia giai phap hitu ich. Thanh
ddng hop luu song song 43 tao ra cip thir hai. Thanh ddng hop luu song
song 43 cé thé duoc ndi véi tat ca cac phén to nguén dién nhé tit ca cac
thanh ddng song song, hodc thanh ddng hop luu song song 43 ¢b thé duge
nbi v6i tit ca cac thanh dong song song va cac dau ndi cé tac dung lam cac
phia AC ctia mot hodc nhidu phan tir ngudn dién 100 khong duoc ndi vai
thanh déng song song, diéu nay phu thudc vao céc diéu kién thuc té va
khong bi gidi han & ddy, tit ca déu nam trong pham vi bao hd cua giai phap

hitu ich.
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Trong trudng hop thanh dan xoay chiéu (AC) 40 c6 nhiéu cap, thanh
din xoay chiéu (AC) 40 c6 it nhét hai thanh ddng song song va mot thanh
ddng hop luu song song 43. Tét ca cic thanh dong song song dugc chia
thanh nhiu cdp. Thanh ddng song song cip thip nhit duoc nbi véi cac dau
nbi c6 tac dung 1am cac phia AC cua it nhat hai phan tir ngudn dién tuong
tng 100. Trong trudng hop ndy, cb thé c6 mdt hodc nhidu phan tir ngudn
dién 100 khong dugc ndi vé6i thanh déng song song, hoac tAt ca céac phén tr
ngudn dién 100 c6 thé duoc ndi voi cac thanh ddng song song twong g,
diéu nay phu thudc vao cac diéu kién thuc té va khong bi giéi han & day, tat
ca déu nam trong pham vi bao ho cua giai phap hitu ich. Ngoai trir thanh
ddng song song cAp thap nhét, thanh dong song song cip cao hon co thé
duoc ndi véi thanh ddng song song c6 cip thap hon so v6i thanh dong song
song cap cao hon va khong duoc ndi véi thanh déng song song c6 cap cao
hon so v&i thanh ddng song song cip cao hon. nghia 13, thanh déng song
song cap cao hon c6 thé chi dugc ndi voi it nhét hai thanh dong song song
c¢6 cép thip hon so v&i thanh dong song song cip cao hon va khéng duoc
ndi voi thanh ddng song song c6 cdp cao hon so voi thanh dong song song
cap cao hon, hoic thanh ddng song song cip cao hon ¢ thé dugc ndi véi
thanh ddng song song c6 cp thip hon so v6i thanh déng song song cap cao
hon va khong duoc nbi voi thanh ddng song song cd cip cao hon so véi
thanh dong song song cip cao hon, va cac diu ndi co tac dung lam cac phia
AC ctia mot phin hodc toan bd mdt hoic nhiéu phin tir ngudn dién 100
khong duoc ndi v6i thanh ddng song song, didu nay c6 thé dugc xac dinh
theo céc diéu kién thuc t& va khong bi giéi han & ddy, tit ca déu ndm trong
pham vi bao ho clia giai phap hitu ich. Cip cudi cing cta thanh dan xoay
chidu (AC) 13 thanh déng hop luu song song 43. Thanh dong hop luu song
song 43 c6 thé duoc ndi vé6i tht ca cac thanh ddng song song cip cao nhit,
hodc c6 thé duoc ndi vai tit ca cac thanh ddng song song cép cao nhét va

cac dau noi cé tac dung lam cac phia AC cua tat ca cac phan tir nguon dién
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100 khong duoc ndi voi thanh dong song song, diéu nay phu thudc vao cac
diéu kién thuc té va khong bi gioi han & day, tAt ca déu nam trong pham vi
bao hd cua giai phap hiru ich.

Theo hai phuong an thuc hién nhu néu trén ctia thanh dan xoay chiéu
(AC) 40, timg thanh ddng song song cap thap nhét c6 thé duoc ndi voi dau
ndi c6 tac dung 1am phia AC cua phén tir ngudn dién nhd mot diém ndi & vi
tri bat ky trén thanh ddng song song cip thap nhét. Thanh dong song song
khéc v6i thanh ddng song song cip thip nhit c6 thé dwoc ndi véi thanh
dong song song cip tiép theo nhd mot diém ndi & vi tri bat ky ciia thanh
ddng song song. Thanh ddng hop luu song song 43 cé thé dugc nbi véi
thanh ddng song song cAp cao nhit nhé mot diém ndi & vi tri bat ky cua
thanh ddng hop luu song song 43. Thanh dong hop luu song song 43 ¢6 thé
duoc ndi voi thanh ddng diu ra xoay chiéu (AC) 80 nhd mot diém néi & vi
trf bt ky cua thanh ddng hop luu song song 43. Cach bd tri ciia diém ndi
khong bi gidi han & phuong an thyuc hién néu trén, va co thé duoc chon theo
cac diéu kién thuc té, tt ca déu ndm trong pham vi bao hd ctia gidi phap
hitu ich.

Can luu ¥ rang, giai phap hitu ich khong bi gidi han & viéc sir dung
cac thanh dong dé thuc hién méi ndi song song cla cac phia AC ctia cac
mddun ngudn dién 100, va cic thanh din theo cach khac co thé dugc su
dung dé thuc hién mdi ndi song song cua cac phia AC ctia cac moédun ngudn
dién, diéu nay co thé duoc chon theo cac tinh huéng thuc té, tit ca déu nam
trong pham vi bao hd cia gidi phéap hiru ich.

Trong mo6dun ngudn dién 200, cic phin tr ngudn dién 100 co thé
dugc ndi song song véi nhau bang cach sir dung cach thic bat ky trong sd
cac cach ndi néu trén, mién 1 c6 thé dam bao rang cic duong dan din qua
cac phan tir ngudn dién 100 giita thanh din dau vao mét chidu (DC) 50 va
thanh din xoay chiéu (AC) 40 co cing tr& khang, nghia 13, cac duong din

gitta diém dau vao mot chiéu DCin va diém dau ra xoay chiéu ACout co
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cung tré khang, sao cho céc dong dién di qua cac phén tir ngudn dién l1a
bang nhau, nhd d6 giam bdt chénh léch giita cac dong dién va thu duoc
cung dong dién qua cac phan tir ngudn dién.

Sau day, modun ngudn dién 200 c6 bbn phan tir ngudn dién 100 dugc
ldy 1am vi du d& minh hoa chi tiét tré khang giita thanh din du vao mot
chidu (DC) 50 va thanh din xoay chiéu (AC) 40.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, gia st phia DC cua phan tir ngudn dién
ngodi ciing bén phai 100 14 gin nhét véi diém dau vao mét chiéu DCin, va
phia AC ctia phin tr ngudn dién ngoai ciing bén trai 100 13 gin nhat véi
diém diu ra xoay chiéu ACout. Hon nita, cac trd khang twong duong gifra
cac phia DC cta phan tir ngudn dién 1 va phan tir nguoén dién 2, phan tir
ngudn dién 2 va phan tir ngudn dién 3, phan tir nguén dién 3 va phan tir
ngudn dién 4 dwoc xac dinh 14n luot 13 trd khang thi nhit R1, tré khang thir
hai R2, va tré khang thir ba R3. Cac tro khang twong duong gitta cac phia
AC cua phan tir ngudn dién 1 va phan tir nguon dién 2, phan tir ngudn dién 2
va phin tr ngudn dién 3, phan tir ngudn dién 3 va phan ti ngudn dién 4
duoc xac dinh 1an luot 14 trd khang thir tu R4, tré khang thtr ndm RS, va tré
khang thur sau R6.

Trong trudng hop ndy, c6 bén duong dan tir diém dau vao mot chidu
DCin t6i diém diu ra xoay chiéu ACout nhu s& dugc mo ta sau day.

Puong din tht nhét 13 tir diém diu vao mot chidu DCin, qua phan tir
ngudn dién 4, trd khang thir sau R6, tré khang thir nim RS, tré khang thir tu
R4, va t6i diém dau ra xoay chiéu ACout.

Pudng dan thir hai 1a tir diém déu vao mot chiéu DCin, qua tré khang
thit ba R3, phan tir ngudn dién 3, trd khang thit nam RS, tré khang thi tu
R4, va t6i diém dau ra xoay chiéu ACout.

Pudng dan thi ba 13 tir diém dau vao mét chiéu DCin, qua tré khang
thit ba R3, trd khang thtr hai R2, phan tir ngudn dién 2, tr& khang th tu R4,

va té1 diem dau ra xoay chiéu ACout.
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Pudng dan thi tu 13 tir diém dau vao mét chiéu DCin, qua tré khang
thir ba R3, tro khang thir hai R2, tré khang thu nhét R1, phﬁn t nguén dién
1, va t6i diém dau ra xoay chiéu ACout.

Pé dam bao rang cung dong dién di qua bén duong din, co yéu cau 13
téng cua cac tré khang R4, RS, va R6, téng cua cac tré khang R3, R4, va
RS, téng cua cac tré khang R2, R3, va R4, va téng cua cac tré khang R1,
R2, va R3 1a bang nhau. Nghia 1a,
R4+R5+R6=R3+R4+R5=R2+R3+R4=R1+R2+R3, hoac chénh léch giita hai
téng bat ky trong sb bdn téng néu trén déu nam trong pham vi sai s6.

Bang cach bd tri thanh dong hop luu song song 43 va cic thanh dong
song song theo cach nhu néu trén, diém diu vao mot chibu DCin cua thanh
din d4u vao mdt chiéu (DC) 50 va diém dau ra xoay chiéu ACout ctia thanh
ddng du ra xoay chiéu (AC) 80 lan luot dugc bd tri & cac vi tri dbi xtmg
v6i nhau so véi diém trung tAm ctia modun ngudn dién 200, chang han céc
vi trf chéo, sao cho diém dau vao mot chiéu DCin & cach xa diém dau ra
xoay chiéu ACout & cang xa cang tot, nhd d6 dam bao rang thanh din dau
vao mdt chiéu (DC) 50 va thanh din xoay chiéu (AC) 40 c6 cung tré khang
trong cac dudng din din qua tit ca cac phan tir ngudn dién.

DPiém dAu vao mot chidu DCin cia thanh din dau vao mot chiéu (DC)
50 va diém diu ra xoay chiéu ACout cia thanh déng dau ra xoay chiéu (AC)
80 c6 thé 14n luot duoc b tri ¢ hai goc ciia moédun ngudn dién 200 nam dbi
dién v6i nhau theo dudng chéo. Vi du, theo Fig.5, thanh dong hop luu song
song 43 duoc ndi v6i thanh déng song song thir nhat 41 va thanh ddng song
song thir hai 42, sao cho diém dau ra xoay chiéu ACout dugc bd tri & goc
trai bén dudi, va diém dau vao mot chiéu DCin duge bd tri & goc phai trén.
Hién nhién 13 cac vi tri ctia diém dau ra xoay chiéu ACout cta thanh dong
dau ra xoay chiéu (AC) 80 va diém dau vao mot chiéu DCin cua thanh dén
diu vao mét chiéu (DC) 50 con cb thé khong dbi xing, mién 1a ching nim

xa nhau & cang xa cang tot va cac duong dan dan qua tat ca cac phan ti

-20-

20/38



4475

ngudn dién c6 cung tré khang.

Khi 4p dung, cac phan tir ngudn dién co thé duoc ndi theo cic cach
khac, mién 14 c6 thé dam béao ring cac dudng dan dan qua tat ca cac phan tir
ngudn dién gitta thanh din dau vao mot chiéu (DC) 50 va thanh din xoay
chidu (AC) 40 c6 cung tré khang, didu nay khong dwoc mé ta chi tiét & day.

Khi ap dung, bo nghich luu con co: bd diéu khién, bang mach kich
hoat thir nhit va bang mach kich hoat thir hai. Mgt phia ctia bang mach kich
hoat thtr nhit duoc ndi voi cac dau ndi diéu khién ¢ phia thi nhat ciia mdi
mot trong s6 it nhat hai phan tir ngudn dién; mot phia ctia bang mach kich
hoat thtr hai dugc ndi voi dau ndi didu khién & phia thir hai cia mdi mét
trong so it nhét hai phan tir ngudn dién; va phia kia ctia bang mach kich hoat
thir nhit va phia kia ctia bang mach kich hoat thir hai dwgc ndi véi bo didu
khién.

Céu triic néu trén khong anh hudng téi so d6 bd tri ban déu cna cac
bang mach kich hoat trong bo nghich luu, va cac phﬁn tr nguén dién dung
chung hai bang mach kich hoat, nh¢ do6 tao diéu kién thuén loi cho thiét ké
so dd b tri cta cac bang mach kich hoat. Khi 4p dung, ting phan tr nguén
dién c6 thé duoc ndi voi mot bang mach kich hoat riéng biét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, bd nghich luu dugc dé xuit
theo mot phuong an cia giai phap httu ich, va trén co s& phuong an néu
trén, bd nghich luu con c6 b tan nhiét.

Trong bd nghich Iy, it nhit hai phan tir ngudn dién 100 trong mddun
nguén dién 200 1an luot dugc bd tri trén bo tan nhiét.

Khi 4p dung, mbédun dong goéi thir nhat 10 va moédun déng goéi thir hai
20 trong timg phan tir ngudn dién 100 duoc bd tri & dau khong khi lanh cta
bo tan nhiét, va mdédun dong géi thir ba 30 trong ting phan tir ngudn dién
100 dugc bd tri & dau khong khi néng cua bd tan nhiét. Nghia 13, ving trong
d6 cac modun déng goi duge bb tri day dic trong timg phan tir ngudn dién

100 duoc bd tri & dau khong khi lanh cta bd tan nhiét, va viung trong do6 cac

-21-

21/38



4475

modun dong goéi dugc bd tri thua thét trong timg phan tir ngudn dién 100
duoc bb tri & ddu khong khi néng cta bd tan nhiét. Nhu vay, tc do tan nhiét
clia ving trong d6 cac mddun déng géi duge bé tri day dic trong ting phan
tir ngudn dién 100 duogc cai thién, va timg phan cua timg phan tir ngudn dién
100 dugc tdn nhiét phu hop, sao cho phan bd nhiét do trén bd tan nhiét 1a
déng déu hon, va sy tich tu nhiét trong mot s6 vung duoc ngan chdn. Tung
phan tir ngudn dién 100 c6 thé sir dung hoan toan kha ning tan nhiét cta bd
tan nhiét, nhod do cai thién hi€u qua tdn nhiét ciia bd nghich luu.

Theo mot phuong an tiy chon, trong truong hop bo tan nhiét sit dung
6ng dan khong khi ¢ 16 nap khong khi & dau trén va 16 xa khong khi ¢ du
duéi nhu duoc thé hién trén Fig.6a, ddu trén cia 6ng dan khong khi 13 dau
khong khi lanh, va dau dudi ctia 6ng din khong khi 1a ddu khéng khi nong.
Trong trudng hop bd tan nhiét st dung 6ng din khong khi ¢ 16 xa khong
khi & dau trén va 15 nap khong khi & dau dudi nhu duge thé hién trén
Fig.6b, dau trén cta 6ng dan khéng khi 14 dau khong khi néng, va dau dudi
ctia 6ng din khong khi 1a d¢au khong khi lanh. Trong trudng hop b tan nhiét
str dung ong dan khong khi c¢6 16 nap khong khi & dau trai va 16 xa khong
khi & dau phai Nhu dugc thé hién trén Fig.6c, diu trai cia éng din khong
khi 12 ddu khéng khi lanh, va du phai ctia dng din khong khi 1a diu khong
khi néng. Trong trudong hop bd tan nhiét st dung éng dan khong khi co 13
xa khong khi ¢ dau trai va 16 nap khong khi & ddu phai nhu duge thé hién
trén Fig.6d, dau trai ctia dng din khong khi 1a ddu khong khi néng, va dau
phdi ctia dng din khong khi 1a dAu khong khi lanh. Céu trac cua éng dan
khong khi khong bi gidi han theo giai phap hiru ich, c6 thé duoc chon theo
cac tinh hudng thuc té, tit ca déu ndm trong pham vi bdo hd cua gidi phap
hiru ich.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d, bd nghich
lru duoc dé xuit theo mot phuong an cua giai phap hitu ich, trén co s&

phuong an néu trén, bo nghich luu con co it nhat mot 6ng nhiét thi nhét 60,
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va/hodc it nhat mot 6ng nhiét thir hai 70.

S luong cua 6ng nhiét thir nhit 60 va dng nhiét thir hai 70 khong bi
gi61 han & day, va co thé dugc x4c dinh theo cac diéu kién thuc té.

Trong trudng hop bo nghich luu c6 dng nhiét thir nhit 60, ting dng
nhiét th nhit 60 din qua hai hodc nhidu phan tir hon trong sb it nhat hai
phﬁn tr nguc“m dién 100, va duoc bd tri trén cung tiét dién ngang cua cac
nira ctia cac khoang trong bén trong dé bé tri médun dong goi thir ba ciia cac
phén tr nguén dién, chéng han tiét dién ngang A duogc thé hién trén F 1g.6a,
dé truyén nhiét tir cac vi tri nhiét do cao td1 cac vi tri nhiét do thép.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6a va Fig.6c, bd nghich luu c6 hai
6ng nhiét thir nhit 60. Hai éng nhiét thir nhit 60 dan qua bdn phan tir nguén
dién 100, va duoc bd tri ké sat cac day ciia cac modun déng goi thir ba 30.
Hai 6ng nhiét thir nhit 60 dugc bd tri canh nhau vdi khoang cach nhét dinh
dé tao ra day du kha ning tan nhiét ctia ching.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.6b va Fig.6d, bd nghich luu c6 hai
6ng nhiét thir nhat 60. Mot trong sb cac dng nhiét thir nhat 60 dan qua hai
phan tir ngudn dién lién ké 100, va dugc bd tri ké sat cac day ciia cac modun
dong goi thir ba 30. Ong nhiét kia trong sd cic 6ng nhiét thir nhat 60 dan
qua hai phan tir ngudn dién lién ké khac 100, va dugc b tri ké sat cac day
cua cac modun dong goi thir ba 30.

Cén luu ¥ ring, hai cach b tri nhu néu trén cta dng nhiét thi nhat 60
chi dé minh hoa, va cach bd tri ciia dng nhiét thi nhit 60 va giai phap hiru
ich c6 nhung khong bi gi6i han & hai cach bé tri nhu néu trén.

Trong trudng hop bd nghich luu c¢6 dng nhiét thir hai 70, timg ong
nhiét thr hai 70 din qua hai hodc nhiéu phan tir hon trong s6 it nhit hai
phan tir ngudn dién 100, va duoc bd tri trén cung tiét dién ngang cla cac
nira ctia khoang tréng bén trong cua cac phan tir nguén dién trong d6 médun
dong géi thir nhat 10 va médun dong goéi thir hai 20 dwoc bd tri, ching han
tiét dién ngang B duoc thé hién trén Fig.6a t6i Fig.6d, dé truyén nhiét tir cac
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vi tri nhiét d§ cao téi cac vi tri nhiét d6 thap.

Vi dy, nhu dugce thé hién trén F ig.6a va Fig.6d, b nghich luu cé hai
6ng nhiét thir hai 70. Hai 6ng nhiét thir hai 70 din qua bén phan tir ngudn
dién 100, va duoc bd tri ké sat cac day cua cac modun dong goi thir nhét 10
va cac modun déng goi thir hai 20. Hai 6ng nhiét tht hai 70 duogc bé tri canh
nhau véi khoang cach nhat dinh dé tao ra ddy da kha ning tan nhiét cua
chung.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6b va Fig.6¢c, by nghich luu c6 hai
6ng nhiét thir hai 70. Mot trong s cac éng nhiét thir hai 70 din qua hai phén
tir nguén dién lién ké 100, va dugc bb tri ké sat cac day cua cdc mddun dong
gbi thtr nhét 10 va cac modun dong gbi thir hai 20. Ong nhiét kia trong 6
cac dng nhiét thir hai 70 din qua hai phin tir ngudn dién lién k& khac 100,
va dugc bd tri ké sat cac day ciia cac médun dong géi thi nhit 10 va cac
modun dong goi thir hai 20.

Cén luu ¥ rang, hai cach b tri nhu néu trén cia 6ng nhiét thir hai 70
chi @& minh hoa, va cach bé tri cua 6ng nhiét tht hai 70 va giai phap hitu ich
c¢6 nhung khong bi gidi han & hai cach bd tri nhu néu trén.

Do 6ng nhiét thir nhat 60 va/hodc éng nhiét thir hai 70, nhiét ¢ thé
dugc truyén tir nhitng vi tri ¢6 nhiét do cao t&i cac vi tri c6 nhiét do thap.
Nhiét d6 & cung tiét dién ngang (ching han tiét dién ngang A va tiét dién
ngang B) c¢6 thé duogc duy tri sao cho nhu nhau trong chimg muc tbi da,
nghia 13, cic phan tir nguén dién khac nhau 100 c¢6 cung nhiét do & cung tiét
dién ngang, nhd d6 thiét 1ap nhiét d6 néi chung déng déu cua moédun ngudn
dién 200.

Cac phuong an theo giai phap hitu ich dugc mé ta theo cach tuan tu.
Déi véi cac bd phan gidng nhau hoic twong tu giita cac phuong 4an, c6 thé
tham khao phan mé ta vé cac phuong 4n khac. Tung phuong 4n nhdn manh
vao cac khac biét so véi cac phwong an khac. Vi phuong 4n vé hé thng

twong tu v6i phuong an vé phuong phap, phan moé ta dbi véi phuong an vé
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hé thdng 14 twong d6i don gian. Pbi véi cac phan twong tmg, c6 thé tham
khao phan mo ta theo phuong an vé phuong phap. Phuong 4n vé hé théng
nhu néu trén chi d& minh hoa, va cic phan tir dugc md ta 1a cac bd phan
riéng biét c6 thé tach rdi hoic khéng tach roi vé vat Iy. Cac bd phan dugc
thé hién 1a cAc phan tir c6 thé 1a hodc khong phai 13 cac phan tir vét 1, nghia
1a, cac phf?ln tr ¢6 thé duogc bd tri & cung vi tri hoac cé thé duoc phan tan
trén nhiéu phan tr mang. Toan bd hodc mot phan cta cic mddun cé thé
duoc chon dua trén cic nhu cau thyuc té dé thuc hién muc ti€u cua céc giai
phép theo cac phuong an. Cac gidi phap theo cac phuong an cé thé duoc
hiéu va dugc thuc hién bdi nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thut nay ma khéng can nd luc sang tao.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay con co thé
hiéu rang cAc phin tir va cac budc thuat toan clia tung phuong an dugc mod
ta lién quan toi cac phuwong 4n boc 16 & day co thé dugc thuc hién trong
phan cung dién tu, phan mém may tinh hodc két hop cta ca phan cung va
phin mém, dé minh hoa rd rang kha ning chuyén d6i cia phan clng va
phﬁn mém, cu tric va cic budc cta cic vi du khac nhau da dugc mo ta
chung lién quan tdi chirc nang trong mo ta néu trén. Viéc cic chirc ning nay
dugc thyc hién trong phan ctng hay phin mém phu thudc vao img dung cu
the va céc gi6i han thiét ké cua giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuit nay c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau
dé thuc hién cac chiic ning di mo ta ddi voi ting mg dung cu thé; phuong
an thuc hién nhu vay khong bi xem 1 nim ngoai pham vi cta giai phap hitu
ich.

Dua trén phén mo ta néu trén vé cac phuong an da boc 16, nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 kha nang thuc hién hodc
ap dung gidi phap hitu ich. Hién nhién 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay c6 thé tao ra nhiu phuong 4n cai bién trén co s& cac

phuong 4n néu trén. Nguyén 1y chung dugc x4c dinh & day c6 thé duoc ap
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dung cho cac phuong an khac ma khong nim ngoai tinh than hoic pham vi
cua gidi phap hitu ich. Do d6, giai phap hitu ich khong bi gidi han & céc
phuong an dugc minh hoa & day, va co thé dugc xac dinh v6i pham vi rong

nhat pht hop véi nguyén 1y va cac d4u hiéu méi cua giai phap hitu ich.
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Yéu cau bao ho
1. Phan tr ngudn dién ding cho bo nghich lru bao gom: mbdun déng goi
thit nhét, mddun déng gbi thtr hai, va moédun déong gbi thi ba, trong d6

timg modun trong s6 médun déng goi thu nhét, médun déng goi thu
hai va mddun dong goi thir ba ¢6 hai tranzito chuyén mach ¢6 dang bu nhau;

modun déng goéi thit nhit va modun déng gbi thu hai duoc bd tri
trong mot nua cua khoang trong bén trong cla phan tr ngudn dién, va
modun dong gbi thr ba dugce b tri trong nira con lai cta khoang trong bén
trong cua phan tir ngudn dién; va

dAu ndi didu khién cta mddun déng gbi thir nhit va dau ndi diéu
khién cua moédun déng gbi thit hai dwoc bd tri & phia thi nhat ctia phén tir
ngudn dién & cach xa mdt nra cua khoang tréng bén trong dé b tri modun
dong g61 thu ba, va dau ndi diéu khién ciia modun dong goi thi ba dugce b
tri ¢ phia thw hai cua phfm w nguén dién o cach xa mot nua cua khoang
tréng bén trong dé bd tri moédun déng goéi thi nhét va moédun dong goi thi
hai.
2. Phan tor ngudn dién theo diém 1, trong d6 phan tu ngudn dién ¢6 cu trac
lién két ba cfi.p_,

hai dau ndi vao ctia mddun dong go1 thu nht lan lwot duoc ndi véi
dién cuc duong va diém trung tinh ctua bo nghich lvu ¢ phia mot chiéu (DO)
cua bo nghich luu,

hai dau ndi vao ciia mdédun dong goi thir hai lan luot dwoc ndi véi
dién cuc am va diém trung tinh cta bo nghich luu ¢ phia DC cua bo nghich
Iuu,

hai dau ndi vao ctia médun dong goi thit nhat va hai dau ndi vao cla
modun dong gbi thit hai ¢6 tac dung lam phia DC cua phén tr ngudn dién,

dAu ndi ra cia mddun déng goi thir nhéat va dau ndi ra cua moédun
dong gob1 tht hat 1an luot duoc ndi véi hai diu ndi vao ciia médun dong goi

thir ba, va
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dau ndi ra cia moédun déng gbi thir ba ¢6 tac dung lam phia xoay
chidu (AC) ctia phan tir ngudn dién, va duogc nbi véi phia AC ctia b nghich
luu.
3. Phan tir ngudn dién theo didm 2, trong d6 d4u nbi ra cia mddun dong goi
thir nhit va du ndi ra ctia mbédun déng gbi thir hai 1an hrot dwoc nbi v6i hai
dau ndi vao cia moédun déng géi thit ba nho cac thanh ddng.
4. Phan tr ngudn dién theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 té1 3, trong
d6 modun dong gbi thit nhat, mddun dong géi thir hai, va modun dong géi
thit ba ¢é cach bd tri dang chit Y.
5. Phan t ngudn dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 ti 3, trong
do p11§11 tr nguén dién duoc cau thanh 13 médun IGBT loai 62 mm.
6. Modun ngudn dién ding cho bd nghich luu, mddun ngudn dién nay bao
gdm it nhét hai phan tir ngudn dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
té1 5, trong do

- r

cdc dau nbdi co tac dung lam cac phia DC cua it nhét hai phan tr
ngudn dién duoc ndi song song véi nhau, va cac dau ndi co tac dung lam
cac phia AC cua it nhét hai phan tr nguon dién duoc ndi song song voi
nhau.
7. Modun ngudn dién theo diém 6, trong d6

céc dau noi ra ciia cac modun déng goi thur nhat trong it nhét hai phan
t 11g116n dién duoc noi véi nhau nho thanh dan vong quanh thu nhfit; va

céc dau ndi ra cta cac moédun dong goi thir hai trong it nhat hai phan
t ngudn dién dwoc ndi véi nhau nho thanh dén vong quanh thir hai.
8. Modun nguf“m dién theo diém 6 hoic 7, trong do $O luwong cua it nhat hai
phén tir ngudn dién 1a 4.
9. Bo nghich luu bao gém: thanh dan dau vao mot chiéu (DC), thanh dan

xoay chiéu (AC), thanh dong dau ra xoay chieu (AC), va modun ngudn dieén

e 2
A ’

theo diém bat kv trong s0 cac diém tr 6 t01 8, trong do
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cac dau ndi cé tac dung lam cic phia DC cua it nhat hai phan t
nguéu dién duoc noi 1an leot véi cac dién cuc cua thanh dan dau vao mot
chidu (DC);

céc dau ndi co tac dung lam cic phia AC cta it nhét hai phan ti
ngudn dién dwoc ndi véi thanh ddng dau ra xoay chiéu (AC) nhd thanh dan
xoay chiéu (AC); va

céc dudng dan dan qua it nhat hai phan tir ngudn dién gitta thanh dan
dau vao mdt chidu (DC) va thanh dan xoay chidu (AQ) ¢6 cung tro khang.
10. B6 nghich Iuu theo diém 9, trong do diém dau vao mot chiéu (DC) cua
thanh din ddu vao mdt chidu (DC) va diém dau ra xoay chitu (AQC) cua
thanh déng dau ra xoay chidu (AC) 1an lwot duoc bd tri & cac vi tri dbi ximg
v6i nhau so véi diém trung tAm clia médun nguon dién.

11. B6 nghich luu theo diém 10, trong do diém dau vao mot chiéu (DC) va
diém dau ra xoay chiéu (AC) lan luot dwoc bd tri & hai géc ciia mddun
ngudn dién nam dé6i dién véi nhau theo duong chéo.

12. B6 nghich lwu theo diém 9, trong do

thanh dan xoay chiéu (AC) bao gom thanh dong hop lwu song song,
thanh dong hop luu song song nay dugc ndi véi thanh dong dau ra xoay
chidu (AC) va cac dau ndi ¢o tac dung lam cac phia AC cua it nhat hai phan
t nguén dién; hoac,

thanh din xoay chiéu (AC) bao gdm thanh ddng hop lru song song va
céc thanh dong song song, thanh dong hop luu song song duoc nbi véi

thanh dong dau ra xoay chieu (AC) va mot hoac nhiéu thanh trong so cac

7 -
A .

thanh dong song song, va it nhét hai thanh trong so cdc thanh dong song
song duoc ndi véi cac d4u ndi o tac dung lam céc phia AC cua hai hodc
nhiéu phin t hon trong s6 it nhat hai phan t ngudn dién.

13. Bd nghich luu theo diém 11, trong d6 trong trudng hop s6 luong cua it

nhat hai phan tr nguon dién trong moédun ngudn dién la 4, va thanh dan
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xoay chiéu (AC) bao gdm: thanh déng song song th nhat, thanh déng song
song thit hai va thanh déng hop lwu song song,

thanh ddng song song thir nhat duge ndi véi ce dau ndi ¢6 tic dung
lam céc phia AC cta hai trong s6 bén phan tir ngudén dién & phia trai cta
mddun ngudn dién; thanh ddng song song thir hai dwoc ndi véi cac dau ndi
c6 tac dung 1am céc phia AC cta hai phan tir khac trong s6 bén phin
ngudn dién & phia phai cia moédun ngudn dién;

dau trai cta thanh d{%ng hop luu song song ducgc ndi véi diém gitra
ctia thanh dong song song thw nhét, va dau phai ctia thanh dong hop luu
song song dwoc ndi véi dau trai cua thanh dong song song thit hai; va

dau trai ctia thanh dong hop luu song song duoce ndi véi thanh dong
dau ra xoay chiéu (AC), va diém dau vio mdt chiéu (DC) duge bd tri & goc
phai trén cua médun ngudn dién.
14. Bd nghich hru theo diém 9, trong d6 bd nghich Iru nay con bao gdm bod
tan nhiét, trong do it nhat hai ph?m t nguén dién 14n luot duoc bd tri trén bd
tan nhiét.
15. Bd nghich Iwu theo diém 14, trong d6 médun dong goi thir nhat va
modun déng goi thir hai & mdi mot trong s6 it nhét hai phan tr nguon dién
duoc bd tri & dau khong khi lanh cua b tan nhiét, va mdodun doéng goi thu
ba & mdi mot trong s6 it nhat hai phfm tu nguén dién duoc bd tri & dau
khong khi nong cua bo tan nhiét.
16. Bo nghich hru theo diém 14, trong do6 bd nghich luu nay con bao gém: it
nhit mot éng nhiét thu nhét, va/hoac it nhit mdt 6ng nhiét thi hai, trong do

trong trudmg hop bd nghich lvu bao gdm it nhiat mdt ong nhiét thir
Ilhf’lt, mdi mot trong sd it nhat mot 611g nhiét tha nhét duoc bd tri trén cung
tiét dién ngang cua cac nira clia cac khoang tréng bén trong dé bd tri modun

.

dong goi thtr ba, cua hai hoac nhic¢u phan t hon trong s6 it nhat har phan

& O

<

nguodn dién; va
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trong truong hop bo nghich luu bao gom it nhat mot éng nhiét thi
hai, mdi mot trong sb it nhat mot éng nhiét thi hai duoc bd tri trén cung tiét
dién ngang cua cac ntra cua cac khoang tréng bén trong dé bd tri modun
déng gbi thir nhat va médun dong goi thir hai ciia hai hodc nhiéu phan tir

hon trong s6 it nhat hai phan tit nguon dién.

17. Bo nghich luu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 t6i 16, trong do
bo nghich luu nay con bao gé‘m: bd dieu khién, bang mach kich hoat thu
nhét, va bang mach kich hoat thit hai, trong d6

mdt phia cua bang mach kich hoat thu nhat duoc nbi véi cac dau ndi
diéu khién & phia thir nhat ciia mdi mot trong s6 it nhat hai phan tir nguon
dién;

mot phia cua bang mach kich hoat thi hai duoc ndi véi dau ndi diéu
khién & phia thir hai ctia mdi mot trong 50 it nhat hai phan tr nguon dién: va

phia kia cua bang mach kich hoat thw nhat va phia kia cua bang mach

kich hoat thr hai duoc n61 vdr bo diéu khien.
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