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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi kiém so4t ndng d6 dung dich, ding dé kiém
soat néng d6 dung dich muc dich chia trong bdn chira muc dich, bdn chira muc dich
bao gé)m dung moéi thi nhét, dic diém cua né 13, bao gém: Gié do; Bo phan do né‘)ng
do, lép dat vao gid dg, bd phan do néng dd bao gém cam bién do, cam bién do dung dé
do néng do cua dung dich muc dich; B phan tiép liu thu nhét, duge lip vao gia d,
bd phan tiép liéu thir nhit bao gdm bdn chira dung mbi va may bom nude thir nhat,
bdn chira dung moi dung dé chira dung mai thir nhat, cira hiat may bom nuéc thi nhét
nbi thong v6i bdn chira dung mdi, cra x4 may bom nuéc thir nhit nbi thong véi bon
chira myc dich, may bom nué6c thir nhit dung dé dua din dung mai thir nhét trong bon
chra dung moi dén bdn chita muc dich; md dun diéu khién, nbi dién véi cam bién do
va may bom nudc thir nhit, m6 dun diéu khién dung dé nhén tin hi€u tir cam bién do
va diéu khién hoat dong ciia may bom nuéc thir nhét. M6 dun diéu khién cin ct theo
ndéng d6 dung dich cam bién do dugc rdi tién hanh kiém soat hoat dong ciia may bom

nuéc thit nhat, ¢6 thé didu chinh truc tuyén néng do cua dung dich muc dich.
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Linh vyc st dung gidi phap hitu ich
Giai phap hitu ich @ cap dén linh vuc k§ thuét thiét bi dét, cu thé 13, d¢ cap dén

mdt loai thiét bi kiém soét ndng do dung dich.

Tinh trang k§ thuit cta gidi phap hitu ich

Trong nganh dét, thong thudng can phai nhuém mau cho san phadm dét. Dung
dich ding dé nhuém mau thong thudng bao gdm nuéc va dung mdi nguyén liéu
nhudm, trong d6, ndng d6 ctia dung mdi nhudm trong dung dich c6 anh hudng kha 16n
dén chit lvong nhudm cta san phim dét. Hién nay, cong viéc thém dung moi nguyén
liéu nhudm vao trong dung dich nhuém thuong duge thuc hién thi coéng, tuy nhién
trong qué trinh san xuét, céng nhan lam viéc dé xay ra mét moi hogc thao tc sai, dan
dén hién twong bd sung dung modi nguyén lidu nhuém khong kip thoi hodc lugng bd
sung khong chinh x4c din dén ndng d6 dung moi nguyén liéu nhudm trong dung dich
khong dat tiéu chuin 1am giam chat lwgng nhudm.

Vi vay, cin d& xudt mot loai thiét bi kiém soat ndng d6 dung dich méi dé giai

quyét van dé ndi trén.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Débi v6i nhuge diém néi trén cua ky thuat hién cé, giai phap hitu ich da dé xuét
mot loai thiét bi kiém soat néng dd dung dich c6 thé diéu chinh néng d6 dung dich
truc tuyén.

Phuong an k¥ thuat giai phép hitu ich dp dung dé giai quyét van dé k§ thuat nhu
sau:

Mot loai thiét bi kiém soat ndng d6 dung dich, ding dé kiém soat ndng do cua
dung dich muc dich chtra trong bon chtra muc dich, dung dich muc dich duogc dé cap
gdm c6 dung mdi thir nhét, dic didm cta né 13, bao gdm: Gi4 d; Bo phan do ndng do,
lép ddt vao gid do duoc dé cap, bd phén do néng d6 duoc dé cap bao gém cam bién
do, cam bién do duoc dé cap dung dé do n@mg do dung dich muc dich duogc dé cap; Bo

phéan tiép liéu tho nhét, lép vao gid dd noi trén, bd phén tiép liéu tht nhit dugc dé cap
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bao gbm bon chira dung moi va may bom nudc thir nhét, bdn chira dung m6i dugce s
cép ding dé chira dung moi thie nhét dugc dé cap, cira hiit cia may bom nudce thir nhét
duge dé cép ndi v6i bdn chira dung méi duge dé cép, cira xa may bom nudc thir nhét
dugc dé cap ndi thong véi bdn chira muc dich duoc dé cdp, may bom nudc thir nhét
duogc dé cap dung dé dua din dung mai thir nhat dugc d& cép trong bdn chira dung moi
dugc dé cép dén bdn chtra muc dich dugc dé cap; Mo dun diéu khién ndi dién véi cam
bién do dugc dé cip va may bom nudc thir nhét duoc dé cap, mo dun diéu khién duoc
d& cap ding dé nhan tin higu cia cam bién do dugc d& cap va kiém soat hoat dong cla
méy bom nude thir nhat dugc dé cap.

Ul tién lua chon, thiét bi kiém soat ndéng d6 dung dich dugc dé cép con bao gém
may bom nudc thtt hai, by phan do ndéng do duge d& cap con bao gdm bdn chira thir
nhét, may bom nuéc thit hai duge d& cap va bon chira thir nht dugc d& cap dédu lap dat
vao gia d& dugc dé cap, bdn chira thir nhit dugc dé cap c6 khoang chira ding dé chira
dung dich muc dich duogc dé cap, ctra hit ciia mdy bom nude thir hai duge d& cap nbi
thong véi bdn chira muc dich dugc dé cap, cira x4 ciia may bom nude tht hai duge deé
cap ndi thong voi bon chira thtt nhat dugc dé cip, may bom nudce thir hai duge dé cap
ding dé dua din dung dich muc dich dugc dé cép trong bdn chita muc dich duge de
cap dén bon chira thir nhat, cam bién do dugc dé cap ding dé do ndng do dung dich
muc dich dugc dé cép trong bon chita tha nhit dugc dé cap.

Uu tién lya chon, b phén do ndng do duge dé cap con bao gém phao va m6 dun
Xt 1y dit liéu, phao dugc dé cap nam trong khoang chita dugc dé cap va dung dé chiu
lwc nbi khi ngdp chim mot phén hodc toan bd vao dung dich muc dich dugc dé cap,
cam bién do dugc d& cap 14 cam bién 4p sudt, cam bién do dugc dé cap tuong tng voi
c¢b dinh bdn chia thi nhat duge dé cap va ndi véi phao dugc dé cap, cam bién do duoc
dé cap dung dé do théng sb chénh 1éch gitra trong Iuc va luc ndi ctia phao dugc dé cap,
mb dun xit Iy dit liéu duoc d& cap ding tiép nhan théng s chénh 1éch dugc dé cap rdi
cin ¢t theo thong s chénh léch dugc dé cap, trong lugng clia phao duge dé cap va thé
tich ciia phao duoc dé cip ngp chim trong dung dich muc dich dugc dé cap tinh toan
ra mat d6 dung dich muc dich duogc dé cap, sau do chuyén dbi thanh nﬁ”)ng do dung
dich muc dich duoc dé cap.

Ul tién lya chon, thiét bi kiém soat néng d6 dung dich duoc dé cap con bao gém

bd phan do d6 pH, bo phan do d6 pH duge dé cap bao gdm bdn chira thir hai va cam
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bién d6 pH, bdn chira thit hai dugc d& cap nbi thong véi cira x4 may bom nudc thir hai
duoc dé cap va dung dé chua dung dich muc dich dugc dé cap, cam bién do pH dugc
@& cap lp dit vao bodn chira thir hai dugce d8 cap va ding dé do d6 pH cua dung dich
muc dich dugc dé cap.

Ul tién lua chon, thiét bi kiém soat nf)ng d6 dung dich dugc dé cap con bao gém
bd phan tiép liéu tht hai, bd phén tiép liéu th hai duge dé cap lap ddt vao gid do dugc
dé cap, bo phan tiép liéu thir hai bao gdbm may bom nuéc thir ba va bdn chira axit
kidm, bdn chtra axit kim dugc dé cap dung dé chira dung moi thu hai c6 thé diéu
chinh do pH , ctra hut cia may bom nudc thir ba dugc dé cap ndi thong véi bon chia
axit kiém duogc dé cap, clra x4 cla may bom nuéc tht ba duoc dé cép ndi thong véi
bdn chita muc dich dugce dé cap, cam bién do pH dugc dé cap va may bom nudc thu
ba dugc dé cap déu ndi dién v6i md dun didu khién duogc dé cap, md dun didu khién
dugc dé cap ding dé tiép nhén tin hiéu ctia cam bién d6 pH duoc dé cap va kiém soat
hoat dong cua may bom nuéce thir ba dugc dé cép.

Uu tién lya chon, thiét bi kiém soat néng d6 dung dich dugc dé cap con bao gém
6ng tran, mot dau cia 6ng tran duogc dé cap ndi thong véi bon chira muc dich dugc dé
cap, thanh bdn chia tht nhat duge dé cap c6 bd tri cut ndi thir nhét, thanh bon chira
tht hai dugce d& cap co bd tri cut nbi tht hai, 6ng tran dugc dé cap nbi thong véi cit
nbi thir nhit dugce dé cap va/hodc cit ndi thtt hai dugc dé cap, éng tran dugc dé cap
diung dé dua din dung dich muc dich duge dé cap tran ra tir bdn chira thir nhit duge dé
cap va/hodc bon chira tht hai dugc dé cap dén bdn chira muc dich duge dé cap.

Ul tién lua chon, thiét bi kiém soat ndng dd dung dich dugc d& cap con bao gdm
6ng lam sach, mét dau 6ng lam sach duoc dé cap dung dé ndi vai nguén nude, dau kia
ctia 6ng 1am sach dugc dé cap ndi thong v6i bdn chira thir nhit duoc dé cap va/hoidc
bdn chira thtt hai dugc dé cap, day bdn chira thir nhét dugc dé& cap va/hogc bon chira
thtt hai dugc d& cap co6 bd tri dng x4 ndi thong véi cac khoang chira.

Ut tién Iva chon, thiét bi kiém soat ndng do dung dich dugc d& cap con bao gdbm
6ng bl nuéc, mot d4u cua dng b nude dugc dé cap nbi thong véi bdn chira muc dich
duoc dé cap, du kia cua bng bu nuée duoc @& cap dung dé ndi véi ngudn nudc, dng
bl nuée duge d& cap o6 bb tri ct nbi tiép lidu, cira hiit ciia mdy bom nuée thir nhat
duge dé cip va/hodc cira x4 clia may bom nudce thir ba dugce dé cap ndi thong véi ctt

noi tiép li¢u dugce dé cép.
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Ul tién lwa chon, thiét bi kiém soat ndng dd dung dich duge dé cép con bao gf”)m
bd phan kiém soat mirc nude, bd phém kiém soat mirc nudc duge dé cap bao gém cam
bién do murc nude, van khi va van dién tir, cam bién do mtrc nude duge dé cap diung dé
do mirc nudc trong bon chira muc dich duge dé cép, van khi dugc duoc dé cap lép dat
vao dudng 6ng bu nude duoc dé cép, van dién tir duoc dé cap ding dé kiém soat viéc
dong mé van khi dugce dé cap, md dun didu khién dugc @& cip va cam bién do mirc
nude duge dé cap ndi dién véi van dién tir duoc dé cap, mo dun diéu khién dugc dé
cép ding dé nhén tin hiéu ctia cam bién do murc nude duge dé cap va thong qua van
dién tir dugc dé cap kiém soat viéc d6ng mé cta van khi dugc dé cap.

Uu tién Iya chon, bd phan do muc nudc duoc dé cap con bao gém éng ndi, hai
déu cta 6ng ndi dugc dé cap 1an luot ndi véi bdn chira muc dich duge dé cdp va cam
bién do mirc nudc duge dé cap, cam bién do murc nude dugc dé cép la cam bién ap
sut va ding dé do 4p suat nuéc trong 6ng ndi duoc dé cap.

So véi k thuat hién cd, giai phap hitu ich chu yéu c6 nhitng hiéu qua c6 ich nhu
sau:

Mo dun diéu khién dugc dé cap cin cir theo ndng d6 dung dich muc dich ma cam
bién do dugc dé cap do duge tién hanh kiém soat su hoat dong ciia may bom nuée thir
nhét dugc dé cap, néu néng dd hot thép thi may bom nude thit nhét dugc dé cap hut
dung méi thir nhit dugc dé cap tir trong bdn chira dung mdi duge d& cap dén bon chira
muc dich duoc dé cap dé nang cao néng do dung dich muc dich, do vy cé thé didu

chinh truc tuyén ndng d6 dung dich muc dich.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Dé giai thich duoc 18 rang hon v& phuong 4n ciia hd so ding ky, duéi day s& gioi
thiéu ngén gon, rd rang d& hidu v& ban vé dinh kém dugc st dung trong phan mb ta vi
du thuc hién, ban v& dinh kém trong md ta dudi day la mot s6 vi du thuc hién cta hd
so diang ky nay, ddi v6i nhan vién ky thuat phé thong trong linh vuc nay , trong diéu
kién khong bd cong stre lao dong c6 tinh sang tao, cd thé can cr theo c4c ban vé dinh
kém nay c6 dugc cac ban vé dinh kém khéc.

Hinh 1 12 hinh vé& két cAu thiét bi kiém soat ndng d6 dung dich dugc dé cép trong

gidi phép hitu ich;
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Hinh 2 13 hinh v& 1ip d3t phan r chi tiét ca thiét bi kiém so4t ndng do dung dich
duogc d8é cép trong giai phap hitu ich;

Hinh 3 12 hinh cét ngang bdn chira thir nhat dugce d& cép trong giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 so db nguyén 1y dudng éng ctia thiét bi kiém soat ndng do dung dich
duogc dé cép trong giai phap hitu ich;

Hinh 5 13 so 6 nguyén Iy mach dién ctia m6 dun diéu khién dugc dé cap trong
giai phap hitu ich;
Danh muc sb chi dan:

100-Thiét bi kidm so4t ndng d6 dung dich, 10-Gi4 do, 20-B6 phén do ndng do,
21-Bdn chira thir nhét, 211-Khoang chira, 212-Cut nbi thir nhét, 215-Cut ndi thir hai,
216-Pudng dng muc nude, 218-Dudng dng nude vio, 22-Phao, 23-Cam bién 4p suit,
24-Bo phan truyén luc, 25-Cam bién nhiét do thir nhét, 26-Bd phan kiém soat nhiét db,
261-B6 phan din nhiét, 2611-Chét din nhiét, 2612-TAm ban din lam lanh, 262-Bo
phén tan nhiét, 263-Quat gi6, 264-Cam bién nhiét d6 thir hai, 27-Méay bom nudce, 30-
B phéan tiép liéu thtr nhét, 31-Bdn chia dung méi, 32-May bom nudc, 40-Bo phédn do
d6 pH , 41-Bdn chura th hai, 411-Cat ndi, 42-Cam bién do pH , 50-B6 phén tiép liu
thir hai, 51-Bdn chira axit kidm, 52-M4y bom nudc, 60-B phan kiém soat mitc nuéc,
61-Cam bién 4p sudt, 62-Ong ndi, 70-M6 dun diéu khién, 71-M6 dun mé rong thi
nhét, 72-Mé dun md rong thir hai, 73-M6 dun m& rong thtr ba, 74-Md dun mé rong
thir tw, 75-Cam bién, 79-Bo didu khién, 80-B6 phan duong 6ng, 81-Ong tran, 82-Ong
lam sach, 83-()ng bu nudc, 84-()ng x4, 85-Cut ndi tiép liéu, 86-Cut nbi nguf‘)n nudc,
91-Van tht nhit, 92-Van thit hai, 93-Van thtr ba, 94-Van thi tu, 95-Van tht nim, 97-

Cum van dién tir, 98-Ta dién, 2-Bdn chira muc dich

MO ta chi tiét cac phwong an thuwe hién gidi phap hiru ich

Trir khi ¢6 dinh nghia khac, tAt ca cac thuét ngit k¥ thuét va khoa hoc dugc st
dung trong vin ban nay tuwong déng v6i ham nghia 1y giai thong thudng ctia nhan vién
k¥ thuat thudc linh vue k§ thuét trong hd so dang ky nay; cac thuat ngit duoc sir dung
trong huéng dén ciia hd so ding ky nay chi nhim muc dich miéu ta vi du thuc hién cu
thé, khong phai chi han ché ¢ hd so diang ky nay; Cac thut ngit “bao gdm” va “c6” va
bat ctr bién tuéng ctia chung trong huéng dan, yéu ciu bao hd hodc trong ban v& dinh

kém néi trén ctia hd so ding ky ndy, c6 ¥ bao ham bao quéat khong loai trir. Céc thuét
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ngit “Thir nhat”, “Thit hai” v.v...trong huéng dan va yéu ciu bao hd hoic trong ban v&
dinh kém noi trén ding dé phan biét cic ddi twong khdc nhau, chir khong phai ding dé
miéu ta trinh tu cu thé.

“Vi du thuc hi€n” duogc dé cp trong vin ban nay c6 nghia 13, it nhét trong mot vi
du thue hién két hop dac trung, két chu hoic dic tinh riéng ma vi du thyc hién miéu ta
¢6 thé bao gdm trong hd so ding ky nay. Cac vi tri trong hudng dan xuét hién cum tir
nay khong nhat thiét déu chi vi du thuc hién twong duong, cling khong phai 13 vi du
thuc hién doc 1ap hoac dy phong thay thé loai trir 13n nhau véi cac vi du thuc hién
khac. Nhan vién k¥ thuét & linh vuc nay hiéu 1 va hiéu ngdm ring céc vi du thuc hién
dugc miéu ta trong van ban nay co thé két hop v6i cac vi du thuc hién khéc.

Ban vé 1 1a so dd két cAu thiét bi kiém soat néng d6 dung dich 100 dugc dé cap
trong giai phap hitu ich; Ban v& 2 13 ban v& phan ra chi tiét thiét bi kiém soat ndng do
dung dich 100 dugc dé cép trong giai phap hitu ich.

Mot loai thiét bi kidm soat ndng d6 dung dich 100 trong giai phap hitu ich dé
xut vi du thuc hién kha tbt, ding dé kiém soat ndéng d6 thanh phén ctia né trong dung
dich muc dich. Dung dich muyc dich cé thé duoc chta trong bdn chira muc dich 2.
Trong mdt s6 vi du thé hién, thiét b kiém soat ndng d6 dung dich 100 c6 thé dung dé
do nbéng do cua dung mdi nguyén liéu nhudm trong dung dich nhuém mau ciia nganh
dét, tire dung dich muc dich ¢6 thé 1a dung dich nhuom mau. Trong qua trinh nhuém
mau, bdn muc dich 2 chtra dung dich nhudm mau, bdn muc dich 2 thudng & trang théi
md, san phdm dét dugc tién hanh nhudm mau & trong bdn chira muc dich 2. Dung dich
nhudm mau thuong chira nude va dung moi nguyén liéu nhudm, trong do ndng do cla
dung moi nguyén liéu nhudém trong dung dich nhu¢m mau cé anh huéng kha 16n dén
chit lvong mau nhudém cua san phdm dét, hon nita trong qua trinh nhudm mau, ndng
do cua dung mdi nhudm mau s& giam dan, va téng lugng dung dich nhu¢m mau ciing
s€ giam dan. Vi vay, can bo sung kip thoi dung mo6i nhudm mau vao dung dich nhudm
trong bdn chira muc dich 2 dé duy tri ndng do thich hop, ciling cdn bd sung nude kip
thoi dé gitr tdng luong dung dich nhudm trong pham vi thich hop.

Nhu ban vé& 1 va 2 thé hién, thiét bi kiém soat ndng d6 dung dich 100 c¢6 thé bao
gdm: Gia d& 10, bd phan do ndng d6 20, bd phan tiép li¢u tht nhét 30, bo phan do dd
pH 40, bd phén tiép liéu thit hai 50, bd phan kiém soat mirc nuéc 60, méd dun diéu

khién 70 va b phan duong ng 80. B6 phan do ndng d6 20, bd phén tiép lidu thit nhat
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30, bd phin do dd pH 40, bo phan tiép liéu th hai 50, bd phén kiém soat mtc nudc 60
va md dun didu khién 70 déu dugc l3p dit 1én trén gia do 10.

Trong vi du thuc hién nay, than chinh cta gia d& 10 co thé duoc ché tao tir vat
liéu thép hinh hodc dugce han tir thép 6ng, dung dé chéng do cho cac bd phan khéac. Gia
d5 10 ciing c6 thé bao gdm cac tAm hoic b phan lip dé 1ap cac bd phan khac. Ngoai
ra, gia d& 10 cling c6 thé bao gdbm nguyén liéu dang tAm hodc linh kién 13p dit ding dé
lép rap cac linh kién khac. Ngoai ra, gia do 10 con co thé bé tri ctra kim loai xung
quanh than chinh va b6 tri chan banh xe hodc chan cbc & phan dé than chinh.

Trong vi du thuc hién nay, b0 phan do ndéng d6 20 ding dé do ndng d6 ctia dung
moi thir nhét trong dung dich myc dich. Dung dich muc dich cé thé 1a dung dich
nhudm mau, va dung mdi thir nhat c6 thé 13 dung mdi nguyén liéu nhuom. Cac phuong
phap diung dé do ndng d6 ctia dung dich bao gdm may do ndng d6 Am thoa va khuc xa
ké. Méy do ndng d6 4m thoa lgi dung quan hé twong tng gitra ndng do chit 16ng va
tAn s6 4m thanh d& do ndng do chét 16ng, va @ chinh x4ac do ctia n6 bi anh huong kha
16m boi tiéng dn cua tap chit chat 16ng. Khuc xa ké loi dung quan hé twong Ung gitta
vat chét va tan suét khuc xa 4nh sang dé do né)ng do chét l6ng, d6 chinh xé4c do clia nd
bi anh huong khé 16n béi tiéng on cua tap chét chét 1ong. Trong vi du thuc hién nay,
uu tién lua chon, thong qua du tinh néng d6 dung dich dé do néng do dung dich, dé
giam badt anh hudng cua tiéng 6n mdi trudng va tap chét chét 1éng dén do6 chinh x4c do
kiém. B6 phan do ndéng do 20 bao gdm: bon chira thir nhit 21, phao 22, cam bién ap
suét 23, bod phan truyén luc 24, cam bién nhiét d6 tha nhét 25, bd phan didu khién
nhiét 6 26, may bom nude 27 va md dun xir ly dit liéu. M6 dun xir Iy dit li€u co6 thé
duogc bao gdm trong mo dun didu khién 70. Clra hut ciia méy bom nude 27 nbi thong
v6i bdn chira muc dich 2, cira x4 miy bom nude 27 ndi thong véi bdn chira muc dich
tht nhét 21, may bom nudc 27 dung dé dua dan dung dich muyc dich trong bdn chira
muc dich 2 dén bdn chua thi nhét 21. Trong qué trinh nhudm mau, san phim dét c6
thé cn di chuyén trong bon chita myc dich 2, khong pht hop bb tri qua nhiéu linh phu
kién trong bdn chira muc dich 2, vi vy can thiét hit mot phﬁn dung dich muc dich tir
bdn chira muc dich 2 ra dé kiém tra. May bom nuéc 27 ¢6 thé duoc lip trén khung
may 10.

Ban v& 3 1a hinh cit ngang ctia bén chira thit nhét 21 duge dé cap trong giai phap

hitu ich.
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Theo vi du thuc hién nay, nhu ban ve& 3 thé hién, bdn chira thir nhét 21 c6 thé c6
dang bdn v6i mot diu mé. Bén chira thi nhét 21 bao gém khoang chira 211 ding dé
chira dung dich muc dich va miéng mo nbi thong véi khoang chira 211. Thanh bdn
chira thir nhit 21 c6 bd tri cit néi thi nhat 212 va cat ndi thir hai 215 néi thong véi
khoang chita 211. Ctt ndi thir nhat 212 nim & mot canh d4y cht ndi thir hai cach xa
khoang chira 211, tirc 1y day khoang chira 211 lam tham khao, ciit ndi thtr nhét cao
hon cit néi thir hai 215. Ct ndi tht nhat 212 va cat ndi thir hai 215 ding dé kiém soat
mirc nuéc ctia bdn chira thit nhét 21. Thiét bi do néng d6 dung dich 100 con bao gbm
éng muc nudc 216 va 6ng tran 81, hai dau 6ng muirc nude 216 14n lugt duge ndi véi
ctit ndi thir nhét 212 va cit ndi thir hai 215, mot dAu cta dng tran 81 13 ndi véi dudng
6ng murc nuéc 216. Ciing c6 thé & thanh bdn chira thir nhat 21 b tri dwong éng nuéc
vao 218, va dudng éng nudc vao 218 ndi véi khoang chira 211. Clra x4 méay bom nuéce
27 nbi véi duong éng nude vao 218, c6 thé théng qua dng nudc vao 218 dan chét 1ong
muc dich vao khoang chta 211. Ly d4y khoang chira 211 lam tham khao, duong bng
nuée vio 218 cao hon éng tran 81. Vat lidu ciia bdn chira thir nhdt 21 ¢ thé 1a kim
loai hodc nhua. Uu tién lua chon, vét liéu cua bon chira thit nhat 21 ¢6 thé 1a kim loai,
d& nang cao kha nang chéng an mon. Khoang chira thi nhét 21 c6 thé duge dung 1én
trén gia do 10.

Theo vi du thuc hién nay, phao 22 nim & trong khoang chira 211, dung dé tiép
nhan luc ndi cta dung dich muc dich, va thé tich clia phao 22 duge ngp chim trong
dung dich muc dich khong thay dbi. Phao 22 ¢6 thé c6 mot khong gian kin dé& giam
méat do téng thé cia phao 22. Vit liéu ciia phao 22 ¢6 thé 1a kim loai hodc nhya. Cam
bién 4p sudt 23 ding dé do thong sb chénh Iéch gitta trong lyc va luc nbi ma phao 22
tiép nhan. Cam bién 4p suit 23 ndm ¢ mot canh ctia phao 22 cach xa déy khoang chira
211 va thong qua bd phan truyén luc 24 ndi v6i phao 22. Cam bién ap suét 23 dugc dit
phia trén phao 22, c¢6 thé duoc lap dat trén gia d& 10. Mot dAu ctia bd phén truyén luc
24 duge nbi véi phao 22 va dau kia dugc nbi v6i cam bién 4p sudt 23. BO phan truyén
luc 24 ¢c6 thé mém hoic cung.

Pé thuan tién cho viée phén tich chiu lyc cua phao 22, dinh nghia trong luc cua
phao 22 1a G, luc ndi ctia phao 22 chiu luc bdi dung dich muc dich 1a f, lyc kéo cua

phao 22 chiu luc bdi cam bién ap sudt 23 1a F1, lyc ddy cia phao 22 chiu luc béi cam
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bién 4p sudt 23 13 F2, mét do cta dung dich muc dich 1a p, gia tdc trong luc 13 g, thé
tich ctia phao 22 ngép chim trong dung dich myc dich la v.

Trong mot 6 vi du thé hién, phao 22 ngdp chim hoan toan vao trong dung dich
muc dich va mat do cua phao 22 16n hon méat d¢ ctia dung dich muc dich va cam bién
4p suét 23 chiu luc cia phao 22 huéng vé phao 22. Nhu trong ban vé 2 thé hién, bd
phan truyén luc 24 c6 thé 1a day cap. Cam bién 4p suét 23 chiu luc kéo cua phao 22.
Lam phén tich chiu luc ctia phao 22, thi ¢6 cic phuong trinh: £= pgv, G = pgv + F1, p
=(G-F1)/gv. G, gvavlasb da biét, cam bién &p sudt 23 do duge F1, thi ¢6 thé c6
duoc gia tri cia p. Do d6, c6 thé thong qua cam bién 4p suét 23 do dugc sy thay dbi
mét d6 ciia dung dich muc dich. Hon nita mat d§ ctia dung dich muc dich c6 li€n quan
chit ché v6i nong d9, do d6 thong qua cam bién 4p sudt 23 do dugc su thay d6i ndng
do ctia dung dich muc dich.

Theo vi du thuc hién ndy, cam bién nhiét d6 thir nhit 25 ding dé do nhiét d5 cta
dung dich muc dich. Néng d6 cua dung dich muc dich thudng thay ddi theo su thay
ddi ctia nhiét d6. Khi do ndng do, cin thiét thi bd xung nhiét d6 dé nang cao do chinh
xéc khi do. Cam bién nhiét d thtt nhét 25 dugc 1ip dit vao thanh bdn chira thir nhét
21 va nim & day khoang chira 211. Dung dich muc dich dugc bom vao tir dudong bng
nude vao 218 hodc miéng mé, tir ¢t nbi thr hai 215 di vao duong dng mtrc nuée 216,
va tran ra tir dng tran 81, néu cam bién nhiét do thir nhit 25 dugc lép vao phan trén ciia
khoang chtra 211, cam bién nhiét do thu nhét 25 do dugc sé& 12 nhiét d6 cua dung dich
muc dich vira bom vao, khong thé dai dién cho nhiét do téng thé cua dung dich muc
dich, két qua do d6 khong déang tin cdy. Theo vi du thyc hién nay, b tri cam bién nhiét
do tht nhét 25 & day khoang chtra 211 gitip nang cao dd tin cdy ddi véi viéc do nhiét
d6 cta dung dich muc dich.

Trong qua trinh nhuém mau, nhiét do cia dung dich muyc dich thudong rat cao, dé
béo vé cam bién ap suét 23 tranh khong bi héong do nhiét d cao, thong thudong can
phai ha nhiét cho cam bién 4p suét 23. BO phan didu khién nhiét d 30 lip vao gia do
10 va c6 thé dung dé ha nhiét cho cam bién 4p suit 23. Bo phan kiém soét nhiét do 26
bao gém bo phan din nhiét 261, bo phan tan nhiét 262, quat gi6 263 va cam bién nhiét
d6 tht hai 264. BO phan din nhiét 261 dugc bd tri bén canh cam bién ap suét 23 va
gén v6i cam bién ap suét 23. Bo phéan dan nhiét 261 dugc ndi véi bd phén tan nhiét

262 va dung dé truyén luong nhiét san sinh ra boi cam bién 4p sudt 23 t6i bo phan tan
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nhiét 262, quat gi6 263 dung dé thoi gi6 vao bd phan tan nhiét 262 dé ha nhiét do. Bo
phan din nhiét 261 bao gdm mot than din nhiét 2611 va tdm ban dan lam lanh 2612,
Thén din nhiét 2611 gin v6i cam bién 4p sudt 23, hai mit tAm ban din lam lanh 2612
14n luot ndi v6i than din nhiét 2611 va tAm tan nhiét 262. Than dan nhiét 2611 va bd
phan tan nhiét 262 déu duge b tri ¢6 rang tan nhiét bing nhém, dé ning cao tinh ning
dAn nhiét va tan nhiét. Uu tién lwa chon, trén bd phén tan nhiét 262 d&u ¢6 bd tri nhiéu
6ng ddng, trong dng ddng chira chét 16ng din nhiét, 6ng ddng 1an lugt ndi v6i tAm ban
din 1am lanh 2612 va b0 tan nhiét 262, dé nang cao hon nita tinh ndng dan nhiét, ting
téc do tan nhiét cia cam bién ap sudt 23. Cam bién nhiét do thir hai 264 dugc bb tri
bén canh cam bién ap suét 23 va tiép can cam bién ap suét 23, cam bién nhiét do thu
hai 264 dung dé do nhiét d ciia cam bién ap sudt 23, cam bién nhiét do thir hai 264,
tAm ban din 1am lanh 2612 va quat gi6 263 déu ndi dién v6i mod dun didu khién 70, mo
dun didu khién 70 ding d& nhan tin hiéu cia cam bién nhiét do tht hai 264 va didu
khién hoat dong tAm ban din 1am lanh 2612 va quat gi6 263. Khi cam bién nhiét do
thir hai 264 do dugc nhiét do cia cam bién ap sult 23 khé cao, md dun diéu khién 70
diéu chinh cudong do lam viéc cla tAm ban dan lam lanh 2612 va quat gi6 262, do vy,
¢6 thé bao vé cam bién ap sudt 23, gitip ning cao do chinh x4c do kiém d6i véi ndng
d6 dung dich muyc dich.

Bén v& 4 14 so db nguyén ly duong dién cua thiét bi kiém soét ndéng d6 dung dich
duoc d& cap trong giai phap hitu ich.

Theo vi du thuc hién nay, bd phan tiép lidu thtr nhit 30 dung dé tang ndng do cla
dung dich muc dich. Nhu ban v€ 4 thé hién, bd phan tiép liéu tht nhat 30 bao gém bodn
chita dung méi 31 va may bom nudc 32, bon chira dung mdi 31 dung dé chira dung
mdi thir nhét, ctra hut may bom nude 32 nbi véi bon chira dung mdi 31, cira xa may
bom nuéc 32 nbi v6i bdn chira muc dich 2, may bom nudc 32 dung dé dua din dung
mdi thir nhat trong bdn chira dung méi 31 dén bdn chira muyc dich 2 dé ting ndng d6
ctia dung dich muc dich. M4y bom nuéc 32 ¢6 thé lap 1én khung may 10. Cam bién 4p
suét 23 va may bom nudc 32 déu ndi dién véi md dun diéu khién 70, mé dun diéu
khién 70 diéu khién hoat dong ctia may bom nudc 32 cin ctt theo théng tin nong dod
dung dich thu dugc do cam bién ap sudt 23 do dugc.

Theo vi du thuc hién nay, bd phan do d6 pH 40 dung dé do d6 pH ciia dung dich

muc dich. Trong qué trinh nhudm mau, do axit kiém cua dung dich nhuém c6 anh
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hudng kha 16n dén chét lrong nhudm dbi vé6i san phém dét, trong mot s6 truong hop
nao do, hiéu qua nhuém cua dung dich nhu¢m c6 tinh axit s€ tdt hon, vi vay can phai
kiém tra va diéu chinh truc tuyén d6 pH dbi v6i dung dich nhuém. Bo phan do d6 pH
40 bao gdm bdn chira thtr hai 41 va cam bién do pH 42, bdn chra th hai 41 ndi véi
bdn chira muc dich 2 va ding dé chira dung dich muc dich, cam bién d6 pH 42 lép vVao
bdn chira thir hai 41 va dung dé do do pH cta dung dich muc dich. Bon chtra thit hai
41 ¢6 thé ndi v4i cira hit x4 ciia may bom nuée 27, may bom nude 27 ¢b thé dwa din
dung dich muc dich trong bon chira muc dich 2 dén bdn chira thit hai 41, tir d6 c6 thé
tién hanh do truc tuyén d6i voi do pH ciia dung dich myc dich. Phia trén ctia bdn chira
thtt hai 41 bd tri cht ndi 411, cut nbi 411 ding dé kiém soat mic nude cia bdn chira
thtt hai 41. Bon chira thr hai 41 c6 thé dugc lip trén khung may 10. Cam bién do pH
42 ¢6 thé 13 cam bién pH hién c6 trén thi trudong, thong qua bo hién thi dong bd véi
cam bién PH c¢6 thé dugc doc dd pH ctia dung dich muc dich. Cam bién do pH 42 ¢6
thé néi dién v6i md dun diéu khién 70.

Theo vi du thuc hién nay, bo phan tiép lidu thir hai 50 ding dé diéu chinh d pH
ctia dung dich myc dich. B phén tiép liéu thtr hai 50 bao gdbm méay bom nuéc 52 va
bdn chira axit kiém 51. My bom nuéc 52 va bon chira axit kidm 51 déu co thé 1ap dat
trén khung mdy 10. Bdn chta axit kidm ding dé chira dung mbi thir hai c6 thé diu
chinh d6 pH , dung mdi thtr hai c6 thé 1a axit acetic, axit citric hodc cac chét 16ng c6
tinh axit khac. Ctra hit may bom nudc 52 nbi véi bdn chira axit kiém 52, cira xa may
bom nuéc 52 nbi v6i bdn chira muc dich 2, mdy bom nudc 52 dung dé dua din dung
mdi thir hai trong bon chira axit kidm 52 dén bdn chira muc dich 2, cam bién pH 42 va
may bom nudgc 52 déu ndi dién v6i mod dun diéu khién 70, mé dun diéu khién 70 diung
dé nhan tin hidu cua cam bién PH 42 va didu khién hoat dong ctia may bom nuéc 52,
tir d6 c6 thé didu chinh truc tuyén d6 pH cia dung dich muc dich.

Theo vi du thuc hién nay, bd phan duong dng 80 bao gbdm éng tran 81, dng lam
sach 82, dng bu nudc 83 va dng x4 84.

Theo vi du thuc hién nay, mot déu cua 6ng tran 81 thong v6i bdn chtra muc dich
2, du kia cua éng tran 81 thong véi bon chira thir nhit 21 va bdn chira thir hai 41. Ong
tran 81 dung dé dua din dung dich muc dich tran ra tir bdn chira thir nhét 21 va bdn
chra thér hai 41 sang bdn muc dich 2 dé kiém sodt mirc nuéc cla bdn chira thir nhét 21

va bdn chira thi hai 41. Phuong thtc kiém soat mic nuée déi véi bdn chira thir nhét
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21 ¢6 thé ¢6 nhidu cach. Hai ddu éng mirc nude 216 14n lwgt ndi thong véi cit ndi thir
nhét 212 va cit ndi thtt hai 215. Ong tran 81 thong véi dng mirc nudce 216, mirc nude
dung dich muc dich trong bdn cha thir nhit 21 giit bang véi diém cao nhit ctia 6ng
tran 81. B tri ctit ndi thtr nhit 212 ¢6 loi cho viéc x4 khong khi trong éng tran 81, tix
d6 c6 thé nang cao tinh én dinh ctia mic nudce trong bdn chira thir nhét 21. Trong céc
vi du khac thé hién, ciing c6 thé khong cAn bb tri cat ndi ther hai 215 va dng mitc nuée
216, nhung truc tiép ndi éng tran 81 véi cit ndi thir nhit 212, trong nhitng trudng hop
nay, mirc nuéc dung dich muc dich trong bdn chira thir nhat 21 duy tri bang véi diém
thip nhit cua cut ndi thit nhit 212. Ong tran 81 ciing thong voi cut nbi 411 cia bdn
chtra thir hai 41, dung dich du thtra trong bon chira thit hai 41 tran ra khoi cit nbi 411,
tir d6 ¢6 thé gitip gitt mtc nude ciia bdn chira thir hai 41 ¢6 thé bang véi cut ndi 411.

Theo vi du thuc hi€n nay, mot dau cua 6ng lam sach 82 bd tri cat ndi nguén nudce
86, cat ndi ngudn nudce 86 ding dé nbi v&i ngudn nude, dau kia cla éng 1am sach 82
duoc ndi véi bdn chira thir nhit 21 va bdn chta th hai 41, day bdn chia thir nhét 21
va bdn chita thir hai 41 bb tri éng xa ndi thong véi cac khoang chira. Ngudn nuée c6
thé 12 nudc may c6 4p suét nhat dinh. Trong mot s6 truong hop nao do, can phai lam
sach dung dich con s6t lai trong bdn chita thit nhat 21 va bdn chtra thir hai 41, vi du,
khi thay dung dich nhudm c6 mau khac, can rta sach dung dich nhudm con sot lai
trong bdn chira thir nhat 21 va bdn chira thir hai 41. Ong x4 84 ¢6 thé thoéat nude thai
sang bé chira nuGc thai.

Theo vi du thuc hién nay, mot diu cta 6ng bu nudc 83 ndi véi bdn chira muc
dich 2, dau kia cua éng bu nuée 83 ding dé nbi v6i ngudbn nude, dng bl nude 83 bb tri
cut ndi tiép liéu 85, cira x4 may bom nudc 32 va clra x4 may bom nuée 52 c6 thé 1an
luot ndi thong véi cit nbi tiép licu 85. Ngudn nude c6 thé 1a nwée mdy cb 4p suat nuéc
nhit dinh.

Theo vi du thuc hién nay, bd phan kiém soat muc nude 60 dung dé kiém soat
muc nudce trong bon chta muc dich 2. B phéan diéu khién muc nuée 60 bao g@)m cam
bién ap suat 61 va van thir nhat 91. Cam bién ap suét 61 dugc néi véi bon chira muc
dich 2 va dung dé do 4p suét nu6e clia dung dich muc dich trong bdn chira myc dich 2,
cam bién 4p sudt 61 co thé lap truc tiép trén thanh bdn chtra muc dich 2, cling c6 thé
dwoc lap trén khung may 10 va thong qua 6ng nbi 62 ndi véi bdn chtra myc dich 2. Uu

tién lwa chon, mot d4u ctia 6ng nbi 62 nodi véi ddy cia bon chira muc dich 2, dau kia
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cua 6ng ndi 62 ndi v6i cam bién 4p sudt 61. Van thte nhit 91 dugc lip trong dng bu
nudc 83, cam bién ap suat 61 ndi dién v6i md dun didu khién 70, md dun diéu khién
70 dung dé nhén tin hiéu cdm bién ap sut 61 va diéu khién viéc déng mé cla van thi
nhét 91. Van thér nhét 91 c6 thé 13 van khi, mé dun diéu khién 70 c6 thé diéu khién
viéc déng va mé van thir nhat 91 thong qua van dién tir. Khi mirc nuéce cla dung dich
muc dich trong bdn chira muc dich 2 thip hon gid tri dinh trude, cam bién ap suit 61
dugc kich hoat va gui tin hiéu dén mo dun diéu khién 70, mé6 dun diu khién 70 didu
khién viéc mé van th nhét 91 thong qua van dién tur, 6ng bu nuée 83 bom nudc hoac
dung dich c6 chra dung moi thir nhét vao bdn chira muc dich 2. Phuong phap do mitc
nuée trong bon chira muc dich 2 ¢6 rAt nhidu, vi du c6 thé st dung phuong thirc cong
tac phao, muc nudc kha thip sé& kich hoat cong tic phao. Nhu phia trén dé cap, trong
qua trinh nhudm, san phém dét c6 thé can di chuyén trong bdn chtra muc dich 2, khong
thich hop bd tri qué nhiéu linh kién trong bodn chira muc dich 2, vi du thuc hién nay ap
dung phuong phép do ap sut duge td thanh tir éng ndi 62 véi cim bién 4p suét 61, c6
thé giam bét can tré d6i voi bon chtra muc dich 2.

Theo vi du thuc hién nay, thiét bi kiém soat néng d6 dung dich 100 con bao gém
van thtt nhit 91, van thi hai 92, van tht ba 93, van tht tu 94, van thir ndm 95 va cum
van dién tir 97. Céac van nay déu c6 thé 12 van khi, cum van dién tir 97 ndi dién v6i mod
dun diéu khién 70, md dun didu khién 70 c6 thé didu khién viéc déng ma cua cac van
nay thong qua cum van dién tu 97. Van tht nhit 91 dugc dit gitra ngué)n nudc va cua
tiép liéu 85, khi van thi nhét 91 m&, ma may bom nudc 32 va may bom nude 52 dong,
thi bd sung nudc sach vao bon chira muc dich 2; khi van thir nhét 91, may bom nudc
32 va may bom nudc 52 déu mo, thi bd sung nuée sach, dung mdi thir nhit va dung
mbi thtt hai vao bdn chita muc dich 2. Van thtr hai 92 bb tri & gitta ngudn nude va bon
chira thr hai 41, van tht hai 92 m& thi c6 thé tién hanh lam sach bon chira thir hai 41.
Van thir ba 93 b tri & giita ngudn nuéce va bdn chtra thir nhét 21, van thir ba 93 mo thi
tién hanh 1am sach bdn chira thir nhat 21. Van thir tw 94 bd tri & gitta may bom nuéce
27 va bdn chita thir nhit 21, van tht tw 94 mé thi c¢6 thé bd sung dung dich myc dich
cho bdn chita thit nhit 21. Van thi ndm 95 bb tri & trén 6ng xa 84, van tht ndm 95 mg,
thi ¢6 thé tién hanh x4 nuéc cho bdn chira thir nhit 21. Van thir nim 95 ciing c6 thé 13

van tay, c6 thé str dung phuong thirc x4 nuéce bang tay.
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Ban v& 5 12 so d nguyén 1y mach dién ctia md dun didu khién 70 duogc dé cap
trong gi4i phap hitu ich, trong @6 ban v& 5 (a) 12 so d chan din cta bd diéu khién 79
va ban v& 5 (b) 12 so dd déu day ciia bd cam bién nhiét do thir nhit 25 va cdm bién
nhiét d6 th hai 264, ban v& 5 (c) 1a so dd diu ddy ctia m6 dun m& rong thir hai 72, ban
v& 5 (d) 1a so dd diu day ctia may bom nudc, cam bién d pH 42, tAm ban din lam
lanh 2612 va quat gié 263, ban v& 5 (e) 1a so d6 ddu ddy cum van dién tir 97 va dén
béo, ban v& 5 (f) 1a so d6 ddu day cia cam bién 4p suit 61.

Theo vi du thuc hién ndy, md dun diéu khién 70 bao gém mo dun xtt ly dit lidu,
ding dé nhan tin hiéu tir cdm bién 4p sudt 23 va chuyén d6i thanh ndng dd cta dung
dich muc dich. Md dun diéu khién 70 con dung dé didu khién may bom nuéc va van
khi. M6 dun didu khién 70 ciing c6 thé ndi dién véi dén bédo va man hinh hién thi. Mb
dun diéu khién 70, dén bao va man hinh hién thi déu lép & trong tu dién 98. Nhu ban
v& 5 thé hién, md dun didu khién 70 ¢6 thé bao gdbm bd didu khién 79, mo dun mé rong
tht nhét 71, md dun mo rong thir hai 72, m6 dun mé rong thir ba 73, m6é dun mé rong
thir tir 74 va cam bién 75. Bd diéu khién 79 12 bd didu khién 1ap trinh PLC. C6 thé hiéu
14, b didu khién 1ap trinh PLC ¢6 md dun xt 1y dit liéu, bd diéu khién 14p trinh PLC
c6 thé ding dé tiép nhan thong sé chénh léch giita trong lyc va lyc ndi do duoc boi
cam bién ap suét 23, roi cin ct theo thong s6 chénh 1éch dugc dé cép, trong lugng cua
phao 22 va thé tich ctia phao 22 ngp chim trong dung dich muc dich tinh todn ra mat
do6 cua dung dich muc dich, sau do chuyén dbi thanh néng d6 cta dung dich muc dich.
C6 thé lwa chon, bd didu khién 79 ¢6 thé chon bd diéu khién 14p trinh PLC thuong hiéu
Delta, ky hiéu 1a DVP-12SE11R. M6 dun m& rong thir nhét 71, md dun mé rong thir
hai 72, m6 dun m& rong thi ba 73 va m6é dun mo rong thir tu 74 12 mé rdng du vao
dAu ra bd didu khidn 79. Nhu ban v& 5 (a) thé hién, cam bién ap suét 23 ndi dién véi
b6 didu khién 79 thong qua cam bién 75. Bo didu khién 79 dung dé tiép nhan thong sé
chénh 1éch giita trong luc va luc ndi do duoc boi cam bién ap suét 23, roi can ctr theo
thong s6 chénh léch duoc dé cap, trong luong cia phao 22 va thé tich cta phao 22
ngap chim trong dung dich myc dich tinh todn ra mét do ctia dung dich muc dich, sau
d6 chuyén dbi thanh ndng d6 ctia dung dich myc dich. Nhu ban v& 5 (b) thé hién, cam
bién nhiét d¢ tht nhat 25 va cdm bién nhiét do thir hai 264 ndi dién v6i bo diéu khién
79 théng qua m6 dun md rong thir nhét 71. Nhu ban vé& 5 (¢) va ban v& 5 (d) thé hién,
tAm ban din 1am lanh 2612 va quat gi6 263 ndi dién v6i bo diéu khién 79 thong qua
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mb dun mé rong thit hai 72. Bo didu khién 79 nhén tin hidu ciia cAm bién nhiét do thir
hai 264 va diéu khién hoat dong ciia tAm ban din 1am lanh 2612 va quat gi6 263. Bo
didu khién 79 nhan tin hiéu tir cam bién 4p suét 23, tinh toan ra mat do cua dung dich
muc dich, va can ctr theo tin hi€u phan hdi ctia cam bién nhiét d6 th nhét 25 chuyén
dbi taing thém nhiét d6 bu cia mat do va ndng do, tir d6 c6 thé do dugc ndng do cia
dung dich muc dich, thuc hién do kiém truc tuyén lién tuc dbi v6i dung dich muc dich.
May bom nudc 27, may bom nudc 32, may bom nuwde 52 va cam bién do pH 42 ndi
dién véi bd didu khién 79 thong qua md dun mé rong thir hai 72. Nhu ban vé 5 (e) thé
hién, cum van dién tir 97 va dén bdo ndi dién v6i bd didu khién 79 thong qua md dun
mo rdng thtr ba 73. Nhu ban v& 5 (f) thé hién, cam bién 4p sut 61 thong qua mod dun
mé rong thtt tu 74 ndi dién vé6i bo diu khién 79. Do vdy, bd diéu khién 79 c6 thé cén
ctt theo tin hiéu dau vao cua cam bién ap sudt .23, cam bién ap suét 61, cam bién do pH
42, cAm bién nhiét do thir nhAt 25, va cam bién nhiét do thtr hai 264 tién hanh diéu
khién hoat déng ciia may bom nuéc 27, may bom nudc 32, may bom nude 52, tAm
ban dan 1am lanh 2612, quat gi6 263 va cum van dién tir 97, tir 6 tao thanh mot hé
théng didu khién hoan chinh.

Hién nhiéu, cac vi du thuc hién dugc mo ta & trén chi 1a mot phﬁn cua vi du thuc
hién cta hd so dang ky nay, ma khong phai toan b vi du thuc hién, trong ban vé& dinh
kém dua ra vi du thuc hién kha tét trong hd so xin cdp nay, va khong han ché pham vi
bao hd ctia hd so ding ky nay. HO so ding ky c6 thé duge thuc hién boi nhidu hinh
thitc khac nhau, ngugc lai, muc dich cung cép cac vi du thuc hién nay dé hiéu thau dao
hon toan dién hon @i véi noi dung giai phép hitu ich ding ky nay. C6 ging tham
chiéu theo cdc vi du thuc hién truée do tién hanh giai thich chi tiét déi véi hd so dang
ky nay, ddi v6i nhitng k¥ thuét vién binh thudng trong linh vyc nay, ho van c6 thé tién
hanh stra d6i phuong 4n k¥ thuat duge ghi chép d6i v6i phuong thtre thuc hién cu thé
n6i trén, hodc thay thé twong dwong mot sb tinh ning k¥ thuat trong do. Tt ca cac két
chu tuong dwong duogc thuc hién bang cach st dung ndi dung miéu ta va ban vé dinh
kém cta hd so ding ky nay, van dung truc tiép hodc gisn tiép vao trong cic linh vuc
k¥ thuét lién quan khéc, déu nim trong pham vi bdo ho giai phap hitu ich cia hd so

dang ky nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi kiém soat néng d6 dung dich, dung dé kiém so4t ndng dd dung dich muc
dich chira trong bdn chira muc dich, dung dich muc dich dugc dé cap bao gom dung
moi thir nhit, dac diém cta no 13, bao gém:

Gia do

B phan do néng do, duoc lép vao gia d& dugce dé cép, bd phan do néng dd duoc
dé cap bao gbm cam bién do, cam bién do duogc dé cap dung dé do ndng do ctia dung
dich muc dich dugc dé cap;

B¢ phan tiép licu thit nhét duoc 1p vao gia d& duge d& cap, bd phan tiép liéu thu
nhét dugc d& cap bao gdm bon chira dung mdi va may bom nudc thir nhét, bdn chira
dung moi dugc dé cap dung dé chira dung moi thir nhét dugc d& cap, cira hit clia méay
bom nuéc thir nhét ndi théng v6i bdn chira dung moi dugce dé cap, cira x4 clia may
bom nude thir nhit dugc d& cap ndi thong v6i bdn chira muc dich duge dé cép, may
bom nuéc thir nhat duge dé cdp dung dua din dung moi thir nhit dwoc dé cép trong
bdn chia dung moi dugce dé cap dén bdn chira muc dich dugc dé cap;

Mb dun diéu khién, ndi dién véi cam bién do dugc dé cip va may bom nudc thir
nhét dugc d& cap, md dun didu khién dugc dé cap dung dé nhan tin hiéu tir cam bién
do dugc dé cap va diéu khién hoat dong cua may bom nudc thi nhét duoc dé cap;

May bom nudc thir hai, b phén do néng do dugc dé cap con bao gém bdn chira
thir nhét, may bom nudc tht hai dugce dé cap va bdn chira thir nhét dugc dé cap déu
duoc lap vao gia do, bon chira tha nhit duoc dé cap c6 khoang chira dung dé chua
dung dich muc dich dugc dé cap, cua hit may bom nudc thi nhét dugc d& cap ndi
thong vai bdn chita muyc dich duoc dé cap, clra x4 may bom nuéc thir hai dugc dé cap
nbi thong v6i bon chira thir nhét dugc dé cap, may bom nuée thi hai duge dé cap dung
dé dua din dung dich muc dich duoc dé cap trong bdn chita muc dich dugc dé cap dén
bdn chira thir nhit duge @ cap, cam bién do dwoc dé cap dung dé do ndng do cua
dung dich muc dich trong bdn chira thir nhit dugc dé cap;

B6 phén do ndng 46 dugc d& cap con bao gdm phao va md dun xit ly dit liéu, phao
duoc dé cap nam trong khoang chtra duoc dé cap va chiu luc ndi khi ngdp chim mat
phén hodc toan bd vao dung dich myc dich dugc dé cap, cam bién do dugc dé cap la
cam bién ap suit, cam bién do dugc dé cap tuong Ung vdi cb dinh bdn chira thi nhit

duge dé cap va ndi véi phao duge dé cép, cam bién do dugc d€ cdp ding dé do thong
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s6 chénh 1éch giita trong lyc va lgc ndi cta phao dugc dé& cap, md dun xtt ly dix lidu
dwoc dé cap dung tiép nhan thong sé chénh 1&ch duoc d& cap rdi cin cit theo thong sd
chénh 1éch dugc dé cép, trong luc ctia phao dugc dé cap va thé tich cta phao dugc dé
cap ngp chim trong dung dich muc dich dugc dé cap tinh toén ra mat do dung dich
muc dich duoc dé cap, sau do chuyén ddi thanh néng dd dung dich muc dich dugc dé
cap.

2. Thiét bi kidm soat ndng do dung dich, ding dé kiém so4t ndng d6 muc dich chia
trong bon chra muc dich, dung dich muc dich dugc dé cap bao gdm dung moéi thir
nhét, dic diém cta né 13, bao gém:

Gia 4o,

B phén do néng do, lép dit vao gia do dugce dé cap, bd phan do néng d6 dugc dé

cip bao gdm cam bién do, cam bién do dung dé do néng dd dung dich muc dich dugc
dé cap;
Bo phén tiép liéu thir nhét, lip dit vao gia d& dugc dé cép, bd phan tiép lidu thir nhét
duogc dé cip bao gdm bdn chira dung modi va may bom nude thir nhét, bdn chira dung
mdi dugc d& cap dung dé chira dung moi thi nhét dugc dé cap, cira hit may bom nude
thir nhit dugce dé cap ndi thong véi bdn chira dung méi dugc dé cép, cira xa may bom
nude thi nhit duoc dé cap ndi thong voi bon chira muc dich dugc dé cap, may bom
nuéce the nhit duoc dé cap ding dé dua din dung mdi thir nhit duoc @& cip trong bdn
chira dung mdi dugc dé cap dén bdn chira muc dich duoc dé cap;

Mo dun didu khién, ndi dién v6i cam bién do duoc dé cap va may bom nudc thir
nhét dugc dé cap, mo dun diéu khién dugc dé cap dung dé nhan tin hiéu tir cam bién
do dugc dé cap va diéu khién hoat dong ctia may bom nudc th nhét dugc dé cap.

3. Thiét bi kidm soat ndng do dung dich theo diém 2, dic diém ctia n6 13,

Con bao gdm may bom nuéc thi hai, bd phén do ndng d6 dugc d& cap con bao
gdm bdn chira thir nhét, may bom nuéc thtt hai duge d& cép va bdn chira thir nhat dugc
dé cap déu lép dat vao gid do duoc dé cap, bdn chtra thir nhét duoc dé cap co khoang
chira dung dé chira dung dich muc dich duoc dé cép, ctra hut bom thir hai dugc dé cap
nbi thong vai bon chtra muc dich duoc dé cap, clra x4 may bom nudc thir hai duoc dé
cép nbi théng véi bdn chira tht nhit duge dé cap, may bom nudce thi hai duge dé cap
dung dé dwa din dung dich muc dich duogc d& cap trong bdn chira muc dich dugce dé

cip dén bdn chira thir nhét dugc dé cip, cim bién do duge dé cap ding dé do ndng do
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ctia dung dich muc dich trong bon chira tht nhét dugc dé cap;
4. Thiét bi kiém soat néng d6 dung dich theo didm 3, dic diém cna no 13,

B6 phan do ndng do dugc d& cap con bao gébm phao va mé dun xt ly dir liéu,
phao dugc dé cip nim trong khoang chira dugc dé cap va chiu luc ndi khi ngdp chim
mdt phan hozic toan bo vao dung dich muc dich dugc dé cap, cam bién do dugc dé cap
13 cam bién &p suét, cam bién do dugc dé cap twong g v6i cb dinh bdn chura thir nhit
dwoc dé cap va ndi véi phao duge @& cap, cam bién do dugc d& cap dung dé do thong
s6 chénh léch gitta trong luc va luc ndi cua phao dugc dé cip, mod dun xt ly dir lidu
duoc dé cip dung tiép nhan thong s6 chénh 1&ch dugc dé cp rdi can cir theo thong sd
chénh léch duoc dé cép, trong luc cua phao dugc dé cap va thé tich cua phao dugc dé
cip chim trong dung dich muc dich dugc dé cép tinh toan ra mat d¢ dung dich muc
dich dugc dé cap, sau do chuyén d6i thanh ndng dd dung dich myc dich dugc dé cap.
5. Thiét bi kiém soat ndng do dung dich theo diém 3, dic diém cta no 14,

Con bao gém bd phan do do pH, bd phén do do pH duoc dé cép bao gém bon
chira thir hai va cam bién d6 pH, bdn chira thit hai dugc dé& cap ndi théng véi cra xa
may bom nudc thir hai dugc dé cap va dung dé chira dung dich muc dich dugc dé cap,
cam bién d6 pH duoc dé cap lip dit vao bdn chtra thir hai dugc dé cap va ding dé do
d6 pH cia dung dich muc dich duoc dé cap.

6. Thiét bi kidm soat ndng do dung dich theo diém 4, dic diém ctia n6 13,

Con bao gdm bo phan tiép liéu thir hai, bd phan tiép liéu thir hai duge dé cap lip
dat vao gia 4o dugce dé cap, bd phan tiép liéu thir hai dugc dé cap bao gém may bom
nuée thir ba va bdn chira axit kiém, bdn chtra axit kiém dwoc dé cap ding dé chia
dung mdi thtr hai ¢ thé didu chinh d6 pH , cira hut cia méay bom nudce thir ba duge &
cép nbi thong véi bdn chira axit kiém duoc dé cap, clra xa clia may bom nudc thir ba
duoc dé cap ndi théng vai bdn chira muc dich dugce d& cap, cam bién d6 pH dugc s
cap va may bom nudc thir ba dugce dé cap d&u ndi dién v6i md dun diéu khién duge dé
cap, mo dun diéu khién duoc dé cap dung dé tiép nhén tin hiéu cia cam bién do pH
dwoc dé cap va kiém soat hoat dong ctia mdy bom nuée thir ba duge dé cap.

7. Thiét bi kiém soat ndng d dung dich theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 2
dén diém 6, dic diém clia nd 14,
Con bao gém dng tran, mot dAu cua bng tran duge dé cap nbi théng véi bon chira

muc dich duge d& cap, thanh bdn chira thi nhét dwgc d& cap c6 bd tri ctt ndi thi nhét,
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thanh bdn chita thit hai duoc d& cap c6 bd tri cht ndi thir hai, bng tran dugc & cap ndi
thong véi cit ndi thr nhat duge dé cap va/hodc cut ndi thir hai duoc dé cap, 6ng tran
duge dé cép dung dé dua din dung dich muyc dich duoc dé cap tran ra tu bon chira thir
nhét dugc dé cap va/hodc bdn chira thi hai duge dé cap dén bdn chira muc dich dugc
dé cép.

8. Thiét bi kiém so4t ndng d6 dung dich theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 2
dén diém 6, ddc diém cta né 13,

Con bao gébm 6ng 1am sach, mot du dng 1am sach dugc dé cap ding dé nbi vai
ngudn nude, dau kia ctia 6ng 1am sach dugce d& cap nbi théng véi bon chira thir nhét
dugc d& cap va/hosc bdn chira thir hai duoc d& cap, ddy bdn chira thi nhat dugc dé cap
va/hoic bon chita thit hai duge d& cap c6 bb tri dng x4 ndi thdng véi cac khoang chura.
9. Thiét bi kiém so4t ndng do dung dich theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 2
dén diém 6, dic diém cua né 13,

Con bao gdm &ng bu nude, mot diu ciia 6ng bu nudce ndi thong véi bdn chira muc
dich duoc dé cap, dau kia cia 6ng bu nudc dugce d& cap ding dé nbi véi ngudn nuée,
dng bu nude duoc d& cap co bd tri cut nbi tiép lidu, ctra xa ctia may bom nuéc thie nhét
duoc dé cip va/hodc clra xa ciia may bom nudc thir ba duoc dé cap ndi thong véi cut
ndi tiép lidu dugc dé cap.

10. Thiét bi kiém soat ndng d6 dung dich theo diém 9, dic diém cua né 13,

Con bao gém bd phan kiém soat mtc nude, bd phém kiém soat muc nude duge
dé cap bao gém cam bién do mirc nuéc, van khi va van dién tir, cam bién do murc nuée
duoc dé cap dung dé do mic nudc trong bdn chira muc dich duoc dé& cap, van khi
duoc dé cap 15'1p dat vao duodng 6ng bu nudc dugce dé cap, van dién tu dugc dé cap
dung dé kiém soat déng md& van khi duoc dé cap, md dun diéu khién dugc dé cap va
cam bién do mirc nude duge d& cap ndi dién vé6i van dién tir dugc dé cap, mod dun didu
khién duoc dé cap dung dé nhan tin hiéu ciia cam bién do mirc nuéc dugc dé cap va
thong qua van dién tr dugc dé cap kiém so4t viéc déng mo ctia van khi duge dé cap.
11. Thiét bi kiém soat ndng do dung dich theo diém 10, dic diém cia né 13,

B0 phan do mutc nudc dugc d& cap con bao gdm 6ng ndi, hai dau cua dng ndi
duge dé cap 14n luot ndi voi bdn chita muc dich duge dé cip va cam bién do mirc nude
dugc d& cap, cam bién do mic nuée duoe d& cap 1a cam bién 4p suét va ding dé do ap

suat nudce trong ong ndi dugce dé cép.
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