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(57) Séang ché d& cap dén Hé théng san xuit nude mim tach mudi cé d6 dam cao. Hé thong
theo sang ché bao gdm thiét bi c6 dic, thiét bi tach mudi, thiét bi thu hdi hoi nuée va tach
bot, thiét bi giai nhiét, thiét bi loc va tiét tring. Thiét bi c6 dic bao gém: than trong chira
nuéc mim nguyén liéu, than ngoai bao quanh than trong dé chta dau lam néng, co ciu
khudy, hé théng bom chan khong. Thiét bi tach mubi bao gdm: bd phén chira nwée mim cb
dic va co cau khudy tach mudi. Thiét bi thu hdi hoi nuée va tach bot bao gdm: binh tach

bot, binh ngung gidi nhiét, binh tich ap, thap nudc giai nhiét.
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Linh vie k§ thut dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vyc san xuat thuc pham. Cu the, sang ché dé cip dén Hé
thong san xuat nudc mam tach mudi c6 do dam cao, cu thé hon la d) dam nam trong khoang

40 dén 70 (gam nito/lit) va tach mudi khoi dung dich dé lam giam man nudc mam.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Quy trinh ché bién nude mam co truyén chi yéu dua vao qua trinh thiy phén protein

D>
=

béi cic hé enzym tu nhién trong ca. Mudn c¢6 duge nuéc mam cao dam, tic la c6 d dam

nim trong khoang tr 30 dén 42 (gam nito/lit), thoi gian ché bién s& phai kéo dai tir 12 dén
24 thang, nhung sb lwong khéng nhiéu chi chiém khoang 10-15% tong san lugng nude mam
ca nude (10 triéu dén 15 tridu lit), khong dap ting du nhu ciu cta xa hoi. Do do, can c6 mét
phwong phép mang tinh cong nghiép cé thé chu dong san xuét vé sé luong cling nhu chat

lwong.

K¥ thuat c6 nudce mam trong diéu kién chan khong dé tao ra nudc mim thanh phém
¢6 46 dam cao hon nuéc mam nguyén lidu duge xem 1a mot trong nhitng phuong phap c6
tinh kha thi. Hé théng san xuit nuéc mém 4p dung phuong phap niy bao gdm hai bo phén

chinh 13 b phan c6 nudc mam va bd phan ha nhiét.

B4 phan ¢6 nudce mam thuong cAu tao 1a mdt bon chira nude mam nguyén lidu dé dun
nong nude mém, duge ndi véi cac thiét bi hut chan khong dé tao méi truong chan khong cho
thiét bi c6; thiét bi gia nhiét; thiét bi cAp nhiét 1a noi cdp nhiét cho thiét bi gia nhiét, duoc
d6t nong bing khi ga hodc dau. B phan ¢d nude mam cé nhiém vu 1am bay hoi nuée trong
nuée mim. Trong qué trinh dun séi nuée mém nguyén liéu, hoi nude bbe hoi s& sinh ra bot
khi. Tay thudc vao ndng do ctia nuée mim ma sinh ra lwong bot nhiéu hay it. Ngoai ra, bot
hoi cfing hinh thanh trong long dung dich. Trong bot nay van con cac hgp chat khong tan va
két tinh. Do d6 cin c6 bod phan dé tach bot ra khoi dung dich nuée mém va thu lai lugng bot

hoi chira chat khong tan nay.
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Ngoai ra, nrdc mam san xuat theo phuong phap thong thuong ¢6 dé man cao do ton
tai lugng muoi 16n trong nudec mam thanh pham. Luong muoi cao trong nudc mam anh
hudng khong tot dén strc khoé, dac biét vai nguoi cao huyet ap, tim mach, nguodi kiéng an

man. Do d6, can c¢6 thiét bi taich muoi dé giam lugng mudi trong nude mam thanh pham.

B phan ha nhiét thuong ciu tao 12 bdn nudce 16n, dé giam nhiét o nude mam sau khi
cd vé nhiét d6 binh thuong khoang 20-25°C. Vi duéi tac dung cta nhiét d§ khi c¢6 va vdi
ham legng dam dam dic hon so v6i trude do, cac phan tr protein dé két ndi vi nhau tao
thanh chit két tia dan dan xuit hién trong nuéc miam. Hién nay, c6 hai bién phap ha nhiét
dang duoc ap dung: hodc dé khéi nude mém ngudi ty nhién, c6 nhugc diém 1a lau, mat tur 5-
7 ngdy; hodc ngam khdi nudec mim trong nude lanh, tuy nhanh nhung lai ¢6 nhuoc diém 14
1am nhiét d6 thay doi dot ngot, tic dong dén sy bién tinh ciia protein lam cac phan tir protein
cang dé két ndi véi nhau hodc véi cac phan tu mubi, khién nude mam bi md duc dan va céc
chat két tia xuit hién ngay cang nhidu & trang thai ling xudng day hodc lo limg bén trong
khéi nuéec mim nén do trong clia nrde mim giam dan, anh hudong xau dén chat luong cam

quan, dic biét khi cac chit két tia da xuét hién day dic trong nudc mam.
Ban chit k§ thuét cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat Hé thong san xuat nwdc mam tach muoi c6 do dam
cao bang phuong phéap co6 trong chan khong nham loai bd cac nguyén nhan va han ché dén
muc thap nhat kha nang gay két tua protein, khdac phuc nhitng nhuge diém vé chat lugng
cam quan, nhat 1a vé do trong cua nudc mam.

Muc dich khéc cua sang che 1a dé xuat H¢ thong san xuat nwdec mam tadch mudi c6 do
dam cao co thé loai bo lugng 16n muoi trong nudc mam thanh pham.

Muc dich khéc nita cua sang ché la dé xuat Hé thong san xuat nuéc mam tach muodi
cd d6 dam cao c6 thé loai bd bot hoi trong nude mam thanh pham va thu hoéi lugng nude
bay hoi trong qua trinh c6 dé tai st dung.

Dé dat duoc mot hodc mot so0 cac muc dich néu trén, sang ché dé xuat Hé thong san
xuat nudc mam tach muodi c6 d6 dam cao bao gom:

it nhat mot thiét bi c6 dac, mdi thiét bi nay duoc tao két ciu bao gdm:
2
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than trong 1a bd phan chtra nudce méim nguyén liu, than ngoai bao quanh than
trong, gifta thin ngoai va than trong c¢6 khéng gian hé dé chira diu lam néng nudce mam

nguyén li¢u chtra trong than trong,

co cAu khudy cb dic bao gdm cac canh khudy duge b tri phia trong than trong,

co ciu khuéy nay duogc dan dong béi dong co khuéy b tri trén dinh cta thiét bi c6 dac,

hé théng bom chan khong bao gdm it nhit mot bom chan khong dé huat boi boc
I€n sang binh tach bot va it nh4t mot bom chén khéng dé bom nuéc mim sau khi co dic

sang thiét bi tich mubi;

it nhAt mot thiét bi tach mubi, duge ndi véi thiét bi co dic thong qua duong éng dan

nuée mam va hé thong bom chin khoéng, mai thiét bi tich muoi duoc tao két cau bao gom:
bd phén chita d€ chita nudc mam sau khi ¢6 dac,

co chu khudy tach mubdi bao gdm céc canh khudy duoc bb tri phia trong bo phan

chtra néi trén, co cdu khudy nay dugc din dong boi dong co khudy bé tri trén dinh cta thiét
bi tach mudi;

it nhat mot thiét bi thu hdi hoi nudce va tach bot, thiét bi nay duoc ndi véi thiét bi co

dac thong qua dudng Sng din hoi va hé théng bom chan khéng, mdi thiét bi thu hoi hoi

nude va tach bot nay bao gom:

binh tach bot, binh nay dugc tao két cau gom bd phan chua bot, dudng hoi vao
noi véi thiet bi ¢6 dac, duong hoi ra noi véi binh ngung giai nhiét,

binh ngung giai nhiét, binh nay dugc tao ket cau gom b phan chira c6 mdot dau
ndi voi dudng hoi ra ciia binh tach bot va mot dau dan nude ngung tu trong binh ra binh tich
ap, cac ong tach hoi duge bo tri trén trong bd phan chira nay, cdc ong tdch hoi nay cé mot
dau néi véi duong nude lanh vao va dau con lai noi véi duong nude ndng ra, duong nude
lanh va duong nude ndéng ndi trén ndi véi thap nude gidi nhiét,

binh tich ap duogc tao két cau dé chira nude ngung tu tir binh ngung giai nhiét,

thap nuwée giai nhiét duoc tao két ciu dé chira nudc lam mat cho binh ngung giai

nhiét,
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hé thong bom dé tuan hoan nude gitta thap nudc giai nhiét va binh ngung giai
nhiét.
Ngoai ra, Hé thong san xuét nudc mam tach muodi c¢6 d¢ dam cao theo sang ché c6 the

coOn bao gém mét s6 ddu hidu khéc biét, riéng biét hodc theo cach két hop, nhur:

Tét hon 1a Hé théng san xuét nudc mim tach mudi ¢ d6 dam cao con bao gdm it
nhét mot thiét bi giai nhiét, dwoc ndi v6i thiét bi tich mudi théng qua dudng éng dan nude
mém sau khi tach mudi, thiét bi nay duge tao két chu gém 7 bdn chira nude gidng nhau, mdi
bdn dwoc gia nhiét va giit nhiét d6 6n dinh lan lugt & cdc mue: 55°C, 50°C, 45°C, 40°C,
35°C, 30°C, va 25°C, cac bon chira nay duoc b tri ndi tiép nhau va gifta cac bon chira ¢ hé
théng 6ng dAn sao cho nudc mam tir thidt bi tach mubi duoc dwa vao bon chira 55°C, sau d6
di chuyén tudn tu qua cac bdn chtra 50°C, 45°C, 40°C, 35°C, 30°C va két thic & bon chita
25°C.

Tét hon 13 Hé théng san xuAt nude mam tach mudi c6 d6 dam cao con bao gém bao
gdm it nhat mot thiét bi loc va tiét tring, duoc ndi v6i ddu ra cia thiét bi gidi nhiét, thiét bi
nay duogc tao két cu gém bd mang loc va by phan khir trung, trong d6 bd mang loc c6 kich
thude 16 loc tudn tir giam dan theo th@ tw nhu sau: S0pm, 20pum, 10pm, Spm, 1pum, 0,8um,

0,5um.

T6t hon nita 1a Hé thong san xuat nude mam tdch muoi c6 do dam cao con bao gom

bao gom it nhat mét binh chira nuwde ngung duge noi vaéi binh tich ap.
Mo ta van tat cac hinh vé kém theo

Cac dau hiéu, vu diém cua Hé thong san xuat nudc mam tach mudi c6 do dam cao
theo sang ché s& duoc md ta dudi day dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

H.1 1a hinh v& phoi canh thé hién H¢ thong san xuat nudec mam tach muodi c6 do dam
cao theo sang ché;

H.2a l1a hinh chiéu dtng thé hién thiét bi c6 dic ctia HE thong san xuit nudc mam

tach muoi c6 @ dam cao theo sang ché;
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H.2b 12 hinh cit thé hién thiét bi ¢6 dic cta Hé théng san xut nuwée mam tich mudi

c6 d6 dam cao theo sang che;

H.3 12 hinh chiéu ding cit mot phén thé hién thiét bi taich mudi cia Hé thdng san

xuat nurdc mam tach muoi c6 do dam cao theo sang che;

H.4 13 hinh v& 3D thé hién binh tach bot ciia Hé thdng san xuét nudc mam tach mudi

c6 d6 dam cao theo sang che;

H.5a 14 hinh chiéu dtng thé hién binh ngung giai nhiét cua Hé théng san xuit nudc

mam tach muoi c6 do dam cao theo sang che;

H.5b 1a hinh cat thé hién binh ngung giai nhiét ciia H¢ thong san xuat nude mam tach
mudi c6 d§ dam cao theo sang ché.
Mo ta chi tiet sang che

Dudi day, sang ché s€ dugc md ta chi tiet theo cadc phuong an uu tién thuc hién co
dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu rang cac phuong an nay chi dugc mo ta
v6éi muc dich 1am vi du gitp cho viéc hicu 18 hon vé ban chat va cac vu diém cua sang ché,
ma khong gi6i han pham vi cua sang ché theo cac phuong 4n dugc mo ta nay. Céac khai niém
ngang, doc, thang ding, nam ngang, trén, dudi, cao, thap... can dugc xac dinh cén cur vao
trang thai cu thé 1a trang thai cac thiét bi dugc bo tri ¢ trang thai lam viéce, tic 1a khi hé

théng theo sang ché duoc dat cd dinh trén mat dit.

Mot phuong an bé tri cac thiét bi trong Hé thdng san xuit nude mam tach mudi c6 do
dam cao theo sang ché duoc thé hién trén H.1. Nhung sang ché khong bi gidi han boi
phurong an nay. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vie co khi ché tao may can hiéu
rang Hé théng san xuit nuée mém tach mudi c6 do dam cao theo sang ché co thé b tri cac
cum thiét bi theo nhidu phwong 4n khac nhau, mién 14 céc thiét bi nay két ndi véi nhau theo
nhu mé ta dudi ddy. Pau vao va du ra ciia mot sd thiét bi ¢6 thé nbi véi nhau thong qua cac
bd phan truyén tai trung gian vi du nhu bang chuyén, mang, duong éng,...Viéc két ndi céc
bd phan trung gian niy v6i cc thiét bi 1a hiéu biét thong thuong ddi véi ngudi b hidu biét

trung binh trong linh vuc co khi ché tao may.
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Nhu duge thé hién trén H.1, Hé théng san xuAt nudc mam tach mudi c6 6 dam cao
t6i thidu bao gdm: it nhat mot thiét bi ¢6 dic 1, it nhat mot thiét bi tich mudi 12, it nhat mot
thiét bi thu hdi hoi nude va tach bot. Trong d6 thiét bi thu hdi hoi nude va tach bot bao gdm
it nhat mot binh tach bot 3, binh ngung giai nhiét 5 va binh tich ap 9. Cac thiét bi nay duogc
c¢d dinh trén hé théng gia do va két nbi thong qua cac dudong éng din. Cu thé, thiét bi 6 dic
1 dugc dat trén chan dé ¢4 dinh trén mat dit, thiét bi ¢d dic 1 c6 diu vao két ndi véi it nhét
mot dudong 6ng din nude mam nguyén lidu vao trong thiét bi, ddu ra két ndi véi it nhit mot
duong 6ng dAn hoi 2 d& din hoi nudce va bot khi tir thiét bi c6 dic 1 sang binh tach bot 3 va
it nhit mot duong 6ng dan nudce mim cd dic sang thiét bi tach mudi 12. Thiét bi tach mubi
12 dugc dit trén chan dé c¢d dinh trén mit dat, thiét bi tach mudi 12 c6 dau vao duge két ndi
v6i it nhat mot dudng dng din nude mim co dic tir thiét bi co dic 1 va dau ra két ndi véi it
nhét mot dudng 6ng dan nuéc mim da tach mubi ra khoi thiét bi taich mudi 12. Cac bd phan
ctia thiét bi thu hoi hoi nudce va tach bot duge ¢ dinh trén mot gia dd chung theo cach treo
hoac dat trong phuong an uu tién thé hién trén H.1. Cac bd phén nay co thé dugc bd trf theo
phuong an khac tuy theo diéu kién 18p dat thuc té, vi du nhu c¢6 dinh riéng 1¢ trén cac gia d&
khéc nhau. T8t hon 14 binh tach bot 3 nén dugc treo trén gia d& & vi tri cao nhét so véi céc
bo phan khéc. Binh tach bot 3 c6 dau vao duoc két ndi vai it nhat mot duong dng dan hoi 2
@& din hoi nu6e va bot khi tir thiét bi ¢d dic 1 va diu ra két ndi véi it nhat mot dudng dng
dan hoi nu6e 4 @& din hoi nuée d tach bot sang binh ngung gidi nhiét 5. Binh ngung giai
nhiét 5 t6t hon 1a duoc treo trén gid d& & vi tri thdp hon so v6i binh tach bot 3 dé gidm luc
can dong hoi nuée di tir binh tach bot 3 dén binh ngung giai nhiét 5. Binh ngung gidi nhiét 5
¢6 dau vao duoc két ndi véi it nhat mot duong dng dan hoi nude 4 dé dan hoi nude tir binh
tach bot 3 sang binh ngung giai nhiét 5 va dau ra két nbi voi it nhéat mot duong dng din
nudc ngung tu sang binh tich ap 9. Binh tich 4p 9 duogc treo trén gid d& & vi tri phia dudi
binh ngung giai nhiét 5 va t6t nhit 1a & vi trf thing goc phia dudi dé duong dng din nudce tir
binh ngung giai nhiét 5 sang binh tich 4p 9 c6 thé dat thing dimg dé don gian két cdu. Nudc
mém va hoi nude ludn chuyén trong cac dudng dng ndi trén nhd hé théng bom chan khong

11.
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Theo mdt phuong 4n vu tién tién thuc hién sang ché thé hién trén H.1, binh ngung
giai nhiét 5 t6t hon 14 dwgc két ndi véi thap nudce gidi nhiét 8 thong qua cdc dudng 6ng dan
nuéc lanh 6 va dudng dng din nude néng 7 dé tao thanh mot hé thong lam mat tudn hoan
bang nude. Trong d6, nudc lanh tir thap nuwée giai nhiét 8§ dugc dua vao binh ngung giai
nhiét 5 théng qua duong dng dan nude lanh 6. Nude lanh nay s& lam lanh binh ngung giai
nhiét 5 dé lam ngung tu hoi nuée trong binh. Nudce lanh qua binh ngung giai nhiét 5 nhén
nhiét tir hoi nude s& néng 1én va duge dua trd lai thap nudce gidi nhiét 8 qua duong 6ng dan
nudc nong 7 dé duoc lam lanh trd lai. Viée luan chuyén nudce lam mat duoc thuc hién nho
mot bom tudn hoan nwde 1am mat. Tét hon nita 13 binh tich 4p 9 nén duge két ndi v&i it nhat
mdt binh chita nude ngung 10. Viée s dung thém binh chira nude ngung 10 s& tranh dugc
viée san xuét bi gidn doan vi c6 thé ldy nude lién tuc tir binh 10 trong khi binh tich 4p 9 vén

gitt dugc ap suat on dinh.

Hé théng san xudt nudc mam tdch mubi c6 do dam cao theo sang ché t6t nhét nén bao
gOm thém it nhat mot thiét bi giai nhiét va it nhit mot thiét bi loc va tiét trung (khong dugce
thé hién trén hinh v&). Trong d6, thiét bi giai nhiét dugc nbi v6i thiét bi tich mudi thong qua
duong dng dan nude mim sau khi tich mubi. Thiét bi nay duge tao két ciu gdbm 7 bdn chira
nude gidng nhau, mdi bdn duge gia nhiét va gitt nhiét d6 on dinh lan luot & cac mirc: 55°C,
50°C, 45°C, 40°C, 35°C, 30°C, va 25°C, cac bdn chira nay duoc bé tri ndi tiép nhau va gitra
céc bon chira c6 hé théng dng din sao cho nude mam tir thiét bi tach mubi duge dua vao
bdn chtra 55°C, sau d6 di chuyén tudn tu qua cac bon chia 50°C, 45°C, 40°C, 35°C, 30°C
va két thiic & bdn chira 25°C. Két cAu thiét bi giai nhiét nhu viy dam bao nude mam khong
bi lam lanh d¢t ngot dan dén lam bién tinh mot sb enzyme cé trong nudc méam. Viéc 1lam
lanh ddt ngot cling lam mét huong vi cia nudc mam. Thiét bi loc va tiét tring dugc ndi véi
dAu ra cta thiét bi giai nhiét. Thiét bi nay duoc tao két cAu gdm bd mang loc va bo phan khir
trung. Trong d6 bd mang loc c6 kich thudce 16 loc tudn tu giam dan theo thr tu nhu sau:
50pm, 20um, 10pm, Spm, 1Tum, 0,8pm, 0,5um. Qua thyc nghiém, da xé4c dinh dugc mang
loc thich hop cho protein khong bi bién tinh (dang axit amin) 12 mang loc c6 kich thude 16
loc 0,5um. Tuy nhién, dé bao vé kha ning st dung lau dai trong quy trinh sin xuit cong

nghiép cho mang loc nay, nudc mam cao dam s& dugc dua qua mot bd mang loc ¢6 kich

7
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thude 18 loc 16n hon va giam dan theo th@ tw nhu sau: 50um, 20pm, 10pum, Swm, 1pm,
0,8um. Nho do, cac chét két tha da hinh thanh c6 kich thuéc 16n d3 bi chin dan tai cac mang
loc twong tmg, trude khi nuée mém di qua mang loc 0,5um. B6 phan khir tring c6 thé duge
lya chon trong s6 cé thiét bi sén c6 trén thi trudong, vi du nhu thiét bi khir tring béng anh

sang dé tranh thay d6i nhiét d6 ctia nudec mam thanh pham.

Theo mét phuong 4n vu tién thuc hién sang ché thé hién trén céc hinh vé& H.2a va
H.2b, thiét bj ¢6 dic 1 duoc tao két chu dang thung chtta ¢6 2 khoang, bao gém khoang chtra
nude mém nguyén lidu 1.11 va khoang chira ddu 1am néng 1.12. Trong d6, khoang chtra dau
1am néng 1.12 bao quanh phia ngoai khoang chira nuéc mam nguyén lidu 1.11 dé truyén
nhiét 1am néng nudc mém nguyén liéu trong khoang 1.11 néi trén. Khoang chira nrde mam
nguyén liéu 1.11 duge dugce tao thanh bdi than trong 1.4. Than ngoai 1.6 bao quanh than
trong 1.4. Gifra than ngoai 1.6 va than trong 1.4 c¢6 khong gian hd tao thanh khoang chira
diu 1.12. Khoang chira dau 1.12 nay két nbi vi bd phén gia nhiét (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dé 1am néng dau trong khoang 1.12 va truyén nhiét lwong lam néng nude mim
nguyén li€u chira trong khoang 1.11. Theo mdt phuong 4n uvu tién thuc hién sang ché thé
hién trén H.2b, thdn ngoai 1.6 dwoc 1am rdng dé tao thanh khoang chira chit bao 6n 1.13.
Khoang chtra chit bao 6n 1.13 ¢6 tac dung cach nhiét cho thiét bi ¢ dic véi bén ngoai,
tranh t6n that nhiét lwong va dam bao an toan. Khéng gian phia trén thiét bi ¢6 dic 1 duoc
bao kin bai ndp 1.2. Nép 1.2 ciing ¢6 tac dung 1a khung d& dé bd tri dong co 1.1 din dong
canh khudy 1.10 ctia co cAu khudy cb dic, bd tri cac duong dng 1.3 din nuéc mam nguyén
liéu vao, dubng 6ng 2 dan hoi va bot ra. Co clu khuéy cd dac co tac dung tang toe do truyén
nhiét va téc do bay hoi nude mim trong thiét bi ¢6 dic 1. Co cAu khudy co dic bao gdm céc
canh khudy 1.10 duge bd tri phia trong than trong 1.4. Co céu khudy nay duoc dan dong boi
d6ng co khudy 1.1 bé trf trén dinh cta thiét bi ¢6 ddc 1. Trén thanh than trong 1.4 b6 tri cta
quan sat 1.5 dé c6 thé theo ddi qua trinh ¢6 nude mam tir bén ngoai. P4y than ngoai 1.6 bd
tri dudng din nude mim cd dic 1.8 ra va phia dudi than ngoai 1.6 bé tri ctra thim dau 1.9
dé kiém tra lugng dau 1am néng trong thiét bi. Thiét bi ¢6 dic duoc bd tri trén khung do 1.7
dat ¢6 dinh trén mit dat. Thiét bi c6 dic 1 bao gdm hé thong bom chan khong bao gom it

nhit mot bom chan khong dé hut boi bdc 18n sang binh tach bot 3 va it nhit mét bom chén
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khong dé bom nuée mim sau khi ¢6 dic sang thiét bi tach mudi 12. Cac bom ndy cé thé bd
tri theo cac phuong &n khac nhau. Tt hon 12 bom hat boi nuée duge bd tri trén nip 1.2 va
bom 11 dé bom mudc mim cé dic duoc tri bén ngoai, nam gitia thiét bi c6 dac 1 va thiét bi

tach mudi 12.

Nhu dugc thé hién trén H.3, thiét bi tach mudi 12 duoge tao két cAu bao gém: bo phan
chira 12.4 @& chira nuéc mim sau khi c6 dic. BO phan chira 12.4 nay c6 thé ¢6 hinh dang bat
ky mi®n & d4m bao do kin dé chira nuée mém. Khong gian phia trén thiét bj tach mudi 12
duoc bao kin béi ndp 12.3. Nép 12.3 ciing ¢6 tac dung 1a khung d& dé bd tri dong co 12.1
dan dong canh khudy 12.5 clia co cau khudy tach mudi 12.2. Co cdu khudy tach mubi 12.2
bao gdm céc canh khudy 12.5 duoc bd tri phia trong bo phan chira 12.4 néi trén. Thiét bi
tach mudi 12 hoat dong dua trén nguyén ly 1am lanh tw két tinh, sau khi hat ph?m nude mim
duge ¢d vao bd phan chira 12.4 thi bat ddu qua trinh tw két tinh mubi. Phan mubdi két tinh
duge ling Xuéng phia day bd phan chira 12.4. Phin nuéc mim cé d6 dam 60% duogc dua ra
ngoai qua dng din 12.6 b6 tri & day bd phan chira 12.4. Str dung canh khudy 12.5 gitip cho
mudi khong bi két tinh thanh mot khéi 16n. Tuy nhién canh khudy 12.5 ciing c6 thé lam cho
mubi bi hoa tan nguoc lai trong nudce mém. Do d6, toc do quay cua canh khuéy 12.5 cén

duoc tinh toan hop ly. Tt nhat 1a canh khudy 12.5 quay véi tée d6 30 vong/phut.

Nhu dwge thé hién trén H.4, binh tach bot 3 duoc tao két cu gém bo phan chia bot
3.4. BO phan chira bot 3.4 duogc tao két cAu dang binh c6 than hinh try, day binh dwgc tao két
cdu dang phéu dé tich tu bot. Khong gian phia trén bd phan chira bot 3.4 b tri dudng hoi
vao 3.2. Pudng hoi vao 3.2 nay ndi véi thiét bi ¢6 dic 1. Pudng hoi ra 3.3 bb tri phia trén
than bo phan chira bot 3.4 sao cho dwdng hoi ra 3.3 nay nim cao hon phan phéu chira bot
cua bd phan chtra bot 3.4. Puong hoi ra 3.3 nay ndi v6i binh ngung giai nhiét 5. Phia trén
binh tach bot 3 bd tri dong hd kiém soat nhiét d6 3.1 d& hién thi nhiét d6 hoi nuéce trong binh
tach bot 3. Phia dudi day bo phan chira bot 3.4 b6 tri dng tham nude 3.5.

Nhu duqc thé hién trén H.5a va H.5b, binh ngung giai nhiét 5 duoc tao két cau gdm
bd phén chira 5.4 duoc tao két cAu dang binh hinh tru. Dau trén cua bo phén chira 5.4 bd tr
ctra vao 5.1 ndi v6i dudng hoi ra cia binh tach bot 3 va day bd phan chira 5.4 b tri cira ra
5.3 dan nude ngung tu trong binh ra binh tich ap 9. Trén than bd phan chira 5.4 bd trf cira

9
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5.2 néi v6i duong bng din nude lanh 6 va ctra 5.5 ndi v6i dudng ng din nuée nong 7.
Trong d6, ctra 5.2 bd tri & phia phin than trén bd phén chita 5.4 gan ctra vao 5.1, clra 5.5 bd
tri & phia phan than duéi than bd phan chira 5.4 gan clra ra 5.3. Bén trong bd phan chira 5.4
bé tri céc dng tach hoi 5.6. Cac dng tach hoi 5.6 nay c6 mot ddu ndi véi duong dng dan
nuée lanh 6 vao thong qua cira 5.2 va dau con lai ndi voi duong ng dan nudce néng ra 7

thong qua cura 5.5.

Toan bd hé théng duoc didu khién qua 14p trinh PLC va bién tan kém theo cam bién
giam sét, do biang encoder cho do chinh x4c cao ciing nhu d& dang thay dbi thong sb. Hé
théng diéu khién con bao gdm man hinh hién thi thong s6, gidm sat hinh anh thiét bi trong

qué trinh vAn hanh va diéu khién cac thiét bi trong hé thdng tir xa.
Nguyén ly hoat déng ctia Hé thdng san xuit nuéc mam tach mubi c6 d6 dam cao.
Cong doan c6 dac.

Nguyén liéu dau vao 12 nude mam c6 d6 dam nam trong khoang tir 20 dén 40 d6 dam
¢6 ty 1& amin so v6i dam toan phan khong nhé hon 50%. Nuéc mim nguyén liéu nay duoc
dua vao thiét bi c6 dic 1. Dau tién, thiét bi gia nhiét lam néng dau chira trong khoang chtta
dau 1.12, lugng nhiét nay tiép tuc duoc truyén vao khoang chira nudce mim nguyén liéu
1.11. Trong thdi gian tbi thiéu 1a 30 phut va téi da 1a 60 phit, nuéc mam duge nang dan
nhiét do 1én dén khoang 60°C. Song song vdi viéc cép nhiét 14 viéc van hanh thiét bi hit
chan khong tao didu kién cho ap suét trong thiét bi c6 dac 1 giam xudng khoang 550-650
mmHg (73,15-86,45kPa), ddy 14 4p suét thip hon 4p suit khi quyén binh thuong. O 4p suét
nay nhiét d6 sbi cia nude mim 1a 50-60°C gitp cho nude trong nude mam bdc hoi nhanh
nhung chit lugng nude mém it thay doi. Thoi gian t6i thiéu 30 phut 1a nhdm tranh cho nhiét
d6 khéi nuéc mim bi thay dbi dot ngdt, han ché t6i da sy bién tinh ctia protein, cling nhu
cac didu kién gy nén hién tuong két tia. Thé tich khéi nedec mam cang 16n, thoi gian nay
cang can kéo dai nhung khong vuot qua 60 phiit dé ning suat ciia cong doan nay 6n dinh.
Sau d6, nudc mam duge giit trong thiét bi ¢d 1 trong thoi gian 8-20 gidr dudi nhiét do va ap
sudt néu trén dé nudc bay hoi, tuy theo d0 dam ban dau cua nguyén liéu va tuy theo yéu ciu
d6 dam thanh phim. Trong qu4 trinh ¢ nude miam, dong thoi véi viée gia nhiét dé lam bdc

hoi nuée, canh khudy 1.10 duge din dong boi dong co khudy 1.1 cling quay dé ting tdc qué
10
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trinh trao dbi nhiét va tang lugng hoi nude bdc 1én. Ngoai ra, cac canh khudy ciing gitip tach

céc bot khi trong 1ong dung dich nuéc mim ra khoi bé mit dung dich bay 1én phia trén.
Cong doan thu hoi nudc va tach bot.

Bot khi va hoi nu6e bay 1én s& duoc bom chan khong hut vao duong éng din hoi 2
d& sang binh tach bot 3. Tai binh tach bot 3, cic bot khi s& ling xudng phan hinh phéu & day

b6 phén tach bot con hoi nude s& di qua dudng hoi ra 3.3 dé sang binh ngung giai nhiét 5.

Tai binh ngung giai nhiét 5, hoi nude tiép xuc vé6i cac 6ng tach hoi 5.6 duge lam lanh
s& ngung tu lai thanh nude va chay xudng binh tich 4p 9 théng qua cira ra 5.3. Céc dng tach
hoi 5.6 duoc 1am lanh nho nude 1am mét chuyén dén tir thap nude giai nhiét 8 théng qua
duong 6ng dan nude lanh 6. Sau khi tiép xic v6i hoi nue, nude trong cic éng tach hoi 5.6
ndy néng 1én va dugc dua v& thap nude giai nhiét 8 dé 1am mat qua duong ong din nude
néng 7. Binh tich 4p 9 s& kiém so4t 4p sudt nude ngung va chuyén lugng nudc nay vé binh

chira nu6e ngung 10 dé dy trir. Lugng nude nay c6 thé duoc tai st dung dé pha nude mam.
Cong doan tach mudi.

Déng thoi v6i qua trinh thu lai hoi nudce va tach bot, luong nude mim cb dic trong
thiét bi ¢6 dic 1 s& dugc dua sang thiét bi tich mudi 12 dé tich mudi. Tai thiét bi tach mudi
12, nude méfn cd dic s& tu két tinh. Phan mudi két tinh duoc lrfmg Xuéng day bd phan chta
12.4. Phin nudc mim c6 do dam 60% duoc dua ra ngoai qua dng din 12.6. Pdng thoi véi
qué trinh tu két tinh, canh khudy 12.5 s& khudy giip mudi khong bi két tinh lai thinh mot
khéi 16n.

Cong doan giai nhiét.

Hé théng nay gdm 7 bdn nude 16n gidng nhau, ¢6 thé tich khoang 1m’, mdi bon dugce
gia nhiét va gitr nhiét d6 6n dinh tuan tw & cac mirc: 55°C, 50°C, 45°C, 40°C, 35°C, 30°C,
va 25°C. Nude mim duoc hé théng dng dan dwa vao khoang tréng & tim ciia bon thir nhat
trong vong 1 gior da dé lam ddng déu nhiét do trong toan khdi nudc mim & 55°C, sau do,
tudn ty qua cic bdn con lai cing mét cach nhu trén cho dén khi vao bon cudi cting 25°C thi

nhiét d6 cua khdi nuéc mam cao dam dé tré vé nhiét @6 binh thuong. Nhu vay, téng thoi

11
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gian khoi nwéc mam cao dam di qua hé thong gidi nhiét 1a khoang 7 gid, van dat yéu cau

giai nhiét nhanh nhung khong dot ngdt, han ché t5i da kha ning bién tinh cta protein.
Cong doan loc.

Cubi cing, nuée mim duoc dua vao cong doan loc va tiét trung. Muc dich ctia cong
doan loc 12 nham loai bé hoan toan cac protein bién tinh va da lién két v6i nhau, két hop véi
viéc tiét truing. Qua thuc nghiém, da xac dinh dugc mang loc thich hop cho protein khong bi
bién tinh (dang axit amin) 1a mang loc c6 kich thudc 16 loc 0,5um. Tuy nhién, dé bao vé kha
ning st dung 1au dai trong quy trinh san xuét cong nghiép cho mang loc nay, nudc mim cao
dam s& dugc dua qua mot bé mang loc c6 kich thudce 16 loc 16n hon va gidm dan theo thi tu
nhu sau: 50um, 20pm, 10pm, Spm, Tum, 0,8um. Nho do, cac chét két tia da hinh thanh c6

kich thudce 16n da bi chdn dan tai cac mang loc tuong tng, trude khi nudc mam di qua mang

loc 0,5um.

Trén déy, sang ché da duge mo ta thong qua cac phuong an wu tién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong ting c6 thé thuc hién cac bién dbi khac nhau mién

1a khéng ndm ngoai pham vi bao ho dudi day.

12
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Yéu cau bao ho

1. Hé thong san xuat nudc mam tdch muoi cé do dam cao, bao gom:
it nhat mot thiét bi ¢6 dic, moi thiét bi nay dugc tao két cau bao gbm:

than trong 1a bd phan chira nudce mam nguyén liéu, than ngoai bao quanh than
trong, gitta thin ngoai va than trong c6 khong gian ho dé chira dau lam néng nude mam

nguyén liéu chira trong than trong,

co ciu khudy c¢6 dic bao gém cac cénh khudy duoc bé tri phia trong thin
trong, co cAu khudy nay duoc din dong boi dong co khudy bd trf trén dinh cua thiét bi ¢6

dac,

hé théng bom chan khong bao gdm it nhit mot bom chan khong dé hit boi béc
I€n sang binh tach bot va it nhit mét bom chéan khong dé bom nudc mim sau khi c6 dic

sang thiét bi tich mudi;

it nhat mot thiét bi tach mudi, dugc ndi véi thiét bi c6 dic thong qua duong éng dan

nude mam va hé thong bom chan khong, moi thiét bi tich muoi dugc tao két cau bao gom:
bd phan chira d€ chira nude mam sau khi ¢6 dac,

co cAu khudy tach mudi bao gdm céc canh khudy dugc b tri phia trong bd

phan chira néi trén, co cau khudy nay duoc din dong boi dong co khudy b tri trén dinh cta
thiét bi tach mudi;

it nhat mot thiét bi thu hdi hoi nude va tach bot, thiét bi nay duoce ndi véi thiét bi co

dac théng qua dudng 6ng dan hoi va hé théng bom chan khéng, mdi thiét bi thu hoi hoi

nude va tach bot nay bao gom:

binh tach bot, binh niy dwogc tao két cAu gom bo phan chita bot, dudng hoi vao
ndi véi thiét bi c6 dic, duong hoi ra ndi vi binh ngung giai nhiét,

binh ngung giai nhiét, binh nay duge tao két cau gdbm bo phan chira c6 mot
dAu ndi v6i dudng hoi ra cua binh tach bot va mot dau dan nude ngung tu trong binh ra binh

tich ap, cac dng tach hoi dwoc b tri trén trong b phan chira ndy, cac 6ng tach hoi nay ¢6

13
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mot dau noi véi dudong nude lanh vao va dau con lai néi voi dudong nude nong ra, duong
nude lanh va dudong nude ndng nodi trén noi voi thap nude giai nhiét,
binh tich 4p dugce tao két cau dé chira nwde ngung tu tir binh ngung giai nhiét,

thap nuée giai nhiét duoc tao két cdu dé chira nwde 1am mat cho binh ngung
gidi nhiét,

hé thdng bom dé tudn hoan nudc giita thap nude gidi nhiét va binh ngung giai
nhiét.
2. Hé théng san xuit nudc mim tach mudi c6 do dam cao theo diém 1, trong d6 con bao
gOm it nhit mot thiét bi giai nhiét, dugc ndi véi thiét bi tich mudi thong qua duong dng dan
nude mém sau khi tach mudi, thiét bi nay duoc tao két ciu gém 7 bdn chia nuée giéng
nhau, mdi bon duoc gia nhiét va gitt nhiét d6 6n dinh 1an lugt & cac mirc: 55°C, 50°C, 45°C,
40°C, 35°C, 30°C, va 25°C, cac bdn chira nay dwoc bd tri ndi tiép nhau va gifta cac bon
chira c6 hé théng 6ng din sao cho nue mém tir thiét bi tich mubi duge dwa vao bon chira
55°C, sau do di chuyén tudn tu qua cac bdn chia 50°C, 45°C, 40°C, 35°C, 30°C va két thuc
& bon chira 25°C.
3. Hé thdng san xuit nude mém tach mubi c6 do dam cao theo diém 2, trong d6 con bao
gdm it nhat mot thiét bi loc va tiét tring, duoc nbi véi dau ra cta thiét bi giai nhiét, thiét bi
nay duoc tao két cdu gém bd mang loc va b phan khir tring, trong dé6 bd mang loc ¢o6 kich
thuée 18 loc tudn tu giam dan theo thr ty nhu sau: 50pm, 20pum, 10pm, Spm, 1pm, 0,8um,
0,5um.
4. Hé théng san xuét nuée mim tach mudi c6 d6 dam cao theo diém bét ky trong s6 cic
diém néu trén, trong d6 con bao gdm it nhit mot binh chira nrde ngung dwoc ndi véi binh

tich ap.
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