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(57) Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bi giam sat méi truong nudi thuy sinh
bao gom: khung thiét bi (1) dugc ip trén cum phao (103, 104) dé co ban 13 ndi
duogc trén mit nudce tai noi cin gidm sat moi trudng nudi thuy sinh; tAm g4 cam
bién (305) duogc 1ap di chuyén duoc vao phan khung lip tAm ga cam bién (3), sao
cho tAm g4 cam bién (305) nay c6 thé di chuyén duogc 1én phia trén mit nudc va
di chuyén duoc Xuéng phia dudi mat nudc; cum cam bién c6 mot hodc nhiéu cam
bién (301, 302, 303, 304) duoc 18p 16 ra trén bé mit bd tri cam bién cia tAm ga

cam bién (305) dé hoat dong duoc & trang thai chim trong nuée; cum chdi quét

va/hodc di chuyén xudng phia duéi mat nude, nhd d6 1am sach bé mit bé tri cam
bién va cac cam bién (301, 302, 303, 304) duoc b tri trén d6. Chdi quét (309,
310) dugc tao két cdu dé ludn duoc dan dong quay theo chiéu ma ddy céc phn ti
bam ban trén bé mit bd tri cam bién va cac cam bién (301, 302, 303, 304) xudng
phia dudéi mit nuée. Thiét bi giam sat méi truong nudi thuy sinh c6 thé truyén
thong qua LoRa hodc séng di dong v6i tram trung gian (300) dé giri cac dit lidu
cam bién t6i tram trung gian (300), va c6 thé tiép tuc guri tir tram trung gian (300)
t61 hé théng may chu (200), nhd d6 hé théng may chi (200) c6 thé thu thap dugc
cac dir liéu cam bién tir nhiéu thiét bi gidm sat mdi truong nudi thuy sinh clia cac

chu thé khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Giai phép hitu ich d@ cép dén thiét bi giam sat moi truong nudi thiy sinh,
cu thé hon 12 thiét bi gidm s&t mdi trudng nude dé nudi thuy sinh, vi du nudi t6m,
stir dung céc cam bién nhu cam bién ndng d6 pH, cam bién nhiét d6, cam bién do
man, cam bién do oxy hoa tan dé gidm sat va dénh gid chit luong méi trudng
nuéc, giup kip thoi didu chinh hodc canh béo khi ¢ cac yéu t bét loi trong méi

trudng nude cb nguy co gay bét loi cho thuy sinh.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Hién nay, trong nganh thuy san, tom la mot trong s6 cac nganh xuat khau
chi1 Iyc va mang lai ngudn loi ich 16n. D& phat trién manh m& nganh thuy san néi
chung va viéc nudi va xuét khau tém néi riéng, viéc ap dung céng nghé vao trong
qué trinh nudi trong dé giam rui ro, ting ning suat va chat lwong duoc cho 13 rat

quan trong va can thiét.

D3 biét, d6i v6i phuong phap truyén théng, hang ngy nguoi nudi thuong
14y mAu nuée tir 1 dén 2 14n va dung phuong phép thit mau truyén théng dé xac
dinh chét lvong ngudn nude. D& thiy 13, phuong phap nay khong thé xac dinh kip
thoi ngudn nude chit luong kém, va c6 thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan dem
dén rui ro rat 16n cho ngudi nudi tdm. Pdng thoi, phuong phép truyén thong nay
cing kh6 khan dé thu thap va minh bach hod vé céc thong sé ciia méi trudng nudi
cho ¢4 vu, ma c6 thé cong b6 cho khach hang dé tao niém tin vé chét lugng, phuc
vu xudt khiu, ngoai ra ciing ¢ thé gitp danh gia va rat kinh nghiém cho céc vu

nudi tiép theo.

Khac phuc diéu nay, viéc ap dung cdng nghé vao trong qué trinh nu6i trong
str dung cac cam bién quan trac moéi truong dé tu dong do va gidm sat moi trudong
nudce/moi truong nudi thuy sinh co ban cé thé gitp theo doi chat lugng nguon

nudc theo thoi gian thuc va canh bao kip thoi cho ngudi nudi/chii ddm nuobi.
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Mot vi du vé giai phap ap dung céng nghé vio trong qué trinh nuéi trong
thuy san, cu thé hon 14 phuc vu nudi tom da dugc boc 16 & dang hé théng quan

tréc méi truomg nude thuy san qua internet tai lién két https:/eplusi.net/news/he-

thong-quan-trac-moi-truong-nuoc-thuy-san-qua-internet-e-sensor-aqua/.

Hé thdng quan tric méi trudng nudc thuy san theo vi du ndy st dung thiét
bi néi trén mat nude nhd cac phao va duge cip ngudn tir tm pin ning lugng mit
troi dé bé tri cc cam bién nhing chim trong nuéc thuc hién do cic thong s6 vé
chét lugng nuée, nhd d6 c6 thé thuc hién quan sat lién tuc theo thoi gian thuc vé
chét lwong ctia ngudn nude. Hé thdng nay ciing sir dung hé théng méy chi va cac
tram trung gian dé giup ngudi dung c6 thé thuc hién duge viéc quan 1y va phan

tich dit liéu tir xa, truy cép va theo doi dit 1iéu thong qua mang internet va diér
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thoai théng minh, nhd d6 nng cao dang ké chit lugng va sy thuén tién trong viéc

quén 1y chét lwong méi trudng nude trong toan bd qua trinh nudi tréng.

Tuy nhién, cac cam bién nhiing chim trong nudc dugce bo tri va bao vé trong
mot 16ng bang kim loai c6 thé dan dén viéc vé€ sinh, stra chita, hodc thay thé cac

cam bién nay 1a twong ddi phic tap.

Trong thuc té, khi hoat dong & mdi truong nhiing chim trong nuéc trong
céc méi trudng nude nudi thiy sinh, vi du ddm/ao nudi tdm chéang han, céc cam
bién 6 thé c6 xu hudng bi bAm rong réu va cac phan tir bam ban cé trong moi
truong nude, lam gidm do chinh xac do dac. Vi vy, viéc thuong xuyén lam

sach/vé sinh cac cam bién nay dugc cho la mdt yéu té quan trong.

Tai liéu giai phap hitu ich Trung Quéc s6 CN 212134472 U boc 16 hé théng
gidm sat moi truong nude st dung giai phdp lam sach céc cam bién duoc nhiing
chim trong nudc nho sir dyng cum truyén dong chdi quét nho xudng phia duéi
mét nudc va dan dong chdi quét chuyén dong quay dé quét qua bé mit bé tri cac
cam bién, nho d6 1am sach cac cam bién nay. Tuy nhién, do toan bd két cAu duoc
chim trong nuéc, viée chdng nude cho cum truyén dong chdi quét can dugc chdng
nude va c6 thé 1a twong déi phire tap. Mot van dé khac nita d6i véi hé thong nay

la cac cam bién dugce bo tri tai cac tru nhé co dinh xudng phia dudi mat nude, do
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d6 viéc dua hé théng vao st dung can phai duoc thuc hién & nhitng noi nuée sau
hon so v6i khoang nhé ra cia cic cam bién tinh tir ddy phan ni trén mit nude.
Piu nay c6 thé gay ra su bét tién twong dbi khi can kiém tra, thay thé, hoic sira
chita cic cam bién do c6 thé can phai nhAc toan bd hé théng 1én khoéi mat nudc,
va st dung c4c thiét bi phu tro, vi du nhu thuyén, dé dwa hé théng téi vi tri c6 d6

sau thich hop dé tha xubng mit nudc.

Tai liéu giai phap hitu ich Trung Quoc s6 CN 211014259 U boc 16 hé thong
giam sat moi truong nude st dung giai phap lam sach cac cam bién dugc nhing
chim trong nudc nho st dung cum choi quét bao xung quanh va cé thé di chuyén
doc theo bé mat hinh tru ctia cac dau cam bién dé lam sach cac cam bién. Tuy
nhién, do toan bd két cau 1ap cam bien va choi quét van dugc dit chim trong nudc,
vi vay co ban 1a khong khac phuc tot mot so cac van dé da duoc néu trén.

Hon nita, khi cac choi quét, vi du cac choi st dung 16ng cudce chang han,
duoc bo tri chim trong nudce, cé kha nang chiing bi bam ban va rong réu, va co
thé gdy anh hudng t6i qua trinh lam sach cac cam bién. Tuy nhién, khi dugc dét
chim trong nuéc, co6 thé khé khian de vé sinh/lam sach cac choi quét.

Do d6, c6 nhu cau ve giai phap giam sat moi truong nudi thuy sinh, st dung
thiét bi giam sat moi truong nudi thuy sinh ndi trén mat nude c¢6 kha nang dugc
dua vao st dung trén mét nudce ¢ nhitng cho nude noéng, cd kha nang lam sach cac
cam bién mot cach tu dong, va dong thoi c6 thé giam sy bam ban va/hodc lam
sach cac choi quét mdt cach thuan loi va hiéu qua.

Ban chat ky thuat caa gidi phap hitu ich

Muc dich cta giai phéap hitu ich 1a dé xuat thiét bi gidm sat moi truong nudi
thuy sinh, khac phuc dugc mot hodc mdt so6 van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cta giai phéap hitu ich 1a dé xuat thiét bi gidm sat moi truong
nuodi thuy sinh, noi trén mat nude cé kha nang duge dua vao su dung trén mat

nudc & nhitng chd nude ndng.
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Muc dich khac nira cia giai phap hitu ich 13 dé xuét thiét bi gidm sat méi
truong nudi thuy sinh cé thé giam sy bam ban vd/hodc 1am sach céc chdi quét mot
cach thuén loi va hiéu qua.

Cén hiéu ring giai phap hitu ich khéng bi gi6i han & cac muc dich dugc néu
ra trén day, ma co thé con bao gé)m cac muc dich khac nita ma cé thé dugc nhan
biét béi nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat tuong ing dua vao cac

ndi dung dugc mé ta dudi day.

Dé dat dugc mot hode mot s6 muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuat
thiét bi giam sat moi trudong nudi thuy sinh bao gom:

khung thiét bi duoc lap trén cum phao dé co ban la n6i dugc trén mat nude
tai noi can giam sat moi truong nuoi thuy sinh;

tam ga cam bién dugc lap di chuyén dugc vao phan khung lap tam ga cam
bién, sao cho tdm ga cam bién nay co theé di chuyén dugc 1én phia trén mat nudc

va di chuyén duoc xudng phia dudi mat nudc,

trong d6 tam ga cam bién nay coé it nhat [a mdt bé mat bo tri cam bién co

ban la song song véi hudng di chuyén cda tam ga cdm bién;

cum cam bién ¢ mdt hodc nhiéu cam bién duoc lap 10 ra trén bé mat bo tri
cam bién ctia tam ga cam bién dé hoat dong dugc & trang thai chim trong nudc

khi tam ga cam bién di chuyén xudng phia dudi mét nudc;

cum chéi quét c6 it nhat 1a mot chdi quét cé dang co cau lan duoc ldp quay
duoc vao vi tri ¢b dinh trén khung thiét bi hodc phan khung lap tAm ga cam bién
va & phia trén mat nude, sao cho khi tAm gé cam bién di chuyén 1én phia trén m3t
nudc va/hoac di chuyén xuéng phia duéi mat nudc, toan bd bé mat b tri cam bién
clia tAm g4 cam bién 1an luot di qua va tiép xuc véi chdi quét dé 1am sach bé mit

bo tri cam bién va cac cam bién dugc bo tri trén do,

trong d6 chdi quét duoc tao két cu dé ludn duge dan dong quay theo chiéu

ma day céc phan tir bAm ban trén bé mét bo tri cam bién va cac cdm bieén xuong
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phia dudi mat nude bat ké 1a tam ga cam bién di chuyén 1én phia trén mat nude

hay di chuyén xuong phia dudi mét nudc.

Tt hon 13, thiét bi néu trén con bao gém cum diéu khién duoc tao ra cé
dang hop diéu khién dugc lép cd dinh vao khung thiét bi & vi tri bén trén mit
nude, hop dicu khién nay gdém c6 it nhat 1a khéi ngudn, khéi xtr Iy trung tdm, va

khoi truyén thong,

trong d6 khoi xir 1y trung tAm thu nhén dit li€u cam bién tir cidc cam bién va
thuc hién cac xir Iy tinh toan dé thu dugc dit liéu so vé mdi truong cua moi trudng
nudi thuy sinh can giam sat,

khéi truyén thong truyén thong véi it nhat 13 mot tram trung gian dé guri dit
liéu sO vé méi truong téi tram trung gian da néu thong qua truyén thong khong
day, tram trung gian nay sé ti€p tuc gui cac dit liéu s6 vé moi truong ma tram

trung gian nay nhan duoc t6i hé théng may chu.

Tuy ¥, khéi truyén théng c6 thé truyén thong véi tram trung gian thong qua
LoRa, LoRaWAN, WiFi, truyén thong di dong GSM/UMTS, 3G/4G/5G, hodc
truyén théng tuong tu.

Tét hon 13, hop diéu khién con bao gdm man hién thi dé hién thi it nhat 13
dit liéu s6 vé méi truong.

Theo mét phuong 4n, phan khung lap tAm g4 cam bién gém c6 hai tAim dé,
c4c thanh dimg duoc gén ¢b dinh vao hai tim dé, va cac thanh ngang duge gén cb

dinh vao cac thanh ding,

trong d6 hai tim dé dugc bo tri cach nhau mét khoang dé tao ra khoang
trong & gifta sao cho tam gé cam bién di chuyén lén phia trén mét nudc hodc di

chuyén xubng phia duéi mat nude mét cach tur do thong qua khoang tréng & giita,

trong d6 tAm gé cam bién dugc treo boi cap treo tam ga cam bién, puli dugc
bo tri tai thanh ngang, va dugc dan dong di chuyeén lén phia trén mat nudc hodc
di chuyén xudng phia dudi mét nudc nho dong co cudn cép thuc hién quan hodc

nha quan cap treo tam gé cam bién.
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Tét hon 13, cum chdi quét c6 hai choi quét c6 dang co cAu 1an dugc bd tri
co ban 13 song song véi nhau va kep tim ga cam bién & giita khi tAm g4 cam bién
di chuyén 1én phia trén mat nudce hodc di chuyén xudng phia dusi mit nude.

Tt hon 13, hai chdi quét ctia cum chédi quét c6 cac 16ng cude va duge dan
dong quay doc lap voi dong co cudn cap di néu, nho d6 cé kha ndng tu lam sach
hai chdi quét khi dan dong chiing quay tur do ma khéng quét [én bé mit b6 tri cam
bién ctia tAm g4 cam bién.

Theo mét phuong 4n, cum cam bién gdm c6 cam bién ndng d6 pH, cam
bién nhiét do, cam bién d6 man, va cam bién dd oxy hoa tan.

Khdi xtt Iy trung tAm c6 thé, dya trén céc dir liéu cam bién thu duoc tlr cac
cam bién néng d6 pH, nhiét d6, d0 man, va do oxy hoa tan da néu, dé ndi suy ra
it nhat 13 mot s6 trong sb cac thong s6 NO,, H,S, NHs.

Tét hon 13, thiét bi néu trén con bao gdém tAm pin ning luong mit troi dé
chuyén déi ning luong mit trdi thanh it nhit 12 mot phan ning lugng cung cp
cho hoat dong ctia thiét bi gidm sat méi truong nudi thuy sinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién thiét bi giam sat moi trudng nudi thuy
sinh theo mot phuong an uu tién cia giai phép hiru ich;

Hinh 2A 14 hinh phdi canh thé hién hop diéu khién theo mot phuong an wu
tién cta giai phap hitu ich;

Hinh 2B 12 hinh phdi canh thé hién hop diéu khién trén Hinh 2A duoc lugc
b6 mot phan vo bén ngoai dé thé hién cac thanh phan bén trong;

Hinh 3A 13 hinh phdi canh thé hién tAim g4 cam bién va cac két cdu lién
quan dé Iip va 1am sach céc cam bién duoc lap trén tAm g4 cam bién theo mot
phuong an uu tién cua giai phép hitu ich;

Hinh 3B 12 hinh phdi canh thé hién tAm g4 cam bién c6 cac cam bién dugc

1ap trén d6 theo mot phuong 4n uu tién ciia gidi phép hitu ich; va
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Hinh 4 14 so dd khéi gian luge thé hién hé théng gidm sat ngudn nuée phuc
vu nudi trong thuy san st dung céc thiét bi gidm sat mdi truong nudi thuy sinh
theo mét phuong 4n uu tién cia gidi phap hitu ich.

MBO ta chi tiét giai phap hitu ich

Duéi day, cac wu diém, hiéu qua va ban chét ciia giai phap hitu ich c6 thé
duoc hiéu rd hon théng qua viée md ta chi tiét cac phuong an wu tién thuc hién cé
dwa vao céc hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac sé chi dan gidng nhau dugc
du dinh dé biéu thi cac thanh phan hodc chi tiét gidng nhau hodc twong duong va
duogce sir dung théng nhat trong toan bo mo ta, do vay trén mot s6 céc hinh v& hodc
mot sd phén trén hinh v& c6 thé khong xuét hién mot hodc mét sb cac sd chi dan
nhim muc dich lam cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién trong viéc thé hién
céc thanh phan cdu tao hoic nguyén 1y hoat dong khic nhau cla gidi phéap hitu
ich, trong truong hop nhu vy, méi twong quan giita cac thanh phan hoic chi tiét
cu thé véi c4c sb chi din biéu thi né ¢6 thé dugc minh hoa 16 khi tham chiéu téi
cac hinh v& khac hodc cac phan khéc trén hinh v&. Bén canh dé, c4c thanh phan
va chi tiét duogc thé hién trén hinh v& 12 khong theo kich thude va hinh dang thuc
té, mot sb thanh phﬁn hoiic chi tiét s& dugc phéng dai 1én va cd thé dugc biéu thi
boi cac khdi gian luge nhdm muc dich minh hoa va thuan tién cho viéc mé ta. Vi
véy, can hiéu ring cac phuong an dugc mo ta trong phéan mo ta chi v6i myc dich
1am vi du giup cho viéc hiéu r5 hon vé ban chat va cac uu diém cta giai phéap hitu
ich, ma khong gidi han pham vi clia giai phap hitu ich theo cac phuong an duogc
mo ta nay.

Céc thuét ng{t tuong ddi vé khong gian, ching han nhu “phia trudc”, “phia
sau”, “bén canh”, “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chibu cao”, “& trén”, “trén”, hoic
cac thuat ngit tuong tu bét ky, cé thé duge sur dung & day cho cac muc dich mo ta,
va, nho d6, dé mé ta mdi quan hé cua mot cac thanh phan véi (cac) thanh phan
khac nhw duge minh hoa trén céc hinh vé. Hién nhién 13, cac thudt ngit ndy c6 thé
hoan ddi vi trf hodc vai trd trong md ta dbi twong thuc té theo giai phéap hitu ich,

vi du, néu ddi tuong duoc minh hoa trén céc hinh vé& dugc xoay lai 180 do chang
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han, cac thanh phén dugc mb ta 1a “phia trude” hodc “phia sau” s€ dugce hoan dbi
cho nhau. Do d6, c4c thuat ngit twong ddi vé khéng gian dugc 14y lam vi du cho
viéc mb ta c6 thé chira dung ca céc nghia chi vé cic mbi tuong quan vé khéng
gian khéc nira phu thudc vao viée dinh hudng dbi tuong dugc mé ta, vi du thuat
ngit “phia trude” c6 thé chua dung nghia “phia sau”, chang han.

Trén céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3B thé hién thiét bi giam sat moi
trudng nudi thuy sinh theo mot phuong an uu tién clia gidi phap hitu ich.

Nhu duge thé hién trén cdc hinh v&, thiét bi gidm sat mdi trudng nudi thuy
sinh theo phwong 4n uu tién ndy bao gém: khung thiét bi 1 ¢6 phén khung l4p tAm
ga cam bién 3, tim ga cam bién 305, cum cam bién 301 dén 304, cum chdi quét

307 dén 310, va hop diéu khién 2.

Khung thiét bi duoc 1 18p trén cum phao 101, 103, 104 & co ban 13 ndi
duogc trén mit nudc tai noi can gidm sat moi truong nudi thuy sinh. Cum phao ¢
thé bao gém céc vat ndi duge bat ky va/hodc duoc lam tir vat lidu bét ky. Cum
phao 103 c6 thé bao gém mot phao don, hai phao, hodc ) luong phao hoac vat
nbi bat ky mién 13 d& ndi duoc toan bo két ciu cua thiét bi giam sat méi truong
nuoi thuy sinh theo giai phap httu ich.

T4m g4 cam bién 305 duoc 18p di chuyén dugc vao phan khung 14p tAm ga
cam bién 3, sao cho tAm g4 cam bién ndy c6 thé di chuyén dugc 1én phia trén mat
nuée va di chuyén duoc xudng phia dudi mat nude. TAm ga cam bién 305 nay c6
céc bé mat bd trf cam bién co ban 13 song song véi huéng di chuyén cta tim ga
cam bién. O déy 1a hudng di chuyén di 1én va di xudng theo phuong co ban la
thing dtng. Tuy nhién giai phap hiru ich khong bi giéi han & d6, ma phuong di
chuyén xién so véi phuong théng dung cling c6 thé dugc ap dung cho giai phap
hitu ich.

Cum cam bién c6 mot hodc nhiéu cam bién duoc lép 16 ra trén bé mit bd
tri cam bién ctia tAm g4 cam bién 305 dé hoat dong dugc & trang thai chim trong

nudc khi tam ga cam bién 305 di chuyén xuong phia dudi méat nude.
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Cum chdi quét c6 cac chdi quét 309, 310 (xem Hinh 3A) cé dang co cu
lan duoc lép quay dugc vao vi tri cb dinh trén khung thiét bi 1 hodc phﬁn khung
14p tAm g4 cam bién 3 va & phia trén mit nudc, sao cho khi tAm g4 cam bién di
chuyén 1én phia trén mat nu6e va/hoic di chuyén xubng phia duéi mit nuée, toan
bd bé mit bé tri cam bién ctia tAm g4 cam bién 305 14n luot di qua va tiép xuic véi
céc choi quét 309, 310 dé 1am sach bé mit b tri cam bién va cac cam bién duogc
bb tri trén do.

Theo phuong an uu tién nay, cac chdi quét 309, 310 ludn duge dan déng
quay theo chiéu ma ddy c4c phan tir bam ban trén bé mat bd tri cam bién va céc
cam bién xudng phia dudi mat nude bit ké 12 tAm ga cam bién 305 di chuyén 1én

phia trén mit nuée hay di chuyén xudng phia dudi mat nude.

Nhu c6 thé théy trén Hinh 1, cum phao duogc tao thanh tir thung rSng 101co
gin cac phao 103, 104 & hai bén cta thing réng 101 nay dé tao ra khéi co ban ¢6
dang hinh hop chit nhat c6 kha nang ndi én dinh trén mat nudc. Cum diéu khién
c6 dang hop didu khién 2 duoc b trf bén trong thing réng 101 dé khong tiép xtic

véi nude 6 tai noi can giam sat, vi du nude trong ao hodc dam nubdi tom.

Theo mét phuong 4n vu tién, thiét bi giam sat moi truong nudi thuy sinh
theo gii phép hitu ich ¢6 thé duoc trang bi tAm pin ning luong mat troi 102 dé
chuyén dbi ning lugng mit troi thanh it nhét 1 mot phan ning luong cung cip
cho hoat dong cua thiét bi gidm sat méi trudng nudi thuy sinh. T4m pin ning
lwong mat troi 102 ndy c6 thé duge dd trén cac thanh dimg 502 nhé 1én tir thung
rong 101. Diéu nay c6 loi 1a tAm pin ning luong mat trdi 102 s& tao thanh két chu
mai che dé che hop diéu khién 2 bén dudi ngin chin déng ké nude mua hosc 4nh
néng anh hudng téi hop didu khién 2 nay.

Tuy v, hop diéu khién 2 c6 thé duge tao ra ¢6 vo kin nuéce hodc thing rong
101 c6 thé c6 nép che dé b sung kha ning bao vé chéng nudc hoic cac yéu t6 tac

dong ctia méi trudng cho hop didu khién 2.

Trén Hinh 2A va Hinh 2B thé hién hop diéu khién 2 theo mét phuong an

cu thé 1am vi du ctia giai phap hiru ich.
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Theo phuong 4n cu thé nay, hop diéu khién 2 gdm c6 khdi nguén 201, khdi
xu ly trung tdm 202, khoi truyén thong 203, man hién thi 204, va cac nut diéu
khién 205. Khéi xt 1y trung tAm 202 thu nhan dit liéu cam bién tir céc cam bién
va thuc hién cac xtr Iy tinh toan dé thu dugc dit lidu s6 v& méi trudng cia méi
trudng nudi thuy sinh can giam sét. Ngoai ra, khéi xir 1y trung tdm 202 cling thuc
hién cac tac vu diéu khién khéc, hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc tac vu
diéu khién bét ky theo mong mudn, vi du didu khién viéc 1am sach céc cam bién,
giri tin hiéu canh bao khi chét luong ngudn nude c6 vin dé, quan 1y viéc nap va
str dung ning luong tir tAm pin ning lugng mit troi, hodc cac tac vu diéu khién
tuong tu bao gc‘A)m cac cac tac vu didu khién phéi hop véi cac thiét bi khac, vi du
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thiét bi dién tir nguoi dung nhu dién thoai thong minh, chang han.

Man hién thi 204 ¢6 thé hién thi cac dir liéu s6 vé méi trudng cho ngudi

dung thuén tién quan sat.

Dé giam tiéu thu ning luong cua thiét bi giam sat méi trudng nudi thuy
sinh theo giai phap hiru ich, viéc hién thi ctia méan hinh 204 c6 thé dugc didu khién
théng qua céc nat didu khién 205 dé chi hién thi khi cAn. Hop diéu khién 2 ciing
c6 thé duoc trang bi thém bo nhd, va cac nut diéu khién 205 c6 thé dugc st dung
dé diéu khién, thay dbi, cAu hinh, cai dat, hodc thuc hién mét sb cac chirc ning
diéu khién khéc nita d6i v6i hop didu khién 2 va thiét bi gidm sat moi trudng nudi
thuy sinh tiy theo thiét ké vé chirc ning ctia ching.

Khéi truyén thong 203 truyén thong véi it nhat 1a mét tram trung gian dé
giri dit liéu s6 vé mdi trudng téi tram trung gian dd néu théng qua truyén thong
khong day, tram trung gian nay sé tip tuc gii cdc dit liéu s6 vé méi trudng ma
tram trung gian ndy nhan duoc téi hé théng may chu. Khbi truyén thong 203 c6
thé truyén thong véi tram trung gian thong qua LoRa, LoRaWAN, WiFi, truyén
thong di dong GSM/UMTS, 3G/4G/5G, hodc truyén théng tuong tur.

Theo céch ndy, c6 thé tao thanh mang ludi cac thiét bi giam sat moi trudng

nudi thuy sinh dugc truyén thong va giam sat/quan 1y boi hé thdng may chil tir xa.
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Theo mot vi du cu thé, hop diéu khién 2 c6 thé sir dung vi mach cé san
ching han nhu STM32F103RCT6 dé thyc hién it nhét 14 chirc ning ctia khéi xir
ly trung tAm, st dung médun LoRa cé sin ching han nhu médun LoRa Ai Thinker
SX1278 — 02 hodc mddun SIM dé thuc hién it nhét 13 chirc nang ctia khéi truyén
thong, sit dung cac vi mach ngudn cé sin ching han nhu AMS1117, LM317,
LM337, 78M05, 79M05, TL431, LM2596ADJ dé chuyén dbi va tao ra cac ngudn

mot chiéu c6 gia tri dién ap thich hop cho cac linh kién dién t&r khac nhau.

Trén Hinh 3A va Hinh 3B thé hién tAm g4 cam bién 305 va cac két cdu lién
quan d& 1ip va 1am sach céc cam bién duoc lip trén tAm g4 cam bién 305 nay theo

mdt phuong an cu thé lam vi du clia giai phap hitu ich.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, phan khung 18p tAm g4 cam bién 3 gom
c6 hai tAm dé 501, c4c thanh dung 502 dugc gén c¢b dinh vao hai tAm dé 501, va
céc thanh ngang 503 dugc gin c¢b dinh vao cac thanh dimg 502. Hai tAm dé 501
dwoc bé tri cach nhau mot khoang dé tao ra khoang tréng & gitta sao cho tAm gé
cam bién 305 c6 thé di chuyén 1én phia trén mit nuéc hodc di chuyén xudng phia
dudi mat nuée mot cach tu do thong qua khoang tréng & gifta nay. TAm g4 cam
bién 305 dugc treo béi cép treo tAm ga cam bién, puli dugc bb tri tai thanh ngang
503, va dugc dan dong di chuyén 1én phia trén mét nude hoac di chuyén xubng
phia dudi mat nude nho dong co cudn cap 306 thuc hién quan hozc nha quén cap

treo tdm ga cam bién.

Cum chdi quét c6 hai chéi quét 309, 310 c6 dang co cAu 13n dugce bd tri co
ban 14 song song véi nhau va kep tAm ga cam bién 305 & giita khi tAm g4 cam bién

305 di chuyén 1én phia trén mat nude hodc di chuyén xubng phia dudi mit nude.

Nhu c6 thé thiy trén Hinh 3A, hai chdi quét 309, 310 dugc b6 tri phia trén
mit nude, nhd dé co ban c6 thé loai trir kha nang chung bi bam ban va rong réu
khi so sdnh véi cac choi quét dugc bé tri chim trong nudce tao diéu khién thuan loi
cho céc can ban c6 thé tich tu va rong réu c6 thé sinh trudng va phét trién trén cac
chdi quét dugc b tri chim trong nuée. Khi tAm g4 cam bién 305 duoc dit chim

trong nudc ¢ trang thai hoat dong, cac chéi quét 309, 310 khong tiép xtic voi tim
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ga cam bién 305. Khi tAm ga cam bién 305 duoc kéo 1én dé dugc vé sinh/1am
sach, tAm g4 cam bién 305 s& duoc kéo 1én qua vi tri kep gifta hai chéi quét 309,
310 va ddng thoi cac chdi quét 309, 310 cling quay. Nho d6, c6 thé co sach rat t6t
cac bé mit bd tri cam bién va cdc cam bién.

Tiép theo, sau khi tAm g4 cam bién 305 duoc kéo 1én hét hanh trinh cta né,
tAm g4 cam bién 305 s& duoc tha xubng qua vi tri kep giita hai chdi quét 309, 310
dé chim xudng duéi mat nude. Lic nay, cac chdi quét 309, 310 c6 thé van tiép tuc
quay dé 1am sach cc bé mit bb tri cam bién va cac cam bién thém mét 1an nita.
Két qua la viéc vé€ sinh/lam sach cac cam bién dugc thue hién mét cach hiéu qua
va k¥ ludng.

Ngoai ra, do chiéu quay cua cac chdi quét 309, 310 dugce xac dinh 1a luén
quay theo chidu ma diy cac phan tir bam ban trén bé mat bé tri cam bién va cac
cam bién xudng phia dudi mit nude bat ké 14 tAm g4 cam bién di chuyén 1én phia
trén mat nude hay di chuyén xubng phia dudi miat nuée. Do d6, s& c6 xu huéng
diy tAm g4 cam bién 305 xudng phia dudi mat nuée khi tAm g4 cam bién 305 s&
duoc tha xudng qua vi tri kep gitta hai chéi quét 309, 310 nay va co ban 1a khong
lam k@t‘ tAm g4 cam bién 305 khi tim ga cam bién 305 duogc tha xubng qua vi tri

kep gitta hai chdi quét 309, 310.

T4m gé& cam bién 305 c6 thé c6 hinh dang bét ky, tuy nhién wu tién 1 c6
dang co ban 12 phing. Pidu nay khong chi c6 lgi trong viéc trai rong cac cam bién
trén bé mit bd trf cam bién cta tm g4 cam bién 305 dé 1am sach co ban 1a dong
déu céc cam bién nay thong qua céac chdi quét 309, 310, ma con thuan tién dé
duoc treo, kéo 1én/tha xudng, va c6 thé dé dang nhéc ra va dit lai trong truong
hop cén thay thé, stra chita, v.v., do tAm g4 cam bién 305 duoc treo bang day cap
va c4c day truyén tin hiéu cam bién thuong 13 cac ddy mém.

Viée trai rong cac cam bién trén bé mit b tri cam bién co ban ciing tao ra
kha nang d& tiép cén, kiém tra, thay thé, hodc lap dat cac cAm bién.

Theo phuong 4n uu tién nay, hai chéi quét 309, 310 ctia cum chdi quét co
cac 16ng cude va duge dan dong quay doc 1ap véi dong co cudn cap 306 da néu,
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nhd d6 c6 kha ning ti 1am sach hai chdi quét 309, 310 khi din dong ching quay
tu do ma khong quét 1én bé mit bd tri cam bién cia tAm ga cam bién. Cuy thé hon,
cac chdi quét 309, 310 1an luot duoc din dong bdi cac dong co 307, 308 (xem
Hinh 3A). Khi cac dong co 307, 308 doc 1ap dan déng céc chédi quét 309, 310, vi
du sau khi vé sinh/lam sach cac cam bién, rong réu hodc cac yéu t5 bam bén trén
cac bé mit bd tri cam bién va céac cam bién c6 thé bam lai trén céc chéi quét 309,
310 nay, va do d6 viéc dan dong cac chdi quét 309, 310 tiép tuc quay s& lam ving
rong réu hodc cac yéu t6 bam bén trén cac chbi quét 309, 310 di, két qua 13 c6 thé
tu dong lam sach cac chdi quét 309, 310.

Hién nhién 13, viéc vé sinh cac chdi quét 309, 310 c6 thé duge thuc hién &

o
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cac thoi diém bat ky theo yéu ciu. Mic du 6 trang thai khong hoat déng, cac
quét 309, 310 duoc bd tri ndm phia trén mit nude, tic 1a kha ning c6 rong réu
hodc céc yéu td bam ban 1én ching 14 tuong dbi it. Tuy nhién, mot lugng bui nhat
dinh trong khong khi c6 thé bam céc chdi quét 309, 310.

Giai phép hitu ich khong bi gidi han & sb luong bét ky cac chdi quét va cac
dong co din dong céc chdi quét. Ngoai ra, giai phap hitu ich ¢ thé st dung mot
dong co d& dan dong nhidu hon mot chdi quét, trong d6 st dung cic banh ring
trung gian dé dam bao chiéu quay ding cta céac chéi quét ma dong co nay dan

dong.

Theo mét vi du cu thé, viéc lam sach céc cam bién c6 thé duogc thuc hién
dinh ky hang ngay, hai 14n mot ngay, hodc it hon, hodc thuc hién mdi 14n cach
nhau nhiéu hon mét ngdy tuy theo yéu cau thuc té.

Theo mdt phuong an uu ti€n, cum cam bién gdm cé cam bién ndng d6 pH
301, cam bién nhiét d6 302, cam bién d6 man 303, va cam bién d6 oxy hoa tan
304. Khéi xtr Iy trung tAm c6 thé, dua trén cac dit liéu cam bién thu duogc tir cam
bién ndng d6 pH 301, cam bién nhiét d6 302, cam bién d6 min 303, va cam bién
do oxy hoa tan 304 da néu, dé noi suy ra it nhét 12 mét ) trong sb céc thong )

NO,, H,S, NH;.
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Phuong phap ndi suy c6 thé sir dung phép ndi suy bét ky d4 biét trong linh
vuc k¥ thuat twrong Ung, viéc mo ta chi tiét vé phuong phap néi suy dugc du dinh
lugc bd dé tap trung hon cho céc ndi dung quan trong clia giai phap hitu ich.

Tiép theo, céc thiét bj gidm sat moi trudng nudi thuy sinh theo giai phap
hitu ich dugc tao thanh mang ludi, c¢6 thé dugc truyén thong va gidm sat/quan 1y

b1 hé théng may chu tir xa s€ dugc moé ta c6 dua vao Hinh 4.

Néi chung, mang luéi cac thiét bi gidm sat méi truong nudi thuy sinh 100
cung véi hé théng may chu tur xa 200, va céc thiét bi lién quan nhu tram trung
gian 300 va/hodc cac thiét bi nguoi ding 400 tao thanh hé thdng gidm sat ngudn

nude phyuc vu nudi trong thuy san nhu duge thé hién trén Hinh 4.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, mdi trong s6 ddm nudi 1 va ddm nudi 2 cb
thé dugc 1&p dat nhiéu hon mot thiét bi gidm sat moéi trudong nudi thuy sinh 100
tuy theo dién tich va yéu cdu gidm sét trong thuc té. Vi du trong mét sb truong
hop thiét bi gidm s4t méi trudong nudi thuy sinh 100 ¢ thé duge din dong di
chuyén hodc duoc gén co cAu chan vit dé di chuyén t&i nhiéu vi tri khac nhau,
theo cach nay sb luong thiét bi gidm sat méi truong nudi thuy sinh 100 trén cling
mot dién tich dAm nudi c6 thé giam xubng. Tréi lai, cac thiét bi giam sat moi
trudng nudi thuy sinh 100 ¢6 thé duge cb dinh dé giam sat mot phan dién tich dam
nudi nhat dinh, theo cach nay sb lugng thiét bi giam st moi truong nudi thuy sinh

100 trén cing mot dién tich dAm nudi ¢6 thé ting lén.

Theo mdt phuong 4n wu tién, cc thiét bi giam sat méi trudng nudi thuy
sinh 100 ¢6 thé truyén théng khong day véi mot hodc nhiéu tram trung gian 300.
Tiép d6, mot hodc nhidu tram trung gian 300 c¢6 thé chuyén tiép dit liéu dugc gui
tir c4c thiét bi gidm sat méi trudng nudi thuy sinh 100 téi hé thdng méy cha tir xa
théng qua mang internet, cu thé hon 14 giii t6i thiét bi cong ctia hé théng may chu
tir xa va duoc luu trit tai co s& dir liéu cia hé théng may chu 200. Co s¢ dit liéu
ctia hé théng may chi1 200 c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & co so dit ligu
dam may. Truyén thong khong dy gifra thiét bj gidm sat moi truong nudi thuy

sinh 100 va tram trung gian 300 c6 thé duoc thuc hién théng qua cong nghé LoRa,
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LoRaWAN, WiFi, truyén théng di dong GSM/UMTS, 3G/4G/5G, hoic truyén
thong twong tw. Nhe d6 khoang cach truyén c6 thé dat duoc twong ddi xa, dic biét
thich hop v6i cac ddm nudi thudng & cac khu vuc trong dbi xa céc trung tAm hodic

thanh pho, va khoang céach gifra cac dam nudi c6 thé cach xa nhau.

Hé théng may chi1 200 c6 thé thuc hién cac phan tich, tinh to4n trén dit lidu
duoc thu thap tir cac dAm nudi theo cach riéng 1& cho timg dam nudi, hodc theo
cach tong hop dé c6 nhitng du bao kip thoi & quy mé rdng, vi du du bao vé kha
ning gy dich bénh, hodc dua ra cic so sanh gifta cac ddm nudi khac nhau dé nhan

dién dugc cac yéu to tich cuc trong qua trinh nudi trong, chang han.

Ngudi dung, vi du chd ddm nudi 1 va chi ddm nudi 2, c6 thé sir dung cac
thiét bi dién tir, vi du dién thoai thong minh, may tinh ban, laptop, m4y tinh bang,
hozc cac thiét bi dién tir tuong tu dé truy cép toi hé théng may chu, truy van dit
liéu hodc thuc hién céc thao tac quéan 1y bat ky. Hién nhién 13, viéc truy cap clia
cac nguoi dung khac nhau s€ dugc phan cép va dam bao tinh bao mat, vi du chu
dim nuéi 1 co ban 1a khéng c6 quyén truy cip dé xem thong tin/dit lidu vé dam
nuoi 2 khi ma nguoi nay khong phai 1a chu sé hiru.

Theo cach nhu vay, cic dir ligu déy dd, chinh xac, minh bach trong subt
qua trinh nuéi tréng ¢6 thé duoc thu thap va luu trit mot cach day du va chinh xac,
khéng chi gitip viée quan ly/gidm sat dé dua ra céc diéu chinh kip thoi lién quan
dén chét lvong ngudn nude, ma con giup tao nén tang cho viée phén tich, rit kinh
nghiém dé nang cao chét lugng cho céc vu sau. Theo mot khia canh khac, viéc
minh bach hod thong tin néi chung ciing c6 thé mang lai uy tin cao trong thuong

mai va/hoac xuat khau.

Theo mot phuong an uu ti€n, mot s0 trong s6 céc thiét bi gidm sat moi
trudmg nudi thuy sinh 100 ¢6 thé chuyén dit liéu thong qua mot sb thiét bi giam
sat mo1 trudong nudi thuy sinh 100 khac téi tram trung gian 300. Theo cach nay,
mdi thiét bi gidm st méi trudong nudi thuy sinh 100 c6 thé co vai tro nhu 13 mét

nat mang trung gian. Viéc truyén thong gitta cic thiét bi gidm sat mo1 truong nudi
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thuy sinh 100 v6i nhau c6 thé dugc thuc hién thong qua cdc cong nghé truyén

thong trudng gan sir dung it ning lugng, vi du Bluetooth.

Theo mot vi du cu thé, mot s6 trong s6 cac thiét bi giam sat moi trudng nudi
thuy sinh 100 c6 thé duoc lva chon 1am nit mang chi, va mdi nit mang chii s& co
céc nit mang thanh vién 12 mot s6 thiét bi giam sat moéi trudng nudi thuy sinh 100
& gan n6. Theo cach nay, cac thiét bi giam st mdi trudng nudi thuy sinh 100 s&

chuyén tiép dit liéu théng qua niit mang chu dé téi tram trung gian 300.

Viéc lua chon nut mang chu c6 thé dugc thuc hién dua trén vi tri va/hodc
loi thé vé ngudn nang lugng cia cac thiét bi giam sat moi truong nudi thuy sinh

100, chéng han.

Theo mot phuong 4n uu tién, thiét bi cong c6 thé c6 vai trd nhu tram trung
gian 300. Thiét bi cdng c6 thé duoc bd tri & gan khu vue cac thiét bj giam sat méi
trudng nudi thuy sinh 100 va co ban 14 & xa véi may chi. U tién 13, thiét bi cong
c6 thé thuc hién céc tinh todn bién va xi 1y dit liéu trude khi giri téi may chu.

Trén day, giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét theo céc phuong an uu
tién thue hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hodc tuong duong hoic
céc vi du cu thé, st dung cdc mé ta va thuat ngit phil hop dé ngudi ¢ hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo
giai phép hitu ich. Vi vy, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong
tng c6 thé d& dang tao ra céc thay doi, cai bién, hodc thay thé twong duong dua
vao cac ndi dung va phuong an dugc mo ta. Do d6, céc thay ddi, cai bién, hoic
thay thé tuong duong nay duogc coi 13 khéng nam ngoai pham vi cia giai phap
hitu ich, va pham vi bao hd cua giai phap httu ich hién nhién 14 khong bi gi6i han
béi cac ndi dung va phuong an dugc mo ta ma dugce xac dinh trong yéu cAu bao

ho dudi day.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi gidm sat méi trudong nudi thuy sinh bao gom:

khung thiét bi (1) dugc 1ap trén cum phao (101, 103, 104) dé co ban 13 nbi
dugc trén mat nudc tai noi can giam sat moi truong nudi thuy sinh;

tAm g4 cam bién (305) duoc 1ip di chuyén dugc vao phén khung l4p tdm g4
cam bién (3), sao cho tAm g4 cam bién (305) nay c6 thé di chuyén duoc 1én phia
trén mit nude va di chuyén duoc xudng phia dudi mat nude,

trong d6 tAm gé cam bién (305) nay c6 it nhét 1a mot bé mit bb tri cam bién
co ban 14 song song véi huéng di chuyén cta tAm ga cam bién (305);

s ¥aYa)

cum cam bién c¢6 mdt hodc nhiéu cam bieén (301, 302, 30

)

favTQN

, 304) dugc 13

(98]

2

Q

16 ra trén bé mit bd tri cam bién cua tAm g4 cam bién (305) dé hoat dong dugc
trang thai chim trong nudc khi tAm g cam bién (305) di chuyén xubng phia duéi

mat nudc;

cum chdi quét ¢6 it nhét 1 mot chdi quét (309, 310) c6 dang co chu lan
duoc 1ap quay duoc vao vi tri ¢ dinh trén khung thiét bi (1) hozc phan khung l4p
tAm g4 cam bién (3) va & phia trén mit nude, sao cho khi tAm g4 cam bién (305)
di chuyén 1én phia trén mat nudc va/hodc di chuyén xudng phia dudi mit nuéc,
toan bd bé mit bé tri cam bién ctia tAm ga cam bién (305) 1an luot di qua va tiép
xtic v6i chédi quét (309, 310) dé 1am sach bé mit bd tri cam bién va céc cam bién

(301, 302, 303, 304) duoc bd trf trén do,

trong d6 chdi quét (309, 310) duoc tao két ciu dé ludn dugc dan dong quay
theo chidu ma dy cac phén tir bam ban trén bé mit bd tri cam bién va cic cam
bién (301, 302, 303, 304) xudng phia dudi mit nuéc bat ké 1a tAm ga cam bién
(305) di chuyén 1én phia trén mit nudce hay di chuyén xudng phia duéi mét nuée.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi niy con bao gdm cum diéu khién dugc
tao ra c6 dang hdp diéu khién (2) dugc lép ¢ dinh vao khung thiét bi (1) & vi tri
bén trén mit nude, hop didu khién (2) ndy gém c6 it nhat 13 khdi ngudn (201),

khdi xtt 1y trung tAm (202), va khéi truyén thong (203),

17



4467 18/25

trong d6 khéi xir 1y trung tdm (202) thu nhan dit liéu cam bién tlr c4c cam
bién (301, 302, 303, 304) va thyc hién cac xi Iy tinh todn dé thu duge dit liéu sb
vé méi truong clia méi trudng nudi thuy sinh can giam sat,

khdi truyén thong (203) truyén thong véi it nhat 13 mdt tram trung gian
(300) dé gui dit lidu s vé mai trudng t6i tram trung gian (300) d4 néu thong qua
truyén théng khéng dy, tram trung gian (300) nay s& tiép tuc gui cac dit lidu s6
vé méi trudng ma tram trung gian (300) nay nhan dugc t&i hé théng may chi

(200).

3. Thiét bi theo diém 2 trong d6 khdi truyén théng (203) truyén thong véi tram
trung gian (300) thong qua LoRa, LoRaWAN, WiFi, truyén théng di dong
GSM/UMTS, 3G/4G/5G, hoic truyén théng tuong tu.

4. Thiét bi theo didm 2 hodc 3, trong d6 hop diéu khién (2) con bao gdm man hién

thi (204) d8 hién thi it nhét 1a dit liéu sb v& méi trudng.

5. Thiét bi theo diém bét k¥ trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan khung 1ip
tAm g4 cam bién (3) gdm c6 hai tAm dé (501), cac thanh dimg (502) dwoc gén cb
dinh vao hai tim dé (501), va cac thanh ngang (503) dugc gén ¢ dinh vao céc
thanh ding (502),

trong d6 hai tAm dé (501) duoc bé tri cach nhau mot khoang dé tao ra
khoéng tréng & gitta sao cho tAm g4 cam bién (305) di chuyén 18n phia trén mit
nuée hodc di chuyén xudng phia dudi mat nude méot cach tu do théng qua khoang
tréng & gifta nay,

trong d6 tAm gé cam bién (305) duoc treo boi cap treo tAm g4 cam bién,
puli duogc b tri tai thanh ngang (503), va dugc din dong di chuyén 1én phia trén
mit nude hodc di chuyén xudng phia dudi mat nuée nhe dong co cudn cép (306)

thuc hién quan hodc nha quan cép treo tam gé cam bién.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 cum chdi quét ¢6 hai chéi quét (309, 310) ¢

dang co cau lan dugc bo tri co ban la song song vdi nhau va kep tam ga cam bién
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(305) & gitta khi tAm g4 cam bién (305) di chuyén 1én phia trén mit nuéc hogc di
chuyén xubng phia dudi mit nuée.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 hai chdi quét (309, 310) ctia cum chéi quét cb
cac 16ng cudce va duoc dan dong quay ddc 1ap véi dong co cudn cap (306) da néu,
nhd d6 c¢6 kha nang tu 1am sach hai chdi quét (309, 310) khi dan dong chiing quay

tu do ma khong quét 16n bé mat bd tri cam bién cia tAim g4 cam bién (305).

8. Thiét bi theo diém bAt ky trong cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cum cam bién
(301, 302, 303, 304) gdm c6 cam bién ndng d6 pH, cam bién nhiét d9, cam bién
do man, va cam bién do oxy hoa tan.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khdi xir 1y trung tdm (202), dua trén céc dit lidu
cam bién thu duoc tir cac cam bién nSng d6 pH, nhiét do, d6 man, va dd oxy hoa
tan d3 néu, dé ndi suy ra it nhat 1a mot sb trong s6 céc thong s6 NO,, H,S, NHs.
10. Thiét bi theo diém bAt k¥ trong cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm tAm pin ning lugng mat troi (102) dé chuyén d6i ning luong mit troi
thanh {t nhat 1d mot phn ning luong cung cip cho hoat dong cla thiét bj gidm sat

mdi trudng nudi thuy sinh.
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