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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh xit Iy nuéce thainudi tom siéu thdm canh
d8 tudn hoan, quy trinh ndy bao gdm céc bude: (i) ling 1in thir nhét dé loai bé cin lo
ltmg, ching han phan tdm va thiic &n dur thira, trong nuée thai tir ao nudi tom siéu tham
canh (1) bing bé ling thir nhat (3); (i) xt Iy nudc thai sau ling 1in thi nhét bing qua
trinh vi sinh bam dinh trén vAt 1iéu mang cd dinh dé loai bd cac hop chat hitu co va nito;
(iii) lang 1an thir hai @& loai bo sinh khéi di va mang vi sinh bong ra tir vat liéu mang
khoi phin nudce thai khong duoc tudn hoan sau bé hiéu khi (5); (iv) loc mang nuéc thai
sau léng 14n th hai; (v) khir tring va bd sung khoang chét thiét yéu cho nude sau loc
mang, nhim dam bao gia tri cac thong s6 pH, d6 cimg, do kiém dén cac muc yéu ciu
d6i voi k¥ thuat nudi tom siéu thdm canh, trudce khi tudn hoan nudc di xr 1y trd lai ao
nudi tém siéu thAm canh (1); va (vi) tudn hoan nudc sau khir tring va bd sung khoang

cht thiét yéu trd lai ao nudi t6m siéu thdm canh (1).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich d& cap dén quy trinh xtr Iy nudc thai nudi tom siéu tham canh,
trén co s& qué trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang ¢ dinh, dam bao chit lugng
nudéc sau xtr Iy ddp tng yéu cau dé tudn hoan.

Tinh trang k¥ thujt ciia gidi phap hiru ich

Xt Iy nude nudi trong thily san néi chung va xtr Iy nuéc nudi tdm siéu thim canh
(STC) ndi riéng d& va dang 1a vin dé thu hut su quan tAm clia cic nha nghién ctru cling
nhu doanh nghiép nudi tréng thity hai san.

Céc thanh phin cin xir ly (hay c4c thanh phin gay 6 nhidm méi trudng) 1a cac hop
chit hitu co, cac hop chit chita nito va phdt pho, chiing c6 thé tdn tai trong nuée & dang
hoa tan hodc dang cén lo litng — SS (suspended solid). Vi cac ddc trung nay, cong nghé
xtt Iy thudong gdm nhibu cong doan khac nhau, phd bién 1a: (a) loai SS dé giam tai cho
céc cong doan xir 1y tiép theo; (b) xir Iy bing cc qué trinh vi sinh, thudng 14 hiéu khi
va thiéu khi d& oxy héa céc hop chit chira nito thanh nitrat va khit nitrat thanh khi nito.
Trong trudng hop ham lugng chét hitu co cao, thudng sir dung thém qué trinh ky khi
trude hibu khi va thidu khi. Ty thudc lwu lwong nude thai va ham luong céc chét c6
trong nude thai cling nhur yéu cau vé& mure do xir 1y phai dat duge ma cach thic st dung
céc qué trinh vi sinh ¢6 khéc nhau, chéng han: sit dung vi sinh & dang lo lting; bam dinh
trén vat liéu mang ¢ dinh, hoidc di dong; vi sinh két hop véi mang. Ngoai yéu t6 k¥
thuét thi yéu t6 tai chinh cho d4u tw va van hanh cfing 14 yéu t& quyét dinh khi Iya chon
cdng nghg xu ly.

Trén thé gisi, hién c6 mot sé cong bd vé xtr 1y tuan hoan nude nudi thiy san trong
dé cé st dung qua trinh vi sinh ¢ dang don 1¢ hodc két hop:

- stir dung hé thdng loc sinh hoc [1] [2];

- str dung két hop nhiéu qua trinh, gdm: loc dé loai SS = Loc sinh hoc ngip nude
- Loc sinh hoc nhé giot dé loai khi = Lam giau oxy = Kht triung (UV) [3];

- str dung két hop nhidu qua trinh, gdm: ling d& loai SS = tach protein bing bot
khi = loc than hoat tinh = loc sinh hoc [4].

Hau hét cac hé théng xi Iy nude thai tuAn hoan trén bi gidi han trong cac hé théng
twong d6i nho va chua duoc chimg minh 14 ¢6 thé chuyén sang cac hé théng quy mé 16n
[5]. Viée xtr Iy nudc thai nay rat phic tap bdi tinh chit nwde mdn ctia nudce thai va viée

~ tai str dung nude nay s&€ phat sinh cac van dé lién quan dén nong dd amoniac va nitrit
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doc hai [6]. Ngoai ra, mot sd van dé quan trong khac lién quan dén hoat dong ctia hé

théng d6 1a kiém soat mat do vi sinh trong hé thdng xtr Iy nuéc thai lodng va xir ly bun

thai phat sinh tir qu4 trinh xtt ly nude thai. Do d6, mot hé théng kém quy trinh xir 1y dé
c6 thé tudn hoan duoc nude thai va han ché duoc cac yéu t6 anh huong 13 can thiét.
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Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Dé khic phuc céac vAn d& cta tinh trang k¥ thuat da biét néu trén, muc dich cta giai
phép hitu ich nay 1a d& xudt:

[1]. Quy trinh xtr Iy nu6e thai nudi tém siéu thAm canh dé tudn hoan, quy trinh nay
bao gdm cac budc:

(i) ldng 14n thir nhit d& loai bo cin lo limg, ching han phan tom va thirc in du thira,
trong nudc thai tir ao nudi tom siéu thdm canh (1) bing bé ling thi nhét (3), trong d6
nude thai duoc dua qua bé ling thir nhat v6i luu luong (Qin) x4c dinh va van tdc dang
nudc (Vyp) < 1 m/gio;

(ii) xtr Iy nude thai sau 1ing 14n thir nhit bing qua trinh vi sinh bam dinh trén vt

liéu mang c6 dinh dé loai bo cac hop chét hitu co va nito, sit dung cum xit 1y bing qua
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trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang ¢ dinh bao gdm bé thiéu khi (4) va bé hiéu
khi (5) b6 tri ndi tiép nhau, cic bé nay chura vat liéu mang vi sinh 12 gém x6p ¢6 kich
thuée hat tir 12 dén 25 mm, thé tich vt liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé tich bé,
tinh theo thé tich db déng, trong d6 cAc loai vi sinh 4y tir hé théng xtt Iy nuréc thai thity
san duoc sir dung d& bam dinh va phét trién trén vat liéu mang, va trong d6 budc nay
bao gdm: .
dua nudc thai tir bé ling thi nhit (3) vao bé thiéu khi (4) sao cho nudc thai di
qua 16p vét liéu mang vi sinh trong bé nay theo chidu tir duéi 1én trén,
dwa nudc thai tir phin trén bé thiéu khi (4) vao bé hiéu khi (5) sao cho nuéc thai
di qua 16p vat lidu mang vi sinh trong bé nay theo chiéu tir trén xubng dudi,
chp khong khi vao bé hidu khi (5) theo chiéu tir dudi 1én bing hé thong phan
phdi khi (15), dé thuc hién qué trinh oxy hoa chit hitu co v amoni trong bé
hiéu khi (5) bdi vi sinh vét hiéu khi, va
tudn hoan mot phan nudc sau khi qua bé hiéu khi (5) trd lai bé thiéu khi (4), dé
thyc hién qua trinh khir nitrat trong bé thiéu khi (4) bai vi sinh vat thiéu khi;

(iii) 1ing 1in thir hai dé loai bo sinh khéi du va mang vi sinh bong ra tlr vat liu
mang khoi phin nudc thai khong duoc tudn hoan sau bé hidu khi (5), stt dung bé ling
thi hai (6), trong d6 phin nudc thai nay duge dua qua bé ling thir hai véi luu lugng
(Qin) x4c dinh va van téc dang nudc (vep) < 1 m/gio;

(iv) loc mang nudc thai sau léng 14n thi hai, tot hon 1a st dung hé siéu loc - UF
(7), trong d6 kich thudc 16 mang nim trong khoang tir 0,01 dén 0,1 um, luu lwong nude
qua mang nim trong khoang 60 dén 160 L/m2.h;

(v) khir tring va bd sung khoang chét thiét yéu cho nude sau loc mang, nhim dam
bao gié tri cac thong sb pH, do ctimg, d6 kidm dén cac muc yéu cau dbi véi k§ thuat nudi
t6m siéu tham canh, trudc khi tudn hoan nudc di xtr 1y trd lai ao nudi tom siéu thAm
canh (1); va

(vi) tudn hoan nudc sau khir tring va bd sung khoang chét thiét yéu tré lai ao nudi
tom si€u thdm canh (1).

[2]. Quy trinh theo diém [1], trong d6 & bude (i), bun ling dugc thai bo khoi bé
léng thtr nhat (3) mdi ngay 2 1an, t4t hon 1a cach nhau 12 gid, m3i 1an 1% thé tich nude
qua bé ling thtr nhat (3).

[3]. Quy trinh theo diém [1] hodc [2], trong d6 & bude (ii) xir Iy nude thai sau lang

14n thtr nhét béng qua trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang c¢b dinh, tai luong dau
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vao ctia chit hitu co (OLRin) ndm trong khoang tir 0,14 dén 0,28 kgCOD/m> ngay, tai
lwong dAu vao cua nito (NLRin) ndm trong khoang tir 0,014 dén 0,07 kgN/m?.

[4]. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & budc (ii),
lwong khong khi dugc cip vao bé hiéu khi (5) dugc diéu chinh sao cho lugng oxy hoa
tan (DO) trong nudc ndm trong khoang tir 2 dén 4 mg O/lit nude, dé dam bao cic qua
trinh chuyén héa cac chit 6 nhiém trong nudc thai béi cac vi sinh vat hiéu khi xay ra
duge tdt.

[5]. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 & budc (i), ty
16 Qu/Qin clia luu lugng nude sau khi qua bé hiéu khi (5) dugc tudn hoan trd lai bé thiéu
khi (4) Qr v6i luu lwong nude cAp vao Qin ndm trong khoang tir 2 dén 4.

[6]. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & bude (ii),
vat liéu mang vi sinh la gém Xép duoc tao thanh tir thanh phén chinh 1 d4t sét va duoc
nung & nhiét d6 cao, chéng han khoang 800°C, vét li€u nay co khéi lugng thé tich khoang
450 kg/m? va d6 rdng toan thé tich khoang 55%.

[7]. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 & bude (ii),
thé tich ctia vat liéu mang vi sinh chiém khoang 50% thé tich bé, tinh theo thé tich db
ddng.

[8]. Quy trinh theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 & budc (ii),
mdt phan nude sau khi qua bé hiéu khi (5) dugc tudn hoan trd lai bé thiéu khi (4) bing
bom tudn hoan thi nhit (10).

[9]. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & bude (iii),
bin ling duge thai bo khoi bé ling thi hai (6) mdi ngay 2 1an, t6t hon 13 cdch nhau 12
git, mdi 1an 1% thé tich nudc qua bé ling.

[10]. Quy trinh theo diém bat ky trong s& cic diém néu trén, trong d6 & bude (v),
viée khir tring nudce duge tién hanh bing cac hop chit chia clo hoat tinh, lugng cua cac
hop chit nay duoc tinh theo clo hoat tinh ndm trong khoang tir 1 dén 3 g/m?, va sau khi
thém héa chét khir tring, qué trinh tiép xtc gifta clo hoat tinh va vi sinh dugc thyc hién
tai bé chira (8) trong mot thoi gian luu nude thich hop, ching han 40-60 phit, sau do,
nuée duge dua vao bé chira trung gian (9), tai day nude dugc bd sung khoang chét can
thiét, phit hop v6i yéu cau k¥ thuat nudi tom siéu tham canh trude khi tudn hoan tré lai
ao nudi.

[11]. Quy trinh theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir [1] d&én [9], trong d6 & budc
(v), viée khir tring nuée duoe tién hanh bing tia cuc tim, thoi gian tiép xtc gitta nude

sau Xt 1y va tia cuc tim dam bao dé diét hét vi khuan, va sau khir tring, nuéc duge dua
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vao bé chira trung gian (9), tai ddy nudc dugc bd sung khoang chét cin thiét, phi hop
v6i yéu cAu k¥ thuat nudi tom siéu thim canh trude khi tudn hoan tré lai ao nudi.

[12]. Quy trinh theo diém [10] hozc [11], trong d6 & budce (vi), nuéce tir bé chia
trung gian (9) duoc tudn hoan trd lai ao nudi tdm siéu tham canh (1) bing bom tudn
hoan thtr hai (9).

Mo ti vin tit cic hinh vé

Hinh 1 1 so dd hé théng va Iuu trinh xt 1y tudn hoan nudc nudi tom siéu tham
canh d minh hoa mot phwong 4n thuc hién ctia quy trinh theo giai phap hiru ich d& 1am
vi du.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, cadc phuong an thuc hién wu tién cta quy trinh theo gidi phap hitu ich sé&
dwoc mo ta mot cach chi tiét hon. Tuy nhién, luu y ring pham vi ctia gidi phap hitu ich
khong chi giGi han & cdc phuong an thye hién vu tién dugc mod ta dudi day dudi dang
vi du minh hoa cho giai phap hitu ich va cin hidu ring pham vi ctia giai phap hitu ich
bao gdm tAt ca cdc cai bién, cac thay dbi tuong duong khac clia ching.

Theo khia canh thir nhét, giai phap hitu ich d& xuét quy trinh xir Iy nuée thai nudi
t6m siéu thAm canh d& tudn hoan, bao gém cac budc:

6)) léng 14n thir nhat d& loai bo cin lo ling, chéng han phén tdm va thirc n du thua,
trong nude thai tir ao nudi tdm siéu thim canh 1 bing bé lang thir nhit 3, trong d6 nude
thai dugc dua qua bé 14ng thir nht véi Iuu lugng Qin x4c dinh va van tdc dang nude vup
<1 m/gio, tot hon 14 0,5-1 m/gio, t6t hon nita 13 0,8-1 m/gid, vi du nhu 0,5 m/gid, 0,55
m/gio, 0,6 m/gid, 0,65 m/gid, 0,7 m/giv, 0,75 m/gid, 0,8 m/gio, 0,85 m/giv, 0,9 m/gio,
0,95 m/gio, 1 m/gid, hodc tri s§ bt ky < 1 m/gid;

(ii) xtr Iy nude thai sau ling 14n thir nhit bing qua trinh vi sinh bAm dinh trén vat
liéu mang cb dinh dé loai bé cac hop chét hitu co va nito, sit dung cum xu ly bang qua
trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang c6 dinh bao gdm bé thiéu khi 4 va bé hiéu khi
5 b tri ndi tiép nhau, cac b nay chira vat liéu mang vi sinh 12 gbm x6p ¢6 kich thude
hat tir 12 dén 25 mm, t5t hon 1a tir 15 d&n 20 mm, vi du nhu 15, 16, 17, 18, 19, 20 mm,
thé tich vat liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé tich bé, tot hon 1a 45-55%, vi du nhu
45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55%, tinh theo thé tich d ddng, trong d6 c4c loai
vi sinh 14y tir hé théng xi Iy nudce thai thiy san dugce st dung d& bam dinh va phat trién
trén vat liéu mang, va trong d6 budc nay bao gom:

dwa nudce thai tir bé ling thir nhit 3 vao bé thiéu khi 4 sao cho nudc thai di qua

16p vt liéu mang vi sinh trong bé nay theo chiéu tir dudi 1én trén,
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dwra nudc thai tir phdn trén bé thidu khi 4 vao bé hiéu khi 5 sao cho nuée thai di
qua 16p vat liu mang vi sinh trong bé nay theo chidu tir trén xubng dudi,

chp khong khi vao bé hiéu khi 5 theo chidu tir dudi 1én bing hé théng phan phdi
khi 15, dé thuc hién qué trinh oxy héa chét hitu co va amoni trong bé hiéu khi
5 boi vi sinh vat hiéu khi, va

tudn hoan mot ph?m nudce sau khi qua bé hiéu khi 5 tr& lai bé thiéu khi 4, dé thuc
hién qu4 trinh khtr nitrat trong bé thiéu khi 4 bdi vi sinh vt thiéu khi;

(iii) ling 14n th@ hai d& loai bé sinh khdi du va mang vi sinh bong ra tir vat liéu
mang kho6i phin nu6e thai khong duoc tudn hoan sau bé hiéu khi 5, sir dung bé ling thir
hai 6, trong d6 phan nudc thai ndy duoc dua qua bé ling thir hai véi luu lugng Qin xé4c
dinh va van tdc dang nudc v < 1 m/gid, tdt hon 13 0,5-1 m/gio, t&t hon nita 12 0,8-1
m/gi®, vi du nhu 0,5 m/gid, 0,55 m/gid, 0,6 m/gio, 0,65 m/gio, 0,7 m/gio, 0,75 m/gid,
0,8 m/gio, 0,85 m/giv, 0,9 m/giv, 0,95 m/gid, 1 m/gid, hodc tri sb bét ky <1 m/gio;

(iv) loc mang nudce thai sau ling 1An th hai, t&t hon 13 st dung hé siéu loc — UF
(Ultra filter) 7, trong d6 kich thudc 18 mang ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1 pm, tdt
hon 1 0,05 dén 0,1 pm, t6t hon nita 13 0,08 dén 0,1 pm, vi du nhu 0,08; 0,09; 0,1 pm,
luu lugng nuée qua mang ndm trong khoang 60 dén 160 L/m2.h, t&t hon 13 70-140
L/m2.h, 80-120 L/m2.h, 90-100 L/m2.h, vi du nhw 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100 L/m? h;

(v) khir tring va bb sung khoang chét thiét yéu cho nude sau loc mang, nhdm dam
bao gié tri cac thong s pH, d6 ctng, d6 kidm dén cac mirc yéu cau dbi vé6i ki thuat nudi
t6m siéu tham canh, trudce khi tudn hoan nudc da xir ly tré lai ao nuodi tom siéu thim
canh 1; va

(vi) tudn hoan nudc sau khr trimg va bd sung khoéng chét thiét yéu tré lai ao nudi
tom siéu thdm canh 1.

Theo mdt phurong 4n thyc hién cta quy trinh theo khia canh thir nhét, trong d6 &
bude (i), bun ling dugc thai bo khoi bé ling thir nhat 3 mdi ngay 2 14n, t5t hon 1a cach
nhau 12 gid, mdi 14n 1% thé tich nuéc qua bé ling thir nhét 3.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cta quy trinh theo khia canh th nhét, trong d6 &
budc (ii) xtr Iy nude thai sau ling 1an thir nhit bing qué trinh vi sinh bam dinh trén vat
liéu mang cb dinh, tai luong dAu vao cla chét hitu co OLRin nim trong khoang tir 0,14
dén 0,28 kgCOD/m® ngay, tdt hon 13 0,20-0,28 kgCOD/m?.ngay, tai lugng dau vao cla
nito NLRi, nim trong khoang ttr 0,014 dén 0,07 kgN/m3, tbt hon 14 0,05-0,07 kgN/m?.
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Theo mét phuwong an thue hién cia quy trinh theo khia canh thi nhét, trong d6 &
budc (ii), lwong khong khi duoc cip vao bé hiéu khi 5 dugc didu chinh sao cho luong
oxy hoa tan DO trong nuéc nim trong khoang tir 2 dén 4 mg Oy/lit nude, tbt hon 14 3,5-
4 mg Oy/lit nu6e, dé dam bao cac qua trinh chuyén héa céc chit 6 nhidm trong nuéc thai
bdi cac vi sinh vat hiéu khi x4y ra dugc tbt.

Theo mot phwong an thuc hién ctia quy trinh theo khia canh thi nhét, trong d6 &
budc (i), ty 1€ Q/Qin clia luu luong nude sau khi qua bé hidu khi 5 duge tudn hoan trd
lai bé thiéu khi 4 Qr véi luu luong nude cip vao Qin ndm trong khoang tir 2 dén 4, vi du
nhu 2, 3 hodc 4.

Theo mét phuong an thyc hién cta quy trinh theo khia canh thit nhét, trong d6 &
bude (ii), vat liéu mang vi sinh 14 gdm x8p duoc tao thanh tir thanh phan chinh 13 dAt sét
va duoc nung & nhiét d6 cao, ching han khoang 800°C, vét lidu nay c6 khdi lugng thé
tich khoang 450-480 kg/m® va d6 rdng toan thé tich khoang 55-60%.

Theo mot phuong an thyc hién cua quy trinh theo khia canh thi nhét, trong d6 &
bude (ii), thé tich ctia vat liéu mang vi sinh chiém khoang 50-60% thé tich bé, vi du 50,
55 hoic 60% thé tich bé, tinh theo thé tich d6 ddng.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia quy trinh theo khia canh tht nhét, trong d6 &
budce (ii), mot phén nudce sau khi qua bé hiéu khi 5 duge tudn hoan trd lai bé thiéu khi 4
bing bom tudn hoan tht nhét 10.

Theo mot phuong an thyc hién cia quy trinh theo khia canh thir nhét, trong d6 &
bude (iii), bun léng duoc thai bé khoi bé ling thi hai 6 m3i ngay 2 1an, tot hon 14 cich
nhau 12 git, m&i 14n 1% thé tich nuéc qua bé ling.

Theo mot phuong 4n thuc hién ctia quy trinh theo khia canh thir nhét, trong d6 &
bude (v), viée khtr tring nude dugc tién hanh bing cic hop chit chira clo hoat tinh,
chang han nhu natri hypochlorit (NaOCl), Ca(OCl),, lugng ctia céc hop chét ndy duoc
tinh theo clo hoat tinh ndm trong khoang tir 1 dén 3 g/m?. Sau khi thém héa chat khir
tring, qua trinh tiép xuc gifta clo hoat tinh v vi sinh dwoc thuc hién tai bé chira 8 trong
mot thoi gian luu nudce thich hop, chéng han 40-60 phut, sau d6 nudc duge dua vao bé
chira trung gian 9, tai diy nudc duge bd sung khoang chit can thiét, phi hop véi yéu
cAu k¥ thuat nuoi tom si€u thdm canh trude khi tudn hoan trd lai ao nudi.

Theo modt phuong 4n thyc hién ciia quy trinh theo khia canh tht nhit, trong d6 &
bude (v), viée khir tring nude duoc tién hanh bing tia cuc tim, thoi gian tiép xtc gitta

nude sau xur ly va tia cuc tim dam bao dé diét hét vi khuan. Sau khir tring, nuée duge
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dua vao bé chira trung gian 9, tai diy nudce dugc bd sung khoang chét can thiét, phit hop
v6i yéu cdu k§ thuat nudi tém siéu thdm canh trude khi tuan hoan trd lai a0 nuéi.
Theo mdt phuong an thyc hién cta quy trinh theo khia canh thir nhat, trong d6 &
bude (vi), nudc tir bé chira trung gian 9 duoc tudn hoan trd lai ao nudi tom siéu thim
canh 1 bang bom tuén hoan thir hai 9.
Theo khia canh thit hai, giai phap hitu ich dé xuét hé théng xtr Iy nuéc thai nudi
t6m siéu tham canh @8 tudn hoan dé thuc hién quy trinh theo phuong 4n bét ky trong s6
céc phuong 4n cia quy trinh khia canh tht nhét néu trén, trong d6 hé thdng nay bao
gdm:
bé ling thw nhét 3 tiép nhan nudc thai tir a0 nudi tdm siéu thaim canh 1 v6i luu
lwong Qin x4c dinh dé loai bo cin lo ling SS;
cum xi Iy bing qu4 trinh vi sinh bdm dinh trén v4t liéu mang c¢b dinh bao gdm:
bé thiéu khi 4 chira vat liéu mang vi sinh 1a gbm x6p c6 kich thudc hat tir 12
dén 25 mm, thé tich vat liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé tich bé, tinh theo
thé tich db déng, bé thiéu khi 4 ¢6 dau nudc vao va ddu nude ra duoc bd tri
tuong Umg phia dudi va phia trén cta 16p vét liéu mang vi sinh, theo d6 nudc
thai tir bé ling thir nhat 3 dua sang duoc di qua 16p vat liéu mang vi sinh theo
chidu tir dudi 18n trén, trong d6 cac loai vi sinh 14y tir hé théng xir Iy nudc thai
thily san duoc st dung d& bam dinh va phat trién trén vat liéu mang,
bé hiéu khi 5 duoc bb tri ndi tiép v6i bé thiéu khi 4, bé hiéu khi 5 cling chira vat
liéu mang vi sinh 14 gdm xbp ¢6 kich thudc hat tir 12 dén 25 mm, thé tich vat
liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé tich bé, tinh theo thé tich d6 déng, bé hiéu
khi 5 ¢6 dau nuée vao va ddu nude ra duge b tri twong tmg phia trén va phia
dudi cta 16p vat liéu mang vi sinh, theo d6 nudc thai tir bé thiéu khi 4 dwa sang
duoc di qua 16p vét liéu mang vi sinh theo chidu tir trén xubng duéi,
hé théng phan phdi khi 15 dé cip khong khi vao phia dudi bé hiéu khi 5, dé thuc
hién qua trinh oxy hoa chit hiru co va amoni trong bé hiéu khi 5 béi vi sinh vat
hiéu khi, trong d6 céc loai vi sinh 14y tir hé thong xtr ly nudc thai thiy san dugc
st dung dé bam dinh va phét trién trén vat liéu mang, va
bom tudn hoan thir nhit 10 d& tudn hoan mét phin nudc sau khi qua bé hiéu khi
5 tr& lai bé thiéu khi 4, d8 thuc hién qua trinh khir nitrat trong bé thiéu khi 4 boi
vi sinh vt thiéu khi;

bé ling 6 dé loai bo sinh khdi du va mang vi sinh bong ra tir vat liéu mang khoi

nuée khdng duge tudn hoan sau bé hiéu khi 5 duoc dua sang;
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hé loc mang 7, t5t hon 1a hé siéu loc — UF (Ultra filter), dé loc nudc tir bé ling 6
dua sang, hé loc mang nay c6 kich thudce 16 mang tir 0,01 dén 0,1 pm, lvu lugng nude
qua mang dugc thiét 1ap nim trong khoang 60 dén 160 L/m2.h;

hé théng khir tring dwoc 1am thich tng ¢ khir tring nudc sau loc mang (khong
duoc thé hién trén hinh v&);

bé chita trung gian 9 d& chira nudc sau khir tring, tai ddy nuée dugce bd sung
khoéng chét cin thiét, phit hop véi yéu cau k¥ thuat nudi tom siéu thAm canh truée khi
tudn hoan trd lai ao nudi tém siéu thdm canh 1; va

bom tudn hoan tht hai 9 d& tudn hoan nudc tir bé chira trung gian 9 tré lai ao nudi
tom siéu thdm canh 1.

Theo mdt phuong an thuc hién cua hé théng theo khia canh thit hai, trong d6 bé
ling thtr nhit 3 c6 van x4 day 13 dé x4 bun ling.

Theo mot phuong an thuc hién cua hé théng theo khia canh thir hai, trong d6 &
cum xU ly bing qua trinh vi sinh bam dinh trén v4t liéu mang ¢ dinh, tai luong d4u vao
cia chit hitu co OLRin duwoc thiét 1ap nim trong khoang tir 0,14 dén 0,28
kgCOD/m3.ngdy, tai luong dAu vao ciia nito NLRi, nim trong khoang tir 0,014 dén 0,07
kgN/m?.

Theo mot phuong 4n thuc hién cta hé thdng theo khia canh thit hai, trong d6 &
cum x{ 1y bing qué trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang cd dinh, hé théng phén
phdi khi 15 duge cAu hinh dé cAp lugng khong khi vao phia duéi bé hiéu khi 5 sao cho
tuong tng v6i lwong oxy hoa tan DO trong nude nam trong khoang tir 2 dén 4 mg Oy/lit
nudc.

Theo m6t phuong 4n thyc hién cta hé théng theo khia canh thi hai, trong d6 &
cum X Iy bang qua trinh vi sinh bdm dinh trén vét liéu mang ¢b dinh, bom tudn hoan
thtr nhét 10 duoc thibt 1ap d8 tuAn hoan mot phan nuée sau khi qua bé hidu khi 5 trd lai
b& thidu khi 4 v6i luu lugng Qr bang 2-4 14n luu lugng nude Qin cip vao bé thiéu khi 4.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ctia hé thdng theo khia canh thit hai, trong d6 &
cum xu ly béng qud trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang cb dinh, vat liéu mang vi
sinh la gém xép duoc tao thanh tir thanh phén chinh 14 ¢4t sét va duoc nung & nhiét do
cao, ching han khoang 800°C, vét liéu nay c6 khdi lugng thé tich khoang 450 kg/m? va
d6 rdng toan thé tich khoang 55%.

Theo mot phuong an thyc hién cta hé théng theo khia canh thit hai, trong d6 &
cum xi Iy bing qu4 trinh vi sinh bam dinh trén vét liéu mang cd dinh, thé tich ciia vat
liéu mang vi sinh chiém khoang 50% thé tich bé, tinh theo thé tich d6 dbng.
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Theo mdt phuong an thuc hién cua hé thdng theo khia canh thit hai, trong d6 bé
ling thir hai 6 c6 van x4 bun 14 d& x4 bun ling.

Theo mot phuong an thuc hién cta he théng theo khia canh thir hai, trong d6 hé
théng khtr tring nuée sau loc mang 13 hé thdng sir dung céc hop chat chira clo hoat tinh,
ching han nhu natri hypochlorit (NaOCL), Ca(OCl)2, hé théng nay duoc thiét 1ap dé cap
luong cia cac hop chit nay duoc tinh theo clo hoat tinh nim trong khoang tir 1 dén 3
g/m?. Theo mot phuong 4n thuc hién, sau khi thém héa chit khtr tring, qua trinh tiép
xuc gifta clo hoat tinh va vi sinh dugc thuc hién tai bé chira 8 trong mdt thoi gian luu
nude thich hop, ching han 40-60 phut, sau d6 nuéc méi duge dwa vao bé chira trung
gian 9, tai day nudc dugc bd sung khoang chat cin thiét, phit hop v6i yéu ciu k¥ thuat
nudi tdm siéu thdm canh trudce khi tuén hoan trd lai ao nubi.

Theo mot phuong an thyc hién ctia hé théng theo khia canh thit hai, trong d6 hé
théng khtr tring nude sau loc mang 13 hé théng str dung tia cuc tim, thoi gian tiép xtc
gifta nudce sau xir 1y va tia cuc tim dam béo dé diét hét vi khuén.

Theo quy trinh va hé théng xir Iy theo giai phap hitu ich, nudc thai tir a0 nudi tém
siéu thAm canh 1 dwoc dua vao hé xi Iy, ching han bing bom cip nudc 2, phan bin cin
¢ day ao nudi duge xa ra ngodi qua dudng x4 day 12.

Trudc tién, nude thai dugc dua qua bé ling thi nhat 3 véi luu lwong Qin x4c dinh
d8 loai bo can lo limg (SS), van tdc dang nudc vyp trong bé ling thir nhét 3 < 1 m/gid,
d8 van t6c ling ctia SS luén 16n hon tde d6 dang ctia nude. Khi @6, khoang 80 dén 90%
SS (tinh theo khéi lvong kho) ling xudng day bé lang va dugc dua ra ngoai bing van xa
day 13. Theo mot phuong 4n thuc hién dé 1am vi du, bun Idng & day bé ling thir nhit 3
dugc x4 2 14n mdi ngay, t6t hon 14 cach nhau 12 gid, mdi 14n 1% thé tich nuéc qua bé
ling.

Tiép theo, nudc thai duge dua 14n lugt qua bé thiéu khi 4 theo chiéu tir duéi én
trén va bé hiéu khi 5 theo chiu tir trén xudng dudi. Tai bé hiéu khi 5, khong khi dugc
cip vao bé theo chidu tir dudi 1én trén qua hé théng phan phdi khi 15, lugng khong khi
cAp vao dugce diéu chinh, chéng han bing van, sao cho lugng oxy hoa tan DO trong nudéc
nim trong khoang tir 2 dén 4 mg Ou/lit nude, t6t hon 1a 4 mg Ox/1it nude, khi d6 céc vi
sinh vat hiéu khi trong bé hiéu khi 5 s& chuyén héa (oxy hod) cac chit 6 nhiém (cac hop
chét hitu co va hop chat chira nito) trong nudc thai theo céc phan tng (i) va (i) dudi
day:

(4/100)C10H19NO3 + (25/100)02 + (1/100)NH4™ + (1/100)HCO3~

— (16/100)CO2 + (23/100)H20 + (5/100)CsH/NO2 (1)

10
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(C10H19NO3 1d cong thire mede thdi sinh hoat gan ding, CsHNO: 1d cong thire gan
dung cua vi sinh).

(11/20)NH4" + (15/20)02 + (4/20)CO> + (1/20)HCO3~

— (10/20)NO3™ + (20/20)H" + (9/20)H20 + (1/20)CsH/NOz (i)

Tai bé thiéu khi 4, qua trinh khtr nitrat s& dién ra theo phan tmg (ii).

Sau khi qua bé hiéu khi 5, m6t phin nudc duge tudn hoan bing bom tudn hoan thi
nhét 10 trd lai bé thiéu khi 4 dé thuc hién qua trinh khir nitrat bng chit cho dién tir 1a
hitu co trong nudc thai béi vi sinh vat thiéu khi theo phan tg (iii) sau day:

(1/5)NOs™ + (0,5/50)NH4" + (2/50)C10H19NOs + (0,5/50)HCO;™ + (1/5)H"

— (8/50)CO; + (5/50)N2 + (16,5/50)H20 + (2,5/50)CsH7NO> (iii)

Thoi gian luu nudce ¢ tai bé hiu khi 5 phu thudc vao néng d6 chét hiru co Ccop va
ndng do amoni C H} dAu vio, tai bé thidu khi 4 phu thudc ndng d nitrat C NOS -

Luu lwong nuée cin tudn hoan Q; tity thude vao ndng do nito trong nude ddu vao
Ci.in v tdng nito yéu clu sau xi Iy Ciow. V61 nu6c thai nudi tom siéu tham canh, dé
dat yéu cAu chit luong nude cAp cho nudi tém ddi véi thong sé tdng nito va amoni, thi
lwu hrong nude can tudn hoan Qr cAn ndm trong khoang tir 2 dén 4 13n luu lugng nude
Qin cAp vao hé thdng xir 1y.

V6i tai lugng dAu vao cta chat hitu co OLRi tir 0,14 dén 0,28 kgCOD/m3.ngay,
thi hiéu sut xu ly dat duogc tir 75 dén 86%, v6i tai luong dau vao cta nito (NLRin) tir
0,014 dén 0,07 kgN/m? ngay, thi hidu suét xir ly dat duoc tir 95,7 dén 99%.

Khi st dung vét liéu mang dé cac loai vi sinh vAt trén bam dinh va phét trién s&
hinh thanh cic mang vi sinh (biofilm) trén bé mit vat liéu mang, mang ndy s& ngén cn
qué trinh khuéch tan oxy vao cic 16p phia trong, véi kich thuéc va @6 day da 16n clia
vat liu mang thi ngoai cac qua trinh thiéu khi va hiéu khi & 16p ngoai s& xay ra qud trinh
phén hily yém khi & 16p trong sau 16p vi sinh hidu khi va thiéu khi. Qua trinh yém khi
s& chuyén hoa chét hitu co thanh CO2 va H,O theo phan tig (iv) sau:

CcHnOoNSs + 1/4(4c—h—20+3n+2s) HoO — 1/8(4c —ht20+3n+2s) CO2 +

+ 1/8(4c + h—20 — 3n—2s) CHs + nNH3 + sHaS (iv)

Uu diém quan trong ctia qua trinh yém khi 13 sinh khéi sinh ra thdp hon nhiéu
(khoang 7% lugng thitc An cip vao) so véi qua trinh hiéu khi (khoang 50% lwong thirc
in cAp vao). Ngoai ra, do dién ra ddng thoi cac qua trinh (i), (ii), (iii) va (iv), trong do,
qué trinh thiéu khi theo phan tmg (ii) ciing s& tiéu thu chat hitu co tir nuée thai va/hodc

tlr x4c vi sinh vat, nén lugng bun du thuc té sinh ra rat thép.
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Ngoai ra, khi st dung v4t liéu mang dé vi sinh bam dinh va phat trién thi ngoai céc
wu diém trén, mot sd loi ich quan trong khéc dat dugc, do la: dé khoi dong hé théng do
khong phai kidm soat bun vi sinh trdi theo nudc; it hodc khong phai kiém soat mat d6 vi
sinh; chit lwong nudce sau xir Iy 6n dinh.

Vi viée str dung vat liéu mang 1a gém, kich thude 12 dn 25 mm, duge tao thanh
tr nguyén li€u chinh 1a dat sét va duoge nung & nhiét 4o cao, chéng han khoang 800°C,
thi vAt liéu mang s& c6 tinh chét co Iy rt cao, chiu dugc sw khic nghiét ciia mdi trudng
nudce thai.

Tiép sau bé thiéu khi 4 va bé hiéu khi 5, nuéc duge dua sang bé lang thir hai 6 dé
loai bé sinh khéi dir va mang vi sinh bong ra tir vét liéu mang. Tc d6 dang nudc & day
cling tuong duong & bé ling thtr nhit 3. TAn suit va luong bin d4y cin xa cling twong
ty nhur bé ldng thir nhat 3, bin dugc x4 ra ngoai thong qua van x4 bun 14.

Tiép theo, nude duoe dua qua hé loc mang 7, tot hon 12 hé siéu loc - UF, kich thuéc
15 mang ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,1 pm, hyu lwgng nuwdc qua mang nim trong
khoang 60 dén 160 L/(m2h). Mat d6 téng vi khuén va ham lugng chit hitu co trong
nudc sau loc giam twong g 90% va 10%.

Nuéc sau loc duge khir trung béng hop chét chira clo hoat tinh va/hoic béng tia
cuc tim. Sau khi khir tring, nuéc duge dua vao bé chira trung gian 9, tai diy nudc duge
bd sung khoang chét cin thiét, phii hop véi yéu cdu ki thuat nudi tom siéu thim canh
trude khi dua trd lai ao nudi bang bom tuin hoan thit hai 9. Trong trudng hop khir tring
béng hop chit chua clo hoat tinh, qué trinh tiép xUc gifta clo hoat tinh va vi sinh dugc
thyc hién tai bé chira 8 trong mét thoi gian Iuu nude thich hop, ching han 40-60 phit,
sau do, nudc mdi duge dua vao bé chira trung gian 9.

Trong ban moé ta nay, thuat ngl “b&” c6 thé duge hidu 13 cac dang bdn, bé, vat
chira, dd chira ¢ chirc ning twong tur, c6 thé duge ding thay thé cho nhau.

Theo mét phuwong 4n thyc hién ctia quy trinh va hé théng theo giai phép hitu ich,
trong d6 nudc duoc dua qua bé ling thir nhat 3 va bé ling thit hai 6 v6i luu lugng Qin
va vén tde dang nudc vup béng nhau. Theo mdt phuong an thuc hién cu thé hon, luu
luong nudc duge dwa qua moi bé léng néu trén béng lvu luwong nude dua vao hé théng
Qin va van tdc dang nudc vup & bé ldng thir nhit 3 va bé ling thit hai 6 13 bang nhau.

Theo mot phuong an thyc hién ctia quy trinh va hé théng theo giai phép hitu ich,
trong d6 thé tich cua cac bé thiéu khi 4 va thiéu khi 5 13 gidng nhau, va thé tich vat liéu

mang vi sinh trong céc bé ndy cling giong nhau.
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Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: st dung hé théng va quy trinh dugc thé hién trén hinh 1 ¢ xir 1y tudn
hoan nuée thai nudi tom siéu thdm canh & giai doan t6m 60 ngay tudi.

Quy trinh thyc hién theo vi du ndy nhu dugc mé ta trong phan M6 ta chi tiét giai
phap hitu ich ¢6 dua vao Hinh 1, trong d6 céc théng s6 cong nghé clia quy trinh va hé

théng theo vi du nay dugc thé hién & Bang 1.

Béang 1
Stt Théng so Ky hiéu Don vi tinh Gid tri
1. | Tai lwong hitu co dau vao OLR:» kgCOD/m*/ngay | 0,28
2. | Nong d6 chét hitu co dau vao Ccop-in mg/l 50
3. | Tai luong nito d4u vao NLRn kgN/m3/ngay 0,07
4. | Néng d6 amoni dau vao Crmj—in mgN/1 25
5. | Ham lwong cin lo limg du vao SSin mg/l 21
6. | Toc d6 dang nuéc trong bé ling Vup m/gid 1
thir nhat (3) va bé ling thi hai (6)
7. | Ty 1& lvu luong nudc hdi luu/luu | Qr /Q- 9 - 2
lwong nude cip vao "
8. | Toc d6 nudc qua mang loc UF F V(m’.h) 100
9. | Hiéu suét loai bé hiru co Heop % 79 - 85
10. | Hiéu suit chuyén hoa amoni Hyyp % 96 - 98
11. | Hiéu suét loai bo tong nito Hr_y % 68 —-172
12.| Ham lugng cin lo limg dau ra SSout mg/l 3

Hiéu qua dat dwge cia giai phap hitu ich

He thdng va quy trinh theo giai phép hitu ich cho phép x4c dinh va/hoic diéu chinh
Iwu lugng nude thai tir qué trinh nuodi tdm siéu tham canh qua hé thdng xr 1y tity theo
chét luong nude thai va yéu ciu chit luong nudce sau xir ly.

Hé thdng va quy trinh theo giai phap hitu ich cho phép xir Iy nuéc thai nudi tom
siéu thim canh d4p tmg yéu ciu x4 thai hodc tuan hoan.

Luuy réng, trong ban mo ta nay, tir "khoang" di kém véi cac tri s6 hodc khoang tri
s6 dé bidu thi sai sb cua tri s6 hodc céc tri sé du mut cta cac khoang tri s6 do, sai sb
nay c6 thé 1én dén + 10%, vi du + 1%, + 2%, + 3%, + 4%,... hodc + 10%.

Ciing lwu y ring, mic di cac khoang con ctia cic khoang tri s6 d& néu khong duge

chi ra cu thé, tuy nhién ddi va&i giai phap hitu ich nay, pham vi ctia cac khoang tri sO di
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néu c6 thé dugc didu chinh lai. Theo mét cach thirc, c6 thé diéu chinh lai pham vi ctia
cac khodng tri sb da néu béng céch loai trir bt mot hodic mot sb tri sb bit ky la dau mut
cta khoang tri s6 hodc nim trong khoang tri s6 d& néu d6, vi du véi pham vi ctia khoang
% thé tich dugc dé cap trong diu hidu “thé tich v4t liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé
tich b&”, khoang nay c6 thé duoc didu chinh lai bing cach loai trir tri s6 40; 50; hogc
60% thudc khoang d6. Theo mot cach thirc khéc, c6 thé diéu chinh lai pham vi ctia cac
khoang tri s6 d& néu bing cach 14y khoang con bét ky trong khoang tri s6 d4 néu, mic
du trude do6 khdng chi ra céc tri s6 diu mut cua khoang con dé, vi dy, c6 thé léy khoang
con tir 40 dén 45% trong khoang 40 dén 60% néu trén, hodc c6 thé gidi han lai pham vi
ctia khoang tri s§ d néu chi & mot hodc mot sb tri sb bat ky trong khoang tri s6 d néu
doé, vi du tai 43, 48, 52, hodc 59%.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh xtr Iy nuéc thai nudi tdm siéu thdm canh dé tudn hoan, quy trinh nay bao
gbm céc budc:

(i) ling 14n thir nhét ¢ loai bo cin lo limg trong nudc thai tir ao nudi tom sidu thAm
canh (1) bing bé ling thir nhét (3), trong d6 nude thai duge dua qua bé ling thir nhit
v6i luu lugng (Qin) x4c dinh va van tbc dang nudc (vyp) < 1 m/gio;

(ii) x{r Iy nu6e thai sau ling 1an thir nhit bing qua trinh vi sinh b4m dinh trén vat
liéu mang cb dinh dé loai bo cac hop chét hitu co va nito, st dung cum xit Iy béng qua
trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang c6 dinh bao gdm bé thiéu khi (4) va bé hiéu
khi (5) b6 tri ndi tiép nhau, céc bé nay chira vat liéu mang vi sinh 13 gbm xdp c6 kich
thudc hat tir 12 dén 25 mm, thé tich vt liéu mang vi sinh chiém 40-60% thé tich bé,
tinh theo thé tich d6 dbng, trong d6 cac loai vi sinh 1dy tir hé thdng xr Iy nuéc thai thiy
san dugc st dung dé bam dinh va phét trién trén vét liéu mang, va trong d6 budc nay
bao gbém:

dua nude thai tir bé ling thir nhat (3) vao bé thiéu khi (4) sao cho nudc thai di
qua 16p vat liéu mang vi sinh trong bé nay theo chiéu tir dudi 1én trén,

dua nude thai tir phin trén bé thibu khi (4) vao bé hiéu khi (5) sao cho nudc thai
di qua 16p vat liéu mang vi sinh trong bé nay theo chiéu tir trén xubng dudi,
chp khong khi vao bé hiu khi (5) theo chiéu tir duéi 1én bang hé thdng phan
phdi khi (15), dé thuc hién qua trinh oxy hoéa chét hitu co va amoni trong bé
hiéu khi (5) béi vi sinh vat hiéu khi, va

tudn hoan mot phin nude sau khi qua bé hiéu khi (5) tré lai bé thiéu khi (4), dé
thye hién qua trinh khir nitrat trong bé thiéu khi (4) béi vi sinh vat thiéu khi;

(iii) ling 14n thr hai d8 loai bo sinh khéi du va mang vi sinh bong ra tir vat liu
mang khoi phin nuéc thai khong duoc tudn hoan sau bé hiéu khi (5), sir dung bé ling
thir hai (6), trong d6 phin nudc thai niy dugce dua qua bé ling tht hai v6i luu luong
(Qin) xé4c dinh va van tdc dang nude (vyp) < 1 m/gid;

(iv) loc mang nude thai sau ldng 14n tht hai, t6t hon 13 st dung hé siéu loc - UF
(7), trong d6 kich thudc 15 mang nim trong khoang tir 0,01 dn 0,1 pm, luu lwong nuée
qua mang nim trong khoang 60 dén 160 L/m2.h;

(v) khtr tring va b sung khoang chét thiét yéu cho nuéc sau loc mang, nhim dam
bao gi tri cac thong sb pH, d6 cting, d6 kidm dén cac mirc yéu cau ddi véi ki thust nudi
tdm siéu thdm canh, trudc khi tudn hoan nudc da xir Iy trd lai ao nudi tom siéu tham
canh (1); va
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(vi) tudn hoan nuée sau khir tring va bd sung khoang chét thiét yéu tré lai ao nudi
tom si€u tham canh (1).
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (i), bun ling dugc thai bé khéi bé ling thi
nhét (3) m&i ngay 2 1an, tdt hon 12 cach nhau 12 gid, mdi 14n 1% thé tich nuéc qua bé
ling thtr nhit (3).
3. Quy trinh theo didm 1 hoic 2, trong d6 & budc (ii) xir Iy nudc thai sau ling 1an thi
nhét bing qué trinh vi sinh bam dinh trén vat liéu mang c¢8 dinh, tai lugng dau vao ciia
chét hitu co (OLR;,) nim trong khoang tir 0,14 dén 0,28 kgCOD/m?> ngay, tai lwong diu
vao cta nito (NLRin) ndm trong khoang tir 0,014 dén 0,07 kgN/m?>.
4. Quy trinh theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & budc (ii), lugng
khong khi dwoc cAp vao bé hiéu khi (5) duge diéu chinh sao cho lugng oxy hoa tan (DO)
trong nude nim trong khoang tir 2 dén 4 mg Oy/lit nude, dé dam bao cac qué trinh
chuyén hoa cdc chit 6 nhidm trong nudc thai bdi cac vi sinh vat hifu khi xay ra duge
t6t.
5. Quy trinh theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 & bude (i), ty 18
Q1/Qin ctia luu lwong nudce sau khi qua bé hidu khi (5) duoc tudn hoan trd lai bé thiéu
khi (4) Qr v6i luu lugng nude cip vao Qin ndm trong khoang tir 2 dén 4.
6. Quy trinh theo diém bét ky trong s cic diém néu trén, trong d6 & bude (ii), vat lieu
mang vi sinh 12 gbm x8p duogc tao thanh tir thanh phan chinh 13 d4t sét va duoc nung &
nhiét d6 cao, ching han khoang 800°C, vat liéu nay c6 khéi luong thé tich khoang 450
kg/m?® va d6 réng toan thé tich khoang 55%.
7. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 & budc (ii), thé tich
ctia vat liéu mang vi sinh chiém khoang 50% thé tich bé, tinh theo thé tich d6 déng.
8. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 & bude (ii), mot phan
nude sau khi qua bé hiéu khi (5) duge tudn hoan tré lai bé thiéu khi (4) bing bom tuin
hoan thtr nhét (10).
9. Quy trinh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 & bude (iii), bun ling
duoc thai bé khoi bé ling thi hai (6) mdi ngay 2 14n, t6t hon 13 cich nhau 12 gio, mdi
14n 1% thé tich nudc qua bé ling.
10. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 & budc (v), viée khir
tring nudc duoe tién hanh bing cac hop chét chira clo hoat tinh, lwong ctia cac hop chat
nay dugc tinh theo clo hoat tinh ndm trong khoang tir 1 &én 3 g/m?, va sau khi thém héa
chét khir trung, qua trinh tiép xuc gifta clo hoat tinh va vi sinh dugc thuc hién tai bé chta

(8) trong mét thoi gian Ivu nude thich hgp, sau d6, nudc duge dua vao bé chura trung
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gian (9), tai ddy nudc dugc bd sung khoang chit cin thiét, phit hop vé6i yéu cau k thuat
nudi tom siéu thAm canh trude khi tudn hoan trd lai ao nubi.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 & bude (v), viée
khtr trung nudc dugc tién hanh béng tia cuc tim, va sau khir tring, nuédc duge dua vao
bé chira trung gian (9), tai day nudc dugc bd sung khoang chét can thiét, phit hop voi
yéu ciu k¥ thuat nudi tom siéu thdm canh trude khi tudn hoan tré lai ao nudi.

12. Quy trinh theo diém 10 hosc 11, trong d6 & bude (vi), nuée tir bé chira trung gian
(9) duoc tudn hoan tré lai ao nudi tdm siéu thAm canh (1) bang bom tudn hoan thir hai

9).
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