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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché (SANG CHE) d cap dén gié thé sinh hoc dang x6p chita céc thanh
phin bao gdém: nhya nén polyetylen (PE), hdn hgp polyetylen oxit (PEO) va
polyetylen ghép maleic anhydrit (PEgMA) (PEO:PEgMA), chit phu gia tao xbp
azodicacbonamit (AC3000F), chit chdng xep glyxeron (Hari 95), va bot d4. Gid thé
sinh hoc dang x&p nay duoe sir dung 1am gia thé chuyén dong mang vi sinh phuc vu
cho xtr ly nudce thai sinh hoat theo cdng nghé mang vi smh chuyén dong (MBBR).
Ngoai ra, sang ché ciing d& cip dén phwong phap ché tao gia thé sinh hoc dang xop
nay.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hién nay, c6 nhidu c6ng nghé xir Iy nudc thai dugc st dung nhu: bun hoat tinh,
mang vi sinh chuyén déng (Moving Bed Biofilm Reactor - MBBR), xtr ly dang mé
(SBR),... Trong d6 cong nghé MBBR sir dung céc gi thé cho vi sinh bam dinh trén
d6 dé sinh trudng va phat trién dang duoc quan tdm nhiéu va tng dung phd bién trong
xtt Iy nude thai. Qua trinh vin hanh c6 thé dwoc tém tit nhu sau: trong bé xt ly
MBBR, hé théng phan phdi khi dugc cung céi) d8 tao didu kién ly tudng cho hé vi sinh
vat hiéu khi phat trién. Qu4 trinh cung cip khi ciing s& d¢im bao cho cac thinh phin
trong nuéc dugc x4o tron déu trong sudt qua trinh xtr 1y. Céc loai vi sinh vat c6 kha
ning phan giai cdc hop chét hitu co s& bam dinh va phét trién trén vat liéu mang (gia
thé); tai dy, cac vi sinh vat hiéu khi s& phan giai va chuyén héa céc chat hitu co co
trong nudc thai dé phat trién thanh sinh khéi. Quan thé vi sinh nay s& phat trién 1én rit
nhanh chéng, cc vi sinh vAt cang phat trién manh thi lugng chét hitu co trong nudc
thai s& cang suy giam, khi vi sinh vét dat dén d6 day nhét dinh, khdi lugng vi sinh ting
1én, céc vi sinh vét & 16p trong ciing khong tiép xuc duoc voi ngudn thire #n s& bi chét
va mét kha nang bam vao vat liéu. M6t luong nhd céc vi sinh vét con lai s€ sir dung
tiép ngudn dudng chat cé trong nudc thai dé phat trién thanh mot quan thé méi. O bé
hiéu khi, cc gia thé duoc chuyén dong lién tuc do su khuéch tan ctia nhitng bot khi
duoc sinh ra tir hé thng théi khi. Con trong hé thdng thiéu khi, qu4 trinh nay dugc tao
thanh bdi su x40 trodn nho hé théng may khuéy trdn. Cong nghé xt ly nudce thai MBBR
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¢6 vu diém nhu sau: cac gia thé vi sinh tao cho mang sinh hoc mdt mdi truong bao vE,
do d6, hé vi sinh xir Iy d& phuc hdi; chiu dwoc tai trong hitu co cao, cb thé 1én t6i
2000-10000 gBOD/m?.ngay, 2000-15000 gCOD/m?.ngay; hiéu suit xir Iy BOD 1én
dén 90%, loai bd dugc nito trong nude thai; tiét kiém duge dién tich; d& van hanh, c6
thé m& rong cong suit khi can thiét. Yéu t§ quan trong nht trong cong nghé xir ly
MBBR 14 céc gi4 thé chuyén dong c6 16p mang sinh hoc (biofilm) bam dinh trén bé
mit. Nhing gid thé nay duoc thiét ké sao cho dién tich bé mit 16n nhét c6 thé dé 16p
mang sinh hoc bdm dinh trén bé mit va tao mdi truwong thuén lgi cho vi sinh v4t hoat
dong khi nhing gi4 thé nay lo limg trong nuéc. |

Vi du, cong b don sang ché Trung Qudc s§ CN113060829A (nim 2021) d& cap
dén bién tinh gi4 thé lo limg (suspension carrier) dé dy nhanh t6c d6 hinh thanh mang

sinh hoc trong nudc thai, ddng thoi cai thién ndng d6 vi khuén nitro, ning cao hiéu qua

5

xtt Iy nuéce thai va giam chi phi. Tuy nhién, sang ché nay chi dé cap dén viéc bién ti
gi4 thé néi chung sir dung trong cong nghé MBBR.

Don dang ky séng ché Trung Quéc s CN201720514693.5U (nam 2017) d& cap
dén gi4 thé huyén phit méi c6 hinh ciu. Qua ciu bén ngoai ¢6 16p vo ngoai 16 rdng, va
duge 14p ddy bén trong bing x6p polyuretan mém c6 gin véi 16p bdt cacbon hoat tinh.
Nhor duoc bao vé bdi 16p vo bén ngoai nén gia thé niy c6 wu didm 13 kha ning chdng
mai mon t8t, cai thién bam dinh sinh hoc va dic tinh wa nudc. Tuy nhién, ching c6
nhuoc diém 13 kha ning tiép xdc vi sinh véi chit mang s& bi han ché hon.

Cong bd don séng ché Trung Qubc s6 CN201810073590.9A da phat trién chét
mang trén nén bot bién polyuretan két hop voi bot zeolit. Sw c6 mit cla zeolit di cai
thién ti trong gia thé, dan ti ti trong clia n6 véi nude gin nhau. Pidu nay gitp cho bot
bién uretan d& chuyén dong trong nuée, cai thién sy hp thy va phan hiy vi sinh, véi
d6 cai thién sinh khéi 14 0,997 + 0,192¢g/L, hi€¢u sut nitric cai thién 5,1 + 1,8%, nhd d6
d& 4p dung vao thuc té. Tuy nhién, vat liéu ndy van c6 d6 mai mon cao do d6 thuong
phai bd sung gid thé lién tuc trong qué trinh xir ly.

Trong nhiing nim gin diy, mdt sb nghién ctru xir Iy nude bing cong nghé
MBBR d cap dén str dung céac gia thé dang hinh cAu, éng try... tr nhua nhiét déo. Uu
diém cta loai gia thé nay la d6 bén va dap cao, it mai mon, tudi tho 16n. Vi du, téc gia

Aygun va céac cong sy, “Influence of high organic loading rates on COD removal and
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sludge production in moving bed biofilm reactor”, Environ. Eng. Sci. 25, (2008)
1311-1316, da sir dung gi thé Kaldness K1, ché tao tir nhwa polyetylen ti trong cao
(HDPE), c6 hinh dang banh xe (dién tich tir 550 m* — 1000m*/m’) dé xtt Iy nudc thai
theo cong nghé MBBR. Két qua cho thiy sy gia ting clia tbc do tai lwong hitu co (6-
96g COD/m?.ngdy) dan t6i hidu qua loai bo lugng hitu co trong mAu tir 95,1% dén
45,2%. Theo nghién ctu ciia Zhore va cac cong sy, “Application of a moving bed
biofilm reactor for tertiary ammonia treatment in high temperature industrial
wastewater”, Bioresour. Technol. 112, (2012) 51- 60, d& s dung cong nghé MBBR
quy mo nh(’) v6i 50% thé tich gid thé BioPortz (polyetylen ti trong cao, HDPE) dang
éng c6 dudng kinh 2 cm, chidu cao 2 cm, dién tich bé mat 580 m*/m>, san phém cua
cong ty Entex Technologies, dua vao dé xir Iy nuée thai d& qua xir Iy thir cAp. Nhém
1ién ctru d3 chimg minh ring hon 90% NH,-N d3 dugc loai bd khéi nudc thai cong
nghiép & 35°C va 40°C boi cong nghé MBBR. Trong nghién ctru cia Zhang va cong
su, “Responses of biofilm characteristics to variations in temperature and NH;-N
loading in a moving-bed biofilm reactor treating micro-polluted raw water”, Bioresour.
Technol. 131, (2013) 365- 373, d& str dung cong nghé MBBR & quy md pilot vdi gid
thé sinh hoc polyetylen (PE) dang éng (50% phén thé tich 1am viéc) dé xir Iy nude thai
bi 6 nhiém bdi NH,-N & cac nhiét d6 khac nhau (3,7 —35,7°C) va ham lugng mang
NH,-N (0,031-0,0473 g NH,"-N/m?.ngay), dat ti 1& loai bo trung binh 71,4 + 26,9%.

Cong bd don sang ché s6 CN108383234A (nam 2018) d& cap téi viée cai tién
chirc ning cua gi thé vi sinh. Theo d6, cac tac gia da két hop polyetylen ti trong cao
(HDPE), bot than hoat tinh va bot sit tir v6i thanh phdn HDPE hodc polypropylen
chiém khéi lugng 13 97% + 0,5%, bot than hoat tinh 13 2,5% + 0,2% va bot sit tir 1a
0,5% + 0,1%. Céc tac gia phdi tron céc thanh phin nay trén thiét bj dun dé tao ra gia
thé dang hinh tru c6 duong kinh ngoai 1a 20 cm véi muc dich tao ra gia thé c6 bé mit
dién tich riéng 16n, khoang thong gi6 t6t dé tao diéu kién phan tan trong bé xir ly.

Coéng bd don séng ché qudc t& s6 W02022043550A1 (nam 2021) dé cip dén ché
tao gia thé dé mang mang sinh hoc tmg dung cho céng nghé xtr ly MBBR. Muc dich
clia sang ché 13 cai thién do bén cta gia thé dudi 4p luc moi truong thir nghiém. Cac
tac gia da két hop cac nhya nén PE c6 mét d6 phan bd trong lwong phén tir khac nhau
cling nhu d6 két tinh khac nhau dé cai thién tinh chét co hoc cia gia thé.
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Nhin chung, viéc sir dung cac gia thé nhya trong xir Iy vi sinh dem lai higu qua
trong viéc loai bo cac tap chit giy 6 nhidm trong ngudn nudc thai va sinh hoat hang
ngdy, c6 thé tmg dung trong x{r 1y ngudn nudc & qui moé cong nghiép 1én. Tuy nhién,
céc gid thé dé cp & trén c6 nhuoc diém 13 dién tich tiép xuc thip (<1000 m*/m?), do
viy can mot khdi luong mAu 16n tham gia vao qua trinh xt 1y nudc thai.

Gan day, gia thé sinh hoc dang x6p trén nén nhua PE ma dién tich bé mit c6 thé
dat 16n hon 2500 m*m>, do day 0,8 — 1,2 mm dang dugc quan tdm. Gia thé dang xép
nay duoc phat trién tir truée ndm 2008 boi mot s6 cong ty thuong mai nhu Mutag,
Stohr (Dirc)... Nho ciu tric xdp dic biét gia thé sinh hoc nay 6 thé tao mdi trudong lj?
tudng cho cac vi khudn trong qué trinh oxi héa amoni yém khi (Anaerobic ammonium

oxidation — Anammox) phat trién bam dinh 1én bé mit va bén trong cac 18 rdng. Bén
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do d6, hé vi sinh xtr Iy khong bi bong tréc nhur gia thé khac. Gia thé nay con c¢6 diém
dic biét khong bao gid bi tic nghén. Vi cong nghé tu 1am sach, bin gia s& tir bong
trée ra va duge 1am sach nhd ciu tao dic biét khi di dong trong nude. Vi sinh lién tuc
phét trién va thay thé bun bong tréc ra. Nh nhiing dic diém ndi bat d6, cong nghé xir
Iy MBBR st dung gi4 thé sinh hoc dang x8p trén nén nhwa PE c6 thé van hanh d&
dang, chi cin bd sung gia thé ma khong cin md rong thé tich bé sinh hoc, mat d6 vi
sinh xir Iy trong m3i don vi thé tich cao hon, vi sinh xtt ly dwgc chuyén moén héa cao
hon, tiét kiém ning luong va tiét kiém tir 30 — 50 % thé tich bé so v&i cong nghé bun
hoat tinh théng thudng.

C6 thé thiy hién nay, c4c san phdm gia thé sinh hoc dang x6p trén nén nhya PE
trén thi truong déu 13 céc san phidm nhap khiu, trong nude chua cé6 phuong phép higu
quéa dé ché tao gia thé sinh hoc dang xdp trén nén nhua PE. Cac gia thé dang x8p nay
chi yéu dung nhya PE ¢4 do phan cuc cao, nén kha ning tiép xtc véi nude kém, it
twong tich sinh hoc. Pidu ndy anh huéng téi sy sinh trudng va phét trién cta vi sinh
1én trén gia thé.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1 nhim giai quyét cic van dé néu trén. Cu thé,
séng ché d& xuét gia thé sinh hoc dang xbp trén nén nhya polyetylen (PE) va phuong
phép ché tao gid thé sinh hoc dang x8p nay dé cai thién d6 x6p va kha ning tuong
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thich t8t v6i cac moi trudng vi sinh vat, phu hop voi diéu kién ché tao va ung dung tai
Viét Nam.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @& cap dén gia thé sinh hoc dang Xép c6 chira
céc thanh phin bao gdm: nhwa nén polyetylen (PE), hdn hop polyetylen oxit va
polyetylen ghép maleic anhydrit (PEO:PEgMA), chat phu gia tao x6p C,H,N,0, —
azodicacbonamit (AC3000F), chét chdng xep glyxeron (Hari 95) va bdt d4, trong d6
gia thé sinh hoc dang xp nay bao gdm céc thanh phin theo ty 1& % khéi luong nhu
sau:

a) nhya nén polyetylen c6 mit véi lwong nim trong khoang tir 65% dén 97,4% tinh
trén tdng khéi luong gia thé;
b) hdn hop PEO:PEgMA ¢ mit v6i luong nim trong khoang tir 1% dén 10% tinh trén

A 11 A R 4 A g AL LA
Luug khoi 1uuug, gia 1‘6, txuug a0 nomn

PEO:PEgMA 13 1:1 tinh theo khéi luong hdn hop,

DPEN-DEg Lo 1A
rouircgivia Co by 10

-
C%
T

¢) chit phu gia tao x6p AC3000F c¢6 mit v6i luong nim trong khoang tir 0,1% dén 10
% tinh trén tong khéi luong gié thé;

d) chéit chéng xep Hari 95 ¢6 mit voi luong nim trong khoang tir 0,5% dén 5% tinh
trén téng khdi lwong gia thé; va

e) bot d4 c¢6 mit voi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 % tinh trén tong khdi luong
gia thé,

trong d6 tong khéi lugng gia thé sinh hoc 1a 100%.

Theo khia canh tht nhit cua séng ché, gia thé dang xép duoc ché tao trén nhua nén
polyetylen két hop véi polyetylen oxit (PEO), trong d6 PEO déng vai trd nhu tdc nhan
tao 16 x8p (porogen) tan trong nuée. Pidu ndy lam cho qua trinh téch porogen dé& dang
hon, nhd d6 cai thién d6 x&p cho nén PE. Tuy nhién, do su khac biét v& d6 phan cuc
gifta PE va PEO, c6 thé gay ra su phan tich pha trong qué trinh ché tao. Do viy, cic
tac gia sang ché sir dung chét twong hop PEgMA @ céi thién kha ning twong tac va
két dinh gifta cac thanh phf?ln. Céc chit phu gia tao xép duogc st dung 1a AC3000F,
chét chng xep Hari 95 va bot da duge st dung dé tao 15 xép cho vt li¢u.

Theo mot phuong 4n, gia thé sinh hoc polyetylen dang x8p theo sang ché duoc ché

tao & dang dia tron det.
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Theo phuong 4n wu tién vé gia thé sinh hoc polyetylen dang x6p thudc khia canh
thir nhét clia sang ché, nhua nén polyetylen néu trén dugc chon tir nhém bao gdm,
nhung khong gidi han &: nhya polyetylen ti trong thp (LDPE), nhya polyetylen ti
trong thdp mach thang (LLDPE) hoic nhya polyetylen ti trong cao (HDPE).

Bing cach két hop nhua nén polyetylen dugc chon tir loai bat ky trong nhém néu
trén v6i hdn hop PEO:PEgMA, kha ning phan cuc clia gia thé sinh hoc PE theo sing
ché duoc cai thién. V& hdn hop PEO:PEgMA, PEO ddéng vai tro cai thién d§ phan cuc
cho nhwra nén HDPE, ddng thoi déng vai trd nhu mot porogen ting d6 nhdm va do x6p
cho nhua nén PE; va PEgMA déng vai trd nhu chit twong hop cai thién d6 phan tin
ctia PEO trong nhya nén PE. Chét phu gia tao x0p duge sir dung 13 AC3000F. Hari 95

dugce st dung dé chéng xep khi céc 16 x6p duoc sinh ra, dong thoi cai thién kha ning
gia cong ctia hdn hop cac thanh phén.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién khac vé gia thé sinh hoc dang x8p theo sang ché,
nhya nén polyetylen 13 HDPE.

Theo mét phuong 4n duoc wu tién khéc nita, gid thé sinh hoc theo sang ché bao
gém: nhwa HDPE c6 mit véi luong 65% dén 97,4% tdng khdi lwong, hdn hop
PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khéi lugng) c6 mit véi lugng 1% dén 10% tdng khéi
luong, phu gia tao x8p AC3000F c6 mit v6i luong 0,1% dén 10% tdng khdi luong,
chét chéng xep Hari 95 cé mat véi lugng 0,5% dén 5% téng khéi luong va bot da co
mit véi luong 1% dén 10 % tdng khdi luong.

Theo khia canh thir hai, séng ché d& xuit phuong phap ché tao gia thé sinh hoc dang
x6p dugc dé cap dén trong khia canh thit nhét, trong d6 phuong phip niy bao gbm cac
budc: M

i) budce 1: tron déu hdn hop chit tao x8p azodicacbonamit AC3000F véi chét chéng

xep Hari 95 trén thiét bi tron cao tdc vai tée d6 200 vong/phut, trong thoi gian 15

phut & 60 - 80°C;

ii) budc 2: sau do, tiép tuc bd sung nhya polyetylen, hdn hop PEO:PEgMA va bot

d4a vao trong thiét bi tron cao téc va tron trong 15 phit tiép theo véi tde d6 500

vong/phtt;

iii) budc 3: tao hat hdn hop thu duogce tir bude 2 trén thiét bi trdn hai truc vit;

iv) bude 4: tién hanh qua trinh din san phim qua khuén dun két hop v6i khudn dinh

hinh cé st dung htt chan khong va lam mat bang nudc; va
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v) bude 5: tién hanh cit san phdm ¢ thu dwoc thanh phim véi chiéu day 13 Imm.

Mo t4 viin tit hinh vé kém theo

Sang ché theo mot khia canh s& dugc minh hoa bai hinh v& kém theo dudi day.
Hinh v& nay chi nhim muc dich tham khao ma khong lam giéi han pham vi clia sing
ché.
Hinh 1 13 thiét k& minh hoa cho khuén dun san phim gi4 thé sinh hoc dang x6p
PE theo mét khia canh cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Sau déy, sang ché duogc mo ta chi tiét voi cac phuwong 4n va cic vi du thuc hién
cu thé, tuy nhién, cdc phwong 4n va cc vi du ndy chi nhdm lam 1 ban chét ctia sang
ché chir khong nhim muc dich han ché pham vi yéu ciu bao ho ciia sang ché.
Theo khia canh thtr nhét cta sang ché, gia thé dang xdp PE bao gém cac thanh
phin theo ty 18 (% khéi lwong) nhu sau, trong d6 téng khdi lugng gia thé sinh hoc 13
100%:

Thanh phan hdn hop Ti 1& % khdi luong -
Nhua polyetylen 65-97,4%
Hbn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khdi lugng) 1-10%
Chat phu gia tao xbp AC3000F 0,1-10%
Chat chéng xep Hari 95 h 0,5-5%
Bot da 1-10%

Cu thé hon, cac thanh phan c6 trong gid thé dang x8p PE theo sang ché nay cé
dic diém nhu sau:

a) Nhya polyetylen dugc chon tir nhém bao gdm, nhung khéng gi6i han &: nhua
polyetylen ti trong thip (LDPE), nhua polyetylen ti trong thdp mach thing (LLDPE)
hodc nhya polyetylen ti trong cao (HDPE). Céac loai nhya nay la san pham thuong mai
san xuAt & dang hat ty trong d = 0,95 - 0,96 g/em® duoc st dung 1a thanh phan chinh

ctia gi4 thé sinh hoc, déng vai trd 13 nén, tao 18 x6p. Tét hon néu nhya polyetylen cé
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chi s& chay (MFT) tir 0,1g/10 phut dén 10g/10 phut c6 thé duge st dung mét cach thich
hop theo sang ché.

Theo mot phwong 4n dugc wu tién, nhya polyetylen tot hon 1 ¢6 mit trong gia
thé sinh hoc theo séng ché véi lrong nim trong khoang tir 65 % dén 97,4 % tong khéi
luong.

Theo mot phuong &n duge ddc biét vu tién, nhua polyetylen duge st dung trong
gi4 thé t6t hon 13 nhua polyetylen ty trong cao (HDPE). Theo phuong 4n nay, t6t hon
néu nhya HDPE c6 mit véi lugng ndm trong khodng tir 65 % dén 97,4 % téng khéi
luogng, va tot nhat néu nhua HDPE c6 mit voi lugng 89% téng khéi luong.

b) Hon hop PEO:PEgMA

Polyetylen oxit (PEO): ¢ céu tric - [-CH, — CH, — O-]- 13 mot hop chit
% nhidu g dung bao gdm trong cc san phdm 1am sach. N6 con dugce goi 1a
polyetylen oxit (PEO) hodc polyoxyetylen (POE), tuy thudc vao trong lugng phan tir
ctia n6. V&i khéi lugng phén tir tir vai trim dén hon 20.000 don vi cacbon (dvC), né
déng vai trd 13 chét 6n dinh b& mit trong qué trinh san xuit. N6 cling 1a mét chit két
dinh, tirc 13 mot chét duoc thém vao dé cung cip dic tinh két dinh dé cic chét rén dinh
lai v&i nhau vi du nhue may tinh bang. PEO dugc st dung nhu vit liéu tan nhanh trong
nuée khi khdi lwong phén tir dat 8000 va tan chdm hon khi khdi lwong phan tir 1én dén
20.000. Tuong tu, khong c6 bat ky gisi han nao d6i v6i PEO ma duoc st dung theo
sang ché. -

Polyetylen ghép maleic anhydrit PEgMA: Ia chét twong hop cé chira mach
polyetylen dugc ghép voi anhydrit maleic (MA). Trong d6 ham lugng MA dugc dicu
chinh tiy thudc vao thanh phan vét liéu dua vao. PEgMA gitip ci thién kha ning phan
tan ctia cac polyme c6 cuc khi duoc phan tan trén nén PE. Pong thoi, sy ¢6 mit cia
PEgMA ciing gitp cai thién sy phan tan cia céc thanh phan chit don nhu: AC3000F
va bot dé4 trong nén PE. Tuong tw, khong c6 bt k¥ giéi han ndo vé ham luong dbi voi
PEgMA ma dugc st dung theo séng ché. Tuy nhién, theo mot phuong dn dugc uu tién,
ham luong MA duoc st dung khoang 4 % so vdi polyetylen. Theo mot phuong 4n
duoc wu tién khac, PEgMA t&t hon 13 ¢6 mit trong gia thé sinh hoc theo sang ché ciing
v6i PEO (ty 18 khdi lugng PEO:PEgMA = 1:1) v6i luong ndm trong khoang tir 1 %
dén 10 % khdi lwong. Theo mot phuong 4n dwoc dic biét wu tién, hdn hgp PEO:
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PEgMA (c6 ti 1€ 1:1 theo % khéi luong) c6 mit trong gia thé véi lugng 3 % khéi
lugng.

¢) Chét phu gia tao x6p AC3000F 12 bot nd ¢ chira gdc azodicacbonamit dugc
bién tinh va phu gia thuc ddy qué trinh phén hiy tai nhiét do thdp. AC3000F c6
khoang nhiét d6 phan hiy nim trong khoang tir 120 — 190°C, vi vay tdc d phan hay
c6 thé duoc didu chinh. AC3000F c6 thé gitp cai thién dic trung clia san pham, tao ra
156 xbp c6 d6 ddng du, bé mit nhin va sang hon. Str dung AC3000F con gitip giam
luong khi doc thai ra (axit xyanuric), gitip cai thién d6 dong déu 15 xdp. Trong sang
ché nay, tic gia lva chon AC3000F phi hop v6i khoang nhiét d6 gia cong véi nhua
LLDPE, LDPE va HDPE. Tuong ty, khong c6 bit ky gi6i han nao vé ham luong dbi
v&i AC3000F ma duge st dung theo sang ché. Tuy nhién, theo mot phuong 4n duge
dic bidt wu tién, AC3000F c6 mit trong gia thé véi lugng 2 % khéi luong.

d) Hari 95 13 san phdm c6 chtra glyxeron phan tir 16n, v6i d6 axit 3, gi tri Iodin
3, diém néng chay trong khoang 63 — 70°C. P4y 1a chit phu gia dugc st dung trong
viéc gia cOng nhya. N6 phu hop véi nhiéu loai nhya nhiét déo, dic biét 1a polyolefin
1am chét chdng tinh dién, chét bdi tron, chit chéng truot va chit giai phéng ciing nhu
chét chéng co ng6t. Hari 95 1a chét khong doc hai va dugc chép thuin cho nhua theo
quy dinh cta luat thuc phdm & nhiéu quéc gia. Dé chdng co ngbt cho 18 xbp tao ra,
ham luong Hari 95 thudng st dung trong khoang 0,5-1%. Twong tu, khong c6 bat ky
gi6i han nao v& ham lwong d6i véi Hari 95 ma dugc sir dung theo sang ché. Tuy nhién,
theo mdt phuong an dugc ddc bi€t vu ti€n, Hari 95 c6 mét trong gia thé véi lugng 1 %
khéi luong.

e) BOt da c6 tén hoa hoc la CaCOj; (canxi cacbonat). Trong ty nhién bot da tdn
tai dudi dang d4 nguyén khai nhur ¢4 cAm thach, da phan hay céc loai d4 voi, bot da
chiém 5% 16p vo ctia Trai DAt va duoc ting dung trong rat nhidu nganh nghé dé phuc
vu nhu cAu ctia con ngudi. Bot da c6 trong san phim gia thé gitp ting d6 bén co hoc
cda san phém, cai thi€n do phan tan cua cac hoa chét trong nhua PE. Déng thoi, bot da
cling gitip ting d6 béng clia san phim, kiém soat ti trong ctia gia thé dang xdp vi sinh.
Tuong tu, khong c6 bét ky gidi han nado vé ham luong d6i voi bot ¢4 ma duoc st dung
theo sang ché. Tuy nhién, theo mdt phuong 4n dugc dic biét wu tién, bot da co mit

trong gia thé véi luong 5 % khdi lwong.
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Theo mét phuong an dugc wu tién, gia thé sinh hoc dang Xép dugc ché tao &
dang dia tron det, ma khong chiu giéi han & lbai vat liéu nhua PE bét ky duge stir dung
theo dé xuét & trén.

Theo khia canh tht hai, séng ché cling dé& cap dén phuong phap ché tao gia thé
sinh hoc dang x8p néu trén, trong d6 quy trinh niy bao gdm c4c budc nhu sau:

i) buée 1: Tron déu hdn hop chét tao x5p AC3000F v6i chit chéng xep Hari 95

trén thiét bi trén cao téc voi tde do 200 vong/phit, trong thoi gian 15 phut &

80°C. 0 nhiét d6 nay, Hari 95 néng chay hoan toan va bao phii 1én AC3000F.

Quaé trinh nay dam bao khi AC3 000F dugc nd ra trong nhya, cic phan tir cia

Hari 95 d6ng vai trd 1am chéng xep bao quanh AC3000F va giam su ti t& hop

clia céc bot khi trong nén nhua va chdng xep cho céc bot khi nay.

ii) budc 2: Sau d6, tiép tuc bd sung nhyra nén polyetylen, hdn hop PEO:PEgMA

va bot d4 theo ti 18 thich hop vao trong thiét bj tron cao tdc va tron trong 15

phut tiép theo voi tde do 500 vong/phut. Muc dich cia qué trinh nay 12 dam bao

su phéan tan ctia AC3000F trén nén nhya PE. Dudi sy anh hudng cua nhiét 49,

Hari 95 s& néng chay, nho d6 AC3000F s& bam dinh vao nén nhua va tao ra su

phan tan ddng déu giita cic thanh phan.

iif) budc 3: Tao hat trén thiét bi trén hai truc vit, hén hop duge cép liéu vao

may trén 2 truc vit cé duong kinh truc 12 30 mm, ti s6 L:D 1a 1:30. Diéu kién

gia cdng duogc thiét 13p v6i nhiét d§ cac khoang nhiét ndm trong khoang 120 —

140 °C, téc do dun 12 10 m/phut, d6 dai hat cét 1a 3mm, cong sut may 1a 25

kg/gid. Hat saukhi duoc cit, @ ngudi dén nhiét d6 phong, trude khi déng bao.

iv) budc 4: Tién hanh qué trinh din san phim trong khuén: hdn hop hat cit

duoc cép liéu vao thiét bi dim 1 truc c6 gén khudn dun. Piéu kién nhiét d6 gia

codng duoc thiét 14p tai cac khoang trong khoang 1an lugt nhu sau: 120 - 135°C,

130 - 145°C va 140 - 170°C. Nhiét d6 dugc thiét 1ap tai khudn dun 1a 160 -

190°C. Pidu kién nay dé& dam bao phu gia tao x8p nd tai khuén. Hdn hop sau

khi né trong khudn dugc ddy sang khuén dinh hinh, duge hit chan khong bang
nuéce voi dp suat duogce thiét 14p nim trong khoang -0,5 dén -1 atm (-0,05 dén -
0,1Mpa). San phidm di ra khéi khuén dinh hinh dwoc 1am ngudi bing nude.

Nhiét d6 nudc 1am mét dao dong trong khoang 25 — 30°C. O day khuén dun
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dugc thiét ké dic biét, véi diu vao duong kinh nhéd 15 mm, sau d6 m& rong dan
ra & dam bao cho qua trinh nd x8p duoc dién ra trong khuén.
v) bude 5: Tién hanh cét san phim: Sau khi 1am ngudi, san phim duoc kéo va
cit thanh phdm v&i chiéu day 13 Imm.

Vi du thwe hién sang ché

Duéi ddy, séng ché s& dugc md ta chi tiét trén co s& vi dy; tuy nhién, sing ché
khong chi gidi han & cac vi dy nay.

Vi DU 1: Ché tao gia thé sinh hoc dang x8p chira thanh phan hdn hop nguyén liu
bao gdm: nhya nén polyetylen HDPE, hén hop PEO:PEgMA, AC3000F, Hari 95 va
bot da. ,

Ché tao 100 kg gi4 thé dang x6p cé thanh phin bao gdm: 87 kg nhwa HDPE, 3 kg
hdn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khébi lwong), 4 kg AC3000F, 1 kg chat
chbng xep Hari 95 va 5 kg bot d4 duge thyue hién nhu sau:

Bude 1: Tron déu hdn hop bao gbém 1 kg chét chéng xep Hari 95 va 4 kg chét tao xp
AC3000F trén thiét bi tron cao tdc véi toe do 200 vong/phiit, trong thdi gian 15 phut &
80°C.

Budc 2: Sau d6, tiép tuc bd sung 87 kg nhua HDPE, 3 kg hén hop PEO:PEgMA (c6 ti
18 1:1 theo % khéi luong) va 5 kg bot d4 vio trong thiét bi trén cao téc & bude 1 va
trén trong 15 phit tiép theo véi téc do 500 vong/phiit.

Bude 3: Cip liéu hdn hop trén vao thiét bi tron hai truc vit. Piéu kién gia cong dugce
thiét 14p voi nhiét d6 céc khoang 1an lugt 13 125°C, 130°C va 140°C, téc d6 dun 1a 10
m/phut, d§ dai hat cit 14 3mm, cong sut may 1a 25 kg/gio. Hat sau khi duoc cat, dé
ngudi dén nhiét d6 phong, trudc khi déng bao.

Budc 4: Tién hanh qua trinh din san phim trong khudn: hdn hop hat cit duge cap lidu
vao thiét bi din 1 truc ¢6 gin khudn dun. Diéu kién nhiét d6 gia cong dwoc thiét 1ap tai
céc khoang 1an luot nhu sau: 130°C, 135°C va 140°C. Nhiét do duoc thiét 1ap tai
khuén dun 1a 160°C. Hdn hop sau khi nd trong khudn dugc diy sang khudn dinh hinh
va dugc hut chan khong béng nudc voi &p suét duoc thiét 1ap 14 -0,5 dén -1 atm (-0,05
dén -0, 1MPa). Sén ph'?lm di ra khéi khudn dinh hinh dugce lam ngudi béng nudce. Nhiét
dd nude 1am mat dao dong trong khoang 25 — 30°C.

Bude 5: Tién hanh cit san phdm: Sau khi 1am ngudi, san phdm duoc kéo va cit thanh

phdm véi chiéu day 1a Imm.
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Thyc hién cac vi du 2, 3, 4, va 5 theo quy trinh twong tu nhu duge mo ta trong
vidu 1 @ cling ché tao 100 kg gia thé sinh hoc dang xbp c6 cac thanh phan theo khéi
lwong 14n luot nhur sau:

VI DU 2: Ché tao 100 kg gi thé dang x6p c6 thanh phin bao gdm nhua 92 kg nhua
HDPE, 0 kg hdn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khdi lwong), 2 kg AC3000F, 1
kg chit chéng xep Hari 95 va 5 kg bot d4.
VI DU 3: Ché tao 100 kg gia thé dang x8p c6 thanh phin bao gdm nhuya 89 kg nhya
HDPE, 3 kg hdn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khéi lugng), 2 kg AC3000F, 1
kg chét chdng xep Hari 95 va 5 kg bot da.
VI DU 4: Ché tao 100 kg gia thé dang x&p c¢6 thanh phin bao gém nhua 89 kg nhua
LLDPE, 3 kg hén hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khéi luong), 2 kg AC3000F, 1
kg chét chéng xep Hari 95 va 5 kg bot da.
VI DU 5: Ché tao 100 kg gia thé dang x&p c6 thanh phan bao gém nhwa 89 kg nhua
LDPE, 3 kg hdn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18 1:1 theo % khéi lwong), 2 kg AC3000F, 1
kg chit chéng xep Hari 95 va 5 kg bot da.

Két qua dat duge clia san phém thu dugc theo céc vi du néu trén duge thé hién
trong céc bang dudi ddy. Trong sb cic phuwong phap danh gid két qua dat dugc, séng
ché str dung quy trinh d4nh gié tai luong xir ly cia gia thé sinh hoc ché tao tir hdn hop
vt liéu theo séng ché, trong d6 quy trinh niy bao gdm céc budc: nudi ciy vi sinh cho
gi4 thé, d4nh gid ham lwong vi sinh bam dinh 1én trén bé mit gia thé, danh gid kha
ndng xt ly nude thai sinh hoat theo cong nghé MBBR.

Bdng 1: Cdc déc trung tinh chat ciia gid thé dang xop diwoc ché tao theo vi dy 1

STT Gis thé dang xop theo vidu 1 DPon vi do | Két qua dat dwoc
1 Khdi lugng riéng g/em® 0,612
2 D6 x6p (%) % 70,48
D6 bén kéo durt
3 ' 717,78
(ASTM D 638) kPa ’

Dién tich bé mit theo phuong phép da

4 \ 2 0,7771
diém, theo phuong trinh BET m/g ’

5 | M4t d6 vi sinh bam dinh (theo khbi lwong) % 2,192

6 Tai lugng xir Iy amoni (NH,") mg/lit/ngay 1400

12
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Bdng 2: Cdc diic trung tinh chdt cia gid thé dang xdp dwoc ché tao theo vi du 2

STT Gi4 thé dang x4p theo vi du 2 Pon vi do | Két qua dat dwoge

1 Khdi lwong riéng g/em’ 0,498

2 Do x6p (%) % 68,946

D6 bén kéo dut
' 1
3 (ASTM D 638) kpa 137,53
Dién tich bé mjt theo phuong phép da 2

4 diém, theo phuong trinh BET /g 0.7736
M4t d6 vi sinh bam dinh (theo khéi lugng) % 2,206
Tai luong xir Iy amoni (NH,") mg/lit/ngdy 1300

Bdng 3: Cdc dic trung tinh chdt cia gid thé dang xdp dwoc ché tao theo vi du 3

STT Gis thé dang xop theo vi du 3 Pon vido | Két qua dat dwgce
1 Khéi lugng riéng g/em’ 0,325
2 D6 x6p (%) % 66,289
D6 bén kéo drt
3 ; kP 3054,98
(ASTM D 638) 2 ’
4 Dién Flj\ch bé mit theo pthcmg phép da m?/g 0.8913
diém, theo phuwong trinh BET
5 | Mat d6 vi sinh bam dinh (theo khdi lwong) % 3,832
6 Tai luong xir Iy amoni (NH,") mg/lit/ngdy 1564

Bdng 4: Cdc ddc trung tinh chét ciia gid thé dang xop dwoc ché tao theo vi du 4

STT Gi4 thé dang x0p theo vi du 4 Pon vi do | Két qua dat dwgc
1 Khdi lugng riéng g/em’ 0,322
2 Do x6p (%) % 66,485

Do bén kéo dit
- 1137,53
3 (ASTM D 638) kpa ’
Dién tich bé mit theo phuong phép da 2

o - 0,0511
4 diém, theo phuong trinh BET g ’
5 | M4t d6 vi sinh bam dinh (theo khéi lugng) % 2,187
6 Tai lugng xtr Iy amoni (NH,") mg/lit/ngay 1520
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Bdng 5: Cdc ddc trung tinh chdt ciia gié thé dang xdp dwoc ché tqo theo vi du 5

STT Gi4 thé dang x6p theo vi du 5 Pon vido | Két qua dat dwoe
1 Khéi lugng riéng g/em’ 0,558
2 Do x0p (%) % 74,99
Do bén kéo dut '
3 (ASTMD 638) kPa 721,07
Dién tich bé mit theo phuong phép da 2
4 T ‘ 7
di€ém, theo phuong trinh BET m'/g 0,234
5 | M4t d6 vi sinh bAm dinh (theo khbi lwong) % 2,085
6  Tai luong xit Iy amoni (NH,") mg/lit/ngdy 1468

Hiéu qua c6 thée dat dwgce cia sang cheé

V& nhu cAu thuc té: Cung v6i su phat trién kinh t& xa hoi ngay cang nhanh, di
kém véi @6 1a lugng 16n nude thai sinh hoat phét sinh ra ngoai méi truong tir cadc khu
cong nghiép, nha méy, lang nghé, trang trai trén ca nuéc. Bé dép ting dwoc nhu cau
ngdy cang cao tir khich hang, cong nghé MBBR dugc nhiéu cong ty Xt ly mdi trudng
lwa chon, di kém véi d6 12 mot lugng 16n gia thé sinh hoc. Viéc tur chli san xuét trong
nudc g6ép phin gidm gia thanh, chi dong cong nghé, nhd d6 c6 thé dap tng duge nhu
cdu cho céc cong ty moi trudng xir 1y nude, cic hd kinh doanh, nudi trdng thily san,
c4c co s& san xuat c6 ngudn nudce thai, v.v... San phim gia thé dang xdp sinh hoc trén
nén PE c6 thé san xudt & trong nudc duya trén cong nghé dim c¢6 sir dung chét phu gia di
kém hoan toan dap img dugc cac tidu chi vé dién tich xdp, ti trong ... nén hoan toan ¢
thé canh tranh duoc véi céc san phim nhép ngoai. Hién nay, phan 16n gid thé dang x6p
PE biochip déu nhép tir nudc ngodi nén ¢ gia thanh cao. Viée tu chi san xuét trong
nudce 12 co hoi dé san phim gia thé dang x8p PE c6 thé canh tranh va chiém linh thi
truong trong nudce.

V& mit kinh té, san xuit dugc gia thé dang xdp PE biochip s& giam gia thanh
san phim, do vay cong nghé MBBR c6 thd m& rong céc dbi tuong c6 thé tiép can véi
chi phi phtt hop nhu céc hd gia dinh san xuét, cac trang trai chin nudi, cic cong ty san

xult, nhd d6 ca bén san xuit va ngudi tiéu dung déu dugce loi vé mat kinh te.
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Vé m3t moi truong, gia thanh cta gid thé giam s& gép phan mo réng tmg dung
cong nghé MBBR trong xir Iy nudce thai sinh hoat, nhd d6 s& gép phan giam 6 nhiém

ngudn nudce, cai thién chat lrong doi song cho ngudi dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Gi4 thé sinh hoc dang x6p bao gdm: nhua nén polyetylen (PE), hdn hop polyetylen
oxit va polyetylen ghép maleic anhydrit (PEO:PEgMA), chit phu gia tao xbp
C,H4N4O, — azodicacbonamit (AC3000F), chét chéng xep glyxeron (Hari 95) va bot
da, trong d6 gi4 thé sinh hoc dang xbp ndy bao gdm céc thanh phin theo ty 1& % khdi
luong nhu sau:

a) nhua nén polyetylen c6 mit véi lwong ndm trong khoang tir 65% dén 97,4% tinh

trén téng khdi luong gia thé;

b) hdn hop PEO:PEgMA ¢6 mit v6i lugng ndm trong khoang tir 1% dén 10% tinh

trén téng khéi luong gia thé, trong d6 hdn hop PEO:PEgMA c6 ty 18 thanh phin

PEO:PEgMA 13 1:1 tinh theo khdi lwong hén hop;

AT Y

¢) chét phu gia tao x6p AC3000F c6 mit voi lwong ndm trong khoang tir 0,1
10 % tinh trén tdng khdi luong gi4 thé;

d) chit chdng xep Hari 95 c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 0,5% dén 5%
tinh trén tdng khéi luong gia thé; va

e) bot d4 ¢6 mit voi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 % tinh trén tong khdi
luong gia thé,

trong d6 tdng khdi lugng gia thé sinh hoc 13 100%.

2. Gi4 thé sinh hoc dang xdp theo diém 1, trong d6 gia thé nay & dang dfa tron det.

3. Gi4 thé sinh hoc dang x8p theo didm bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6
nhwa nén polyetylen dugc chon tir nhém bao gdm nhwa polyetylen ti trong thip
(LDPE), nhua polyetylen ti trong thip mach thing (LLDPE) va nhwa polyetylen ti
trong cao (HDPE).

4. Gi4 thé sinh hoc dang Xép theo diém 3, trong dé nhua nén polyetylen 13 nhya
HDPE.

5. Gi4 thé sinh hoc theo diém 4, trong d6 nhwa nén polyetylen 1a nhua HDPE c6 mit
v6i lugng tir 65% dén 97,4% tdng khdi lwong gia thé, hdn hop PEO:PEgMA (c6 ti 18
1:1 tinh theo khéi lrong hdn hop) c6 mit véi luong 1% dén 10% tdng khéi luong gia
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thé, phu gia tao Xép AC3000F c6 mat vai lwong 0,1% dén 10% téng khéi luong gid
thé, chat chéng xep Hari 95 c6 mit v6i luong 0,5% dén 5% tdng khdi lwong gia thé va

bot da co mit v6i luong 1% dén 10% tdng khdi lwong gia thé.

6. Gi4 thé sinh hoc theo diém 5, trong d6 nhya HDPE c¢6 mit v6i lwong 89% téng khdi

lwong gié thé.

7. Phuong phép ché tao gia thé sinh hoc dang x6p theo didm bat ky trong sb céc diém
tir 1 dén 6, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac budc:
i) budc 1: tron ddu hdn hop chét tao xbp azodicacbonamit AC3000F véi chit chéng

xep Hari 95 véi ty 16 % khdi Iwong theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

80°C;

ii) budc 2: sau do, tiép tuc bd sung nhua polyetylen, hdn hop PEO:PEgMA v bt
d4 véi ti 18 % khdi lugng theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 6, vio trong
thiét bi trén cao téc & budc 1 va trén trong 15 phut tiép theo voi téc d6 500
vong/phut;

iii) budc 3: tao hat hdn hgp thu dugc tir bude 2 trén thiét bi tron hai truc vit;

iv) budc 4: tién hanh qu4 trinh din san phdm qua khudn din két hop véi khudn dinh
hinh ¢6 sir dung hut chan khong va 1am mét bing nudc; va

v) bude 5: tién hanh cit san phim dé thu dugc thanh phdm véi chidu day 12 Imm.
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