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hinh d& thu dir liéu tir thiét bi dlu cudi khéc, b phéan didu khién dugc tao cau hinh
dé nhan dang, dua trén cdp dich vong, tai nguyén trong d6 kénh duoc sap xép,
kénh dang duoc str dung dé truyén va thu phan hdi lién quan dén diéu khién truyén
lai trong Gng véi dit liéu, va bd phan truyén duoc tao cAu hinh dé truyén phan hoi
lién quan dén diéu khién truyén lai tuong tng véi dit liéu bang cach st dung tai

nguyén dugc nhan dang. Cap dich vong hoac chi s6 cho cap dich vong duogc xéc

dinh dya trén sy quay pha.
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Linh vire k§ thuit dwogc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi va phuong phap truyén thong trong
hé théng truyén thong khéng day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong LTE (Tién héa dai han) va cac hé théng ké thira LTE (vi du, LTE-A
(LTE néng cao), NR (V6 tuyén méi) (con duoc goi 13 5G)), k¥ thuat D2D (Thiét
bi dén thiét bi) ma trong d6 cac thiét bi dau cudi truyén thong truc tiép véi nhau

ma khong st dung tram géc duoc thao luédn (vi dy, Tai liéu phi sang ché 1).

D2D lam giam luu luong gifta cac thiét bi dau cudi va cac tram gbe va cho
phép truyén thong gitra céc thiét bi ddu cudi ngay ca khi cac tram gbc khong thé
truyén thong trong tham hoa, v.v. Mic du 3GPP (Dy an Déi tac Thé hé thir 3)
tham chiéu dén D2D nhu 13 "lién két ngang", thuét ngit chung chung hon D2D
duoc st dung & day. Tuy nhién, trong mo ta cia cac phuong an dugc mo ta bén
duéi, thuat ngtt “lién két ngang” ciing dugc st dung néu can.

Truyén théng D2D duoc phén loai rong rai thanh D2D phat hién dé phat
hién céc thiét bi ddu cudi khéc c6 kha nang truyén thong, va truyén thong D2D
(truyén thong truc tiép D2D, truyén théng D2D, truyén thong truc tiép gifta cac
thiét bi ddu cudi, v.v.) dé truyén thong truc tiép gitra cac thiét bi dau cubi. Sau
day, khi D2D truyén thong va D2D phét hién khong dugce phan biét cu thé, s&
duoc goi don gian 1a D2D. Tin hiéu dugc gui va thu béi D2D duoc goi 1a tin hiéu
D2D. Céac truong hop st dung khac nhau cua céc dich vu V2X (Phuong tién dén
Moi thir) trong NR da duoc thdo luén (vi du, Tai liéu phi sang ché 2).

Danh séch trich dan:

Tai liéu phi sang ché:

Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS 36.211 V15.7.0 (2019-09)
Tai lidu phi sang ché 2: 3GPP TR 22.886 V15.1.0 (2017-03)
Vén dé k§ thuat:

Truyén théng truc tiép gifta cac thiét bi dau cudi trong NR-V2X d3 dugc
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thao ludn dé hd tro diéu khién HARQ (Yéu cau lip lai ty dong lai) cho phat séng
theo nhém. Lién quan dén phan trén, cin phai xac dinh tai nguyén duoc sir dung
dé sip xép PSFCH (Kénh phén hoi lién két ngang vat Iy) ma trén d6 nhiéu phan
hdi HARQ tuong tmg v6i PSSCH (Kénh chia sé lién két ngang vat ly) duoc su
dung cho phat séng theo nhdém can duoc truyén va thu.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Pé giai quyét vn dé néu trén, muc dich cta sing ché nay 1a x4c dinh tai
nguyén duoc st dung dé truyén va thu phan hdi HARQ (Yéu cau lap lai tu dong
lai).

Giai phap cho vén dé:

Theo phuong 4n ctia sing ché, thiét bi dau cudi duoc dé xuét. Thiét bi dau
cubi bao gdm bd phan thu duoc tao ciu hinh dé thu dit liu tir thiét bi dau cubi
khac, bd phan diéu khién duoc tao cdu hinh dé nhan dang, dua trén cap dich vong,
tai nguyén ma trong d6 kénh duoc sép xép, kénh dang duge st dung dé truyén va
thu phan hdi lién quan dén diéu khién truyén lai twong timg véi dir liéu, va bd phan
truyén duge tao cau hinh dé truyén phan hoi lién quan dén diéu khién truyén lai
tuong Gng véi dit liéu st dung tai nguyén dugc nhan dang. Cap dich vong hodc
chi s6 da cho cap dich vong dugc xac dinh dua trén sy quay pha.

Hiéu qua cua sang ché:

Theo phuong 4n cia sang ché nay, tai nguyén dé truyén va thu phan hoi
HARQ (Yéu cau lap lai tu dong lai) ¢6 thé duoc xac dinh.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh v€ minh hoa V2X.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa vi du (1) v& ché d truyén V2X.

Fig.3 14 hinh v& minh hoa vi du (2) v& ché d6 truyén V2X.

Fig.4 14 hinh v& minh hoa vi du (3) v& ché d6 truyén V2X.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa vi du (4) v& ché d6 truyén V2X.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du (5) vé ché d6 truyén V2X.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa vi du (1) vé kiéu truyén thong V2X.
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Fig.8 14 hinh v& minh hoa vi du (2) vé kiéu truyén thong V2X.
Fig.9 1a hinh v& minh hoa vi du (3) vé kiéu truyén thong V2X.
Fig.10 l1a vi du hoat dong (1) theo phuong an cua sang ché nay.
Fig.11 14 vi du hoat dong (2) theo phuong 4n cta sang ché nay.
Fig.12 1a vi du hoat dong (3) theo phuong 4n ciia sang ché nay.
Fig.13 12 vi du hoat dong (4) theo phuong 4n cia sang ché nay.

Fig.14 1a vi du (1) v& cac tai nguyén PSFCH trong phuong 4n ctia sang ché

nay.

Fig.15 1a vi du (2) vé cac tai nguyén PSFCH trong phuong n cta séng ché
nay.

Fig.16 13 vi du (3) vé cac tai nguyén PSFCH trong phuong 4n clia sang ché
nay. |

Fig.17 1a vi du (4) vé c4c tai nguyén PSFCH trong phuong 4n clia sang ché
nay.

Fig.18 1a vi du (5) vé céc tai nguyén PSFCH trong phuong 4n cua sang ché
nay.

Fig.19 1a vi du (6) vé cac tai nguyén PSFCH trong phuong 4n clia sing ché
nay.

Fig.20 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu tric chirc ning cua tram goc 10
theo phuong an cla sang ché nay.

Fig.21 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu trtic chirc ning cta thiét bi dau cubi
20 theo phuong 4n cta sang ché nay.

Fig.22 1a hinh v& minh hoa vi du vé chu truc phﬁn cung cua tram géc 10
hoc thiét bi dau cudi 20 theo phuong an clia sang ché nay.
M ta chi tiét sing ché

Trong phin sau, mot hodc nhidu phuong an ctia sang ché nay s& duoc mo
ta lién quan dén cac hinh v&. Céan luu y rang cac phuong 4n dugc mo ta dudi day

1a c4c vi du. C4c phuong 4n cla sang ché nay khong gidi han & cac phuong an
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dudi day.

Trong cac hoat déng cta hé thdng truyén théng khong day theo phuong an
ctia sang ché, cac ky thuét thong thudng s& duge st dung mot cach thich hop. Lién
quan dén phan trén, vi du, cic k§ thuét thong thuong cé lién quan dén, nhung
khéng giéi han & LTE hién ¢6. Hon nita, gia dinh ring thuét ngit "LTE" dugc sir
dung trong tham sb k¥ thuat hién c6, trir khi dugce dé cép cu thé, mang nghia rdng
1a bao gém co ché LTE nang cao (LTE-Advanced) va co ché sau LTE-Advanced
(vi du: NR) hoac mang LAN khéng day (Mang vung cuc bd khong day, Local
Area Network).

Hon nita, theo phuong an cta sang ché ndy, phuong phéap song cong c6 thé
la TDD (Time Division Duplex, Song cong phan chia thoi gian), FDD (Frequency
Division Duplex, Song céng phan chia tan s6), hodc cac phuong phép khac (vi du,

Song céng linh hoat, hodc tuong tu).

Hon nita, theo phuong an cua sang ché nay, biéu thic, tham s6 vO tuyén
(khong day) duoc "cdu hinh (dit)" c6 thé 1a gia tri dugce xac dinh trude duge tao
cAu hinh trudce, hodc c6 thé 1a tham sb vo tuyén duoc chi bao bdi tram géc 10 hoac

thiét b dau cudi 20 duoc tao ciu hinh.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa V2X. Trong 3GPP, viéc nang cao cac chirc nang
D2D dé hién thuc hoa V2X (Vehicle to Everything, Phuong tién giao thong dén
moi vat) hodac eV2X (enhanced V2x, V2x néng cao) da dugc thdo luan va cac
tham sb k¥ thuat dang dugc phat trién. Nhu duoc minh hoa trong Fig.1, V2X 1a
phan cta ITS (Hé thong Giao thong Thong minh) va 14 tén chung (tén tap thé)
cho: V2V (Vehicle to Vehicle, Phuong tién giao thong dén Phuong tién giao
thong) dé& cap dén hinh thic truyén théng duge thuc hién gitta cic phuong tién
giao thong; V2I (Vehicle to Infrastructure, Phuong tién giao thong dén Co so ha
tAng) dé cap dén hinh thic truyén théng duogc thuc hién gitta phuong tién giao
thong va bo phan bén duong (road-side unit, RSU) duoc Jap dat bén duong; V2N
(Vehicle to Network, Phuong tién giao thong dén Mang) dé cap dén hinh thuc
truyén thong duge thuc hién gitta phuong tién va mdy cht ITS; va V2P (Vehicle
to Pedestrian, Phuong tién giao thong dén Nguoi di bo) dé cap dén hinh thic
truyén théng duoc thuc hién gitta phuong tién va thiét bi dau cudi di dong cta cu

dan.



54057 5/53

Hon nita, trong 3GPP, V2X sir dung truyén thong di dong cia LTE/NR va
truyén théng gifta cac thiét bi dau cubi da duoc thao luan. V2X sir dung truyén
thong di dong c6 thé duoc goi 1a V2X di dong. Trong NR V2X, da c6 cac cude
thao ludn dé duara dung lugng hé théng cao hon, giam db tré, d6 tin cdy cao hon

va kiém soat QoS (Chét luong dich vu).

Péi véi LTE V2X hodc NR V2X, gia dinh rang céc cudc thao luan cé thé
khong gidi han & cac tham s k§ thuat 3GPP trong twong lai. Vi du, gia dinh rang
s& duoc thao luan vé: cach thic ddm bao kha nang tuong tac; cach thirc giam chi
phi bdi cach thuc hién cac 16p cao hon; cach thiic su dung hodc cach chuyén dbi
nhidu RAT (Radio Access Technologies, K§ thuat truy cdp v6 tuyén); cach thic
xir ly cac quy dinh cta timg qudc gia; cach thire 14y va phéan phéi dit liéu ctia nén

tang LTE/NR V2X; va cach thttc quan ly va sir dung co s¢ dit liéu.

Theo phuong 4n cta sang ché, dang ctia phuong an chii yéu 14 gia dinh rang
ma trong d6 thiét b truyén théng duoc gin trén phuong tién. Tuy nhién, phuong
4n ctia sang ché khong gi6i han & hinh thirc nhu vy. Vi du, thiét bi truyén théng
c6 thé 1a thiét bi du cudi cia con ngudi, c6 thé 1a thiét bi gan trén may bay khong
nguoi lai hodc may bay, hodc co thé 13 tram géc, RSU, tram chuyén tiép (nut

chuyén tiép), thiét bi dau cudi c6 kha nang lap lich, v.v..

Can luu ¥ rang SL (lién két ngang) c6 thé duoc phan biét véi UL (Duong
1én) hodc DL (Pudng xudng) dua trén bat ky maot trong s6, hodc bét ky su két hop
nao sau day tir 1) dén 4). Hon nita, SL ¢6 thé duoc goi véi tén goi khac.

1) sép xép (cap phat) tai nguyén trong mién thoi gian

2) sép xép (cdp phat) tai nguyén trong mién tan s6

3) tin hiéu ddng bd héa ma cin duoc tham chiéu téi (bao gdbm SLSS (Tin higu
dong bd hoa lién két ngang))

4) tin hi€u tham chiéu ma duoc st dung dé vuot qua phép do suy hao dugc st
dung dé diéu khién cong suat truyén

Hon nfta, lién quan dén OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, Ghép kénh phan chia theo tan s truc giao) cta SL hodc UL, bat ky
CP-OFDM nao (Cyclic-Prefix OFDM, OFDM tién tb theo chu ky), DFT-S-
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OFDM (Discrete Fourier Transform-Spread-OFDM, OFDM trai phd bién déi
Fourier roi rac), OFDM khéng cin ma héa trudc bién ddi, va OFDM c6 mi héa

trude bién doi cé thé duoc ap dung.

Trong LTE SL, lién quan dén viéc cip phat tai nguyén SL cho thiét bi dau
cubi 20, Ché d6 3 va Ché do 4 dugc xac dinh. Trong Ché d 3, tai nguyén truyén
duoce cp phat dong bang cach st dung DCI (Downlink Control Information,
Thong tin diéu khién dudong xudng) duoc truyén tir tram gbe 10 dén thiét bi dau
cudi 20. Hon nira, & Ché do 3, SPS (Semi Persistent Scheduling, Lép lich ban cb
dinh) duoc kich hoat (kha dung). Trong Ché d6 4, thiét bi dau cudi 20 tu dong

chon tai nguyén truyén tir nhém tai nguyén.

Can luu y rang khe trong phuong 4n cta sang ché nay cé thé dugc ghi de
boi (duoc thay thé boi) ky hiéu, khe nho, khung con, khung v6 tuyén, hodc TTI
(Transmission Time Interval, Khoang thoi gian truyén). Hon nita, 6 trong phuong
4n cua sang ché c6 thé duoc doc trén (dugc thay thé bai) nhoém 6, thanh phan séng
mang, BWP (bandwidth part, tdp con bang thong), nhom tai nguyén, tai nguyén,
RAT (Radio Access Technology, K§ thuat truy cip v tuyén), hé thong (bao gdm
mang LAN khong day), v.v..

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vi du (1) vé ché d6 truyén V2X. Trong ché do
truyén cta truyén thong lién két ngang dugc minh hoa trong Fig.2, & budc 1, tram
géc 10 truyén 1ap lich lién két ngang dén thiét bi dAu cudi 20A. Tiép theo, thiét bi
dau cudi 20A truyén PSCCH (Physical Sidelink Control Channel, Kénh didu
khién lién két ngang vat ly) va PSSCH (Physical Sidelink Shared Channel, Kénh
chia sé lién két ngang vt 1y) dén thiét bi dau cudi 20B dua trén 14p lich thu duoc
(buge 2). Ché do truyén cia truyén thong lién két ngang dugc minh hoa trong
Fig.2 c6 thé duoc goi 1a ché do truyén lién két ngang 3 trong LTE. Trong ché do
truyén lién két ngang 3 trong LTE, 14p lich lién két ngang dua trén Uu dugc thuc
hién. Uu 1a giao dién v tuyén gitta UTRAN (Universal Terrestrial Radio Access
Network, Mang truy cip vo tuyén mit dat da nang) va UE (User equipment, Thiét
bi nguoi dung). Can luu y rang ché d6 truyén cia truyén thong lién két ngang
duoce minh hoa trong Fig.2 ¢6 thé duoc goi la ché do truyén lién két ngang 1 trong
NR.

Fig.3 1 hinh v& minh hoa vi du (2) vé ché d6 truyén V2X. Trong ché do

6
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truyén cta truyén thong lién két ngang duoc minh hoa trong Fig.3, & bude 1, thiét
bi dau cudi 20A truyén PSCCH va PSSCH dén thiét bi dau cubi 20B bang cach
st dung cdc tai nguyén dugc chon tu dong. Ché d6 truyén cda truyén thong lién
két ngang dugc minh hoa trong Fig.3 c¢6 thé duoc goi 1a ché do truyén lién két
ngang 4 trong LTE. Trong ché d truyén lién két ngang 4 trong LTE, ban than UE

thuc hién lya chon tai nguyén.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du (3) vé& ché d6 truyén V2X. Trong ché d6
truyén cia truyén thong lién két ngang duoc minh hoa trong Fig.4, & budc 1, thiét
bi ddu cudi 20A truyén PSCCH va PSSCH dén thiét bi dau cudi 20B bang cach
stir dung cac tai nguyén duoc chon tu dong. Twong tu, thiét bi dau cudi 20B truyén
PSCCH va PSSCH bang céach str dung cac tai nguyén duoc chon tu dong dén thiét
bi dau cubi 20A (budc 1). Ché d6 truyén cia truyén thong lién két ngang dugc
minh hoa trong Fig.4 ¢6 thé duoc goi la ché d6 truyén lién két ngang 2a trong NR.
Trong ché d truyén lién két ngang 2 trong NR, ban than thiét bi dau cudi 20 thuc

hién lua chon tai nguyén.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa vi du (4) vé ché d6 truyén V2X. Trong ché do
truyén cia truyén thong lién két ngang dwoc minh hoa trong Fig.5, & budc 0, tram
gbc 10 truyén lién két ngang cap dén thiét bi dau cudi 20A thong qua c4u hinh
RRC (Radio Resource Control, Piéu khién tai nguyén vo tuyén). Tiép theo, thiét
bi du cudi 20A truyén PSSCH dén thiét bi dau cubi 20B dua trén mau tai nguyén
thu duoc (bude 1). Ché do truyén cta truyén thong lién két ngang duoc minh hoa

trong Fig.5 ¢6 thé duoc goi 1a ché do truyén lién két ngang 2c¢ trong NR.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du (5) v& ché dé truyén V2X. Trong ché do
truyén truyén thong lién két ngang duoc minh hoa trong Fig.6, trong bude 1, thiét
bi ddu cudi 20A truyén 14p lich lién két ngang dén thiét bi dau cubi 20B thong qua
PSCCH. Tiép theo, thiét bi diu cudi 20B truyén PSSCH dén thiét bi dau cubi 20A
dua trén lap lich thu dugc (bude 2). Ché do truyén cla truyén thong lién két ngang
duoc minh hoa trong Fig.6 c6 thé duoc goi 1a ché do truyén lién két ngang 2d

trong NR.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa vi du (1) vé kiéu truyén théng V2X. Kiéu truyén
thong lién két ngang duge minh hoa trong Fig.7 1a kiéu phat song don. Thiét bi
dAu cudi 20A truyén PSCCH va PSSCH dén thiét bi dau cudi 20. Trong vi du

7
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minh hoa trong Fig.7, thiét bi ddu cudi 20A thuc hién phat séng don dén thiét bi

dau cudi 20B va thuc hién phét séng don dén dau cubi 20C.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa vi du (2) vé kiéu truyén théng V2X. Kiéu truyén
thong lién két ngang duoc minh hoa trong Fig.8 13 kiéu phat séng theo nhém.
Thiét bi ddu cudi 20A truyén PSCCH va PSSCH dén nhém ma mot hodc nhiéu
thiét bi dau cubi 20 thudc vé. Trong vi du minh hoa trong Fig.8, nhém bao gém
thiét bi dau cudi 20B va thiét bi dau cudi 20C, va thiét bi dau cudi 20A thuc hién
phat song theo nhém cho nhém.

Fig.9 12 hinh v& minh hoa vi du (3) v& kiéu truyén thong V2X. Kiéu truyén
thong lién két ngang dugc minh hoa trong Fig.9 13 kiéu phét séng rong. Thiét bi
dAu cudi 20A truyén PSCCH va PSSCH dén mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 20.
Trong vi du minh hoa trong Fig.9, thiét bi dau cudi 20A thuc hién phat séng réng
dén thiét bi dau cudi 20B, thiét bi dau cudi 20C va thiét bi dau cubi 20D. Luu y
rang thiét bi diu cudi 20A duoc thé hién trong Fig.7 dén Fig.9 c6 thé duoc goi 1a
UE tiéu de.

Ngoai ra, gia dinh réng HARQ (Yéu cau lap lai tu dong lai) duoc hd trg
cho phat séng don va phat song theo nhom cua lién két ngang trong NR-V2X.
Ngoai ra, SECI (Théng tin diéu khién phan hdi lién két lién két ngang) c6 chira
phan hoi HARQ duoc x4c dinh trong NR-V2X. Ngoai ra, truyén SFCI qua PSFCH
(Kénh phan hi lién két ngang vat 1y) dang dugc xem xét.

Luu ¥ rang, trong md ta sau, gia dinh ring PSFCH dugc sir dung trong viéc
truyén HARQ-ACK trén lién két ngang. Tuy nhién, ddy chi 1 vi du Vi du, PSCCH
c6 thé duge sir dung dé truyén HARQ-ACK trén lién két ngang, PSSCH c6 thé
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK trén lién két ngang, hodc cac kénh khéc ¢
thé duge st dung dé truyén HARQ-ACK trén lién két ngang.

Sau day, dé thuan tién, thong tin té)ng thé duoc bdo cdo boi thiét bi dau cudi
20 trong HARQ duoc goi la HARQ-ACK. HARQ-ACK nay cling co thé duoc goi
1a théng tin HARQ-ACK. Hon nita, cu thé hon, s6 ma ap dung cho théng tin
HARQ-ACK dugc bao céo tu thiét bi dau cudi 20 dén tram géc 10 hoac tuong tu
duoc goi 14 s6 md HARQ-ACK. S6 mid HARQ-ACK xéc dinh chudi bit (trinh tu)
ctia théng tin HARQ-ACK. Luu ¥ rang "HARQ-ACK" khéng chi gti ACK ma
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con gui NACK.

Fig.10 1a hinh v€ minh hoa vi du (1) v& cAu hinh va hoat dong cua hé théng
truyén théng khéng day theo phwong an cia sang ché nay. Nhu duge thé hién
trong Fig.10, hé théng truyén thong khong ddy theo phuong 4n ctia sang ché bao
gém thiét bi dau cudi 20A va thiét bi dau cubi 20B. Luu v r?mg 6 nhiéu thiét bi
ngudi ding, nhung Fig.10 thé hién thiét bi dau cubi 20A va thiét bi dau cubi 20B

lam vi du

Sau day, khi cac thiét bi dau cudi 20A, 20B hoic twong tu khong duge phan
biét dac biét, thuat ngit "thiét bi dau cudi 20" hodc "thiét bi nguoi dung" s& dugc
st dung vi muc dich lam don gian hoéa. Fig.10 thé hién, vi du, truong hop ma ca
thiét bi dau cudi 20A va thiét bi dau cudi 20B déu nam trong ving phi cta 6. Tuy
nhién, hoat dong theo phuong 4n cia sang ché nay ¢ thé dugc ap dung cho truong

hop thiét bi dau cubi 20B nim ngoai ving phu.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong an, thiét bi dau cudi 20 13, vi du, thiét
bi duoc gin trong phuong tién nhu 6 t6 va ¢6 chiic ning truyén thong di dong nhu
UE trong LTE hodc NR va chtic nang lién két ngang. Thiét bi dau cudi 20 c6 thé
1a thiét bi dau cudi di dong thong thudng (chang han nhu dién thoai thong minh).
Hon nita, thiét bi dAu cudi 20 cfing c6 thé 1a RSU. RSU c6 thé 1a RSU kiéu UE c6

chtrc nang ctiia UE hodc RSU kiéu gNB ¢6 chiic nang clia thiét bi tram gde.

Luu ¥ rang thiét bi dau cudi 20 khong can phai 1a thiét bi chira don nhat.
Vi du, ngay ca khi cac cam bién khéac nhau dugc b trf va phan phbi trén phuong

tién, thiét bi bao g@)m céc cam bién khac nhau 12 thiét bi dau cudi 20.

Hon nita, ndi dung xtr Iy cta dit liéu truyén lién két ngang ctia thiét bi dau
cubi 20 v& co ban giéng voi ndi dung cua truyén UL trong LTE hodc NR. Vi dy,
thiét bi dau cudi 20 x4o trdn tir ma cua dit lidu truyén, diéu chinh dé tao ra cac ky
hiéu c6 gia tri phirc tap va, anh xa cac ky hiéu c6 gia tri phtrc tap vao mot hodc
hai 16p, va thuc hién ma héa trude. Hon nita, cac ky hiéu cé gia tri phtic hop dugc
ma héa trude trude duoe dnh xa dén phan tir tai nguyén dé tao ra tin hiéu truyén
(vi duy, tin hiéu SC-FDMA mién thoi gian gia tri phac) va, tin hiéu dugc tao ra

duogc truyén tr moi cong anten.

Cén luu ¥ rang tram gbc 10 c6 chirc ning truyén thong di dong nhu tram
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gbc trong LTE hoic NR va chirc nang cho phép truyén thong ctia thiét bi du cudi
20 theo phuong 4n cia sang ché (vi du, thiét 1ap nhom tai nguyén, cip phat tai
nguyén, va tuong tw). Hon nita, tram gdc 10 ciing ¢6 thé 1a RSU (RSU kiéu gNB).

Ngoai ra, trong hé thdng truyén thong khong day theo phuong an ciia sang
ché, dang séng tin hiéu dugc st dung badi thiét bi dau cudi 20 cho SL hodc UL c6
thé 1a OFDMA, SC-FDMA hodc céc dang séng tin hiéu khac.

Trong budc S101, thiét bi dau cudi 20A tu dong chon tai nguyén s& duogc
st dung cho PSCCH va PSSCH tir ctra s6 lua chon tai nguyén c6 khoang thoi gian
xéac dinh trude. Cira s6 lua chon tai nguyén c6 thé duge tao cau hinh (thiét 14ap)

cho thiét bi dau cubi 20 bai tram gbe 10.

Trong budc $102 va bude S103, thiét bi ddu cudi 20A truyén SCI (Théng
tin diéu khién lién két ngang) qua PSCCH va truyén dit liéu SL qua PSSCH bang
cach st dung tai nguyén dugc chon tu dong trong budc S101. Vi du, thiét bi dau
cubi 20A c6 thé truyén SCI (PSCCH) bang cach str dung tai nguyén tan sb lién ké
v6i tai nguyén tdn s PSSCH véi cung tai nguyén thoi gian véi tai nguyén thoi
gian cia PSSCH.

Thiét bi dau cubi 20B thu SCI (PSCCH) va dir liéu SL (PSSCH) duoc
truyén tir thiét bi ddu cudi 20A. SCI thu duge qua PSCCH c6 thé bao gom thong
tin vé tai nguyén PSFCH dé thiét bi dau cubi 20B giri HARQ-ACK dé thu dit lidu.
Thiét bi dau cudi 20A cé thé bao gém thong tin veé tai nguyén duoc lua chon tu
dong trong SCI va truyén théng tin duoc bao gdbm.

Trong bugc $104, thiét bi diu cudi 20B truyén HARQ-ACK cho dit lidu da
thu dén thiét bi ddu cudi 20A bang cach sir dung tai nguyén PSFCH dugc chi dinh
bdi SCI da thu.

Trong budc S105, khi HARQ-ACK thu dugc ¢ budc S104 chi bao yéu cau
truyén lai, nghia 13, khi HARQ-ACK 1a NACK (phan hdi phu dinh), thiét bi dau
cudi 20A truyén lai PSCCH va PSSCH dén thiét bi ddu cubi 20B. Thiét bi dau
cudi 20A c6 thé truyén lai PSCCH va PSSCH bang cach sir dung tai nguyén duoc
chon tu dong.

Can luu ¥ ring, néu diéu khién HARQ khong duge thuc hién, thi bude S104

va budc S105 khong can dugc thuc hién.

10
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Fig.11 12 hinh v& minh hoa vi du (2) vé c4u hinh va hoat dong ctia hé théng
truyén thong khéng day theo phuong an cia sang ché nay. Truyén lai vé hudng
khéng dua trén didu khién HARQ c¢6 thé duge thuc hién dé cai thién ty 1& truyén

thanh c6ng hodc khoang cach tiép can.

Trong budc S201, thiét bi dau cudi 20A tu dong chon tai nguyén s& dugc
str dung cho PSCCH va PSSCH tir ctra s6 lua chon tai nguyén c6 khoang thoi gian
xac dinh trude. Cha sd lua chon tai nguyén cé thé duoc tao ciu hinh (thiét 1ap)

cho thiét bi dau cudi 20 boi tram gbe 10.

Trong budc S202 va bude S203, thiét bi dau cubi 20A truyén SCI qua
PSCCH va truyén dit liéu SL qua PSSCH bang cach sir dung tai nguyén duoc
chon tu dong trong budc S201. Vi duy, thiét bi dau cudi 20A cé thé truyén SCI
(PSCCH) bang cach sir dung tai nguyén tan sb lién ké& véi tai nguyén tan sO

PSSCH véi cung tai nguyén thoi gian véi tai nguyén thoi gian cia PSSCH.

Trong budc S204, thiét bi dau cudi 20A truyén lai SCI qua PSCCH va dit
liéu SL. qua PSSCH dén thiét bi dau cudi 20B su dung tai nguyén dugc chon tu
dong trong budc S201. Viéc truyén lai & bude S204 ¢6 thé duoc thuc hién nhiéu

3
A

lan.

Céan luu y réng, néu qué trinh truyén lai v6 hudng khong dugce thuc hién

budc S204 khong can duoc thuc hién.

Fig.12 12 hinh v& minh hoa vi du (3) v& c4u hinh va hoat dong cta hé thdng
truyén théng khong diy theo phuong an ctia sang ché nay. Tram goc 10 c6 thé
thuc hién 1ap lich lién két ngang. Nghia la, tram géc 10 ¢6 thé xé4c dinh tai nguyén
lién két ngang duogc sir dung béi thiét bi ddu cudi 20 va truyén thong tin chi bao
tai nguyén dén thiét bi dau cudi 20. Ngoai ra, trong truong hop diéu khién HARQ
duoc 4p dung, tram gdc 10 ¢6 thé truyén thong tin chi bao tai nguyén PSFCH dén
thiét bi dau cubi 20.

Trong budc S301, tram géc 10 thuc hién 1ap lich SL béi cach g DCI
(Thong tin didu khién dudng xubng) dén thiét bi dau cudi 20A qua PDCCH. Sau
day, dé thuan tién, DCI cho 1ap lich SL duoc goi la DCI 14p lich SL.

Hon nita, trong budce S301, gid dinh rang tram gbc 10 ciing truyén DCI dé
1ap lich DL (c6 thé dugc goi 14 gan DL) dén thiét bj dau cudi 20A théng qua

11
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PDCCH. Sau day, dé thuan tién, DCI cho l4p lich DL duoc goi 1a DCI lap lich
DL. Thiét bi dau cudi 20A, ma da thu DCI 1ap lich DL, thu dit liéu DL qua PDSCH
bang cach sir dung tai nguyén duge chi dinh boi DCI 14p lich DL.

Trong buée S302 va bude $303, thiét bi dau cudi 20A truyén SCI (Théng
tin diéu khién lién két ngang) qua PSCCH béng cach sir dung tai nguyén dugc chi
dinh béi DCI 14p lich SL va truyén dit liéu SL qua PSSCH. Luu y réng, trong DCI
18p lich SL, chi tai nguyén PSSCH c6 thé duoc chi dinh. Trong truong hop nay,
vi du, thiét bi ddu cudi 20A c6 thé truyén SCI (PSCCH) bang cach st dung tai
nguyén tan s6 lién ké vé6i tai nguyén tin sé PSSCH vdi ciing tai nguyén thoi gian

vai tai nguyén thoi gian PSSCH.

Thiét bi dau cudi 20B thu SCI (PSCCH) va dit lidu SL (PSSCH) duoc
truyén tir thiét bi ddu cudi 20A. SCI thu duge qua PSCCH bao gdm théng tin vé
tai nguyén PSFCH cho thiét bi diu cubi 20B dé giri HARQ-ACK d thu dit liéu.

Théng tin cla tai nguyén dugc bao gdm trong DCI 1ap lich DL hozc DCI
1ap lich SL dugc truyén tir tram géc 10 trong S301, va thiét bi dau cudi 20A thu
thong tin cua tai nguyén tir DCI 14p lich DL hodc DCI 14p lich SL va bao gdm
thong tin thu dugc trong SCI. Ngoai ra, DCI duogc truyén tir tram gbc 10 ¢6 thé
khong bao gdm thong tin cua tai nguyén, va thiét bi dAu cubi 20A c6 thé tu dong

bao gdm théng tin cta tai nguyén trong SCI va truyén SCI bao gdm thong tin.

Trong budc S304, thiét bi dau cudi 20B truyén HARQ-ACK cho dir liéu da
thu dén thiét bi ddu cubi 20A bing cach sir dung tai nguyén PSFCH duoc chi dinh
bai SCI di thu.

Trong bude S305, thiét bi dau cudi 20A truyén HARQ-ACK st dung, vi
du, tai nguyén PUCCH (Kénh diéu khién duong 1én vat 1y) dugc chi dinh bai DCI
1ap lich DL (hodc DCI lap lich SL) tai thot diém (vi dy, dinh thoi gian theo tung
khe) duoc chi dinh béi DCI 14p lich DL (hoac DCI lép lich SL), va tram géc 10
thu HARQ-ACK. Trong sb ma ctia HARQ-ACK, HARQ-ACK thu dugc tir thiét
bi dau cudi 20B va HARQ-ACK cho dit liéu DL ¢6 thé duoc bao gdm. Luu v, tuy
nhién, HARQ-ACK cho dit liéu DL khong dugc bao gdm néu dit liéu DL khong
dugc cap phat.

Can luu ¥ ring, néu diéu khién HARQ khéng duoc thuc hién thi khong can

12
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budc S304 va budc S305 dugce thuc hién.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du hoat dong (4) theo phuong 4n cua sang
ché nay. Nhu d& mé ta & trén, duoc hd tro trong NR lién két ngang ma phan hdi
HARQ duogc truyén qua PSFCH. Can luu y rﬁng, ddi vai dinh dang PSFCH, dinh
dang tuong tu nhu vy cta dinh dang PUCCH (Kénh diéu khién dudng 1én vat 1y)
0 c6 thé dugc sir dung. Nghia la, dinh dang PSFCH c6 thé 13 dinh dang dua trén
trinh tu véi kich thude PRB (Physical Resource Block, Khéi tai nguyén vat 1y) 1a
1, ACK va NACK duoc xac dinh boi su khac biét vé trinh tu. DPinh dang cua
PSFCH khong gidi han ¢ dinh dang dugc mo ta ¢ trén. Tai nguyén PSFCH c6 thé
ndm & ky hiéu cudi ciing cua khe hodic nhidu ky hiéu cudi cliing ctia khe. Hon nita,
khoang thoi gian N ¢6 thé duoc tao cdu hinh hoic xac dinh trude cho tai nguyén
PSFCH. Khoang thoi gian N ¢c6 thé dugc tao cAu hinh hodc xac dinh trude trong
bd phan khe.

Trong Fig.13, truc tung tuong tmg v4i mién tan s6 va truc hoanh tuong tng
v6i mién thoi gian. PSCCH c¢6 thé duoc bb tri tai ky hidu thir nhét cta khe, c6 thé
duoc bd tri tai nhidu ky hiéu tht nhat ctia khe, hodc c6 thé duoc bb tri tai nhidu
ky hiéu tr ky hiéu khéc véi ky hiéu thi nhit cua khe. Tai nguyén PSFCH c6 thé
duoc sip xép & ky hiéu cuéi) cling cia khe, hodic c¢6 thé duoc sap xép & nhiéu ky
hiéu cubi cung cua khe. Trong vi du duogc hién thi trong Fig.13, ba kénh phu dugc
tao cAu hinh trong nhém tai nguyén, va hai PSFCH duogc sap xép trong khe ba khe
sau mot khe ma PSSCH duge bd tri. Cac milii tén tir PSSCH dén PSFCH chi ra vi
du v& PSFCH duoc lién két voi PSSCH.

Trong truong hop tuy chon 2 ma ACK hoac NACK duogc truyén trong phan
hdi HARQ trong phat séng theo nhém NR-V2X, can phai xac dinh tai nguyén
duogc st dung dé truyén va thu PSFCH. Nhu thé hién trong Fig.13, trong budc
S401, thiét bi dau cudi 20A, ma 1a thiét bi dau cubi phia truyén 20, thuc hién phat
song theo nhém, qua SL-SCH, dbi véi thiét bi dau cudi 20B, thiét bi dau cubi 20C,
va thiét bi dau cudi 20D, ma 1a cac thiét bi du cudi 20 phia thu. Trong bude tiép
theo S402, thiét bi diu cudi 20B st dung PSFCH # B, thiét bi dau cudi 20C su
dung PSFCH # C, va thiét bi dau cudi 20D st dung PSFCH # D dé truyén cac
phan hdi HARQ t6i thiét bi ddu cubi 20A. O ddy, nhu thé hién trong vi du ctia
Fig.13, trong truong hop sb tai nguyén PSFCH kha dung it hon s6 thiét bi dau

13
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cubi 20 phia thu thuéc nhém, can phai x4c dinh cach cip phét tai nguyén PSFCH.
Cén luu y rang thiét bi dau cudi 20 phia truyén c6 thé thu duoc sé lugng thiét bi

dau cudi 20 phia thu trong nhém.

O day, nhiéu tai nguyén PSFCH c6 thé dugc lién két voi tai nguyén lién két
ngang nhat dinh. Tai nguyén lién két ngang dé cap dén cac kénh phu va/hoic cac
khe. Vi du, nhiéu tai nguyén PSFCH c6 thé duoc lién két véi tai nguyén lién két
ngang nhét dinh theo cac dich chuyén chu ky Z va Y hodc cac cip dich vong (sau
day duoc goi 1a "cip CS"). Trong phat séng theo nhém dugc hién thi trong Fig.13,
trong trudng hop phan hdi HARQ 13 tiy chon 2, tirc 13, trong trudng hop ACK
hodc NACK duoc truyén trong phan héi HARQ trong phat séng theo nhém, méi
thiét bi dau cudi 20 phia thu st dung tai nguyén PSFCH khac nhau tlr trong s6 céac
tai nguyén Z * Y. Mot thiét bi dAu cudi 20 phia thu str dung mét cip CS.

Fig.14 13 hinh v& minh hoa vi du (1) vé c4c ngudn PSFCH theo phuong 4n
cta sang ché nay. Fig.14 thé hién vi du vé lugng quay pha ctia su dich vong trén
mit phang phitc dugc ap dung cho tai nguyén PSFCH. Nhu trong Fig.14, vi du,
khi ¢6 12 mAu dich chuyén tudn hoan tir a0 dén all, cip CS c6 thé 1a a0 va a6 c6
vi tri xa nhét so véi a0. Trong cap CS, viduy, co thé chi dinh réng 00 chi bao ACK
va a6 chi bdo NACK.

O day, vi du, khi tai nguyén PSFCH duoc xac dinh boi cdp Z PRB va Y
CS, cén phai xac dinh mo6t phuong phap dé chon tai nguyén PSFCH. Céc cip Z
PRB va Y CS c6 thé dugc lap chi sb va cac tai nguyén PSFCH c6 thé dugc xac
dinh theo th{r tu cia PRB hoéc tAn sb va cap CS.

Vi du, trong trudng hop Z =4 (4 PRB), Y = 6 (6 cap CS), va s6 thiét bj dau
cudi 20 phia thu 1a 10, chi s6 cho Z 14 {0, 1, 2, 3}, va chi s6 cho Y 1a {0, 1, 2, 3,
4,5}, va PSFCH duoc st dung bdi mdi thiét bi ddu cudi 20 nhu sau.

Thiét bi dAu cubi 20#0=(chi sb Z, chi s6 Y)=(0, 0)

Thiét bi dau cudi 20#1=(1,0)

Thiét bi dau cudi 2042=(2,0)

Thiét bi dau cudi 20#3=(3,0)

Thiét bi dau cudi 20#4=(0,1)

14
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Thiét bi dau cubi 20#5=(1,1)

Thiét bi dau cubi 20#6=(2,1)

Thiét bi dau cudi 20#7=(3,1)

Thiét bi dau cudi 20#8=(0,2)

Thiét bi dau cubi 20#9=(1,2)

Pé xéc dinh cach chon tai nguyén PSECH, can xé4c dinh thém cach ciu hinh
chi s6 Y cho cip CS.

Can luu v rang chi sé dugc lién két véi tai nguyén PSFCH duoc sir dung
béi thiét bi dau cudi 20 phia thu dé truyén PSFCH c6 thé duoc xéc dinh 1a (K +
M) mod (Z * Y)). K 1a ID ngudn L1 ctia PSCCH/PSSCH duoc lién két. Trong tly
chon phan hoi 1 phét séng don va phat séng theo nhém, M c¢6 thé béi 0, va trong
tly chon phan hdi 2 phat séng theo nhém 2, M ¢6 thé 1a ID thanh vién ctia céc
thiét bi ddu cudi 20 phia thu. Tdy chon phan hoi 1 phat séng theo nhém 14 tiry
chon ma trong dé thiét bi dau cudi 20 phia thu chi truyén NACK.

Cén luu ¥ rang tiy chon phan hdi 2 cta phét séng theo nhém khong bét
budc dugc sir dung trong trudong hop, dbi véi sb6 X thiét bi dau cudi 20 phia thu,
X>Z * Y. Ngoai ra, c6 thé gia dinh rang M 12 m6t s6 nguyén tir 0 dén X-1.

Fig.15 13 hinh v& minh hoa vi du (2) vé tai nguyén PSFCH theo phuong 4n
ctia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.15, gia dinh ring c6 12 mau dich chuyén
tuan hoan duoc 4p dung cho cac tai nguyén PSFCH. Vi dy, chi s6 ctia cac cip CS
¢6 thé duge chi dinh nhu sau.

Chi s6 0 caa cap CS (a3, a9)

Chi sb 1 cua cap CS (al0, ad)

Chi sb 2 cta cap CS (05, all)

Chi s 3 ctia cap CS (00, 06)

Chi sb 4 cta cap CS (o, 07)

Chi sb 5 cua cap CS (02, a8)

Viéc 14p chi so cua céac cap CS thé hién trong Fig.15 1a vi dy, va chi so6 cua

cac cip CS cu thé ¢6 thé duge chi dinh theo thir tu cu thé. Vi du, chi s ctia cap
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CS c6 thé duoc chi dinh nhu sau a)-d).

a) D61 v6i phuong phap xac dinh ciap CS cu thé, cap CS cb thé duoc xéc
dinh sao cho khoang cach quay pha 1én hon trong cac chi s6 cuia céc cip CS lién
ké. Trong truong hop cac kénh truyén cua thiét bi dau cudi 20 dugce ghép kénh
bdi CDM (Ghép kénh phan chia theo ma), CS ¢6 géc quay pha xa nhat cé thé cé
thé duoc chon. D6 13, hiéu suét cua viée phat hién dugc cai thién.

b) DPéi véi phuong phap xac dinh cdp CS cu thé, cap CS co thé dugc xac
dinh theo thi tw quay pha ting dan hozc giam dan. Thu tuc xac dinh cip CS co
thé don gian.

¢) Déi v6i phuong phap xac dinh thit tw cu thé, cip CS 6 thé duoc 1ap chi
s6 theo thtr tu ma khoang cach quay pha 16n hon trong chi s6 ctia cac cap CS lién
ké. Trong trudng hop céc kénh truyén cua thiét bi dau cubi 20 dugc ghép kénh
boi CDM, c6 thé chon céc cdp CS ¢b gbe quay pha xa nhét c6 thé. D6 13, higu suat
cua phat hién duogc cai thién.

d) Bbi v6i phuong phap xéac dinh thir tu cu thé, ciip CS c6 thé dugc lap chi
s6 theo thir tu quay pha ting dan hodc giam dan trong chi s cua cac cip CS lién
ké. Thi tuc xac dinh cap CS c6 thé don gian.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa vi du (3) vé tai nguyén PSFCH theo phuong an
ctia sang ché nay. Fig.16 1a vi du vé l4p chi s6 céc cip CS theo phuong phép c) &
trén. Fig.16 thé hién vi du ma trong d6 sau cap CS c6 thé duoc st dung. Nhu minh
hoa trong Fig.16, chi s6 cta cac cip CS c6 thé duge chi dinh nhu sau.

Chi s6 0 (a0, 06)
Chi s6 1 (a3, 09)
Chi s6 2 (al, 07)
Chi s6 3 (04, 0.10)
Chi s6 4 (02, 08)
Chi 6 5 (05, a11)

Fig.17 1a hinh v€ minh hoa vi du (4) vé tai nguyén PSFCH theo phuong 4n
ctia sang ché nay. Fig.17 12 vi du vé lap chi s6 céc cap CS theo phuong phép d) &
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trén. Fig.17 thé hién vi du trong d6 sau cdp CS cé thé duoc str dung. Nhu duoc

minh hoa trong Fig.17, chi sb cta cac cap CS co thé duoc chi dinh nhu sau.
Chi s6 0 (a0, a6)

Chisé 1 (al, a7)

Chi sb 2 (02, 08)

Chi s6 3 (03, a9)

Chi s6 4 (04, 010)

Chi s6 5 (a5, all)

Fig.18 14 hinh v& minh hoa vi du (5) vé tai nguyén PSFCH theo phuong 4n
ctia sang ché nay. Fig.18 1a vi du vé 1ap chi s6 cac cip CS theo phuong phép a)
va ¢) & trén. Fig.18 thé hién vi du trong d6 ba cip CS c6 thé dugc st dung. Nhur

minh hoa trong Fig.18, chi s6 cla céac cap CS co thé duoc chi dinh nhu sau.
Chi s6 0 (00, a6)

Chi s6 1 (04, a10)

Chi s6 2 (a2, a8)

Can luu y ring trong truong hop ap dung phuong phap a) va d) & trén, chi

s6 clia cac cap CS co thé duoc chi dinh nhu sau.
Chi s6 0 (a0, a6)

Chi sd 1 (02, a8)

Chi s 2 (04, a10)

Fig.19 13 hinh v& minh hoa vi du (6) vé tai nguyén PSFCH theo phuong 4n
clia sang ché nay. Fig.19 1a vi du vé 1ap chi s6 céc cap CS theo phuong phap b)
va ¢) & trén. Fig.19 thé hién vi du trong dé ba cip CS co thé duoc sir dung. Nhu
minh hoa trong Fig.19, chi sb cua céac cap CS co thé duoc chi dinh nhu sau.

Chi s6 0 (a0, a6)
Chi sb 1 (02, a8)
Chi s6 2 (al, a7)

17



54057 18/53

Can luu ¥ rang trong trudng hop phuong phap ciia b) va d) & trén duge ap

dung, chi s6 ctia céc cap CS c6 thé duoc chi dinh nhu sau.
Chi s6 0 (00, 06)
Chi s6 1 (al, a7)
Chi s6 2 (02, 08)

Chi s6 0 ctia cip CS c¢6 thé 1a vi trf twong ing v&i bat ky viée quay pha.
Hon nita, cap CS c6 thé 1a cip thay dbi theo chu ky duoc sir dung cho tai nguyén

PSFCH, tén cua tai nguyén d6 khéng gi6i han déi véi cap CS.

Theo phuong 4n ma sang ché nay duoc mé ta & trén, trong trudng hop nhidu
tai nguyén PSFCH duoc lién két v6i tai nguyén lién két ngang boi cip dich vong,
thi thiét bi dau cudi 20 c6 thé xac dinh tai nguyén PSFCH sé& dugc st dung dua

trén cap dich vong duoc 1ap chi $6.

Tte 13, ¢6 thé xéac dinh tai nguyén dugc st dung dé truyén va thu phan hi
HARQ (Yéu cau lap lai ty dong lai).

(CAu tric thiét bi)

Tiép theo, vi du ciu tric chiic ning ctia tram gbc 10 va thiét bi dau cudi 20
dé thuc hién céc quy trinh va hoat dong duge mo ta & trén s& dugc mo ta. Tram
gbc 10 va thiét bi ddu cudi 20 bao gdm céc chirc ning dé trién khai cac phuong
an dugc mo ta ¢ trén. Tuy nhién, can luu y réng mdi tram géc 10 va thiét bi dau

cudi 20 c6 thé chi bao gdbm mdt sb chitc ning trong phuong 4n.
<Tram gbc 10>

Fig.20 la so dd minh hoa vi du vé cdu hinh chic nang cua tram géc 10. Nhu
duoc thé hién trong Fig.20, tram géc 10 bao gém bd phéan truyén 110, bo phan thu
120, bo phan cAu hinh 130, va bd phén diéu khién 140. Ciu trac chtrc nang dugc
minh hoa trong Fig.20 chi 1a vi du Cac bd phéan chirc nang va tén cua cac bd phan
chirc nang cé thé 1a loai bat ky mién 1a c6 thé thuc hién cac hoat dong theo phuong

an cua sang ché nay.

B6 phén truyén 110 bao gém chiic ning tao tin hidu dé truyén dén phia thiét
bi ddu cudi 20 va truyén tin hidu khong day. Bo phan thu 120 bao gbém chirc nang

dé thu céc tin hiéu khac nhau dugc truyén tir thiét bi dau cudi 20 va thu thu, vi dy,
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thong tin ctia 16p cao hon tir cac tin hiéu da thu. Hon nita, bo phan truyén 110 c6
chirc nang truyén tin hiéu diéu khién NR-PSS, NR-SSS, NR-PBCH, DL/UL, tin

hiéu tham chiéu DL va loai tuong tur dén thiét bi dau cudi 20.

Bo phan cAu hinh 130 luu trix théng tin cAu hinh dit truée va cac muc thong
tin cdu hinh khéc nhau s& duoc truyén t&i thiét bi dau cubi 20 trong thiét bi luu
trir va doc thong tin cAu hinh dat trude tir thiét bi luu trit néu cAn. Néi dung ciia
théng tin cAu hinh, vi du, théng tin lién quan dén c4u hinh cta truyén théng D2D,

V.V..

Nhu dugce mo ta trong phuong an, bo phan diéu khién 140 thuc hién qua
trinh x@ 1y lién quan dén cAu hinh trong dé thiét bi dau cudi 20 thuc hién truyén
thong D2D. Hon nira, bd phan diéu khién 140 truyén lap lich truyén thong D2D
va truyén thong DL dén thiét bi dau cudi 20 théng qua bd phan truyén 110. Hon
nita, by phan diéu khién 140 thu thong tin lién quan dén phan hoi HARQ cuta
truyén théng D2D va truyén théng DL tir thiét bi dAu cudi 20 qua bo phan thu 120.
Céac bd phan chtic nang lién quan dén truyén tin hiéu trong don vi diéu khién 140
c6 thé duge bao gdm trong bd phan truyén 110 va cac bd phan chirc ning lién
quan dén viéc thu tin hiéu trong bd phén didu khién 140 co thé dugc bao gdm

trong bo phan thu 120.
<Thiét bi dau cudi 20>

Fig.21 1 so d6 minh hoa vi du v& cu hinh chirc ning cua thiét bi dau cubi
20. Nhu dugc thé hién trong Fig.21, thiét bi ddu cudi 20 bao gdm bo phan truyén
210, bd phén thu 220, bd phan cdu hinh 230, va bo phén diéu khién 240. Cau trac
chirc ndng dugc minh hoa trong Fig.21 chi 1a vi du Céc bd phan chitc nang va tén
cua cac bd phéan churc nang co thé 14 loai bat ky mién 1a c6 thé thuc hién cac hoat

dong theo phuong an ctua sang ché nay.

B6 phén truyén 210 tao ra tin hiu truyén tir dit liéu truyén va truyén tin
hiéu truyén khong diy. B phan thu 220 thu céc tin hidu khac nhau khong day va
thu duogc cdc tin hiéu 16p trén tir cac tin hiéu 16p vat ly da thu. Hon nfta, bo phan
thu 220 ¢6 chirc nang thu céc tin hiéu diéu khién NR-PSS, NR-SSS, NR-PBCH,
DL/UL/SL hodéc céc tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir tram géc 10. Ngoai ra, vi

du, dbi véi truyén théng D2D, don vi truyén 210 truyén, t6i thiét bi dau cudi 20
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khac, PSCCH (Kénh diéu khién lién két ngang vt Iy), PSSCH (Kénh chia sé lién
két ngang vt ly), PSDCH (Kénh kham pha4 lién két ngang vat 1y), PSBCH (Kénh
phat séng lién két ngang vat 1y), v.v., va bd phan thu 220 thu, tir thiét bi dau cubi
20 khac, PSCCH, PSSCH, PSDCH hoic PSBCH.

Bo phan cAu hinh 230 luu trix cac théng tin cAu hinh khac nhau thu dugc tir
tram gdc 10 hodc thiét bi diu cudi 20 béi bd phan thu 220 trong thiét bi luu trit va
doc chung tur thiét bi luu trit khi can thiét. Hon nita, b phéan cAu hinh 230 luu trix
thong tin c4u hinh duoc tao cdu hinh trude. Noi dung cua thong tin c4u hinh, vi

du, théng tin lién quan dén ciu hinh cta truyén thong D2D, v.v..

B6 phan diéu khién 240 didu khién giao tiép D2D véi thiét bi dau cudi 20
khac nhu duge mé ta trong phuong 4n cia sang ché nay. Hon nita, b phan didu
khién 240 thuc hién xtr 1y lién quan dén HARQ cua truyén thong D2D va truyén
théng DL. Hon nita, bd phan didu khién 240 truyén thong tin lién quan dén phan
hdi HARQ cua truyén thong D2D t6i thiét bi dau cudi khac 20 va truyén théng
DL duoc lap lich béi tram gbc 10 téi tram gbe 10. Hon nita, bd phan diéu khién
240 c6 thé thuc hién 1ap lich truyén thong D2D cho thiét bi dau cudi khac 20. Hon
nita, bd phan diéu khién 240 c6 thé tu dong chon tai nguyén dugc st dung cho
truyén thong D2D tir cira sb lua chon tai nguyén. Hon nita, bd phan didu khién
240 thyc hién xr 1y lién quan dén MCS trong viéc truyén va thu cic truyén thong
D2D. Cac bd phan chtc nang lién quan dén viéc truyén tin hi¢éu trong bd phan
didu khién 240 c6 thé duoc bao gdm trong bd phén truyén 210 va cac bd phan
chtic nang lién quan dén viéc thu tin hiéu trong bd phan diéu khién 240 c6 thé

duoc bao gém trong bd phéan thu 220.
(CAu tric phan ctng)

Trong céc so dd cdu tric chic ning & trén duoc st dung dé m6 ta phuong
4n cua sang ché nay(Fig.20 va Fig.21), cac khdi bd phén chirc nang dugc hién thi.
Céc khéi chirc nang (bo phan chiic nang) dugc thuc hién béi su két hop phan cting
va/hoac ph?ln mém duoc lua chon tu do. Hon nita, viéc hién thuc héa cac phuong
tién cua ting khdi chirc ning khong bi gi6i han cu thé. N6i cach khac, mdi khéi
chitc ndng c6 thé duoc hién thuc hoa béi thiét bi duy nhét ma trong d6 nhiéu phan
ta dugc ghép ndi vat 1y va/hodc logic, hoac cé thé duogc hién thuc héa bai hai hodc

nhiéu bé mdy dugc tach biét vé mat vat ly va/hodc logic va dugc két nodi vé mat
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vat Iy va/hodc logic (vi du, ¢6 day va/hoidc khong day). Céc khdi chirc nang c6 thé
dugc hién thuc héa béi cach két hop mét hodc nhiéu thiét bi duge mé ta & trén
v6i phin mém.

Céc chiic ning bao gdm, nhung khong giéi han, phan doén, xac dinh, tinh
toan, xu ly, din xuét, diéu tra, tim kiém, kiém tra, thu, truyém xuét, truy cap, phan
giai, lua chon, thiét 1ap, so sanh, gia dinh, ky vong va cho 1a; phat séng, théng bao,
truyén thong, chuyén tiép, cAu hinh, cAu hinh lai, cép phat, anh xa va gan, v.v ...
Vi du, khéi chirc ning (thanh phan) ¢6 chic nang truyén dugce goi 12 bo phan
truyén hodc bd phat. Trong ca hai trudng hop, nhu d3 mé ta & trén, phuong phap

trién khai khong ¢6 gi6i han cu thé.

Vi du, tram géc 10, thiét bi dau cubi 20, v.v., theo phuong 4n cua sang ché
c6 thé hoat dong nhu may tinh dé xir Iy phuong phap truyén théng vo tuyén theo
sang ché. Fig.22 1 hinh v& minh hoa vi du vé cAu triic phan cling ctia tram goc 10
va thiét bi ddu cudi 20 theo phuong 4n cia sang ché nay. Mdi tram co s& 10 va
thiét bi diu cudi 20 duoc mé ta & trén c6 thé 1a thiét bi may tinh vat Iy bao gom
bd xtr 1y 1001, thiét bi luu trit 1002, thiét bi luu trix phu 1003, thiét bi truyén thong
1004, thiét bi dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007, v.v..

Can luu ¥ rang, trong cac md ta dudi day, thuat ngir "thiét bi" ¢6 thé duogc
hiéu nhu mach, thiét bi, bd phan, v.v. Céu tric phén cung cua tram géc 10 va thiét
bi dAu cudi 20 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu trong s6 cac thiét bi dugc minh hoa

trong hinh, hodc ¢6 thé khong bao gdm mét sé thiét bi.

M&di chiic ning trong tram géc 10 va thiét bi dau cudi 20 duoc hién thuc
hoéa boi cach bd xir Iy 1001 thue hién hoat dong boi cach doc phan mém (chuwong
trinh) dinh trudc trén phan cing nhu bd xi Iy 1001 va thiét bi luu tri 1002, va
boi cach didu khién truyén thong béi thiét bi truyén thong 1004 va diéu khién it
nh4t mot viée doc va ghi dit lidu trong thiét bi luu trir 1002 va thiét bi luu trit phu
1003.

B6 xu Iy 1001 didu khién toan bd may tinh béi, vi du, diéu khién hé dicu
hanh. B9 xtt Iy 1001 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy trung tdm (CPU) bao gbém giao dién
v6i thiét bi ngoai vi, thiét bi didu khién, thiét bi tinh toan, thanh ghi, v.v. Vi dy,

thiét bi diéu khién 140 dugc mo ta & trén, bd phan diéu khién 240, va tuong tu, c6

21



54057 20/53

thé dugc thyuc thi bai bd xir Iy 1001.

Hon nita, bd xir 1y 1001 doc, t6i thiét bi luu trit 1002, chuong trinh (ma
chuong trinh), médun phén mém, hodic dit liéu tir thiét bi luu trit phu 1003 va/hoac
thiét bi truyén thong 1004, va thuc hién cac quy trinh khac nhau theo chuong trinh,
mébdun ph?m mém, hodc dit lidu. Ddi véi chuong trinh, chuong trinh dugc sir dung
khién may tinh thuc hién it nhit phan hoat déng theo phwong 4n ctia sang ché nay
duge mé ta & trén. Vi du, bd phan diéu khién 140 ctia tram gbc 10 duge minh hoa
trong Fig.20 ¢6 thé dugc hién thuc héa béi cac chuong trinh didu khién duoc luu
trit trong thiét bi Iuu trir 1002 va duoc thuc thi boi bd xi Iy 1001. Ngoai ra, vi du,
bo phéan diéu khién 240 cta thiét bi dau cudi 20 dugc minh hoa trong Fig.21 ¢6
thé dugc hién thuc hoa béi céc chuong trinh diéu khién duoc luu trit trong thiét
bi Iuu trir 1002 va dugc thuc thi boi bd xir Iy 1001. Cac qua trinh khac nhau da
duge mé ta 1a duge thue hién boi bo xir Iy duy nhat 1001. Tuy nhién, cac qué trinh
c6 thé duoc duogc thuce hién béi hai hodc nhiu bo xir Iy 1001 dong thoi hoic tudn
tu. Bo xtr 1y 1001 cé thé duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu chip. Cén luu v réng

chuong trinh ¢6 thé dugc truyén tir mang qua dudng day vién thong.

Thiét bi luu trit 1002 1a phuong tién ghi c6 thé doc duoc bai may tinh, va
c6 thé bao gdém it nhat mét trong s6 ROM (B6 nhé chi doc), EPROM (ROM c6
thé 1ap trinh x6a duoc), EEPROM (ROM co6 thé 18p trinh x6a bdi dién), RAM (Bo
nhé truy cdp ngau nhién ), v.v ... Thiét bi luu trit 1002 c¢6 thé dugc goi 1a thanh
ghi, bd dém, bd nhd chinh, v.v. Thiét bi luu trir 1002 ¢6 kha ning luu trit cac
chuong trinh (ma chuong trinh), médun phan mém hoc tuong tu, c6 thé thuc thi

duoc thue hién cac qud trinh truyén théng theo phuong an clia sang ché nay.

Thiét b luu trix phu 1003 la phuong tién ghi c6 thé doc dugc béi may tinh,
va ¢6 thé bao gom it nhat mot trong sd, vi du, dia quang nhu CD-ROM (Pia quang
ROM), 6 dia cting, dia linh hoat, nam cham dia quang (vi du, dia nén, dia da niing
k¥ thuét sb, dia Blu-ray (nhin hiéu d3 ding ky)), thé théng minh, bd nhé flash (vi
du, thé, thanh, 6 khoa), dia mém (nhén hiéu d3 ding ky), dai tir tinh, v.v ... Phuong
tién ghi & trén ¢6 thé 1a co s6 dit liéu bao goém thiét bi luu trir 1002 va/hodc thiét

bi luu trlr phu 1003, may chu, hodc bét ky phuong tién thich hop nao khéc.

Thiét bi truyén thong 1004 13 phan cimg (thiét bi truyén va thu) dé truyén

théng véi may tinh qua it nhat mot trong mang cé diy va mang khong day, va c
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thé duoc goi la thiét b mang, b diéu khién mang, thé mang, modun truyén thong ,
v.v ... Thiét bi truyén théng 1004 c6 thé bao gébm bod chuyén ddi tan s6 cao, bd
song cong, bo loc, bd téng hop tan sd, hodc tuong tu, vi du, dé trién khai it nhat
mat trong hai ché d6 song cong phan chia theo tan s6 (FDD) va song céng phan
chia theo thoi gian (TDD). Vi du, anten phat/thu, don vi khuéch dai, bd phan
truyén/thu, giao dién duong truyén, va loai tuong tu, cé thé duogc thuc hién boi
thiét bi truyén thong 1004. B6 phan truyén/thu c6 thé dugc phan chia vé mat vat
Iy hodc logic thanh bo phan truyén va bd phan thu.

Thiét bi ddu vao 1005 12 thiét bi ddu vao thu dau vao bén ngoai (vi du, ban
phim, chudt, micrd, cong tic, nit, cam bién). Thiét bi ddu ra 1006 14 thiét bi dau
ra ma xuét ra bén ngoai (vi du, man hinh, loa, dén LED). Cén luu ¥ rang thiét bi
dAu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 c¢6 thé duoc tich hop vao thiét bi duy nhét

(vi du, bang diu khién cam tng).

Hon nita, céc thiét bi bao gdm bd xtr ly 1001, thiét bi luu trit 1002, v.v.,
duoc két ndi voi nhau thong qua kénh truyén 1007 dugce st dung dé truyén thong
thong tin. Kénh truyén 1007 c¢6 thé bao gdm kénh truyén duy nhét, hozc co thé

bao gdm cac kénh truyén khac nhau gitra cac thiét bi.

Hon nita, mdi tram gdc 10 va thiét bi dau cudi 20 c6 thé bao gdom phan
ctng nhu bd vi xtr Iy, bd xtr 1y tin hiéu k§ thuét sé (digital signal processor, DSP),
ASIC (Application Specific Integrated Circuit, Mach tich hgp danh riéng cho ing
dung), PLD (Programmable Logic Device, Thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh), FPGA
(Field Programmable Gate Array, Mang cong lap trinh dugc dang trudng), v.v.,
va phan hodc tt ca cua mdi khéi chirc nang c¢6 thé duoc hién thuc héa bai phan
ctng. Vi dy, bd xir Iy 1001 ¢6 thé duoc thuc hién boi it nhat mét trong cac phan
tr phan cimg & trén.

(T6m tat phuong 4n)

Nhu dugc mo ta & trén, theo phuong an cua sang ché nay, thiét bi dau cubi
duoc d& xuét. Thiét bi du cudi bao gdm bd phén thu dugc tao ciu hinh dé thu dit
liéu tir thiét bi dau cudi khac, bd phan diéu khién duge tao cdu hinh dé nhan dang,
dua trén cap dich vong, tai nguyén ma trong do kénh duoc sap xép, kénh dang

duoc st dung dé truyén va thu phan hoi lién quan dén diéu khién truyén lai tuong
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Ung voi dit liéu va bo phan truyén dugc tao cau hinh dé truyén phéan hoi lién quan
dén diéu khién truyen lai twong tng v6i dit li€u bang cach s dung tai nguyén
dugc nhéan dang. Cap dich vong hoac chi s6 cho cédp dich vong duogc x4c dinh dua

trén su quay pha.

Theo cach sap xép duge mé ta & trén, trong truong hop nhiéu tai nguyén
PSFCH duoc lién két v6i tai nguyén lién két ngang boi cap dich vong, thiét bi dau
cudi 20 c6 thé xac dinh tai nguyén PSFCH s€ dugc st dung dua trén cdp dich
vong duoc 1ap chi sb. Nghia 13, thiét bi dau cudi 20 c¢6 thé xac dinh tai nguyén
duoc st dung dé truyén va thu phan hoi HARQ (Hybrid automatic repeat request,

Yéu ciu lap lai tu dong lai).

Cap dich chuyén tuan hoan cé thé dugc xac dinh sao cho khoang cach quay
pha 16n hon trong cac cip dich chuyén chu ky tuong tng véi chi s6 lién ké cua
cac cdp dich chuyén chu ky kha dung. Theo céach sip xép trén, trong trudng hop
cac kénh truyén ctia thiét bi dau cudi 20 duoc ghép kénh bai CDM, hiéu suét lién
quan dén phat hién dugc cai thién boi cach chon cip dich vong cé khoang cich

quay pha 13 xa nhét.

Chi sb dugc dé xuit cho cac cap dich vong c6 thé duoc xac dinh sao cho
khoang cach quay pha trong cac cédp dich vong tuong ting véi céc chi s6 lién ké
trong cac cap dich vong kha dung 14 16n hon. Theo cach sap xép trén, trong trudong
hop cac kénh truyén cua thiét bi dau cudi 20 duge ghép kénh béi CDM, higu suat
lién quan dén phat hién duoc cai thién badi cach chon cap dich vong cé khoang

cach quay pha la xa nhit.

Cap dich chuyén tuan hoan c6 thé duogc xac dinh sao cho khoang céach ctia
cac pha quay trong cac cap dich vong tuong Uing v6i cac chi s6 lién ké theo thu tu
tang dan hodc giam dan trong s cac cip dich vong kha dung. Theo cach sap xép

trén, tht tuc xac dinh cac cdp dich vong c6 thé 1a don gian.

Chi s6 dugc dé xuét cho cap dich vong cé thé dugc xac dinh sao cho khoang
cach quay pha trong cac cap dich vong tuong g voi céc chi s6 lién ké theo thir
tr ting dan hodc giam dan trong sd céc cip dich vong kha dung. Theo cach sap

Xép trén, thu tuc xac dinh céc cdp dich vong co thé don gian.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché nay, phuong phép truyén thong
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duoc dé xuét. Phuong phap truyén thong bao gdm budce thu dé thu dit liéu tir thiét
bi dau cubdi khac, thi tuc diéu khién nhan dang, dua trén cip dich vong, tai nguyén
trong do6 kénh duogc sép xép, kénh dang dugc st dung dé truyén va thu phan hdi
lién quan dén diéu khién truyén lai tuong ung véi dit liéu, va thu tuc truyén dé
truyén phan hoi lién quan dén didu khién truyén lai tuong tmg véi dit lidu bang
cach sir dung tai nguyén duge nhan dang. Cip dich vong hodc chi sb cho cap dich

vong dugc xac dinh dua trén sy quay pha.

Theo cach sip xép dugc mé ta & trén, trong truong hop nhiéu tai nguyén
PSFCH duoc lién két véi tai nguyén lién két ngang theo cdp dich vong, thiét bi
dau cudi 20 c6 thé xac dinh tai nguyén PSFCH sé& dugc str dung dua trén cé@p dich
vong duge 1ap chi sb. Nghia 13, thiét bi dau cudi 20 co thé x4c dinh tai nguyén

duoc st dung dé truyén va thu phan hoi HARQ (Yéu cau lap lai tu dong lai).
(Phan b6 sung cua phuong an)

Nhu duoc md ta & trén, mot hodc nhidu phuong 4n da dugc mé ta. Sang
ché hién tai khéng gidi han & cac phuong an trén. Ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc ndy phai hiéu rang cé nhiéu stra doi, bién thé, lua chon thay thé,
thay thé, v.v., cta cac phuong an. Bé gitip hiéu rd hon vé séng ché nay, cac gi tri
cu thé di duogc s dung trong phan mo ta. Tuy nhién, trir khi ¢é quy dinh khac,
cac gia tri d6 chi la vi du va céac gia tri thich hop khac c6 thé duoc st dung. Viéc
phan chia cac muc duoc mé ta ¢6 thé khong can thiét di véi sang ché nay. Nhimng
diéu da duoc md ta trong hai hodc nhiéu muc c6 thé dugc st dung két hop néu
can thiét, va diéu da dugc mo ta trong mdt muc co thé duoc ap dung mot cach
thich hop cho muc khéc (mién 1a khéng c6 mau thuan). Ranh giéi clia cac bd phan
chirc ning hodc bd phan xtt Iy trong so db khéi chiic nang khong nhat thiét phai
tuong ing vdi ranh gidi cia cac bd phéan vat ly. Hoat dong ctua nhiéu bd phan chic
nang co thé duoc thuc hién vat 1y boi bo phéan, hodc hoat dong cia bo phan chiic
nang duy nhat ¢ thé dugc thuc hién vat 1y béi nhidu bo phan. Thir tu cta chudi
va so d0 dugc mé ta trong phuong 4n clia séng ché c6 thé duoc thay dbi mién 1a
khoéng c6 mau thuan. Dé thuan tién cho viéc mé ta, tram géc 10 va thiét bi dau
cubi 20 di duoc mo ta bing cach st dung so dd khdi chirc nang. Tuy nhién, cic
thiét bi c6 thé duge thuc hién bdi phan ctng, phan mém hodc su két hop gitra

phén cung va phén mém. Phin mém duoc thuc thi boi bd xir 1y ¢é trong tram géc
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10 theo phuong an cia sang ché va phin mém duoc thuc thi boi bd xit 1y ¢6 trong
thiét bi ddu cudi 20 theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc luu trit trong bo nhé
truy cdp ngiu nhién (RAM), bd nhé chép, bé nhé chi doc (ROM), EPROM,
EEPROM, thanh ghi, dia ciing (HDD), dia thao roi, CD-ROM, co s& dit liéu, may
cht hoic bat ky vat ghi thich hop khéc.

Hon nita, chi béo thong tin (truyén, thong bao) ¢6 thé dugc thyuce hién khong
chi boi cac phuong phap duge mé ta trong khia canh/phuong 4n cta tiéu chuan
nay ma con boi phuong phap khac véi nhiing phuong phép duoe mo ta trong khia
canh/phuong an cua tiéu chudn hién tai. Vi du, viéc truyén thong tin c6 thé duoc
thue hién béi bao hiéu 16p vat 1y (vi du, DCI (Downlink Control Information,
Théng tin diéu khién dudong xudng), UCI (Uplink Control Information, Théng tin
diéu khién duong 1én)), bao hiéu 16p trén (vi du, bao hiéu RRC, bdo hi¢u MAC,
thong tin phat song (MIB (Master Information Block, Khéi théng tin chinh), SIB
(System Information Block, Khéi thong tin hé théng))), cac tin hiéu khac, hoac
su két hop cia chiing. Hon nita, bao hiéu RRC c6 thé dugc coi 1a mot ban tin RRC.
Vi du, bdo hiéu RRC ¢4 thé 13 thong béo thiét l1ap két ndi RRC, théng bao cau
hinh lai két n6i RRC, hodc tuong tu.

MOi khia canh/phuong an duge mo ta trong sang ché c6 thé duoc ap dung
cho it nhat mot trong sb hé théng str dung LTE (Long Term Evolution, Tién hoa
dai han), LTE-A (LTE-Advanced, LTE nang cao), SUPER 3G, IMT-Advanced,
4G (4th generation mobile communication system, hé théng thong tin di dong thé
hé tha 4), 5G (5th generation mobile communication system, hé théng thong tin
di dong thé hé thir 5), FRA (Future Radio Access, Truy cip v0 tuyén tuong lai),
NR (new Radio, Radio méi), W-CDMA (nhén hi¢u da dang ky), GSM (nhén hiéu
di dang ky), CDMA2000, UMB (Ultra Mobile Broadband, Bang rong siéu di
dong), IEEE 802.11 ( Wi-Fi (nhédn hiéu di dang ky)), IEEE 802.16 (WiMAX
(nhin hiéu da dang ky)), IEEE 802.20, UWB (Ultra-WideBand, Bang siéu rong),
Bluetooth (nhan hiéu da ding ky) va cac hé théng thich hop khac va hé thong thé
hé tiép theo duoc cai tién tir d6. Hon nita, nhiéu hé théng cling cé thé duoc ap

dung két hop (vi du, it nhat mét trong s6 LTE va LTE-A két hop véi 5G, v.v..).

Th tu cia cac budc xu ly, trinh ty, so dd hodc tuong tu cua khia

canh/phuong éan dugc mo ta trong ban md ta co thé dugc thay d6i mién 1a khong
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c6 mau thudn. Vi du, trong phuong phap duoc mé ta trong tham s6 k¥ thuat hién
tai, cic phan tir clia cac bude khac nhau duoc trinh bay theo thir tw mau muc. Thir

tu khong bi giéi han boi thi tu cu thé duoc trinh bay.

Céc hoat dong cu thé, duoc cho 1a duge thuc hién boi tram géc 10 trong
tham s6 k¥ thuat hién tai, c6 thé dugc thuc hién béi nut trén trong mét sd trudong
hop. Trong mang bao gdm mot hodc nhiéu nit mang bao gém ca tram gdc 10, 13
rang 1 cac hoat dong khac nhau duoc thuc hién dé truyén thong véi thiét bi dau
cudi 20 c6 thé duge thuc hién boi tram gbe 10 va/hodc nut mang khac khong phai
tram gbc 10 (d6i v6i vi du, nhung khong gidi han &, MME hoic S-GW). Theo
phan trén, trudng hop duoc mé ta trong d6 ¢ nit mang duy nhat khéng phai 1a
tram gdc 10. Tuy nhién, ¢6 thé xem xét su két hop cta nhiéu niat mang khac (vi
du, MME va S-GW).

Thong tin hodc tin hiéu dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc xuét ra tir
16p cao hon (hoic 16p thip hon) dén 16p thap hon (hodc 16p cao hon). Théng tin

hodc tin hiéu c6 thé la dau vao hodc dau ra thong qua nhiéu nit mang.

Théng tin dau vao hodc dau ra ¢ thé dugc luu trir & vi trf cu thé (vidu, b
nhé) hodc duoc quan ly bang cach sir dung bang quan ly. Thong tin dau vao hoic
dau ra co thé bi ghi d¢, cdp nhat, hodc thém vao. Thong tin da duoc xuét ra co thé

bi x6a. Théng tin dd duoc nhap c6 thé dugc truyén sang thiét bi khac.

Quyét dinh hodc x4c dinh theo phuong 4n clia sang ché nay c6 thé duoc
hién thuc héa baoi gia tri (0 hodc 1) duoc biéu thi boi mot bit, boi gia tr1 boolean
(ding hodc sai), hodc béi cach so sanh cac gia tri s6 (vi du, so sanh véi gia tri

duoc xac dinh trudc).

Phan mém nén duoc hiéu theo nghia rong, cho du duogc goi la phﬁn mém,
chuong trinh co s&, phan mém trung gian, vi ma, ngdn ngit md ta phén cimg, hodc
bét ky tén nao khac, hudng dan, tap l1énh, mé, phan doan ma, ma chuong trinh,
chuong trinh, chuong trinh con, moédun phén mém , ung dung, ung dung phf?m
meém, 201 phﬁn mém, quy trinh, chuong trinh con, déi tuong, té€p thuc thi, chudi

thuc thi, thi tuc, chirc ndng, va loai tuong tu.

Hon nita, phan mém, hudng dan, thong tin, va loai tuong tu c¢6 thé dugc

truyén va thu qua phuong tién truyén dan. Vi du, trong trudng hop phan mém
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duoc truyén tir trang web, may cha hodc ngudn tir xa khéc sir dung it nhat mot
trong céc k§ thudt dudong day c6 day (ching han nhu cap dong truc, cap quang,
cap xodn doi, duong day thué bao k§ thuat s6 (DSL) va cac k¥ thuat khong day
(hdng ngoai, vi séng, v.v.), it nhat mét trong céac k¥ thuat duong day cé day va k§

thuat khong day nay duoc bao gdm trong xac dinh ctia phuong tién truyén dan.

Thong tin, tin hiéu, hodc loai tuong ty, dugc mo ta trong ban mo ta cé thé
duoc thé hién béng cach st dung bat ky mot trong cac k¥ thuat khac nhau. Vi dy,
dit liéu, hudng dan, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu, chip, hoac loai tuong tu,
dugce mo ta trong ing dung hién tai, cé thé duoc biéu thi boi dién ap, dong dién,
song dién tur, truong tir trueong, hat tir tinh, trudong quang hoc, photon, hodc su két

hop cua chung.

Can luu v ring thuat ngtt duoc sir dung trong ban mé ta va/hosc thuét ngir
can thiét dé hiéu vé tham s k¥ thuét hién tai cé thé duoc thay thé boi thuét nglt
c6 cung nghia hoac tuong tu. Vi dy, kénh va/hodc ky hiéu co thé 14 tin hiéu (bao
hiéu). Hon nira, tin hiéu c6 thé 1 ban tin. Hon nita, song mang thanh phan (CC)

cé thé dugc goi la tan s6 song mang, 0, song mang tan so, hodc tuong tu.

Nhu duogc st dung trong sang ché, thuat nglt "hé théng“ va "mang" dugc

stt dung thay thé cho nhau.

Ngoai ra, thong tin, tham sb, va loai twong tu, duoc mo ta trong sang ché
c6 thé duoc bidu thi bang cach st dung cac gia tri tuyét dbi, gia tri tuong dbi tir
cac gia tri duoc xac dinh trudce, hodc chung co thé duoc thé hién béng cach st
dung céac thong tin khac nhau tuong Gng. Vi du, tai nguyén vo tuyén c6 thé 1a

nhimng gi duoc chi bdo boi chi sb.

Tén duogc st dung cho cac tham sb6 dugc mé ta & trén khong duogc st dung
lam giGi han. Hon nita, cac phuong trinh toan hoc str dung céc tham 36 nay cé thé
khéc véi cac phuong trinh dugc cong bé 13 rang trong sang ché. Boi vi cac kénh
khac nhau (vi du, PUCCH, PDCCH) va céc phan tir thong tin co thé duoc xéac
dinh boi bat ky tén pht hop nao, cac tén khac nhau dugc gén cho céc kénh va

phan tir théng tin khac nhau nay khéng duoc st dung 1am giéi han.

Trong sang ché, cac thuat nglt "BS: Tram géc”, "Tram géc vO tuyén“,
"Tram géc", "Tram c6 dinh", "NodeB", "eNodeB (eNB)", "gNodeB (gNB)",
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"Diém truy cdp"," Diém truyén", "biem thu", "Diém truyén/thu", "O", "Khu vuc",
"Nhom 6", "song mang", "song mang thanh phan" va loai tuong tu, cé thé duogc
st dung thay thé cho nhau. Tram goc c¢é thé duoc goi la 6 macro, 6 nho, 6 femtd

% % v 2 2

0 picd va cac loai tuong tu.

Tram gdc c¢6 thé chira (cung cip) mot hodc nhiéu (vi dy, ba) 6. Trong trudng
hop tram géc chira nhiéu 6, toan bd vung phu séng cua tram gé)c c6 thé duoc chia
thanh nhiéu ving nhé hon, mdi ving nhé hon c¢6 thé cung cip dich vu truyén
théng bai hé thdng con clia tram gde (vi du, tram gbc nhé trong nha hoic Dau vé
tuyén tir xa (RRH)). Thuat ngit "6" hodc "khu vuc" ding dé chi phan hoic toan
bd ving phu séng cta it nhit mot trong cac tram goc va hé théng con cla tram

gbc ma cung cp cac dich vu truyén thong tai ving phu séng.

Trong sang ché, cac thut ngir nhu "tram di dong (MS)", "thiét bi dau cudi
ngudi dung", "thiét bi ngudi dung (UE)", "thiét bi dau cubi", va céc thuét ngf

tuong tu, cé thé dugc st dung thay thé cho nhau.

C6 mot truong hop ma tram di dong cé thé dugc goi, bdi ngudi co hiéu bibt
trung binh trong linh vuc nay, 1a tram thué bao, bg phan di dong, b6 phan thué
bao, bo phan khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day , thiét
bi truyén thong khong day, thiét bj tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cudi
truy cap, thiét bi dau cudi di dong, thiét bi ddu cubi khong day, thiét bi dau cubi
tir xa, thiét bi cam tay, tram ngudi ding, may khach di dong, may khéach, hodc

mot sb thuét ngt thich hop khéc.

[t nhét mot trong sb cac tram géc va tram di dong cé thé duoc coi 1a thiét
bi truyén, thiét bi thu, thiét bi truyén thong, hodc tuong tu. [t nhat mét trong cac
tram géc va tram di dong c6 thé 1a thiét bi duoc gén trén tram di dong, chinh tram
di dong hodc tuong tu. Tram di dong co thé 1a phuong tién (vi du, 6 t6, mdy bay,
v.v.), vt thé di dong khong nguoi 14i (vi du, may bay khong nguoi 14i, phuong
tién tu dong, v.v.), hodc robodt (c6 ngudi l4i hodc khong c6 nguoi 14i). It nhat mot
trong cac tram gdc va tram di dong c6 thé bao gdm thiét bi khong nhét thiét phai
di chuyén trong cac hoat dong truyén thong. Viduy, it nhéat mot trong cac tram géc
va tram di dong c6 thé 1a thiét bi Internet van vat (Internet of Things) nhu cdm

bién.
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Hon nita, tram gdc trong sang ché ¢ thé dugc hiéu 1a thiét bi dau cudi
ngudi dung. Vi du, mbi khia canh/phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho c4u hinh ma trong d6 truyén théng gifta tram gdc va thiét bi dau cubi cua
ngudi ding duoc thay thé bai truyén thong gitra nhiéu dau cubi 20 (vi du, c6 thé
duoc goi 1a D2D (Thiét bi dén Thiét bi), V2X (Phuong tién giao théng dén moi
vat), v.v.). Trong trudng hop ndy, chirc ning ciia tram gbc 10 duge mo ta & trén
c6 thé duge dé xudt boi thiét bi dau cudi 20. Ngoai ra, cac cum tur "l1én" va "Xuéng"
ciing c6 thé duoc thay thé boi cdc cum tir twong Gmg véi truyén thong thiét bi dau
cubi dén thiét bi dau cudi (vi du "ngang"). Vi du, kénh dudng 1én, kénh dudng

xudng hodc tuong tu, ¢6 thé duge hiéu 1a kénh lién két ngang.

Hon nita, thiét bi dau cudi cua nguoi dung trong sang ché co6 thé dugce hiéu
la tram goc. Trong trudong hop nay, chirc nang cua thiét bi dau cudi nguoi dung

dugc mo ta & trén co thé dugce dé xuat bdi tram goc.

Thuét nglr "xac dinh" dugc st dung trong ban mo ta co thé bao gom cac
hoat dong hodc thao tac khac nhau. Viéc "xac dinh" cé thé bao gé)m, vi du, truong
hop "phan doan", "tinh toan", "dién toan", "xu ly", "suy ra", "diéu tra", "tra ciru,
tim kiém, diéu tra" (vi du, tra ctru bang, co s& dit liéu, hodc cac ciu truc dit li¢u
khac), hodc "lam sang t6" dugc coi la "xac dinh". Hon nita, viéc "xac dinh" c6 thé
bao gbém trudong hop ma "thu" (vi du, thu thong tin), "truyén" (vi du, truyén thong
tin), "dau vao", "dau ra" hoac "truy cap" (vi dy, truy cép dir liéu trong bd nhé)
duoc coi 1a "xéc dinh". Hon nita, "x4c dinh" c¢6 thé bao gém truong hop ma trong
doé "giai quyét", "chon", "lua chon", "thiét 1ap", "so sanh" hodc tuong tu dugc coi
1a "x4c dinh". Néi cach khéc, "x4c dinh" c6 thé bao gdm trudng hgp ma trong d6
hanh déng hoic thao tac nhat dinh dugc coi 1a "x4c dinh". Hon nita, "quyét dinh"

cd thé duoc hiéu la "gia dinh", "mong doi" hodc "xem xét ", v.v..

Thuat nglr "duogc két ndi" hoac "duge ghép" hoac bat ky bién thé nao cla
ching c6 nghia 1a bat ky két ndi truc tiép hoic gian tiép nao hodc két ndi gitra hai
hodc nhiéu phén tr va c6 thé bao gém su hién dién ctia mot hoac nhiéu phf‘?m tur
trung gian gifta hai phan tir "duoc két ndi" hodc "duoc ghép" véi mdi khac. Su két
hop hoac két ndi gilra cac phﬁn tr ¢6 thé 1a vat ly, logic hodc su két hop cua chung.
Vi du, "két nbi" ¢6 thé dugc hiéu 1a "truy cap". Nhu duge st dung trong sing ché,

hai phan tir ¢6 thé dugc coi 1a " dugc két ndi" hodc "duoc ghép” véi nhau bang
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cach st dung it nhéat mot trong mot hodc nhiéu day, cap, va két ndi dién dugce in
va, nhu mot sd vi du khong han ché va khong bao gém, nang luong dién tr co
budc séng trong vung tan sb v6 tuyén, ving vi séng, va ving anh sang (ca nhin
thiy va khong nhin thay).

Tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc viét tit 1a RS hodc c¢6 thé duoc goi 1a tin

hi€u hoa ti€u, tuy thudc vao cac tiéu chuan dugc 4p dung.

Cum ttr "dua trén" dugc str dung trong ban mo ta tai khong cé nghia la "chi
dua trén" tru khi ¢é ghi chu cu thé khéac. Noi cach khéac, cum tir "dua trén" co

nghia la ca "chi dua trén" va "it nhat dya trén ".

Moi tham chiéu dén mot phan tir sir dung cac thuat ngit nhu "thi nhat "
hodc "tht hai" nhu duoc sir dung trong séng ché néi chung khéng gidi han sd
lugng hodc thir tu cda cac phﬁn td do. Cac thudt nglt nay co thé duoc st dung
trong sang ché nhur mot cach thuan tién dé phan biét gitta hai hodc nhiéu yéu t6.
Do d6, céc tham chidu dén phan t thir nhat va phan tir thir hai khong ngu ¥ ring
chi ¢6 hai ph?m tr ¢6 thé duoc st dung hodc phﬁn tit thir nhat theo médt cach nao

d6 phai ding trude phan tir th hai.

"Phuong tién" ¢6 trong cAu hinh ctia mdi thiét bi & trén c6 thé duge thay
thé boi "bd phan", "mach", "thiét bi", v.v..

Trong trudng hop cac thuét ngit "bao gdm", gdm c6" va cac bién thé cia
ching dugc st dung trong sang ché, thi cac thuat ngit nay nhim muc dich toan
dién theo cach tuong tu nhu thuat nglt "bao gém". Hon nita, thuat ngtr "hodac"

dugc str dung trong ban mé ta khong nham muc dich la "hodc c6 loai trur".

Khung v tuyén c6 thé bao gdbm mét hozc nhidu khung trong mién thoi gian.
M?di khung trong sd mét hodc nhidu khung trong mién thoi gian c6 thé duoc goi
1a khung con. Khung phu c6 thé bao gdm thém mot hoic nhiéu khe trong mién
thoi gian. Khung phu cé thé 1a khoang thoi gian c¢b dinh (vi du, 1 mili gidy) doc
1ap v6i tham sb sd hoc.

Tham s6 s6 hoc c6 thé 1a tham 30 truyén thong duoc ap dung cho it nhat
mot trong cac qua trinh truyén va thu tin hiéu hoac kénh. Tham sb s6 hoc c6 thé
chi bdo it nhat mét trong s, vi du, Khoang cach séng mang phu (SCS), bing
thong, do dai ky hiéu, dé dai tién té theo chu ky, khoang thoi gian truyén (TTI),
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s6 ky hiéu trén mdi TTI, cdu hinh khung v6 tuyén, xtr 1y loc cu thé dugc thuc hién
b&i bd thu phat trong mién tAn s6 va xu 1y cira s6 cu thé do bd thu phét thuc hién

trong mién thoi gian.

Khe c6 thé bao gébm mét hodc nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian, ching
han nhu ky hiéu OFDM (Ghép kénh phan chia theo tan s truc giao), ky hiéu SC-
FDMA (Pa truy nhép phan chia theo tan sé séng mang don), va cac ky hiéu tuong

tw. Vi tri ¢6 thé 12 don vi thoi gian dya trén tham s6 sd hoc.

Khe c6 thé bao gdm nhiéu khe nhé. Mbi khe nhé co thé bao gdm mot hozc
nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian. Hon nta, khe nhé co thé duoc goi la khe phu.
Khe nhé c6 thé bao gdm it ky hiéu hon khe. PDSCH (hozc PUSCH) duoc truyén
trong don vi thoi gian 16n hon khe nho c6 thé duoc goi 1a loai anh xa PDSCH
(hoac PUSCH) A. PDSCH (hoac PUSCH) dugc truyén boi khe nhé ¢ thé duogc
goi la anh xa PDSCH (hoac PUSCH) loai B.

Khung v6 tuyén, khung con, khe, khe nhé va tAt ca biéu tuong déu dai dién
cho cac don vi thoi gian dé truyén tin hidu. Cac thuat ngit khac nhau c6 thé duogc
str dung dé dé cap dén khung vé tuyén, khung con, khe, khe nhé va ky hiéu, tuong
ung.

Vi du, mot khung con c6 thé dugc goi la khoang thoi gian truyén (TTI),
nhiéu khung con lién tiép 6 thé duoc goi la TTI va mot khe hodc mdt khe nhd cé
thé duoc goi la TTI. Noi cach khac, it nhat mot trong cac khung con va TTI cé thé
la khung con (1 ms) trong LTE hién cd, khoang thot gian ngén hon 1 ms (vi du:
1-13 ky hiéu) hodc khoang thoi gian dai hon 1 ms. Can luu y rang donv vi dai
dién cho TTI c6 thé duoc goi 1a khe, khe nho hoac tuong tu, chtr khong phai la

khung con.

TTI d& cap dén, vi du, don vi thoi gian tbi thiéu dé 1ap lich trong truyén
thong khong day. Vi du, trong hé théng LTE, tram géc 1ap lich cho mdi thiét bi
ddu cubi 20 dé cip phat tai nguyén v6 tuyén (nhu bing thong tan s, cong suét
truyén, v.v. ¢6 thé duoc st dung trong mdi thiét bi dau cubi 20) theo don vi TTL.

Dinh nghia cia TTI khong gidi han ¢ trén.

TTI ¢6 thé 1a don vi thoi gian truyén, chang han nhu géi dit liéu dugc ma

hoéa kénh (khéi truyén tai), khdi ma, tir m4, hodc tuong tu, hodc cé thé 1a bd phan
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xt ly, ching han nhu 14p lich hodc thich tng lién két. Can luu rang, khi TTI
duoc dé xuat, khoang thoi gian (vi du, s§ lwvong ky hiéu) trong dé ma khdi truyén

tai, khoi ma, tir mé hodc, tuong tu, thuc su duoc anh xa co thé ngén hon TTI.

Cén luu v rang, khi mot khe hodc khe nhé dugc goi 1a TTI, thi mét hoic
nhiéu TTI (tc 1a mot hodc nhiéu khe hoic mot hodc nhiéu khe nho) c6 thé 14 don
vi thoi gian t6i thiéu dé 1ap lich. Hon nira, s6 luong khe (s6 lugng khe nhd) tao

thanh don vi thoi gian tdi thiéu cta 1ap lich ¢6 thé duoc didu khién.

TTI c6 d6 dai thoi gian 1a 1 ms ¢ thé duge goi 1a TTI binh thuong (TTI
trong LTE phién ban 8-12), TTI dai, khung con binh thuong, khung con dai, khe,
v.v. TTI ngén hon TTI binh thudng c6 thé duoc goi la TTI rit gon, TTI ngén, TTI
mdt phan (hodc TTI phén doan), khung con it gon, khung con ngén, khe nho,

khe con, hoac loai tuong tu.

Cén luu ¥ ring TTI dai (vi du, TTI binh thudng, khung con, v.v.) c6 thé
duogc thay thé boi TTI ¢6 do dai thoi gian vuot qua 1 ms, va TTI ngén (vi du, TTI
rit gon, v.v.,) ¢6 thé dugc thay thé boi TTI ¢6 d6 dai TTI nhé hon do dai TTI cua
TTI dai va @6 dai TTI 16n hon 1 ms.

Khéi tai nguyén (RB) 1a don vi cap phat tai nguyén mién thoi gian va mién
tin s6 va c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu séng mang phu lién tiép trong mién tan
s6. S lugng séng mang phu trong RB ¢6 thé gidéng nhau, khong phu thudc vao
tham sb s hoc, va c6 thé 1a 12, vi du sb luong song mang phu co6 trong RB co thé
dugc xac dinh trén co sé tham s6 sb hoc.

Ngoai ra, mién thoi gian cia RB ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu ky hiéu,
c6 thé 1 1 khe, 1 khe nho, 1 khung con, hoic 1 chidu dai TTI. Mot TTI, mot khung
con, v.v., mdi loai ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén.

Céan luu v ré'mg mdt hodc nhiéu RB ¢6 thé duoc goi la khoi tai nguyén vat
ly (PRB, RB vit ly), nhom séng mang phu (SCG), nhom phan tir tai nguyén (REG),
cap PRB, cdp RB, va loai tuong tu.

Hon nita, khdi tai nguyén c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu phéan tir tai
nguyén (RE). Vi du, 1 RE ¢6 thé 14 ving tai nguyén vo tuyén ctia mot séng mang

phu va mét ky hiéu.

33



54057 34/53

Tép con bang théng (BWP) (ma cling c6 thé dugc goi 1a bang thong mot
phan, v.v.) c6 thé dai dién cho tip hop con cia cac RB chung lién tiép (khéi tai
nguyén chung) déi v6i tham sé sb hoc nhit dinh trong séng mang. O déy, RB
chung c6 thé duoce xéac dinh béi chi s6 ctia RB so véi diém tham chiéu chung cua
séng mang. PRB ¢6 thé duoc xac dinh trong BWP va c6 thé dugc dénh sé trong
BWP.

BWP c6 thé bao gom BWP cho UL (UL BWP) va BWP cho DL (DL BWP).
Péi voi thiét bi ddu cudi 20, mot hodc nhidu BWP ¢6 thé dugc tao ciu hinh trong

mot song mang.

[t nhat mot trong cac BWP dugc tao cu hinh c6 thé dugc kich hoat, va
thiét bi diu cudi 20 c6 thé gia dinh rang thiét bi dau cudi 20 s& khong truyén va
thu tin hiéu/kénh bén ngoai BWP da duoc kich hoat. Can luu rang cac thuat ngit

"3" va "séng mang" trong sang ché c6 thé dugc thay thé bang "BWP."

Céc cAu tric ctia khung vo tuyén, khung con, khe, khe nho, va ky hiéu dugc
mo ta & trén chi 12 vi du Vi du, sb lwgng khung con dugc bao gém trong khung
v6 tuyén, sb lugng khe trén mdi khung con hoic khung vo tuyén, s6 luong khe
nho6 duoc bao gdm trong khe, sb luong ky hiéu va RB dugc bao gbm trong khe
hodc khe nhé, s luong séng mang phu dugc bao gbm trong RB, sb lugng ky hiéu
trong TTI, do dai ky hiéu, do dai tién t6 chu ky (CP), va loai tuong tu, c6 thé dugce
thay ddi theo nhiéu cach khéc nhau.

Trong sang ché, khi cic mao tir tiéng Anh vi du nhu "a", "an" va "the" duoc
dich ra tiéng Viét, sang ché c6 thé bao ham rang danh tir theo sau cac mao tlr ndy
1a sb nhiéu.

Trong sang ché nay, thuat ngft "A va B khéac nhau" c6 thé 1a "A va B khac
v6i nhau". Can luu ¥ ring thuat ngft "A va B khac nhau" c6 thé 1a "A va B khic
véi C." Cac thuat ngft nhu "tach biét" hodc "két hop" ¢6 thé dugce hiéu theo cach
tuong tu nhu "khac nhau" dugc mo ta ¢ trén.

Khia canh/phuong an dugc mo ta trong ban mo ta co thé duoc st dung doc
1ap, c6 thé duoc st dung két hop, hoac co thé duoc st dung béng cach chuyén doi
tuy theo cac hoat dong. Hon nira, thong bao (truyén/béo cdo) thong tin xac dinh

true (vi du, thong bao (truyén/bao cdo) ctia "X") khong giéi han & thong bdo rd
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rang (truyén/bdo céo), va co thé duoc thuc hién bing thong bao ngim (truyén/bio
c40 ) (vi du, bang cach khong thuc hién théng béo (truyén/bao céo) thong tin dinh

trugce).

Can luu y rang phan hdi HARQ theo phuwong 4n clia sang ché nay 14 vi du
vé phan hoi lién quan dén diéu khién truyén lai. PSSCH la vi du vé kénh chia sé
vat ly. PSFCH la vi du vé kénh duoc st dung dé truyén va thu phan hdi lién quan
dén didu khién truyén lai PSCCH va 12 vi du v& kénh diéu khién vat ly. Cap CS la
vi du vé cdp dich vong.

Nhu d& mé ta & trén, sang ché da duoc mé ta chi tiét. R rang doi v6i ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay la sang ché nay khéng giéi han & mot
hodc nhiéu phuong 4n cia sang ché nay duoc mo ta trong ban mo ta. Céc sira doi,
Iua chon thay thé, thay thé, v.v., cua sang ché c6 thé duogc thuc hién ma khoéng
can roi khéi chi dé va pham vi cia sang ché ndy duoc xac dinh theo mé ta clia
cac yéu cu bao ho. Do d6, cac mé ta cua tiéu chudn k¥ thuat hién tai chi danh

cho muc dich minh hoa, va khong nham muc dich giéi han cho sang ché nay.

Don ding ky sang ché nay dua trén va hudéng quyén uu tién tir don dang ky
sang ché Nhat Ban s6 2019-212724 dugc ndp vao ngay 25 thang 11 ndm 2019,

toan bd ndi dung cua don nay dugc két hop ¢ day nham muc dich vién dan.
Danh muc sb chi dan
10 Tram géc
110 Bo phan truyén
120 Bo phan thu
130 Bo phén cau hinh
140 B6 phén diéu khién
20 Thiét bi dau cudi
210 B6 phén truyén
220 Bo phan thu
230 B6 phan céu hinh
240 B6 phan diéu khién
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1001 Bo xur ly

1002 Thiét bi luu trit

1003 Thiét bi luu trit phu
1004 Thiét bi truyén thong
1005 Thiét bi dau vao

1006 Thiét bi dau ra
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dau cudi bao gbm :
bo phén thu duoc tao cAu hinh dé thu di liéu tir thiét bi dau cudi khac;

bd phan diéu khién duoc tao ciu hinh dé quyét dinh tai nguyén duoc su
dung @& truyén phan hdi lién quan dén diéu khién truyén lai tuong tmg véi dit
lidu nay sao cho khoang cach quay pha gitta cac cap dich vong lién ké tré nén xa

nhau hon trong s6 cac cap dich vong dugc 4p dung t6i tai nguyén; va

bd phan diéu khién duoc tao cAu hinh dé nhan dang, dua trén cac cap dich
vong ma dugc xac dinh sao cho khoang cach quay pha trd nén xa nhau hon, tai
nguyén dugc str dung dé truyén phan hoi lién quan dén didu khién truyén lai
tuong ing vo1 dir liéu nay; va

b phan truyén duoc tao cau hinh dé truyén, t6i thiét bi dau cudi khéc,
phan hdi lién quan dén diéu khién truyén lai tuong ting véi dit lidu ndy thong

qua tai nguyeén,

trong dé cac chi so dugc gan tdi cac cap dich vong dugce xéc dinh sao cho

céc chi s§ duoc xé4c dinh theo thir tu tang dan trong thir tu quay pha, va

trong do6, trong truong hop ma: cac lugng quay pha tai muoi hai diém ma
chia déu pha trén mat phéng phtrc duoc xac dinh 12 a0, al, 02, 03, 04, a.5, 0.6,
a7, a8, a9, a0, all; sb luong cac cédp dich vong la 3; va chi s6 0 duogc gan cho
cip dich vong (a0, a6), chi sb 1 duoc gan cho cap dich vong (a2, a8), va chi s6
2 duoc gan cho cap dich vong (a4, al0).
2. Phuong phép truyén théng bao gdm:

thu dit liéu tir thiét bi dau cudi khéc;

quyét dinh tai nguyén duoc st dung dé truyén phan hoi lién quan dén diéu
khién truyén lai twong Gmg vdi dit liéu ndy sao cho khoang cach quay pha gitra
cac cap dich vong lién ké tré nén xa nhau hon trong s6 cac cap dich vong dugc
ap dung tdi tai nguyén; va

thu tuc truyén dé truyén, t4i thiét bi ddu cudi khac, phan hdi lién quan dén

didu khién truyén lai tuong tng véi dit lidu nay thong qua tai nguyén,
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trong do6 céac chi so dugc gan téi cac cap dich vong dugce xac dinh sao cho

cac chi sb duoc x4c dinh theo thir tu ting dan trong thi tu quay pha, va

trong do, trong truong hop ma: cac luong quay pha tai muoi hai diém ma
chia déu pha trén mat phéng phtc dugc xac dinh 1a a0, al, a2, a3, a4, a5, a6, a7,
a8, a9, al0, all; sd lugng cac cdp dich vong la 3; va chi s6 0 duoc gan cho cép
dich vong (a0, a6), chi s6 1 duge gan cho cap dich vong (a2, a8), va chi sb 2 duoc

gan cho cap dich vong (a4, a10).
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