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(57) Theo mot khia canh ctia sang ché nay, thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi
ma bao gém nhiéu diém anh; b6 phan cam nhén dién 4p ngudng ma cam nhan dién ap
ngudng cia diét phat sang dugc bao gdm trong nhiéu diém anh; bd phan bu dit liéu ma
hiéu chinh tin hiéu dir liéu theo su bién thién cua dién ap ngudng va dir liéu duogc tich
tu dé tao ra tin hiéu dir liéu duoc hiéu chinh; va bd diéu van dir liéu ma tao ra dién ap
dit liéu theo tin hiéu dit liéu dugc hidu chinh dé xuét ra dién 4p dir liéu dén tdm nén
hién thi, trong d6 bo phan bu dit liéu mot cach dinh ky hi¢u chinh tin hiéu dir liéu theo
bang tra clru trong d6 quan hé cta su bién thién cta dién 4p ngudng va dit liéu dugc
tich tu dugc md ta trong subt chu ky 130 hoa dé tao ra tin hiéu dit liéu duoc hiéu chinh,

do d6 cai thién chét lugng hinh anh.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phéap diéu van thiét bi hién
thi ndy, va cu thé hon, dén thiét bj hién thi ma hiéu chinh tin hiéu dit liéu trong thoi

gian thuc va phuong phap diéu van thiét bi hién thi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi x4 hoi thong tin phét trién, nhu cau ddi vdi cac thiét bi hién thi ma hién thi
c4c hinh anh dang tang 1én theo cac dang khac nhau. Do d6, gin day, céc thiét bi hién
thi tAm det (flat panel display - FPD) khac nhau ma c6 kha ning 1am gidm trong luong
va thé tich ma 13 cdc nhuoc diém cia cac 6ng tia catot da va dang dugc phat trién va
c6 mat trén thi truomg. Vi du, thiét bi hién thi khac nhau ching han nhu thiét bi hién thi
tinh thé 16ng LCD, tim nén hién thi plasma PDP, hodc thiét bi hién thi OLED diét phat
sang hitu co dugc st dung.

T4m nén hién thi cua thiét bi hién thi bao gém nhiéu diém anh ma dwgc xéac
dinh boi cac duong cdng va cac dudomg dit lidu. Mai trong s nhidu diém anh bao gdm
it nhat mot diot phat sang va it nhat mot diot phat sang st dung thang mau xam twong
g v6i dién ap dit liéu theo dién ap cong.

Tuy nhién, diot phat sang bi thodi hoa do viéc diéu van lién tuc sao cho diot
phat sang bi thodi hoa c¢6 thé khong sir dung thang mau xam twong Gng véi dién ap dit
liéu. Do d6, c6 vin d& trong d6 chit lwong hinh anh cta thiét bi hién thi bi giam xudng

do su thoai hoéa.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché
Do d6, muc dich cin phai dat dugc boi sang ché nay 13 dé xuat thiét bi hién thi
ma triét tiéu sy giam xubng cua chit luong hinh anh do su thoai hoa ciia didt phat sang

va phuong phap diéu vén cta thiét bi nay.
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Muc dich khac cin phai dat duoc boi sang ché nay 1a dé xudt thiét bi hién thi
ma cam nhén dd thoai hoa cia dibt phat sang trong thoi gian thwe dé triét sy lam hong
cta chét luong hinh anh do viée didu vén trong thoi gian dai va phwong phap diéu van
thiét bi nay.

Céac muyc dich cua sang ché nay khong bi han ché & cac muc dich dugc dé cap &
trén, va cac muc dich khéc, ma khong duoc dé cap ¢ trén, co thé duoc hidu mot cach
13 rang bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vire k¥ thuat tir céc phan mé ta sau.

Pé dat dugc muc dich duge mo ta & trén, theo mot khia canh cia séng ché nay,
thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi ma bao gém nhiéu diém anh; bd phan cam
nhan dién ap ngudng ma cdm nhéan dién dp ngudng cta didt phat sang duoc bao gbm
trong nhiéu diém anh; bo phan b dit liéu ma hiéu chinh tin hiéu dit liéu theo su bién
thién cda dién &p ngudng va dir liéu duogc tich tu dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hiéu
chinh; va bd diéu van dit liéu ma tao ra dién ap dit liéu theo tin hi€u dit li€u dwgc hiéu
chinh dé xuét ra dién 4p dir liéu dén tAm nén hién thi, trong d6 bo phan bu dit liéu hiéu
chinh mét cach dinh ky tin hiéu dit liéu theo bang tra ctru trong d6 quan hé cua su bién
thién cua dién 4p ngudng va dir liéu dugc tich tu duoc mo ta trong sudt chu ky 130 héa
d tao ra tin higu dit liéu dugc hidu chinh, do d6 cai thién chat lugng hinh anh.

Céc phan chi tiét khac cua cic phuong an dé lam vi du duge bao gbm trong
phan md ta chi tiét sang ché va cac hinh v&.

Theo séang ché nay, do khuéch dai duge hidu chinh mot cach dinh ky trong sudt
chu ky diéu van dé ph hop v6i d6 khuéch dai tiéu chuan sao cho du anh do su bu qué
hodc su bu thiéu cua tin hiéu dir liéu khong con lai trong mot dién tich cua tAm nén
hién thi.

Theo sang ché nay, dugc xac dinh mot cach dinh ky su bu cua tin hi¢u dit li€u
thich hop hay khong b6i mau thir nghiém dugc bd tri trong ving gia dé khir su bu 16i
tham chi trong sudt qué trinh didu vén thoi gian dai, do d6 cai thién chat lugng hinh
anh.

Céac hiéu qua theo sang ché nay khong chi han ché ¢ nfi dung dugce lam vi du &
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trén, va cac hiéu qua khac nita dugc bao gom trong ban mo ta nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Khia canh néu trén va khia canh khéc, cdc ddu hiéu va cac uu diém khac cua
sang ché s& duoc hiéu mot cach 16 rang hon tur phr?ln md ta chi tiét sau c6 dua vao cac
hinh v€& kém theo, trong do:

Fig.1 1a gian dd khéi dé giai thich thiét bi hién thi theo phwong an dé lam vi du
clia sang ché nay;

Fig.2 1a d thi dinh thoi dé giai thich sw van hanh cia thiét bi hién thi theo mot
phwong an dé 1am vi du ctia sdng ché nay trong sudt chu ky diéu van;

Fig.3 1 so d6 mach ctia diém anh cua thiét bi hién thi theo phwong 4n dé 1am vi
du cua sang ché nay;

Fig.4 1a dd thi minh hoa dién 4p cia mét dién cuc cia didt phat sang hitu co cia
thiét bi hién thi theo phuong 4n dé lam vi du cia sang ché nay;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac so @0 mach minh hoa phuong phap
cam nhan dién 4p ngudng cua didt phat sang hitu co cua thiét bi hién thi theo phuong
4n dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.6A va Fig.6B 1a c4c so db khdi minh hoa viing gi4 cta thiét bi hién thi theo
mdt phuwong an dé 1am vi du ciia sang ché nay;

Fig.7 1a hinh vé& dé giai thich sy van hanh cua bd phdn cdm nhén dién éap
ngudng cua thiét bi hién thi theo phuong an dé 1am vi du ctia sing ché nay;

Fig.8 1a so d6 khdi minh hoa bd phan bu dit liéu cta thiét bi hién thi theo
phuong an dé lam vi du ciia sang ché nay;

Fig.9 1a dd thi dé giai thich sy van hanh ciia bo phan dém dit liéu cha thiét bi
hién thi theo mét phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.10 1a do thi dé giai thich sy van hanh cta bd phan thiét 1ap do khuéch dai
tiéu chudn cua thiét bi hién thi theo mot phuong an dé 1am vi du cta sang ché nay;

Fig.11A 1a dd thi dé giai thich quan hé cia d6 khuéch dai tiéu chuan va di liéu
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duoc tich tu cua thiét bi hién thi theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.11B 1a db thi dé giai thich quan hé cia d6 khuéch dai tiéu chudn va su bién
thién dién 4p ngudng cua thiét bi hién thi theo mot phuwong an dé 1am vi du ciia séng
ché nay;

Fig.12 1a db thi dé giai thich quan hé cia dit liéu dugc tich tu va sy bién thién
dién 4p ngudng cua thiét bi hién thi theo mét phuong 4n dé 1am vi du clia sang ché
nay;

Fig.13A va Fig.13B 1a cac do thi dé giai thich sy van hanh cta bo phan hiéu
chinh do khuéch dai cua thiét bi hién thi theo mét phuong an dé lam vi du clia sang
ché nay;

Fig.14A va Fig.14B 1a cac hinh vé& dé giai thich su vAn hanh cta bo phan ép
dung do khuéch dai cia thiét bi hién thi theo mét phuong 4n dé 1am vi du cua sang ché
nay; va

Fig.15 1a luu db d& giai thich phuong phap didu van cia thiét bi hién thi theo

mot phuong an de 1am vi du cda sang ché nay;

M0 ta chi tiét sang ché

Céc wu didm va cac dic tinh cta sang ché va phuong phap nham dat duoc cac
vu diém va cac dic tinh nay sé trd nén rd rang bang cach xem xét cac phwong 4n dé
lam vi du duoc mé ta bén dudi vé chi tiét c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién,
sang ché khong chi han ché & céc phuong an dé 1am vi du duoc boc 16 trong ban mo ta
nay nhung s& duoc thé hién theo cic dang khac nhau. Cac phwong 4n dé 1am vi du
dugc dé xuat thong qua vi du chi sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat twong tng c6 thé mot cach hoan toan hiéu ban mé ta cia sang ché nay va
pham vi cua sang ché nay. Do d6, sang ché nay s& dugc xac dinh chi béi pham vi cua
cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Cac hinh dang, cac kich thuéc, céc ty 1€, cac gbc, cac s6, va cac théng sb tuong

tur duoc thé hién trén cac hinh v& kem theo dé mo ta cadc phuong an dé lam vi du cia
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sang ché chi 1a cac vi du, va sang ché nay khong chi han ché & d6. Cac sb chi din
gidng nhau néi chung 13 chi cac chi tiét gibng nhau sudt ban mé ta. Ngoai ra, trong
phan mé ta sau vé sang ché, phan giai thich chi tiét vé cac cong nghé lién quan da biét
c6 thé duoc bo qua dé tranh 1am khong 13 nghia mot cach khong can thiét dbi twong
clia sang ché. Céac thuat ngit ching han nhu “bao gdm”, “c6”, va “gdm c6” dugc s
dung trong ban mo ta ndy noi chung la dugc dy dinh dé cho phép cac bd phan cau
thanh khéac cin phai dugc bd sung trir khi cac thuat ngit ndy duge st dung véi thuat
ngit “chi”. Cac s6 chi dan bat ky & dang sb it c6 thé bao gdm dang s6 nhiéu trir khi néu
khong thi duoc néu mot cach rd rang.

Céc bd phén cdu thanh dugc hiéu 13 bao gdm khoang sai s6 thong thuong ngay
ca khi khong dugc néu ra mot cach rd rang.

Khi quan hé vé vi tri gita hai phan duoc md ta bang cach st dung cac thuat ngit
chéng han nhu “trén”, “phia trén”, “phia dudi”, va “tiép theo”, mot hodc nhiéu phf?ln cod
thé duoc dinh vi gitta hai phan trir khi cac thuat ngit ndy duogc sit dung v6i thuat ngit
“ngay lap tirc” hodc “mdt cach truc tiép”.

Khi mét chi tiét hodc 16p dugc bd tri “trén” chi tiét hodc 16p khac, 16p hoic chi
tiét khac co thé duogc dat mét cach truc tiép trén chi tiét khac hodc & gitia.

Mac du, céac thuat nglr “thir nhat”, “thir hai”, va cac thuat ngit tuong ty dugc su
dung dé mo ta cac bd phan c4u thanh khéc nhau, cic bo phan cAu thanh nay khong bi
han ché béi cac thuat ngit nay. Céc thuat nglt nay chi dugc st dung dé phéan biét mat
bd phan cAu thanh so véi cac bo phan khac. Do d6, bd phan c4u thanh thtr nhat can
phai dugce dé cap bén dudi c6 thé 1a bo phan cdu thanh thtt hai c6 khéi niém k¥ thuat
ctia sang ché.

Céc s6 chi din gibng nhau no6i chung 1a chi cac chi tiét gibng nhau sudt ban mo
ta.

Kich thuéc va do day ctia mdi bo phan cAu thanh duoc thé hién trén hinh vé

duoc thé hién nhdm thuln tién cho viéc mo ta, va sang ché khong bi han ché & kich
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thude va do day cia bd phan cu thanh duoc thé hién.

Céac diu hidu v& cac phuong 4n khac nhau cia sang ché nay c6 thé méot phan
hodc toan bd dwge dinh v6i hodc két hop véi nhau va ¢o thé duoc khoa lién dong va
duoc van hanh theo cac cach khac nhau v& mit k§ thut, va cac phwong an nay c6 thé
duoc thuc hién mot cach doc 1ap hodc két hop véi nhau.

Duéi day, thiét bi hién thi theo céc phuong én dé 1am vi du cua sang ché nay sé
dugc mo ta vé chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so db khéi gian luge dé giai thich thiét bi hién thi theo mét phwong an
dé 1am vi du cia séng ché nay.

Fig.2 1a dd thi dinh thoi dé giai thich sy vAn hanh cia thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n dé 1am vi du ctia sang ché ndy trong suét chu ky diéu van;

D& cap dén Fig.1, thiét bi hién thi 100 theo mot phuong an dé lam vi du cta
sang ché nay bao gém tAm nén hién thi 110, bd didu van dit liéu 120, bod didu van céng
130, bo diéu khién dinh thoi 140, bd phan cam nhén dién 4p ngudng 150, va bd phan
bu dit licu 160.

T4m nén hién thi 110 bao gdm nhiéu dudng céng GL va nhiéu duong dir lidu
DL duoc bd tri trén dé bang céch sir dung thay tinh hodc nhwa dé giao nhau theo ma
tran. Nhiéu diém anh PX dugc x4c dinh boi nhiéu dwong cong GL va cac duong dit
liéu DL.

Nhiéu diém anh PX cta tdm nén hién thi 110 dwoc ndi vé6i cac dudng cong GL
va cac duong dit liéu DL, mot cach 14n luot. Nhiéu diém anh PX van hanh dya trén céc
dién 4p cdng duge truyén tir cac dudong cong GL va céc dién 4p dit liéu dugc truyén tir
cac duong dir licu DL.

MBOi trong s6 nhiéu diém anh PX bao gdm diém anh phu mau do ma phét ra 4nh
sang mau do, diém anh phu mau xanh 14 cdy ma phat ra 4nh sdng mau xanh 14 cay,
diém anh phu mau xanh dwong ma phat ra 4nh sang mau xanh duong, va diém anh phu
mau tring ma phat ra 4nh sing mau tring.

Tuy nhién, moi trong sO nhi€u diém anh PX khong chi han ché & d6 va co thé



54048 7165

bao gdm cac diém anh phu c6 cac mau khic nhau.

Do d6, vi mbi trong s6 nhiéu diém anh PX bao gém diém anh phu mau tring
ma phat ra 4nh sang mau tring, cac dién 4p dit lidu xuét ra dén diém anh phu mau do,
diém 4nh phu mau xanh 14 cdy, va diém anh phu mau xanh duong dwgc lam gidm sao
cho vé téng thé mirc tiéu thu cong suét cta thiét bi hién thi 100 c¢6 thé dugc lam giam.

Ngoai ra, khi thiét bi hién thi 100 theo mét phurong 4n dé 1am vi du cua sang
ché nay 13 thiét bj hién thi phat sang hiru co, dong dién dugc ap dung vao didt phat
sang hitu co dugc bao gdm trong nhiéu diém anh PX va cic electron va cic 16 tréng
dugc xa dugc ghép dé tao ra cac exiton. Cac exiton phat ra anh sang dé str dung thang
mau xam cia thiét bi hién thi phat sang hitu co.

Lién quan dén didu nay, thiét bi hién thi 100 theo phwong 4n dé 1am vi du cta
sang ché nay khong chi han ché & thiét bi hién thi phét sang hitu co, nhung c6 thé 1a
c4c loai thiét bi hién thi khac nhau ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong.

Dong thoi, tim nén hién thi 110 c¢6 thé dwgc chia thanh ving hoat dong AA
trong d6 cac hinh anh theo tin hi¢u dit liéu Data dugc sir dung va ving giad DA trong
d6 mau thir cu thé dé do do6 thoai héa duoc thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ving gid DA c6 thé dugc bd tri & mot phan bén
ctia ving hoat dong AA, nhung vi tri duge bd tri cia ving gia DA khong chi han ché o
do.

Nghia 13, trong viung gia DA, hinh anh tach biét khong duoc st dung sao cho
khéng can dé 16 ra ving gia DA dén nguoi dung. Do do6, ving gia DA cia tAm nén
hién thi 110 c6 thé dugc chin bdi vét liéu hoan thién ma bao quanh tAm nén hién thi
110.

Ngay ca khi trén Fig.1, hinh v& nay thé hién 1a nhidu diém anh PX duoc bb tri
trong ving gia DA duge bd tri trong mdt dudng, nhidu diém anh PX duoc bb tri trong
ving gia DA c6 thé dugc bb tri theo cac dang khac nhau.

Dong thoi, thiét bi hién thi 100 theo phwong 4n dé 1am vi du ctia sang ché nay

6 thé duoc diéu van mot cach tach biét theo chu ky 1320 héa va chu ky diéu van.
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Mot cach cu thé, thiét bi hién thi theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay
khéng chi 1am 6n dinh nhidu diém 4anh PX ma con tao ra bang tra ciru dbi véi viéc hidu
chinh d6 khuéch dai dugc mé ta bén dudi, qua chu ky 130 hoéa. Trong subt chu ky diéu
van sau chu ky 140 hoa, tAm nén hién thi hiéu chinh mét cach dinh ky do khuéch dai
ma duoc 4p dung vao tin hidu dit liéu Data bing cach vién din dén bang tra ctru, do d6
phan hdi mot cach déng nhét chat lwgng hinh 4nh.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong subt chu ky diéu van, mot
khung bao gém doan hoat dong trong d6 hinh anh dugce thé hién theo tin hiéu dir liéu,
doan gia trong d6 mau thir duge bé tri trong ving gia DA dugc didu van, va doan trong
trong d6 hinh anh khong duge xuat ra dén tim nén hién thi 110.

Nghia 13, trong doan gia, mau thir duoc bé tri trong viing gia DA duoc didu van
dé so sanh dic tinh duoc do boi mau thir véi bang tra ctu dé hiéu chinh d6 khuéch dai
ma dugc 4p dung vao tin hi¢u dit liéu Data sao cho chét lugng hinh anh c6 thé duoc tbi
wu héa trong thoi gian thue thdm chi trong sudt chu ky diéu van.

Bo didu khién dinh thoi 140 cdp tin hiéu diéu khién dit liéu DCS dén bo diéu
van dit lidu 120 d& diéu khién bo didu van dix liéu 120 va cdp tin hidu diéu khién cong
GCS dén bo diéu van cdng 130 dé diéu khién bd didu van cong 130.

Nghia 13, bd didu khién dinh thoi 140 bét dau quét theo dinh thoi dugc st dung
béi mbi khung, dua vao tin hiéu dinh thoi duge nhan tir hé théng chu bén ngoai.

Cu thé hon, by diéu khién dinh thdi 140 nhan céc tin hiéu dinh thoi khac nhau
bao gbm tin hiéu ddng bd hoa theo phwong thang dimg Vsync, tin hiéu dong bod hoa
theo phuong ngang Hsync, tin hiéu kich hoat dit liéu DE, va tin hiéu xung nhip dit liéu
DCLK cung v6i dit liéu hinh anh Data, tir hé thong chit bén ngoai.

Dé diéu khién bo didu van dit liéu 120 va bd diéu van cbng 130, b diéu khién
dinh thoi 140 nhén tin hiéu dinh thoi ching han nhu tin hiéu déng bd héa theo phwong
thing ding Vsync, tin hiéu dong bd hoa theo phwrong ngang Hsync, tin hiéu kich hoat
dit liéu DE, va tin hiéu xung nhip dit liéu DCLK va tao ra tin hiéu diéu khién khac

nhau DCS va GCS. B6 diéu khién dinh thoi 140 dua ra cac tin hiéu diéu khién khac
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nhau DCS va GCS dén b6 diéu van dit liéu 120 va bd diéu van cong 130.

Vi du, dé didu khién bo didu van cong 130, bd didu khién dinh thoi 140 dua ra
tin hiéu diéu khién cbng khac nhau GCS bao gdm xung khéi ddu céng GSP, xung nhip
dich céng GSC, tin hi¢u cho phép Xuét ra céng GOE, va tuong tu.

Trong ban mé ta nay, xung khéi ddu cong diéu khién dinh thoi bit diu sur vén
hanh cia mot hodc nhiéu mach céng ma ciu thanh bd diéu van céng 130. Xung nhip
dich 13 tin hiéu xung nhip ma néi chung dugc nhap vao mot hodc nhiéu mach céng va
diéu khién dinh thoi dich cua tin hidu quét (xung cbng). Tin hiéu cho phép xuat ra
cdng chi dinh théng tin dinh thoi cia mot hoic nhiéu mach cong.

Ngoai ra, dé didu khién bo didu van dir liu 120, bo didu khién dinh thdi 140
dua ra cac tin hiéu didu khién di liéu khic nhau DCS bao gdm xung khoi diu ngudn
SSP, xung nhip 14y mau ngudn SSC, tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE, va tuong tu.

Trong ban mé ta nay, xung khoi diu ngudn diéu khién dinh thoi khéi dau 13y
mau dit liéu ciia mot hodc nhiéu mach céng ma ciu thanh bd diéu van dir liéu 120.
Xung nhip 14y mAu ngudn 12 tin hiéu xung nhip ma diéu khién dinh thoi ldy mau cua
dr li€u trong mdi mach dir liéu. Tin hiéu cho phép Xudt ra nguén diéu khién dinh thoi
xuét ra cua bd diéu van dir liéu 120.

B diéu khién dinh thoi 140 chuyén dbi dir liéu hinh anh dwoc nhén tir hé théng
bén ngoai theo dang thirc tin hiéu dit liéu Data ma co thé xir Iy duoc trong bd phan bu
dit litu 160 va xuét ra tin hiéu video dugc chuyén d6i. Nho 1am viéc nay, bo diéu
khién dinh thoi 140 diéu khién dir liéu diéu van & dinh thoi thich hop theo viéc quét.

B6 diéu khién dinh thoi 140 ¢6 thé dugc bé tri trén bang mach in nguén ma bd
diéu van dit liéu 120 duogc dinh vao do, va bang mach in diéu khién ma duoc néi, qua
phuong tién nbi ching han nhu cap phing mém déo (flexible flat cable - FFC) hodc
mach in mém déo (flexible printed circuit - FPC).

Bo didu van cbng 130 cip mot cach lién tiép cac dién ap cdng dén cac duong
cdng GL theo viéc diéu khién cua bo didu khién dinh thoi 140,

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd diéu van céng 130 xuét ra dién ap céng
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ma didu van dudng gia ciia bd diéu van cong 130 trong doan trbng, xuét ra dién ap
cdng dén duong cdng GL duoc bd tri trong viing hoat dong AA trong doan hoat dong,
va xuét ra dién 4p cbéng dén duong céng GL duge bd tri trong ving gia DA trong doan
gia. Nho 1am viée ndy, mau thir dwoc bé tri trong ving gia DA dugc diéu van.

Theo phuong phéap diéu van, bd diéu van céng 130 ¢6 thé duoc dinh vi chi &
mot phia cta tAm nén hién thi 110 hodc dugc dinh vi & ca hai phia, khi can.

Bo diéu van céng 130 ¢6 thé duogc ndi véi dém dinh cua tAm nén hién thi 110
thong qua phuong phap dinh ty dong dai (tape automated bonding - TAB) hoac
phuong phap chip trén thiy tinh (chip on glass - COG). Bo didu van cbng 130 c6 thé
dwoc st dung nhu loai céng trong tim nén (gate in panel - GIP) dé dugc bd tri mot
cach truc tiép trong tAm nén hién thi 110 hodc c6 thé dugc tich hop dé duogc bd tri
trong tAm nén hién thi 110, khi can.

B6 diéu van cdng 130 c6 thé bao gdbm thanh ghi dich va bo dich mic.

B6 phén cam nhan dién ap ngudng 150 cam nhén dién 4p ngudng cua diot phat
sang dugc bd tri trong mdi diém anh PX.

Nghia 1a, bd phén cdm nhan dién &p ngudong 150 duoc nbi voi didt phat sang
duoc bd tri trong mdi diém anh PX qua duong cam nhén SL va cam nhén dién 4p ma
duoc 4p dung vao mot dién cuc cia didt phat sang dé cam nhan dién 4p ngudng cla
diot phat sang.

Ngoai ra, bd phan cam nhén dién 4p ngudng 150 xuét ra sy bién thién dién ap
ngudng AVoled tuong Gmg voi su bién thién AVoled ctia dién ap ngudng clia didt phat
sang do su thoai hoa dén bo phan bu dir lidu 160.

Nhim muc dich nay, bd phan cam nhén dién 4p ngudng 150 c6 thé bao gdm bd
khuéch dai vi sai ma tach tri s6 bién thién AVoled ciia dién 4p ngudng cia didt phat
sang do sy thodi hoa va bo chuyén ddi tuong ty s6 ADC ma bién thién dién 4p twong
tw thanh tin hiéu sé.

Bo phén bu dit licu 160 bu dbi v6i tin hiéu dir liéu Data theo d6 thoai héa cia

diot phat sang dé xuét ra tin hiéu dit liéu duge bu CData.
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M6t cach cu thé, bo phéan bu dir liéu 160 xac dinh do thodi héa cia diot phat
sang theo dit liéu dugc tich tu ma phan xa lugng tin hi€u dit liéu duoc tich tu Data va
su bién thién dién ap ngudong AVoled. Ngoai ra, do khuéch dai dugc ap dung theo do
thoai héa cua diot phat sang dé b cho tin hiéu dir liéu Data va xuét ra tin hiéu dit liéu
duge b CData dén bo diéu van dit liéu 120.

Nghia 1a, b6 phan bu dit li€u 160 tinh tin hiéu dir liéu Data dé tao ra dir litu
duoc tich tu va xac dinh d6 khuéch dai cua tin hiéu dit liéu Data theo dir lidu duoc tich
tu va su bién thién dién 4p ngudng AVoled, va sau d6 phan xa d6 khuéch dai dén tin
hi¢u dir licu Data dé xuét ra tin hiéu dit liéu dugc bu CData.

Ngoai ra, cho su bu chinh xac hon, bd phéan bu dir liéu 160 tao ra bang tra cou
cho dir lidu dwoge tich tu va sy bién thién dién 4p ngudng AVoled trong sudt chu ky 130
hoéa, va sau d6 hiéu chinh do khuéch dai trong thoi gian thue dwa vao bang tra ciru
trong sudt chu ky diéu van dé tao ra tin hiéu dit liéu duge hiéu chinh CData.

B6 diéu van dir liéu 120 chuyén d6i tin hiéu dit liéu duge bt CData duge nhan
tr b phan bu dit li€u 160 thanh dién ap dir liéu tuong tu Vdata va xuét ra dién ap dir
liéu tuong tu dén cac duong dir li¢u DL.

Bo diéu van dit liéu 120 duoc ndi v6i dém dinh cua tAm nén hién thi 110 béi
phuong phap dinh ty dong dai hodc phuong phép chip trén thdy tinh (chip on glass -
COG). Néu cin, bo didu van dir lidu 120 c6 thé duge bb tri dé duge tich hop trong tim
nén hién thi 110.

Ngoai ra, bd didu vén dit liéu 120 c6 thé dugc van hanh béi phuong phap chip
trén mang COF. Trong truong hop nay, mot ddu ciia bo didu van dit lidu 120 co thé
dwoc dinh vé6i it nhdt mot bang mach in nguodn va dau khac c6 thé dugc dinh vé6i tAm
nén hién thi 110.

B0 didu van dir liéu 120 c6 thé bao gdm bd phan 16gic bao gdm cac mach khac
nhau chiang han nhu bo dich chuyén mtc hoic bd phén then, bd chuyén dbi sé twong
tw DAC, va bd dém xuét ra.

Ngoai ra, b diéu van dit liéu c6 thé con bao gom b di€u khién cong suat ma
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duoc bé tri trén bang mach in didu khién dé cip cac dién 4p hodc cic dong dién khac
nhau dén tAm nén hién thi 110, bd diéu van dit lidu 120, bd didu van cong 130, bd didu
khién dinh thoi 140, bo phan cam nhan dién ap ngudng 150, va bd phan bu dit 1lidu 160
hodc diéu khién cac dién ap hodc cac dong dién khac nhau can phai duoc cép. Bo diéu
khién cong sut c6 thé duge goi 12 mach tich hop quan 1y cong suit PMIC.

Duéi day, két cAu mach cta diém anh PX cua thiét bi hién thi theo phuong an
dé 1am vi du cta sang ché nay s& duoc mo ta vé chi tiét dwa vao Fig.3.

Fig.3 14 so d6 mach cta diém anh cta thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n dé
lam vi du cta sang ché nay;

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mdi diém anh PX bao gbm didt phat sang hitu co
OLED ma 13 didt phét sang, mach diéu khién ma diéu van diét phat sang hitu co
OLED, va mach cam nhidn mach ma cam nhén dién 4p ngudng Voled cua didt phat
sang hitu co OLED.

Mach diéu khién bao g@)m tranzito diéu khién Tdr, tranzito quét Tsc, va tu dién
luu trir Cst.

Tranzito quét Tsc ap dung dién 4p dir liéu Vdata vao nut thir nhit N1 theo tin
hiéu quét SCAN. Trong tranzito quét Tsc, tin hiéu quét SCAN duoc 4p dung vao dién
curc cong va dién ap dir liéu Vdata duge ap dung vao dién cuc thi nhét va dién cuc th
hai duoc nbi véi nat thi nhat N1. Nuat thir nhat N1 ¢6 thé twong ung véi dién cuc cong
ctia tranzito diéu khién Tdr. Do d6, khi tin hiéu quét SCAN & mirc bat, tranzito quét
Tsc dugc bat 1én dé ap dung dién ap dir liéu Vdata vao nut thu nhat N1.

Tranzito didu van Tdr cp dong dién diéu van dén diot phat sang hiru co OLED
dé diéu vén di6t phét sang hitu co OLED. Trong tranzito diéu van Tdr, dién cuc cong
dugce ndi v6i nut the nhat N1, dién ap diéu vén dién thé cao VDD dugc ap dung vao
dién cuc thir nhit va nut tht hai N2 duoc ndi v6i dién cuc tha hai. Mot dién cuc cia
di6t phat sang hitu co OLED duoc ndi voi nit thir hai N2. Do d6, dong dién diéu véan
duoc xéac dinh theo dién ap nguén céng Vgs cua tranzito diéu van Tdr dé diéu khién

diot phat sang hitu co OLED.
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Tu dién luu trit Cst dugc ndi gifta nat thir nhit N1 ma 13 dién cuc cbng cua
tranzito diéu van Tdr va ndt thit hai N2 ma 1a dién cuc thtr hai cia tranzito diéu van
Tdr dé duy tri dién 4p ngudn cbéng Vgs cua tranzito diéu khién Tdr cho mét khung.
Nho 1am viée nay, diét phat sang hitu co OLED c¢6 thé duy tri do ch6i khong dbi cho
mot khung.

Mach cam nhéan bao gém tranzito cam nhan Tsen, tranzito khoi tao Tref, va
tranzito 14y mAu Tsam.

Tranzito cdm nhan Tsen ndi dién nut thit hai N2 va nut tht ba N3 theo tin hiéu
cam nhan SEN. Trong tranzito cam nhan Tsen, tin hi€u cdm nhan SEN dugc ap dung
vao dién cuc céng, nut thir hai N2 duoc ndi véi dién cuc thi nhét, va dién cuc tht hai
duoc ndi voi nat thitr ba N3. Mot dién cuc ciia diot phét sang hitu co OLED duoc ndi
véi nat thl hai N2 va duong cdm nhan SL duogc ndi v6i nat thit ba N3. Do d6, khi tin
hiéu cam nhin SEN & muc bat, tranzito cam nhan Tsen dugc bat 1€n dé ndi mot dién
cuc cua diot phat sang hitu co OLED véi dudng cam nhén SL.

Tranzito khai tao Tref ap dung dién 4p khoi tao VREF vao nut thir ba N3 theo
tin hiéu khéi tao REF. Trong tranzito khéi tao Tref, tin hiéu khaoi tao REF duoc ép
dung vao dién cuc céng va dién ap khadi tao VREF duoc ap dung vao dién cuc thir nhét
va dién cuc thir hai dugc ndi v6i nat thir ba N3. Do d6, khi tin hiéu khai tao REF &
murc bat, tranzito khoi tao Tref dugc bat 1€n dé ap dung dién ap khéi tao VREF vao nut
thir ba N3 ma la dudong cdm nhéan SL.

Tranzito iy mau Tsam c6 thé 14y mau dién 4p ma duogc 4p dung vao nit thir ba
N3, theo tin hiéu 14y miu SAM. Trong tranzito 14y mAu Tsam, tin hiéu liy miu SAM
dugc 4p dung vao dién cuc céng, nut thir ba N3 duogc ndi v6i dién cuc tha nhat, va
dién cuc thir hai duoc ndi v6i bd phan cam nhén dién ap ngudng 150. Do do, khi tin
hiéu 14y mau SAM & murc bat, tranzito 14y mAu Tsam duoc bat 1én dé 14y mau dién ap
duoc ap dung vao nit thir ba N3 ma 1a duong cam nhan SL vao bd phan cdm nhén dién
ap ngudng 150.

Tranzito cam nhan Tsen, tranzito khdi tao Tref, va tranzito l1dy mau Tsam ma
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cAu thanh mach cam nhén thuc hién chirc nang chuyén mach sao cho céc tranzito co
thé duoc thay thé boi chi tiét mach chrfmg han nhu di6t ma thue hién chic ning chuyén
mach.

Dudi day, phuong phdp cam nhan dién 4p ngudng cia diot phat sang hitu co
ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n dé 1am vi du cia sang ché nay s& duge md ta dua
vao cac Fig.4 va Fig.5A dén Fig.5C.

Fig.4 14 d6 thi minh hoa dién 4p ctia mot dién cuc cua didt phat sang hitu co clia
thiét bi hién thi theo phwong 4n dé 1am vi du cia sing ché nay.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cc so dd mach dé giai thich phwong phap
cam nhén dién ap ngudng cua diot phat sang hitu co cua thiét bi hién thi theo phuong
an dé 1am vi du cta sdng ché nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig4, trong subt chu ky thir nhit P1, tin hidu quét
SCAN & muc tat, tin hiéu khéi tao REF & muc bat, tin hiéu cam nhan SEN & mirc bat,
va tin hiéu 14y mau SAM & murc tat.

Do do, dé cap dén Fig.5A, tranzito cam nhan Tsen va tranzito khoi tao Tref
duoc bat 1én sao cho dién ap khoi tao VREF dugc nap dién trong ca nut thir hai N2 va
nut thir ba N3.

Dién 4p khéi tao dwoc mé ta & trén VREF c6 thé cao hon dién 4p ngudng Voled
cta diot phat sang hitu co OLED.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.4, trong subt chu ky tht hai P2, tin hi¢u
quét SCAN & muc tit, tin hiéu khoi tao REF & mirc tat, tin hiéu cam nhan SEN ¢ muc
bat, va tin hiéu léy mau SAM & mure tét.

Do d6, dé cap dén Fig.5B, chi tranzito cam nhan Tsen dugc bat 1én sao cho nut
tha hai N2 va nut thit ba N3 duoc ndi dién. Dién ap khai tao VREF dugc nap dién
trong nat thir hai N2 va nat thit ba N3 cao hon dién 4p ngudng Voled cua diot phat
sang hiru co OLED. Do d6, diét phat sang hitu co OLED c6 thé cho phép dién 4p khéi
tao VREF dugc 4p dung vao nut thir hai N2 va nit thir ba N3 dé duge x4 can phai 1a
dién ap ngudng Voled cua didt phat sang hitu co OLED. Khi dién ap khéi tao VREF
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dugc ap dung vao nut thir hai N2 va nat thi ba N3 bang dién 4p ngudng Voled ciia diot
phat sang hitu co OLED, dong dién khong chay qua diot phat sang hitu co OLED. Do
d6, cac dién ap cua nut thir hai N2 va nut thir ba N3 c6 thé dugc bdo hoa dén dién 4p
ngudng Voled cua didt phét sang hitu co OLED.

Lién quan dén vin dé nay, diot phat sang hitu co OLED bi thodi héa trong khi
viéc 140 hoa dién ra, sao cho dién 4p ngudng Voled 1do héa (su 130 hoa) cta didt phat
sang hitu co OLED c¢6 thé cao hon dién ap ngudng Voled ban dau (khdi tao) cia diot
phat sang hitu co OLED.

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén Fig.4, trong subt chu ky thir ba P3, tin hiéu
quét SCAN & mirc tat, tin hiéu khéi tao REF & muic tat, tin hiéu cam nhan SEN & mirc
bat, va tin hiéu ldy miu SAM & mirc bat.

Do do6, dé cap dén Fig.5C, tranzito cdm nhan Tsen va tranzito léy mau Tsam
dugc bat 1én sao cho dién ap ngudng Voled cua diot phat sang hitu co OLED dugc nap
dién trong nut thir hai N2 va nit thir ba N3 c6 thé dugc léy mau dén bod phén cdm nhan
dién ap ngudng 150 qua duong cam nhan SL. Do d6, by phan cdm nhén dién ap
ngudng 150 cam nhan dién ap ngudng Voled khai tao (khéi tao) cua diot phat sang
hitu co OLED va dién ap ngudng Voled 130 hoéa (su 130 hoa) cua didt phat sang hitu co
OLED dé tao ra su bién thién dién ap ngudng AVoled tuong ung vdi do 1éch gitra dién
ap ngudong Voled khoi tao (khoi tao) cua diot phéat sang hiru co OLED va dién ap
ngudng Voled 130 héa (su 180 hda) cua didt phat sang hitu co OLED.

Duéi day, ving gia cia thiét bi hién thi theo phwong an dé 1am vi du cia sang
ché nay s& dugc mb ta vé chi tiét dua vao cac Fig.6A va Fig.6B.

Fig.6A va Fig.6B 1a cac so d6 khbi minh hoa ving gia cua thiét bi hién thi theo
mdt phwong an dé 1am vi du clia sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, ving gia DA bao gdm ving gia phu
mau d6 RDA ma st dung mau mau do, ving gia phu mau tring WDA ma str dung mau
mau tring, ving gia phu mau xanh 14 cdy GDA ma str dung mau mau xanh 14 cy, va

vung gia phu mau xanh duong BDA ma str dung miu mau xanh duong.
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Mot cach cu thé, nhu duge thé hién trén Fig. 6A, trong mdi trong sé ving gia
phu mau d6 RDA, ving gia phu mau tring WDA, ving gia phu mau xanh 14 cAy GDA,
va ving gia phu mau xanh duong BDA, toan bd diém anh phu mau dé R, diém anh
phu mau tring W, diém anh phu mau xanh 14 cdy G, va diém anh phu mau xanh duong
B ¢6 thé duogc b tri.

Tuy nhién, trong viing gia phu mau dé RDA, chi mAu mau dé duoc st dung sao
cho chi diém anh phu mau d6 R phét ra anh sang va dién 4p ngudng ctia diot phat sang
hitu co duge bd tri trong diém anh phu mau dé R dugc do. Do do, chi diém anh phu
mau dé R dugc ndi véi dudong cam nhin SL va céc diém anh phu con lai, nghia 13,
diém anh phu mau tréng W, diém anh phu mau xanh 14 cdy G, va diém anh phu mau
xanh duong B khong dugc ndi v6i duomg cam nhén SL.

Twong ty, trong ving gia phu mau tring WDA, chi miu mau trang dugc sir
dung sao cho chi diém anh phu mau tring W phét ra anh sang va dién 4p ngudng ctia
diot phat sang hitu co duge b tri trong diém anh phu mau tring W duge do. Do do,
chi diém anh phu mau tring W dugc ndi voi duong cam nhan SL va céc diém anh phu
con lai, nghia la, diém anh phu mau do R, diém anh phu mau xanh 14 cay G, va diém
anh phu mau xanh duong B khéng duoc ndi véi dudng cam nhan SL.

Tuong tu, trong ving gia phu mau xanh 14 cdy GDA, chi miu méau xanh 14 cay
duogc sir dung sao cho chi diém anh phu mau xanh 14 cdy G phat ra 4nh séang va dién ap
ngudng ciia didt phat sang hitu co duoc bb tri trong diém anh phu mau xanh 14 cdy G
duoc do. Do d6, chi diém anh phu mau xanh 14 cdy G dugc ndi véi duong cam nhéan
SL va c4c diém anh phu con lai, nghia 13, diém anh phu mau do R, diém anh phu mau
tring W, va diém anh phu mau xanh duong B khong dugc ndi v6i dudng cam nhan SL.

Tuong tu, trong ving gia phu mau xanh duong BDA, chi miu mau xanh duwong
dugc st dung sao cho chi diém anh phu mau xanh duong B phat ra 4nh sang va dién
ap ngudng cta dibt phét sang hitu co duge bd tri trong diém anh phu mau xanh dwong
B dugc do. Do dé, chi diém anh phu mau xanh duong B dugc ndi véi duong cam nhén

SL va céc diém anh phu con lai, nghia 13, diém anh phu mau dé R, diém anh phu mau
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tréing W, va diém anh phu mau xanh 14 ciy G khéng dugc nbi véi dudng cam nhéan SL.

Khong gibng diéu nay, nhu duge thé hién trén Fig.6B, trong viing gid phu mau
dd RDA, chi diém anh phy mau dé R dugc bb tri va diém anh phu mau dé R dugc nbi
voi duong cam nhan SL. Ngoai ra, trong ving gid phu mau tréng WDA, chi diém anh
phu mau tring W duogc b tri va diém anh phu mau tring W dugc nbi v6i duong cam
nhan SL. Ngoai ra, trong vung gia phu mau xanh 14 cdy GDA, chi diém anh phu mau
xanh 14 cdy G duoc bd tri va diém anh phu mau xanh 14 cdy G duoc nbi voi dudng
cam nhén SL. Ngoai ra, trong ving gia phu mau xanh duong BDA, chi diém anh phu
mau xanh duong B duoc bd tri va diém anh phu mau xanh dwong B dugc nbi véi
duong cam nhén SL.

Do d6, trong ving gia phu mau do RDA, su bién thién AVoled cta dién ap
ngudng cua diot phat sang hitu co dugc b tri trong diém anh phu mau dé R do su
thoai hoa c6 thé duoc do. Trong ving gia phu mau tring WDA, su bién thién AVoled
cua dién ap ngudng cua diodt phat sang hitu co dugc b tri trong diém anh phu mau
tring W do sy thoai hoa c¢6 thé duoc do. Ngoai ra, trong viing gia phu mau xanh 14 cay
GDA, su bién thién AVoled cia dién 4p ngudng cta di6t phat sang hitu co duge bo tri
trong diém anh phu mau xanh 14 cdy G do su tho4i héa c6 thé dugc do. Trong viing gia
phu méau xanh duong BDA, su bién thién AVoled cia dién 4p ngudng cua didt phat
sang hiru co duoc bd tri trong diém anh phu mau xanh dwong B do su thoai héa c6 thé
duoc do.

Trong mdi trong sé ving gia phu mau dé RDA, ving gid phu mau tring WDA,
vung gia phu mau xanh 14 cdy GDA, va vung gid phu mau xanh duong BDA, nhiéu
mau thir ma st dung cac thang mau xam khac nhau c6 thé duge bao gbm dé sir dung
mau thang mau xam.

Nghia 1a, trong vung gia phu mau dé RDA, nhiéu mau thtr mau dé ma biéu 16
cac thang mau xam khac nhau co thé dugc b tri va trong ving gia phu mau tring
WDA, nhiéu miu thir mau tring ma biéu 16 cac thang mau xdm khéac nhau c6 thé duogc

bb tri. Ngoai ra, trong ving gia phu mau xanh 14 cdy GDA, nhiéu mau thir mau xanh 14

17



54048 18/65

cay ma biéu 16 cac thang mau x4m khac nhau c6 thé dugc bb tri va trong viing gia phu
mau xanh duong BDA, nhidu miu thir mau xanh duong ma biéu 16 cac thang mau xam
khac nhau c6 thé dugc bd tri. Mbi mau thir ¢ thé bao g@)m nhiéu diém anh phu, nhung
khong chi han ché & d6 va mdi mau thir ¢6 thé duge tao cdu hinh boi mot diém anh
phu.

Vi duy, trong vung gid phu mau do6 RDA, nhiéu mau tht mau dé ma biéu 16 mau
dé véi cac thang mau xam khac nhau c6 thé dugc bd tri va trong ving gia phu mau
tring WDA, nhiéu mau thir mau tring ma biéu 16 mau tring véi cac thang mau xam
khéc nhau c6 thé duogc bd tri. Ngoai ra, trong ving gia phu mau xanh dwong BDA,
nhidu miu thtt mau xanh dwong ma biéu 16 céc thang mau xdm khéac nhau va trong
ving gia phu mau xanh 14 cdy GDA, nhiéu mau thir mau xanh 14 cdy ma bidu 16 cac
thang mau x4am khéc nhau c6 thé duoc bd tri.

Duéi day, dé thuan tién mo ta, dugc don gidn hoa sao cho mau thtr nhét TPI,
mAu thir thtt hai TP2, mAu thit thtt ba TP3, va mau thir thit tv TP4 ma biéu thi cing
mau voi cac thang mau xam khac nhau duoc bb tri trong ving gia DA.

Duéi ddy, phuong phap tinh toan su bién thién dién 4p ngudng AVoled theo sy
thodi hoa, trong mAu thtr tht nhat dén mau thir th tw TP1 dén TP4, s& dugc md ta chi
tiét hon dua vao Fig.7.

Fig.7 1a hinh vé dé giai thich sy van hanh cua bd phdn cdm nhin dién ap
ngudng cua thiét bi hién thi theo phuong 4n dé 1am vi du ctia sang ché nay.

B06 phan cam nhan dién ap ngudng 150 cam nhan dién ap ngudng Voled cua
diot phat sang duoc bao gdm trong diém anh PX ma tao thanh nhiéu mau thir.

Mot cach cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.7, trong ving gid DA, miu thir thi
nhét dén mAu thtr tht tw TP1 dén TP4 ma biéu thi cing mau, nhung sir dung céc thang
mau xam khéc nhau duoc bé tri.

Mot cach cu thé, tin hiéu dir liéu Data ma st dung 10 thang mau xam co thé
duoc xudt ra dén mAau thr th nhat TP1 va tin hiéu dit liéu Data ma su dung 20 thang

mau xam c6 thé duoc xudt ra dén mau thir thi hai TP2. Ngoai ra, tin hiéu dit liéu Data
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ma st dung 30 thang mau xam c6 thé duoc xuat ra dén mau thir thir ba TP3 va tin hiéu
dit liéu Data ma st dung 40 thang mau xam c6 thé duoc xut ra dén mau thir thir tu
TP4.

B6 phan cam nhan dién ap ngudng 150 do dién &p ngudng Voled (khéi tao) cia
diot phét sang & trang thai khéi tao, qua duong cam nhan SL.

Khi dién ap nguong Voled (khoi tao) cua diodt phat sang duge do & trang thai
khoi tao, cac nhifu déi véi diém anh phu 161, trong sé nhiéu diém anh phu dugc bao
gbm trong mbi trong sé cac miu thir thir nhit dén thi tw TP1 dén TP4, duge loai bé.
Ngoai ra, tri sd trung binh ctia cac dién 4p ngudng Voled ctia nhiéu diém anh phu con
lai ngoai trur diém anh phu 18i dugc thu dé thu dién ap ngudng Voled (khéi tao) cua
diot phat sang & trang thai khéi tao.

Nghia 13, nhu dugce thé hién trén Fig.7, diot phat sang khong bi thodi héa &
trang thai khai tao sao cho cac dién ap ngudng Voled cua céc didt phat sang duge do
trong mau thir thtr nhat dén mau thi thr tu TP1 dén TP4 c6 thé bang nhau.

Vi du, céc dién 4p ngudng Voled cua cac diot phéat sang dugc do trong mau thi
tht nht dén mau thir thit tw TP1 dén TP4 c6 thé bang nhau, nghia 13, 5 V.

Tiép theo, bo phén cam nhan dién ap ngudng 150 do dién 4p ngudng Voled (su
130 héa) cua diot phat sang ¢ trang thai 130 hoa, qua duong cam nhén SL.

Khi dién ap ngudng Voled (sy 130 hda) cua diot phat sang dugce do ¢ trang thai
J30 hoa, cac nhidu d6i v6i diém anh phu 16, trong s6 nhiéu diém anh phu dugc bao
gbm trong mdi trong sé cac mau thir thir nhat dén thir tw TP1 dén TP4, duqc loai bo.
Ngoai ra, tri s6 trung binh cua cac dién 4p ngudng Voled clia nhiéu diém anh phu con
lai ngoai trir diém anh phu 18i duoc thu dé thu dién ap ngudng Voled (su 130 hoa) clia
didt phat sang & trang thai 130 hoa.

Ngoai ra, khi dién ap ngudng Voled (suy ldo hoa) cua diét phat sang dugc do
trong trang thai 130 hoa, dién ap ngudng duoc do Voled co thé bién thién phu thudc
vao cac yéu td bén ngoai chang han nhu nhiét do do sao tri sb quy chiéu cua dién ap

ngudng dugc do Voled 14 can thiét. Do d6, dién tich ctia ving gia DA ngoai trir mau
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thr thet nhit dén mau tht the tv TP1 dén TP4 khéng bi thoai héa sao cho dién 4p
ngudng Voled khong bién thién. Dua vao diéu nay, dién 4p ngudng Voled cla didt phat
sang dugc do trong mdi trong s6 miu thir thir nhit dén méu thr tht tw TP1 dén TP4
duogc tinh toan lién quan dén dién 4p ngudng Voled cia didt phat sang dugc do trong
dién tich cua ving gia DA ngoai trir mau thtr thir nhit dén mau thir thir tw TP1 dén TP4.

O trang thai 130 hoa, mau thir thir nhat dén mau thir thir tu TP1 dén TP4 st dung
cac thang mau xam khac nhau sao cho dién 4p ngudng Voled ctia didt phat sdng dugce
do trong mAu thir the nht dén mau thir tha tu TP1 dén TP4 c6 thé ciing bién thién.
Dién 4p ngudng Voled clia didt phat sang duoc do trong miu thir ma biéu 16 thang mau
xam cao co thé 1a cao.

Vi du, dién 4p ngudng Voled ctia diot phat sang dwgc do trong mau thir thir nhét
TP1 c6 thé bang 5,02 V, dién 4p ngudng Voled ciia di6t phét sang duge do trong miu
thir thir hai TP2 ¢6 thé bang 5,04 V, va dién 4p ngudng Voled ctia didt phét sdng duge
do trong méu tht the ba TP3 ¢6 thé bang 5,07 V. Ngoai ra, dién 4p ngudng Voled cia
diot phat sang duge do trong mau thir thi tu TP4 c6 thé bang 5,13 V.

Bo phan cam nhén dién ap ngudng 150 tinh toan sy bién thién dién ap ngudng
AVoled tuong tmg v6i su bién thién AVoled ciia dién 4p ngudng Voled (khéi tao) cia
diot phat sang ¢ trang thai khai tao va dién ap ngudng Voled (su 1do hoa) cua diot phat
sang & trang thai 130 hoa.

Vi du, su bién thién dién ap ngudng AVoled cia didt phat sang dugc do trong
mau thr thr nhit TP1 ¢6 thé bang 0,02 V va su bién thién dién ap ngudng AVoled ciia
diot phat sang dugce do trong mau thir thi hai TP2 c6 thé bang 0,04 V. Su bién thién
dién ap nguong AVoled ctia didt phat sang duge do trong mau thir tht ba TP3 ¢6 thé
bang 0,07 V va su bién thién dién ap ngudng AVoled cia didt phét séng duge do trong
mAu thir tht tu TP4 ¢6 thé bang 0,13 V.

Duéi déy, bo phan bu dir liéu cia thiét bi hién thi theo phuong an dé lam vi du
clia sang ché nay s& duwoc mo ta chi tiét hon dua vao Fig.8.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa bd phan bu dir liéu cia thiét bj hién thi theo
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phwong 4n dé 1am vi du cia sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, bd phan bu dit liéu 160 bao gdbm bo phan dém dix
liu 161, bo phan thiét 14p d6 khuéch dai tiéu chuan 163, bo phan nhd 165, bd phan
hiéu chinh d6 khuéch dai 167, va bod phan ap dung do khuéch dai 169.

B6 phan dém dir liéu 161 dém va tich tu tin hiéu dit liéu Data dé tao ra dit liéu
dugc tich tu AData.

Bo phan dém dit liéu 161 khong don gian 1a dém va bd sung cac tin hidu dit lidu
Data, ma nhén céc tin hiéu dit liéu Data boi ¢6 trong s va bb sung hing s6 hiéu chinh
vao do, va sau d6 bd sung chung nhiéu nhu thoi gian thoai hoa dé tinh toan dit lidu
duoc tich tu Adata. Nghia 13, dit li€éu duoc tich tu Adata co thé dugc tinh toan boi
phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

Dit liéu dugc tich tu (Adata) = Z ((Trong sb6 (o) x Tin hiéu dir liéu (Data) +
Hing sb hiéu chinh (@)

Trong ban mo t& nay, trong sb @ duoc xac dinh theo tin hiéu dit liéu Data.
Nghia la, dé biéu 16 thang mau xam cao, cuong do cua tin hi¢u dir liéu Data cang cao,
trong sb a cang cao. Cu thé hon, thang mau xam dugc biéu 16 cang cao, do thoai hoa
cua diot phat sang cang 16n. Do do, bang cach phan xa ndy, cudong do cua tin hiéu dir
liu Data cang cao, trong sb o cang cao.

Hing s hiéu chinh @ 14 hing s6 ma phan chiéu d§ léch déi voi nhiét do cta
tAm nén hién thi 110 va viéc xt ly cua tAm nén hién thi 110.

Duéi ddy, phuong phép tinh toan dit lidu duoc tich tu Adata trong mau thi thir
nhat dén mau thir thir tw TP1 dén TP4 s& dwgc mé ta chi tiét hon dwa vao Fig.9.

Fig.9 1a dd thi dé giai thich sy van hanh ciia bo phan dém dit liéu cla thiét b
hién thi theo mdt phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, trong ving gid DA, mau thir thit nhit dén miu
thir thtr tw TP1 dén TP4 ma biéu 16 ciing mau, nhung str dung céc thang mau xam khéc

nhau dugc bb tri.
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Mot cach cu thé, tin hiéu dir liéu Data ma st dung 10 thang mau xdm c6 thé
dugce xuit ra dén mau thir the nhat TP1 va tin hiéu dit liéu Data ma st dung 20 thang
mau xam c6 thé dugc xuit ra dén mau thir th hai TP2. Ngoai ra, tin hiéu dit liéu Data
ma stt dung 30 thang mau xam c6 thé duogc xudt ra dén mau thtr thir ba TP3 va tin hiéu
dir liéu Data ma st dung 40 thang mau xam co thé duoc xudt ra dén mau tht thr tu
TP4.

Do d6, trong sd o dugc ap dung vao mau thir thi nhit TP1 c6 thé bang 1, trong
sb o duoc ap dung vao mau thir thit hai TP2 ¢6 thé béng 1,5, trong s6 o dugc ap dung
vao mau thir thir ba TP3 c6 thé bang 2, va trong s o dwoc ap dung vao mau thir thit tu
TP4 ¢6 thé bang 3.

Khi gia su réng toan bo héng s hiéu chinh @ béng 10, dit liéu duoc tich tu
Adata d6i v6i mAu thir tha nhat TP1 trén mbi don vi thoi gian bang 20, dit liéu dugc
tich tu Adata d6i v6i mAu thir thir hai TP2 trén mdi don vi thoi gian bang 40, dit liéu
duoc tich tu Adata d6i véi mAu thir thir ba TP3 trén mdi don vi thoi gian bang 70, va
dit lieu duoc tich tu Adata dbi v6i mau thir thir tw TP4 trén mdi don vi thoi gian bang
130.

Fig.10 1a dd thi dé giai thich sy van hanh cta bd phan thiét 1ap do khuéch dai
tiéu chun cta thiét bi hién thi theo mot phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay.

Fig.11A 1a db thi dé giai thich quan hé ctia d6 khuéch dai tiéu chuan va dit liéu
duoc tich tu cua thiét bi hién thi theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay.

Fig.11B la db thi dé giai thich quan hé cua d6 khuéch dai tiéu chuéan va sy bién
thién dién 4p ngudng cia thiét bi hién thi theo mot phuong dn dé 1am vi du cua sang
ché nay.

B6 phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuin 163 xic dinh do thoai héa cia mdi
mau thtr trong subt chu ky 130 hoa dé tinh toan d6 khuéch dai tiéu chuén SGain cin
phai duoc ép dung vao mdi mAu thir. Bo phén thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuén 163
dan xuét quan hé gitra do khuéch dai tidu chuan SGain va dit liéu dugc tich tu Adata va

quan hé gitra d6 khuéch dai tiéu chuin SGain va su bién thién dién 4p ngudng AVoled,
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d6i v6i mdi mau thir,

Nghia 13, sau khi thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuén SGain ddi v6i mdi trong s6
mau thir thir nhit dén mAu thir thir tw TP1 dén TP4, bd phan thiét 1ap do khuéch dai
tiéu chudn 163 thiét 14p quan hé giita do khuéch dai tiéu chuan SGain va dit liéu dugc
tich tu Adata va quan hé gitra do khuéch dai tiéu chuin SGain va su bién thién dién ap
ngudng AVoled, dbi v6i mdi trong sé mau thir thir nhit dén mAu tht thi tu TP1 dén
TP4.

Mot cach cu thé, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163 tinh todn 1 + ty
1¢ thoai hoa (%) dbi voi mbi mAu thir dé tinh toan d6 khuéch dai tiéu chuin SGain.

Ty 18 thoai hoa (%) dwoc d& cip & trén c6 thé duge dan xudt dudi dang (46 choéi
dich — d6 chéi xuét ra)/dd choi dich x 100.

Trong ban md ta nay, do choi dich d& cap dén d6 choi khéi tao ma 6 thé dugc
xuét ra néu sy thoai héa khong dién ra va dd choi xuét ra dé cap dén do choi hién tai
ma duogc dua ra sau khi su thoai héa khong dién ra.

Duéi day, viée tinh toan do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i mdi trong s6
mAu thr thit nhat dén mau thir the te TP1 dén TP4 s& duge mo ta chi tiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi 1000 nit d6 choi duoc dua ra dén toan b
diém anh PX ctia ving gia DA, mAu thir thir nhit dén mau thir thtr tw TP1 dén TP4 ma
sir dung cac thang mau xam trong subt chu ky 1o héa c6 thé xut ra cac do chéi khac
nhau.

Vi du, mau thtr thir nhat TP1 c6 thé xuét ra 980 nit, mAu thir thir hai TP2 c6 thé
xuét ra 960 nit, mau thir thr ba TP3 ¢6 thé xuét ra 930 nit, va mau thir thit tw TP4 c6
thé xuét ra 870 nit.

Do do, ty 18 thoai hoa dbi v6i mau thir thir nhit TP1 bang 2%, ty 1¢ thodi hoa
d6i v6i mAu thir th hai TP2 bang 4%, ty 16 thoai héa dbi v6i mau thir thir ba TP3 bing
7%, va ty 16 thoai héa dbi véi miu thir thir tu TP4 bang 13%.

Khi do khuéch dai tiéu chuén SGain duoc tinh toan dua vao diéu nay, do

khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i mau thir thir nhat TP1 bang 1,02, dd khuéch dai
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tiéu chudn SGain dbi v6i mau thir thir hai TP2 bing 1,04, do khuéch dai tiéu chuin
SGain dbi v6i miu thi thtr ba TP3 bing 1,07, va d6 khuéch dai tiéu chuan SGain dbi
v6i mu thir the tu TP4 bang 1,13,

Tiép theo, bd phan thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chudn 163 tinh toan ty s6 cua dit
liéu duoc tich tu Adata ciia mau thtr thir nhét dén mau thi thir tw TP1 dén TP4 xuit ra
tr bd phan dém dir liéu 161 va cac do khuéch dai tiéu chuin SGain cua méu thir thi
nhit dén mau thir thir tw TP1 dén TP4.

Nhu duge mo ta & trén, dit liéu duoc tich tu Adata d6i v6i mau thir thir nhit TP1
trén mdi don vi thoi gian bang 20, dit liéu duoc tich tu Adata ddi v6i mau thir thir hai
TP2 trén mdi don vi thoi gian bang 40, dit liéu duoc tich tu Adata déi v6i mau thi thir
ba TP3 trén mdi don vi thoi gian bang 70, va dit lidu duoc tich tu Adata dbi véi mau
thir thi tu TP4 trén mdi don vi thoi gian bang 130.

Ngoai ra, d6 khuéch dai tiéu chuén SGain dbi v6i mau thir thir nhat TP1 bang
1,02, do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i mAu thir the hai TP2 bang 1,04, do
khuéch dai tiéu chudn SGain d6i v6i mau thir th ba TP3 bang 1,07, va do khuéch dai
tiéu chudn SGain ddi véi mau thir thir tw TP4 bang 1,13.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.11A, khi dit liéu duogc tich tu Adata trén mdi
don vi thoi gian bang 20, bd phan thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan 163 phu hop véi
d6 khuéch dai tiéu chun SGain can phai béng 1,02 va khi dir liéu duoc tich tu Adata
trén mdi don vi thoi gian bang 40, bd phén thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163 phu
hop v6i do khuéch dai tiéu chudn SGain can phai bang 1,04. Ngoai ra, khi dit liéu
duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian bang 70, bd phan thiét lap do khuéch dai
tiéu chudn 163 phu hop véi do khuéch dai tiéu chuin SGain can phai bang 1,07 va khi
dir liéu duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 130, bd phan thiét 1ap do
khuéch dai tiéu chudn 163 phi hop v6i do khuéch dai tiéu chudn SGain can phai bang
1,13.

Nhu duge md ta & trén, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163 tinh toan

quan h¢ cua dit liéu dugce tich tu Adata va do khuéch dai tiéu chudn SGain dé truyén
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quan hé dén bo phan nhé 165.

Tuy nhién, ngay ca khi trén Fig.11A, quan hé cua dit liéu dugc tich tu Adata va
d6 khuéch dai tiéu chudn SGain dugce minh hoa boi dd thi tuyén tinh khong ddi, séng
ché nay khong chi han ché & do va quan hé cia dit liéu dugc tich tu Adata va do
khuéch dai tiéu chudn SGain c6 thé duge minh hoa béi db thi khong tuyén tinh.

Tiép theo, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163 tinh toan ty sd cua su
bién thién dién 4p ngudng AVoled ctia miu thir thir nhét dén mau thir thi tw TP1 dén
TP4 xut ra tir bd phén cam nhén dién &4p ngudng 150 va cac do khuéch dai tiéu chuén
SGain ciia mAu thir thir nhat dén mau thir thir tu TP1 dén TP4.

Nhu dirge mé ta & trén, sy bién thién dién 4p ngudng AVoled ciia didt phét sang
duoc do trong mAu thir thu nhit TP1 c¢6 thé bing 0,02 V va su bién thién dién ap
ngudng AVoled cua diot phat sang duge do trong mau thit thtt hai TP2 ¢6 thé bang
0,04 V. Su bién thién dién ap ngudng AVoled cua dibt phat sang dwoc do trong mau
thr thir ba TP3 ¢6 thé bang 0,07 V va sy bién thién dién ap ngudng AVoled cua diot
phét sang dugc do trong mau thir thir tw TP4 ¢6 thé bang 0,13 V.

Ngoai ra, do khuéch dai tiéu chuén SGain dbi v6i mau thir thir nhdt TP1 bang
1,02, do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i miu thir thir hai TP2 bang 1,04, do
khuéch dai tiéu chudn SGain d6i v6i mau thir thit ba TP3 bang 1,07, va d6 khuéch dai
tiéu chudn SGain dbi v6i méu thir thir tw TP4 bang 1,13.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, khi sy bién thién dién 4p ngudng
AVoled cta didt phat sang bang 0,02 V, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163
phu hop v6i do khuéeh dai tiéu chudn SGain can phai bang 1,02 va khi su bién thién
dién ap ngudng AVoled cua didt phat sang bang 0,04 V, bd phan thiét 1ap do khuéch
dai tiéu chudn 163 phu hop v6i d khuéch dai tiéu chudn SGain cin phai biang 1,04.
Ngoai ra, khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled ciia diot phat séng bang 0,07 V, bd
phan thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chudn 163 phit hop v6i d6 khuéch dai tiéu chuin
SGain can phai bing 1,07 va khi su bién thién dién ap ngudng AVoled cia diot phat
sang bang 0,13 V, bd phan thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan 163 phi hop véi do
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khuéch dai tiéu chudn SGain cén phai bang 1.13.

Nhu dugc mé ta & trén, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan 163 tinh toan
quan hé ctia sy bién thién dién 4p ngudng AVoled va do khuéch dai tiéu chuan SGain
dé truyén quan hé dén bod phan nhé 165.

Ngay ca khi trén Fig.11B, quan hé cua su bién thién dién ap ngudng AVoled va
do khuéch dai tiéu chudn SGain duge minh hoa béi d6 thi tuyén tinh khong dbi, sang
ché nay khong chi han ché ¢ d6 va quan hé ctia su bién thién dién ap ngudng AVoled
va do khuéch dai tiéu chudn SGain c6 thé duge minh hoa boi db thi khéng tuyén tinh.

Fig.12 1a dd thi d& giai thich quan hé cia dit liéu dwoc tich tu va su bién thién
dién 4p ngudng cia thiét bi hién thi theo mot phurong 4n dé 1am vi dy cua sang ché nay.

B6 phan nhé 165 dan xuét quan hé cua dit li€u dugc tich tu Adata va sy bién
thién dién ap ngudng AVoled va Iuu trlt quan hé trong bang tra cru LUT.

Nhu dugc mo td & trén, b phan thiét lap do khuéch dai tiéu chuén 163 truyén
quan hé cua do khuéch dai tiéu chudn SGain va dit liéu duoc tich tu Adata va quan hé
ctia d6 khuéch dai tiéu chuan SGain va dién 4p ngudng Voled dén bo phan nhé 165
trong subt chu ky ldo hoa.

Do d6, bo phan nhg 165 din xuét quan h¢ cua dir liéu duoc tich tu Adata va sy
bién thién dién 4p ngudong AVoled dwa vao quan hé cua do khuéch dai tiéu chuin
SGain va dir liéu duoc tich tu Adata va quan hé ctia do khuéch dai tiéu chudn SGain va
su bién thién dién 4p ngudng AVoled trong sudt chu ky 130 hoa dé tao ra bang tra ciru
LUT.

Vi du, nhr duoc moé ta & trén, khi dir liéu dugc tich tu Adata trén mdi don vi
thoi gian bang 20, do khuéch dai tiéu chuin SGain bang 1,02 va khi dit liéu duorc tich
tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 40, do khuéch dai tiéu chuin SGain béng 1,04.
Ngoai ra, khi dit liéu dugc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian bang 70, dd khuéch
dai tiéu chuin SGain bang 1,07 va khi dit liéu duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi
gian bang 130, do khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,13.

Ngoai ra, khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled ctia di6t phét sdng bang 0,02
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V, d6 khuéch dai tiéu chudn SGain bing 1,02 va khi sy bién thién dién 4p ngudng
AVoled cta didt phat sang bang 0,04 V, d6 khuéch dai tiéu chuan SGain bang 1,04.
Ngoai ra, khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled ciia didt phat sang bang 0,07 V, do
khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,07 va khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled
ctia diot phat sang bang 0,13 V, d khuéch dai tiéu chuin SGain bang 1,13.

Do d6, khi su bién thién dién ap ngudng AVoled cuia di6t phat sang bé‘mg 0,02V,
bd phan nhé 165 phu hgp vai dit liéu dugce tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian can
phai bang 20 va khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled ciia didt phat sang bang 0,04
V, bd phan nhé 165 phit hop véi dir lidu dugce tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian
can phai bing 40. Ngoai ra, khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled ctia diot phat
sang bang 0,07 V, b phan nhd 165 phit hop véi dit lidu duoc tich tu Adata trén mdi
don vi thoi gian can phai bang 70 va khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled cia dibt
phat sang béng 0,13 V, bd phan nh¢ 165 phu hop v6i dit licu duoc tich tu Adata trén
mdi don vi thoi gian can phai bang 130. |

Nghia 13, bd phan nhé 165 tinh toan va luu trit bang tra ciru LUT cho quan hé
giita su bién thién dién 4p ngudng AVoled va dit liéu dugc tich tu Adata ma tré thanh
tiéu chudn d6i voi viée hiéu chinh d6 khuéch dai thoi gian thuc trong sudt chu ky 150
héa dinh truée.

Fig.13A va Fig.13B 1a cac do thi dé giai thich su van hanh cta bo phan hiéu
chinh d6 khuéch dai cua thiét bj hién thi theo mot phuong an dé 1am vi du cla sang
ché nay.

Mot cach cu thé, Fig.13A 1a db thi dé giai thich ring bd phan hi¢u chinh do
khuéch dai hiéu chinh dit lidu duge tich tu trong sudt chu ky diéu van va Fig.13B 1a do
thi dé giai thich rang bo phan hiéu chinh d6 khuéch dai hiéu chinh do khuéch dai trong
sudt chu ky diéu véan.

B0 phan hi¢u chinh d¢ khuéch dai 167 hiéu chinh do khuéch dai Gain trong
sudt chu ky diéu van dua vao bang tra ciru LUT duoc hru trit trong bd phan nhé 165.

Nghia 13, bd phan hiéu chinh do khuéch dai 167 duoc ap dung v6i dit liéu dugce
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tich tu Adata tir bd phan dém dir lidu 161 va dwoc ap dung véi su bién thién dién 4p
ngudng AVoled tir bd phan cam nhén dién 4p ngudng 150, trong sudt chu ky diéu van.
Sau d6, bd phén hi¢u chinh do khuéch dai 167 so sanh quan hé cua dit liéu dugec tich tu
Adata va su bién thién dién ap ngudng AVoled véi bang tra ctru LUT trong sudt chu ky
didu van dé hiéu chinh di liéu dwge tich tu Adata va higu chinh d6 khuéch dai Gain dé
trong tng vai dit liéu tich tu dugce hiéu chinh.

Cu thé hon, bd phan hi¢u chinh d¢ khuéch dai 167 do dir liéu dugc tich tu Adata
va su bién thién dién 4p ngudng AVoled trong subt chu ky diéu van, mot cach lan luot.
Sau d6, bo phan hi€u chinh do khuéch dai 167 hiéu chinh dit liéu dugc tich tu Adata
trong sudt chu ky didu van dé tuong tmg véi bang tra ciru LUT duge luu trit trong bd
phan nh¢ 165. Sau d6, bd phan hiéu chinh d khuéch dai 167 hiéu chinh do khuéch dai
hién thoi Gain véi do khuéch dai tiéu chuén theo dit liéu tich tu duge hiéu chinh.

Vi du, dé cép dén Fig.13A, & dinh thoi dinh trudce trong sudt chu ky didu van,
nhu dugc minh hoa & diém A, su bién thién dién ap ngudng AVoled béng 0,04 V va dir
liéu duoc tich tu Adata c6 thé duge do bfing 70.

Nguoc lai, theo bang tra ciru LUT trong d6 quan hé cia su bién thién dién ap
ngudng AVoled va dit liéu dugc tich tu Adata dugc Iuu trit, nhu duge minh hoa & diém
B, khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled bang 0,04 V, dit liéu dugce tich tu Adata
bang 40.

Nghia la, dit liéu duogc tich tu Adata trong subt chu ky diéu van nhiéu hon dit
liéu duoc tich tu Adata trong subt chu ky 130 hoa dya vio cing su bién thién dién ap
ngudng AVoled sao cho n6 c6 nghia 1a n6 dugc b qua trong sudt chu ky diéu van.

Do d6, b phén hiéu chinh do khuéch dai 167 c6 thé hiéu chinh dit liéu duogc
tich tu Adata tir 70 (diém A) dén 40 (diém B) trong sudt chu ky diéu van dé twong tmg
v6i bang tra ctru LUT.

Do d6, bo phan hiéu chinh do khuéch dai 167 hiéu chinh @ khuéch dai hién
thoi Gain v6i do khuéceh dai tiéu chuan SGain theo dit liéu tich tu duoc hiéu chinh.

Dé cap dén Fig.13B, trong trang thai hién thoi (diém A), do khuéch dai bing
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1,07, nhung d6 khuéch dai tiéu chuan SGain twong Gng véi dit liéu tich tu duge hiéu
chinh bang 1,04, sao cho d6 khuéch dai Gain dugc hidu chinh tir 1,07 dén 1,04.

Nghia 13, bd phan hiéu chinh d6 khuéch dai 167 hiéu chinh d¢ khuéch dai Gain
@& khir s b qua trong sudt chu ky diéu van.

Fig.14A va Fig.14B 1a céac hinh v& dé giai thich su van hanh ctia bd phan ap
dung d6 khuéch dai cia thiét bi hién thi theo mot phwong 4n dé 1am vi du ctia sang ché
nay.

Cu thé 13, Fig.14A thé hién rang thiét bi hién thi theo phuong 4n dé lam vi du
clia sang ché nay dugc bu qui va Fig.14B thé hién rang thiét bi hién thi dugc bu qua
theo phwong 4n dé 1am vi du cia sang ché nay duoc hiéu chinh.

B6 phén 4p dung do khuéch dai 169 4p dung d6 khuéch dai Gain vao tin hi¢u
dit liéu Data dé tao ra tin hiéu dit liéu dugc hiéu chinh CData.

Nghia la, bd phan 4p dung do khuéch dai 169 dugc ap dung tin hiéu dit li€u
Data tir bo didu khién dinh thoi 140 va dugc ap dung véi d6 khuéch dai dugc higu
chinh Gain tir bd phan hiéu chinh d6 khuéch dai 167 dé ap dung do khuéch dai duoc
hiéu chinh Gain vao tin hi¢u ditr liéu Data dé tao ra tin hiéu dir li€u dugc hi€u chinh
CData.

Tin hiéu dir liéu duoc hiéu chinh CData duogc xuét ra dén bo diéu van dir licu
120 sao cho bd diéu van dir liéu 120 xuét ra dién ap dit liéu dugc bu Vdata dén tAm
nén hién thi 110. Do d6, thiét bi hién thi 100 theo phwong 4n dé lam vi du ctia sang ché
nay triét tiéu su bu qua dé cai thién chét luong hinh anh.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.14A, tin hiéu dit liéu Data dugc bu qua
trong mot ving ctia tAm nén hién thi 110 sao cho 16gd véi thang mau x4m cao c6 thé
duy tri & phia trén bén phai dudi dang du anh. Tuy nhién, bd phan bu dit liéu 160 cua
thiét bi hién thi 100 theo phwong an dé lam vi du clia sang ché nay mot cach dinh ky
hiéu chinh d6 khuéch dai dé phu hop v6i do khuéch dai tiéu chuan SGain trong subt
chu k¥ didu van. Do d6, nhur dugc thé hién trén Fig.14B, trong mdt ving cia t4m nén

hién thi 110, du 4nh do su bu qua hodc su bu thiéu cua tin hiéu dit liéu Data khong duy
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tri.

Két qua 1a, thiét bi hién thi 100 theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay
mot cach dinh ky xac dinh ¢6 hay khong sy bu cua tin hi¢u dit liéu Data 1a thich hop
b6i miu thir dugc bd tri trong ving gia DA dé khir sy bu 16i va cai thién chat lugng
hinh anh.

Duéi day, phuong phap didu van cia thiét bi hién thi theo mét phuong 4n dé
lam vi du cia sang ché nay s& dwoc md ta vé chi tiét c6 dua vao Fig.15. Phuong phap
diéu van cia thiét bi hién thi theo mot phuong an dé lam vi du cia sang ché nay sé
dugc md ta dua vao thiét bi hién thi duge mo ta & trén theo phuwong an dé lam vi du
ctia sang ché nay.

Fig.15 1a lwu dd dé giai thich phwong phap didu van cua thiét bi hién thi theo
mot phuong an dé 1am vi du cia sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phwong phap didu van S100 cua thiét bi hién thi
theo mot phuong an dé lam vi du clia sang ché nay bao gém buédc 150 hoa S110 khong
chi 1am én dinh nhiéu diém 4nh PX ma con tao ra bang tra ctru LUT trong d6 quan hé
ctia su bién thién AVoled cia dién 4p ngudng cua didt phat sang dugc bao gdm trong
mdi trong sé nhidu mAiu thit va dit liéu dugc tich tu AData duge md ta va bude diéu
van S120 ma sau buéce 130 hoa S110 va mdt cach dinh ky hi€u chinh tin hiéu dit liéu
Data theo bang tra ctru LUT va tao ra tin hiéu dit liéu dugc hiéu chinh CData.

Bué6e 130 hoa S110 bao gdm budc cam nhan dién 4p ngudng thir nhat S111,
bude dém dir lidu tha nhit S113, budce thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan S115, va
budc tao ra bang tra ctru S117. Budce diéu van S120 bao gém budc cam nhan dién ap
ngudng thir hai $121, bude dém dir lidu thi hai $123, bude hiéu chinh do khuéch dai
S125, va bude ap dung do khuéch dai S127.

Trong buéc cam nhan dién 4p ngudng thir nhat S111, su bién thién AVoled cia
dién 4p ngudng dugc cam nhan trong sudt bude 130 hoa S110.

Nghia 1a, trong budc cam nhan dién 4p ngudng thir nhat S111, dién 4p ngudng

Voled cua di6t phat sang dugc bao gdm trong cac diém anh PX ma cAu thanh nhiéu
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mau thir drgc cam nhén trong sudt budc 130 hoa S110.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.7, trong vung gia DA, mau thir thit nhét
dén mAu tht tht tu TP1 dén TP4 ma biéu thi cling mau, nhung sir dung cac thang mau
xam dugc b tri.

Mot cach cu thé, tin hiéu dit liéu Data ma st dung 10 thang mau xam c6 thé
dugc xuit ra dén mAu tht thi nhat TP1 va tin hiéu dit liéu Data ma sir dung 20 thang
mau xam c6 thé duoc xuét ra dén mau thir th hai TP2. Ngoai ra, tin hiéu dir liéu Data
ma st dung 30 thang mau xam c6 thé dugc xuét ra dén mau tht thir ba TP3 va tin hiéu
dir liéu Data ma st dung 40 thang mau xam co6 thé dugc xuét ra dén mau thir thir tu
TP4.

Ngoai ra, trong budc cam nhan dién 4p ngudng thir nhat S111, dién 4p ngudng
Voled (khéi tao) ciia didt phat sang & trang thai khéi tao cua bude 140 hda S110 duoc
do.

Khi dién ap ngudng Voled (khéi tao) cia diot phat sang dwoc do ¢ trang thai
khoi tao, cac nhibu dbi v6i diém anh phu 151, trong s6 nhiéu diém anh phu dugc bao
gbm trong mdi trong s6 cac mau thir th nhat dén thir tu TP1 dén TP4, dugc loai bo.
Ngoai ra, tri s6 trung binh ctia cac dién ap ngudng Voled cia nhidu diém anh phu con
lai ngoai trir diém anh phu 16i dugc thu dé thu dién ap ngudong Voled (khdi tao) cua
diot phat sang & trang thai khoi tao.

Nghia 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, didt phat sang khong bi thoai héa &
trang thai khéi tao sao cho cac dién ap ngudng Voled cta cac didt phat sang duge do
trong mau thir thir nhat dén mau thir thir tu TP1 dén TP4 c6 thé bang nhau.

Vi du, cac dién 4p ngudng Voled cia cac didt phat sang duge do trong mau thi
thir nhat dén mau thir thir tw TP1 dén TP4 c6 thé bang nhau, nghia 13, 5 V.

Tiép theo, trong budc cam nhan dién 4p ngudng thi nhat S111, dién ap ngudng
Voled (su 130 hoa) cta diot phat sang trong trang thai 1do héa cua bude 1do hoa S110
duoc do.

Khi dién ap ngudng Voled (su ldo hoa) cua diot phat sang dugc do ¢ trang thai
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150 hoa, cac nhifu d6i v6i diém anh phu 15i, trong s6 nhiéu diém anh phu duge bao
gbm trong mbi trong sb cac mau thir thir nhat dén thi tw TP1 dén TP4, duge loai bé.
Ngoai ra, tri s6 trung binh cia céc dién ap ngudng Voled ctia nhiéu diém anh phu con
lai ngoai trir diém anh phu 18i duoc thu dé thu dién 4p ngudng Voled (su 130 hoa) cia
diot phat sang & trang thdi 130 hoa.

Ngoai ra, khi dién ap ngudng Voled (su 1o hoa) ctua didt phat sang dugc do
trong trang thai ldo hoa, dién 4p ngudng duge do Voled ¢ thé bién thién phu thudc
vao cac yéu td bén ngoai ching han nhu nhiét do do sao tri sé quy chiéu cua dién 4p
ngudng duoc do Voled 1a cin thiét. Do d6, dién tich cta ving gia DA ngoai trir mau
thir thir nhat dén mAu thir th tw TP1 dén TP4 khong bi thoai héa sao cho dién 4ap
ngudng Voled khong bién thién. Dya vao diéu nay, dién 4p ngudng Voled clia didt phat
sang dugc do trong mbi trong s6 mau thir th nhit dén miu thir thir tu TP1 dén TP4
duoc tinh toan lién quan dén dién ap ngudng Voled cia diot phat sang duoc do trong
dién tich ctia ving gia DA ngoai trir mau thir thir nhit dén mau thir thir tw TP1 dén TP4.

Trong trang thai ldo héa, mau thir thit nhat dén mau thu thi tw TP1 dén TP4 st
dung cac thang mau xam sao cho dién &p ngudng Voled cua diot phat sang dugc do
trong mbi trong s mau thir thir nhat dén mau thir thir tu TP1 dén TP4 c6 thé ciing thay
d6i. Pién 4p ngudng Voled ciia didt phat sang dugc do trong mau thir ma biéu 16 thang
mau xam cao c6 thé 1a cao.

Vi du, dién 4p ngudng Voled cuia didt phat séng duoc do trong mau thir thir nhét
TP1 c6 thé bang 5,02 V, dién ap ngudng Voled cua diot phat sang duge do trong maiu
thir thir hai TP2 c6 thé bang 5,04 V, va dién 4p ngudng Voled ctia didt phét sang duge
do trong mau thir thtr ba TP3 ¢6 thé bang 5,07 V. Ngoai ra, dién ap ngudng Voled cia
diot phat sang duoc do trong mau thir thir tu TP4 ¢6 thé bang 5,13 V.

Trong budc cam nhén dién 4p ngudng thir nh4t S111, sy bién thién dién ap
ngudng AVoled twong Gng voi su bién thién AVoled cia dién 4p ngudong Voled (khéi
tao) clia didt phat sang trong trang thai khoi tao va dién &4p ngudng Voled (su l1ao hoa)

cua diot phat sang trong trang thai lao héa duoc tinh toan.

32



54048 33/65

Vi du, su bién thién dién ap ngudng AVoled cua didt phéat sang dugc do trong
mau tht tht nhit TP1 c6 thé bang 0,02 V, va sy bién thién dién 4p ngudng AVoled cua
diot phat sang duoc do trong mAu thir tht hai TP2 ¢6 thé bang 0,04 V, va su bién thién
dién ap ngudng AVoled cia dibt phat sang dugc do trong mau thir thi ba TP3 ¢6 thé
bing 0,07 V. Ngoai ra, su bién thién dién 4p ngudng AVoled cua didt phat sang duoc
do trong mAu thir thit tu TP4 ¢6 thé bang 0,13 V.

Tiép theo, trong budc dém dir lidu thir nhit S113, tin hiéu dit liéu Data dugc
tinh va dugc tich tu trong subt budce 140 hoa S110 dé tao ra dit liéu dugc tich tu AData.

Trong budc dém dit liu thir nhat S113, cac tin hiéu dit liéu Data khong don
gian la dugc tinh va dugce bd sung trong subt buéde 150 hoa, nhung céac tin hiéu dit liéu
Data va trong s6 dugc nhan va héng sb6 hiéu chinh dugc bd sung vao do, va sau do
chung dugc bd sung dén muc t6i da thoi giah thodi hoa dé tinh toan dir liéu dugce tich
tu Adata. Nghia 13, dir liéu duoc tich tu Adata c6 thé dugc tinh toan béi phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

Dit lidu duge tich tu (Adata) = £ ((Trong sé (o) x Tin hiéu dit liéu (Data) +
Hing s6 hiéu chinh (®))

Trong ban mo ta nay, trong sb o duoc xac dinh theo tin hiéu dir liéu Data.
Nghia 1a, dé biéu 10 thang mau xam cao, cuong do cua tin hiéu dit liéu Data cang cao,
trong s6 a cang cao. Cu thé hon, thang mau xam duogc biéu 16 cang cao, do thoai hoa
cua diot phat sang cang lén. Do do, béng cach phan xa nay, cuong do cua tin hiéu dir
liéu Data cang cao, trong sd o. cang cao.

Hing s hiéu chinh @ 13 hing s ma phan chiéu do léch ddi voi nhiét do cua
tAm nén hién thi 110 va viéc xir 1y ctia tim nén hién thi 110.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, trong viung gia DA, mau thtt thit nhit dén mau
thir thir tu TP1 dén TP4 ma biéu 16 cing mau, nhung st dung cac thang mau xam khéc
nhau dugc b tri.

Mot cach cu thé, tin hiéu dir liéu Data ma sir dung 10 thang mau xam c6 thé

duge xuét ra dén mau thir thir nhat TP1 va tin hiéu dit liéu Data ma st dung 20 thang
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mau xam c6 thé duoc xuét ra dén mau thir thir hai TP2. Ngoai ra, tin hiéu dit liéu Data
ma st dung 30 thang mau xam cé thé dugc xuat ra dén mAu thir thir ba TP3 va tin hiéu
dir liéu Data ma st dung 40 thang mau x4m c6 thé dwoc xuat ra dén méu thir thir tu
TP4.

Do d6, trong sd o duoc ap dung vao mau thir thi nhit TP1 c6 thé bang 1, trong
sb a duoc ap dung vao mau thir thit hai TP2 c6 thé br?mg 1,5, trong sb a duoc ap dung
vao mau thir thir ba TP3 ¢6 thé bang 2, va trong s o dugc 4p dung vao mau thir thit tu
TP4 ¢6 thé bang 3.

Khi gia su réng toan b h:?mg s6 hiéu chinh ® béng 10, dir liéu duoc tich tu
Adata d6i v6i mAu thir thir nhit TP1 trén mdi don vi thoi gian bang 20, dit liéu duogc
tich tu Adata d6i v6i mAu thir thir hai TP2 trén mbi don vi thoi gian bang 40, dit liéu
duoc tich tu Adata dbi véi mau thir the ba TP3 trén mbi don vi thoi gian bang 70, va
dit lidu duge tich tu Adata dbi voi mAu thir thi tw TP4 trén mdi don vi thoi gian bing
130.

Tiép theo, trong budc thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuin S115, do thoai hoa ciia
mdi mau thtr dugc x4c dinh trong sudt bude 130 hoa S110 dé tinh toan do khuéch dai
tiéu chudn SGain can phai duoc ap dung vao mdi mau thir. Ngoai ra, trong budc thiét
1ap do khuéch dai tiéu chuén S115, quan hé gitta d6 khuéch dai tiéu chuan SGain va dit
liéu duogc tich tu Adata va quan hé gitta do khuéch dai tiéu chudn SGain va su bién
thién dién 4p ngudng AVoled dwoc thu dbi véi mdi mau thir trong sudt bude ldo hoa
S110.

Nghia 13, trong budc thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuén S115, sau khi viéc thiét
lap do khuéch dai tiéu chuin SGain ddi voi mbi trong s6 mau tht thir nhat dén mau
thir th tw TP1 dén TP4 trong subt bude 130 hoa S110, quan h¢ giita do khuéch dai tiéu
chun SGain va dir liéu duoc tich tu Adata va quan h¢ gitta do khuéch dai tiéu chudn
SGain va su bién thién dién 4p ngudng AVoled duoc thiét 1ap doi véi mdi trong sé mau
thtr thit nhat dén mau thir th tu.

Mot cach cu thé, trong budc thiét 1ap do khuéch dai tiéu chudn S115, 1 + ty 18
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thoai hoa (%) dbi v6i mdi mau thir duge tinh toan dé tinh toan do khuéch dai tiéu
chuin SGain.

Ty 1& thoai hoa (%) dwoc d& cip & trén ¢6 thé duge dan xudt dusi dang (d6 chéi
dich — do choi xuét ra)/dd choi dich x 100.

Trong ban md ta nay, do choéi dich dé cap dén do chéi khéi tao ma 6 thé dugce
xuét ra néu su thoai hoa khong dién ra va do choi xuét ra dé cap dén do choi hién tai
ma duoc dua ra sau khi su thoai héa khong dién ra.

Dudéi day, viéc tinh toan do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i mdi trong sb
mau thtt thir nhat dén mAu thir thir tu TP1 dén TP4 s& duge md ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, khi 1000 nit d¢ chéi duge dua ra dén toan bo
diém anh PX ctia ving gia DA, mAu thir thir nhit @én mau thi thir tw TP1 dén TP4 ma
sir dung cac thang mau xam khac nhau trong sudt chu ky 130 héa c6 thé xuat ra cac do
choi khac nhau.

Vi du, mAu thir thtt nhat TP1 xuét ra 980 nit, mAu thir thir hai TP2 xuit ra 960
nit, mAu thi thit ba TP3 xuét ra 930 nit, va mAu thir thir tur TP4 xudt ra 870 nit.

Do d6, ty 16 thoai hoa dbi voi mau thir thir nhit TP1 bang 2%, ty 1¢ thodi hoa
dbi v6i mAu thir thir hai TP2 bang 4%, ty 16 thodi héa d6i voi miu thir thir ba TP3 bing
7%, va ty 1é thoai héa dbi voi mau thir thir tw TP4 bang 13%.

Khi do khuéch dai tiéu chudn SGain dwoc tinh toan dua vao didu nay, do
khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i mAu thir thir nhét TP1 bang 1,02, d6 khuéch dai
tiéu chuén SGain dbi v6i miu thir thir hai TP2 bang 1,04, d6 khuéch dai tiéu chuan
SGain déi véi mAu thir thtt ba TP3 bang 1,07, va do khuéch dai tiéu chuan SGain déi
v6éi mau tht thir te TP4 bang 1,13.

Tiép theo, trong bude thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan S115, ty s6 cta dit liéu
duoc tich tu Adata cia mau thir thir nhit dén miu thr the tu TP1 dén TP4 dugc tinh
todn trong budc dém dir liéu thi nhit S113 va cac do khuéch dai tiéu chuin SGain cta
méau thir thtt nhét dén miu thir th tw TP1 dén TP4 duoc tinh toan trong sudt budce ldo

hoa S110.
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Nhu dugc mo ta ¢ trén, dir liéu duogc tich tu Adata dbi véi mau thir thit nhat TP1
trén mdi don vi thoi gian béng 20, dir liéu dugce tich tu Adata d6i v6i mau thir thir hai
TP2 trén mdi don vi thoi gian béng 40, dir liéu duoc tich tu Adata d6i véi mau thir thix
ba TP3 trén mbi don vi thoi gian béng 70, va dir liéu duoc tich tu Adata d6i véi miu
thir thtr tu TP4 trén mdi don vi thoi gian bang 130.

Ngoai ra, d0 khuéch dai tiéu chuén SGain déi v6i miu thir thir nhit TP1 bang
1,02, do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi v6i miu thir thir hai TP2 bang 1,04, do
khuéch dai tiéu chudn SGain déi v6i mau thir thir ba TP3 bang 1,07, va do khuéch dai
tidu chudn SGain dbi véi mau thir thir tu TP4 bang 1,13.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.11A, trong budc thiét 1ap dd khuéch dai tidu
chuin S115, khi dir liéu duge tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 20 trong
sudt budce 1o hoa S110, do khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,02 va khi dit liéu dugc
tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 40, d6 khuéch dai tiéu chuan SGain béng
1,04. Ngoai ra, khi dit liéu dugc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 70, do
khuéch dai tiéu chuin SGain bé“mg 1,07 va khi dit liéu duoc tich tu Adata trén mdi don
vi thoi gian bing 130, d6 khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,13.

Nhu duge mé ta & trén, trong budce thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan S115,
trong subt bude 130 hoa S110, quan hé cia dit liéu dugc tich tu Adata va do khuéch dai
tiéu chudn SGain duoc tinh toan.

Ngay ca khi trén Fig.11A, quan hé cia dit li¢u dugc tich tu Adata va do khuéch
dai tiéu chudn SGain dugc minh hoa boi db thi tuyén tinh khéng ddi, sang ché nay
khong chi han ché & d6 va quan hé cta dit liéu dugc tich tu Adata va do khuéch dai
tiéu chudn SGain c6 thé dugc minh hoa béi d thi khong tuyén tinh.

Tiép theo, trong budc thiét 1ap do khuéch dai tiéu chudn S115, ty sd cta su bién
thién dién 4p ngudng AVoled ctia mAu thir thir nhit dén mau thir thr tw TP1 dén TP4
duoc tinh toan trong budc cam nhén dién 4p ngudng thir nhat S111 va cac do khuéch
dai tiéu chudn SGain ctia mAu thir thir nhit dén mau thir thir tv TP1 dén TP4 duoc tinh

toan.
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Nhur duge mé ta & trén, su bién thién dién 4p ngudng AVoled clia diot phat sang
dugc do trong miu thir thtr nhit TP1 c6 thé bang 0,02 V, va su bién thién dién ap
ngudng AVoled cua didt phéat sing duge do trong mau thit thit hai TP2 ¢ thé bing
0,04 V, va su bién thién dién ap ngudng AVoled cia diot phat sang duge do trong mau
thir thir ba TP3 ¢6 thé bang 0,07 V. Ngoai ra, su bién thién dién ap ngudng AVoled ciia
diot phat sang dugc do trong mau thir thir tw TP4 c6 thé bang 0,13 V.

Ngoai ra, do khuéch dai tiéu chudn SGain d6i v6i mau thir thir nhat TP1 bang
1,02, do khuéch dai tiéu chudn SGain dbi voi miu thir thir hai TP2 bang 1,04, do
khuéch dai tiéu chudn SGain déi v6i mau thir thir ba TP3 bang 1,07, va do khuéch dai
tiéu chudn SGain d6i v6i mau thir thir tu TP4 bang 1,13.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.11B, trong buéc thiét 1ap do khuéch dai tiéu
chuén S115, khi su bién thién dién 4p ngudong AVoled ciia diot phat sdng bang 0,02 V
trong sudt bugc 1do hoa S110, dd khuéch dai tiéu chuin SGain phu hop dé bang 1,02
va khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled cua didt phat sang bang 0,04 V, d6 khuéch
dai tiéu chuin SGain phu hop dé béng 1,04. Ngoai ra, khi su bién thién dién ap
ngudng AVoled cua dibt phat sang bang 0,07 V, do khuéch dai tiéu chudn SGain phu
hop dé bing 1,07 va khi sy bién thién dién 4p ngudong AVoled cua diot phat sang bing
0,13 V, 6 khuéch dai tiéu chudn SGain phi hop dé bang 1,13.

Nhu dugc mo6 ta & trén, trong budce thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan S115,
trong sudt budc 130 héa S110, quan hé cta su bién thién dién 4p ngudng AVoled cia
diot phat sang va d6 khuéch dai tiéu chuan SGain dugc tinh toan.

Ngay ca khi trén Fig.11B, quan hé cua su bién thién dién ap ngudng AVoled va
d6 khuéch dai tiéu chudn SGain dugc minh hoa bdi db thi tuyén tinh khong ddi, sang
ché nay khong chi han ché & d6 va quan hé cua su bién thién dién 4p ngudng AVoled
va do khuéch dai tiéu chuin SGain c6 thé duoc minh hoa béi dd thi khong tuyén tinh.

Trong budc tao ra bang tra ctru S117, quan h¢ cta dir liéu duoc tich tu Adata va
su bién thién dién 4p ngudng AVoled dugc thu dé tao ra bang tra ciru LUT.

Nhu dugc md ta & trén, trong bude thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan S115,
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trong subt buée 130 hoa S110, quan hé cua do khuéch dai tiéu chudn SGain va dit liéu
dugc tich tu Adata va quan hé cia do khuéch dai tiéu chuin SGain va su bién thién
dién ap ngudng AVoled duogc tinh toan.

Do d6, trong budc tao ra bang tra ctiru S117, trong sudt chu ky 140 hoa, quan hé
cua dir liéu duoc tich tu Adata va su bién thién dién ap ngudng AVoled duoc thu dua
vao quan h¢ cua do khuéch dai tiéu chuin SGain va dit liéu duoc tich tu Adata va quan
hé cua do khuéch dai tiéu chuén SGain va sy bién thién dién 4p ngudng AVoled dé tao
ra bang tra ctru LUT.

Vi du, nhu duge mé ta & trén, khi dit liéu dugc tich tu Adata trén mdi don vi
thoi gian bang 20, do khuéch dai tiéu chuin SGain bang 1,02 va khi dit liéu duge tich
tu Adata trén mdi don vi thoi gian bing 40, d6 khuéch dai tiéu chun SGain bang 1,04.
Ngoai ra, khi dir liéu duogc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian béng 70, d6 khuéch
dai tiéu chuén SGain bang 1,07 va khi dix liéu duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi
gian bang 130, do khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,13.

Ngoai ra, khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled ciia didt phat sang bang 0,02
V, d6 khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,02 va khi sy bién thién dién 4p ngudng
AVoled cua dibt phat sang bang 0,04 V, d6 khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,04.
Ngoai ra, khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled cua didt phat sang bang 0,07 V, do
khuéch dai tiéu chudn SGain bang 1,07 va khi su bién thién dién 4p ngudng AVoled
ctia diot phat sang bang 0,13 V, d6 khuéch dai tiéu chuin SGain bang 1,13.

Do d6, trong budc tao ra bang tra ciru S117, khi su bién thién dién 4p ngudng
AVoled cuia diot phat sang béng 0,02 V, dit liéu duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi
gian pht hop dé bang 20 va khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled cia didt phat
sang bang 0,04 V, dir liéu duoc tich tu Adata trén mdi don vi thoi gian phu hop aé
bang 40. Ngoai ra, khi sy bién thién dién 4p ngudng AVoled cia didt phét sang bang
0,07 V, dit liéu duoc tich tu Adata trén moi don vi thoi gian phu hop dé béng 70 va khi
su bién thién dién 4p ngudng AVoled ctia didt phat sang bang 0,13 V, dit liéu duoc tich

tu Adata trén mdi don vi thoi gian phi hop véi dé bang 130.
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Nghia 1a, trong budc tao ra bang tra ciru S117, trong sudt budc 150 hoéa S110,
bang tra ciu LUT cho quan hé giita su bién thién dién ap ngudng AVoled va dit liéu
duoc tich tu Adata ma trd nén tiéu chuin cho viéc hiéu chinh d6 khuéch dai thoi gian
thuc ¢6 thé duge tinh toan.

Tiép theo, budc cam nhéan dién 4p ngudng thir hai S121 va budc dém dir liéu
thir hai $123 cua bude didu van S120 1a khéac so vé6i bude cam nhan dién p ngudng
tht nhit S111 va bude dém dit liéu thir nhat S111 dwgc mo ta & trén trong d6 dinh thoi
cam nhan trong budce diéu van S120, tét hon buée 130 hoa S110. Tuy nhién, phuong
phép cam nhan 1 gidng nhau sao cho phan mé ta thira s& dugc bo qua. Duéi day, bude
hiéu chinh d6 khuéch dai S125 va budc ap dung do khuéch dai S127 s& duge mo ta chi
tiét hon.

Trong budc hi¢u chinh do khuéch dai S125, dd khuéch dai Gain dugc hiéu
chinh trong sut chu ky didu van dua vao bang tra ctru LUT.

Nghia 13, trong bugc hiéu chinh d6 khuéch dai $125, trong sudt bude didu van
S120, dir liéu duoc tich tu Adata dugc tinh toan trong budc dém dir liéu thi hai S123
va su bién thién dién 4p ngudng AVoled dugc tinh toan trong budc cam nhan dién 4p
ngudng thtr hai S121. Sau do, trong subt bugc diéu van S120, quan hé cia dit liéu
duoc tich tu Adata va sy bién thién dién ap ngudng AVoled dugc so sanh v6i bang tra
ciru LUT dé hiéu chinh d liéu duoc tich tu Adata va hi¢u chinh do khuéch dai Gain dé
tuong ung vai dit liéu dugc tich tu dugce hiéu chinh.

Dé cu thé hon, trong budce hiéu chinh do khuéch dai S125, dit lidu duoc tich tu
Adata va su bién thién dién ap ngudng AVoled mot cach lan luot duoc do trong subt
bude didu van S120. Sau do, & bude higu chinh do khuéch dai S125, dit liéu duoc tich
tu Adata trong subt chu ky diéu van duge hiéu chinh dé tuong tng vé6i bang tra ctru
LUT. Sau d6, trong buéc hiéu chinh do khuéch dai S125, @ khuéch dai hién tai Gain
duoc hiéu chinh v6i do khuéch dai tiéu chudn theo dit liéu tich tu dugc hiéu chinh.

Vi du, @ cép dén Fig.13A, & dinh thoi dinh truée trong subt bude diéu van
$120, nhu duge minh hoa & diém A, su bién thién dién ap ngudng AVoled béng 0,04 V
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va dit liéu duoc tich tu Adata c6 thé duge do bang 70.

Nguogc lai, theo bang tra ctru LUT, nhu dugc minh hoa & diém B, khi su bién
thién dién 4p ngudng AVoled bing 0,04 V, dit liéu dwoc tich tu Adata bang 40.

Nghia Ia, dit liéu dugec tich tu Adata trong sudt bude A didu van S120 nhiéu hon
dit liéu duogc tich tu Adata trong subt chu ky lao ho6a dua vao cung su bién thién dién
ap nguong Voled sao cho né c¢6 nghia 12 n6 dugc b qua trong sudt bude diéu van
S120.

Do do, trong budc hiéu chinh 4o khuéch dai S125, dit liéu dugc tich tu Adata c6
thé dugc hiéu chinh tir 70 (diém A) dén 40 (diém B) trong subt chu ky diéu van dé
twrong g v6i bang tra ciru LUT.

Do d6, trong buéc hiéu chinh do khuéch dai S125, dd khuéch dai hién tai Gain
dugc hiéu chinh véi do khuéch dai tiéu chuan SGain theo dit liéu tich tu dugc hiéu
chinh.

Pé cap dén Fig.13B, trong trang thai hién thoi (diém A), d6 khuéch dai bing
1,07, nhung do khuéch dai tiéu chuan SGain twong ung véi dit liéu tich tu dugce hi¢u
chinh béng 1,04, sao cho d6 khuéch dai Gain duqc hiéu chinh tir 1,07 dén 1,04.

Nghia 13, trong buéc higu chinh do khuéch dai S125, d6 khuéch dai Gain dugc
hiéu chinh dé khir su bi qua trong subt bude didu van S120.

Trong budc ap dung do khuéch dai S127, do khuéch dai Gain duoc ap dung va
tin hiéu dit liéu Data dé tao ra tin hiéu dit liéu dugc hiéu chinh CData.

Nghia 13, trong budc ap dung do khuéch dai S127, d6 khuéch dai duoc hiéu
chinh Gain dugc 4p dung vao tin hiéu dit liéu Data dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hiéu
chinh CData.

Tin hiéu di liéu dugc hiéu chinh CData dugc xuét ra dén b¢ didu vén dit liéu
120 sao cho bo diéu van dir liéu 120 xuat ra dién ap dit liéu duge bu Vdata dén tAm
nén hién thi 110. Do d6, phuong phap didu van S100 cta thiét bi hién thi 100 theo
phuong an dé 1am vi du cia sang ché nay triét tiéu sy bu qua dé cai thién chat lugng

hinh anh.
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Ngoai ra, sau khi hoan thanh buéc ap dung do khuéch dai S127, bude cam nhan
dién ap ngudng thir hai S121 mdt cach dinh ky dugce 1dp lai dé mot cach dinh ky hiéu
chinh d6 khuéch dai Gain. Nghia 13, theo phuong phép diéu van S100 cua thiét bi hién
thi theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay, do khuéch dai c6 thé duge hiéu
chinh mot cach dinh ky mot cach 13p lai dwa vao bang tra coru LUT.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.14A, tin hiéu dir liéu Data dugc bu qua trong
mot ving cia tim nén hién thi 110 sao cho 16g6d véi thang mau x4m cao ¢ thé duy tri
¢ phia trén bén phdi dudi dang du anh. Tuy nhién, phuong phép didu van S100 cia
thiét bi hién thi theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay mot cach dinh ky hiéu
chinh d6 khuéch dai d& phit hop vé6i do khuéch dai tiéu chuan SGain trong sudt bude
diéu van $120. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.14B, trong mot viing ciia tim nén
hién thi 110, du anh do su bu qué hodc su bu thiéu cta tin hiéu dit liéu Data khong duy
tri.

Két qua 13, phwong phap diéu van S100 ciia thiét bi hién thi 100 theo phuong an
dé 1am vi du cta sang ché nay mét cach dinh ky xac dinh c6 hay khong su bu cta tin
hiéu dir lidu Data 1a thich hop boi mau thir dugc b tri trong ving gia DA dé khir sy b
1561 va cai thién chét lwong hinh anh.

Céc phwong an dé lam vi du ciia sang ché nay c6 thé con dwge mé ta nhw sau:

Theo mot khia canh cia sang ché nay, thiét bi hién thi bao gém tAm nén hién thi
ma bao gém nhiéu diém anh; bo phan cam nhén dién 4p ngudng ma cdm nhan dién ap
ngudng cua didt phat sang duoc bao gdbm trong nhiéu diém anh; bd phan bu dit liéu ma
hiéu chinh tin hiéu dit liéu theo su bién thién cua dién ap ngudng va dit liéu duoc tich
tu dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hiéu chinh; va bo diéu van dir liéu ma tao ra dién ap
dir liéu theo tin hiéu dit liéu duoc hi¢u chinh dé xuit ra dién ap dir liéu dén tAm nén
hién thi, trong d6 bd phan bu dit liéu mot cach dinh ky hiéu chinh tin hi€u dif liéu theo
bang tra ctru trong d6 quan hé cua sy bién thién cua dién 4p ngudng va dit liéu dugc
tich tu dugc mo ta trong subt chu ky 130 hoa dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hiéu chinh,

do d6 cai thién chét luong hinh anh.
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TAm nén hién thi c6 thé bao gdm ving hoat dong va ving gia duge b6 tri it nhat
mot phan bén cla viing hoat dong, ving gia dwgc chia thanh nhiéu ving gia phuy, va
nhidu mau thir ma biéu 1§ cing mau véi cac thang mau xém khic nhau dugc b tri
trong moi trong s6 nhiéu ving gia phu.

Ving gi4 c6 thé bi chin boi vét lidu hoan thién dé khong dugc 16 ra bén ngoai.

Ving gia c6 thé duoc chia thanh ving gia phu mau dé, ving gia phy mau trang,
ving gia phu mau xanh 14 cdy, va vung gia phu mau xanh duong, trong vung gia phu
mau do, nhiéu mau thr mau dé ma biéu 16 mau dé véi cac thang mau xam khac nhau
dugc bé tri, trong ving gia phu mau tring, nhidu mau thir mau trdng ma biéu 16 mau
tring voi cac thang mau xam khac nhau duogc bd tri, trong ving gia phu mau xanh 14
cdy, nhiéu miu tht mau xanh 14 cdy ma biéu 16 mau xanh 14 cdy véi c4c thang mau
xam khéc nhau duogc b tri, va trong ving gia phu mau xanh duwong, nhiéu mAu thi
mau xanh duong ma biéu 16 mau xanh duong véi céc thang mau xdm khéc nhau duge
b6 tri.

Bo phan cdm nhan dién d4p ngudng co thé cam nhan su bién thién cta dién ap
ngudng cta didt phat sang dugc bao gdm trong diém anh ma tao thanh nhiéu mau thi.

Bd phén bu dit liéu co thé duoc diéu van mot cach tach biét trong chu ky 4o
hoéa trong d6 nhiéu diém anh duoc 1am 6n dinh va chu ky diéu van trong d6 nhiéu
diém anh duoc diéu van, va co thé bao gém b0 phan dém dir liéu ma dém va tich tu tin
hiéu dit liéu dé tao ra dit liéu duogc tich tu, bd phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuin
ma xé4c dinh do thoi héa cta nhidu mau thir trong subt chu ky 130 héa dé thiét 1ap do
khuéch dai tiéu chuin ddi véi nhidu mau thir, bo phédn nhé ma tao ra bang tra ctru trong
subt chu ky 140 hoa, bd phan hiéu chinh d6 khuéch dai ma hiéu chinh do khuéch dai
theo bang tra ctru trong sudt chu ky diéu van va bo phan 4p dung do khuéch dai ma éap
dung do khuéch dai dugc hiéu chinh vao tin hiéu dit liéu dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc
hi€u chinh.

B6 phan dém dir liéu c6 thé tinh toan dit liéu duogc tich tu bang cach bd sung cac

tri s6 thu dugc bang cach nhan tin hiéu dit liéu bdi trong s6 va bo sung hang so6 hiéu
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chinh.

Cuong do cua tin hiéu dit liéu cang cao, trong sd cang cao.

Bo phan thiét 1ap do khuéch dai tiéu chudn din xuit quan hé cta do khuéch dai
tiéu chuin va dit liéu duoc tich tu va quan h¢ cia do khuéch dai tiéu chudn va su bién
thién cia dién 4p nguong ddi v6i mdi trong s6 nhiéu mau thu.

Bo phan thiét 14p do khuéch dai tiéu chuén c6 thé tinh toan do khuéch dai tiéu
chuin bang cach b6 sung 1 va ty 1¢ thoai héa (%).

B6 phan nh¢ c6 thé tao ra bang tra ciru dya vao quan hé cua do khuéch dai tiéu
chuén va dir liéu duoc tich tu va quan hé cua do khuéch dai tiéu chudn va su bién thién
ctia dién 4p ngudng dugc din xudt béi bo phan thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuan,

B6 phén hiéu chinh do khuéch dai ¢6 thé hiéu chinh dit liéu duoc tich tu bang
cach so sanh quan hé cda dit liéu dugce tich tu va sy bién thién cua dién ap ngudng
trong sudt chu ky diéu van véi bang tra ciru va hiéu chinh do khuéch dai dé twong tng
v61 dit liéu tich tu dugc hiéu chinh.

Trong subt chu ky diéu van, méot khung c6 thé dugc chia thanh doan hoat dong,
doan gia, va doan tréng, va trong doan gia, nhiéu mau thir duge bd tri trong ving gia
duoc didu van.

MBOi trong s6 nhiéu diém anh c6 thé bao gdm didt phét sang hiru co ma 1a diot
phat sang, mach diéu van ma diéu véan diot phat sang hitu co; va mach cam nhén ma
cam nhan dién &p ngudng cia didt phat sang hiru co.

Mach diéu khién c6 thé bao gdém tranzito diéu khién ma ap dung dong dién diéu
véan vao di6t phat sang hiru co, tranzito quét ma ap dung dién dp dit li€u vao dién cuc
cdng cua tranzito didu khién va tu dién lwu trir ma duy tri dién 4p ngudn cong cia
tranzito diéu khién ddi véi mot khung.

Mach cam nhén c6 thé bao g@)m tranzito cam nh4n ma ndi mét dién cuc cua diot
phat sang hiru co va duong cam nhén theo tin hi¢u cdm nhén, tranzito khéi tao ma 4p
dung dién ap khoi tao vao duong cam nhéan theo tin hiéu khoi tao va tranzito léy mau

ma 4p dung dién ap dugc 4p dung vao duong cam nhan vao bo phan cdm nhan dién 4p
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ngudng theo tin hidu 1y mau.

Mic du c4c phuong an dé 1am vi du cta sang ché da dwgc mo ta vé chi tiét voi
viéc tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, séng ché khong chi han ché & d6 va co thé
duoc két hop theo nhiéu dang khac nhau khong léch khéi ndi dung k¥ thuat cta sang
ché. Do do, cac phuong an dé 1am vi du cua sang ché dugc dé xuit chi nham muc dich
minh hoa nhung khéng dugc du dinh dé han ché noi dung k¥ thudt cia sang ché. Pham
vi ndi dung k¥ thuat ciia sang ché khong chi han ché & d6. Do d6, can phai hiéu rang
cac phuong 4n dé 1am vi du dwoc mo ta & trén thé hién trong toan bd cac khia canh va
do khong han ché sang ché. Pham vi bao ho cua sang ché nén dugc hiéu dya trén céc
diém yéu cAu bao ho sau, va toan bd noi dung k§ thuat trong pham vi tuong duong cta

n6 nén dugce hiéu nhur nam trong pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gbm:

tdm nén hién thi ma bao gdm nhiéu diém &nh, nhidu diém anh bao gdm di6t
phat sang;

mach cam nhin dién 4p ngudng ma cam nhén dién 4p ngudng cua diot phat
sang;

mach bu dit liéu dugc tao cau hinh dé:

hiéu chinh tin hi€u dit liéu theo su bién thién cua dién ap ngudng va dir li€u
dugc tich tu; va

tao ra tin hiéu dit liéu dwgc hiéu chinh; va

bo diéu van dit liéu duge tao ciu hinh dé:

tao ra dién ap dit liéu theo tin hiéu dit liéu dugce hi¢u chinh; va

xuét ra dién 4p dit liéu dén tAm nén hién thi,

trong d6 mach bu dit licu tiép tuc duoc tao cAu hinh dé hiéu chinh mét cach
dinh ky tin hiéu dit li€u theo bang tra ctru trong d6 quan hé cua sy bién thién cua dién
ap ngudng va dit liéu dugc tich tu duge md ta dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hiéu
chinh.

trong d6 tAm nén hién thi bao gdm ving hoat dong va ving gia duoc b tri
trong it nhdt mot phan bén cia ving hoat dong, ving gia c6 nhiéu ving gia phuy, va
nhiéu méu thir ma biéu 16 cing mau véi cac thang mau xam khac nhau duge bd tri

trong mdi trong s6 nhiéu ving gia phu.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 viing gia bi chan it nhat mot phan béi vat liéu

hoan thién.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ving gia duoc chia thanh ving gia phu mau
do6, ving gia phu mau tring, ving gia phu mau xanh 14 cdy, va viing gia phu mau xanh

duong, trong d6 nhiéu mau thir bao gom nhiéu mau thir mau do, mau trang, mau xanh
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14 cdy, va mau xanh duong.

trong vung gid phu mau do, nhiéu mau tht mau dé ma biéu 16 mau dé véi cac
thang mau xdam khéc nhau dugce b tri,

trong ving gia phu mau trang, nhiéu mau thir mau tring ma biéu 16 mau tring
v6i cac thang mau xdm khac nhau duge bb tri,

trong ving gi4 phu mau xanh 14 cdy, nhiéu mau thir mau xanh 14 ciy ma biéu 16
mau xanh 14 cdy véi cac thang mau xam khéac nhau dugc b6 tri, va

trong ving gia phu mau xanh dwong, nhiéu mau thir mau xanh duong ma biéu

10 mau xanh duong véi cac thang mau xdm khac nhau duoc bo tri.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach cam nhan dién 4p ngudng cam nhén sy
bién thién cua dién 4p ngudng cua diot phét sing duogc bao gbm trong diém anh ma tao

thanh nhiéu mau thu.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach bu dit lidu duge didu van mot cach tach
biét trong chu ky 140 hoa trong d6 nhiéu diém anh dwgc lam én dinh va chu ky diéu
van trong d6 nhidu didm anh dwoc didu vén, va trong d6 thiét bi hién thi bao gom:

mach dém dit liéu ma dém va tich tu tin hiéu di liéu dé tao ra dit liéu dugc tich
tu;

mach thiét 1ap d6 khuéch dai tiéu chuén ma x4c dinh do thoai héa cia nhiéu
mau tht trong sudt chu ky 1o hoa dé thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan déi v6i nhiéu
mau thir;

b6 nhd ma tao ra bang tra ciru trong sudt chu ky 1do héa;

mach hiéu chinh dd khuéch dai ma hiéu chinh do khuéch dai theo bang tra cliru
trong subt chu ky diéu van; va

mach ap dung do khuéch dai ma ap dung do khuéch dai duoce hiéu chinh vao tin

hiéu dit liéu dé tao ra tin hiéu dir liéu dugc hi€u chinh.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 mach dém dit liéu tinh to4n dit liéu duoc tich
tu béng cach bo sung céc tri s6 thu duoc béng cach nhén tin hiéu dit liéu béi trong sb

va bo sung hang so6 hi¢u chinh.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 cuong do cua tin hiéu dit liéu cang cao, trong

sO cang cao.

8. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 mach thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan dan
xuat quan hé ctia do khuéch dai ti€u chuan va dit liéu dugc tich tu va quan hé ciua do
khuéch dai tiéu chuén va su bién thién cia dién 4p ngudng dbi véi mdi trong s6 nhicu

mau thu.

9. Thiét b hién thi theo diém 5, trong d6 mach thiét 1ap do khuéch dai tiéu chuan tinh

toan do khuéch dai tiéu chuan bang cach bd sung 1 va ty 1& thoai hoa.

10. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 bd nh¢ tao ra bang tra ctru dya vao quan hé
ctia do khuéch dai tiéu chuén va dit lidu dugc tich tu va quan hé ciia d6 khuéch dai tiu
chuin va sy bién thién cua dién ap ngudng duogc din xuit b&i mach thiét lap do

khuéch dai tiéu chuan.

11. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 mach hiéu chinh d6 khuéch dai hiéu chinh
dir liéu duoc tich tu béng cach so sanh quan hé cta dir liéu duoc tich tu va su bién
thién cua dién 4p ngudng trong sudt chu ky diéu van véi bang tra ctru va hiéu chinh do

khuéch dai dé twong tmg véi dir lidu tich tu dugce hiéu chinh.

12. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do6 trong subt chu ky diéu van, mot khung duoc
chia thanh doan hoat dong, doan gia, va doan tréng, va trong doan gia, nhiéu mau thir

duoc bo tri trong vung gia dugc di€u van.
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13. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 nhiéu diém anh bao g0m:
diot phat sang hitu co ma la diot phat sang;
mach diéu van ma diéu van didt phat sang hitu co; va

mach cam nhan ma cam nhan dién ap ngudng cia didt phat sang hitu co.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 mach diéu van bao gém:
tranzito diéu van ma 4p dung dong dién diéu van vao di6t phét sang hitu co;
tranzito quét ma ap dung dién ap dir liéu vao dién cuc céng cha tranzito diéu
van; va
tu dién luu trlt ma duy tri dién ap nguén céng cla tranzito diéu van trong mot

khung.

15. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 mach c4m nh4n bao gom:

tranzito cam nhin ma ndi mot dién cuc cua dibt phat sang hitu co va duwong cam
nhan theo tin hiéu cam nhan;

tranzito khai tao ma ap dung dién ap khdi tao vao dudng cdm nhan theo tin hi¢u
khéi tao; va

tranzito 14y mAu ma 4p dung dién ap dugc 4p dung vao dudng cam nhén vao

mach cam nhan dién ap ngudng theo tin hiéu lay mau.

16. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 ving gia dwoc chin mot cach hoan toan béi

vét 1iéu hoan thién dé khong duoc 16 ra bén ngoai.
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