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(57) Sang ché d& cap dén bang mach ndi ddy (1) bao gdm 16p kim loai nén (2) c6
@6 din nhiét 13 16n hon hodc bing 5 W/m'K, 16p cach dién duogc b tri trén it
nh4t mot phia theo chidu day coa 16p kim loai nén, 16p ndi day (6) duoc b tri
trén bé mit phia trudc cua 16p céch dién, mang kim loai bao vé (3) duoc bd tri
trén toan bd bé mit cta 16p kim loai nén & gitta 16p kim loai nén va 16p cach
dién, va mang moéng bao vé (4) duogc bd tri trén b& mit 16 ra bi 16 ra khoi mang

kim loai bao vé trong 16p kim loai nén.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén bang mach ndi day, phuong phap san xuét bang mach

ndi day, va tim mach nbi day.
Tinh trang ky thuét chia sang ché

Théng thudng, cu tric tiéu tin nhiét d& duoc biét dén trong d6 16p nén
dugc lam tir nhua dugc bd tri trén bé mit phia trén cia phan nén cua tAm tan
nhiét dugc lam tir kim loai va bao gdm phén nén ¢ dang phing va suon ¢ dang
lugc kéo dai tir bé mit phia dudi ctia phan nén nay huéng xubng dudi, va chi tiét
gia nhiét dugc b tri trén bé mit phia trén cta 16p nén nay (tham khao: vi du, Tai
lidu sang ché 1 duéi day).
Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don sang ché chua thdm dinh Nhat Ban s
S55-140255

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Tuy nhién, d6 bén chéng in mon do (ngan gi) can c6 dbi v6i tAm tan nhiét.
Do d6, ngudi ta dy kién tao ra 16p chéng gi trén bé mit phia dudi va bé miat bén
clia tAm tan nhiét bang xur 1y uét.

Tuy nhién, khe hé nhé d& dang duoc tao ra & gifta mép dau ngoai vi clia
bé mit phia trén ctia phan nén cta tAm tan nhiét va mép dau ngoai vi ctia bé mit
phia duéi clia 16p nén. Sau d6, khi 16p chdng gi duge tao ra bang xir Iy uét, chat
16ng chtra thanh phan chdng gi khéng thé di da vao khe hd duoc mo ta & trén, va
do do, 16p chéng gi nay khéng duoc tao ra trong mép dau ngoai vi clia bé mit
phia trén cta phan nén dbi dién véi khe hé van con bi 16 ra. Do d6, c6 van d& 13
mép dau ngoai vi dugc mo ta & trén cia tAm tan nhiét bi &n mon (gi).

Sang che dé xuat bang mach noi day co6 16p kim loai nén c6 do bén chong
an mon tuyét voi, phuong phép sén xuat bang mach ndi day, va tdm mach noi

day ding dé san xuét bang mach ndi day.

Céch thire giai quyét van dé
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Sang ché (1) @& xult bang mach ndi diy bao gdm 16p kim loai nén c6 d6
dan nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m-K, 16p céch dién dugc bd tri it nhat & mot
phia theo chiu day cua 16p kim loai nén, 16p ndi day duoc b tri trén bé mit
phia trude cia l6p cach dién, mang kim loai bdo vé dugc b tri trén toan b bé
mat cda 1ép kim loai nén & gitta 16p kim loai nén nay va 16p cach dién, va mang
mong bao vé dugc bd tri trén bé mat 16 ra bi 16 ra khéi mang kim loai bao vé
trong 16p kim loai nén.

Trong bang mach ndi day, mang kim loai bdo v& duogc bd tri trén bé mat
ctia 16p kim loai nén & gifta 16p kim loai nén nay va 16p cach dién. Do dé, khi
mang mong bao vé dugce tao ra bang xir Iy uét, cé thé ngan mép dau ngoai vi
ctia bé mit cua 16p kim loai nén 16 ra do thuc t& 1a chat 1éng khong di vao khe
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hé duge mé ta trong muc “Van dé k¥ thuat can giai quyet duoc moé ta ¢ trén Vé

=]

@

5
7
Z,

ket qua 13, co6 thé triét tiéu sy dn mon dugc md té 4]
bao vé€ con duoc bo tri trén bé mat 16 ra bi 16
16p kim loai nén.

Do d6, 16p kim loai nén la tuyét voi vé do bén chong an mon.

Sang ché (2) dé xuét bang mach ndi ddy dugc mé ta trong muc (1) bao
gdm cac than ndi diy duoc bb tri song song & cac khoang cach cach nhau, trong
d6 mdi trong sb cac than ndi day bao gém 16p kim loai nén, 16p cach dién, 16p

nodi ddy, mang kim loai bdo v€, va mang mdng bao ve.

L6p kim loai nén trong than néi diy cta bang mach ndi day 14 tuyét voi vé

dd bén chong dn mon.

Ngoai ra, trong bang mach ndi day, do cac than nbi day duoc bb tri song
song ¢ cac khoang cach cach nhau, nén cé thé thu duogc hiéu qua tiéu tan nhiét
bing cach dbi luu nhiét dugc hinh thanh trong 16p ndi dy thong qua khong khi
& gitta cac than ndi day nay.

Sang ché (3) dé xuét bang mach ndi ddy dugc md ta trong muc (1) hoic
(2), trong d6 mang moéng bao vé 1a mang phu.

Trong bang mach nbi day, khi mang méong bao vé 1a mang phu, dbi véi
mang phu cimg c6 thé bao vé mot cach chéc chén bé mit 16 ra cia 16p kim loai
nén. Do d6, c¢6 thé cai thién d6 bén chdng dn mon cua 16p kim loai nén nay bang
mang phu.

Sang ché (4) dé xuét phuwong phép san xuit bang mach ndi day dé san xuét

bang mach nbi day duoc mé ta trong muc (2) hodc (3) bao gbm cac bude didu

2
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ché tAm kim loai nén c6 d6 dan nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m-K; tao ra
mang kim loai bao v€, va mang kim loai dénh dau cin théng duoc dat cach
mang kim loai bdo v& va c6 phan hé thtr nhét tir cing mang mong kim loai trén
mot bé mit theo chidu day ctia tAm kim loai nén; bb tri 16p cach dién trén mét bé
mit theo chidu day ctia mang kim loai bao vé; bb tri 16p ndi day trén mot bé mit
theo chiéu day cua 16p céch dién; tao ra phan hé thir hai trong tdm kim loai nén
dé bao gdm phén hé thir nhat khi duge 1am nhé ra theo chiéu day va lam 16 ra
mép dau bén trong ctia phan hé thir nhat huéng vé phia con lai theo chidu day;
bd tri 16p bao vé chéng khic in mon trén mot bé mit va bé mit con lai theo
chidu day cua tAm kim loai nén véi mép dau bén trong lam tham chiéu dinh vi
dé néi chung c6 cing mau véi 16p kim loai nén khi duge 1am nho ra theo chiéu
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day; tao ra 16p kim loai nén bang cach khac an mon tam kim loai nén bi 16 ra
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khoi 16p bao vé chong khac an mon tir mot phia va phia con lai theo chiéu day

—

b
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bang xir Iy uét.

Trong phuong phép san xudt bang mach ndi day, do 16p bao vé chdng
khic dn mon duoc bd tri trén mot bé mat va bé mit con lai theo chiu day cua
tAm kim loai nén v6i mép dau bén trong ctia phan hé thi nhat cia mang kim loai
danh d4u can thing lam tham chiéu dinh vi d& néi chung c6 cing miu véi 16p
kim loai nén khi duoc 1am nho ra theo chiéu day, nén c6 thé thu duoc d6 chinh
xé4c vi tri cao cua 1p bao vé chéng khéc &n mon. Do d6, tim kim loai nén bj 16
ra khoi 16p bao vé chéng khéc &n mon c6 thé dugc khéc dn mon tir mot phia va
phia con lai theo chiéu day cua né, sao cho 16p kim loai nén c¢6 thé dugc tao ra
v6i do chinh x4c cao trong thoi gian ngén.

Ngoai ra, do mang kim loai bao vé va mang kim loai danh dau can thang
c6 thé duogc tao ra dong thoi tir cing mang mong kim loai, nén c6 thé gidm so
luong cac budc san xuat.

Sang ché (5) dé xuét tAm mach ndi day ding dé san xuét bang mach ndi
day duoc mé ta trong muyc (2) hodc (3) bao gém tdm kim loai nén c6 do dan
nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m'K va c6 phén hé tht hai; 16p cach dién dugce
bé tri it nhat & mot phia theo chiéu day cua tAm kim loai nén; 16p néi day; mang
kim loai bao vé dugc bd tri & cac khoang cach cach phan hé thir hai & gifta 16p
cach dién va tAm kim loai nén; va mang kim loai ddnh diu can théng duoc b tri
trén mot bé mit theo chiéu day cia tdm kim loai nén, c6 phén hé thtr nhat duoc

bao gdm trong phin hé th hai khi duoc 1am nho ra theo chiéu day, va c6 mép
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dAu bén trong ctia phan hé thir nhét bi 16 ra huéng v& phia con lai theo chiéu day
thong qua phan hé thir hai.

Do tAm mach ndi diy bao gdm mang kim loai ddnh dAu cin thing c6 phan
hé tht nhét, nén diu bén trong cta phan hé thir nhét c6 thé duoc st dung lam
tham chiéu dinh vi ma c6 thé dugc x4c nthén tir ¢4 hai phia gdm mét phia va phia
con lai theo chiéu day.

Hiéu qua cua sang ché:

Trong bang mach ndi ddy theo sang ché, 16p kim loai nén la tuyét voi vé
dd bén chong an mon.

Trong phuong phép san xuit bang mach nbi day theo sang ché, c6 thé tao

ra 16p kim loai nén c6 dd chinh x4c cao.

Trong tAm mach ndi day theo sang ché, mép dau bén trong ctia phan hé
thir nhét c6 thé duge st dung 1am tham chiu dinh vi ma ¢ thé dugc x4c nhan
tir ca hai phia gdm mét phia va phia con lai theo chidu day.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 thé hién mat cit ngang cia phuong 4n thir nhét vé bang mach nbi
day theo sang ché.

FIG.2A dén FIG.2C thé hién cac bude ding dé minh hoa phwong phap san
xuét bang mach néi day dugc thé hién trén FIG.1:

FIG.2A minh hoa budc diéu ché 16p kim loai nén,
FIG.2B minh hoa buédc b tri mang kim loai bao vé, va
FIG.2C minh hoa buéc bb tri 16p nén cach dién.

FIG.3D dén FIG.3F, tiép theo FIG.2C, thé hién cac budc ding dé minh
hoa phuong phép san xuét bang mach ndi day duoc thé hién trén FIG.1:

FIG.3D minh hoa budc bd tri 16p ndi dy,
FIG.3E minh hoa budc bé tri 16p boc cach dién, va
FIG.3F minh hoa buéc bd tri mang phu.

FIG.4 thé hién mit ct ngang vé ca hai phan dau theo chidu thi nhét cia
bang mach ndi day cta vi du so sanh 1 ma khéng bao gém mang kim loai bao
vé.

FIG.5 thé hién mit cit ngang cla vi du cai bién vé& bang mach nbi day
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duge thé hién trén FIG.2.

FIG.6 th& hién hinh chiéu bing cta phuong 4n thir hai vé bang mach ndi
day theo sang ché.

FIG.7 thé hién mit cit ngang mé rong doc theo dudng X-X cla bang
mach ndi day duogc thé hién trén FIG.6.

FIG.8A dén FIG.8F thé hién cac budc san XuAt bang mach ndi day duogc
thé hién trén FIG.7:

FIG.8A minh hoa buéc diéu ché tAm kim loai nén,
FIG.8B minh hoa buédc bd tri mang méng kim loai,
FIG.8C minh hoa budc bd tri 16p nén cach dién,
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FIG.8D minh hoa bude b

FIG.8E minh hoa budc tao ra mang kim loai bao vé va mang kim loai
d4anh dAu cin thang, va

FIG.8F minh hoa buéc bd tri phén boc cach dién.

FIG.9G dén FIG.9J, tiép theo FIG.8F, thé hién cic budc san xuét bang
mach nbi day duoc thé hién trén FIG.7:

FIG.9G minh hoa buéc bé tri 16p bao vé chdng khac dn mon,

FIG.9H minh hoa budc tao ra phén hé thiy hai,

FIG.91 minh hoa budc loai bo 16p bao vé chéng khéc an mon, va

FIG.9J minh hoa buéc didu ché cac 16p bao vé mang kho thir nhat va thir
hai, bd trf cac mang che quang tht nhat va thi hai trén cac 16p bao vé mang kho
thtr nhAt va thtt hai, va lam 16 ra céc 16p bao vé mang khé thir nhit va thtr hai
thong qua cac mang che quang thtr nhat va thir hai.

FIG.10K dén FIG.10N, tiép theo FIG.97, thé hién cac budc san xuét bang
mach néi day dugc thé hién trén FIG.7:

FIG.10K minh hoa budc tao ra céc 16p bao vé chéng khic an mon thi
nhat va thir hai,

FIG.10L minh hoa buéc khic &n mon tAm kim loai nén,

FIG.10M minh hoa buéc loai bé céc 16p bao vé chdng khic an mon thir
nhat va th hai, va
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FIG.10N minh hoa budc tao ra mang phu.

FIG.11 thé hién mit cit ngang vé than nbi ddy ciia bang mach ndi day cia
vi du so sanh 2 ma khong bao gdm mang kim loai bao vé.

MO ta chi tiét sing ché
<Phuwong an tht nhat>

Phuong 4n tht nhit v& bang mach néi day theo séng ché dugc mod ta dua
vao FIG.1.

Bang mach nbi day 1 c6 mét bé mit va bé mit con lai theo chiéu day d6i
dién v6i nhau theo chidu day nay, va c¢6 hinh dang kéo dai theo chiéu mit phang
vudng goc v6i chidu day nay. Bang mach ndi day 1 bao gdm 16p kim loai nén 2,
mang kim loai bao vé 3, mang phu 4 1a mét vi du vé mang mong bao vé, 16p nén
céch dién 5 1a mot vi du v& 16p cach dién, 16p ndi day 6, va 16p boc cach dién 7.
Tét hon 13, bang mach ndi ddy 1 chi bao gdm 16p kim loai nén 2, mang kim loai
bao vé 3, mang phi 4, 16p nén cach dién 5, 16p ndi day 6, va 1ép boc cach dién
7.

Lép kim loai nén 2 13 tAm tan nhiét ding dé khuéch tan nhiét tir 16p néi
day 6 ra bén ngoai, trong khi d& bang mach nbi day 1. L6p kim loai nén 2 néi
chung c6 dang hinh lugc khi duge quan sat trong mat cit ngang. Lop kim loai
nén 2 mot cach nguyén khdi bao gdm phan nén 8 va phan nhé 9. Phén nén 8 no6i
chung c6 dang tAm phéng kéo dai theo chidu mit phang. Phan nho 9 kéo dai tir
bé mat con lai theo chidu day cia phan nén 8 hudng vé phia con lai theo chidu
day. Nhiéu phan nhé 9 dugc bb tri song song & cdc khoang céch cach nhau theo
chidu tht nhét (chiéu dugc bao gdm theo chiéu mit phing va tuong tng véi
chidu song song ctia 16p nbi diy 6 s& duge md ta dudi day). Lop kim loai nén 2
mdt cach nguyén khéi c6 bé mit nén thir nhét 10 ma 1a mot bé mit theo chiéu
day, b& mit nén ther hai 11 ma 13 bé mit con lai theo chiéu diy, va bé mit nén
bén 12 ma 1a bé mit bén.

Bé mit nén ther nhéat 10 13 bé mit phéng doc theo chiéu mat phéng. Bé mit
nén thir nhét 10 12 mot bé mit theo chidu day cia phén nén 8.

B& mit nén thir hai 11 duoc bd tri & cac khoang cach cach nhau trén phia
con lai theo chiéu day cua bé mat nén thit nhit 10. B& mit nén thi hai 11 13 bé

mit khong bing phing twong tmg véi phan nhé 9.

Bé mit nén bén 12 la bé mat noi ndi mép dau ngoai vi cia bé mat nén tha
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nhét 10 vao mép dau ngoai vi ctia bé mit nén thi hai 11. Ngoai ra, bé mit nén
bén 12 12 bé mit bén ngoai vi phia ngoai ctia 16p kim loai nén 2. B& mit nén bén
12 14 bé mit phang doc theo chidu day.

Bé mat nén thir nhét 10, bé m3t nén tht hai 11, va bé mit nén bén 12 tao

ra bé mat cta 16p kim loai nén 2.

D6 din nhiét cta 16p kim loai nén 2 14 16n hon ho#c bing 5 W/m-K. Khi
d6 dan nhiét cia 16p kim loai nén 2 nhé hon 5 W/m-K, d6i véi 16p kim loai nén
2 khong thé giai phéng mét cach hidu qua nhiét dugc hinh thanh trong 16p nbi
day 6 huéng vé phia con lai theo chidu day.

D6 din nhiét cta 16p kim loai nén 2 t6t hon 13 16n hon hodc bang 10
W/m-K, con tét hon nita 12 16n hon hodc bing 15 W/m-K, 16n hon hozc bang 20
W/m-K, 16n hon hojic bing 25 W/m-K, 1én hon hoic bang 30 W/m-K, 1én hon
hodc bang 35 W/m'K, 16n hon hoic bing 40 W/m-K, 16n hon hoic béng 50
W/m-K, 16n hon hoéc béng 60 W/m-K, 16n hon hoac béng 75 W/m-K, 16n hon
hodic bing 100 W/m'K, 16n hon hogc bang 200 W/m-K, 1én hon hogc bang 300
W/m-K, 16n hon ho#c bing 350 W/m-K. P6 din nhiét ctia 16p kim loai nén 2, vi
duy, 1a nho hon hodc béng 10000 W/m K. Khi do dan nhiét cta 1ép kim loai nén
2 16n hon hodc bang gidi han dudi duge mé ta & trén, dbi véi 16p kim loai nén 2
c6 thé giai phong mot cch hiéu qua nhiét dugc hinh thanh trong 16p nbi day 6
huéng vé phia con lai theo chidu day. D6 dan nhiét cia 16p kim loai nén 2 dugce
xéc dinh béi JIS H 7903: 2008 (phwong phép do d6 dan nhiét hidu qua).

Céc vi du vé vat lidu dung cho kim loai nén 2 bao gém cac kim loai ¢c6 do
dAn nhiét tuyét voi. Ngoai ra, dbi véi vat lidu ding cho kim loai nén 2, do 16p
kim loai nén 2 dugc bao vé (duoc dua vao xir Iy ngin gi) bang mang kim loai
bao vé& 3 va mang phu 4 s& dwoc md ta chi tiét dudi day, nén kim loai cé d6 bén
chéng dn mon thip cling duoc cho phép. Cu thé 13, cac vi du vé vat lidu ding
cho kim loai nén 2 bao gém cac kim loai chéng han nhu déng, bac, sit, nhom,
crom, hodc cac hgp kim cua ching. T6t hon 13, tir quan diém vé viéc thu duoge
d6 dan nhiét tuyét voi, ddng va kim loai bao gdm ddng ching han nhu hop kim
ddng duoc st dung. Céc vt lidu dung cho phén nén 8 va phén nhd 9 13 gidng
nhau.

Kich thudc ctia 16p kim loai nén 2 dugc thiét dat mot cach thich hop theo
cach str dung va muc dich ctia n6. B day cua phém nén 8, vi du, 1 16n hon hodc
bang 30 pm, t5t hon 13 16n hon hodc bang 100 pm, va vi du, nhé hon hodc bang
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10 mm. Do dai nhé ra (d6 dai theo chidu day) ciia phan nhd 9 tlr bé mit con lai
theo chidu day cta phan nén 8, vi dy, 13 16n hon hozc bang 100 pm, va vi dy,
nho hon hozc bang 100 mm.

Mang kim loai bdo vé 3 duoc bb tri trén toan bd bé mit clia 16p kim loai
nén 2 & gifra 16p kim loai nén 2 va 16p nén cach dién 5 s& dugc mo ta tiép theo.
Cu thé 13, mang kim loai bao vé 3 duoc b tri trén todn bd bé mit nén thi nhét
10 cua 16p kim loai nén 2. N6i cach khac, mang kim loai bao vé 3 bao 14y toan
bd bé mit nén thir nhat 10.

Mang kim loai bao vé 3, vi du, 12 mang méng phin xa, mang mong ma,
hodc twong tu, va tot hon 13 mang méng phin xa. Phuong phép tao mang kim
loai bao vé 3 dugce mo ta dudi day.

\

ung cho kim loai bao vé€ 3 bao gom céac kim loai c6
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do bén chéng an mon tuyét voi. Cu thé 13, céc vi du vé vat liéu dung cho kim
loai bao vé 3 bao gém cac kim loai chéng han nhu crém, niken, hodc cac hop
kim cta chung. Ngoai ra, kim loai nay cé thé bao gém oxit kim loai, va vi dy,
crom oxit dugc str dung. Tét hon 13, crém duoc st dung.

Do day cua mang kim loai bao vé 3, vi dy, néi chung la gidng do dai theo
chiéu mit phéng. Do day cia mang kim loai bdo vé 3, vi du, 1a 16n hon hodc
bing 1 nm, t6t hon 14 16n hon hodc bang 10 nm, tét hon nita 1 16n hon hoic
béng 20 nm, con tot hon nita 13 16n hon hodc bﬁmg 100 nm, va vi duy, nhé hon
hodc bang 10000 nm, t6t hon 1a nhé hon hodc bing 1000 nm, tot hon nita 14 nhd
hon hoc bang 500 nm.

Mang pht 4 12 16p truyén d6 bén chéng &n mon (16p chéng gi) dé cai thién
d6 bén chéng &n mon ctia bé mit nén th hai 11 va bé mit nén bén 12 ma 1a vi
du vé bé mit 16 ra bi 16 ra khéi mang kim loai bao vé 3 trong 16p kim loai nén 2.
Mang phu 4 duoc bd tri trén bé mit nén tht hai 11 va bé mit nén bén 12 ctia 16p
kim loai nén 2. Cu thé 13, mang phu 4 lién tuc tiép xtc véi bé mit nén thir hai 11
va bé mit nén bén 12, va bao léy cac bé miat nay. Mang phu 4 duogc tao ra béng
céch di theo bé mat khéng bang phéng ctia bé mat nén thi hai 11.

Do d6, toan bd bé mit cta 16p kim loai nén 2 duge bao vé (dugc bao léy)
boi mang kim loai bao vé 3 va mang phu 4. Tt 13, bé mit nén thir nhét 10 cta
16p kim loai nén 2 duoc bao vé béi mang kim loai bao vé 3, va bé mit nén tha
hai 11 va bé mat nén bén 12 cta 16p kim loai nén 2 dugc bao vé bing mang phi
4.
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Mang phu 4 13 16p duogc tao ra bing cich ma s& duge mo ta dudi day.

Mang pht 4 hogic ¢6 thé 1a don 16p hodc da 16p. T6t hon 13, mang phi 4 ¢6
mang pht thir nhat va mang phil thit hai ma duoc tao ra theo thit ty ndy trén bé
mit nén tht hai 11 va bé mit nén bén 12.

Céc vi du v& vat lidu ding cho mang phu 4 bao gdm cac kim loai chéng
n mon (cac kim loai chéng gi) ching han nhu niken, vang, hodc cic hgp kim
cuia ching. Ngoai ra, khi mang phu 4 c6 mang phu thir nhét va mang phu thi hai,
t5t hon 13, vat liéu dung cho mang phu th nhét 13 niken, va vét liéu dung cho
mang phu thir hai 1a vang.

b6 day cia mang phu 4 khong bi gidi han cu thé, va, vi du, 13 16n hon
hodc béng 1 nm, t6t hon 14 16n hon hoic bﬁ?mg 10 nm, tét hon nita 14 16n hon
hoac béng 100 nm, va vi du, nhd hon hoac b%mg 1000 pum, t6t hon 13 nhé hon
hoic bang 100 pm.

L&p nén céch dién 5 14 16p cach dién ding dé cach dién 16p ndi day 6 khoi
mang kim loai bao vé 3, va do d6, ding dé cach dién 16p ndi day 6 khoi 16p kim
loai nén 2.

L6p nén cach dién 5 dugc bd tri trén mot bé mit theo chiéu day ctia mang
kim loai béo vé 3. Cu thé 13, 16p nén cach dién 5 tiép xtic v6i toan bd mot bé mat
theo chiéu day cta mang kim loai bao vé 3. Ngoai ra, 16p nén cach dién 5 duoc
bd trf lién k& v6i mot phia theo chidu day cua 16p kim loai nén 2 & cac khoang
cach cach nhau (cac khoang cach tai d6 mang kim loai bdo v€ 3 dugc tao ra).
L6p nén cach dién 5 ¢ dang tAm kéo dai doc theo chidu mit phéng.

Céc vi du vé vat lidu ding cho 16p nén cach dién 5 bao gdm cac nhua céch
dién chang han nhu cac nhua rin nhiét va cic nhua déo nhiét. Ngoai ra, vat liéu
ding cho 16p nén cach dién 5 bao gdm nhua trong sudt c6 do trong sudt. Céc vi
du vé nhya ran nhiét bao gdm nhwa epoxy va nhua polyimit ran nhiét. Vi du vé
nhua déo nhiét bao gém nhya acrylic. Tbt hon 13, nhya ran nhiét dugc st dung,
t6t hon nita 13, nhua polyimit r&n nhiét dugc st dung.

Lop nbi day 6 truyén, vi du, tin hiéu dién.

Lé6p nbi day 6 duoc bé tri trén mét bé mit theo chidu day 1a mot vi du vé
bé mat phia trude cua 16p nén cach dién 5. Cac 16p ndi day 6 duge bd tri song
song & cac khoang cach cach nhau theo chiéu thir nhit. Ngoai ra, 16p nbi day 6
kéo dai theo chidu thtt hai (chiéu dugc bao gém theo chiéu mit phing, va chiéu

vudng goéc vGi chiéu thir nhat va chiéu day; chiéu sau trén mét phang clia tam
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trén FIG.1), va cac dau cuc ma khong duogc thé hién lién tuc véi ca hai mép dau
theo chiéu thi hai ctia 16p nbi day 6.

Céac vi du vé vat liéu cho 1ép no6i ddy 6 bao gom dong, bac, vang, sat,
nhom, crém, hodc cic hop kim cta chung. Tot hon 14, to quan diém vé viéc thu
dugec tinh chat dién tuyét voi, dong dugc stir dung.

D6 day cua 16p ndi day 6, vi du, 1 1én hon hoic bang 1 pm, tét hon 13,
16n hon hogic bing 5 pm, va vi dy, nhé hon hodc bang 50 pm, tot hon 13, nho
hon hoidc bing 3 pum. D6 rong va khodng cach cta 16p ndi day 6, vi dy, 1a 16n
hon hoac béng 1 pm, t6t hon 12 16n hon hoic béng 5 um, va vi dy, nho hon hoéc
bing 200 pm, t6t hon 14 nhé hon hodc bang 100 pum.

Lép boc cach dién 7 13 16p cach dién ding dé bao vé bé mit clia 16p ndi
day 6. Lép boc cach dién 7 dugce b tri trén mot bé mat theo chidu day cua lop
nén céch dién 5 dé bao l4y 16p ndi day 6. Cu thé 13, 16p boc cach dién 7 tiép xtic
v6i mot bé mat va bé mit bén theo chidu day cta 16p ndi day 6, va mot bé mit
theo chiéu day cua 16p nén cch dién 5 xung quanh 16p ndi day 6. Vat lidu dung
cho 16p boc cach dién 7 gidng nhu vt lidu dung cho 16p nén céch dién 5. o
day cuda 16p boc cach dién 7, vi dy, 14 16n hon hodc bang 1 pum, t6t hon 14 16m
hon hoac bﬁmg 5 um, va vi dy, nhé hon hodc béng 100 pm, t6t hon 1a nhé hon
hodc bang 50 um.

Tiép theo, phuong phép san xuat bang mach nbi day 1 duge mo ta dua vao
FIG.2A dén FIG.3F.

Phuong phép san xudt bang mach néi day 1 bao gdém budc (tham khao:
FIG.2A) didu ché 16p kim loai nén 2, budc (tham khao: FIG.2B) b6 tri mang
kim loai bao vé 3, budc (tham khao: FIG.2C) bb tri 16p nén cach dién 5, budc
(tham khao: FIG.3D) b trf 16p nbi day 6, budc (tham khao: FIG.3E) bd tri 16p
boc cach dién 7, va bude (tham khao: FIG.3F) bd tri mang pht 4. Trong phuong
phap san xuét ndy, cac budc duge md ta & trén duge tién hanh theo tht tu dugc
mo ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A, trong budc diéu ché 16p kim loai nén 2,
vi du, bd phan tAm day duoc didu ché, va tiép theo, tién hanh cit got sao cho tao
ra phan nhé 9 dé tao ra 16p kim loai nén 2 bao gdm phan nén 8 va phan nhd 9.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2B, tiép theo, trong budc bd tr mang kim loai
bao vé 3, vi du, phuong phéap tao mang mong kim loai chéng han nhu xir 1y khé
hodc xir ly w6t duoc sir dung. Céc vi du vé xtr Iy kho bao gébm phiin xa, ma ion,
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va ling chan khong. Vi du vé xr Iy uét bao gdm ma. Chiing c6 thé duoc st dung
riéng r& hodc két hop hop hai hoic nhiéu quy trinh. Tét hon 13, xir ly khd duoc
st dung, t5t hon nita 13, phuin xa duoc sir dung.

Mang kim loai bao vé 3 duogc tao ra trén toan bd bé mit cia bé mit nén
thir nhét 10 cua 16p kim loai nén 2 bing phwong phap tao mang méng kim loai
duge mb ta & trén. Ngay ca bing phuong phip tao mang méng kim loai dugce
mo ta & trén, mang kim loai bado vé 3 khong dugc tao ra trén bé mit nén th hai
11 va bé mit nén bén 12 cia 16p kim loai nén 2, va b& mit nén tha hai 11 va bé
mit nén bén 12 cta 16p kim loai nén 2 van bi 10 ra.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2C, tiép theo, trong budc bd tri 16p nén cach
dién 5, vi du, dAu tién, nhua céch dién dugc mé ta & trén dugc phu 1én mot bé
mit theo chiéu day cuia mang kim loai bao vé 3 s€ dugc lam kho dé tao ra mang.
Sau d6, néu can, né duge gia nhiét. Ngoai ra, khi nhya cach dién la nhua ran
nhiét, mang giai doan B dugc tao ra bing cach phil va 1am kho duge mé ta &
trén va tiép theo, dugc dua vao trang thai giai doan C bing cach gia nhiét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3D, tiép theo, trong budc b tri 16p ndi day 6,
vi du, phuong phép tao diy nbi chéng han nhu phuong phap cong hoic phuong
phép trir dugce str dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3E, tiép theo, trong budc bb tri 16p boc cach
dién 7, vi du, dau tién, nhua cach dién duge mod ta & trén duoc phu 1én mot bé
mit theo chiéu day ctia mang kim loai bao vé€ 3 s€ dugc lam kho dé tao ra mang.
Sau d6, néu can, n6 duoc gia nhiét.

Do d6, than diéu ché ma 22 bao g@)m 16p kim loai nén 2, mang kim loai
bao vé 3, 16p nén cach dién 5, 16p ndi day 6, va 16p boc cach dién 7 duoc ché
tao.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3F, sau d6, trong budc bd tri mang phu 4,
bang cach dua bé mat nén tht hai 11 va b& mit nén bén 12 cua 16p kim loai nén
2 vao ma, mang phu 4 dugc tao ra trén bé mit nén tht hai 11 va bé mit nén bén
12.

Céc vi du v& ma bao gdbm ma dién phan va ma khéng dién cuc. Tét hon 13,
ma khong dién cuc dugc st dung.

Cu thé 13, than diéu ché ma 22 duoc nhing trong bé ma (dung dich ma).

Dung dich ma chira kim loai chong &n mon va/hodc cac ion cua nd dugc
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mo ta & trén. Ty 1€ tron, cac diéu ki€n ma, hodc tuong tu cua mdi trong sO cac
thanh phan duoc mo ta & trén dugc thiét dat mot cach thich hop.

Khi ma, kim loai chéng &n mon (16p ma) duoc gia ting tir bé mit nén thir
hai 11 va b& mat nén bén 12 cua 16p kim loai nén 2, sao cho mang pht 4 dugc
tao ra.

Do d6, thu dugc bang mach ndi day 1.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Vi du so sanh 1 cta FIG.4, khi bang mach
néi day 1 khéng duge bd tri mang kim loai bao vé 3 (tham khao: FIG.1), va bé
m3t con lai theo chiéu day cua 16p nén cach dién 5 lién ké véi bé mit nén tha
nhét 10 cua 16p kim loai nén 2, khe ho nhé 19 dé dang dugc tao ra ¢ gilta mép
dau ngoai vi cia bé mit con lai theo chiéu day cua l6p nén cach dién 5 va mép
dau ngoai vi cua b& m3t nén thir nhét 10. Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.3F,
khi ma 16p kim loai nén 2 trén bé mit nén bén 12, dung dich ma khéng thé di du
vao khe hd 19, va do d6, mang phu 4 (16p ma) khong dugc tao ra trong mép dau
ngoai vi d6i dién v6i khe hé 19 trong bé mat nén thit nhat 10 van bi 16 ra. Sau do,
mép dau ngoai vi ctia bé mit nén thi nhét 10 trd thanh diém bat dau &n mon, va
do d6, toan bo 16p kim loai nén 2 bi &n mon.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.1, trong bang mach nbi day 1 cta
phuong 4n tht nhit, mang kim loai bao vé 3 dugc b tri trén toan bd bé mit nén
thir nhat 10 cta 16p kim loai nén 2. Do d6, nhu duogc thé hién trén FIG.3F, khi
mang phu 4 dugc tao ra bing cach ma, ngay ca & trudng hop trong d6 dung dich
ma khong di vao khe hé 19 dugc mo ta & trén, van c6 thé ngan mép dau ngoai vi
ctia b& mit nén tht nhit 10 cta 16p kim loai nén 2 16 ra, va két qua 13, c6 thé

triét tiéu s an mon dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, mang pht 4 con duge bb tri trén bé mit nén thir hai 11 va bé mat
nén bén 12 ctia 16p kim loai nén 2.

Do do, 16p kim loai nén 2 1a tuyét voi vé do bén chong &n mon.

Céc tng dung vé bang mach nbi day 1 khong bi gii han cu thé, va co thé
dugce st dung trong céc linh vuc khac nhau. Bang mach ndi day 1, vi du, duoc
str dung cho céc tmg dung khac nhau ching han nhu bang mach nbi day dung
cho thiét bi dién tir (bang mach ndi diy dung cho cac linh kién dién tir) va bang
mach ndi day dung cho thiét bi dién (bang mach ndi ddy duing cho cac linh kién
dién). Cac vi du vé& bang mach nbi day dung cho thiét bi dién tir va bang mach
ndi day dung cho thiét bi dién bao gdm céc bang mach ndi day ding cho cic
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cam bién duoc st dung cho cdc cam bién ching han nhu cac cam bién théng tin
vi tri, cac cam bién phat hién chudng ngai vat, va cac cam bién nhiét do; céc
bang mach nbi ddy ding cho cic phuong tién van tai duge st dung cho céc
phuong tién van tai ching han nhu xe hoi, xe Itra, mdy bay, va phuong tién cong
tac; cac bang mach ndi ddy ding cho cac thiét bi video dugc st dung cho cac
thiét bi video ching han nhu man hinh panen phing, man hinh linh hoat, va thiét
bi chiéu video; cac bang mach néi day dung cho thiét bj chuyén tiép truyén
thong duogc st dung cho cac thiét bi chuyén tiép truyén thong chfmg han nhu
thiét bi mang va thiét bi truyén théng 16n; cac bang mach ndi day dung cho cac
thiét bi ddu cudi xu ly thong tin duge sir dung cho céc thiét bi dau cudi xur 1y
thong tin chang han nhuy may tinh, may tinh bang, dién thoai di dong, va céac
may choi tro choi gia dinh; cac bang mach ndi day ding cho céc thiét bi di dong
cho céc thiét bi di dong chang han nhu may bay khong nguoi 1ai
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va céc robot; cac bang mach ndi day dung cho céc thiét bi y t& duoc sir dung cho
cac thiét bi y té chang han nhu céc thiét bi deo y t& va céac thiét bi chudn doén
bénh; cdc bang mach ndi day dung cho céc thiét bi dién dugc sir dung cho céc
thiét bi dién ching han nhu tu lanh, may giat, may hat bui, va may diéu hoa
khong khi; va cac bang mach ndi day céc thiét bi dién tir ghi dugc st dung cho
c4c thiét bi dién tr ghi chéng han nhu cdc camera k¥ thuét sb va cac thiét bi ghi
DVD.

Céc vi du cai bién

Trong céc vi du cai bién sau ddy, cic sb chi dan giéng nhau duge gan cho
c4c bd phan va cic bude twong Gng véi mdi trong s6 cac bd phan va cac budce
trong phuong 4n thtt nhat dugc mé ta & trén, va phan md ta chi tiét vé& chung
duoc bd qua. Ngoai ra, mdi trong s6 céc vi du cai bién c6 thé thu dugc chic
ning va hiéu qua gidng nhu chic ning va hidu qua ctia phuong 4n thir nhét trir
khi dugc chi dinh khéac. Ngoai ra, phuong an thir nhét va cc vi du cai bién c6
thé duge su dung két hop mot cach thich hop.

Trong bang mach nbi ddy 1 dugc thé hién trén FIG.1, mang phu 4 dugc st
dung 12 mot vi du v& mang mong bao vé theo sang ché. Ngoai ra, vi du, mang
moéng bao vé béng nhua dugc 1lam tir vat lidu hitu co cling c6 thé duoc st dung.
Céc vi du vé vat liéu hitu co bao gdm céc polyme (cic nhua) ching han nhu céc
polyme gbc epoxy, cac polyme acrylic, va cac polyme gdc uretan.

Ngoai ra, trong phwong an thir nhat, 16p kim loai nén 2 cé phan nho 9.
Ngodi ra, vi dy, mic di khong dugc thé hién, nhung 16p kim loai nén 2 cfing c6
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thé duoc tao ra chi bao gdbm phan nén 8 ma khéng bao gbdm phan nhd 9. Trong
trudmg hop nay, 16p kim loai nén 2 néi chung c6 dang hinh chit nhat khi dugc
quan s4t trong mit cit ngang, va bé mat nén thit hai 13 bé mat phing song song
v6i bé mit nén tht nhat 10.

Trong phuong 4n thr nhat, mang phu 4 ma 1a moét vi du vé mang mong
bao vé dugc tao ra bang cach ma. Ngoai ra, vi dy, mang méng bao vé (cu theé I3,
mang mong bao vé bang nhya) cling cé thé dugc tao ra bang xir ly udt khac véi
ma.

Tét hon 13, mang méng bao vé 1a mang pht 4. Khi mang méng béo vé 1a
mang pht, mang pht cimg 4 ¢6 thé duge cho tiép xc mot sét cach chic chén
v6i bé mit 16 ra cla 16p kim loai nén 2. Do d6, c¢6 thé cai thién do bén chéng an
mon cua 16p kim loai nén 2 bang mang phu 4.

Ngoai ra, khi c6 thé bao vé bé mat 16 ra (bé mit nén th hai 11 va bé mat
nén bén 12) cia 16p kim loai nén 2, tir quan diém vé chirc ning, mang moéng bao
vé khong bi gi6i han & 16p truyén do bén chéng an mon (16p chdng gi). Ngoai ra,
vi du, mang méng bao vé c6 thé 14 chét phi (chat phu chéng gi), 16p chdng mai
mon, 16p chiu héa chét, 16p chiu thoi tiét, 16p truyén dénh déu, va 16p chbng tinh
dién.

Ngoai ra, trong phuong an thu nhét, nhu dugc thé hién trén FIG.1, 16p
cach dién (16p nén cach dién 5) chi duoc bd tri trén mot phia theo chidu day cta
16p kim loai nén 2. Ngoai ra, 16p cach dién ndy c6 thé duoc bd tri trén it nhét
mdt phia theo chiéu day cua 16p kim loai nén 2. Nhu duoc thé hién trén FIG.S,
vi du, 16p céach dién (16p nén cach dién 5 va 16p nén céach dién thir hai 36 s&
duoc mo ta tiép theo) ciing c6 thé duge bd tri trén ca hai phia gdm mdt phia va
phia con lai theo chiéu day cia 16p kim loai nén 2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, trong vi du cai bién, bang mach ndi day 1
trong d6 16p cach dién duoc bd tri trén ca hai phia theo chidu day ctia 1ép kim
loai nén 2 con bao gdm mang bao vé kim loai thr hai 35, 16p nén cach dién thi
hai 36, 16p ndi day thir hai 37, va 16p boc céch dién thir hai 38 ngoai mdi trong
56 céc 16p duge mo ta & trén ra.

Mang kim loai bao v& thtt hai 35 dwoc bé tri trén toan bd bé mit nén thi
hai 11 trong phn nhd 9 dbi dién v&i 16p ndi ddy 6 theo chidu day ciia bé mit
nén thi hai 11 cta 16p kim loai nén 2. Mang phu 4 khoéng dugc tao ra trén toan
bd bé mit nén thi hai 11 trong phan nhé 9 dbi dién véi 16p nbi day 6 theo chiéu
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day, va mang kim loai bao vé thir hai 35 duoc tao ra trén d6. Vat liéu, kich thudec,
hodc tuwong tu cia mang kim loai bao vé€ thir hai 35 la giéng nhu vat liéu, kich
thude hoac twong ty ciia mang kim loai bao vé 3.

Toan bd bé mat ctia 16p kim loai nén 2 dugc bao vé (dugc bao lay) boi
mang kim loai bao vé thir hai 35, mang kim loai bao v¢ 3, va mang phu 4.

Lép nén cach dién tht hai 36 dugc bd tri trén bé mit con lai theo chiéu
day cia mang kim loai bao vé thir hai 35. Do d9, 16p nén céch dién tht hai 36
duge bd tri trén phia con lai theo chidu day cua 16p kim loai nén 2 théng qua
mang kim loai bdo vé thir hai 35. Mang kim loai bao vé¢ thir hai 35 dugc bb tri
trén toan bd bé mit nén tht hai 11 cta phin nhd 9 duge md ta & trén & gitra phan
nh6 9 va 16p nén cach dién thr hai 36. Do dai (d6 rong) theo chiéu tht nhét cta
16p nén céch dién thir hai 36 gidng nhu d dai ctia phan nho 9. Vat liu, d6 day,
hodc tuong tu ca 16p nén cach dién thir hai 36 13 gidng nhu vt ligu, do day
hodc tuong tu ctia 16p nén cach dién 5.

Lép ndi day tht hai 37 duge bd trf trén bé mit con lai theo chidu day 13
mdt vi du vé bé mit phia truéc cta 16p nén cach dién thir hai 36. D6 dai (do
rong) theo chiéu thtr nhit ciia 16p ndi dy thi hai 37 mot cach thich hgp dugc
lua chon tir khoang dugc minh hoa trong 16p ndi day 6. Vat liéu, do day, hodc
tuong tu cua 16p nbi day thir hai 37 1a gidng nhu vat liéu, d6 day, hodc tuong tu
cta 16p nbi day 6.

Lép boc cach dién thtr hai 38 duge bd tri trén bé mat con lai theo chidu
day cta 16p nén céch dién th hai 36 dé bao 13y 16p ndi day tha hai 37. Vat liéu,
do6 day, hodc tuong tu cia 16p boc cach dién thir hai 38 1a giéng nhu vat liéu, do
day, hodc tuong tu cta 16p boc cach dién 7.

Pé tao ra bang mach ndi day 1 dugc thé hién trén FIG.5, vi duy, 16p kim
loai nén 2 duoc diéu ché, sau do, mang kim loai bao v€ 3 va mang kim loai bao
vé tht hai 35 duge bd tri, sau d6, 16p nén cach dién 5 va 16p nén cach dién tha
hai 36 duoc b tri, sau do6, 16p ndi day 6 va 16p nbi day thir hai 37 dugc b tri,
tiép theo, 16p boc cach dién 7 va 16p boc cach dién thir hai 38 dugc bd tri, va sau
d6, mang pht 4 dugc bb tri.

Pé bd tri mang kim loai bao vé tht hai 35, vi du, dau tién, sau khi tao
mang che bé mit nén bén 12, va bé mit nén thi hai 11 trén d6 mang kim loai
bao v€ thtr hai 35 khéng dugc tao ra, mang kim loai bao vé thir hai 35 duogc tao
ra trén bé mit nén th hai 11 bi 16 ra khoi mang che. Mang che nay sau d6 dugc
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loai bd. Mang kim loai bao vé thir hai 35 c6 thé dugc tao ra dong thdi v6i mang

kim loai bao vé 3.

Sau d6, trong bang mach néi ddy 1, mang kim loai bao vé thit hai 35 dugc
bé tri trén toan bd bé mit nén thir hai 11 trong phan nhd 9 dugc mo ta & trén cia
16p kim loai nén 2. Do d6, khi mang phu 4 duoc tao ra bang cach ma, ngay ca &
truong hop trong d6 dung dich ma khong di vao khe hé dugc mo6 ta ¢ trén, van
c6 thé ngan mép dau ngoai vi ctia bé mit nén thtr hai 11 cta phan nhd 9 16 ra, va
két qua la, cé thé triét tiéu sy &n mon duge mo ta & trén.

Ngoai ra, mang phi 4 con dugc bb tri trén bé mit nén bén 12 clia 16p kim
loai nén 2 va bé mat nén thir hai 11 bi 16 ra khéi mang kim loai bao vé thit hai
35.

3

Do d4, 1&p kim loai nén 2 1a tuyét voi vé d§ bén chong an mon.
<Phuong an thir hai>

Phuong 4n tht hai vé bang mach nbi day va phwong phép san xuat bang
mach ndi day theo sang ché dugc mé ta dwa vao FIG.6 dén FIG.10N.

Trong phuong an thir hai sau day, cac s6 chi dén gibng nhau duoc gan cho
c4c bd phan va cac bude tuong g vai cac bd phén va cac budce trong phuong
4n tht nhit duge mo ta & trén, va phan md ta chi tiét vé& ching duge béd qua.
Ngoai ra, phuong 4n thi hai c6 thé thu duoc chiic nang va hidu qua gidng nhu
chitc nang va hiéu qua ctia phuong 4n tht nhét trir khi duoc chi dinh khac.
Ngoai ra, phuong 4n tht nhit va phuong an thit hai c6 thé duoc st dung két hop
mot cach thich hop.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, nhiéu bang mach nbi day 1 dugc bd tri
trong tAm l4p rap bang mach ndi day 20.

T4m 18p rap bang mach nbi ddy 20 c6 mot bé mit va bé mit con lai theo
chidu day, va n6i chung c6 dang t4m hinh chit nhat kéo dai theo chiéu mit phang
vudng goc véi chidu day (chiu bao gdm chiéu thir nhét va chiéu thir hai).

Tém 14p rép bang mach ndi day 20 1a tAm lap rap bao gbm nhiéu bang
mach ndi ddy 1 va nhiéu ddu cin thing 21. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén
FIG.7, tAm 1&p rép bang mach ndi ddy 20 bao gdm 16p kim loai nén 2, mang kim
loai bao vé 3, mang phu 4, 16p nén cach dién 3, 16p ndi day 6, va 16p boc cach

dién 7 dugc mo ta & trén.

Nhiéu bang mach ndi day 1 dugc bo tri cén thang & cac khoang cach cach
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nhau trong tAm 1ap rap bang mach ndi day 20. Cac bang mach nbi day 1 duogc
ndi trong tAm 1p rap bang mach ndi diy 20 bang cac mbi ndi ma khong duoc
thé hién dbi v6i tAm 14p rép bang mach ndi diy 20 xung quanh céc bang mach
nbi day 1. Bang mach ndi day 1 c¢6 hinh dang kéo dai doc theo chidu thir hai.
Bang mach ndi day 1 mét cach nguyén khdi bao gdm hai than nbi 23 ma duoc
bd tri & cac khoang cach céch nhau theo chiéu thit hai, va than nbi day 24.

Céc than ndi 23 tao ra ca hai phin déu theo chiéu thit hai ctia bang mach
nbi day 1. Than ndi 23 néi chung c6 dang tdm phéng hinh chit nhat ma hoi dai
theo chiéu thir nhit khi dugc quan sat tir phia trén. Than néi 23 bao gdm phan
dau cuc 34. O mdi trong s6 céc than nbi 23, cac phﬁn dau cuc 34 dugc bd tri
song song & cac khoang cach cach nhau theo chiéu thr nhét. Mbi trong sb céc
phan dau cuc 34 néi chung cé dang (dai dan huéng) hinh chit nhat khi duge
quan sat tir phia trén.

Than ndi day 24 tao ra phan trung gian theo chiéu thtr hai ctia bang mach
néi day 1. Than ndi day 24 duoc bd tri & giita hai than ndi 23 khi dugc quan sat
tir phia trén. Than ndi day 24 ¢6 hinh dang kéo dai theo chiéu th hai. Than ndi
day 24 lién két hai than ndi 23 theo chidu thi hai. Ngoai ra, céc than nbi day 24
dugc bd tri song song & cac khoang cach cach nhau theo chiéu thir nhat. Mdi
trong sb hai phan dau theo chidu thir hai ciia céc than ndi day 24 duoc ndi theo
chiéu thi hai bi mdi trong s6 hai than ndi thir nhét 2.

Ngoai ra, phan hd 25 duoc tao ra & gifta cac than nbi day 24 lién ké véi
nhau. Nhiéu phan hé 25, vi du, duge tao ra song song ngang qua than nbi day 24
theo chidu th&r nhit. Mbi trong sb cac phan hd 25 c¢6 hinh dang kéo dai theo
chidu thtr hai, va xuyén qua bang mach nbi diy 1 theo chidu day. Céc than nbi
day 24 va phan hé 25 duoc bd tri xen k& theo chidu thir nhét.

Do dai (46 rong) theo chidu thir nhét cia mdi trong s cac than nbi day 24,
vi dy, 1a nhé hon hodc bing 500 um, tdt hon 1a nhd hon hodc bang 300 um, tbt
hon nita 1a nhoé hon hoac bz"mg 100 wm, va vi dy, 16n hon hodc bﬁng 10 um. b6
dai (46 rong) theo chiéu thir nhét ctia mdi trong sb cac phan hé 25, vi duy, 14 16n
hon hodc biang 10 um, t6t hon 14 16n hon hodc bing 50 um, tét hon nita 14 16n
hon hogc bang 100 pm, va vi dy, nhé hon hodc bang 1000 pm. Ty s gifta do dai
theo chiéu th& nhat cta than ndi day 24 trén d6 dai theo chiéu thi nhét cia phan
ho 25, vi du, 14 nho hon hodc bing 40, t6t hon 13, nho hon hogc bang 10, va vi
du, 16n hon hodc bé’mg 0,1, t&t hon 14, 1én hon hodc bﬁng 0,5.
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DAu can thing 21 duoc bd tri & mdi trong s6 bbn gbc. Mbi trong sb cac
déu can thing 21 néi chung c6 dang hinh tron khi dugc quan sat tir phia trén.

Cau tao 16p cua than nodi day va dau can thang

Chi tiét v& mdi trong sb than nbi day 24 va dau can thing 21 dugc mé ta
dua vao FIG.7. Mit khac, than ndi 23 duoc md ta modt cach ngén gon.

MBOi trong sb cac than ndi day 24 bao goém 1ép kim loai nén 2, mang kim
loai bao vé 3, mang pht 4, 16p nén cach dién 5, 16p ndi day 6, va 16p boc cach
dién 7 d6c 1ap vdi nhau.

Trong than nbi day 24, 16p kim loai nén 2 13 tAm tan nhiét ding dé khuéch
tan nhiét tir 16p ndi day 6 ra bén ngoai, trong khi d& than ndi day 24. Lép kim
loai nén 2 néi chung c¢6 dang hinh chit nhat khi dugc quan sét trong mait cét
ngang. L6p kim loai nén 2 mét cach nguyén khdi c6 bé mat nén thir nhit 10, bé
mit nén tht hai 11, va bé mat nén bén 12. B& mat nén thir hai 11 13 bé mit phang
song song vai bé mit nén thir nhét 10. Bé mit nén tht nhit 10, bé mit nén thx
hai 11, va bé mit nén bén 12 trong than ndi day 24 tao ra bé mit ctia 16p kim
loai nén 2 trong than ndi day 24.

Do day cua 16p kim loai nén 2 trong than nbi day 24 duge cho phép la
tuong ddi day, do nd duoc tao ra bang cach khic in mon tAm kim loai nén 42 s&
dwoc mo ta dudi ddy tir ca hai phia theo chidu day. P9 day ctia 16p kim loai nén
2, vi dy, 13 16n hon hodc bing 50 pm, t6t hon 14 16n hon hodc bang 100 um, tot
hon 12 16n hon hodc bang 250 pm, tdt hon 14 16n hon hozc bang 500 um, t6t hon
14 16n hon hodc bing 1000 pum, va vi dy, nhd hon hodc bang 10 mm. Ngoai ra, ty
sd (ty 18 co) gitta d6 day trén do rong cia 16p kim loai nén 2, vi du, 14 16n hon
hoéac béng 2, t6t hon 13 16n hon hoic br?mg 2,5, t6t hon nita 13 16n hon hoic béng
3, con t6t hon nita 14 16n hon hodc b?mg 3,5, va vi du, nhé hon hoac béng 1000.

Do dai (d6 rong) theo chidu thir nhit cua 16p kim loai nén 2 mét cach
thich hop duoc lya chon tir khoang dugc minh hoa theo d6 dai theo chiéu tha
nhét cta than ndi day 24 dugc mo td & trén, va cy thé 1a, giéng nhu d0 dai theo
chiéu thir nhét cta than ndi day 24.

Trong than ndi day 24, mang kim loai bao v¢ 3 duoc b trf trén toan bo bé
mit ctia 16p kim loai nén 2 & gitta 16p kim loai nén 2 va 16p nén céch dién 5. Cu
thé 13, mang kim loai bao vé 3 dugc bd tri trén todn bd bé mit nén thir nhat 10
cta 16p kim loai nén 2 trong than ndi day 24. Ttrc 13, mang kim loai bdo vé 3
bao léy toan bd bé mit nén thr nhat 10 cua 16p kim loai nén 2.

18



54040 19/45

Trong than ndi diy 24, mang phu 4 13 16p truyén do bén chong an mon
(ngan gi 16p) dé cai thién do bén chéng an mon ctia bé mat nén thr hai 11 va bé
mat nén bén 12 cta 16p kim loai nén 2. Mang phu 4 dugc b6 trf trén bé mat nén
thr hai 11 va bé& m3t nén bén 12 1a m6t vi du vé bé mit 16 ra bi 16 ra khéi 16p
kim loai nén 2. Mang pht 4 néi chung c6 dang hinh chit U ¢6 chd hé huéng vé
mot phia theo chiéu day khi dugce quan sit trong mit cit ngang trong than ndi
day 24.

Do d6, toan bd bé mat cta 16p kim loai nén 2 trong than nbi day 24 duoc
bao vé (duoc bao ldy) bdi mang kim loai bao vé 3 va mang phu 4. Tic 13, bé mit
nén tht nht 10 cta 16p kim loai nén 2 trong than nbi day 24 dugc bao vé boi
mang kim loai bao vé 3, va bé& mat nén thi hai 11 va bé& mit nén bén 12 cla 16p
kim loai nén 2 trong than néi day 24 dugc bao vé bang mang phu 4.

Trong than ndi ddy 24, 16p nén cach dién 5 14 16p cach dién ding dé cach
dién 16p ndi day 6 khoi mang kim loai bdo vé 3, va do d6, dung dé céach dién 16p
nbi day 6 khoi 16p kim loai nén 2. Lop nén cach dién 5 duoc bd tri trén mot bé
mit theo chidu day ctia mang kim loai bao vé 3.

Trong than nbi day 24, 16p ndi day 6 duoc bd tri trén mot bé mit theo
chidu day 1a mot vi du vé bé mit phia trudc clia 16p nén cach dién 5. Mot 16p nbi
day 6, vi du, duoc bd tri trong mot than nbi day 24. Ca hai mép déu theo chidu
thér hai cta 16p nbi day 6 lién tuc véi cac phan dau cuc 34 (tham khao: FIG.6).

Trong than ndi day 24, 16p boc cach dién 7 1a 16p cach dién dung dé bao
vé mdt bé mit va bé mat bén theo chiéu day cta 16p ndi day 6. Lép boc cach
dién 7 tiép xtc véi mot bé mat va bé mit bén theo chidu day cia lép nbi day 6,
va mdt b& mit theo chiéu day cta 16p nén cach dién 5 xung quanh 16p nbi day 6.

Than ndi 23 bao gdbm bd phan tuong ting véi mdi trong s6 cac 16p (ngoai
trir 16p ni day 6) va mdi trong sb cac mang dwoc md ta & trén. Than nbi 23 bao
gdm phén dau cyuc 34 dugc tao ra tir 16p giéng nhu 16p ndi day 6.

D4u cin thing 21 dugc tao ra tir mang kim loai danh du can thang 31 bi
16 ra khoi 16p kim loai nén 2.

Ttec 13, phan ho thi hai 41 dugc tao ra trong 16p kim loai nén 2 trong d6
mang kim loai danh déu can théng 31 duogc b tri.

Phén h¢ th hai 41 13 18 xuyén xuyén qua 16p kim loai nén 2 theo chidu
day, va c6 kich thude 16n hon phan hé dénh ddu cin thang 33 (dwoc mé ta dudi
day) dé bao gdm phan hd danh diu cin thing 33 khi duoc quan st tlr phia duéi.
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Cu thé 13, d6 dai tbi da (& truong hop c6 dang hinh trdn néi chung khi duge quan
sét tir phia trén, dudng kinh bén trong) theo chidu mit phing ctia phan hé thi
hai 41, vi dy, 13 16n hon hoic bang 0,02 mm, t&t hon 13 16n hon hodc biang 0,2
mm, t6t hon nita 13 16n hon hodc béng 2 mm, va vi du, nhé hon hodc bé‘mg 50
mm, t6t hon 14 nhé hon hoic bang 25 mm.

Mang kim loai d4nh dau cin thang 31 c6 phén hé danh diu can thing 33 &
phén tam.

Mt khéc, hinh dang bén ngoai (mép dau phia ngoai) cia mang kim loai
danh d4u cin thing 31 khong bi giéi han cu thé mién 12 phan hé danh du cin
thdng 33 duoc mé ta & trén duoc bao gdm. Ngoai ra, do phan ho danh dau cin
thing 33 duoc bao gbém trong phan hd thir hai 41 khi duge quan sét tir phia dudi,
nén mang kim loai danh diu cin théng 31 bao gém phén mat bich 13 bi 16 ra
khoi phan ho thir hai 41 khi duge quan sat tlr phia duéi. Mang kim loai danh dau
can thang 31, ciing véi mang kim loai bao vé 3 trong than nbi day 24, duoc tao
ra & hinh dang dugc md ta & trén tir cing mot mang méng kim loai 43 (dugc mod
ta dudi day, tham khao: FIG.8A).

Mang kim loai d4nh d4u cin thang 31 toan bd bao gbm phan dugc bb tri
trén bé mit nén tht nhat 10 cua 16p kim loai nén 2, va phén mat bich 13 ma
khéng duoc d boi bé mat nén thi nhat 10 va bi 16 ra khoi phan hé thit hai 41.

Sau d6, trong phan mit bich 13 clia mang kim loai danh dAu cin thang 31,
mép du bén trong (bé mit dau ngoai vi bén trong) 40 d6i dién véi phan ho dénh
déu can thang 33 cAu thanh diu cin thang 21. Hinh dang cia mép d4u bén trong
40 khong bi gidi han cu thé, va vi du ctia n6 bao gém dang hinh tron néi chung
khi dugc quan sat tir phia trén (hodc khi dugc quan sat tir phia dudi).

Mép dau bén trong 40 ctia mang kim loai danh déu cin thang 31 (phan
mit bich 13) bi 16 ra huéng vé& (d6i dién v6i) phia con lai theo chiéu day thong
qua phan hé tha hai 41.

Do dai tdi da (6 truong hop c6 dang hinh tron néi chung khi dugc quan sét
tur phia trén, dudng kinh bén trong) theo chidu mit phing cta phan hd dénh dau
can théng 33, vi du, 1a 16n hon ho#c bang 0,01 mm, t5t hon 1a 16n hon hodc bang
0,1 mm, t6t hon nita 14 16n hon hodc béng 1 mm, va vi du, nh6 hon hoac b??mg
25 mm, tot hon 1 nhd hon hodc bang 10 mm. D6 dai téi da ciia phan hé danh
déu can thing 33 14 nhé so v6i d6 dai toi da theo chidu mat phing cta phan ho
thir hai 41, va ty sb gitta do dai t6i da ctia phin hé dénh d4u can thang 33 trén do
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dai t8i da cia phin ho tht hai 41, vi dy, 13 nhé hon 1, t&t hon 14 nho hon hosc
béng 0,9, t6t hon nira 1a nhé hon hodc béng 0,8, con tot hon nita 1a nhé hon hodc
bing 0,7, va vi du, 16n hon hodc bang 0,1, tbt hon 14 16n hon hogc bang 0,2.

Ngoai ra, mang pht 4 duge bd tri trén bé mit ngoai vi bén trong ddi dién
v6i phan hé thir hai 41.

Mat khac, 16p nén cach dién 5 c6 phe‘in hd cach dién 50 ma c6 hinh dang
gidng nhu phan hé danh diu cin thang 33 khi dugc quan sét tir phia trén dugc
tao ra trén mot bé mat theo chidu day ctia mang kim loai danh d4u cin thing 31.

Tiép theo, phuong phap san xuét tdm lp rap bang mach nbi day 20 va
bang mach ndi day 1 duoc mé ta dua vao FIG.8A dén FIG.10N. Trong phuong
phap san xuit bang mach ndi day 1, bat ky mot trong s phwong phép 14t méng
don (phwong phap mé) (tham khao: dudng lién nét ctia FIG.6) va phuong phép

truc can dén truc can (tham khao: dudong 4o ctia FIG.6) co thé dugc tién hanh.

Phuong phép san xudt bang mach ndi diy 1 bao gdm budc (tham khao:
FIG.8A) didu ché tAm kim loai nén 42, budc (tham khao: FIG.8B) bd tri mang
mong kim loai 43, budc (tham khao: FIG.8C) bb tri 16p nén cach dién 5, bude
(tham khao: FIG.8D) bd tri 16p nbi day 6, budc (tham khio: FIG.8E) tao ra
mang kim loai bao vé 3 va mang kim loai d4nh d4u cin thing 31, va budc (tham
khao: FIG.8F) bb trf 16p boc cach dién 7.

Ngoai ra, phuong phép san xudt bang mach ndi diy 1 bao gém budc
(tham khao: FIG.9G dén FIG.9]) tao ra phan hd thtr hai 41 trong tim kim loai
nén 42 va bude (tham khao: FIG.9J dén FIG.10K) bd tri 16p bao vé chéng khéc
an mon thir nhét 45 va 16p bao vé chdng khic dn mon thir hai 55 1a mét vi du vé
16p bao vé chdng khéc n mon.

Ngoai ra, phuong phép san xudt bang mach ndi diy 1 bao gém budc
(tham khao: FIG.10L dén FIG.10M) khic 3n mon tAm kim loai nén 42 tir mét
phia va phia con lai theo chiéu day, budc (tham khao: FIG.10N) tao ra mang phu
4, va bude 14y bang mach ndi day 1 ra khéi tAm 18p rap bang mach ndi day 20.

Trong phuong phap san xuit bang mach ndi day 1, cac budc duge mé ta &
trén dugc tién hanh theo thr ty duge md ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A, trong budc diéu ché tAm kim loai nén 42,
tdm kim loai nén 42 néi chung c6 dang tdm (tdm) kéo dai theo chiéu mit phéng
duoc diéu ché.

21



54040 20/45

T4m kim loai nén 42 tAm diéu ché kim loai nén dé tao ra 16p kim loai nén
2 cua than néi day 24, va phan hé thir hai 41 ciia ddu cin thang 21. Cu thé 13,
tAm kim loai nén 42 13 tAm khéc n mon d8 tao ra phan ho thi hai 41 bang céch
khic in mon. TAm kim loai nén 42 c6 bé mit nén thir nhat 10 va bé mit nén thi
hai 11. D6 din nhiét va vat liéu cta tAm kim loai nén 42 13 gidng nhu d6 din
dién va vét liéu cua 16p kim loai nén 2 dugc mo ta & trén.

Nhu duge thé hién trén FIG.8B, trong budc bd tri mang moéng kim loai 43,
mang mong kim loai 43 dugc tao ra trén toan b bé mat nén thir nhét 10 cta tim
kim loai nén 42 bing phuong phap tao mang méng kim loai dugc mo ta & trén
(t5t hon 13, phun xa). Mang méng kim loai 43 1a mang méng didu ché dé tao ra
mang kim loai bdo vé 3 va mang kim loai danh déu can thang 31.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8C, trong budc bb tri 16p nén cach dién 5, 16p
nén céch dién 5 duoc tao ra trén mét bé mat theo chiéu day cua mang mong kim
loai 43 trong mau duoc md ta & trén. Vi du, nhya cdm quang dugc phu 1én mot
bé mit theo chiéu day ctia mang kim loai bao vé 3, va 16p nén céch dién 5 tuong
ting v6i than ndi diy 24 dugc tao ra bang k§ thuat in anh 1itd dé 16 ra va hién
4nh. Phin ho cach dién 50 dugce tao ra trong 16p nén cach dién 5.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8D, trong budc bé tri 16p ndi day 6, 16p ndi
day 6 dugc tao ra trén mot bé mat theo chiéu day cua 16p nén céch dién 5.

Nhu duge thé hién trén FIG.8E, trong budc tao ra mang kim loai bao vé 3
va mang kim loai d4nh d4u cin thing 31, mang méng kim loai 43 bi 19 ra khéi
16p nén céach dién 5 dugce loai bd. Vi du, mang méng kim loai 43 xung quanh 16p
nén céch dién 5 cua than ndi diy 24 va mang méng kim loai 43 bi 16 ra khoi
phin h& cach dién 50 duogc loai bé dong thoi. Khi loai bé mang mong kim loai
43 duoc mo ta O trén, su khéc &n mon véi 16p nén céach dién 5 lam mang che
(16p bao vé), bdc, hode twong ty duge st dung. Do d6, mang kim loai bao vé 3
tuong tmg v&i than néi day 24 va mang kim loai danh d4u can thing 31 c6 phan
hé dénh diu cin thang 33 ddng thoi dugc tao ra tir cing mot mang mong kim
loai 43.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8F, trong budc bé tri 16p boc cach dién 7, 16p
boc cach dién 7 dugce tao ra trén mot bé mit theo chiéu day cua 16p nén céach
dién 5 dé bao 14y 16p ndi day 6.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9G dén FIG.91, trong budc tao ra phan hd thi
hai 41 trong 16p kim loai nén 2, vi du, su khéc an mon dugce st dung.
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Pé tao ra phén hé thir hai 41 bé‘mg céch khéc &n mon, dau tién, nhu duoc
thé hién trén FIG.9G, 16p bao vé chdng khic &n mon 44 lién tuc dugc b6 tri trén
bé mit nén thir nhét 10 cta tAm kim loai nén 42 theo toan bd chiéu mit phéng dé
bao 14y bé mit bén clia mang kim loai bao vé 3, b& mit bén cua 16p nén cach
dién 5, va bé mit bén va mot bé mit theo chidu day cta 16p boc cach dién 7.

Tai ciing thoi diém, 16p bao vé chong khic an mon 44 dugc bb tri trén bé
mit nén th hai 11 ctia tAm kim loai nén 42 sao cho phan hé chéng khéc 3n mon
51 ¢6 mAu gidng nhw phan hé thit hai 41 can dugc tao ra tiép theo khi duge quan
sat tir phia dudi duogc tao ra.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.9H, tdm kim loai nén 42 bi 16 ra
khoi 16p bao vé chdng khic dn mon 44 dugc khéc an mon. Cu thé 13, tAm kim
loai nén 42 bi 10 ra khoi phén hé chéng khéc 3n mon 51 duoc loai bd khéi phia
con lai theo chiéu day bang cach khic an mon. |

Do d6, phan hé thir hai 41 duoc tao ra trong tdm kim loai nén 42.

Sau d6, mép dau bén trong 40 cua phan hé danh déu cin théng 33 bi 16 ra
huéng vé phia con lai theo chiéu day. Do d6, mép dau bén trong 40 tré thanh
du cin théng 21 ma la duge nhan biét bang mét tir phia con lai theo chiéu day
théng qua phan hé thir hai 41. Mt khéc, do 16p nén cach dién 5 c6 do trong sudt,
mép dau bén trong 40 ciing duoc nhan biét bang mét tir mot phia theo chiéu day.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén FIG.9L, 16p bao vé chéng khéc dn mon 44
duoc loai bd.

Do d6, thu duge tAim mach néi day 60 bao gém tdm kim loai nén 42, 16p
nén céach dién 5, 16p nbdi day 6, 16p boc cach dién 7, mang kim loai bao vé 3, va
mang kim loai d4nh du cin thing 31. TAm mach nbi day 60 khong bao gém
than néi ddy 24, mang phu 4, va phan hé 25 nita. TAm mach ndi day 60 13 tAm
diéu ché dung dé san xuét tAm 18p rép bang mach ndi day 20.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9J dén FIG.10K, trong budc bb tri 16p bao vé
chéng khéc an mon thtr nhat 45 va 16p bao vé chdng khic an mon thir hai 55,
mdi trong sb 16p bao vé chdng khic an mon thd nhat 45 va 16p bao vé chéng
khéc &n mon thi hai 55 dwoc bé tri trén mot phia va phia con lai theo chidu day
ctia tAm kim loai nén 42 v6i mép dau bén trong 40 ctia mang kim loai danh du
can thing 31 lam tham chiéu dinh vi dé néi chung ¢ cting mau véi 16p kim loai
nén 2 s& duoc tao ra tiép theo khi dugc lam nhé ra theo chiéu day.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén FIG.9J, dau tién, mdi trong sb 16p bao vé
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mang kho tht nhét 49 va 16p bao vé mang khé tht hai 59 dugc bd tri trén mdi
trong sb toan bd mot bé mit va todn bd bé mit con lai theo chidu day cta tim
kim loai nén 42. Vi du v& 16p bdo vé mang khé thir nhat 49 va 16p bao vé mang
kho tht hai 59 bao gdm 16p cam quang loai 4m (16p cdm quang Am). Mdi trong
s& 16p bao vé mang kho thir nhit 49 va 16p bao v& mang kho thit hai 59 lién tuc
dugc tao ra theo chidu mit phiang. Ngoai ra, ca 16p bao vé mang kho thir nhét 49
va 16p bao vé mang kho thr hai 59 c6 céc dic tinh truyén 4nh séng (dd trong
sudt) & mutrc d6 ma mép dau bén trong 40 c6 thé dugc nhan biét bang mit tir ca
hai phia theo chiéu day.

Lép bao vé mang kho thir nhét 49 dugc bé tri trén bé mit nén thir nhit 10
dé 1am dy phin hé cach dién 50 va phin ho danh déu cin thang 33, va lam kin
mdt mép dau mép dau theo chidu day ctia phan hd tht hai 41. Ngoai ra, 16p béao
vé mang kho tha nhét 49 dugc bd tri trén bé mat nén thr nhét 10 cua tAm kim
loai nén 42 dé bao léy bé mit bén cia mang kim loai bao vé 3, bé mit bén cia
16p néns cach dién 5, va mo6t bé mit theo chiéu day va bé mit bén cua 16p boc
cach dién 7.

Lép béo vé mang khé thir hai 59 dwoc bd tri trén bé mit nén thi hai 11 dé
1am kin mép dau con lai theo chiéu diy ctia phan hé thir hai 41.

Tiép theo, mang che quang tht nhat 46 c6 phan truyén 4nh séng thr nhat
47 va phan chén 4nh sdng thir nhét 48 dugc bd tri & mot phia theo chidu day ciia
16p bao vé mang kho thir nhét 49. Phan truyén 4nh séng thir nhat 47 14 phan ma
truyén anh sang khi 16p bao vé mang kho thir nhit 49 bi 16 ra, va cé mau tuong
g v6i phan hé chdng khic dn mon thi nhat 52 (ngoai ra, phan ho 25 dugce thé
hién trén FIG.10L) s& duoc tao ra tiép theo véi 16p bao vé chong khéc dn mon
thir nhat 45. Phan chén 4nh sang thir nhit 48 13 phan dé chan anh séng khi 16p
bao vé mang kho thir nhét 49 bi 16 ra, va 6 mau tuong Gng véi phan hé 25.

Cung thoi diém, mang che quang tht hai 56 c6 phén truyén anh sang thir
hai 57 va phén chén 4nh sang tht hai 58 dugc bd tri trén phia con lai theo chiéu
day cta 16p bao vé mang khd tht hai 59. Phan truyén anh sang thi hai 57 1a
phén ma truyén anh sang khi 16p bao vé mang kho thtr hai 59 bi 10 ra, va co
cling mau véi phan truyén 4nh sang thtr nhat 47. Phan chin anh sang thir hai 58
13 phin dé chin anh sang khi 16p bao vé mang khd thtr hai 59 bi 19 ra, va c6
cling mAu véi phan chin 4nh sang thir nhét 48.

Tai thoi diém nay, mang che quang thir nhat 46 va mang che quang thir
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hai 56 duogc b tri mép dau bén trong 40 lam tham chiéu dinh vi theo chiéu mat
phéng cta phén truyén 4nh sang th nhit 47 va phan chén 4nh sang thir nhét 48,
va phan truyén 4nh sang thir hai 57 va phan chén 4nh sang thir hai 58.

Cu thé 13, phén truyén 4nh sang thir nhit 47 va phan truyén anh séng thi
hai 57 duge dinh vi theo chidu mat phing véi mép dau bén trong 40 lam tham
chidu dinh vi d& duoc chdng 1én (so khép) nhau khi dugc 1am nho ra theo chiéu
day. Cuing thoi diém, phan chin 4nh sang thtr nhét 48 va phan chin 4nh sang thiy
hai 58 dugc dinh vi theo chiéu mit phéng voi mép dau bén trong 40 1am tham
chiéu dinh vi d dugc chdng 1én (so khép) nhau khi dugc 1am nhd ra theo chiéu
day.

Tai thoi diém nay, mép dau bén trong 40 dugc quan sat béng camera
(khong duoc thé hién) tir mot phia theo chiéu day théng qua 16p nén cach dién 5
va 16p béo v& mang khé thi nhat 49.

Mép dau bén trong 40 dugc quan sét bing camera tir phia con lai theo
chidu day théng qua 16p bao vé mang khd thir hai 59 va phan ho thi hai 41,

Tiép theo, nhu duoc thé hién bang cac mii tén cta FIG.9J, 16p bao vé
mang kho thir nhét 49 bi 16 ra théng qua mang che quang th(r nhét 46. Ngoai ra,
16p bao v& mang khé thi hai 59 bi 16 ra thong qua mang che quang thir hai 56.

Sau d6, trong 16p bao vé mang kho thir nhat 49, phan cam quang bj 16 ra
bing cach truyén 4anh sang théng qua phin truyén 4nh sang tht nhit 47 va phan
khéng cam quang tuong tmg véi phan chén 4nh sdng thu nhat 48 duoc tao ra.
Ngoai ra, trong 16p bao vé mang khé th hai 59, phan cam quang bi 16 ra béng
céch truyén anh sang théng qua phan truyén 4nh sang thir hai 57 va phén khong
cam quang tuong ing v6i phan chén anh séng thir hai 58 dugc tao ra.

Sau d6, néu can, 16p bao vé mang kho tha nhit 49 va 16p bao vé mang
kho thtr hai 59 duoc gia nhiét sau khi 10 ra.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10K, sau do, 16p bao v€ mang kho thu nhét
49 va 16p bao vé mang kho thir hai 59 dugc hién anh. Do do, trong 16p bao vé
mang kho thir nhit 49 va 16p bao vé mang kho thir hai 59, phan khéng cam
quang duoc loai bo, va gitt nguyén phan cam quang.

Do d6, 16p bao vé chéng khéc an mon thi nhit 45 c6 phan hé chdng khic
n mon tht nhit 52 dugc tao ra tir 16p bao vé mang kho thir nhat 49. Ngoai ra,
16p bao vé chdng khéc an mon thir hai 55 ¢6 phan hé chéng khic &n mon thi hai

53 duoc tao ra tir 16p bao vé mang kho thir hai 59. Lép bao vé chdng khic an
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mon thir nhit 45 va 16p bao vé chdng khic &n mon thit hai 55 néi chung c6 ciing

mau v&i 16p kim loai nén 2.

Sau d6, nhu duge thé hién trén FIG.10L, trong buéc khic an mon tAm kim
loai nén 42 bi 16 ra khoi 16p bao vé chdng khic an mon thi nhat 45 va 16p bao
vé& chéng khic an mon tht hai 55, tAim kim loai nén 42 twong Gng vé6i phan hé
chéng khéc &n mon thir nhat 52 dwoc khic in mon tir mot phia theo chidu day,
va tai cling thoi diém, tAm kim loai nén 42 tuong tmg véi phén hé chéng khic
4n mon thi hai 53 duoc khic an mon tir phia con lai theo chiéu day.

Tai thoi diém nay, bing cach khéc &n mon qua mirc trong do tién hanh
khéc 3n mon quéa muc, bé mit nén bén 12 coa 16p kim loai nén 2 cAu thanh than
nbi day 24 duoc cho phép co lai thém hudng vao trong theo chiéu tht nhét.

r

Do d6, 16p kim loai nén 2 ctia thin n6i ddy 24 dugc tao ra tir tAm kim loai

b
nén 42.

Nhu duoge thé hién trén FIG.10M, sau dé, 16p bao vé chéng khic an mon
thr nhét 45 va 16p bao vé chéng khic an mon thit hai 55 duoc loai bo. Do dd,
than diéu ché ma 22 trudce khi tao ra mang phu 4 dugc ché tao.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10N, sau do, trong budc tao ra mang phi 4,
bé mit nén thr hai 11 va bé mit nén bén 12 cla 16p kim loai nén 2 duge dua vao
ma.

Do d6, thu duoc tAm lp rap bang mach ndi ddy 20 bao gdbm bang mach
nbi day 1 va déu cén thang 21.

Sau d6, bang cach cit cac mdi nbi (khong duge thé hién), bang mach nbi
day 1 duoc cit khoi phan ngoai vi ctia n6 s& dugc lay ra khoi tdm l4p rap bang
mach ndi day 20. Do do, bang mach nbi ddy 1 duoc tao ra.

Sau d6, nhu dugc thé hién trong vi du so sanh 2 cia FIG.11, khi than ndi
day 24 khong duge bd tri mang kim loai bao vé 3 (tham khao: FIG.7), va bé mit
con lai theo chidu day ctia 16p nén cach dién 5 1ién ké v6i bé mit nén thir nhét 10
cua lop kim loai nén 2, do mép dau ngoai vi cua bé mit con lai theo chiéu day
ctia 16p nén cach dién 5 duoc loai bd (hién anh qua mirc) qua mirc khi hién anh
k¥ thuét in anh 1itd (16 ra va hién anh) tai thoi diém tao ra 16p nén cach dién 5,
nén khe hé nhé 19 dé& dang duoc tao ra & gitta mép dau ngoai vi ctia bé mit con
lai theo chiéu day ctia 16p nén cach dién 5 va mép dau ngoai vi ctia bé mit nén
thir nhat 10. Sau d6, dua vao FIG.10N, khi ma 16p kim loai nén 2 trén bé mit
nén bén 12, dung dich ma khéng thé di du vao khe hé 19, va do d6, mang phu 4
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khong duogc tao ra trong mép dau ngoai vi dbi dién v6i khe ho 19 trong bé mit
nén thir nhit 10 van bi 16 ra. Sau d6, mép dau ngoai vi cua bé mit nén thir nhét
10 tré thanh diém bit dau an mon, va do do, 16p kim loai nén 2 & mdi trong sb
céc than ndi ddy 24 bj dn mon.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén FIG.7, trong bang mach ndi day 1 cua
phuong an thir hai, mang kim loai bao vé 3 duogc bd tri trén toan bd bé mat nén
thir nhat 10 cta lép kim loai nén 2 & mdi trong s6 cé4c than nbi day 24. Do d6, co
thé triét tiéu su n mon cua meép dau ngoai vi ctia bé mit nén tht nhit 10 cta 16p
kim loai nén 2 do sy hinh thanh cta khe ho 19 (tham khao: FIG.11). Ngoai ra,
mang pht 4 duge bd trf trén bé mit nén the hai 11 va bé mit nén bén 12 ctia 16p

kim loai nén 2.

Do d6, 16p kim loai nén 2 trong than ndi day 24 1a tuyét voi vé do bén
chéng &n mon.

Ngoai ra, trong bang mach ndi day 1, do cac than nbi day 24 duoc bd tri
song song & cac khoang cach céch nhau, nén co6 thé thu duoc hidu qua tidu tan
nhiét bing cach dbi luu nhiét duge hinh thanh trong 16p néi day 6 théng qua
khong khi & gifta cac than ndi day 24.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.9J dén FIG.10K, trong phuong phap
san xudt bang mach ndi day 1, 16p bao vé chéng khic in mon thir nhét 45 ¢6
phan hé chng khic an mon thir nhat 52 va 16p bao vé chéng khéc #n mon thi
hai 55 ¢6 phan hé chdng khic an mon thtr hai 53 dugc bd tri trén bé mit nén tha
nhét 10 va b& mit nén tht hai 11 cta t4m kim loai nén 42 véi mép dau bén trong
40 lam tham chiéu dinh vi dé no6i chung c6 cting mau véi 16p kim loai nén 2 khi
duoc 1am nhd ra theo chiéu day. Do do, co thé thu duoc d6 chinh xac vi tri cao
cta phan hé chéng khic an mon thir nhét 52 va phan hé chéng khic an mon tha
hai 53. Do d6, tAm kim loai nén 42 bj 16 ra khoi phﬁn hé chéng khéc an mon thir
nhét 52 va phan ho chdng khéc an mon thr hai 53 ¢6 thé duoc khic an mon tir
mot phia va phia con lai theo chiéu day ctia nd, sao cho 16p kim loai nén 2 c6 thé
duoc tao ra v6i do chinh xéc cao trong thoi gian ngan.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.8B va FIG.8E, do mang kim loai
bao vé 3 va phan hé dénh déu cin thing 33 co thé duoc tao ra ddng thoi tir cling
mdt mang méng kim loai 43, nén c6 thé giam sb lugng cac bude san Xuét.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.91, do tdm mach ndi day 60 bao gbm
mang kim loai d4nh d4u cén thing 31 c6 phan ho dédnh déu cin thing 33, mép
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dAu bén trong 40 ciia mang kim loai d4nh du cin thing 31 c6 thé duoc st dung
1am tham chiéu dinh vi ma c6 thé duge xac nhén tir ¢4 hai phia gdm maot phia va
phia con lai theo chidu day. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.9J dén
FIG.10K, mang che quang tht nhit 46 va mang che quang thir hai 56 c6 thé
duge bd tri meép dau bén trong 40 lam tham chiéu dinh vi dé tao ra phén hé
chéng khic an mon thtr nhat 52 va phan hé chéng khéc an mon thir hai 53 bang
cach 10 ra va hién anh.

Céc tmg dung cua bang mach ndi day 1 ciing khong bi gi6i han cu thé, va
c6 thé duoc sir dung trong céc linh vuc khac nhau. Bang mach nbi day 1, vi du,
duoc st dung cho céc tmg dung khac nhau ching han nhu bang mach ndi day
dung cho thiét bi dién tir (bang mach ndi day dung cho céc linh kién dién tir) va
bang mach ndi day dung cho thiét bi dién (bang mach nbi day dung cho cic linh
kién dién).

Céc vi du cai bién

Trong cac vi du céi bién sau ddy, cac sb chi din gidng nhau duge bb gan
cho c4c bd phén va cic budc twong tmg véi mdi trong sd cac bd phéan va céac
budc trong phuong an thir hai duge mo ta & trén, va phan mé ta chi tiét vé ching
duoc bd qua. Ngoai ra, mdi trong s6 céc vi du cai bién c6 thé thu dugc chic
ning va hiéu qua gidng nhu chic nang va hiéu qua ctia phuong an tht hai trir
khi dugc chi dinh khac. Ngoai ra, phuong an thir nhét, phuong an thir hai, va cac
vi dy cai bién c6 thé duoc sir dung két hop mot cach thich hop.

Trong phuong 4an tht hai, tim lép rap bang mach nbi day 20 bao gdbm
nhiéu (cu thé 13, bbn) du can thang 21. Tuy nhién, sé lugng ctia né khong bi
gi6i han cu thé.

Ngoai ra, tAm 1&p rép bang mach ndi diy 20 bao gdbm ddu can thang 21.
Ngoai ra, tim mach nbi day 60 trong giai doan gitta san xuét c6 thé bao gém diu
can thang 21 (mép dau bén trong 40), va mic du khong duge thé hién, sau khi
nhiéu bang mach ndi day 1 duoc bb tri trong tdm 1ap rap bang mach nbi day 20,
cling c¢6 thé loai bo ddu cin thang 21. Tic 14, trong trudng hop nay, tam l4p rap
bang mach ndi day 20 khong bao gdbm dau cin thing 21.

Trong phuong an tht hai, nhu duogc thé hién trén FIG.9G dén FIG.91,
phén hé thir hai 41 duoc tao ra bang cach khic dn mon (xir Iy uét). Tuy nhién, vi
du, mac du khong dugc thé hién, ph?m hd thir hai 41 cling co thé duogc tao ra
bang cach xtr Iy laze (xir 1y kho), tia nudc (may cit bang nuéc), hodc dot 16 ép.
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Tét hon 14, khéc n mon duoc st dung. O trudng hop khéc in mon, phan hé thir
hai 41 dugc tao ra, va mang kim loai déanh du cin thang 31 cé thé dugc gift
nguyén mot cach chic chén.

Trong phuong an thi hai, 16p cam quang loai &m (16p cam quang &4m)
duoc st dung 1am 16p bao vé mang khé thir nhat 49 va 16p bao vé mang kho thir
hai 59. Ngoai ra, vi du, cfing c6 thé sir dung 16p cam quang loai duong (I6p cam
quang duong).

Trong phuong 4n thit hai, 16p bao vé chdng khéc an mon thd nhit 45 va
16p bao vé chbng khic an mon th hai 55 dugce tao ra tir 16p bdo vé mang khd
- tht nhét 49 va 16p bao vé mang khd thir hai 59 bang k¥ thuat in anh litd. Ngoai
ra, vi dy, 16p bao vé chéng khic dn mon thir nhit 45 trong d6 phan hé chéng
khéc an mon thir nhat 52 duge tao ra trude, va 16p bao vé chéng khéc an mon
tht hai 55 trong d6 phan hé chdng khic #n mon thi hai 53 dugc tao ra trude
cling c6 thé dugc bd tri trén ca hai phia theo chidu day cta tAm kim loai nén 42

v6i mép dau bén trong 40 1am tham chiéu dinh vi.

Mot 16p ndi day 6 duoc bd tri trong mot than ndi day 24. Ngoai ra, vi du,
mic dd khong duoc thé hién, nhidu 16p nbi day 6 ciing c6 thé duogc bé tri trong
mot than nbi day 24.

Trong phuong an th{ hai, mang pht 4 ma la mot vi du vé mang mong bao
vé duoc tao ra bang cach ma. Ngoai ra, vi dy, mang mong bao vé (cu theé 1a,
mang mong bao vé bang nhya) ciing ¢6 thé dugc tao ra bang xir ly udt khac voi
ma.

Mic di khong duoge thé hién, vi dy, nhung tim lép rap bang mach ndi day
20 (tham khéo: FIG.7 va FIG.10N) va/hodc tim mach ndi ddy 60 (tham khao:
FIG.91) ciing con c6 thé bao gdbm mang kim loai bao vé thit hai 35, 16p nén cach
dién thu hai 36, 16p ndi day tht hai 37, va 16p boc céch dién thtr hai 38 (tham
khéo: FIG.5 & trén) ma duogc bé tri trén phia con lai theo chidu day cua 16p kim
loai nén 2. Trong trudng hop nay, toan bd bé mit cta 16p kim loai nén 2 trong
than ndi day 24 duoc bao vé (duoc bao 14y) bsi mang kim loai bao vé thir hai 35,
mang kim loai bao v¢ 3, va mang phu 4.

Trong khi cac phuong an minh hoa theo séng ché duogc d8 cép trong phan
md ta & trén, ching chi nhdm muc dich minh hoa va khéng nén hiéu 13 lam gi6i
han pham vi ctia sang ché. S& 14 13 rang v&i ngudi b trinh d trung binh trong
[inh vuc ring su cai bién va thay dbi cia sang ché s& dugc bao gdm trong bd yéu
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cau bao ho sau day.
Kha ning ap dung cong nghiép

Bang mach ndi day theo séng ché duoc str dung cho bang mach ndi day
dung cho thiét bi dién tir va bang mach ndi dy diing cho thiét bi dién.

Danh muc céc s chi dan

1  Bang mach nbi day
Lép kim loai nén
Mang kim loai bao vé
Mang mong bao vé

L&p nén cach dién

(o) NV L VS B O]

Lép ndi day

10 Bé mit nén thir nhat

11 B& mit nén tht hai

12 Bémat nén bén

24 Thén ndi day

31  Mang kim loai d4nh déu cin thing

33 Phan hé dénh diu cin thing

35 Mang bao vé kim loai thir hai

36  L&p nén cach dién thir hai

37  L&p ndi day thir hai

40  Mép dau bén trong

41  Phén hé thir hai

42 TAm kim loai nén

43  Mang mdng kim loai

45  L6&p bao vé chong khéc an mon thir nhét
55 Lé&p bao vé chéng khic dn mon thir hai

60  TAm mach ndi day
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YEU CAU BAO HO
1. Bang mach nbi day bao gbm:
16p kim loai nén c6 do dan nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m-K,
16p cach dién dugc bd tri it nhét & mot phia theo chiéu day cta 16p kim loai
nén,
16p ndi day duge bd tri trén bé mit ctia 16p cach dién,

mang kim loai bao vé€ dugc bo tri trén toan bd bé méat cua 16p kim loai nén
& gitta 16p kim loai nén nay va 16p cach dién, toan bd bé mit nay bao gdm mép

dau ngoai vi cua 16p kim loai nén, va
mang mong bao vé dugc bo tri trén bé mat 1 ra bi 1§ ra khéi mang kim loai

AV AV VAL

bao vé trong 16p kim loai nén,
trong d6 bang mach néi day nay bao gbm:
céc than nbi day duoc bd tri song song & cac khoang cach cach nhau;
va
than ndi ndi cac than ndi day,
trong d6 mdi trong sd cac than nbi day bao gbm:
16p kim loai nén,
16p céch dién,
16p ndi day,
mang kim loai bao v¢, va
mang mong bao Ve,
trong d6 than nbi bao gdm:
16p kim loai nén,
16p cach dién, va
phan dau cyc lién tuc véi 16p ndi day, va
trong d6 phan dau cuc nay duogc bd tri chi trong than nbi.
2. Bang mach ndi day theo diém 1, trong d6:
mang moéng bao v¢ la mang phu.

3. Phuong phap san xuét bang mach nbi day, bang mach ndi day nay bao gdm:
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16p kim loai nén c6 d6 dan nhiét 14 16n hon hodc bang 5 W/m'K,

16p cach dién dugce bo tri it nhat & mot phia theo chiéu day cua 16p kim loai
neén,

16p noi diy dugc bo tri trén bé mat cta 16p cach dién,

mang kim loai bao vé dugce bé tri trén toan bo bé mét ctia I&p kim loai nén
& gitta 16p kim loai nén nay va 16p cach dién, va

mang moéng bao vé dugc bo tri trén bé mit 16 ra bi 10 ra khéi mang kim loai
bao vé trong 16p kim loai nén,

trong d6 bang mach noi diy nay bao gom céc than noi day dugc bo tri song
song & cac khoang cach cach nhau, va

i trong sO cAc than noi ddy bao gom: 16p kim loai nén, 16p céch

Q)l

trong d6 m
dién, 16p nbi day, mang kim loai bao v€, va mang mong bao vé, va

trong d6 phuong phép nay bao gom cac budc:
diéu ché tAm kim loai nén c6 d6 dan nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m-K;

b6 tri mang mong kim loai trén mot bé mat theo chiéu day cta tdm kim loai
nén;

b6 tri 16p cach dién trén mot bé mat theo chiéu day cia mang mong kim
loai;

bo tri 16p noi day trén mot bé mit theo chiéu day cta 16p cach dién;

tao ra mang kim loai bao v€, va mang kim loai danh dau cén thang dugc dat
cach mang kim loai bdo vé va ¢ phan h¢d thlr nhat tr cing mot mang mong kim
loai trén m&t bé mat theo chiéu day cua tam kim loai nén;

bb tri 16p cach dién trén mot bé mat theo chieu day cia mang kim loai bdo

A

v§;
bb tri 16p nbi day trén mot bé mit theo chidu day ctia 16p cach dién;

tao ra phan ho thir hai trong tAm kim loai nén dé bao gdm phan ho thi nhit
khi dugc 1am nhé ra theo chidu day va 16 ra mép dau bén trong ctia phan ho thir
nhit hudng vé phia con lai theo chiéu day;

b6 tri 16p bao vé chong khac dn mon trén mot bé mat va bé mat con lai theo
chiéu day ctia tdm kim loai nén v&i mép dau bén trong lam tham chiéu dinh vi
dé néi chung c6 cuing mau vai 16p kim loai nén khi duge lam nho ra theo chiéu
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day;

tao ra 16p kim loai nén bang cach khéc an mon tdm kim loai nén bj 16 ra
khoi 16p bao vé chéng khic #n mon tir mot phia va phia con lai theo chidu day
cland; va

tao ra mang mong bao vé trén bé mit 16 ra cia 16p kim loai nén bang xir ly
uot.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6:

mang mong bao vé 1a mang phu.

5. Tam mach noi diy dung dé san xuét bang mach noi day, bang mach noi day

nay bao gom:

16p céch dién dugc bo tri it nhat & mot phia theo chiéu day cua 16p kim loai
nén,

16p n6i day dugce bo tri trén bé mét cia 16p cach dién,

mang kim loai bao vé dugc bo tri trén toan b bé mat cia 16p kim loai nén
0 gitra 16p kim loai nén nay va 16p cach dién, va

mang mong bao vé dugc bo tri trén bé mat 10 ra bi 16 ra khoi mang kim loai
bao vé trong 16p kim loai nén,

trong d6 bang mach no6i ddy nay bao gom céc than ndi day dugc bo tri song
song & cac khoang cach cach nhau, va

trong d6 mdi trong so cac than noi ddy bao gom: 16p kim loai nén, 16p cach
dién, 16p noi day, mang kim loai bao v€, va mang moéng bao ve, va
trong d6 tam mach noi day nay bao gbm:
tam kim loai nén c6 d6 dan nhiét 13 16n hon hodc bang 5 W/m-K va cé
phén hé thi hai;
16p cach dién dugc bo tri it nhat & mot phia theo chiéu day cua tam
kim loai nén;
16p ndi day;
mang kim loai bao vé dugc bo tri & cac khodng cach cach phan hé thtr
hai ¢ gifta 16p cach dién va tam kim loai nén; va
mang kim loai danh dau cén thang dugc bd tri trén mot bé mat theo
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chiéu day cua tAm kim loai nén, c6 phén hé thir nhit dugc bao gdm trong phan
h¢ tht hai khi duoc 1am nhd ra theo chidu day, va c6 mép dau bén trong cia
phan hé thr nhét bi 16 ra hudéng vé phia con lai theo chidu day théng qua phan
hé th hai.

6. TAm mach ndi day theo diém 5, trong d6:

mang méng bao vé 1a mang phu.
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