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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac bo ndi, bom tiém, va hé théng bom tiém va bod nbi dé si
dung trong céc hé thong phan phdi chét 16ng, va dic biét 14 sang ché dé cap dén cac bod
noi, bom tiém, va cac hé théng bom tiém va bo ndi dé st dung trong cac hé théng phan
phéi chét 1ong y té, trong d6 mot hodc nhiéu chat 16ng dugc phan phéi toi bénh nhan
trong thoi gian giéi han.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Trong nhiéu quy trinh y t&, nhu phan phéi thudc, mong mudn c6 thé tiém chit
16ng vao bénh nhan. Nhiéu loai chit 16ng, nhw méi truong chat can quang (thuong duoc
goi don gian 12 “chit can quang™) va/hodc nudc mudi, cé thé dugc tiém vao bénh nhan
trong cac quy trinh chan doan va diéu tri. Trong mét sé quy trinh y té, vi dy, chup mach
mau, chup cit 16p vi tinh (CT), siéu 4m, chup cong huéng tir (MRI), y hoc hat nhén, va
chup cét 16p phat xa positron (PET), can phai phan phdi chat 16ng, nhur chat can quang,
theo cach dinh thoi duéi 4p sudt cao. Cac thiét bi tiém thich hop cho céc ting dung nay
dién hinh st dung bom tiém thé tich trong d6i 16n va c6 kha ning tao ra tbc do dong
tuwong déi 1on.

Nhan vién y té 1am viéc trong cdc didu kién rang budc vé thoi gian va thé chét
ngay cang khé khan. Do d6, mong mubn c6 thé lam day bom tiém hoic cac db chira
chat 1ong khéc va dé két ndi va ngét két ndi cac thanh phan ctia hé thong phan phéi chét

'16ng cang nhanh cang t6t. Tuy nhién, viéc 1am day bom tiém 16n bang chit long, nhu
chat can quang hodc nude mudi, dién hinh 12 mét quy trinh mét nhiéu thoi gian. Cac
bom tiém thong thudng c6 miéng xa dién hinh duoc sir dung dé lam day khoang bén
trong ciia bom tiém bang chit 16ng. Kich c& cia miéng xa nay dat ra cac han ché dang
ké dbi véi te do lam day. Ngoai ra, vi bom tiém théng thuong dién hinh duge hoat dong
bing pitténg & vi tri thu lai hoan toan, viéc lam day bom tiém truéc tién can phai dich
chuyén pitténg t6i dau xa ciia bom tiém dé day khong khi ra khoi bom tiém va bat dau
quy trinh lam ddy chét long. Vi chi phi cua nhiéu quy trinh y té, nhu chan doan hinh
anh, tang 1én theo thoi gian, bt ky sy tri hodn nao déu c6 thé 1am gia ting chi phi mot

cach dang ké.
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Ngoai ra, trong nhiéu hé théng phan phéi chét long nhu vay, can phai tao ra su
két ndi chit 1ong gifta c4c thanh phén cia duong din chét 16ng riéng biét. Vi du, c6 thé
can phai két ndi bom tiém véan hanh bang may nén v6i dudng 6ng nhya déo ma, sau do,
duoc két nbi vé6i chi tiét diu nhon két ndi véi ngudn chét 1ong lugng 16n hogic dng thong
dwoc dat vao bénh nhan. Bo ndi phd bién sir dung trong linh vire y té 1a bo ni kiéu van
xoan (luer connector) hodc khoéa van xodn (luer lock). B6 ndi van xodn (luer) bao gom
b% ndi hodc chi tiét duc va bd ndi hogc chi tiét cai. Chi tiét dwc va chi tiét cai dién hinh
duoc két nbi thong qua su lip khop ma sat hodc ranh xoan nhé vao trong theo huéng
téa tron gin v6i chi tiét cai, no két hop véi méot hodc nhidu go kéo dai ra ngoai theo
hudng téa tron trén chi tiét khoa van xodn duc dé tao ra su két nbi khong thAm ro.

Nhidu bd nbi cht 16ng dé st dung trong céc quy trinh y té, bao gbm cac bd ndi
xo04n van, thé hién cac nhugc diém, it nhat trong sb6 d6 bao gém tinh gion, kha ning dé
v& (vi du, do khit qua murc), va khé tao ra su két ndi, vi du do phai danh thoi gian dé
quay mot hodc ca hai bo nbi. Vi nhan vién y té bi rang budc béi diéu kién thoi gian va
thé chat kho khan gia tang trong cac quy trinh y té khac nhau, kha thuong xuyén, nhiéu
thanh phan cua duong dan chét 1ong can phai duoc két ndi va/hodc ngat két ndi trong
thoi gian twong dbi ngén trong didu kién cing thang va/hoic khan cép. Diéu nay c6 thé
dan dén viéc siét chat qua muc bd ndi xodn vin ma co thé lam tdn hai dén tinh nguyén
ven vé ciu tric cua bo ndi va tham chi 1am gy v cac thanh phén ctia bod ndi, dan t6i su
ro ri va su xAm nhép khi tiém tang. Vi nhiéu cdu hinh bd ndi thong thuong, khong c6
su chi din (Am thanh hodc truc quan) dé chi dan cho nguoi st dung rang, cac b ndi
duoc lap rap thich hop va siét chat thém khi khong can thiét. Ngoai ra, sw gan kin gitra
chi tiét duc va chi tiét cai cua bd ndi xodn vin co6 thé bi ton hai do xép chdng dung sai
gifta chi tiét duc va chi tiét cai do nhimg thay ddi trong quy trinh san xuat. Ngoai ra,
trong mot s6 quy trinh nhw chup mach mau, ap sudt chét 16ng rat cao (1én t6i 1200 psi
(8274 kPa)) dugc st dung dé tiém chat 16ng. Ap suat cao co thé dan dén su ngat két ndi
cua cac bd nbi xoan van thong thuong, vi du, thdo long vit ciia khoa x04n vin, nhu khi
b6 nbi duc va/hodc bd ndi cai bi 4m din dén gidm ma sét giira cac thanh phan ciia bo
nbi.

Nhén vién y té cin phai két ndi va/hodc ngit két ndi cac hé théng phan phdi chat

16ng trong thoi gian twong d6i ngan va trong diéu kién cing thang va/hoac khin cap. Do
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d6, mong mubn c6 thé phat trién cac bd didu chinh bom tiém ma ching duge ciu hinh
dé 1am diy bom tiém va/hodc phan phdi chat 16ng y té t6i bénh nhan ma di c6 cac giao
dién khép ndi bom tiém va bd nbi bén vimg c6 kha ning két nbi hoac ngat két nbi mét
cach don gian va nhanh chéng khéng gay ro ri, dit gdy, hodc ngat két ndi mot cach tinh
co.

Ban chit ky thuat clia sang ché

Trong mot vi du cta sang ché nay, bo nbi duong dan chat long dung cho hé théng
phan phéi chat 16ng y té ¢6 thé bao gdm phan két ndi thir nhat bao gém than, 1ong 6ng
thir nhét, chAn mém thtr nhit, va chan mém thir hai; va phan két ndi tht hai bao gdm
than x4c dinh mot ranh cit, long 6ng th hai, kénh dugc x4c dinh & than, va it nhat mot
chi tiét 1am kin duoc bd tri & bén trong kénh, trong d6 chan mém thir nhat bao gdbm gor
thir nhat va chan mém thir hai bao gdm g& thir hai, trong do, khi bat khop phan két nbi
thir nhét v6i phin két ndi thir hai, go thir nhat va go thi hai an khép vé6i ranh cit cla
than cta phan két n6i th hai dé ngan chan su ngit roi ciia phan két ndi thi nhit va phan
két ndi thir hai, va trong do, chi tiét 1am kin duogc cdu hinh dé xac dinh su lam kin chét
16ng gitta 1ong dng thir hai cua phan két ndi thi hai va long dng thir nhit cua phan két
ndi thir nhét dé tao ra dudong dan chit 16ng khi phan két ndi thir nhat va phan két ndi thir
hai dugc dn khép véi nhau.

Theo mét vi du khéc ciia sang ché, mdi mot phan két ndi thi nhat va phan két néi
thir hai n6i thong chét 16ng véi thanh phan 16ng duge lya chon tir nhém gbm bom tiém,
chi tiét dau nhon, bd 6ng dan chét 16ng, va dd chira chat long lugng 16n. Mbi mot g0 thir
nhit va go thtr hai dugc tao géc nghiéng véo trong vé phia truc doc ctia phan két nbi thiy
nhat. M&i mot go thir nhit va gor thir hai duoc nghiéng theo goc tir 45 dén 75 do so voi
truc doc ctia phan két ndi thir nhit. Phan két ndi thir nhat bao gdm nhénh din dong thr
nhat két hop véi chdn mém thir nhat va nhanh din dong thi hai két hop v6i chan mém
thir hai, va trong do, khi 4p dung 4p luc huéng vao trong 1én nhanh dan dong thi nhat
va nhanh din ddng thir hai, chan mém tht nhit va chin mém thi hai dich chuyén theo
chidu hudng ra ngoai so vé6i than ciia phan két ndi thir hai dé ngat roi go thir nhat va go
thir hai ra khoi ranh cit dé cho phép phan két nbi thir nhat va phan két ndi thir hai duoc
ngit rod. It nhit mot trong sé chan mém thtr nhat va chan mém thi hai bao gOm it nhét

mot gan gia cuong. Khi phan két ndi thir nhét va phan két ndi thir hai dugc két ndi véi
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nhau, phan két néi thir nhit va phin két néi thir hai duoc cau hinh dé chiu duge ap sut
chit léng trong dudng din chit 1éng it nhét 13 800 psi (5516 kPa). Phan két ndi thir nhét
bao gdm thém dé d& kéo dai tir than gifta chan mém thir nhét va chan mém thir hai, va
trong do, dé do dugc cdu hinh dé 1am giam do 1éch cda than do ap suit chat léong duogc
g4y ra béi chét 1ong di chuyén qua duong din chét 16ng. Dé do bao gbém it nhat mot gan
gia cudng dé lam giam do 1éch cua than do ap suat chat 16ng duge gay ra béi chét long
di chuyén qua duong dan chit 16ng. Chi tiét 1am kin 1a mét trong s cac chi tiét 1am kin
sau: vong dan hoi hinh chit O, bé mat 1am kin dugce dic trum, va vong tir gidc. Kénh
duge dinh kich thudce sao cho it nhdt mét chi tiét lam kin di chuyén doc theo truc doc
ctia phan két ndi thi hai theo cac huéng dbi dién bén trong kénh khi phan két ndi thir
nhit va phan két ndi thir hai duge an khép va ngit roi nhau ra. It nhét chi tiét lam kin di
chuyén gifra vi tri thir nhét trong d6 it nhit mot chi tiét 1am kin 1am kin kénh chét long
dugc x4c dinh trong phan két ndi thir hai dé ngan chan chat 16ng chiy qua phan két nbi
thir hai va vi tri thr hai trong d6 it nhit mot chi tiét 1am kin duoc di chuyén ra khoi kénh
chét 1éng dé cho phép chat 1ong chay qua phan két nbi thir hai. ft nhdt mot trong s6 phan
két ndi thir nhét va phan két ndi thi hai bao gébm thém dng bao ma né bao quanh than
ctia phan két ndi thir nhét va than cia phan két nbi thir hai. Ong bao kéo dai qua dau xa
cta than cua it nhat mot trong s phan két ndi thi nhat va phan két néi thw hai. It nhat
mot 16 duge x4c dinh trong dng bao cho phan két néi thir hai. It nhét mot trong s6 phan
két néi thir nhat va phin két nbi thir hai bao gdbm thém bo diéu chinh duong din chat
léng dugc cu hinh dé két ndi it nhat mot trong s6 phan két ndi thir nhat va phan két ndi
thir hai v6i bo phan phan phdi chét 16ng. Phin két ndi thit nhit bao gdm 6ng 16t c6 thé
truot duge cAu hinh dé khéa cac nhanh mém thit nhat va thir hai khi phan két ndi thir
nhit dugc an khop v6i phan két ndi thir hai.

Theo mét vi du khéac cia sang ché, hé thdng phan phdi chét léng y té bao gbm
bom tiém bao gdm dau gan, dau xa, va thanh bén kéo dai tir dau gan téi dau xa, bd phén
phan phéi chét 1éng, va bd ndi duong din chat 1ong, bao gdbm phan két ni thir nhat bao
gOm thén, long dng thi nhét, chdn mém th nhit, va chan mém thi hai; va phan két nbi
thir hai bao gdm than x4c dinh mét rénh cat, 1ong dng th hai, kénh duge xac dinh &
than, va it nhat mot chi tiét 1am kin duoc bé tri & bén trong kénh, trong d6 phan két ndi

thir nhat duoc két ndi vé mat dich 16ng v6i bo phan phan phbi chat 16ng, trong do6 phén
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két ndi thtr hai dugce két ndi vé mit dich long véi diu xa cua bom tiém, trong dé6 chéan
mém thit nhit bao gdbm go thit nhat va chan mém thit hai bao gdm go thir hai, trong do,
khi bt kh6p phén két nbi thir nhit v6i phin két ndi thir hai, go thir nhat va go thir hai
an khép v6i ranh cit ciia than ctia phan két ndi thir hai dé ngan chan sy ngit roi ctia phan
két néi thir nhét va phin két ndi thir hai, va trong d6, chi tiét 1am kin dugc cAu hinh dé
xé4c dinh sy 1am kin chét 16ng giita 1ong dng thi hai ctia phan két ndi thir hai va long
bng thir nhat cua phan két néi thir nhat dé tao ra dudong din chat long khi phan két ndi
thir nhat va phan két ndi thi hai dugc an khép véi nhau.

Theo mot vi du khéc ctia sang ché, mbi mot phan két ndi thir nhat va phan két ndi
thir hai ndi théng chét 16ng v6i thanh phan 16ng dwoc Iwa chon tir nhém gdm bom tiém,
chi tiét diu nhon, bd 6ng din chit 16ng, va db chua chat 16ng khéi lwong 16n. Mbi mot
gd thir nhat va go tha hai duge tao gée nghiéng vao trong vé phia truc doc ctia phin két
ndi tht nhat. Mdi mét gor thir nhat va go thir hai duoc nghiéng theo géc tir 45 d¢én 75 do
s0 v6i truc doc cua phan két ndi thir nhit. Phin két ndi thir nhat bao gdm nhanh din
dong thir nhét két hop v6i chan mém thir nhit va nhanh din déng tht hai két hop véi
chan mém tht hai, va trong do, khi 4p dung ap luc huéng vao trong 1én nhanh dan dong
thi nhit va nhanh din dong tht hai, chin mém tht nht va chan mém tht hai dich
chuyén theo chiéu huéng ra ngoai so vé6i than cia phan két ndi thr hai dé ngat roi go
thr nhat va go thir hai ra khoi ranh cit dé cho phép phan két néi thit nhit va phan két
ndi thir hai dwoc ngit roi. It nhat mot trong s6 chan mém thir nhat va chan mém thir hai
bao gdm it nhat mot gan gia cuong. Khi phan két ndi thir nhit va phan két néi thir hai
duoc két ndi v6i nhau, phan két ndi thir nhat va phin két ndi thir hai duge cdu hinh dé
chiu dugc ap suét chit 16ng trong duong dan chét Iong it nhat 1a 800 psi (5516 kPa).
Phan két ndi thir nhat bao gdm thém dé d& kéo dai tir than gitta chAn mém thir nhit va
chan mém thu hai, va trong d6, dé do dwoc cAu hinh dé 1am giam do 1éch ctia than do 4p
sudt chit 1ong dugc gy ra boi chat 16ng di chuyén qua duong dan chat 1ong. Pé 4 bao
gbm it nhat mot gan gia cuong dé 1am giam do léch ciia than do ap suit chat 16ng duoc
gdy ra bgi chat 1ong di chuyén qua duong din chét 1éng. Kénh duogc dinh kich thudc sao
cho chi tiét 1am kin di chuyén doc theo truc doc ctia phan két néi thir hai theo cac huéng
d6i dién bén trong kénh khi phan két nbi tha nhét va phan két néi thir hai duge an khép

va ngit roi nhau ra. It nhat mot trong sé phan két ndi thir nhat va phan két ni thir hai
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bao gdm thém dng bao ma no6 bao quanh than ciia phin két néi thir nhat va than ctia phan
két néi thtr hai. Ong bao kéo dai qua du xa cua than cia it nhat mot trong s6 phan két
nbi thir nhat va phan két nbi tha hai. It nhat mot 18 duoc x4c dinh trong éng bao cho
phan két ndi thir hai. {t nhat mot trong s6 phan két ni thir nhat va phan két ndi thi hai
bao gdm thém b6 didu chinh dudmg dan chét léng duoc cdu hinh dé két ndi it nhat mot
trong s6 phan két néi thir nhat va phan két ni thir hai v6i bd phan phan phéi chét 16ng.
Phan két ndi tha nhit bao gbm dng 16t c6 thé trwot dugc cdu hinh dé khéa cac nhanh
mém thr nhét va thtr hai khi phin két ndi thir nhit dwoc an khép v6i phan két ndi thi
hai.

Theo mot vi du khac cta sang ché, bd ndi duong din chit 16ng dung cho hé théng
phan phdi chit 1ong y té, bo ndi dudong din chét 16ng bao g6m phan két ni thir nhét bao
gém than xac dinh ranh cat thir nhét, chan mém th nhat, va chan mém thit hai; va phém
két nbi th hai bao gdm thén x4c dinh ranh cit thi hai, chin mém thir ba, va chin mém
thir tu, trong d6 chdn mém thi nhat bao gdm gd thi nhét, chdn mém th hai x4c dinh
gd thir hai, chdn mém thit ba bao gdm go thi ba, va chan mém thir tw x4c dinh gd thir
tu, va trong d6, khi bat khép phén két ndi thir nhat véi phan két ndi thi hai, go thir nhat
va g thir hai lién két vao trong rénh cit thir hai ciia than ctia phan két néi thir hai va gor
thir ba va go tht tu lién két vao trong ranh cit thi nhat ciia than cta phan két ndi thir
nhit dé dam bao phan két ndi thir nhit va phan két ndi thir hai duge ngin chin khong
ngét roi khéi nhau.

Theo mot vi du khéc cta sang ché, mdi mot g0 th nhét va g¢ thu hai duge tao
g6c nghiéng vao trong vé phia truc doc clia phan két néi thir nhit, va trong d6, mdi maot
g0 thir ba va go thir tu duge tao goc nghiéng vao trong v& phia truc doc cia phan két ndi
thir hai. M&i mét go thir nhit va go thu hai dwoc nghiéng theo goc tir 45 dén 75 do so
vai truc doc cia phﬁn két ndi thir nhét, va trong do, mdi mot g thir ba va go thir tw duoc
nghiéng theo goc tir 45 dén 75 d6 so véi truc doc cua phan két nbi thir hai. Phan két ndi
thir nhat bao gdbm thém nhanh dan dong thir nhat va nhanh din déng thir hai, trong do6
phan két nbi thir hai bao gdm thém nhanh din dong thir ba va nhanh din dong thi tu,
trong d6, khi 4p dung &p luc hwéng vao trong 1én nhanh dan dong thu nhat va nhanh dan
dong thir hai, chAn mém thir nhat va chan mém thi hai dich chuyén theo chidu hudng ra

ngoai so v6i than cua phan két ndi thir hai dé cho phép phan két ndi thir nhat va phan
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két nbi thir hai duge ngit roi, va trong do, khi 4p dung ap lic huéng vao trong 1én nhanh
dan dong tht ba va nhanh din dong thit tw, chan mém thir ba va chan mém thi tw dich
chuyén theo chidu huéng ra ngoai so v6i than ciia phan két ndi thir hai dé cho phép phan
két nbi thir nhét va phan két ndi thir hai duwoc ngat roi. It nhat mot trong s6 nhanh dan
dong thtr nhat, nhanh dan déng thir hai, nhanh din dong thit ba, va nhanh dan dong thi
tu bao gdm it nhat mot gan gia cudng. Khi phan két ndi thir nhat va phén két néi thir hai
duoc két ndi voi nhau, phin két ndi thir nhit va phan két néi thir hai dwoc cin hinh dé
chiu duogc ap suat chat 16ng it nhat 12 800 psi (5516 kPa).

Céc diém duéi day ciing néu ra cac ddu hiéu khac ciia sang ché nay:
Piém 1: B6 ndi dudng din chét 1ong dung cho hé théng phan phdi chat 1éng y té, bd ndi
duong dan chit 16ng bao gém phan két ndi thir nhit bao gdm thén, long 6ng thir nhét,
chan mém tht nhat, va chin mém tha hai; va ph?m két ndi thu hai bao gém than xéac
dinh mot ranh cit, 1ong dng thi hai, kénh dwoc xac dinh & than, va it nhit mot chi tiét
1am kin duogc bb tri & bén trong kénh, trong d6 chan mém thir nhat bao gdm go thir nhat
va chan mém thu hai bao gdm g&r thit hai, trong d6, khi bat khép phan két ndi thir nhat
v6i phan két ndi thir hai, go thi nhat va go tht hai an khép vé6i ranh cit cia than cua
phan két ndi thir hai dé ngan chin su ngét roi ctia phan két ndi thir nhat va phan két ndi
thtr hai, va trong do, chi tiét 1am kin dugc cAu hinh dé xac dinh sy 1am kin chét 1ong giita
long dng thir hai cua phan két ndi thi hai va 1ong dng thir nhat ciia phan két ndi thir nhat
d8 tao ra duong din chit 16ng khi phan két ndi thir nhét va phan két ndi thit hai dugc an
khép vai nhau.
Diém 2: Bo ndi dudong din chit 1ong theo diém 1, trong d6 mdi mdt phan két ndi thir
nhét va phn két ndi thir hai ndi théng chat 1ong vai thanh phan 1éng duoc lua chon tir
nhom gém bom tiém, chi tiét dau nhon, bod 6ng dan chét long, va dd chura chat long
lugng 16m.
Diém 3: B0 n6i dudng dan chét 16ng theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi mot gor thir nhét
va go thu hai duge tao gbe nghiéng vao trong vé phia truc doc ctia phén két ndi tht nhét.
Diém 4: Bo nbi duong dan chit 16ng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 mbi mot g thi nhét va go thit hai dugc nghiéng theo goc tir 45 dén 75 do so

véi truc doc cia phan két noi thir nhat.
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Diém 5: B6 ndi dudong din chit 16ng theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 4, phan
két ndi thir nhat bao gdm nhanh din dong thir nhit két hop v6i chan mém thir nhat va
nhanh din dong thir hai két hop v6i chan mém thi hai, va trong d6, khi 4p dung 4p luc
huéng vao trong 1én nhanh dan dong thi nhat va nhanh dan dong thir hai, chan mém thir
nhat va chan mém thir hai dich chuyén theo chidu hudng ra ngoai so véi than ciia phan
két nbi thtr hai dé ngét roi go thir nhit va go thir hai ra khoéi ranh cat dé cho phép phan
két ndi thu nhit va phin két ndi thir hai duoce ngat roi.

Diém 6: B6 ndi duong dan chéit 16ng theo diém 5, trong do it nhit mot trong s6 chan
mém tht nhét va chan mém tht hai bao gdm it nhat mot gin gia cuong.

Pidm 7: Bo nbi dudong din chét 1ong theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 6,
trong do6, khi phan két ndi thi nhit va phan két ndi thir hai duge két ndi véi nhau, phan
két ndi thir nhat va phan két ndi thir hai dwoc cdu hinh dé chiu duoc ap suét chét léng
trong duong dan chét 1ong it nhat 14 800 psi (5516 kPa).

Diém 8: Bo ndi duong din chit 16ng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 phan két ndi thir nhit bao gdm thém dé do kéo dai tir than gitta chan mém thir
nhit va chin mém thir hai, va trong dé, dé do dugc cau hinh dé lam giam do léch cua
than do 4p sudt chit 1ong dwoc gay ra béi chét 16ng di chuyén qua duong dan chét 16ng.
DPiém 9: Bo nbi duong dan chét long theo diém 8, trong do dé do bao g@)m it nhat mot
gan gia cuong dé 1am giam do 1éch cia than do 4p suat chét 1éng dugce giy ra boi chét
1ong di chuyén qua duong dan chét 16ng.

Diém 10: B6 ndi dudong dan chét 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong do6 chi tiét lam kin 1a mot trong s6 cac chi tiét sau: vong dan hdi hinh chit O, bé
mat lam kin dugc dac trum, va vong tir giac.

Diém 11: Bo ndi duong din chét 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong do kénh dugc dinh kich thude sao cho it nhat mot chi tiét lam kin di chuyén doc
theo truc doc ctia phan két ndi thir hai theo cac hudng ddi dién bén trong kénh khi phan
két ni thir nhit va phan két ndi thtr hai duge an khép va ngit rdi nhau ra.

Diém 12: B6 ndi dudng din chét léng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 11,
trong do it nhat chi tiét 1am kin di chuyén gitta vi tri thir nhét trong d6 it nhat mot chi
tiét 1am kin 1am kin kénh chét long duge x4c dinh trong phan két ni thir hai dé ngin

chiin chét 16ng khong chay qua phan két ndi thit hai va vi tri thir hai trong d6 it nhét mot
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chi tiét 1am kin dwoc di chuyén ra khoi kénh chét 16ng dé cho phép chit 1éng chay qua
phan két ndi thi hai.

Diém 13: BO nbi duong din chit 16ng theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 12,
trong d6 it nhat mot trong s6 phan két nbi thir nhét va phan két ndi thir hai bao gdm thém
6ng bao ma né bao quanh than cia phan két ndi thi nht va than cta phan két ndi tha
hai.

Didm 14: Bo nbi duong dan chat 16ng theo diém 13, trong d6 ng bao kéo dai qua dau
xa ctia than cia it nhit mot trong s6 phan két néi thir nhat va phan két ndi thir hai.
Diém 15: B ndi dudong din chit long theo diém 13 hodc 14, trong d6 it nhit mét 15
duogc xac dinh trong 6ng bao cho phan két néi thr hai.

Didm 16: Bo nbi duong din chét 16ng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 15,
trong d6 it nhat mot trong s6 phan két ndi thir nhit va phan két ndi thir hai bao gom thém
b6 diéu chinh dudng dan chit 16ng dugc ciu hinh dé két ndi it nhat mét trong sé phin
két ndi thur nhat va phan két néi thir hai v6i bo phan phan phdi chét 16ng.

Piém 17: Bo ndi duong din chét léng theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 phan két ndi thir nhat bao gdbm dng 16t ¢6 thé trugt dwgce cAu hinh dé khoéa cac
nhédnh mé&m tht nhét va thi hai khi phan két ndi tht nhit duge dn khop véi phan két nbi
th hai.

Diém 18: Hé théng phan phdi chét 16ng y té, bao gdm bom tiém bao gbm dau gan, dau
xa, va thanh bén kéo dai tir diu gin t6i ddu xa; bd phan phan phoi chat 16ng; va bd nbi
duong dan chit 1ong, bao gdbm phan két ndi thir nhat bao gdm than, 1ong ong thir nhat,
chan mé&m thir nhét, va chan mém tht hai; va phan két ndi thir hai bao gdm than xac
dinh mot ranh cét, long éng th hai, kénh duge xac dinh o than, va it nhat mot chi tiét
lam kin duoc bd tri & bén trong kénh, trong d6 phan két néi tha nhit dwgc két ndi vé
mat dich 16ng v6i bo phan phan phbi chét 16ng, trong d6 phan két ndi thir hai dugc két
nbi vé mit dich 10ng v6i dau xa ciia bom tiém, trong d6 chan mém thtr nhét bao gom gor
thir nhat va chdn mém thir hai bao gdm go thir hai, trong d6, khi bat khép phan két ndi
thir nhat v6i phan két ni thir hai, go thi nhat va go thi hai an khép véi ranh cit clia
than cua phan két nbi thi hai dé ngan chan su ngét roi cia phan két néi thit nhat va phan
két ndi thi hai, va trong do, chi tiét 1am kin dwgc cdu hinh dé xac dinh su lam kin chét

16ng gitra 1ong 6ng thir hai ctia phan két ndi thi hai va long ong thir nhét ciia phéan két
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ndi thit nhat dé tao ra duong din chét 16ng khi phan két ndi thir nhét va phan két ni thir
hai dugc an khop voi nhau.

Piém 19: Hé théng phan phdi chét léng y té theo diém 18, trong d6 mdi mot phan két
nbi thtr nhét va phan két ndi thir hai nbi théng chit 1ong voi thanh phan léng dugc lua
chon tir nhém gdm bom tiém, chi tiét ddu nhon, bd dng dan chat léng, va dd chira chit
long luwgng 16n.

Piém 20: Hé théng phan phéi chét 1ong y té theo diém 18 hoac 19, trong d6 mdi mot go
thir nhit va go tht hai dugc tao goc nghiéng vao trong vé phia truc doc clia phan két nbi
tht nhat.

Diém 21: Hé thong phéan phbi chat léng v té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18
dén 20, trong d6 mdi mot g thir nhat va g thu hai duoc nghiéng theo goc tir 45 dén 75
do so véi truc doc cua phén két ndi thir nhét.

Diém 22: Hé théng phan phdi chét long y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18
dén 21, phan két ndi thi nhat bao gbm nhanh din dong thir nhat két hop véi chan mém
thir nhat va nhanh din dong thi hai két hop v6i chan mém tht hai, va trong dé, khi ap
dung ap luc huéng vao trong 1én nhdnh din dong thi nhét va nhanh dan dong thir hai,
chan mém tha nhét va chan mém thi hai dich chuyén theo chiéu huéng ra ngoai so véi
than ctia phan két néi thir hai dé ngét roi go thi nhit va go thi hai ra khéi ranh cat dé
cho phép phan két nbi thtr nhét va phan két nbi thtr hai duoc ngét roi.

Diém 23: Hé thdng phan phdi chat 1ong y té theo diém 22, trong do it nhit mot trong s6
chan mém tht nhét va chan mém tht hai bao gom it nhit mot gan gia cuong.

Diém 24: Hé thong phan phdi chét long y té theo diém bét ky trong s cac diém tir 18
dén 23, trong d6, khi phan két ndi thir nhét va phan két ndi thir hai duge két ndi vé6i
nhau, phan két ndi thi nhit va phin két néi thir hai duge cdu hinh dé chiu dwgc 4p suét
chét 16ng trong dudng din chat 1ong it nhat 1a 800 psi (5516 kPa).

Diém 25: Hé théng phan phbi chit 1ong y té theo diém bat ky trong sd cac diém tir 18
dén 24, trong d6 phan két néi thir nhét bao gom thém dé d& kéo dai tir than gitta chan
mém thir nh4t va chan mém thir hai, va trong d6, d& d& duoc cAu hinh dé lam giam do
léch ctia than do 4p sudt chit 1ong duoc gy ra boi chét léng di chuyén qua duomg dan

chat léng.

10
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Diém 26: Hé théng phan phdi chit 16ng y té theo diém 25, trong d6 dé do bao gom it
nhit mot gan gia cudng dé 1am giam do 1&ch cia than do ap suit chit 16ng duoc gay ra
b&i chét 1éng di chuyén qua duong dan chét 1ong.

Diém 27: Hé théng phén phdi chét long y té theo diém bét ky trong s cac diém tir 18
dén 26, trong d6 kénh dugc dinh kich thudc sao cho chi tiét lam kin di chuyén doc theo
truc doc cua phan két ndi thir hai theo cac huéng dbi dién bén trong kénh khi phan két
néi thir nhit va phan két ndi tht hai duge an khép va ngit rdi nhau ra.

Diém 28: Hé théng phan phdi chét long y té theo diém bt ky trong s6 cac diém tor 18
dén 27, trong d6 it nhat mot trong sb phan két nbi thir nhat va phan két ndi thir hai bao
gbm thém 6ng bao ma no bao quanh than cua phan két ndi thir nhit va than cua phan két
ndi thir hai.

Diém 29: Hé thdng phan phdi chét 16ng y té theo diém 28, trong d6 6ng bao kéo dai qua
dAu xa cta than cua it nhat mét trong s6 phan két ndi thir nhéat va phan két ndi thi hai.
Diém 30: Hé théng phan phdi chit 16ng y té theo diém 28 hoac 29, trong d6 it nhit mot
16 duoc x4c dinh trong éng bao cho phan két néi thir hai.

Diém 31: Hé théng phan phdi chét long y té theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 18
dén 30, trong d6 it nhat mot trong s6 phan két néi thir nhat va phan két néi thir hai bao
gdm thém bod diéu chinh duong dan chét 16ng dugc cau hinh dé két ndi it nhat mot trong
s6 phan két ndi thtr nhat va phan két néi thir hai v6i bd phan phan phdi chat 16ng.

Diém 32: Hé théng phan phbi chét long y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18
dén 31, trong d6 phan két ndi thir nhat bao gém 6ng 16t c6 thé trugt dugc cau hinh dé
khéa cac nhanh mém thir nhat va thi hai khi phin két nbi thir nhat dugc an khép véi
phan két ndi thir hai.

Diém 33: Bo nbi dudong din chét 16ng ding cho hé théng phan phdi chit léng y té, bo
nbi dudong dan chét 16ng bao gdm phén két ndi thir nhat bao gom than xac dinh ranh ct
thtr nhat, chAn mém thu nhét, va chadn mém tht hai; va phén két ndi thir hai bao gém
than x4c dinh ranh cat thir hai, chan mém thit ba, va chan mém thu tu, trong d6 chan
mém thtr nhit bao gdbm g& thir nhit, chdn mém thi hai xac dinh go thit hai, chan mém
thtt ba bao gdm g thir ba, va chin mém thi tu x4c dinh g thir tu, va trong d6, khi bét
kh6p phan két ndi thu nhit v6i phan két ndi thi hai, g& thir nhit va go thit hai lién két

vao trong ranh cit thir hai cta than cta phan két nbi thu hai va go tha ba va go thi tu
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lién két vao trong ranh cit thir nhét cta than cia phan két ndi thir nhat dé dam bao phan
két ndi thtr nhét va phan két ndi thir hai dugc ngan chin khong ngat roi khéi nhau.
Diém 34: B ndi duong din chét 16ng theo diém 33, trong d6 mbi mot g& thir nhit va
g¢& thir hai dugce tao goc nghiéng vao trong v& phia truc doc cua phan két nbi thir nhat,
va trong d6, mdi mot gd thir ba va go thit tw dugc tao goe nghiéng vao trong vé phia truc
doc cta phan két néi thir hai.

Piém 35: BO nbi dudng din chit 16ng theo diém 33 hodc 34, trong d6 mdi mot gor thir
nhit va g& thu hai duoc nghiéng theo gbc tir 45 dén 75 do so véi truc doc ciia phan két
ndi thir nhit, va trong d6, méi mot gor thi ba va go tht tw duwoc nghiéng theo goc tir 45
dén 75 d6 so vai truc doc cua phén két ndi thi hai.

Didm 36: Bo ndi duong dan chit 16ng theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 33 dén 35,
trong d6 phan két ndi thir nhat bao gdm thém nhéanh din dong thir nhit va nhanh din
dong thir hai, trong d6 phan két ndi thir hai bao gébm thém nhénh din dong thir ba va
nhanh din dong thir tu, trong do, khi 4p dung 4p luc huéng vao trong 1én nhanh dan
dong tht nhat va nhanh dan dong thi hai, chAn mém thir nhit va chan mém thit hai dich
chuyén theo chiéu huéng ra ngoai so voi than cia phan két ndi thir hai dé cho phép phan
két ndi thir nhét va phan két ndi thu hai dugc ngit roi, va trong dé, khi 4p dung ap luc
huéng vao trong 1én nhanh din dong thtr ba va nhanh dan dong thi tw, chan mém thir
ba va chan mém thir tu dich chuyén theo chiéu hudng ra ngoai so véi than ctia phén két
nbi thur hai dé cho phép phan két néi thir nhat va phan két ndi thi hai duge ngat roi.
Piém 37: Bo nbi dudng dan chat 16ng theo diém 36, trong d6 it nhat mot trong s6 nhanh
dan dong thw nhat, nhanh din dong thir hai, nhanh din dong thit ba, va nhanh din dong
thi tu bao gdm it nhat mot gan gia cuong.

Diém 38: Bo ndi duong din chit léng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 33 dén 37,
trong d6, khi phan két ndi thir nhit va phan két ndi thi hai duge két néi v6i nhau, phan
két ndi thir nhat va ph?m két ndi thtt hai duoc ciu hinh dé chiu duogc ap suét chat long it
nhat 12 800 psi (5516 kPa).

MG ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu phdi canh cta cum ndi duong dan chét 1ong két hop véi bom tiém

theo mot vi du cia sang ché dugc thé hién & vi tri ngat két noi;

12
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FIG. 2 14 hinh chiéu canh cta cum ndi duong dan chat 16ng cta FIG. 1 & vi tri ngét két
noi;

FIG. 3 12 hinh chiéu phdi canh cta cum néi duong dan chét 16ng ctia FIG. 1 & vi tri duoc
két ndi;

FIG. 4 13 hinh chiéu canh ctia cum ndi duong dan chit 1ong ciia FIG. 1 & vi tri duoc két
ndi;

FIG. 5A 14 hinh chiéu cit ngang ctia cum nbi duong din chét long cia FIG. I;

FIG. 5B 1a hinh chiéu cét ngang cia cum ndi duong dan chit léng ctia FIG. 1;

FIG. 6A 1a hinh chiéu cit ngang ctia cum nbi duong dan chét 16ng ciia FIG. 1 thé hién
b chuyén dong duoc bao gdbm trong phan két nbi thir hai;

FIG. 6B 12 hinh chiéu cét ngang cua cum b ndi dwong din chét long cta FIG. 1 thé
hién bo chuyén dong duoc bao gom trong phan két ndi thit hai;

FIG. 6C 12 hinh chiéu phéi canh ctia phan két néi thir hai véi bo chuyén dong cia FIG.
6A;

FIG. 7 1a hinh chiéu phéi canh cta cum ndi duong dan chit long theo vi du khéc cta
sang ché dugc thé hién 6 vi tri ngét két ndi;

FIG. 8 12 hinh chiéu canh ctia cum ndi dudng din chét 1ong ciia FIG. 7 dugc thé hién &
Vi tri ngét két ndi;

FIG. 9 1a hinh chiéu phdi canh ctia cum néi duong dan chét léng cua FIG. 7 dugc thé
hién & vi tri dugc két ndi;

FIG. 10 12 hinh chiéu canh cta cum ndi duong dan chit léng ciia FIG. 7 dugc thé hién
O vi tri dugc két ndi;

FIG. 11 12 hinh chiéu phdi canh cua cum ndi duong dan chét Iéng ctia FIG. 7 trong d6
riém khoa duoc khoa hoan toan;

FIG. 12 12 hinh chiéu canh cua cum ndi duong dan chit 1ong ciia FIG. 7 trong d6 riém
khoéa duoc khoa hoan toan;

FIG. 13 14 hinh chiéu phéi canh ctia phan két nbi bao gdm cac chi tiét gia cudong theo
mot vi du cua séng ché;

FIG. 14 1a hinh chiéu canh ctia phan két ndi ctia FIG. 13;

FIG. 15 1a hinh chiéu phéi canh ctia phan két n6i bao gbm céc chi tiét gia cuong theo vi

du khéc cta sang ché;

13



54039 14/80

FIG. 16 13 hinh chiéu canh cta phan két ndi ctia FIG. 15;

FIG. 17 1 hinh chiéu phdi canh ciia phin két ndi bao gdbm céc chi tiét gia cuong theo vi
du khéc cua sang ché;

FIG. 18 12 hinh chiéu canh ctia phan két n6i cua FIG. 17;

FIG. 19 14 hinh chiéu phdi canh cia phin két ndi bao gém cac chi tiét gia cuong theo vi
du khéc cua sang ché;

FIG. 20 1 hinh chiéu canh ciia phan két néi ctia FIG. 19;

FIG. 21 12 hinh chiéu phéi canh ctia phin két ndi bao gdm céc chi tiét gia cuong theo vi
du khac cia sang ché;

FIG. 22 12 hinh chiéu canh ctia phan két néi cua FIG. 21;

FIG. 23 1a hinh chiéu phéi canh cua phan két ndi bao gdm cac chi tiét gia curong theo vi
du khac cia sang ché;

FIG. 24 1a hinh chiéu canh cia phan két ndi cia FIG. 23;

FIG. 25 1 hinh chiéu phéi canh ctia phan két n6i bao gbm céc chi tiét gia cudong theo vi
du khac ctia sang ché;

FIG. 26 12 hinh chiéu canh cua phan két ndi cia FIG. 25;

FIG. 27 la hinh chiéu phédi canh cta cum ndi duong dan chét 16ng két hop véi bom tiém
duoc thé hién & vi tri ngét két ndi theo mét vi du cua sang ché;

FIG. 28 12 hinh chiéu phdi canh cta cum nbi dudong dan chit 16ng ctia FIG. 27 dugc thé
hién & vi tri duoc két ndi;

FIG. 29 1a hinh chiéu canh ctia cum néi dudong din chit 16ng cua FIG. 27 duge thé hién
& vi tri dugc két ndi;

FIG. 30 1a hinh chiéu cit ngang cia cum ndi duong dan chét léng cua FIG. 27 duoc thé
hién két ndi v6i nap day;

FIG. 31 12 hinh chiéu phdi canh ctia cum néi dudong dan chét 16ng két hop véi bom tiém
va dau kim nhon 1am dﬁy theo vi du khéac cua sang ché duoc thé hién & vi tri ngét két
ndi;

FIG. 32 14 hinh chiéu phdi canh ctia cum nbi duong din chit 1ong dwoc thé hién trén
FIG. 31 duoc thé hién & vi tri duge két ndi;

FIG. 33A 1a hinh chiéu phéi canh cta cum ndi duong din chét 16ng cta FIG. 31;

14
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FIG. 33B 12 hinh chiéu phéi canh ctia mot vi du vé cum ndi duong din chit 1éng theo vi
du khéc clia sang ché;

FIG. 33C 1a hinh chiéu cit ngang ciia cum nbi dudng din chét 16ng ctia FIG. 33B;

FIG. 34 14 hinh chiéu cit ngang ctia cum ndi duong dan chét 16ng va nap day theo vi du
khac cda sang ché;

FIG. 35 12 hinh chiéu cit ngang ctia cum ndi dudng dan chat long cia FIG. 34;

FIG. 36 1a hinh chiéu phéi canh ctia cum ndi duong dan chit 16ng két hop v6i bom tiém
va bd bng din theo vi du khéc cua sang ché;

FIG. 37 1a hinh chiéu cit ngang cta cum nbi duong dan chét 16ng cia FIG. 36;

FIG. 38 1a hinh chiéu cét ngang ctia cum néi duong dan chét 16ng két hop v6i bom tiém
va cum d4u nhon theo vi du khéc cua sang ché duogc thé hién & vi tri ngét két ndi;

FIG. 39 12 hinh chiéu ct ngang ctia cum ndi dwong dan chit 1éng ctia FIG. 38 dugc thé
hién & vi tri dugc két ndi;

FIG. 40 13 hinh chiéu phdi canh cia cum diu nhon ciia bd ndi dwong dan chét 16ng cla
FIG. 38;

FIG. 41 12 hinh chiéu cit ngang ctia cum dau nhon cia bd nbi dudng dan chét 16ng cia
FIG. 38 & vi tri m&;

FIG. 42 12 hinh chiéu cit ngang ctia cum d4u nhon ctia bo ndi dudng din chat 16ng cua
FI1G. 38 ¢ vi tri dong;

FIG. 43 13 hinh chiéu phéi canh cua cum nbi duong dan chat 1ong két hop v6i bom tiém
va cum dau nhon theo vi du khéc cta sang ché;

FIG. 44 13 hinh chiéu cit ngang ciia cum nbi dudmg din chét 16ng cta FIG. 43;

FIG. 45 1a hinh chiéu phdi canh cta bd ndi duong dan chét 16ng cum dau nhon of FIG.
43;

FIG. 46 12 hinh chiéu cit ngang ctia cum dau nhon cia bd nbi duong dan chit 1ong clia
FIG. 43;

FIG. 47 1 hinh chiéu canh cta cum ndi dudng dan chét 16ng két hop v6i bom tiém va
bo éng dan theo vi du khic clia sang ché;

FIG. 48 12 hinh chiéu phdi canh ciia cum ndi duong din chat 16ng ctia FIG. 47,

FIG. 49 12 hinh chiéu canh ctia cum ndi duong dan chét 16ng ctia FIG. 47;
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FIG. 50 12 hinh chiéu phéi canh cta cum ndi dudong dan chit 16ng két hop v6i bom tiém
theo vi du khac cta séng ché;
FIG. 51 1 hinh chiéu cit ngang clia cum ndi duong dan chét 16ng cia FIG. 50,
FIG. 52 14 hinh chiéu phéi canh ctia phan két ndi theo vi du khac ctia sang ché;
FIG. 53 12 hinh chiéu canh cta phan két ndi ctia FIG. 52,
FIG. 54 12 hinh chiéu phéi canh cta cum ndi dudong dan chit 16ng két hop v6i bom tiém
theo mot vi du cua sang ché bao gdbm phan két néi cia FIG. 52;
FIG. 55 12 hinh chiéu cét ngang ctia cum ndi dudng dan chat 1ong cia FIG. 54;
FIG. 56 13 hinh chiéu cit ngang ciia cum ndi dudng dan chét 16ng theo vi du khac cla
sang ché;
FIG. 57 12 hinh chiéu cit ngang cta thanh phin bo ndi duong dan chét 1ong két hop véi
bom ti€ém theo vi du khac cua sang ché;
FIG. 58 12 hinh chiéu phdi canh ciia cum ndi duong dan chat léng cta FIG. 56 & vi tri
ngat két ndi;
FIG. 59 12 hinh chiéu phdi canh ctia cum nbi dudng dan chat 16ng ctia FIG. 58 duge thé
hién & vi tri duoc két nbi;
FIG. 60 1a hinh chiéu cit ngang cta cum nbi dudong dan chat 16ng cia FIG. 56 duoc
quay 90 d6 xung quanh truc doc duoc thé hién & vi tri duoc két nbi;
FIG. 61 1a hinh chiéu cit ngang cta cum néi duong din chét 1éng theo vi du khac clia
sang ché dugc thé hién & vi tri ngat két nbi; va
FIG. 62 12 hinh chiéu cit ngang ctia cum ndi dudng dan chét 16ng ctia FIG. 61 duoc thé
hién & vi tri dwoc két nbi.
M6 ta chi tiét sang ché

Phan minh hoa thé hién chung céac khia canh duoc wu tién va khong gioi han cta
céc hé théng va phuong phép theo sang ché. Trong khi phin mo ta thé hién cac khia
canh khéac nhau vé thiét bi, khéng nén hiéu 13 giéi han sang ché theo bt ky cach nao.
Ngoai ra, céc stra dbi, khai niém, va ung dung cua cac khia canh cua sang ché can dugc
hiéu béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc la dugc bao gbm, nhung khong bi
gi61 han béi cac phén minh hoa va mo6 ta dugc dua ra & day.

Phan mo ta sau day dugc dua ra dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc tao ra va st dung céac khia canh mo6 ta dugce du dinh dé thuc hién sang ché nay.
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Tuy nhién, cac sira d6i khéac nhau, bién thé tuong duong, cac bién thé, va cac lua chon
thay thé s& van d& dang tré nén rd rang dbi voi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh
vuc. Bat ki va tit ca nhitng sira di, bién thé, bién thé twong dirong va lwa chon thay thé
nhu vay déu nim trong y tudéng va pham vi ciia sing ché. Ngoai ra, dbi voi cac muc dich

9% ¢C

ctia phan mé ta sau ddy, cac thuat ngit “dau mut”, “trén”, “dudi”, “phai”, “trai”, “thang
dimg”, “nam ngang”, “dinh”, “day”, “bén”, “doc”, va cac dan xuét cua ching déu lién
quan dén sang ché nhu né duge dinh huéng trén cac hinh vé. Thuét ngit “gan” lién quan
dén bom tiém dé chi chung dén huéng tdm hodc hudng doc vé phia dau ctia bom tiém
gan nhat thiét bi tiém va dbi dién v6i duong 6ng din vé phia bénh nhan. Thuat ngit “xa”
lién quan dén bom tiém thuong dé chi huéng tAm hodc huéng doc huéng ra xa tir thiét
bi tiém va vé phia bénh nhan. Thuat ngir “gin” lién quan dén bd 6ng din thuomg dé chi
huéng tAm hodic huéng doc vé phia diu mut ciia by dng din gan nhit bom tiém va d6i
dién bo phan tiém vé phia bénh nhan. Thuat ngit “xa” lién quan dén bo 6ng dan thuong
dé chi huéng tdm hodc hudng doc huéng ra xa tlr bom tiém va vé phia bd phan tiém ctia
bénh nhan. Thuat nglt “hudng tdm” va céac thuat ngit lién quan thuong dé chi huéng
chuén véi truc doc ctia bom tiém. Tuy nhién, cn hiéu rang, sang ché c6 thé gia dinh céc
phuong an thay thé va trinh tw cac budc khic nhau, ngoai trir truomg hop duge chi rd
theo cach nguoc lai. Ngoai ra cdn phai hiéu rang cac thiét bi va cac quy trinh cu thé duogc
thé hién trén cac hinh v& kém theo, va duge md ta trong ban md ta sau, don gian 1a cac
khia canh dé 1am vi du cta sang ché. Do d6, céc kich thudce cu thé va cac dac tinh vat ly
khéc lién quan dén cac khia canh duoc boc 10 trong ban mo ta nay khong duge xem la
gid1 han.

Céc FIG. 1 dén 6 minh hoa cum nbi dudng dan chit 16ng 10 két hop véi bom
tiém 16 theo mét vi du cta sang ché. Cum ndi duong dan chat 1éng 10 ¢6 thé bao gom
phén két ndi thir nhét 12 va phan két ndi thir hai 14 duoc cAu hinh dé két ndi v6i nhau
dé tao ra su lam kin chét long gitta bo phan chira chét 16ng thr nhét va bd phén chira
chét 1ong th hai hodc thiét bi phan phéi chét 16ng. Theo mét vi du ctia sang ché, phan
két ndi thir nhét 12 c6 thé duoc két ndi theo kiéu thao tac duge véi bom tiém 16. Phan
két ndi thir nhét 12 ¢6 thé duge két ndi theo kiéu thao tac duoc véi dau xa ciia bom tiém
16. Theo mot vi du cua sang ché, phén két ndi thtr nhét 12 c6 thé duoc han (vi du, han

laze) hodc theo cach khac dugc gan vao dau xa cua bom tiém 16. Theo mot so vi du cia
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sang ché, phan két ndi thir hai 14 c6 thé dwgc két nbi vi bo bng thong, dudng phan phdi
chét 1ong, cum dau nhon 14y chét 16ng, hoac bd phan chira chat 16ng y té bét ky c6 miéng
hé. Theo mét vi du cua séng ché, bé mit bén trong cua dAu xa cia bom tiém 16 c6 thé
bao gbm nhidu g& 17 tao ra dudng bao trong bom tiém 16 dé tan dung hiéu timg Coanda
dbi v6i chat 1éng di qua bom tiém 16, két hop v6i bd chuyén dong 53 nhu duge thé hién
trong cac FIG. 6A-6C. Nhu dugc st dung & day, hiéu ting Coanda la xu huéng cua dong
chit 16ng bi hit vé phia bé mit cong hodc nghiéng & gin khi chét 16ng chay doc theo bé
mat. Do d6, khi chit 16ng chay vao bom tiém 16 qua phan két nbi, chat léng tiép xuc
v6i bo chuyén dong 53 va duoc lam léch hudng vé phia cac thanh bén trong clia ¢b xa
ctia bom tiém 16 dé tiép xuc voi cac gd 17. Khi chét 1ong chay doc theo daun xa c6 tao
g0 cua bom tiém 16, theo cach tu nhién, né bi hut vé phia bé mit bén trong cua dau xa
hinh nén cua bom tiém 16, thay vi nhé giot tir mép clia diu xa tao g& ctia bom tiém 16.
Sau d6, chat 16ng chay xuéng thanh bén hinh dng ctia bom tiém 16, cudi cling tich tu &
ddy cta bom tiém 16, 1am diy bom tiém 16 tir ddy 1én khi khong khi thoat ra khéi bom
tiém 16 qua bd diéu chinh dong va dng ndi. Dong chay doc theo bé mit bén trong ciia
bom tiém 16 nay gitp 1am giam dong chay rdi khi chat 1éng 1am day bom tiém 16, didu
nay giap lam giam cac bot khi hinh thanh khi bom tiém 16 duoc lam diy. Ngoai ra, bd
chuyén dong 53 va cac go 17 cho phép viéc lam day bom tiém 16 nhanh hon nita, bang
cach d6 lam giam thoi gian cua quy trinh tiém chét 16ng. Cac dac diém va loi ich khac
cua hiéu img Coanda nay dugc mo ta trong tai liéu WO2017/091643, toan bd ndi dung
cua tai liéu néu trén duoc két hop tham khao trong sang ché nay. Can luu ¥ ring, trong
khi FIG. 1 va c4c hinh v& khac minh hoa bom tiém 16 ¢6 phan két ndi thir nhat 12 véi
phan két n6i thir hai 14 duoc két ndi véi bd 6ng thong, duong phan phdi chat 1ong, cum
du nhon hut chét 16ng, hodc bo phan chira chat 16ng y té bat ky c6 miéng ho, vi tri cia
phan két ndi thir nhét 12 véi phin két néi thir hai 14 c6 thé duge hoan déi ma khong di
tréch khoi v tudng cta sang ché. Noi chung, cac vi tri ciia phan két ndi tha nhét 12 voi
phan két ndi thir hai 14 trong cac cAu hinh khac nhau c6 thé dugc hoan d6i ma khong di
tréch khéi y tuéng cia sang ché.

Theo mot sb vi du cua sang ché, phin két ndi thir nhat 12 ¢6 thé bao gbm than
18, long éng thir nhét 19 kéo dai qua than 18, chan thit nhit 20, va chan thi hai 22 véi
dé do 76 két néi chan thi nhat 20 va chan tht hai 22. Céc chan tht nhat va thir hai 20,
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22 c6 thé duge tao ra lién khéi v6i than 18. Cac chan thit nhat va thir hai 20, 22 ¢6 thé
kéo dai tir than 18 theo huéng xa so v6i dau xa ciia bom tiém 16 nhir dugce thé hién trong
cac FIG. 1 dén 6. Theo mot vi du cia sang ché, cac chan thir nhét va th hai 20, 22 dugc
lam tir vat liéu sao cho chiing c6 thé quay & noi ma cac chan 20, 22 gip dé do 76 dé cho
phép dau xa clia cac chan thir nhat va thir hai 20, 22 di chuyén hudng tAm ra ngoai theo
hudng so véi truc doc 24 cua phﬁn két ndi thir nhét 12. Theo mot vi du cia sang ché,
cac chan thu nhét va thi hai 20, 22 ¢6 thé duge lam tir vat lidu cimg véi diém xoay linh
hoat dé cho phép c4c chan thir nhét va thir hai 20, 22 di chuyén huéng tim ra ngoai theo
hudng so vdi truc doc 24 cua phén két ndi thtr nhét 12.

Theo mét sb vi du cua sang ché, phan két ndi thir nhat 12 c6 thé ciing bao gébm
nhénh din dong thir nhat 26 va nhanh din dong thi hai 28 kéo dai tir than 18 theo hudng
d6i nguoc voi cac chan thir nhét va thir hai 20, 22. Cac nhanh dan dong thir nhét va thi
hai 26, 28 c6 thé dugrc tao ra lién khoi véi than 18 va cac chan thu nhét va thit hai 20,
22. Trong qué trinh van hanh ciia cum nbi dwong din chét léng 10, cac nhanh dan dong
thir nhét va thu hai 26, 28 dwoc cdu hinh dé dugce diy huéng tim vao trong vé phia nhau
béi ngudi thao tac dé di chuyén cac chan thi nhat va thi hai 20, 22 huéng tAm ra ngoai
cach xa nhau. Ap luc trén cac nhanh dan dong thir nhét va th hai 26, 28 budc cac chan
thir nhét va thir hai 20, 22 di chuyén ra xa nhau. Theo mot phuong an cua sang ché, it
nhAt mot trong sé cac nhanh dan dong thir nhét va tht hai 26, 28 ¢ thé bao gdm nhiéu
g0 kep 30 dé hd tro trong viéc kep git cac nhanh dan dong thir nhét va thir hai 26, 28
khi didu khién phan két néi thtr nhit 12. Theo mot s vi du clia sang ché, phan két ndi
thtr nhit 12 c6 thé ciing bao gébm phan gid do 32 kéo dai tir than 18 theo cing huéng
nhu cac nhanh din dong thir nhit va tha hai 26, 28, tic 1, vé phia than ciia bom tiém
16 nhu duoc thé hién trong cac FIG. 1 dén 6. Phan gid dd 32 co thé duoc tao ra lién khéi
v6i than 18 va c6 thé xac dinh mot kénh duoc cAu hinh dé tiép nhan du xa ciia bom
tiém 16. Phan gia do 32 c6 thé duoc két ndi v6i déu xa clia bom tiém 16, vi du bang
cach lap khit bang vit, két dinh hodc han. Phan gia d& 32 cung cép tac dung lam 6n dinh
d6i v6i phan két ndi thir nhat 12 khi phin két ndi thir nhat 12 duge két ni theo kiéu thao
tac dugc voi bom tiém 16 va, ngoai ra, khi cac nhanh dan dong thtr nhét va tht hai 26,

28 dugc ép vao trong vé phia nhau dé dan dong phan két ni thir nhat 12.
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Theo cac vi du khac nhau cua sang ché, mdi mot trong sb cac chan thir nhét va
thir hai 20, 22 ¢6 thé bao gdm go thir nhat 34 va g thir hai 36 trong g, chiing duoc
cAu hinh dé an khdp v6i mét phan ctia phan két néi thit hai 14, nhu dwge mo ta & day,
dé d& dang két ndi phan két nbi thir nhat 12 v6i phan két ndi thir hai 14 theo cach dé
chiu duoc ap sudt lién quan dén quy trinh tiém chét 1éng tao 4p ma khong can ngat két
nbi va dé tao ra sy 1am kin chat 16ng gitra 1ong 6ng thir nhat 19 cia phan két ndi thu nhat
12 va long 6ng thit hai 47 ctia phan két néi thu hai 14. Theo mot s6 vi du cta sang ché,
it nhat phan 38, 40 ctia m&i mot g 34, 36 twong ting c6 thé duoc tao goc nghiéng vao
trong so vdi truc doc 24 cua phﬁn két ndi thi nhét 12. Theo mot vi du cua sang ché, cac
phin 38, 40 cia céc g 34, 36 ¢6 thé duoc tao goc theo goc 60 do tir truc doc 24 ciia
phén két nbi thir nhat 12, & d6 cac phin tao goc duoc nghiéng vé phia dau gan ctia bom
tiém 16 nhu duogc thé hién trong cac FIG. 1 dén 6. Theo cac vi du khic clia sang ché,
cac phﬁn 38, 40 cua cac go 34, 36 ¢c6 thé duoc tao gbc nam trong khoang tir 45 do dén
75 d6 tir truc doc 24 cta phan két ndi thir nhat 12. Theo mot vi du khac clia sang ché,
cac phén 38, 40 cua cac go 34, 36 ¢6 thé duoc tao gbc nam trong khoang tu 55 do dén
65 do tu truc doc 24 cua ph?m két nbi thir nhat 12. Theo mét vi du cua sang ché, céc
phan 38, 40 ctia cac gd 34, 36 c6 thé duoc huéng vé phia dau xa ciia bom tiém 16 sao
cho cac phan 38, 40 cuia cac go 34, 36 kéo dai vé phia dau gan ctia bom tiém 16. Dudi
ap suét tiém chat 16ng, cac phan tao goc 38, 40 clia cac g 34, 36 ¢6 thé ép day cac chan
thir nht va thir hai 20, 22 theo hudng xuyén tAm vao trong, bang cach do gia ting cudng
do cua luc két néi gitta phin két ndi thir nhit 12 va phan két ndi thw hai 14 trong khi
tiém diéu ap va khién cho su ngét két ndi khong thé x4y ra. Bé mat xa nhét 42, 44 cua
cac go 34, 36 co thé duoc lam nghiéng hodc lam vat dé ho tro viée tiép nhan ph?m két
nbi thi hai 14, nhu duge mé ta dudi day. Cac bé mat 42, 44 ¢6 thé duge tao goc nghiéng
vao trong vé phia truc doc 24 cta phan két ndi thir nhét 12. Theo mét vi du cia sdng
ché, mép ngoai ciia mdi mot bé mat 42, 44 ¢6 thé nghiéng vao trong t6i mép bén trong
ctia mbi mot bé mit 42, 44 trong khi nghiéng vao trong va theo huéng vé phia cac nhanh
dan dong 26, 28. Cac bé mat duoc tao vét hodc lam nghiéng 42, 44 1am ubn cong céc
chan thir nhét va tha hai 20, 22 huéng tm ra ngoai trong khi ludn phan két ndi thir hai
14 vao trong phan két nbi thir nhét 12 va khi do, cac chan tht nhat va thir hai 20, 22 hoi

phuc tré lai theo huéng xuyén tam vao trong khi ma than 46 cua phén két néi thr hai 14
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vuot qua cac gd 34, 36, bang cach d6 1am an khép phan két ndi thir nhét 12 véi phan két
ndi thi hai 14.

Theo céac vi du khac nhau cia sang ché, mbi mét trong sb cac chan 20, 22 c6 thé
cling bao gom it nhat mot chi tiét gia cuomg 45a, 45b. Theo cac vi du khac nhau, cac chi
tiét gia cuong 45a, 45b co thé dugc bb tri doc theo it nhat mot phén clia bé mit ngoai
clia cac chén 20, 22. Theo cac vi du xé4c dinh, c4c chi tiét gia cuong 45a, 45b c6 thé kéo
dai theo toan bd chifu dai cia cac chan 20, 22. Cac chi tiét gia cwong 45a, 45b c6 thé
duge tao ra lién khdi véi cac chan 20, 22, vi du trén bé mat ngoai ciia chan 20 hoac 22.
Céc chi tiét gia cudong 45a, 45b c6 thé duoc lam tir vat lidu twong tw nhu cac chan 20,
22 va phan két ndi thtr nhat 12, vi du, bang cach dong duc khubn chan 20, 22 v6i chi tiét
gia cuong 45a, 45b tuvong tng. Theo cac vi du khéc, cac chi tiét gia cwdng 45a, 45b ¢6
thé dwoc lam tir vat liéu khac v6i cac chan 20, 22 va phan két ndi thir nhat 12 dé ting
cudng do bén cia cac chan 20, 22. Céc chi tiét gia cuong 45a, 45b c6 thé duge bo tri
trén cac chan 20, 22 dé bb sung thém d6 cung vao cac chan 20, 22 trong khi van cho
phép cac chan 20, 22 giit duge do mém déo day du dé di chuyén vao trong va ra ngoai
trong khi két ndi va ngit két ndi phan két ndi thir nhat 12 va phan két ndi thit hai 14.
Theo mot vi du cia sang ché, céc chi tiét gia cudng 45a, 45b co thé 1a cac dai vat liu
kéo dai doc theo it nhdt mot phan chiéu dai cla cac chan 20, 22 va kéo dai ra ngoai tir
bé mit ngoai cua cac chan 20, 22, vi dy, co ban vudng goc véi bé mit ngoai cua cac
chan 20, 22. Sau khi cc phan két néi thir nhit va tht hai 12, 14 da duoc két ndi, cac chi
tiét gia cudong 45a, 45b cb thé duoc ciu hinh dé hd tro duy tri su két ndi cha cac chan
20, 22 voi phén két ndi thi hai 14, vi du béng cach lam gidm hon nita su udn cong hodc
kéo cang ra ngoai cua cac chan 20, 22 trong quy trinh tiém diéu ap. Do ap suat chat 1ong
cao gitta cac phan két nbi thi nhat va tha hai 12, 14, trong cac phuong 4n xéac dinh, cac
phan két ndi thu nhat va thi hai 12, 14 ¢6 thé ¢6 xu huéng ubn cong hudng tAm ra ngoai
s0 v&i nhau. Do d6, cac chi tiét gia cuong 45a, 45b hd tro dam bao ré’mg, cac chan 20,
22 khéng di chuyén ra ngoai dudi cic ap suét chét 1ong cao nay, bang cach d6 ngan chin
phan két ndi thir nhit 12 ngat két ndi véi phan két ndi thir hai 14.

Vi viée tiép tuc tham chiéu dén cac FIG. 5 va 6, theo mdt sb vi du cia sang ché,
phan két ndi tha hai 14 dwoc mé ta mot cach chi tiét. Phan két ndi thir hai 14 ¢6 thé bao

gdm than 46 c¢6 long dng thir hai 47 kéo dai qua d6 duoc cAu hinh dé két néi v6i phan
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két ndi thir nhét 12 va tao ra su thong thwong chét 1ong véi long 6ng thir nhét 19 cha
phan két ndi thir nhat 12. Theo mét vi du ciia sang ché, than 46 duge ciu hinh dé c6 hinh
dang co ban 12 hinh tru. Khi két néi cac phan két ndi thir nhét va thi hai 12, 14, than 46
c6 thé dugc cdu hinh dé dugc gitr & gitra cac chan 20, 22 ciia phan két ndi thir nhat 12.
Than 46 c6 thé x4c dinh it nhit mot 15 48, 50 ma 16 nay kéo dai qua dng bao bén ngoai
51 bao xung quanh bé mat ngoai ctia dau gan cua than 46. Ong bao ngoai 51 ¢6 thé hd
trg duy tri su vo khudn cua duong dan chat 1ong, vi du bang cach ngan chan su tiép xic
v tinh va su l1ay nhiém cua duong din chit 1ong bén trong boi ki thuat vién trong khi
thao tac lip rap bd ndi. Theo mét vi du cia sang ché, than 46 x4c dinh hai 16 48, 50 kéo
dai qua d6. Theo mot vi du ciia sang ché, phan két ndi thir hai 12 c6 thé ciing bao gom
chi tiét gén két 52 kéo dai tir than 46. Chi tiét gin két 52 c6 thé dwoc cAu hinh dé cho
phép su két ndi cia bod 6ng dan, cum dau nhon, hodc bo phan chira chét long véi ph?m
két nbi thir hai 12. Theo mdt vi du ciia sang ché, chi tiét gan két 52 ¢6 thé dugc ciu hinh
dé cho phép su an khép ma sat véi bo 6ng din, cum dau nhon, hoic bd phan chira chét
long. BO 6ng din, cum dau nhon, hoac bd phan chira chét 16ng co thé dugc han (han
laze) hodc theo cach khac, dugc gén vao chi tiét gén két 52. Cling can duoc 1am ro réng,
chi tiét gfn két 52 ¢6 thé duoc cAu hinh cho kiéu két nbi khac bat ky bao gom su két nbi
béng ren hoac su két ndi khoa van X04n (luer lock). Theo mot vi du cua sang ché, ph?m
két néi thu hai 14 ¢6 thé ciing bao gdm it nhat mot chi tiét do 54, 56 kéo dai tir than 46
theo cung huéng va it nhat mot phan xung quanh chi tiét gin két 52. Céc chi tiét d& 54,
56 dwoc cAu hinh dé ngin chan su uén cong cua chd udn cia thanh phan duong dan chét
16ng gin két va cung cap thém bé mat kep git dé nguoi thao tac kep gitt khi str dung
phan két ndi thir hai 14. Theo mét vi du cia sang ché, phan két ndi th hai 14 bao gébm
hai chi tiét d& 54, 56.

Theo céc vi du khac nhau cua sang ché, phan két n6i thir hai 14 ¢6 thé cling bao
odm dé d 60 kéo dai tir than 46 theo hudng dbi 1ap voi chi tiét gin két 52. Ong bao 51
c6 thé kéo dai xung quanh dé do 60 nhu duge mé ta & day. Theo mot vi du cia sang ché,
dé do 60 c6 thé duoc cu hinh dé ludn vao trong miéng ¢ dau xa cia bom tiém 16 dé
két ndi bom tiém 16 gin v6i phan két ndi thir nhat 12 véi bo dng din, cum dau nhon,
hodc bd phan chira chat l6ng gén voi phﬁn két ndi thir hai 14. Ciing dugc du tinh réng,

dé d5 60 c6 thé cling dugc c4u hinh dé tiép nhan dau xa cia bom tiém 16. Theo mot vi

22



54039 23/80

du cua sang ché, dé d 60 c6 thé xac dinh it nhit mot kénh vong tron 62 co thé duoc cau
hinh dé tiép nhan it nhit mot chi tiét 1am kin 64. Theo m6t vi du cia séng ché, it nhét
mot chi tiét 1am kin 64 c6 thé it nhét 13 mot vong hinh chit O, bé mat 1am kin dic truim
duoc duc lén bé mat ngoai cua dé dv 60, vong tir giac, hodc dém lam kin dong khac bAt
ky. Theo mot vi du cua sang ché, khi két ndi céc phén két nbi thir nhit va thit hai 12, 14,
it nhat mot chi tiét 1am kin 64 duoc cAu hinh dé thiét 1ap su 1am kin chét 16ng giita dé
do 60 va dau xa cua bom tiém 16. Bang cach st dung chi tiét 1am kin 64 nay, khi chat
16ng chay qua giita bom tiém 16 dugc két ndi voi phan két ndi thi nhat 12 va bd dng
dan hodc bd phan chura chét 1éng duoc két ndi véi phan két ndi thir hai 14, khong c6
chit 1éng nao bi ro ri ra khoi cum nbi dudong dan chit 16ng 10. Khi phan két néi thir hai
14 duoc kéo ra xa khéi ph?m két ndi thir nhat 12, dé d& 60 duoc kéo ra khoi dau xa cua
bom tiém 16. Khi dé d& 60 dugc kéo ra khéi dau xa ctia bom tiém 16, chi tiét lam kin
64 tiép tuc duy tri su lam kin chét 16ng giira dé do 60 va dau xa cila bom tiém 16 cho t6i
khi dé d& 60 duoc loai hoan toan ra khoi dau xa cta bom tiém 16. Theo mét vi du ciia
sang ché, cum nbi duong dan chét 16ng 10 ¢6 thé bao gom hai chi tiét lam kin dugc cung
cAp trén dé dd 60 ciia phan két nbi thir hai 14. Biang cach cung cap nhiéu chi tiét 1am
kin, tinh v6 khuén ctia cum ndi dudong din chat long 10 dugc cai thién.

Theo mot vi du cua sang ché, than 46 cta phén két ndi thir hai 14 ¢6 thé cling xéc
dinh ranh cit 66 trén bé mit gan cua nd, nhu & dang mot khe hodc kénh c6 thanh tao
goc bén ngoai voi mot goc b cho bé mat tao goc ciia cac go 34, 36. Ranh cat 66 ¢6 thé
dugc cdu hinh dé tiép nhan cac phan 38, 40 cia cac go thir nhat va thit hai 34, 36 cia
phén két nbi thir nhat 12 dé dam bao cac phan két ndi thi nhat va tht hai 12, 14 giit
nguyén duoc két nbi trong khi sir dung cum nbi dudong dan chit 16ng 10. Theo mot vi
du cia sang ché, ranh cdt 66 c6 thé dugce tao ra l1a kénh trong it nhat mot phén cua than
46. Ranh cit 66 c6 thé c6 bé mit nghiéng kéo dai vé phia long 6ng thir hai 47 ctia phan
két ndi thir hai 14 tir bé mit ngoai cua than 46 t6i bé mat bén trong cuia than 46. Theo
mot vi du cua sang ché, ranh cat 66 co thé kéo dai xung quanh toan bo chu vi cua than
46. Ciing duoc du tinh ring, ranh cat 66 c6 thé ciing chi dwgc cung cAp & mot phan chu
vi cda than 46. Theo mot vi du cua sang ché, bé mit nghiéng cia ranh cit 66 c6 thé co
ban twong ung v&i bé mat nghiéng clia cac phan twong ung 38, 40 ctia cac go thir nhat

va thu hai 34, 36 clia phin két ndi thir nhat 12. B& mat nghiéng clia ranh cit 66 c6 thé
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kéo dai theo mot goc so vai truc doc ciia phan két ni thir hai 14 ma né tuong tng véi
truc doc 24 cua phan két ndi thit nhat 12. Theo mét vi du ciia sang ché, bé mit nghiéng
cta ranh cét 66 kéo dai theo mot goc 60 do so vé6i truc doc ciia phan két ndi thir hai 14.
Theo céac vi du khéc cua sang ché, bé mat nghiéng cua ranh cit 66 c6 thé duoc tao gbc
nam trong khoang tir 45 do va 75 do so véi truc doc cua phﬁn két ndi thir hai 14. Theo
mot vi du khéc cia sang ché, bé mat nghiéng clia ranh cit 66 c6 thé duogc tao géc nam
trong khoang tir 55 d6 va 65 do6 so v6i truc doc ctia phan két nbi thir hai 14. Theo mot
vi du cua sang ché, bé mit nghiéng cta ranh cit 66 nghiéng vao trong tir dau mut cua
than 46 sat gan v6i chi tiét gin két 52 v& phia ddu mit cua than 46 sat gan véi dé d& 60.

V6i viée tiép tuc tham chiéu dén cac FIG. 1 dén 6, phuong phap két ndi va ngt
két ndi hé théng két ndi chat 16ng 10 dwoc mo ta mot cach chi tiét. Theo mdt vi du ctia
sang ché, phén két ndi thir nhat 12 c6 thé dugc két ndi theo kiéu thao tac dugc v6i bom
tiém 16. Theo mot vi du, phén két ndi th nht 12 dwoc han vao dau xa, va cu thé hon
nita, voi ddu xa cia bom tiém 16. DPAu xa cua bom tiém 16 c6 thé dugc tiép nhan trong
phin gia d& 32 cta phin két ndi thir nhat 12. Theo mét vi du clia sang ché, phan két ndi
tht hai 14 ¢6 thé duoc két ndi theo kiéu thao tac duoc vé6i bd 6ng dan, cum dau nhon,
hoac bo phan chiia chét long. Bo 6ng dan, cum dau nhon, bd phéan chira chét 16ng, hodc
thanh phin duong dan chét 16ng khac c6 thé duoc két ndi véi phan gan két 52 cia phén
két ni thtr hai 14. Theo céc vi du khic nhau, cum bd ndi 10 c6 thé duge céu hinh dé
cung cép cho nguoi sur dung tin hi€u nhin va/hodc 4m thanh cho biét, cum bd nbi 10
duogc bit khép thich hop, vi du, trong qua trinh két nbi phan két ndi thi nhit 12 v6i phan
két ndi thu hai 14, khi cac go thir nhat va thit hai 34, 36 ctia phan két ndi thir nhét 12 di
qua than cta phan két ni thir hai 14, tiéng lach cach nghe duge co6 thé dugc nghe thiy
khi cac g thir nhat va tht hai 34, 36 bit khép vao ranh cit 66 chi ra rang, hai phan két
nbi duoc bét khop. Ngoai ra, ngudi ding c6 thé kiém tra bang mat dé quan sat xem céc
g0 thir nhét va tht hai 34, 36 dugc bat khép ranh cat 66, nhu vay chi ra réng, cum b
ndi 10 d4 sin sang cho sit dung. Nhu duoc luu v & day, trong khi cc hinh v& minh hoa
chung vé phuong 4n trong d6 phan két ndi thi nhét 12 duge két hop v6i bom tiém va
phan két ni thir hai 14 dwoc két hop v6i thanh phan duong dan chit 16ng khac nao do,
céc vi tri twong dbi cia phin két ndi thir nhat 12 va phan két ndi thir hai 14 c6 thé dwgc

hoan d6i ma khéng di tréch khoi dy dinh clia sang ché.
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Theo mot vi du cia sang ché, sau khi bom tiém 16 da duoc két ndi voi phﬁn két
ndi thir nhat 12 va b éng din/cum diu nhon/bd phan chira chat 1éng da dugc két nbi
v6i phan két ndi thir hai 14, cac phin két ndi thir nhét va thir hai 12, 14 ¢6 thé duoc di
chuyén v& phia nhau d& két ndi. Khi phan két ndi thir hai 14 di chuyén vé phia phan két
nbi thir nhat 12, than 46 cua phin két ndi thir hai 14 c6 thé an khép véi cac bé mit
nghiéng 42, 44 cua cac chan mém thi nhit va thi hai 20, 22 cua phan két ndi thi nhat
12. Vi duong kinh cta than 46 cua phan két ndi thw hai 14 ¢6 thé 16n hon miéng duoc
xéc dinh boi cac chan 20, 22 ciia phan két ndi thir nhit 12, than 46 cia phan két ndi thir
hai 14 ¢6 thé khién cho céc chan 20, 22 di chuyén ra ngoai khi than 46 dy vao cac bé
mat nghiéng 42, 44. Tai mot thoi diém xac dinh, cc chan 20, 22 sé& bi day ra ngoai du
dé cho phép than 46 ctia phan két ndi tht hai 14 di chuyén qua céc chan 20, 22 dé duge
tiép nhan vao trong phan két ndi thir nhat 12. Ciing dugc du tinh ring, cic nhanh din
dong 26, 28 co thé dugc ép ddng thoi vao trong dé di chuyén cac chan 20, 22 ra ngoai
d8 tiép nhan phan két nbi thur hai 14 bén trong phan két ndi thir nhét 12 trong khi it tac
dong luc bit khép 1én phan két ndi thu hai 14 hodc khong can phai ép than 46 ciia phan
két ndi thu hai 14 18n cac bé mat nghiéng 42, 44 ctia cac chan 20, 22. Khi d6, cac nhanh
dan dong 26, 28 c6 thé dwoc giai phong sau khi than 46 ciia phan két ndi thi hai 14 da
duoc tiép nhan vao trong phan két ndi thir nhat 12.

Theo mot vi du cua séang ché, sau khi than 46 cua phﬁn két ndi tht hai 14 di
chuyén qua cac chan 20, 22, cac chéan 20, 22 ¢c6 thé duoc chu hinh dé di chuyén vao
trong vé phia nhau t&i vi tri nghi ban dau. Khi cac chan 20, 22 di chuyén vao trong, cac
g0 34, 36 cua cac chan 20, 22 duoc di chuyén vao vi tri dé an khép véi ranh cit 66 clia
than 46 cua phan két ndi thir hai 14. Tiéng lach cdch nghe dugc hodc tiéng On khac co
thé duoc nghe thiy tai thoi diém nay, chi ra ring, cum bo nbi 10 duge an khép. Theo
mot vi du cua sang ché, trude khi chat long duoc chuyén qua cum ndi duong dan chét
1ong 10, phén két ndi thu nhat 12 co thé di chuyén duoc so v6i phan két ndi tha hai 14
(xem trong FIG. 5). Khi than 46 cta phan két ndi thir hai 14 dugc di chuyén vao trong
phan két néi thu nhat 12, dé do 60 cua phan két ndi tha hai 14 dwgc ludn vao trong dau
xa clia bom tiém 16 dé tao ra sw 1am kin chét 16ng sir dung chi tiét 1am kin 64. Khi chat
16ng duoc chuyén qua cum ndi duong din chét 16ng 10, do ap suét chat long dugc giy

ra boi chat 1ong di qua cum ndi dudng dan chit long 10, phan két ndi tht hai 14 6 thé
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duogc di chuyén ra xa khoi bom tiém 16. Pé ngan chin su ngit két ndi cua phan két nbi
thit hai 14 ra khoi phan két ndi thu nhit 12, khi phin két néi thir hai 14 di chuyén ra xa
khoi bom tiém 16, cac gd 34, 36 cia phan két ndi thir nhit 12 chac chan in khép véi
ranh cit 66 cia phan két nbi thir hai 14 dé ngan chin su ngat két nbi cua cac phan két
ndi thr nhét va thi hai 12, 14 (xem trong FIG. 6). Do béi cac bé mit tao goc clia cac g
34, 36 va ranh cit 66, dudi cac didu kién diéu ap, khi phan két ndi thit hai 14 di chuyén
ra xa khéi phﬁn két nbi thir nhat 12, su tuong tac gilta cac bé mit tao gbc 38, 40 cua cac
g0 34, 36 ctia phin két néi thir nhét 12 va b mat nghiéng ctia ranh cat 66 cla phan két
nbi thir hai 14 khién cho cac chan mém thw nhat va thir hai 20, 22 duge kéo hudng tdm
vao trong, 1am gia tang luc bit khép cua hé thong két ndi chit 1ong 10 va ngan chan su
ngit két ndi dudi céc ap sudt chit 16ng twong ddi cao. Theo mot vi du ciia sang ché, cum
nbi dudong dan chét 10ng 10 ¢6 thé chiu duge ap suat 16n hon 800 psi (5516 kPa) va thdm
chi t&i 1200 psi (8274 kPa), ap suat nay co thé duge st dung trong quy trinh chup mach
mau.

Theo mét vi du cia sang ché, sau khi chét 16ng di duoc chuyén qua cum nbi
duong dan chit 16ng 10, vi du sau khi hoan thanh quy trinh chup anh, cac phan két nbi
thir nhat va thi hai 12, 14 éﬁn sang cho su ngat két ndi ra khéi nhau. Theo mét vi du cia
sang ché, cac nhanh dan dong 26, 28 cua phén két ndi thir nhat 12 ¢6 thé duogc ép vao
trong vé phia nhau béi nguoi thao tac. Khi cac nhdnh dan dong 26, 28 dugc di chuyén
vao trong, cac chan 20, 22 cua phén két ndi tht nhét 12 dugc di chuyén ra ngoai ra xa
nhau. Khi cac chan 20, 22 di chuyén ra xa nhau, miéng duoc xac dinh béi cac chén 20,
22 duoc gia ting vé duong kinh dé cho phép than 46 clia phan két ndi thtr hai 14 duge
kéo ra khoi phan két ndi thir nhat 12. Khi ma than 46 ciia phan két ndi thw hai 14 da
duoc loai ra khoi phan két ndi thir nhét 12, cac nhanh dan dong 26, 28 c6 thé duoc giai
phoéng béi ngudi thao tac dé cho phép cac chan 20, 22 di chuyén tré lai vé phia nhau.

Tham chiéu cac FIG. 7 dén 12, theo mot vi du cua sang ché, phan két ndi thi nhét
12 ¢6 thé ciing bao gobm 6ng khoa di chuyén duge 70 duge cung cAp 6 trén bé mat ngoai
cta than 18 cua phan két néi thir nhat 12. Theo mot vi du ctia sang ché, dng khoa 70
thong thudong c6 thé dugc tiép nhan xung quanh phan két nbi thi nhét 12. Ong khoa 70
6 truot duoc doc theo bé mat ngoai cia than 18 doc theo truc doc 24 cua phén két ndi

thir nhat 12. Ong khoéa 70 xac dinh kénh xuyén qua c6 dudng kinh 16n hon duong kinh
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ctia than 18. B& mat bén trong cia kénh xuyén qua cé thé duge vién bao quanh dé co
ban thich hop v6i dudng bao bén ngoai ciia phan két ndi thir nhét 12, nhur vdy 6ng khoa
70 c6 thé di chuyén doc theo phan két ndi thir nhit 12. Theo mot vi du cia sang ché, 6ng
khoéa 70 c6 thé bao gdm go it nhat mot phan hinh tron 72 ma né hd tro trong viéc di
chuyén éng khoa 70 doc theo phan két nbi thu nhét 12.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 7 dén 10, & vi tri mé khoa tht nhét, éng khéa
70 dugc bd tri & phia xa xung quanh chu vi bén ngoai ctia phan két ndi thir nhit 12. Theo
cac vi du xéc dinh, 6ng khoa 70 ¢6 thé bao quanh cac nhanh dan dong 26, 28, ép chung
huéng tAm vé phia trong vao vi tri mo. Sau khi phén két ndi thir hai 14 di dwoc an khép
voi phén két ndi thir nhét 12, 6ng khoa 70 ¢c6 thé duoc truot doc theo phﬁn két ndi thir
nhat 12 v& phia cac chan 20, 22. Ong khoa 70 duge truot doc theo cac chan 20, 22 cho
t61 khi dng khoa 70 duge dinh vi & vi tri khoa thit hai xung quanh chu vi ngoai clia cac
chan 20, 22. Nhu dugc thé hién trén cac FIG. 11 va 12, khi duoc dinh vi & vi tri khéa
th hai, éng khoa 70 hd tro ngan chin cac chan 20, 22 di chuyén ra ngoai so véi nhau
duéi cac ap suét chit 16ng cao ma chung trai qua khi chat léng dugc chuyén qua cum
nbi dudng din chét 16ng 10, bing cach d6 ngan chin su ngit két ndi ciia bd ndi 10. Sau
khi chét 16ng da duoc chuyén qua cum ndi duong dan chat léng 10, 6ng khoa 70 c6 thé
duoc truot trd lai vé phia than 18 ctia phan két ndi thir nhat 12 dé cho phép céc chén 20,
22 d& di chuyén ra ngoai so v6i nhau dé cho phép cac phan két ndi thi nhit va tht hai
12, 14 duoc ngét két ndi véi nhau. Theo mét vi du ctia sang ché, cling dugc du tinh réng,
6ng khoa 70 c6 thé duoc truot doc theo phﬁn két ndi thtr nhat 12 dé pht lén cdc nhanh
dan dong 26, 28, bang cach d6 khién cho cac nhanh din dong 26, 28 di chuyén vao trong
vé phia nhau dé di chuyén cac chan 20, 22 ra ngoai ra xa nhau. Khi 6ng khoa 70 duoc
dinh vi trén cic nhanh dan dong 26, 28, 6ng khoa 70 c6 thé dugc sir dung dé mé cac
chan 20, 22 d& cho phép phan két ndi thir hai 14 duge ludn vao trong hodc Jay ra khoi
phan két ndi thu nhat 12.

Tham chiéu cac FIG. 13 dén 26, theo mot sb vi du cua sang ché, mot sb kiéu dic
diém gia cuong khac nhau dbi véi phan két ndi thu nhat 12 duge boc 10. Trén cac Fig
nay, phan két ndi thir nhit 12 dwoc thé hién c6 su gan két gin dbi véi bo 6ng dan hoac
cum dau nhon, tuy nhién, luu y réng, cac dic diém gia cuong tuong tw nay co thé duoc

str dung trén phan két nbi thir nhét 12 khi két hop v6i bom tiém 16 (xem trén cac FIG.
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1 dén 6). Can hiéu rang, cac dac diém gia cudng nay c6 thé duge sir dung cling véi cac
chi tiét gia cudng 45a, 45b cua phin két ndi thir nhat 12. Cac dac diém gia cudng mo ta
duéi day duoc cung cp dé hd trg ngan chan cac chan 20, 22 di chuyén ra ngoai so véi
nhau dudi cac 4p suét chét 16ng cao ma cum ndi dwdng dan chét 1éng 10 phai trai qua.
Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 13 va 14, theo mot vi du clia sang ché, it nhit mot chi
tiét gia cuong 74 co thé kéo dai tir dé d& 76 duoc cung cp & than 18 cia phan két nbi
thir nhét 12. D& do 76 ¢6 thé dugc cung cip dé cho phép phan két ndi thir nhét 12 duoc
két ndi voi bd bng dan hodc bom tiém 16. Pac diém gia cudong 74 tang cuong dd bén
ctia dé d& 76, vi du, khi chiu ap suit cao trong quy trinh tiém. Theo cac phuong 4n xé4c
dinh, duéi cac ap suét chét long cao, dé d& 76 c6 thé ubn cong hoic bién dang do ap
sut chit léng duoc 4p 1én dé d 76. Theo cac phuong an xac dinh, dé d& 76 c6 thé uén
cong ra ngodi mot khoang cho phép chi tiét 1am kin 64, vi du vong hinh chit O 64, di
chuyén va/hoic bién dang va mét sy lam kin chét I6ng giira phan két nbi thi nhat 12 va
phén két ndi thir hai 14. Chi tiét gia cuong 74 c6 thé kéo dai tir dé d& 76 vé phia cac
nhanh dan dong 26, 28. Chi tiét gia cuong 74 c6 thé duoc cdu hinh dé hd trg ngan chin
cac nhanh din dong 26, 28 di chuyén xa vao trong vé phia nhau. Vi du, chi tiét gia cudong
74 ¢6 thé dugc cAu hinh dé hoat dong nhu 13 thanh phan chin ma né gii han khoang
cach ma cac nhanh din dong 26, 28 c6 thé duge ép vao trong vé phia nhau. Trong vi du
nay cua sang ché, phan két ndi thir nhat 12 ¢6 thé dugc cdu hinh dé chiu dugc ap suit
chét 16ng 16n hon 652 psi (4496 kPa). Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 15 va 16, theo
mot vi du cua sang ché, chi tiét gia cuong 74 ¢6 thé kéo dai tir sat gan voi mot dau cia
dé do 76 t6i sat gin voi ddu ddi dién ciia dé d& 76 dé bo sung thém su hd trg cho than
18 cua phén két ndi thtr nhat 12 dé ngan chin sy 1éch hoac sy udn cua dé do 76 cua than
16. Theo céc vi du nay cia sang ché, phan két ndi thir nhit 12 ¢6 thé dwoc céu hinh dé
chiu duoc 4p suét chit 16ng 16n hon 887 psi (6116 kPa) khi c6 mat chi tiét gia cudong 74,
theo cac phuong 4n khac nhau. Tham chiéu céac FIG. 17 va 18, theo mét vi du cia sang
ché, chi tiét gia cuong 80 co thé cling kéo dai doc theo truc doc ctia dé do 76, bang cach
d6 cung cp thém do cing cho dé d& 76 va than 16 ciia phan két ndi thir nhat 12. Tham
chiéu cac FIG. 19 va 20, theo mot vi du ctia sang ché, chi tiét gia cuong 74 c6 thé ciing
bao gdom thém chi tiét gia cuong 82 ma né kéo dai vudng géc véi chi tiét gia cuong 74,

vi du theo c4u hinh dang “dim chit I”. Trong vi du nay cia sang ché, phan két ndi thir
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nhét 12 ¢6 thé duge cAu hinh dé chiu dugc 4p suat chat léng 16n hon 1.156 psi (7971
kPa).

Tham chiéu cac FIG. 21 va 22, theo mét vi du ciia séng ché, cac chi tiét gia cudong
45a, 45b c6 thé duoc gia tang vé do cao dé bo sung thém do bén hodc do cimg cho cac
chan 20, 22. Bing cach gia tdng do cao cua cac chi tiét gia cuong 45a, 45b, vt liéu bo
sung duoc cung cip trén cac chan 20, 22 dé hd tro ngan chin cc chan 20, 22 bi ubn
cong va/hodc di chuyén ra ngoai so v6i nhau duéi ap sudt chét 1éng cao. Vi du, su gia
ting vé do cung ciia thanh ngang, nhu chan 20, 22, ¢6 thé dugc xac dinh bang phuong
trinh 1:

D6 cing = (b*h%)/12 Phuong trinh 1

trong do, b 13 chidu réng cia thanh ngang va h 1a d cao. Trong vi du nay cia
sang ché, phan két ndi thi nhét 12 c6 thé duoc céu hinh dé chiu duoc 4p suat chét 16ng
16m hon 933 psi (6433 kPa). Tham chiéu cac FIG. 23 va 24, theo mot vi du ctia sang ché,
mot hodc nhiéu chi tiét gia cudong 78 c6 thé ciing duoc cung cAp trén than 18 ctia phan
két n6i thir nhat 12 dé h tro ngin chin su 1éch hodc su ubn cong ctia than 18 khi phén
két ndi thtr nhét 12 phai chiu ap suét chat long cao. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén cac
FIG 23 va 24, dé do 76 ¢6 thé duge gia cuong bang cach lam day thém dé d& 76, vi du,
bang cach gia ting do cung khi duc khudn hodc bang cach gin két chi tiét gia cuong
riéng biét 78 vao dé d& 76. Nhu duoc thé hién trén cac FIG 25 va 26, chi tiét gia cuong
8 c6 thé bao gdm diu hiéu vudng géc & tAm ctia chi tiét gia cuong 74. Theo cac phuong
an khac nhau, phan két néi thi nhat 12 c6 thé bao gobm mot hodc nhiéu trong sd céc chi
tiét gia cuong 74, 78, 80, 82 dugc mo ta ¢ day. Cac FIG. 25 va 26 minh hoa vé vi du
ctia sang ché trong do, tat ca cac chi tiét gia cuwong 74, 78, 80, 82 ¢6 thé duge cung cip
trén mot phan két nbi duy nhét. Theo vi du nay cua sang ché, phan két n6i thir nhét 12
6 thé duge ciu hinh dé chiu duoc ap suét chét long 1én t61 hodc 16n hon 1.377 psi (9495
kPa).

Tham chiéu cac FIG. 27 dén 29, theo mot vi du khac ciia sang ché, cum ndi duong
dan chét long 100 duoc thé hién va dugc mé ta mot cach chi tiét. Cum ndi duodng dan
chét 16ng 100 c6 thé bao gdm phan két ndi thir nhit 102 va phan két ndi thir hai 104.
Phén két nbi thir nhat 102 c6 thé dugc két ndi theo kiéu thao tac duoc voi bom tiém 16,

trong khi phan két nbi thu hai 104 c6 thé duge két ndi theo kiéu thao tac duge v6i bd
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6ng din, cum dau nhon, hodc bd phéan chira chét long. Theo mot vi du cia sang ché, cac
phan két nbi thir nhét va thi hai 102, 104 co ban giéng nhur phan két néi thir nhét 12
dugc mo ta & trén két hop v6i cum ndi dudng din chét 16ng 10. Phan két ndi thir nhat
102 c6 thé bao gdm than 106 c6 ranh cit thi nhit 126, nhanh dan dong thi nhat 108,
nhanh din dong thir hai 110, chan thir nhit 112, va chan thir hai 114. Phén két ndi thir
hai 104 ¢c6 thé bao gdm than 116 c6 ranh cit thit hai 128, nhanh dan déng thit nhat 118,
nhanh dan dong thir hai 120, chan thir nhit 122, va chan thir hai 124. Phan két ndi thir
nhat 102 va phan két ndi thir hai 104 ¢6 thé duoc két hop v6i nhau theo huéng vuong
g6c sao cho cac chan mém 112, 114 cta phan két ndi thir nhat 102 vudng goc véi cac
chan mém 122, 124 cua phan két ndi thir hai 104 dé tuong tac véi cac ranh cat thir nhat
va thtt hai 128, 126 tuong tung, dé két ndi cac phan két ndi thir nhét va thir hai 102, 104.
Céc nhanh din dong thir nhét va thi hai 108, 110 c6 thé duge ép vao trong dé mé phan
két ndi thi nhét 102, va cac nhanh dan dong thir nhét va thir hai 118, 120 c6 thé dugc
ép vao trong dé mé phan két néi thir hai 104.

Theo mot vi du cta sang ché, than 106 cia phan két ndi thir nhat 102 c6 thé xac
dinh ranh cit 126, va than 116 cita phan két ni thir hai 104 ¢6 thé xac dinh rénh cht 128.
Céc ranh cét 126, 128 dwoc cung cip trén cac phan két ndi thi nhat va thi hai 102, 104
dé hd tro khoa va két ndi theo kiéu thao tac duoc cac phan két ndi thir nhat va thir hai
102, 104 véi nhau dé tao ra su lam kin chét long ddi v6i cum ndi duong dan chét long
100. Nhu duogc thé hién trén FIG. 30, theo mét vi du ciia sang ché, phan két ndi thir hai
104 ¢6 thé bao gdm dé d 130 ma bao gdm it nhat mot chi tiét 1am kin 132 dé tao ra su
lam kin chét 16ng v6i dau xa ciia bom tiém 16, nhu duoc mo ta theo cach twong tu nhu
phan két ndi thi hai 14 da thao luan & trén. Phin két ndi thir hai ¢6 thé bao gdm nap day
c6 thé thao ra duge 131 dé giit vo khuén va ngan chin sy 1y nhiém ctia bom tiém, vi du
trong qué trinh van chuyén. Khi két ndi, cac chan 112, 114 ctia phan két ndi thi nhat
102 duoc cAu hinh dé an khép va khoa vao trong ranh cat 128 ciia phan két ndi thir hai
104, va cac chan 122, 124 clia phan két ndi thir hai 104 duoc ciu hinh dé in khép va
khoa vao trong ranh cit 126 ctia phan két ndi thi nhat 102.

Tham khéo lai dén cac Fig. 27 dén 29, trong qua trinh két ndi phin két ndi thir
nhat 102 v6i phan két ndi thir hai 104, cac phan két ndi thir nhét va thi hai 102, 104 ¢6
thé dugc di chuyén vé phia nhau. Khi cc phan két ndi thit nhat va thit hai 102, 104 duoc
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di chuyén vé phia nhau, cic chan 112, 114 cia phin két ndi thir nhat 102 tiép xuic vé6i
b& mit ddy cua ranh cit 128 ctia phan két ndi thir hai 104 khién cho céc chan 112, 114
mo rong ra. Theo cach tuwong tu, khi céac phé”m két ndi tht nhat va thr hai 102, 104 duoc
di chuyén v& phia nhau, cac chan 122, 124 ciia phan két néi thir hai 104 tiép xic v6i bé
mat ddy cuia ranh cét 126 ctia phan két ndi thi nhat 102 khién cho cac chan 122, 124 mé
rong ra. Khi cac phan két ndi thir nhat va thir hai 102, 104 duge day thém vé phia nhau,
céc chan 112, 114 cta phan két ndi thir nhat 102 di chuyén qua ranh cat 128 ctia phan
két ndi thir hai 104 va nhanh chéng an khép vao ranh cat 128. Tuong tu, khi cac phan
két ndi thtr nhit va tha hai 102, 104 duge day thém vé phia nhau, cac chan 122, 124 cia
phan két ndi thir hai 104 di chuyén qua rinh cit 126 ctia phan két ndi thir nhat 102 va
nhanh chéng an khép vao ranh cit 126. Dé ngit két ndi cum ndi dudong din chéti long
100, c4c nhanh din dong 108, 110 ctia phan két ndi thir nhat 102 va cc nhanh dan dong
118, 120 ctia phan két néi thir hai 104 14n lugt dirge ép vao trong vé phia nhau, dé cho
phép cac chan 112, 114, 122, 124 di chuyén ra ngoai, sao cho cac phan két ndi thir nhét
va thu hai 102, 104 c6 thé duge kéo ra.

Tham chiéu cac FIG. 31 dén 33, theo cac vi du khac nhau cia sang ché, céc cum
nbi duong dan chét 1ong 140 dugc cAu hinh d& gin bo phan diéu chinh dau nhon 146 dé
choc vao cac chai chét 1ong 16n chtra chat can quang hodc cac thi nudc mudi, v6i bom
tiém 16 dugc thé hién va mo ta. Cum ndi duong dan chét long 140 co ban tuong tw nhu
va van hanh theo cach tuong tu nhu cum ndi duong dan chat l6ng 10 duge mo ta & trén
v6i mot s6 thay ddi. Cum ndi duong dan chit 16ng 140 c¢6 thé bao gdm phan két ndi thir
nhét 142 va phan két ndi thir hai 144, chung c6 thé duge két ndi véi bd phan diéu chinh
dau nhon 146, vi du béng sur gén két nho ren hodc béng cach han (han laze) hodc cac
phuong tién két dinh khac. Phan két ndi thi nhit 142 c6 thé co ban twong tu nhw phan
két ndi thir nhét 12, 102 duoc mo ta & day. Phin két ndi thir hai 144 c6 thé co ban tuong
tw nhu phéan két ndi thir hai 14 dugc mé ta & day nhung véi méot sb thay déi dé két ndi
v6i bd phan diéu chinh dau nhon 146.

Theo mét vi du cua sang ché, phan két nbi thi hai 144 co thé bao gdom bd phan
diéu chinh diu nhon 146 dugc cAu hinh d& cho phép db chura chat 1ong hrong 16n duge
két ndi v6i phan két ndi tha hai 144, vi du, dé 1am diy bom tiém bang chét can quang

hodc nuéec mudi. Bd phan didu chinh d4u nhon 146 c6 thé bao gé)m than 148, dé d& 150,
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nip ddy 152 ma n6 che phi chi tiét ddu nhon 155 (xem trén FIG. 33C), va 15 thoat khi
154 dé cho phép cén bang ap suit dugc xac dinh trong than 148. Theo mdt vi du clia
sang ché, phan két ndi 150 c6 thé 13 phan c6 ren ma n6 duge két ndi bang ren véi phan
két ndi 156 & phén két ndi thir hai 144. Theo mot vi du ciia sang ché dugc minh hoa trén
FIG. 33A, c4c phin két nbi 150, 156 c6 thé 13 hé két nbi bang khéa van xoan (khéa luer)
lép khit béng ren hodc ma sat. Theo mot vi du khac cua sang ché dugc minh hoa trén
céc FIG. 33B va 33C, phin két ndi 150 c6 thé 1a phin két ndi duc 151 ma c6 thé duge
han laze hodc theo cach khac, duoc két ndi béng cach két dinh véi phén két ndi cai 153
o ph?m két ndi thir hai 144. Theo mdt vi du khac cia sang ché, bd phan diéu chinh dau
nhon 146 c6 thé dugc han vao phan két ndi thir hai 144. B6 phan diéu chinh dau nhon
146 c6 thé dugce két nbi theo kiéu thao tac duoc véi phén két nbi thir hai 144 sao cho,
thay vi phan két ni thir hai 144 dwoc két ndi voi bd dng din twong tu nhu phan két ndi
thir hai 14 duoc mé ta & ddy, phan két nbi thi hai 144 c6 thé dwoc két ndi vé mat dich
16ng vé6i tui chét 16ng hodc db chira chit 16ng lwong 16n hodc d6 chia st dung chi tiét
d4u nhon 155. Chi tiét dau nhon 155 ¢6 thé duoc si dung dé lép khép vao thi hoac dd
chura chét long dé cho phép chét 1ong chuyén sang/chuyén tir bom tiém 16 sang/tlr tdi
hoac dd chira chat long. Theo mot vi du cua sang ché, 18 thoat khi 154 c6 thé duoc cung
cép dé cho phép 4p suat khong khi duge can bang khi chat léng dugc chuyén tir 4o chua
hodc tui chira qua bd phan diéu chinh ddu nhon 146. Theo cac phuong an khac nhau,
phan két ndi tht hai 144 c6 thé bao gdm bo chuyén dong XX nhur durge mo ta & day, dé
cho phép chét 16ng chay vao bom tiém dudi hiéu ting Coanda dé thuc day nhanh su lam
day bom tiém va lam giam cac bot khi nhu di mo ta.

Tham chiéu cac FIG. 34 va 35, theo mét vi du khac cta sang ché, cum ndi dudng
dan chét 16ng 160 va bom tiém duoc thé hién va duge md ta mot cach chi tiét. Cum ndi
duong din chét 16ng 160 c6 thé bao gdbm bd phan mii che 162 duge ciu hinh dé cung
cAp su bao vé tranh lay nhiém & dau xa cia bom tiém 16. Theo mdt vi du clia sang ché,
bd phan mii che 162 dugc cAu hinh dé ngan chan bui va céc vi sinh vat lién quan tiép
xuc va lay nhiém du xa cia bom tiém 16, vi du trong qua trinh déng goi, van chuyén
va lap dit. B6 phan mii che 162 c6 thé bao gdm than 164 xac dinh kénh dé tiép nhan dau
xa ctia bom tiém 16. Dau xa cia bd phan mii che 162 ¢ thé bao gdbm phan 16m 166

duogc cau hinh dé kéo dai vao trong miéng cia dau xa cia bom tiém 16 khi b phan mi
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che 162 duge dinh vi & bom tiém 16. Theo mét vi du ciia sang ché, phan 16m 166 c6 thé
dwoc cdu hinh dé ngin chin bui hodic chit 16ng hodc vat 14y nhiém tiép can vao dau xa
ctia bom tiém 16. Theo mot vi du cta sang ché, bo phan mii che 162 c6 thé bao gém
phan nh6 khéa vong 168 duge bé tri & bé mit bén trong cia dau gin ciia bd phan mil
che 162. Phin nhé khoa 168, vi du nhu mét phan ciia nhanh khéa mém 186 trén nip
day, n6 c6 thé dugc ciu hinh dé khéa theo kidu thao roi duge véi ranh cit 170 dugce xac
dinh ¢ dau xa cta bom tiém 16. Theo mét vi du cia sang ché, ddu gan ctia bd phan mii
che 162 c6 thé duge phan tach thanh nhiéu nhanh khéa ma mdi mot nhanh khoa bao
gdm phén nhé khéa 168 & ddu mut ctia n6. Theo mot vi du ciia sang ché, kénh vong tron
172 ¢6 thé duoc xac dinh & dau xa ciia bom tiém 16. Kénh vong tron 172 co thé duoc
cAu hinh dé tiép nhan it nhit mot chi tiét 1am kin 174 ma c6 thé duoc cau hinh dé tao ra
su 1am kin chét 16ng voi bé mat bén trong ciia bd phan mi che 162 khi bd phan mii che
162 dwoc dinh vi & ddu xa cia bom tiém 16. Theo mot vi du cia sang ché, chi tiét 1am
kin 174 ¢6 thé 13 vong dan hoi hinh chit O, bé mat 1am kin duge dic triim, vong tir gidc,
hodc chi tiét lam kin dong lwc khac bét ky.

Tham chiéu céc FIG. 36 va 37, theo mot vi du cia sang ché, cum ndi duong dan
chat long 180 duoc thé hién va duoc mé ta mot cach chi tiét. Theo mot vi du cta sang
ché, cum nbi duong din chét l6ng 180 c6 thé bao gém bd phan mii che 182 duogc cAu
hinh dé tao ra sy luu thong chét 16ng gitta bo éng dan va dau xa clia bom tiém 16. B
phan mii che 182 ¢6 thé bao gdbm than 184 xé4c dinh kénh dé tiép nhan dau xa ctia bom
tiém 16 va mot hodc nhidu duong din chét 16ng dé lam day va phan phdi chat long y té.
Theo mot vi du ciia sang ché, than 184 c6 thé bao gdm it nhat mot nhanh khéa 186 duoc
céu hinh dé dn khép chic chin voi dau xa ctia bom tiém 16 dé khéa bo phan mii che 182
vao bom tiém 16. Theo mot vi du cia sang ché, than 184 ¢6 thé bao gdm hai nhanh khoa
186. Cac nhanh khoa 186 ¢6 thé mém, nhu vy cac nhanh khéa 186 c6 thé di chuyén ra
ngoai so voi nhau khi bo phan mii che 182 dugc trugt trén dau xa ctia bom tiém 16. Cac
nhanh khoa 186 ¢6 thé bao gdm phén nho khoa 188 dwoc bd tri trén bé mat bén trong
ctia n6 an khop chéc chin véi ranh cit 190 dugc xac dinh & déu xa ciia bom tiém 16.
Theo mot vi du ctia sang ché, khi bd phan mi che 182 dugc truot theo hudéng gé‘m doc
theo dau xa cta bom tiém 16, c4c nhanh khoa 186 budc phai di chuyén huéng tim ra

ngoai béi gor 192 duoc xac dinh & ddu xa ciia bom tiém 16. Sau khi cac nhanh khéa 186
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da vuot qua go 192 ciia bom tiém 16, cac nhanh khoa 186 c¢6 xu huéng dich chuyén
ngugc vé phia nhau dé khéa chic chan phan nhé khoa 188 véi ranh cit 190 ctia bom
tiém 16. Theo cac phuong an khéac nhau, bd phan mil che 182 ¢c6 thé duoc khoéa theo
kidu khong thao roi ra duge voi bom tiém sau khi bat khép phan nhd khéa 188 véi rinh
cit 190. Theo phuong 4n nay, bd phan mii che 182 c6 thé duoc gan d& dang vao bom
tiém boi k§ thuat vién ma khong can sy lap khit bang ren ctia cac cum khoa vin x0dn
thong thuong hodc bang su bat khop két ndi chic chén hon so v6i cum lip khép bang
ma sat. Theo cadc phuong an x4c dinh, bd phén mi che 182 ¢c6 thé tao ra Am thanh “lach
cach” nghe thiy khi dugce khoa vao dau bom tiém va/hodc cic nhanh khéa 186 nim bang
phéng Vi bé mat ngoai cia bd phin mi che 182 khi dugce khoéa vao dau bom tiém. Nhu
vay, nguoi s dung s€ co it nhat mot trong sb tin hiéu 4m thanh hodc nhin théy ma bd
phan mii che 182 duoc an khép chic chin vao bom tiém 16.

V6i viée tiép tuc tham chiéu dén cac FIG. 36 va 37, theo mot vi du ciia sang ché,
b6 phan mii che 182 ¢6 thé ciing bao gdm phan chuyén chét 16ng 194 dwoc ciu hinh dé
huéng chit 10ng t6i/tir bd dng dan hoidc bd phan chira chit 1ong t6i/tlr bom tiém 16. Phan
chuyén chét Iéng 194 ¢6 thé bao gdm it nhat mot cong tiép cn chat 1éng 196 ma c6 thé
duoc két ndi vé mat dich léng véi bo 6ng dan, cum d4u nhon, hodc bod phan chira chit
16ng. Theo mét vi du cia sang ché, phan chuyén chét 10ng 194 c6 thé bao gdbm hai cong
chét 16ng, mot cdng dé 1am diy bom tiém 16 bing chét long va cong kia dé phan phoi
chét 16ng tir bom tiém 16.

Tham chiéu cac FIG. 38 dén 42, theo vi du khac cua sang ché, cum ndi duong
dan chét léng 200 duoc thé hién va dugc mé ta mdt cach chi tiét. Trong khi phwong 4n
nay duoc minh hoa voi bom tiém kiéu mang can (vi du, xem trong Cong b6 don PCT
Quéc té s6 W02016/172467, toan bd ndi dung cua tai liéu néu trén duogc két hop tham
khao trong sang ché nay), viéc st dung cum ndi chat 1éng 200 vé6i cac kiéu bom tiém
khéc ciing nam trong pham vi bao ho ctia sang ché nay. Cum ndi duong dan chét long
200 ¢6 thé bao gdbm phan két ndi 202 va chi tiét dau nhon 204 duge két ndi vé mat dich
16ng v6i phan két nbi 202, trie tiép (FIG. 43 dén 46) hodc v6i bd dng din xen giita (FIG.
38 dén 42). Phan két ndi 202 c6 thé dugc két ndi theo kiéu thao tac duge véi bd phan
chira chét 16ng 206 thong qua chi tiét du nhon 204, 252. Theo mét vi du cia séng ché,

phén két nbi 202 c6 thé duoc két ndi vé mat dich 1ong véi chi tiét dau nhon 204 sit dung
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b6 chuyén 208. FIG. 38 thé hién phan két ndi 202 dwoc ngit két ndi ra khéi bo phan
chira chat 1éng 206. D& két néi phan két ndi 202 v6i bd phén chira chat 1éng 206, bé mit
nghiéng 210 trén phan két nbi 202 tuong tac v6i bé mit nghiéng 212 trén b phén chira
chit 16ng 206 khi hai bo phan dige ddy vé phia nhau va tiép xic v6i nhau. Nho su twong
tac ndy gitta phin két ndi 202 va bd phén chira chét 1ong 206, nhiéu phan d& 210 & phan
két ndi 202 dwoc cho phép ubn cong, sao cho cap chan mém 212, 214 dugc mé rong d
dé cho cac chan mém 212, 214 an khép vai go gitt 216 trén vanh 218 cua by phan chira
chét 1éng 206. Can hiéu ring, bo phin chua chét 16ng 206 c6 thé c6 sb lugng dd chira
bét ky nhu da biét trong linh vue, vi du, chai, bom tiém, hodc bom tiém kiéu mang can
nhu dugc boc 10 trong cac tai lieu WO2016/172467, WO2015/164783,
W02016/069711, va 62/730,228, toan bd ndi dung cua cac tai liéu néu trén duoc két
hop tham khao trong sang ché nay.

Phan két ndi 202 dugc két nbi v6i bd chuyén 208 dé hudng chat 1ong gitra chi tiét
dAu nhon 204 qua bd chuyén 208 va vao trong bd phan chira chit 16ng 206. Phan két ndi
202 bao gbm it nhit hai chdn mém 212, 214 ma, khi ap luc dugc dua 1én & gan phan trén
ctia mdi mot chan, s& khién cho cac chdt gai 220, 222 trén cac chan mém 212, 214 di
chuyén sang bén va ra ngoai so v6i nhau dé cho phép phan két ndi 202 dwgc thao roi ra
khéi b phan chira chat long 206, bom tiém, nép day, hoac bo diéu chinh ma phén két
nbéi 202 duoc két ndi voi n6. Phan két nbi 202 co thé ciing bao gdm céc canh 224, 226
va chi tiét 1am kin 228 dé lam kin. Theo mdt vi du ctia sang ché, chi tiét lam kin 228 c6
thé 12 vong hinh chit O, bé mit lam kin duge dic trim, vong tt gidc, hodc chi tiét lam
kin dong luc khac bat ky.

Tham chiéu cac FIG. 41 va 42, bd phéan van 230 co thé duoc cung cép o phén két
néi 202. Bo phan van 230 c6 thé bao gbm 10 xo0 232 cho phép dau van din huéng 234
gift nguyén trang thai mé nhu dwgc thé hién trén FIG. 41 hoic tiép xtic v6i chan van
236 ctia phan chudi 238 ctia phan két ndi 202 nhu duge thé hién trén FIG. 42. Khi dau
van dan hudng 234 ¢ vi tri md, chit 16ng dugc cho phép chay xung quanh né va chay
vao dudng dan chét 1ong. Khi diu van dan huéng 234 & vi tri déng kin, thi dong chat
long dugc ding lai. Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 41 va 42, diu cia bd chuyén dong
240 tiép xtc v6i dau van dan huéng 234 va sau dé d4y n6 vao vi tri mé. Trong khi dau

van dan huéng 234 van tiép xtc v6i chan van 236 va kénh chét léng duge dong kin lai,
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ngudi thao tac c6 thé ludn chi tiét diu nhon 204 vao trong d6 chira chét 16ng lwong 16n
ma khong bi nguy co sy 1o i cho t6i khi dudng din chét 1éng dwoc thiét 1ap ddy du. Mot
khi phan két nbi 202 da dugc két nbi voi bd phén chira chét 1éng 206, bom tiém, nip
day, hodc bd didu chinh bao gdm bd chuyén dong 240, bd phan van 230 s& mé ra va chat
16ng s& duge phép chay qua d6. Bo chuyén dong chét 1ong hodc cac thanh phan tiép xtic
khéc cia ddu van din huéng 234 ¢6 thé duge két hop vao trong s6 lugng thiét bi bat ky
dé ngt roi ddu van din hudng 234 ra khéi chan van 236 va hoan thanh dudng din chét
16ng. Su ¢6 mat cia bd chuyén dong 240 cho phép chét 16ng chay doc theo bé mit bén
trong ctia bo phan chua chét 1ong 206 tiép nhan chét 16ng théng qua hiéu ing Coanda
nhu dwge mo ta & ddy. Cac phuong phap 1am day va cac bd diéu chinh nhu vay vay khac
da duge moé ta, vi du, trong tai liéu W0O2017/091643, toan bd ndi dung cua tai liéu néu
trén duoc két hop tham khao trong sang ché nay.

Tham chiéu cac FIG. 43 dén 46, theo mot vi du clia sang ché, phan két néi 250
duge thé hién va duge mo ta mét cach chi tiét. Phan két ndi 250 ¢6 thé duoc két ndi vé
mat dich 16ng truc tiép v6i chi tiét ddu nhon 252 va bd phan chira chat 16ng 254. Theo
mot vi du cua sang ché, phén két ndi 250 co ban twong tu nhu phén két nbi 202 duge
md ta & trén nhung khéng bao gdm diu van din huéng 234, nhu viy dong chét l6ng
khong bi han ché cho dit phan két ndi 250 ¢ duge gin vao thiét bi bang bd chuyén dong
chit 10ng hodc thanh phdn tiép xuc khac hay khong. Tuy nhién, nhw c6 thé duge ddnh
gia béi nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuce, van bao gdm dau van din hudng
va chan van c6 thé dugc két hop vao trong phan két nbi 250 twong tw nhu phan két nbi
202 dugc mo ta ¢ trén.

Tham chiéu cac FIG. 45 va 46, theo mot vi du cua sang ché, phén két nbi 250 co
thé dugc két ndi voi chi tiét dau nhon 252. Su két ndi gifta phan két ndi 250 va chi tiét
dau nhon 252 ¢6 thé dién ra thong qua su an khép ma sat, lién két dung moi, keo dan,
hoac phuong phap két ndi khac bat ky nhu da biét trong linh vuc.

Tham chiéu cac FIG. 47 dén 49, theo mét vi du ctia sang ché, phan két ndi 260
két hop v6i bo dng din 262 duoc thé hién va duge md ta mot cach chi tiét. Phan két nbi
260 ¢6 thé duoc két nbi vé& mat dich léng véi bo éng dan duong dan chit 1éng 262 va bo
phén chira chét 10ng 264. Pau van dan huéng khong duoc bao gbm trong vi du vé phan

két ndi 260 nay, do d6 dong chit 16ng khéng bi han ché cho du phan két ndi 260 6 dugc
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gfin két vao thiét bi bang bod chuyén dong chat 1éng hodc thanh phan tiép xtic khac hay
khong. Tuy nhién, nhw ¢6 thé duoc danh gia bdi ngudi co kién thirc trung binh trong
linh vuc, van bao gdm diu van din huéng va chén van c6 thé dugc két hop vao trong
phan két nbi 260 twong ty nhu phin két néi 202 duge mé ta & trén. Phan két ndi 260 co
thé dugc két nbi véi bo éng din dudng dan chét 16ng 262 thong qua su lip khép ma s,
lién két dung moi, keo dan, hodc cac phwong phap két ndi khac nhu di biét trong linh
Vuc.

Tham chiéu cac FIG. 50 va 51, theo mot vi du cia sang ché, phan két ndi 270
duoc thé hién va dugc mo ta mét cach chi tiét. Phan két ndi 270 c6 thé dugce két ndi truc
tiép voi bo phan chira chit léong 272. Pau van din huéng khong duoc bao gdm trong vi
du v& phén két nbi 270 nay, do d6 dong chét 16ng khong bi han ché cho dil phan két ndi
270 ¢6 duoc gan két vao thiét bi bing bo chuyén dong chat 16ng hodc thanh phan tiép
xtc khac hay khong. Tuy nhién, nhu c6 thé duge danh gia béi ngudi ¢6 kién thirc trung
binh trong linh vure, van bao gdm dau van din huéng va chan van c6 thé duoc két hop
vao trong phan két nbi 270 trong tw nhu phan két ndi 202 duwoc md ta & trén.

Tham chiéu cac FIG. 52 dén 55, theo mot vi du ctia sang ché, phan két ndi 280
dugc thé hién va dugc mo ta mot cach chi tiét. Phan két ndi 280 c6 thé duogc két ndi vé
mit dich long voi phén két nbi 282. Theo mét vi du cia sang ché, phén két ndi thir nhat
280 ¢6 thé duge két ndi v6i phan két ndi thir hai 284 duge b tri trén bd phan chira chat
16ng 282. P& két ndi phan két ndi 280 v6i bo phan chira chit 16ng 282, bé mit nghiéng
286 trén phan két ndi 280 twong tac véi bé mait nghiéng 288 trén phan két nbi thi hai
284 ciia bo phan chira chét 16ng 282 khi hai thanh phan duoc day vé phia nhau va tiép
xtc v6i nhau. Nho su twong tac gitta phan két ndi 280 va phan két ndi thir hai 284 nay,
nhiéu phan d& 290 trén phan két ndi 280 dwgc cho phép ubn cong, sao cho cap chan
mém 292, 294 dugc mé rong du dé cac chan mém 292, 294 an khép voi gor gitt 296 trén
vanh 298 cta phan két ndi thir hai 284. Can hiéu rang, bd phan chira chat 1éng 282 ¢6
thé 1a sb lwong dd chira bét ky nhu da biét trong linh vue, vi du, chai, bom tiém, hodc
bom tiém kiéu mang can nhu dugc bdc 16 trong cac tai liéu WO2016/172467,
WO02015/164783, WO2016/069711, va 62/730,228.

Phan két ndi 280 c6 thé bao gdbm phan két ndi duc 300 duogc bao quanh béi bng

bao hinh tru 302. Phan két ndi duc 300 c¢6 thé bao gdm chi tiét lam kin 304 va c6 thé

37



54039 38/80

duoc tao ngach bén trong dng bao 302. Ngach clia dAu cta phan két n6i duc 300 c6 thé
hd tro duy tri tinh v6 khuén cia phan két néi duc 300, vi du bang cach ngin chin sy tiép
xtc vo tinh va su 14y nhi®m cia bé mat cua phén két ndi dwc 300 véi phan két ndi cai
tuong tmg. Theo phwong an khac, phan két nbi 280 c6 thé bao gébm 6ng bao bao xung
quanh phé“ln két ndi céi co ngach. Theo mdt vi du, phén két ndi duc 290 duoc tiép nhan
& dau xa ciia bo phan chira chét 16ng 282 va su lam kin chét 16ng duoc tao ra gitta phan
két ndi duc 290 va bé mit bén trong cia bd phéan chira chét long 282 st dung chi tiét
lam kin 304.

Tham chiéu FIG. 56, theo mot vi du cua sang ché, cum nbi duong dan chét l6ng
310 duoc thé hién va dugc mo ta mot cach chi tiét. Cum nbi duong dan chat 16ng 310
c6 thé bao gdm phan két ndi thir nhat 312 va phan két ndi thir hai 314. Trong vi du nay,
phin két ndi thir hai 314 c6 thé duoc dic khudn lién khdi véi dau xa ctia bo phan chira
chit 16ng, nhu bom tiém. Phan két ndi thir nhat 312 c6 thé duoc lap khit vao trong khe
ho vong tron gitra ddu bom tiém va bé mit bén trong ciia phan két ndi thir hai 314. Khi
phin két ndi thir nhét 312 duoc 1ap khit vao trong diu xa ctia bom tiém, 6ng bao cia
phan két ndi thu nhit 312 ¢6 thé dugc 1ap khit vao trong khe hé vong tron va cd thé ngan
chin su ro ri chit 1éng trong qu4 trinh tiém chat 16ng. Khe hé vong tron co thé ciing thu
gom chét 16ng ma c6 thé nhé giot ra tir dau xa ctia bom tiém hodc tir cum nbi duong dan
chat 16ng 310 trong qua trinh ngit két nbi ciia phan két nbi thir nhat 312 ra khéi bom
tiém.

Tham chiéu FIG. 57, theo mot vi du ciia sang ché, phan két ndi 320 dugc thé hién
va dugc md t& mot cach chi tiét. Phan két ndi 320 co thé bao gdbm bé mit bén trong ¢
ren 322 ma an khop véi bé mit ¢6 ren bén ngoai twong ting & dau xa cia bom tiém. Phan
két ndi 320 c6 thé bit khop bang ren diu bom tiém dé khoa an khép phan két ndi 320
v6i dau bom tiém. Theo cac vi du x4c dinh, phan két ndi 320 c6 thé bao gdm thanh phan
khéa thir nht, nhu cum banh céc & dau gin cua phan két ndi 320 ma nbos an khép va
khoa v6i thanh phan khoa thir hai, nhu phan nho ra hodc vAu ham & ddu gan clia ren trén
dau bom tiém. Theo cac vi du khac, vi tri cia cac thanh phén khoa thr nhét va thit hai
c6 thé duge dao nguoc. Trong mot s6 vi du, khi phén két ndi 320 an khop béng ren vao
céc ren cia dau bom tiém, thanh phé”m khéa banh coc thi nhét c6 thé an khép va khoa

v6i thanh phan khoa thir hai khi ma phéan két n6i 320 dugc rao ren trén dau bom tiém.
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Trong mot s& vi du, luc két ndi ¢ thé thay doi tiry thude vao mdmen xo#n ap dung trong
qué trinh tao ren va d¢ chat khit can thiét cua qué trinh tiém cu thé, vi du ap luc tiém
chét long duoc st dung.

Tham chiéu cac FIG. 58 dén 60, theo mot vi du cla sang ché, cum nbi duong dan
chét 16ng 330 duoc thé hién va duge mo ta mot cach chi tiét. Cum nbi duong dan chét
16ng 330 nay c6 thé duoc st dung dé két ndi hai phan cia bd 6ng dan (khong dugc thé
hién) trong k&t ndi kin chét 16ng. Cum ndi duong din chét 16ng 330 co thé bao gém
phén két ndi duc 332, phén nay co thé duoc gén voi dau mat cta bd 6ng dan tha nhét,
va phan két ndi cai 334, phin nay c6 thé dwoc gin véi diu mut cia bo éng dan thit hai.
Phén két ndi duc 332 c6 thé bao gdbm cac chan mém 336, 338 dé tao ra su an khép khoa
chic chin véi g gitr 340 trén vanh 342 cta phan két ndi cai 334. Mdi mot trong sb cac
phan két ndi duc va cai 332, 334 c6 thé bao gbm phan két nbi bd dng din 344, 346 dé
két ndi voi bd dng dan trong img.

Céac cum bd ndi chét 16ng trong cac vi du khac nhau duge mo ta & day co thé
thich hop dé st dung v6i thiét bi tiém chit 1ong y té, vi du hé tiém chit 1ong CT c6 dong
co, hé tiém chat long MR ¢6 dong co, va hé tiém chup mach mau CV c6 dong co. Cac
cum bo ndi chét 16ng c6 thé thich hop trong cac quy trinh tiém ap luc cao va cé thé
ching minh luc két nbi gia tang gitta cac phan két ndi trong quy trinh tiém ap luc cao,
nhu quy trinh tiém CV ma c6 thé lién quan t6i ap suat chat 16ng 1én t6i 1200 psi (8274
kPa) hodc cac quy trinh tiém CT hodc MR ma c6 thé lién quan dén ap suét chét 16ng 1én
t61 400 psi (2758 kPa).

Tham chiéu cac FIG. 61 va 62, theo mét vi du cua sang ché, cum nbi duong dan
chét l6ng 350 dugc thé hién va dugc mo ta mot cach chi tiét. Cum nbi duong dan chat
16ng 350 ¢6 thé bao gdm phan két ndi thir nhit 352 va phin két ndi thw hai 354 c6 thé
duge két ndi theo kiéu thao tac dugc véi nhau dé tao ra sy lam kin chét léng gitra bom
tiém va bd éng dan hoac bd phan chira chat 1ong. Theo mét vi du ciia sang ché, phén két
ndi thtr nhit 352 co ban twong tu nhu ph?m két ndi thr nhat 12 dugc mod ta & trén, va
phan két n6i thir hai 354 co ban tuong tu nhu phan két nbi thir hai 14 dwgc mo ta & trén.
Tuy nhién, trong vi du nay vé cum ndi duong dan chat long 350, phan két ndi thtr hai
354 ¢6 thé bao gdm dau hiéu bd sung dé tao ra su lam kin chét 16ng giita phan két ndi

thir hai 354 va bd phan chira chit 16ng, trong khi ngan chan dong chat 1éng chay qua
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phan két ndi thir hai 354 khi dwoc ngit két ndi. Chi tiét 1am kin di chuyén duge 356 co
thé duoc cung cip trén chi tiét két nbi 358 ctia phan két ndi thir hai 354. Theo mét vi du
clia sang ché, chi tiét 1am kin 356 c6 thé 12 vong dan hoi hinh chir O, hodc chi tiét lam
kin ¢6 thé trugt duoc. Chi tiét két ndi 358 co thé xac dinh kénh chét 1éng vong tron 360
va khe vong tron 362 & bé mit ngoai cta chi tiét két nbi 358. Chi tiét 1am kin 354 c6 thé
duoc giit trong kénh chét 16ng vong tron 360 va khe vong tron 362. Chi tiét 1am kin 354
c6 thé duoc cung cip dé tao ra su lam kin chat 16ng gitta chi tiét két ndi 358 va dau xa
ctia bom tiém. Theo méot vi du cta sang ché, chi tiét lam kin 354 c6 thé truot va/hodc
lan gitra kénh chit léng vong tron 360 va khe vong tron 362 ciia chi tiét két nbi 358 khi
1an luot loai b6 va ludn phin két nbi thi hai 354 v6i phan két ndi thi nhat 352.

Vi viéce tiép tuc tham chiéu dén cac FIG. 61 va 62, thao tac hoat dong ctia cum
nbi duong dan chét 16ng 350 theo vi du nay cua sang ché dwoc thé hién va dwge mo ta
mdt cach chi tiét. Vi tri ngat két ndi cia cum ndi duong din chat 1ong 350 dugc minh
hoa trén FIG. 61. O vi tri ngit két nbi, chi tiét 1am kin 356 c6 thé duge giit trong kénh
chét 16ng vong tron 360, né lam kin kénh chét 16ng vong tron 360 sao cho chét l6ng
khong thé vuot qua phan két ndi thi hai 354 tir dd chira chat I6ng lwgng 16n hodc bo éng
dan ma phan két néi thir hai 354 c6 thé dugc két ndi véi chung. Khi chi tiét 1am kin 356
duogc giit ¢ trong kénh chét 16ng vong tron 360 khi cum nbi duong din chit long 350 &
vi trf ngdt két ndi, chi tiét lam kin 356 ngan chan chét 16ng ro ri tir phan két ndi th hai
354 khi dugc két nbi véi dd chua chit long lwong 16m. Qué trinh ndy ngin chin chat
16ng rod ri tir dd chira chét 1ong lwong 16n qua phén két néi thi hai 354 khi nguoi st dung
ngit két ndi phan két ndi thir hai 354 ra khoi phan két ndi thir nhat 352 sau khi 1am day
bom tiém 366 bang chét 16ng.

Tham chiéu FIG. 62, cum ndi duong dan chit long 350 duge thé hién & vi tri
duoc két nbi trong d6 cac phan két ndi thir nhit va thir hai 352, 354 duoc két ndi véi
nhau. Trong qué trinh két ndi, chi tiét két ndi 358 duoc ludn vao trong phan két n6i thix
nhat 352. Khi chi tiét két nbi 358 dugc ludn vao trong phan két ndi thir nhét 352, chi tiét
1am kin 356 c6 thé an khép nho ma sat voi bé mat bén trong cia dau xa 364 clia bom
tiém 366. Khi chi tiét két ndi 358 duoc ludn thém vao trong phan két ndi thir nhat 352,
chi tiét 1am kin 356 tiép tuc truot doc theo bé mit bén trong ctia dau xa 364 ciia bom

tiém 366. Chuyén dong truot cua chi tiét 1am kin 356 doc theo bé mit bén trong ctia dau
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xa 364 clia bom tiém 366 c6 thé tao ra luc ma sat khién cho chi tiét lam kin 356 lan hoac
trugt tir kénh chit 16ng vong tron 360 t6i khe vong tron 362. Mét khi chi tiét 1am kin
356 dugc dinh vi trong khe vong tron 362, kénh chét 16ng vong tron 360 dugc mé ra,
bang cach d6 cho phép chét 16ng chay tir phan két ndi thir hai 354 sang phan két ndi thir
nhit 352 qua kénh chat 1éng vong tron 360 va vio trong bom tiém 366. Sau khi bom
tiém 366 da dugc lam diy, cum ndi duong din chit 1ong 350 c¢6 thé duge ngat két ndi.
Khi phan két ndi thir hai 354 dwoc kéo ra xa khoi phan két ni thir nhat 352, chi tiét 1am
kin 356 duoc kéo doc theo bé& mit bén trong cua d4u xa 364 cua bom tiém 366. Khi chi
tiét 1am kin 356 duoc kéo doc theo bé mit bén trong ciia dau xa 364 ciia bom tiém 366,
Iwc ma sat co thé khién cho chi tiét 1am kin 356 1an hodc trugt tir khe vong tron 362 t6i
kénh chét 1ong vong tron 360, bang cach d6 1am kin kénh chat 16ng vong tron 360 khi
cum ndi duong dan chit 16ng 350 duge di chuyén vao vi tri ngit két nbi. Theo mot vi
du cia sang ché, chi tiét dau nhon hodc bd 6ng dan c6 thé duoc két ndi voi phﬁn két ndi
thir hai 354 dé chuyén chit 1éng sang bom tiém 366 tir ngudn chit léng lwong 16n.
Trong khi cac vi du khac nhau ciia sang ché dugc cung cAp trong phin mo ta &
trén, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé dua ra cac cai bién va thay doi
dbi v6i cac vi du nay ma khong di tréch khéi pham vi bao ho va y tuéng clia cua sang
ché. Do do, phén mo ta ¢ trén duoc du dinh dé minh hoa hon 1a dé gi161 han. Sang ché
mo ta & trén duoc xac dinh béi cac yéu cdu bao ho keém theo, va tat ca nhing thay doi
d6i v6i sang ché déu ndm trong y nghia va pham vi twong duong ctia yéu cau bao ho

duoc bao ham trong pham vi cia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. BO ndi dudng din chét 16ng cta hé théng phan phdi chét 16ng y té, bo ndi duong din
chét 1éng nay bao gbém:

phan két ndi thir nhat bao gdm than, long bng thu nhat, chAn mém thir nhat, chan
mém th hai, nhanh din dong thir nhat két hop voi chan mém thir nhat va nhanh dan
dong thir hai két hop véi chan mém thi hai, va

phén két ndi thir hai bao gdm than xac dinh mdt ranh cit c6 bé mit nghiéng, long
bng thir hai, kénh dwoc x4c dinh & than, va it nhat mét chi tiét lam kin dugc bb tri & bén
trong kénh,

trong d6 chan mém thir nhét bao gdbm g thir nhat va chén mém thir hai bao gdbm
g0 thr hai, trong d6 mdi mot g& thir nhat va go tht hai duge nghiéng theo géc tir 45 dén
75 do so v6i truc doc cua phén két ndi thir nhat,

trong do, khi bt khop phan két ndi thir nhat vi phan két ndi thi hai, g thir nhat
va g thir hai an khép v6i bé mit nghiéng cua ranh cit cha than ctia phan két ndi thr hai
dé ngin chan sy ngét roi cua phén két ndi thir nhét va phén két ndi th hai,

trong d6, khi 4p dung 4p lwc huéng vao trong 1én nhéanh dan dong thir nhat va
nhanh dan dong thir hai, chan mém tht nhit va chidn mém tht hai dich chuyén theo
chidu hudng ra ngoai so v6i than ctia phan két ndi thia hai dé ngdt roi g thir nhat va go
thr hai ra khoi ranh cit dé cho phép phan két ndi thir nhit va phan két ndi thir hai dwgc
ngét roi, va

trong d6, it nhat mot chi tiét 1am kin duoc cdu hinh dé xac dinh sw 1am kin chat
16ng gitra 1ong dng thir hai cta phan két ndi thi hai va long 6ng thu nhét cia phan két
ndi thu nhit dé tao ra duong dan chat 16ng khi phan két ndi thir nhat va phan két ndi thi

hai dugc an khép véi nhau.

2. B nbi duong dan chét 16ng theo diém 1, trong d6 mbi mot phan két ndi thir nhat va
phan két nbi thir hai duge cdu hinh dé nbi thong chit 16ng véi bd phan phan phéi chat
long dugc lya chon tir nhom gém bom tiém, chi tiét dau nhon, bo 6ng dan chat long, va

d6 chira chat léng lwong 16n.
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3. B6 ndi dwong din chit 16ng theo diém 2, trong d6 it nhit mot trong s6 phan két ndi
thir nhat va phan két ndi thi hai bao gdm thém bé didu chinh dudong dan chét 1éng duge
chu hinh dé két ndi it nhat mot trong sb phan két ndi thir nhét va phan két ndi thit hai véi

b6 phan phan phdi chit 1ong.

4. B6 ndi duong dan chit léng theo diém 1, trong d6 m&i mot go thir nhat va g& thit hai

dirgc tao goc nghiéng vao trong vé phia truc doc ciia phan két ndi thir nht.

5. Bo nbi duong dan chét 16ng theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 chan mém thir

nhit va chan mém thi hai bao gbm it nhit mot gan gia cuong.

6. Bo ndi duong dan chét l6ng theo diém 1, trong d6, khi phan két ndi thi nhat va phan
két ndi thit hai duge két ndi véi nhau, su két ndi gitta phan két ndi thir nhét va phan két
nbi thtr hai duge cdu hinh dé chiu duoc 4p suét chat long trong duong din chit 1ong it

nhét 12 800 psi (5516 kPa).

7. B6 ndi dudong dan chét 16ng theo diém 1,

trong d6 phan két ndi thir nhat bao gdm thém dé d kéo dai tir than gifta chan
mém thit nhat va chan mém tha hai, va

trong d6 dé do duoc cdu hinh dé 1am giam do 1éch cta than do ap suét chat long

duoc gy ra boi chit 1ong trong duong dan chét 1ong.

8. Bo ndi duong din chit 1ong theo diém 7, trong do dé d3 bao gom it nhat mot gan gia
cudng dé do dé 1am giam do léch cua than do 4p suat chit 16ng duge gy ra béi chét

l6ng trong duong dan chat 1ong.
9. Bo nbi duomg din chét léng theo diém 1, trong d6 it nhat mét chi tiét 1am kin duoc

chon tir nhém bao gom vong dan hoi hinh chit O, bé mat lam kin dugce duc trum, va

vong tir giac.
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10. B6 nbi dudong dan chit 1éng theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 phan két nbi
thir nh4t va phan két néi thir hai bao gdm thém éng bao ma né bao quanh than cuia phan

két ndi thir nhat va than cia phan két ndi thir hai.

11. B6 ndi duong dan chit 16ng theo diém 10, trong d6 6ng bao kéo dai qua dau xa cua

than cua it nhat mot trong s& phan két n6i thir nhat va phén két ndi thit hai.

12. B6 nbi dudng din chit léng theo diém 10, trong d6 it nhit mét 16 duge xac dinh

trong dng bao khi éng bao & trén phan két néi thir hai.

13. BO nbéi dudong dan chit 16ng theo diém 1, trong d6 go thir nhat ctia chin mém thu
nhit va g& thir hai ctia chan mém thir hai déu ubn cong ra ngoai theo huéng xuyén tam
khi ching di qua ranh cit ciia phan két ndi thw hai trong qua trinh khép ni va tré vé vi
tri khong ubn cong dé tiép xuc va khép vai ranh cét ciia phan két ndi thir hai dé khép
ndi va phan két ndi thu nhit véi phan két nbi thi hai, va

trong d6 long 6ng thir nhét va long 6ng thit hai durge Ivu thong chat 1ong & vi trf

khép noi.

14. BO nbi dudong din chit léng theo diém 13, trong d6 phin két ndi thir nhét va phan
két ndi thir hai khong duoc ghép ndi thuan nghich khi g& thir nhat va g& thr hai clia

phan két ndi thir nhit ghép ndi voi ranh cat ciia phan két ndi thir hai.

15. Hé théng phén phéi chét léng y té, bao gdm:
bom tiém bao gdm dau gin, dau xa, va thanh bén kéo dai tir dau gan t6i dau xa;
b6 phan phan phbi chit long; va
b6 néi duomg din chat 1ong, bao gdm:
ph?m két ndi thit nhét bao gém than, long éng thir nht, chAn mém th{ nhét, va
chan mém tht hai; va
phén két ndi thir hai bao gdbm than xac dinh mot rinh cit c6 bé mat nghiéng, long
bng thu hai, kénh dwoc x4c dinh & than, va it nhat mt chi tiét 1am kin dwgc bd tri & bén

trong kénh,
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trong d6, phan két nbi thir nhit dwoc két nbi vé mat dich 1éng v6i mot trong s6
b6 phan phan phéi chit 1ong va dau xa ciia bom tiém,

trong do, phén két ndi thir hai duoc két nbi vé mat dich long v&i b phéan con lai
trong s6 bd phan phan phéi chét long va dau xa clia bom tiém,

trong d6 chan mém thir nhat bao gdbm gor thir nhat va chan mém thtr hai bao gbm
g0 thit hai, trong d6 moi mot go thir nhit va go thir hai duge nghiéng theo géc tir 45 dén
75 do so vai truc doc cua phén két ndi thtr nhit,

trong d6, khi bit khop phan két néi thir nhat véi phan két ndi th hai, gor tht nhat
va go tha hai dn khép voi bé mit nghiéng clia rénh cét ciia than cia phan két néi thit hai
d8 ngan chan sy ngét roi cta phin két ndi thir nhat va phan két nbi thi hai, va

trong d6, it nhat mot chi tiét 1am kin duoc cAu hinh dé xac dinh su lam kin chat
16ng gitra 10ng dng thir hai cta phan két ndi thi hai va long éng thu nhit cia phan két
néi thir nhat dé tao ra dudng dan chit 16ng khi phan két ndi thir nhat va phin két ndi thix

hai duoc an khép v6i nhau.

16. Hé thdng phan phéi chét 1ong y té theo diém 15, trong d6 mdi mot phan két nbi thir
nhit va phan két ndi th hai duge cau hinh dé ndi théng chét léng véi thanh phan duong
dan chét l6ng dugc lua chon tir nhém gém bom tiém, chi tiét diu nhon, bo 6ng din chat

16ng, va do chira chét 16ng lwong 1on.

17. BO ndi duong dan chit 1ong ciia hé théng phan phdi chat 16ng y té, bd nbi duong dan
chét 16ng nay bao gdm: |

phan két ndi tht nhit bao gdm than c6 dé do, long éng thir nhat, chan mém thi
nhét c6 nhanh din dong thi nhit, va chan mém thi hai c6 nhanh dan dong thit hai, trong
d6 it nhat mét trong sb chan mém thir nhat va chan mém thir hai bao g0m it nhat mot
gan gia cuong; va

phan két ndi thi hai bao gdm than xac dinh mot ranh cit c6 bé mit nghiéng, long
6ng thit hai, kénh duoc x4c dinh & than, va it nhat mét chi tiét 1am kin duoc bb trf & bén

trong kénh,
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trong d6 chan mém tht nhit bao gdm gor thit nhat va chan mém thir hai bao gbm
g0 th hai, va m&i mot go thir nhat va g& thit hai duge nghiéng & phia trong theo géc tir
45 dén 75 d6 hudng vé truc doc ciia phan két ndi thir nhét,

trong d6, khi bt khép phan két ndi thir nhét voi phan két ni thir hai, go thir nhat
va go thit hai dn khép v6i bé mat nghiéng ctia ranh cit cia than cta phan két ndi thir hai
dé ngan chan su ngit roi ctia phan két ndi thir nhat va phan két néi thi hai,

trong d6, khi 4p dung ap luc huéng vao trong 1én nhanh dan dong thir nhat va
nhénh din dong thur hai, chdn mém tht nhat va chan mém thir hai dich chuyén theo
chidu huéng ra ngoai so v6i than cia phan két ndi thir hai dé ngit roi g thi nhat va go
thir hai ra khoi rinh cit dé cho phép phan két ndi thir nhat va phan két ndi thir hai dugc
ngat ro, va

trong d6, it nhat mot chi tiét lam kin dwoc cAu hinh dé xac dinh su 1am kin chat
16ng gitta long dng thir hai ciia phan két ndi thir hai va long 6ng thu nhét ca phan két
ndi thir nhét dé tao ra duong din chit 16ng khi phan két ndi thir nhat va phan két ndi thir

hai dugc an khép v6i nhau.

18. Bo nbi dudong dan chit 16ng theo diém 17, trong d6, khi phan két néi thr nhat va
phan két néi thtr hai duge két ndi voi nhau, su két ndi giira phan két ndi thir nhat va phan
két nbi thir hai duoc ciu hinh dé chiu duoc ap suat chét 1éng trong dudng din chét long

it nhét 1a 800 psi (5516 kPa).

19. Bo ndi duong din chat 16ng cua hé théng phan phdi chét long y té, bd ndi duong dan
chit 16ng bao gom:

phan két ndi thir nhit bao gdbm than, long éng thir nhét, chan mém thir nhét, va
chan mém tht hai; va

phan két ndi thir hai bao gom than xéac dinh mot ranh cit c6 bé mat nghiéng, long
6ng thi hai, kénh dwoc x4c dinh 6 than, va it nhat mot chi tiét lam kin duoc bd tri & bén
trong kénh,

trong d6 chan mém tht nhat bao gdm gor thir nhat va chan mém thir hai bao gdbm
g0 thir hai, trong d6 mdi mot go thir nhit va go thi hai duoc nghiéng theo goc tir 45 dén

75 d6 so v&i truc doc ctia phan két ndi thir nhat,
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trong d6 g&r thir nhét ciia chdn mém th nhat va gor thir hai ciia chdn mém thir hai
déu udn cong ra ngoai theo hudng xuyén tam khi chiing di qua ranh cit ctia dau ndi thir
hai trong qué trinh khép ndi va tré vé vi tri khong udn cong dé tiép xtic va khép véi bé
mit nghiéng cta ranh cét ctia phan két ndi thi hai dé khop ndi va phan két ndi thir nhét
v6i phan két ndi thiy hai,

trong d6, khi bat khop phan két ndi thir nhat véi phan két ndi thir hai, g thi nhat
va go thir hai dn khép véi rinh ct cua than ctia phan két ndi thir hai dé ngan chan su
ngit roi cia phan két ndi thir nhat va phan két ndi thir hai,

trong do, it nhat mét chi tiét lam kin duogc cdu hinh dé x4c dinh su lam kin chét
16ng gitta long éng thir hai ciia phan két ndi thir hai va long dng thir nhat ctia phan két
nbi thir nht dé tao ra dwong dan chit 16ng khi phan két ndi thir nhét va phan két ndi thir
hai dugc an khép véi nhau, va

trong d6 long 6ng thir nhét va long 6ng thir hai dugce lyu théng chat 1ong & vi tri

khép noi.
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