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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap gidm sat chuyén dbi sé da nganh trén nén
tang ban sao sb (Digital Twin), str dung dé x4y dung mé hinh k¥ thuét sé ctia cac
ha tAng va dir lidu tir nhiéu linh vic nhu tai nguyén méi trudng, giao théng, xay
dung va 1am nghiép. Phuong phép nay tich hop dir liéu tir cac cam bién IoT va dir
liéu dia khong gian, sau d6 xtt Iy va hién thi trén mé hinh béan sao sb. Trong d6, mo
hinh ban sao sd gitip hd tro quan 1y va phat hién vi pham trong xiy dung, 14n
chiém dit dai, va cung cip canh bao ngdp lut. Ddng thoi, Sang ché con dua ra
phuong phép gidm st va tinh toan khéi luong khai thic mo, quan 1y ranh gidi cip
phép, va do ludng sinh khéi cdy rimg. Ngoai ra, n6 cho phép theo déi va danh gia
tinh trang dudng x4, phat hién hu héng nhu nit, sut [in, va hd tro sira chita, bao tri
giao théng. M6 hinh ban sao s6 hién thi truc quan tinh trang dudng x4 theo thoi gian

thire, tir d6 t&i vu hoa qua trinh bao dudng mét cach hiéu qua.
Tinh trang k§ thuit ciia Sang ché

Céc phuong phap hién c¢6 thudong gip phai nhiéu han ché trong viéc quan ly
va gidm sat ha tAng, tai nguyén va cac linh vuc da nganh khac nhau nhu tai nguyén
mdi trudng, giao thong, xdy dung, va 1am nghiép. Cu thé: nhiéu san phdm hién tai
chi tip trung vao mét linh vuc cu thé va thiéu kha ning tich hop dit liéu tir nhidu
ngudn. Pidu nay khién viéc lién két va phan tich théng tin da nganh tré nén phic
tap, 1am giam hiéu qua trong quéan ly va ra quyét dinh dua trén dit liéu toan dién.
Ngoai ra, hau hét cac hé théng gidm st trén thi truong déu dua vio giam sat thi
cdng hodc céc cong cu khéng tu dong, dan dén viéc cham tré trong phét hién céc vi

pham, ching han nhu x4y dung trai phép hoic 14n chiém dét dai. Hon nita, viéc theo
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dsi tinh trang ha ting giao thong thuong khéng dugc thuc hién theo thdi gian thue,
gy kho khan trong viéc quan ly va bao tri kip thoi. Hon nita céc gidi phap hién c6
thiéu kha ning phan tich dit liéu thoi gian thuc dé dua ra du béo chinh xac vé cac
tinh hubng khén cip nhu ngap lut, sut Iin hoic su c¢b ha ting. Diéu nay lam giam
kha ning phong ngira rii ro va xtt Iy cdc van d& ngay khi chiing xay ra. Nhidu san
phém vAn sir dung c6ng nghé 2D hoic hinh 4nh vé tinh véi d6 phan giai thip, khong
thé cung cp c4i nhin truc quan chi tiét v& c4c ha tAng hodic cong trinh. Pidu nay 1am
giam kha nang theo d&i va danh gi4 tinh trang thuc té clia céc dbi tuong can quan ly.
Mot sb giai phap khong hd tro truy cdp tir xa hodic qua cac thiét bi di dong, khién
cho nguoi dung kho tiép cin va chia sé thong tin mot cach linh hoat, ddc biét 1a khi

can ra quyét dinh tirc thoi.

Vi vay, céc san phém hién tai chua giai quyét duoc ddy dt nhu cdu vé tich
hop dit liéu da nganh, gidm sat théng minh va canh bao thoi gian thuc trong quan ly
d6 thi, tai nguyén va ha tAng. Nhitng han ché nay tao ra khoang tréng cho mot giai
phap toan dién hon, nhu Séang ché vé nén tang ban sao s6 (Digital Twin), cho phép

gidm st va quan 1y da nganh mot cach dong bd va higu qua.
Bian chit k§ thuét ciia Sang ché

Muc dich ctia Sang ché 13 cung cdp mot phuong phép gidm sét va quan Iy
chuyén d8i s8 da nganh dua trén nén tang béan sao s§ (Digital Twin), nhim tao ra
mot hé théng k¥ thuat s6 ddng b va thong minh dé quan 1y, gidm sét, va du béo
trong cac linh vuc nhu tai nguyén mdi truong, giao thdng, xdy dung, va lam

nghiép.

Cu thé, Sang ché dé xut phuong 4n tich hop dit liéu tir nhiéu nganh: gitp
thu thép va hop nhét dit liéu tir céc nguén khac nhau, nhu dit li€u dia khéng
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gian, cam bién IoT, va théng tin quy hoach, d tao nén mét co s& dit liéu tap trung
cho nhiéu linh vue, tir 46 d& dang quéan 1y va truy cép. Ngoai ra, ting cudng kha ning
giam sat tw dong va phat hién vi pham: Sang ché cho phép hé théng tu dong phat
hién c4c vi pham trong x4y dung, 14n chiém dt dai, va cic bat thuong vé ha ting
(nhu sut lin, nit dudng). Pidu nay gitp giam bét sy phu thude vao con ngudi
trong viéc gidm st va phat hién sém céc van d&. Sang ché ciing cung cip mot hé
théng canh bao sém khi phat hién cic nguy co nhu ngap lut, suy thodi méi trudng,
hodc cdc su ¢b ha tAng. Nho d6, cic co quan quéan Iy cb thé dua ra céc bién phap
phong ngira va khic phuc kip thoi. Sang ché ciing d8 ra giai phap cai thién tinh truc
quan va truy cap dit liéu thoi gian thue d& cho phép ngudi dung truy cp va hién thi
dir liéu mot céach truc quan trén céc thiét bi di dong hoic nén tang truc tuyén. Piéu
nay gitip ngudi ding c6 thé gidm sat cic ddi twong va tinh trang ha tang theo thoi
gian thuc, ddng thoi ra quyét dinh nhanh chéng va chinh x4c hon. Sang ché cling dé
xuit mé hinh ban sao sé gitip cai thién qué trinh quan ly va bao tri ha ting giao
thong, xay dung va tai nguyén, thong qua viéc theo doi, danh gia, va phan tich tinh
trang ha ting theo thoi gian thuc. Tir d6, qué trinh bao tri, stra chita tré nén hidu

qué va tiét kiém chi phi.

Séang ché nay nhdm muc dich giai quyét cac han ché cia cic hé théng quan ly
hién tai, ndng cao kha ndng tich hgp dit liéu, gidm sat thdng minh, va du bao rui ro,
ddng thoi hd tro cac co quan quéan 1y va nha diu tu trong viée ra quyét dinh nhanh

chong va hiéu qua.
MO ta chi tiét Sang ché

Céc budc thuc hién phuong phép gidm sat va quan Iy chuyén d6i s6 da nganh
trén nén tang ban sao sb (Digital Twin) dugc chia thanh nhiéu giai doan, tir thu thap

dit liéu, x1t ly, dén hién thi va gidm sat.

3/12



54036

O budce thu thap dix liéu, trién khai hé théng cam bién IoT: cam bién IoT duoc
cal dit tai cac khu vuc cin gidm sat nhu duong giao théng, cong trinh xdy dung,
rimg, va cac khu vuc ¢é nguy co ngdp lut. Cac cam bién thu thap dit lidu thoi gian
thuc vé tinh trang cong trinh, muc nudc, do 4m, nhiét do, chuyén dong dat, v.v...
Trong d6, con bao gdm budc thu thap dit liéu dia khong gian va quy hoach bing
cach str dung hé théng GIS dé thu thap dit li€u dia ly, ban dd quy hoach va ké hoach
str dung dét; 14y dit liéu tir cdc ngudn vé tinh, may bay khong ngudi 14i (drone) hogic

céc hé théng cam bién khac dé ghi nhén cac thay d6i khong gian theo thdi gian thuec.

O bude tich hop dit liéu tir co quan quéan 1y, 14y dit liéu quy hoach
dung va céc gidy phép khai thac khoang san tir co quan nha nudéce. Ngoai ra, két hop
dit lidu v& sinh khéi rirng, quan 1y tai nguyén khoang san va cac thong tin phap ly
khac lién quan dén tai nguyén maéi trudng. Dit liéu dia chinh & mbi nude c6 dic trung
quén 1y riéng biét. G VN céc dit liéu dia chinh vin quéan 1y & dang hd so gidy hodc
hd so s6 dang tinh (khéng thudc tinh). D& chuyén d6i dit liéu dia chinh sang GIS.
Ngudn dit liéu diu vao dugc ldy tir dir liéu hién dang dugc st dung tai dia phuong.
CAu tric dit liéu dugc phén chia theo timg t& ban db. Mi to ban dd s& bao gém céc

file dit li€u nhu sau:
- File DGN chta dit liéu ban dd dia chinh cta t& ban do.

- File DBF chua dit liéu chu st dung cac thira dét trong td ban dd di kem file
DGN

Tién hanh chuyén dbi cac file dinh dang *.dgn (st dung trong Microstation)
sang dang *.GDB (str dung trong ArcGIS) bang cac cong cu dugc tao ra bang cac
cong cu chuyén déi duoc phat trién riéng. Céc cong cu chuyén déi duoc 1ap trinh

md&i gitip cho cong viée chuyén ddi nhanh chéng va tu dong héa.
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Dit liéu thu thap tir cdc ngudn khéc nhau s& duoc chuin héa dé dong nhét vé
dinh dang va hé quy chiéu. Vi du, dit liéu dia ly s& dugc chuyén ddi vé cung hé toa

d6 va chuén héa theo cac quy dinh k¥ thuat hién hanh.

Sau khi chun héa, dit liéu dugc nhédp vao moét co s& dit liéu tép trung. Hé
théng tap trung nay lién két dit liéu tir nhiéu linh vuc nhu giao théng, tai nguyén moéi

truong, 1am nghiép va xay dung dé tao ra mot mé hinh toan dién.

X4y dung md hinh béan sao s§ (Digital Twin) tir dit liéu d4 tich hop, tao lap
mot mé hinh ban sao sé mé phong céé dbi tuong can gidm sat nhu ha téng giao
thong, cong trinh xay dung, sinh khéi rimg, va khu vuc khai théc khoang san. Mb
hinh nay hién thi c4c dbi twong trong khéng gian 3D va phan anh trang thai hién tai

cta chung.

M5 hinh ban sao sb duogc clp nhat lién tuc tir cac dir li€u thoi gian thuc thu
thap qua cam bién IoT va dit lidu vé tinh. Piéu nay cho phép m6 hinh phan 4nh chinh

xac tinh trang hién tai va du dodn cac bién doi sap tdi clia cac doi tugng gidm sat.

Phan tich dir liéu béng tri tué nhan tao (AI) céc dit li€u da thu thap, so sénh
v6i cac m6 hinh 1y tuéng va quy hoach da duge duyét. Hé thdng phét hién céc thay
ddi bat thudong hodc vi pham nhu x4y dung khéng phép, 14n chiém dit dai, hoic sai

pham vé& mat do xay dung.

Dir liéu thoi gian thuc tir cdc cam bién s€ dugc sir dung d€ du bdo céac rii ro
nhu ngdp lut, sut Iin hodc cac sy ¢c6 mdi truong. MO hinh Al phan tich lich st dit
liéu va m6 hinh hoéa céc tinh hudng ti€ém an dé dua ra canh bdo sém va dé xuat giai

phép phong ngra.
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Hé théng s& tu dong gidm sat va theo dai c4c hoat dong lién quan dén xay
dung, giao théng, va khai thac tai nguyén. Ngoai ra, phat hién cac vi pham trong x4y
dung nhu chiéu cao vuot qué quy hoach, 14n chiém d4t dai, hodc st dung sai muc
dich d4t. Dt liéu tir cam bién giao thong s& gitip phét hién sut lin, nit dudng, hodc
cac su cd ha tﬁng khéc cin bao tri hodc stra chita. Khi c6 su cb xay ra, hé théng S€

ngay lap tirc giri canh bao dén trung tm diéu hanh hodc cac bén lién quan.

Khi phat hién cdc vi pham hodc su cb, hé théng s& giri canh béo dén cac co
quan quan ly théng qua nhiéu kénh thong tin nhu email, tin nhén hozc tng dung di
ddng. Cac canh bao s& bao gém thong tin chi tiét vé vi tri, mic d6 vi pham hoic su
cb, gitip ngudi quéan 1y d& dang ra quyét dinh. Dua trén céc canh bdo, cic co quan
chirc nang cé thé thuc hién cac bién phép x1 1y, chéng han nhu yéu cau diumng cong
trinh x4y dung, diéu dong luc luong khic phuc su ¢d ha tAng, hodc canh bdo ngudi

dan vé tinh hinh thién tai sip xay ra.

Hé théng cung cip giao dién hién thi truc quan, gitp nguoi ding cd thé theo
ddi cac dbi twong giam sat dudi dang mé hinh 3D va thoi gian thuc. Céc 16p dit lidu
khac nhau nhu quy hoach d4t dai, hién trang xdy dung, va tinh trang giao théng c6

th8 dugc hién thi hodc in di tiy theo yéu ciu quan 1y.

Ngudi ding c6 thé truy cap dit 1iéu va mé hinh ban sao sd tir xa théng qua cac
thiét bi nhu dién thoai di ddng, may tinh bang hodic may tinh c4 nhan. Piéu nay giup
céc co quan quan Iy va nha dau tu c6 thé theo ddi tinh trang ha tdng va cong trinh
bét k¥ lac nao va & bit ky dau.

Hé théng c6 thé dugc mo rong thém tinh ning méi nhu quan 1y ning luong,

do ludng tin chi carbon hodc hd tro cong tac giai phong mit bang. Céc cai tién lién
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tuc gitip hé théng linh hoat va mé réng quy md tng dung cho nhiéu linh vuc khac
nhau.

Phuong phap nay bao gdm cac bude tir thu thap dit liéu, chudn héa, tich hop
va0 md hinh ban sao sd, cho dén viéc phan tich, gidm sat va canh béo. Hé thong thuc
hién phuong phép nay giip cac co quan quan ly nang cao hi€u qua gidm sat, phat

hién va phan ing nhanh chéng véi cac su ¢d hodc vi pham trong nhiéu linh vuc.

Trong trudng hop nay, tri tué nhan tao (AI) dugc xdy dung va trién khai dé
thuc hién cac chtrc nang chinh nhu phéan tich dit li€u, du bao rdi ro, phat hién vi
pham, va dua ra cac quyét dinh tu dong dua trén cac dit liéu thu thap tir hé thong
cam bién IoT va cac ngudn khac. M6 hinh Al trong Sang ché nay duoc x4y dung
dwa trén viéc thu thap va phan tich dit liéu da nganh tir nhiu ngudn khac nhau, st
dung céc thuét todn hoc may va hoc sau dé tu dong hoa giam sat, du bao va canh
béo. Al tich hop v6i md hinh ban sao s6, gitp t6i wu hoa kha ning gidm sat thoi gian
thue, du doan rui ro, va phan tng kip thoi, tir d6 cai thién hi€u qua quan ly va bao
tri ha tAng, tai nguyén va méi trudng. Trong d6, cong nghé bay chup UAV két hop
v6i cong nghé quét 3D mit dat. Cu thé hon, bang cong nghé Al va thu thap dit liéu
dia khong gian 3D, c4c dit liéu s& duoc so sanh vdi nhau gifta céc chu ky, tir d6 thdy
duoc sy khac nhau cia chiéu cao cac cdng trinh ciing nhu su thay ddi vé hién trang
st dung dét. Cong nghé Al ty dong nhén dang céc vi tri sai khac trén 4nh 2D hoic
dit liéu 3D. Tir d6 dua ra dif lidu sai khéc thé hién trén phin mém quan ly. Khao sat
bang cong nghé bay chup 14 viée sir dung mét thiét bj bay chup (UAV hoic Drone)
dé 14y dit liéu tir trén khong bang camera d6 nét cao két hop véi bo thu tin hidu hiéu
vé tinh GPS. O nhimg khu vuc ¢6 nhiu céng trinh, thuc phti nhiéu, noi khong thé
ap dung céng nghé bay chup anh, viéc ap dung thém cong nghé quét 3D laser mat
d4t rit quan trong. Vi cac cong nghé hién dai hién nay nhu gidi phép quét 3D di
d6ng c6 thé giam thoi gian thu thap rat nhidu véi nhitng khu vuc khé tiép cén.

7
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Bang cach st dung cong nghé Al ty dong nhan dang cac diém gidng nhau ctia
dit liéu &nh trén cao va mit dét, két hop véi dit lidu dém may diém cta 2 cong nghé

& trén. Phan mém tu dong xay dung mé hinh 3D téng thé.

Dé 61 wu hoa dir liéu 3D tir mot khéi dir liéu khdng 16. Sang ché d3 tao ra
cong cu tdi wu héa bing cach phan manh nho khéi dit lidu d6 va st dung trén phan

mém tich hop.

- Pinh dang file OBJ 1a mét trong nhitng dinh dang file quan trong nhét trong
cac tmg dung in 3D va d6 hoa 3D. Pay la dinh dang tién dung dé in 3D nhiéu mau
va duogc st dung rong rai lam dinh dang trao dbi trung gian gifta cdc mé hinh 3D
dang khéi. Pinh dang file OBJ luu trit théng tin v& cdc m6 hinh 3D. N6 c6 thé ma
héa hinh hoc bé& mit cia mé hinh 3D va ciing ¢6 thé luu trit thong tin mau sic va két
chu. Pinh dang nay khong luu trit bat ky théng tin texture ndo (nhu vi tri 4nh sang)

hodc animation.

Dinh dang file OBJ thudng dugc tao bsi phin mém thiét ké 3D — CAD
(Computer Aided Design) nhu mét san phim cudi clng cua quy trinh thiét ké mé
hinh 3D. Dinh dang file OBJ 1a ma ngu(‘Sn ma va trung tinh. N6 dugc sir dung nhiéu
dé chia sé cac m6 hinh 3D trong céc ting dung dd hoa vi n6 duoc hd tro nhap va Xuét
t6t tir hau hét cac phan mém CAD. Trong nhitng nim gén day, no cling dang trd nén
phé bién dudi dang dinh dang file thuc té cho in 3D nhiéu mau vi dinh dang in 3D

tidu chuén STL khéng hd tro thong tin mau sic va két cau.

Dinh dang file OBJ ban dau duoc tao bdi Wavefront Technologies cho tmg
dung Advanced Visualizer ctia né dé luu trit cac dbi tuong hinh hoc bao gdm céc
dudng, da gidc va cic dudng cong va bé mit dang tu do. Phién ban gan dy nhat 13

v3.0, thay thé cho phién ban v2.11 truée dé.

8/12



54036

File OBJ c6 thé ¢6 cAu tric 13 mét file OBJ don 1¢ hozic mét nhém nhiu file
Obj duoc chia nho. P6i véi chu tric don 18, mot file OBJ cho mét ddi tuong 16n
dang cong trinh thuong cé kich thude vo cung 16n chi cho phép ki thuét vién thao
tac trén may tinh c4 nhan ma kho c6 thé chia sé. Vi vy giai phap tao ra mét nhém

nhiéu file OBJ dugc chia nhé thanh timg phé‘m c6 thé duoc goi 1a OBJ Tiles.

Véi OBJ Tiles 13 mét dinh nghia cao cAp hon v& mé hinh. M6 hinh 3D & dang
nay s& dugc chia nhé thanh tig phén, c6 thé chia déu hoic chia & dang Kim tir thap.
Cho phép dit liéu dugce doc nhanh va t61 wu hon & dinh dang OBJ.

Tuy nhién dbi voi hé théng online, céc dit liéu OBJ Tile can dugc t6i wu hon
nita & dinh dang chuyén dung. Véi cac thuat toan chuyén ddi va xdy dung 61 wu.
Céng ty da dua cac dit liéu OBJ v6i khéi lugng 16n 1én hé thdng online. Cac OBJ
Tiles duge chuin hoa thanh cac Lod tree va tao thanh cac LODTiles Model, tich hop
hoan chinh 1én hé théng.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phép giam séat chuyén dbi s6 da nganh trén nén tang ban sao s6 (Digital

Twin) bao gom céc budc:

a) thu thap dir liéu da nganh tir c4c ngudn khéc nhau, cu thé 13

tir hé théng cam bién Internet van vat (Internet of Things — IoT): dit liéu
theo thoi gian thue vé tinh trang cong trinh, muc nuée, do Am, nhiét d6, chuyén dong
clia dat;

tir hé théng thong tin dia 1y (Geographic Information Systems — GIS):
dir liéu dia 1y, ban dd quy hoach, k& hoach st dung dét;

tir vé tinh va thiét bi bay khong ngudi l4i (Unmanned Aerial Vehicle —
UAV): céc dit liéu v& su thay ddi ctia khéng gian theo thoi gian thuc;

tir céc co quan quan 1y nha nude: dit liéu vé quy hoach db thi, xay dung,
dit liéu dia chinh, gidy phép khai thac khoang san, dit lidu vé sinh khdi rimg, quan
Iy tai nguyén khodng san va cac thong tin phap 1y khéc lién quan dén tai nguyén moi

truong;

b) chuén héa cac dit liéu thu thap duoc vé mot dinh dang duy nhét dé dam bao
tinh ddng nhat cta dir lidu;

¢) luu trit va tich hop cac dit liéu da duoc chudn héa vao co sé dit lidu tip

trung;

d) xay dung md hinh ban sao sb tir cac dit lidu d& duoc tich hop bing cach
hop nhét khong gian va dung mé hinh 3D téng thé, tir d6 tao m6 hinh ban sao s6 mé
phong toan bd cac dbi tugng can gidm sét trong khong gian 3D nhdm phan 4nh trang
thai cua cac dbi twong nay theo thdi gian thirc, trong d6 cic dbi tuong nay it nhit

bao gom:

10
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ha tAng d6 thi va cong trinh xay dung;
mang luéi giao thong;
sinh khdi ring va tham thuc vit;

khu vuc khai thac khoang sén;

e) t61 wu hoa hidu ning ctia mé hinh 3D bang cach phan manh nhé khéi dit
liéu, cu thé 1a:
phin manh dit liéu dudi dang cac manh dit liéu OBJ Tiles don 1é duoc
chia déu hoic chia ¢ dang kim tu thap dé d& dang cip nhét va quan ly theo timg khu
Vuc;
hop nhét va chuén héa cic manh dir liéu OBJ Tiles thanh cAu tric da
muc chi tiét LOD Tiles, tir d6 cho phép mo hinh véan hanh theo thoi gian thuc, cai

thién tdc dd truy cap, dong thoi cé thé duge hién thi & nhiu d phan giai khac nhau;

f) giam st va phén tich dé phat hién su thay dbi cia d6i twong ngoai khong

gian thuc so véi d6i twong trén mé hinh ban sao s, trong d6 bao gdém cac bude:

thu thap theo chu ky dit lidu hinh anh 2D ctia d6i tuong ngoai khong
gian thyc tir trén cao bang cach sir dung UAV;

thu thap theo chu ky dit liéu dia khong gian 3D theo thoi gian thuc bang
cach sir dung cong nghé quét 3D laser mit dat;

thu thap theo chu ky dit liéu tir hé théng cam bién IoT;

thuc hién so sanh theo chu ky gifta dit liéu cua déi tuong ngoai khong
gian thuc v6i d6i tuong trén mé hinh ban sao sd, trong d6 str dung mé hinh tri tué
nhan tao (Artificial Intelligence — AI) va cac md hinh hoc may/hoc sau (Machine
Learning/Deep Learning) nhidm xi 1y, phéan tich va so sanh dit liéu dé tu ddng nhan
dang su khéc biét vé vi trf, 46 cao, mat d6, d6 sut lin, muc nuée, tinh trang ngap lut,
céc vét nut gdy va cac su cd khéc, tir d6 phét hién cac thay dbi vé tinh trang xay
dung, ha t?mg, quy hoach, giao thong va céc diéu kién tu nhién;
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g) trong trudng hop phét hién sw khéc biét gifta d6i tirong ngoai khéng gian
thie véi @i tuong trén mé hinh ban sao sb, tiép tuc gidm sat va theo ddi theo chu
ky d& danh gia su thay dbi cia d6i trgng, sau do:

361 v6i su khac biét v& vi tri, 46 cao, mat @9, phan tich dit liéu bang mo
hinh AI @ dinh gid mtc d6 thay dbi, ddng thoi xc dinh loai thay dbi, vi du nhu
chidu cao vugt qué quy hoach, 14n chiém d4t dai, khai théc tai nguyén trai phép,
v.v..., sau d6 giri canh bdo dén trung tAm didu hanh va/hoic céc bén lién quan;

d61 véi su khac biét vé d6 sut lun, muc nudc, tinh trang ngdp lut, cac
vét nirt gy, phén tich dit liéu bing md hinh AI dé du béo i ro, mé hinh héa céc
tinh huéng tiém &n va dua ra canh bdo sém t6i co quan chitc ning, ddng thoi d& xuét

gi4i phép phong ngira va khic phuc tinh hudng;

h) cung cép giao dién truc quan téi ngudi ding, trong d6 ngudi ding c6 thé
truy cdp va theo ddi m6 hinh ban sao s6 théng qua giao dién ngudi ding trén thiét

bi dau cuoi.
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