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(57) Séng ché d& xuét phuong phap va thiét bj phat hién kénh didu khién dudng xudng
vét 1y, va lién quan dén linh vyc cong nghé truyén théng. Phuong phap phét hién kénh
didu khién duong xudng vat 1y, 4p dung cho thiét bi diu cudi, bao gdm: thu thap it nhat
hai nhém khéng gian tim kiém va mét didu kién chuyén ddi, trong d6 it nhét hai nhém
khéng gian tim kiém bao gdm mot nhém khéng gian tim kiém thir nhat v mdt nhém
khong gian tim kiém thtr hai; va chuyén dbi gitra nhom khong gian tim kiém thtr nhét va
nhém khéng gian tim kiém thi hai theo didu kién chuyén d6i, dé& phat hién PDCCH.
Trong céc giai phap k¥ thuat duge d& xuit trong sang ché nay, c6 thé thuc hién viée

chuyén d6i thiét bi dau cudi gitta cdc nhém khong gian tim kiém khéac nhau.

Thu thép it nhit hai nhém khong gian tim kiém va
mot diéu kién chuyén dbi, trong d6 it nhat hai nhém
khong gian tim kiém bao gdm mé6t nhém khong gian
tim kiém dAu tién va mt nhém khong gian tim kiém

thir hai

l 102

Chuyén d6i giita nhém khong gian tim kiém dau tién L
va nhém khéng gian tim kiém th{ hai theo di€u kién
chuyén doi, dé phat hién PDCCH
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Linh vie ki thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 14 lién quan dén

mdt phuong phép va thiét bi phat hién kénh diéu khién duong xubng vat 1y.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) hd tro viée cAu hinh cac thong s6 nhu
chu ky khe gidm sat PDCCH (monitoring Slot Periodicity) kénh didu khién duong xudng
vat 1y, d6 1éch (offset) va thoi lugng gidm sat (duration) khac nhau cho timg khéng gian
tim kiém kénh didu khién duong xuéng vat 1y (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH).

Trong céc cong nghé c6 lién quan, hai nhém khong gian tim kiém duoc cdu hinh
cho mdt thiét bi dau cudi, nhung cach thic thiét bi dau cudi chuyén dbi gitta hai nhém

khong gian tim kiém chua dugc x4c dinh.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché @& xudt phuong phap va thiét bi phat hién kénh didu
khién duong xuéng vat ly, dé thuc hién viéc chuyén ddi thiét bi dau cubi gifta cac nhom

khong gian tim kiém khac nhau.

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n cila sang ché dé xudt phuong phap phat
hién kénh diéu khién duong xudng vat ly. Phuong phap nay ap dung cho mét thiét bi diu

cuoi va bao gdém:

thu thap it nhat hai nhém khong gian tim kiém va mét diéu kién chuyén ddi, trong
d6 it nhét hai nhom khéng gian tim kiém bao gdm mot nhém khong gian tim kiém ther

nhit va m6t nhém khong gian tim kiém thir hai; va

chuyén d6i gitta nhém khong gian tim kiém thi nhit va nhém khéng gian tim

kiém thit hai theo diéu kién chuyén dbi, d& phat hién PDCCH.
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Theo khia canh thir hai, m6t phuong 4n ciia sing ché @& xuit phuong phap phat
hién kénh didu khién duong xubng vét ly. Phuong phap nay 4p dung cho thiét bi phia

mang va bao gom:

cAu hinh it nhit hai nhém khoéng gian tim kiém va diéu kién chuyén dbi cho thiét
bi d4u cudi, trong d6 it nhat hai nhom khéng gian tim kiém bao gdm mot nhém khéng
gian tim kiém thtr nhat va mét nhém khong gian tim kiém thir hai, va diéu kién chuyén
di duoc thiét bi ddu cubi sir dung dé chuyén dbi gitta nhém khéng gian tim kiém thir
nhit va nhém khong gian tim kiém thir hai, @& phét hién kénh diéu khién duong xubng
vat ly.

Theo khia canh thir ba, mét phuong 4n cia sing ché nay con @& xuét thiét bi phat
hién kénh didu khién duong xubng vat 1y. Thiét bi nay 4p dung cho mot thiét bi du cudi

va bao gém:

md dun thu thap, dugc ciu hinh d& thu thip it nhit hai nhém khong gian tim kiém va
mdt diu kién chuyén dbi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian tim kiém bao gdm mét

nhém khéng gian tim kiém thir nht va mot nhém khong gian tim kiém thir hai; va

md dun xtt 1y, duoc cAu hinh d& chuyén di gitta nhém khéng gian tim kiém thir nhat

va nhém khéng gian tim kiém thir hai theo diéu kién chuyén dbi, ¢é phat hién PDCCH.

Theo khia canh thi tu, mot phwong 4n cta sang ché nay con @& xuét thiét bi phat
hién kénh didu khién dudng xudng vat ly. Thiét bi nay 4p dung cho thiét bi phia mang va

bao gom:

md dun cdu hinh, duoc cdu hinh dé cu hinh it nhit hai nhém khong gian tim
kiém va didu kién chuyén dbi cho thiét bji ddu cudi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian
tim kiém bao gdm mot nhém khoéng gian tim kiém thtr nhat va mgt nhém khong gian tim
kiém thir hai, va didu kién chuyén déi duoc thiét bi diu cudi sir dung dé chuyén ddi gita
nh6m khong gian tim kiém thir nhit va nhém khong gian tim kiém tht hai, dé phat hién

kénh diéu khién dudng xubng vt Iy.

Theo khia canh thit nim, mot phuong 4n ciia sing ché nay con dé xudt thiét b

truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng nay bao gém mét bo xir Iy, mot b nhé va

2/41



54034

mot chuong trinh may tinh dugc luvu trit trong bd nhé va chay trén b xir 1y; va khi b xir
ly thuc thi chuong trinh mdy tinh, cic budc ciia phwong phap phat hién kénh diéu khién

dudng xubng vat 1y d3 néu & trén s& duoc thuc hién.

Theo khia canh thir sdu, mot phurong 4n clia sang ché nay d& xuét phuong tién luu
trit c6 thé doc dugc bﬁng may tinh, trong d6 phuong tién hru trit c6 thé doc dugc béng
mdy tinh nay luu trlt mgt chuong trinh méy tinh, va khi b x ly thuc thi chuong trinh
mdy tinh nay, cic budc trong phwong phap phét hién kénh diéu khién duong xubng vat Iy

noi trén s& duogce thuc hién.

Trong céc gidi phap néi trén, thiét bi phia mang cAu hinh it nhit hai nhém khong
gian tim kiém va diéu kién chuyén ddi cho thiét bi d4u cubi, trong d6 it nhit hai nhém
khong gian tim kiém bao gdm nhém khéng gian tim kiém thit nhat va nhém khong gian tim
kiém thir hai; va thiét bi dAu cudi c6 thé chuyén dbi giita nhém khong gian tim kiém thir
nhit vi nhém khong gian tim kiém thtr hai theo didu kién chuyén dbi, & phat hién
PDCCH.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé md ta rd rang hon cac giai phap k§ thuat trong cdc phurong 4n clia sang ché nay,
phin sau d4y s& mé ta ngén gon cic hinh v& kém theo can thiét d& mé ta cac phuong 4n
clia sang ché nay. Piéu hién nhién 1 cic hinh v& di kém trong mé ta sau ddy chi minh
hoa mdt s6 phuong 4n ctia sang ché nay, va mot ngudi ¢ k§ ning trung binh trong linh
vuc van c6 thé tao ra duoc cac hinh v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd

luc séng tao.

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa hé thdng théng tin di dong cé thé ap dung mot

phuong 4n ciia séng ché nay;

Fig.2 12 luu d4 gian dd minh hoa phuong phép phat hién kénh diéu khién dudng

xudng vt Iy cho thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n clia sang ché nay;

Fig.3 1a luvu dd gian dd minh hoa phuong phap phét hién kénh didu khién duong

xudng vat 1y cho thiét bi phia mang theo mét phuong 4n ctia sang ché nay;
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Fig.4 12 so d6 gian d6 minh hoa cach chuyén ddi gifta cAc nhém khéng gian tim

kiém theo mot phuong 4n cu thé ciia sing ché nay;

Fig.5 1a so dd cAu tric gian dd dang md dun minh hoa mét thiét bi diu cubi theo

mdt phuong an cuia sang ché nay;

Fig.6 14 so d0 kh6i minh hoa mot thiét bi ddu cubi theo mot phuong 4n clia sang ché

nay,

Fig.7 1a so dd chu trac gian dd dang m6 dun minh hga mét thiét bi phia mang theo

mdt phurong an cua sang ché nay; va

Fig.8 14 so d6 khdi minh hoa mdt thiét bi phia mang theo mot phuong 4n ciia sing ché

nay.
MO ta chi tiét sdng ché

Phén sau ddy s& mo ta chi tiét hon cac phwrong 4n vi du ctia sing ché nay cé tham
chiéu dén cac hinh v& di kém. Mic dii cic phuong an vi du ciia sang ché nay dwoc minh
hoa trong céc hinh v& di kém, cin hidu ring séng ché nay c6 thé dwgc trién khai dudi
nhiéu hinh thirc khac nhau va khong nén bj gioi han boi cac phuwong an dugc néu trong
tai liéu nay. Nguoc lai, cac phuong 4n dwoc dua ra dé gitip ngudi cé k§ ning trung binh
trong linh vuc nay hiéu rd hon vé sang ché nay va truyén tai toan bo pham vi ciia sdng

ché.

Céc thuat ngit “thir nhat”, “thir hai” va céc thuét ngit tuong tu trong phan dic
diém k¥ thuat nay va cic yéu ciu bao hd ctia don nay duogc sir dung ¢ phan biét cac ddi
tugng tueong tu nhau thay vi mé td mot thir ty hodc trinh tu cu thé. Cén hiéu réng dir liéu
duoc sir dung theo cach nay c6 thé thay thé 14n nhau trong cac truong hop thich hop, do
d6, cac phuong an di mb ta trong don nay c¢6 thé dwoc thuc hién theo cac thir tir khac v6i
thr ty dugc minh hoa hodc mo ta trong tai li€u nay. Ngoai ra, cac thuat ngit “bao gbdm”,
“c6” va bét ky bién thé nao khic ciia cic thudt ngit nay khéng duoc chi dinh sir dung dé
chira sy bao ham khong loai trir. Vi du, mét quy trinh, phuong phap, hé théng, sin phim
hodc thiét bj bao g6m mot danh sach cac budc hodc bd khéng nhét thiét phai giéi han &

nhitng budc hoic bo dugce liét ké 16 rang, nhung cé thé bao gom cac bude hodc bd khac
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khéng dugc liét ké rd rang hodc vén c¢6 clia quy trinh, phuong phép, san phim hoic thiét
bi. “Va/hodc” trong tai liéu k¥ thudt va cac yéu ciu bao ho dai dién cho it nhat mot trong

céc d6i tugng duogc két ndi.

Céc cong nghé dugc mb ta trong phin dic diém k§ thuat nay khong gi6i han & hé
thdng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) ho3c LTE tién tién (LTE-Advanced,
LTE-A) va ngoai ra, con c6 thé 4p dung cho cic hé thong truyén thong khéng diy khac
nhau, vi du nhu da truy cdp phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA),
da truy c@p phéan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy
cap phan chia theo tin sb (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cép

phan chia theo tin sd tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), da truy cdp phin chia theo tin s§ don s6
Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va cic hé théng khac. Céc thuat ngit
“hé thdng” va “mang” thuong dugc sir dung thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé
trién khai cdc cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000 va truy cdp vo tuyén mit dat phd
quéat (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gdm CDMA bing réng
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cac phién ban CDMA khéc.
Hé théng TDMA c6 thé trién khai cac cong nghé vo tuyén nhur hé théng truyén thong di
dong toan cdu (Global System for Mobile Communications, GSM). Hé théng OFDMA
c6 thé trién khai céc cong nghé vo tuyén nhu bang théng rong sidu di dong (Ultra Mobile
Broadband, UMB), UTRA cai tién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20 va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA déu 13 mot
phan ctia hé thong vién théng di dong phd quét (Universal Mobile Telecommunications
System, UMTS). LTE va LTE tién tién hon (ching han nhw LTE-A) 1a cic phién ban
UMTS méi st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc m6
ta trong c4c tai liéu tir mot t& chirc c6 tén 13 “du 4n dbi tac thé hé thir 3” (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong céc tai liéu tir mot td
chiic ¢6 tén 1a “du 4n dbi tac thé hé tht 3 sb 2” (3GPP2). Cac cdng ngh¢ dugc mo ta
trong phin dic diém k§ thuat nay khong chi 4p dung cho cac hé théng va cong nghé vo
tuyén néu trén, ma con ap dung cho cac hé théng va cong nghé vo tuyén khac. Mic di
nhitng céng nghé nay ciing c6 thé dugc ap dung cho céc ting dung khac ngoai ing dung
hé théng NR nhung hé théng NR dugc mb ta trong cc mo ta sau ddy véi muc dich minh

hoa va cac thuat ngit NR dugc sir dung trong hau hét cac mo ta.

5
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Céc mo ta sau day dua ra cac vi du ma khong gidi han pham vi, kha néng ap dung
hodc cAu hinh dugc néu trong cac yéu ciu bao hd. Chirc ning va cach sip xép clia cac
yéu t6 duge thio luan c6 thé duge thay d6i ma khéng xa roi pham vi ctia sang ché nay.
Trong cac vi dy, céc thi tuc hodc thanh phén khéc nhau ¢6 thé duoc luge bo, thay thé
hodic bd sung mot cach thich hop. Vi du nhu phuong phép d3 mé ta cé thé dugc thuc
hién theo tht tu khac véi thit tw mo ta va cac bude co thé duge thém, bét hodc két hop.
Ngoai ra, cic tinh ning dugc md ta c6 tham chiéu dén mot sb vi du c6 thé duogc két hop

trong céc vi du khéc.

Fig.1 13 so d kh6i mé ta hé thdng théng tin khong diy c6 thé 4p dung mot
phuong 4n cta sang ché nay. Hé théng truyén thong khong ddy bao gdm mat thiét bi déu

r
A1 11
cuor ll v

Y A . r A * A AL Y
cu va md éthb mang 12. Thiet bi dau cudi 11 con dv

i phia
cudi hoic thiét bi ddu cubi ngudi ding (User Equipment, UE). Thiét bi du cudi 11 c6
thé 1a thiét bj phia bén thiét bi dau cudi nhu dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet
Personal Computer), may tinh xéach tay (Laptop Computer), thiét bi k¥ thuét s6 h trg c4
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device,
MID), thiét bi deo (Wearable Device) hoic thiét bi trong xe. Cén lvu ¥ ring loai thiét bi
du cudi 11 cu th khong chi gi6i han nhu trong cac phuong 4n ctia sang ché nay. Thiét
bi phia mang 12 c6 thé 1a mot tram géc hodc m{t mang 16i. Tram géc c6 thé 12 mét tram
gbc 5G va mot tram gdc phién ban méi hon (vi du nhu gNB hoic 5G NR NB), mot tram
gbc trong hé théng truyén théng khac (vi du nhu eNB, diém truy cap WLAN hodc mot
diém truy cap khac), hodc mét may chi dinh vi (vi du: E-SMLC hodc LMF (Location
Manager Function)). C6 thé goi tram gbc 12 NodeB, NodeB d phit trién, diém truy cép,
tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS), tram géc vo tuyén, bo thu phat vo
tuyén, bd dich vu co ban (Basic Service Set, BSS), bd dich vu md& rong (Extended
Service Set, ESS), NodeB, NodeB da phat trién (eNB), NodeB chi, NodeB chii d4 phat
trién, diém truy cdp WLAN, nit Wi-Fi hoic mdt thuat ngit phit hgp khéc trong linh vuc
k¥ thuat. Mién 13 dat dugc hiéu qua k¥ thuét tuong ty, tram géc khong bi gidi han & mot
thuét ngit k§ thuat cu thé ndo. Can lru y ring trong cdc phuong 4n cla séng ché nay,
tram géc trong hé théng NR chi don thuan 1a mét vi du va khong hé gi6i han cu thé loai

tram goc.
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Duéi su diéu khién cta bd diéu khién tram géc, tram géc c6 thé giao tiép véi thiét
bi dAu cudi 11. Trong nhiéu vi du, bd diéu khién tram géc c6 thé 1a mét phﬁn cla mang
13i hoc mot sb tram gbc. Mot s6 tram gbc c6 thé trao ddi théng tin diéu khién hoic dir
lidu ngudi ding v6i mang 161 bing cach st dung cac két trung gian gifta cac mang. Trong
mdt s& vi du, mot s§ tram gdc nay c6 thé lién lac voi nhau truc tiép hoic gian tiép bing
cach st dung cac lién két trung gian gifta cac mang. Cac lién két trung gian gitta céc
mang c6 thé 14 cac lién két truyén théng c6 day hoic khong day. Hé théng truyén thong
khong day c6 thé hd trg hoat déng trén nhidu séng mang (tin hidu séng co tan sd khac
nhau). Méy phéat da séng mang c6 thé truyén ddng thoi cac tin hiéu dd diéu ché trén
nhiéu séng mang. Vi du nhu tin hiéu da séng mang duoc diéu ché biang cach st dung cic
cong nghé vo tuyén khac nhau c6 thé duge truyén trén mdi lién két truyén théng. Mai tin
hiéu da didu ché c6 thé duoc truyén trén nhidu séng mang khic nhau va cé thé mang
thong tin didu khién (vi du nhur tin hidu tham chiéu hoic kénh didu khién), thong tin phu,

dit liéu va tuong tu.

Tram gbc c6 thé thuc hién giao tiép khong day véi thiét bi du cudi 11 bing cich
str dung dng-ten cia mot hodc nhidu didm truy cap. M&i tram gbc c6 thé cung cdp ving
phu séng truyén théng cho mot ving phi séng trong (mg ctia tram gdc. Ving phti séng
cta mot didm truy cép c6 thé duoc chia thanh cac ving chi tao thanh mét phan ctia ving
phu séng. Hé théng truyén thong khong day c6 thé bao gém cac loai tram g khic nhau
(vi du: tram géc vi mo, tram géc vi md hodc tram géc picocell). Tram géc cling co thé sir
dung cac cong nghé vo tuyén khic nhau, vi du, céng nghé truy nhap vo tuyén di dong
hodc WLAN. Tram gdc c6 thé két hop véi cling mot mang truy cép hodc cach trién khai
ctia nha khai thac hodic cic mang truy cap hodc cach trién khai ctia nha khai thac khéc
nhau. Ving pht séng cia céc tram géc khac nhau (bao gdm ving phii séng clia céc tram
gbc cung loai hoic khéc loai, viing pht séng sir dung cling mét cong nghé vo tuyén hoic
céc cong nghé vo tuyén khac nhau hoic vimg pht séng ciia cling mdt mang truy cip hodc

céc mang truy cap khac nhau) c6 thé chdng chéo 1én nhau.

Lién két truyén thong trong hé théng truyén théng khéng ddy c6 thé bao gém mot
dudng 16n d& thuc hién truyén dudng 1én (Uplink, UL) (vi du nhu tir thiét bi dau cubi 11
dén thiét bi phia mang 12) hodc mét duong xubng dé thuc hién truyén duong xuéng

(Downlink, DL) (vi du nhuw tir thiét bi phia mang 12 vé& thiét bi dau cubi 11). Truyén UL
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con dugce goi 1a truyén lién két nghich, va truyén DL con duge goi la truyén lién két
thuan. C6 thé str dung mot bing tan cé gidy phép, mot bing tdn khong c6 gidy phép hoic
c4 hai dé thuc hién truyén dudng xuéng. Tuong ty, cling c6 thé st dung mdt bing tan c6

gidy phép, mét bang tin khong co gidy phép hodc ca hai dé thuc hién truyén duong 1én.

Mot hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) hd tro viéc cdu hinh cac thong sb
nhu chu ky khe giam sat PDCCH (monitoring Slot Periodicity), d6 1éch (offset) va thoi
luong gidm sat (duration) khac nhau cho timg khong gian tim kiém kénh didu khién
duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

Ngoai ra, khéng gian tim kiém PDCCH duogc phéan loai thanh khong gian tim
kiém chung va khong gian tim kiém cu thé theo thiét bi dau cubi (User Equipment, UE),
va hai loai khong gian tim kiém nay cé thé dugc x40 tron béng céach st dung cdc ma dinh
danh tam thoi ciia mang v tuyén (Radio Network Temporary Identity, RNTI). Théng tin
didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) dugc truyén trén mot

PDCCH 6 céac dinh dang (format) khiac nhau sau day.

Cac dinh dang DCI
Dinh dang DCI Muc dich sir dung
Lap lich kénh chia sé duong 1én vat Iy trong mot té
00 bao (Scheduling of PUSCH in one cell); DCI du
phong (fallback)
01 Lap lich PUSCH trong mot té bao; DCI phi du phong
B (non-fallback)
Lap lich kénh chia sé dudng xudng vét ly trong mot té
10 bao (Scheduling of PDSCH in one cell); DCI du
phong
11 Lap lich PDSCH trong mét té bao; DCI phi du phong
)0 Théng bao cho mét nhém UE vé dinh dang khe
- (Notifying a group of UEs of the slot format)
Théng bao cho mot nhém UE vé (cac) khdi tai
21 nguyén vat ly va (cac) ky hiéu ghép kénh phén chia

theo tan s6 truc giao trong d6 UE c6 thé cho ring
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khéng c6 lwot truyén nao duoc dy kién cho UE d6
(Notifying a group of UEs of the PRB(s) and OFDM
symbol(s) where UE may assume no transmission is
intended for the UE)

Truyén cac 1énh di€u khién cdng sudt truyén cho kénh

didu khién dudng 1én vat 1y va kénh chia sé dudng 1én

22 vat ly (Transmission of TPC commands for PUCCH
and PUSCH)
Truyén mdt nhém 1énh diéu khién cong suit truyén
cho céc Iuot truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh ciia
23 mot hodc nhidu UE (Transmission of a group of TPC

commands for SRS transmissions by one or more

UEs)

Trong mét bing tin khong cé gidy phép vo tuyén méi, trude khi glri thong tin,
thiét bj dau cudi hoic thiét bi phia mang cin thuc hién danh gia kénh rd rang (Clear
Channel Assess, CCA) va/hodc danh gia kénh 18 rang md rdng (extended Clear Channel
Assess, eCCA) dé giam sat kénh, tirc 13, phat hién ning luong (energy detection, ED).
Chi c6 thé bit ddu qua trinh truyén khi ning luong thip hon mot ngudng cu thé va mét
kénh dwogc xé4c dinh 1a chay khéng, tirc 13, LBT (listen before talk). Do nhiéu cong nghé
hodc nhiéu nut truyén cing st dung chung bing tin khong c6 gidy phép, ché d6 truy cap
dwa trén su canh tranh nhu vay din dén su khong chic chin vé thoi diém kénh kha dung.
Khi kénh kha dung (available), mot vi tri c6 thé dugc sir dung dé truyén tin hiéu phia
mang c6 thé da bi bo 15 va khong thé thuc hién qua trinh giri. Do d6, mot diu nhén c6 thé
thuong khong nhén dugc tin hi€u cla cAu hinh phia mang, va co thé khong thyc hién
dwoc hanh vi cia thiét bi dau cubi, ching han nhu gidm sat PDCCH hoic phét hién va
quéan 1y méi truong khong day, dua trén cdu hinh phia mang sau khi nhén duge tin hidu.
Quy trinh d& x4c dinh xem kénh c6 & ché d6 chay khong hay khong thong qua CCA va
thyre hién qué trinh truyén c6 thé duoc goi 1a quy trinh truy cép kénh.

Hién tai, ba loai quy trinh truy c4p kénh sau day c6 thé duoc sir dung trong hé
théng truyén thong 5G khong c6 gidy phép.
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Nhém 1: Gui truc tiép ma khong cin bit ky CCA nao, ¢6 thé dugc sir dung trong
truong hop d4 thu duge kénh va khoang thoi gian chuyén ddi truyén nhé hon 16 micro gidy.

Nhém 2 (Loai II): Gidm sat kénh & khoang cach 16 micro gidy hodc 25 micro gidy,
c6 thé duoc st dung cho mot kénh thu tin hi¢u cu thé, voi do dai truyén lién tuc t6i da

nho hon mét gia tri cu thé, vi du: 1 mili gidy.

Nhém 3 (Loai IIT): Gidm sét kénh du phong ngiu nhién trong dé d6 dai tdi da c6 thé

truyén ctia kénh thu duoc cudi cling thay dbi tiy theo cai dit thong sb wu tién khac nhau.

Trong cac cong nghé cé lién quan, hai nhém khéng gian tim kiém dugc cau hinh
cho mot thiét bi dau cudi, nhung cach thirc thi€t bi dau cudi chuyén doi gitta hai nhém
khong gian tim ki€m chua dugc x4c dinh. Ngoai ra, d¢ tré phét hi€én PDCCH va viéc sir

dung cic nhém khong gian tim kiém khac nhau trong cac trudng hop khac nhau khong

dugc xem xét khi thiet bi dau cudi chuyén doi gitta cdc nhém khoéng gian tim ki€m.

Céc phuong 4n cia sang ché nay cung cAp mot phuong phap va thiét bi phat hién
kénh diéu khién dudng xudng vat ly, d thuc hién viéc chuyén ddi thiét bi dau cudi giita

céc nhom khong gian tim kiém khac nhau.

Mbt phuwong 4n cia sang ché nay cung cip mot phuong phép phét hién kénh diéu
khién duong xubng vét 1y. Phuong phap nay duoc ap dung cho mét thiét bi ddu cubdi va

bao gdm céc budce sau.

Bu6c 101: Thu thip it nhit hai nhém khong gian tim kiém va mot didu kién
chuyén dbi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian tim kiém bao gdm mot nhém khong

gian tim kiém thtr nhit va mot nhém khéng gian tim kiém thir hai.

Buéc 102: Chuyén dbi gitta nhém khong gian tim kiém thtr nhét va nhém khéng
gian tim kiém thtr hai theo diéu kién chuyén ddi, ¢é phat hién PDCCH.

Trong phuong 4n nay, thiét bi phia mang c4u hinh it nhit hai nhém khong gian tim
kiém va didu kién chuyén ddi cho thiét bi d4u cubi, trong d6 it nhat hai nhém khéng gian
tim kiém bao gdm mot nhém khéng gian tim kiém thir nh4t va mot nhém khong gian tim
kiém thi hai; va thiét bi ddu cudi c6 thé chuyén dbi gitta nhém khong gian tim kiém thir

nhét va nhém khong gian tim kiém thtr hai theo diéu kién chuyén d6i, d¢ phét hién
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PDCCH. Trong giai phap k¥ thuét ciia phuong 4n ndy, co s& dé thiét bi ddu cudi chuyén
dbi gitra nhém khong gian tim kiém thir nhat va nhém khong gian tim kiém thir hai duoc

lam ro.

ft nhét hai nhém khong gian tim kiém c6 thé duroc ciu hinh béi thiét bi phia mang
hodc dugc quy dinh bdi mét giao thic; va diéu kién chuyén ddi c6 thé dugc ciu hinh boi

thiét bi phia mang hoic dugc quy dinh béi mét giao thitc.

Nh6m khéng gian tim kiém thir nht ¢6 thé 1 mot nhém khong gian tim kiém mic
dinh (default search space group). Thiét bi ddu cubi thuc hién viéc phat hién PDCCH

trong nhém khéng gian tim kiém thir nhit khi thoa man bt ky diéu kién nao sau day:

¢ lan truy cép ban dau vao mang c6 nhém khong gian tim kiém dd dugce cdu hinh

thu duoc;
khi chuyén tir trang thai tt tip nhan khong lién tuc (DRX) sang trang thai bat DRX;
sau khi chuyén dbi sang mot phén bing théng méi BWP; v
sau khi chuyén dbi sang mot t& bao méi.

Giai phap k¥ thuét ctia phuong 4n nay chi rd ring trong cc trudng hop néu trén,

viéc phéat hién PDCCH c6 thé dwoc thuc hién trong nhém khéng gian tim kiém thir nhét.

Thiét bj d4u cubi thuc hién viéc phat hién PDCCH trong nhém khéng gian tim
kiém thir nhét & trang thai ban dAu, va khi thoa mén didu kién chuyén ddi, s& chuyén ddi
gitta nh6m khong gian tim kiém thir nhét va nhém khong gian tim kiém thir hai theo diéu

kién chuyén d6i, ¢é phat hién PDCCH.

Trong mét vi du cu thé, diéu kién chuyén ddi bao gém diéu kién chuyén ddi thr
nhit & chuyén ddi tir nhém khong gian tim kiém thir nhit sang nhém khéng gian tim
kiém thir hai d phét hién PDCCH, va diéu kién chuyén ddi thtr nhit bao gdm:

chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thit hai dé phat hién PDCCH trong d6 dai
thoi gian dét trude sau thoi diém khi phét hién dugc PDCCH dap tmg diéu kién dit trude.

Theo tiy chon, didu kién dit trdc bao gdm it nhat mot trong nhing yéu td sau:

11
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PDCCH 14 PDCCH phat hién duogc trong nhém khong gian tim kiém thir nhét;

PDCCH 14 mdt PDCCH dugc x40 tron boi ma dinh danh tam thoi cila mang vo
tuyén cy thé (Radio Network Temporary Identifier, RNTI), trong d6 RNTI cu thé c6 thé
13 m& dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén chi bao dinh dang khe (Slot Format
Indicator-RNTI, SFI-RNTI) hodc m& dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén di dong
(Cell-RNTI, C-RNTI); va

n6i dung ctia PDCCH cho biét & rang viéc chuyén ddi gitra cAc nhém khong gian
tim kiém.

Theo tuy chon, viéc thu dugc do dai thoi gian ddt trude sé dién ra theo bat ky cach
nao sau day:

thu dugc d6 dai thoi gian dat trude duge xac dinh trude;

thu dugc do dai thoi gian dét trude duge cAu hinh bing bio hiéu diéu khién tai

nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC);

thu dugc sy tuong Gng gitta cac loai PDCCH va d¢ dai thoi gian dit trude duge
cAu hinh boi bao hidu RRC va xac dinh d6 dai thoi gian dit truée dua trén sy tuong ung

nay va loai PDCCH;

thu duoc su tuong uing xac dinh trudce gitta cac loai PDCCH va d6 dai thoi gian
dat trude, va xac dinh d6 dai thoi gian dat trude dua trén sy tuong ung nay va loai
PDCCH; va

thu duoc do dai thoi gian dit trude duge chi ra 16 ring bang thong tin diéu khién

duodng xudng DCI trén PDCCH.

Do dai thoi gian dit trude phai dai hon hodc bang d6 tré xir Iy cia PDCCH. Trong
giai phép chuyén ddi ctia phuwong 4n nay, d6 tré xir Iy ctia PDCCH dugc xem xét, dé co

thé dam bao két qua truyén binh thudng.

Trong mét vi du cu thé khéc, diéu kién chuyén doi bao gom di€u kién chuyén doi

thir hai dé chuyén ddi tir nhém khong gian tim kiém thtr hai sang nhém khéng gian tim

12
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kiém thtt nhat 4 phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir hai bao gém bit ky diéu

kién nao sau day:

néu thiét bi ddu cudi da thu duoc théng tin vé thoi gian chiém dung kénh (Channel
Occupation Time, COT), chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thtr nhit d& phat
hién PDCCH & cubi COT,;

sau khoang thoi gian hiéu dung dugc chi ra bdi DCI trén PDCCH phat hién duoc,
chuyén d6i sang nhém khéng gian tim kiém thir nhit d phat hién PDCCH;

thu dugc bd dinh thoi tht nhit duge xdc dinh trude, khéi chay bd dinh thoi tha
nhét khi viéc phat hién PDCCH duoc bét dau trong nhém khéng gian tim kiém thir hai,

7
' aVaPat & d At

va neu khéng phat hién dugc PDCCH nao sau khi b6 dinh thoi thit nhat chay
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gian, thi chuyén d6i sang nhém khoéng gian tim kiém thir nhit dé phéat hién PDCCH; va

thu dugc bd dinh thoi thir nhit duoc cAu hinh bing bao hiéu RRC, khéi chay bo dinh
thoi thtr nhét khi viée phat hién PDCCH duogc bét dau trong nhém khong gian tim kiém thir
hai, va néu khoéng phét hién dugec PDCCH nao sau khi by dinh thoi tha nhét chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhat dé phat hién PDCCH.

C6 thé x4c dinh bd dinh thoi tht nhat dua trén loai truy cap kénh (channel access).
Loai truy cédp kénh bao gbm truy cép kénh dya trén khung, 4p dung cho thiét bi dya trén
khung (Frame Based Equipment, FBE) va loai truy cdp kénh ciing bao gdém truy cip
kénh duva trén tai, ap dung cho thiét bi dua trén tai (Load Based Equipment, LBE).

PDCCH néi trén bao gébm mét PDCCH chung cho nhém (Group Common, GC).

Mot phuong 4n clia séng ché nay con cung cip phwong phap phat hién kénh didu
khién dudng xubng vat ly. Nhur minh hoa trong Fig.3, phuong phap nay dugc 4p dung

cho thiét bi phia mang va bao gdm budc sau.

Budc 201: CAu hinh it nhét hai nhém khong gian tim kiém va didu kién chuyén
dbi cho thiét bi ddu cudi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian tim kiém bao gdm mot
nh6m khong gian tim kiém thir nhat va mot nhém khéng gian tim kiém thir hai, va diéu

kién chuyén dbi duoc thiét bi ddu cudi sir dung dé chuyén d6i gitta nhém khéng gian tim

13
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kiém thir nhit va nhém khong gian tim kiém thi hai, ¢é phat hién kénh didu khién duong

xubng vat Iy.

Trong phuong 4n nay, thiét bi phia mang cAu hinh it nh4t hai nhém khong gian tim
kiém va didu kién chuyén ddi cho thiét bi dau cubi, trong d6 it nhat hai nhém khéng gian
tim kiém bao gdm mot nhém khéng gian tim kiém thir nhit vA mot nhém khong gian tim
kiém thtr hai; va thiét bi ddu cudi c6 thé chuyén dbi gitta nhém khéng gian tim kiém thi
nhit va nhém khong gian tim kiém thir hai theo diéu kién chuyén ddi, d& phat hién

PDCCH.

Trong mdt vi du cu thé, didu kién chuyén d6i bao gém diéu kién chuyén ddi thi
nhit d& chuyén di tir nhém khong gian tim kiém thir nhit sang nhém khong gian tim
kiém thir hai d& phat hién PDCCH, va diu kién chuyén dbi thir nhit bao gom:

chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir hai dé phét hién PDCCH trong d¢ dai
thoi gian dt trude sau thoi diém khi phat hién dwoc PDCCH dép tmg didu kién d3t trude.

Theo tuy chon, diéu kién dit trude bao g@)m it nhat mot trong nhitng yéu tb sau:
PDCCH 14 PDCCH phat hién duoc trong nhém khéng gian tim kiém thir nhat;

PDCCH 1a PDCCH dugc x40 tron béi ma dinh danh tam thdi cia mang vo tuyén
RNTI cu thé, trong dé6 RNTI cu thé c6 thé 1a ma dinh danh tam thdi ctia mang vo tuyén
chi bao dinh dang khe (Slot Format Indicator-RNTI, SFI-RNTI) hodc ma dinh danh tam
thoi ciia mang v6 tuyén di dong (Cell-RNTI, C-RNTT); va

ndi dung cia PDCCH cho biét r5 rang viéc chuyén déi giita cdc nhom khong gian

tim kiém.

Theo tiy chon, phuong phap niy con bao gdm: viéc ciu hinh d6 dai thoi gian dit
trude cho thiét bi diu cudi, va viée cAu hinh d6 dai thoi gian dit trude cho thiét bi dau
cubi bao gém bt ky thao tac ndo sau day:

cAu hinh d6 dai thoi gian dit trudce béng cach st dung bao hiéu diéu khién tai

nguyén v6 tuyén RRC;

14



54034 15/41

cAu hinh s twong tng gifta cic loai PDCCH va d6 dai thoi gian dit trudc bing

cach sir dung bao hi¢u RRC; va
cho biét 16 rang d6 dai thoi gian dit trude bang cach sir dung DCI trén PDCCH.

Pé dam bao két qua truyén binh thuong, d6 dai thoi gian dit trude phai dai hon
hoic bing d6 tré xir Iy cia PDCCH.

Trong mdt vi du cu thé khac, diéu kién chuyén d6i bao gém diéu kién chuyén dbi
thir hai & chuyén ddi tir nhém khong gian tim kiém thit hai sang nhém khong gian tim
kiém thir nh4t d& phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir hai bao gdm bat ky diéu

kién nao sau day:

néu thiét bj ddu cubi da thu dwoc thong tin vé thoi gian chiém dung kénh COT,

chuyén ddi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhit ¢ phat hién PDCCH & cudi COT;

sau khoang thoi gian hiéu dung dugc chi ra bdi DCI trén PDCCH phaét hién duoc,
chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhit d phét hién PDCCH;

thu duoc bo dinh thoi thr nhit duge xac dinh trude, khoi chay bd dinh thoi thir
nhét khi viéc phat hién PDCCH duoc bt diu trong nhém khéng gian tim kiém thir hai,
va néu khong phat hién dugc PDCCH ndo sau khi bo dinh thoi thir nhét chay hét thoi
gian, thi chuyén d6i sang nhém khéng gian tim kiém thir nhit dé phét hién PDCCH; va

thu dugc bd dinh thoi thir nhit dugc ciu hinh bang béo hiéu RRC, khéi chay by dinh
thoi thir nhét khi viée phat hién PDCCH dugc bit dAu trong nhém khong gian tim kiém thtr
hai, va néu khéng phat hién dugc PDCCH nao sau khi by dinh thoi thir nhét chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhat d& phét hién PDCCH.

C6 thé x4c dinh bd dinh thoi thi nhit da trén loai truy cap kénh (channel access).
Loai truy cdp kénh bao gdm truy cip kénh dua trén khung, 4p dung cho thiét bi dya trén
khung (Frame Based Equipment, FBE) va loai truy c4p kénh cfing bao gdm truy cip
kénh dua trén tai, 4p dung cho thiét bi dua trén tai (Load Based Equipment, LBE).

PDCCH néi trén bao gdm mot PDCCH chung cho nhém (Group Common, GC).
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Theo mét phuong an cu thé, nhu minh hoa trong Fig.4, hai khong gian tim kiém
(SS, search space) cu thé cia UE, SS1 va SS2, duoc ciu hinh cho mét thiét bi dau cubi.
Chu ky giam sat PDCCH dugc ciu hinh trong SS1 13 hai ky hiéu (symbol) va chu ky
giam sat PDCCH duoc dinh cdu hinh trong SS2 13 mét khe (slot). Nhw minh hoa trong
Fig.4, @0 dai thoi gian dét trudec do RRC hodc DCI chi bao 14 16 ky hi€u. Sau khi nhan
dugc 16 ky hi€u cia PDCCH, thiét bi dau cubi chuyén sang thuc hién viéc phat hién
PDCCH trong SS2, va chuyén sang thuc hién viéc phat hién PDCCH trong SS1 & cubi
COT duogc chi ra.

Nhur minh hoa trong Fig.5, thiét bi dAu cubi 300 theo mdt phwrong 4n ctia sang ché
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md dun thu thap 310, duoc ciu hinh dé thu thap it nhat hai nhém khong gian tim
kiém va mot didu kién chuyén dbi, trong d6 it nhét hai nhém khong gian tim kiém bao
gdm mot nhém khong gian tim kiém thir nhat va mo6t nhém khong gian tim kiém thir hai;

va

md dun xir ly 320, duoc ciu hinh dé chuyén ddi gitta nhém khéng gian tim kiém
thir nhdt va nhom khéng gian tim kiém tht hai theo diéu kién chuyén d6i, d phét hién

PDCCH.

Trong phuong 4n nay, thiét bi phia mang ciu hinh it nhit hai nhém khong gian tim
kiém va didu kién chuyén ddi cho thiét bj diu cudi, trong d6 it nhat hai nhém khéng gian
tim kiém bao gdm mot nhém khong gian tim kiém thtr nhdt v mot nhém khéng gian tim
kiém thir hai; va thiét bi ddu cubi c6 thé chuyén ddi giita nhém khong gian tim kiém thir
nhit va nhom khong gian tim kiém thir hai theo diéu kién chuyén ddi, dé phét hién

PDCCH.

Nhém khong gian tim kiém thtr nhét c6 thé 1a mot nhém khong gian tim kiém mic
dinh (default search space group). M6 dun xir ly 320 thuc hién viéc phat hién PDCCH

trong nhém khong gian tim kiém thir nhit khi théa man bat ky diéu kién nao sau day:
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& 14n truy c4p ban diu vio mang c6 nhom khéng gian tim kiém di duoc cAu hinh

thu duoc;
khi chuyén tir trang thai tit tip nhan khong lién tuc (DRX) sang trang thai bat DRX;
sau khi chuyén dbi sang mét phan bing théng méi BWP; va
sau khi chuyén dbi sang mot t& bao méi.

Thiét bi dAu cubi thuc hién viéc phat hién PDCCH trong nhém khong gian tim
kiém thir nhit & trang thai ban dAu, va khi théa man diéu kién chuyén dbi, s& chuyén doi
gifta nhoém khong gian tim kiém thtr nhit va nhém khong gian tim kiém thi hai theo diéu

kién chuyén dbi, ¢é phat hién PDCCH.

Trong mét vi du cu thé, diéu kién chuyén ddi bao gém didu kién chuyén ddi the
nhit d& chuyén dbi tir nhém khéng gian tim kiém thir nhit sang nhém khéng gian tim
kiém thtr hai d& phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir nhat bao gdm:

chuyén d8i sang nhém khong gian tim kiém thi hai ¢ phét hién PDCCH trong d6 dai
thof gian diit trwde sau thoi didm khi phét hién duge PDCCH d4p tmg didu kién dit trude.

Theo tuy chon, didu kién dit truée bao gdm it nhit mot trong nhitng yéu tb sau:
PDCCH la PDCCH phat hién duoc trong nhém khong gian tim kiém thir nhit;

PDCCH la PDCCH duge xdo tron boi mdt RNTI cu thé, trong d6 RNTI cu thé ¢6
thé 13 SFI-RNTI hoic C-RNTI; va

ndi dung cia PDCCH cho biét r rang viéc chuyén ddi gitta cdc nhém khong gian

tim kiém.

Theo tity chon, viéc thu dwoc d6 dai thoi gian dit trudc s& dién ra theo bét ky cach

nao sau day:
thu dugc d6 dai thoi gian dit trude duge xac dinh trudc;

thu dugc dd dai thoi gian dét trude dugce céu hinh béi bao hiéu RRC;
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thu dugc su twong g gifta cac loai PDCCH va d¢ dai thoi gian dét trude duge
cAu hinh boi bao hiéu RRC va x4c dinh d6 dai thoi gian dat trude dua trén su tuong ing
nay va loai PDCCH,;

thu dugc su tuong ung xac dinh trudce giita cac loai PDCCH va d¢ dai thoi gian
ddt trude, va xdc dinh d¢ dai thoi gian dit trude dua trén sy tuwong Umg nay va loai

PDCCH; va

thu dugc d6 dai thoi gian dit trude duge chi ra rd rang bang thong tin diéu khién
dwong xubng DCI trén PDCCH.

Pé dam bao két qua truyén binh thudng, d6 dai thoi gian dit trude phai dai hon

b

hodc bang do tré xir Iy ctia PDCCH.

Trong mét vi du cu thé khéc, diéu kién chuyén ddi bao gc‘Sm diéu kién chuyén dbi
thir hai d& chuyén dbi tir nhém khong gian tim kiém thir hai sang nhém khong gian tim
kiém thir nhit dé phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thtr hai bao gdm bit ky didu

kién nao sau day:

néu thiét bj diu cudi da thu duoc théng tin COT, chuyén dbi sang nhém khong
gian tim kiém thir nhit dé phét hién PDCCH & cubi COT;

sau khoang thoi gian hiéu dung dugc chi ra bai DCI trén PDCCH phat hién dugc,
chuyén dbi sang nhém khong gian tim kiém thir nhét dé phéat hién PDCCH;

thu duogc bd dinh thoi thir nhit dwoc x4c dinh trude, khoi chay bd dinh thoi thi
nhét khi viéc phét hién PDCCH dwoc bit ddu trong nhém khéng gian tim kiém thir hai,
va néu khong phat hién dugc PDCCH nao sau khi bd dinh thoi thir nhit chay hét thoi
gian, thi chuyén d4i sang nhém khong gian tim kiém thtr nhit dé phét hién PDCCH; va

thu duoc bd dinh thoi thir nhat dugc ciu hinh bing béo hiéu RRC, khéi chay bd dinh
thoi thir nhat khi viée phat hién PDCCH duogc bét dAu trong nhém khéng gian tim kiém thir
hai, va néu khong phét hién dugc PDCCH néo sau khi bd dinh thoi thir nhat chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhat dé phat hién PDCCH.
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C6 thé xé4c dinh bd dinh thoi thir nhét dua trén loai truy cap kénh (channel access).
Loai truy cdp kénh bao gém truy cdp kénh dua trén khung, 4p dung cho thiét bi dua trén
khung (Frame Based Equipment, FBE) va loai truy cdp kénh ciing bao gém truy cip
kénh dua trén tai, 4p dung cho thiét bi dua trén tai (Load Based Equipment, LBE).

PDCCH néi trén bao gém mét PDCCH chung cho nhém (Group Common, GC).

Ngoadi ra, dé dat dugce muc tiéu trén, Fig.6 1a so dd gian dd minh hoa céu trac phén
ctng cta thiét bi dau cubi dé trién khai timg phuong 4n ciia sang ché nay. Thiét bi dau
cudi 40 bao gdm nhung khéng gidi han & cac bd phan nhur bd tan s6 v6 tuyén 41, mé dun
mang 42, b dau ra 4m thanh 43, bd diu vio 44, cam bién 45, bd hién thi 46, bd dau vao
ngudi ding 47, bd giao dién 48, bd nhé 49, bd xir Iy 410 va ngudn dién 411. Ngudi cb
trinh d6 trung binh trong linh vuc nay cé thé hidu r::ing cAu tric cua thiét bi diu cubi
dugc minh hoa trong Fig.6 khong tao thanh gi6éi han vé thiét bi diu cudi. Thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm s6 lugng thanh phin nhidu hon hodc it hon so véi sb lugng dugce
minh hoa trong hinh, hodc két hop mét sb thanh phin, hoic cac thanh phin duoc bb tri
khéc nhau. Trong phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi d¢iu cudi bao gém nhung khong
gi6i han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xAch tay, may tinh cim tay, thiét

bi d4u cudi gén trén xe, thiét bi deo, may do budc, hodc tuong tu.

Bo xir Iy 410 dwoc cAu hinh d&: thu thp it nht hai nhom khong gian tim kiém va
mot didu kién chuyén di, trong d6 it nhat hai nhém khong gian tim kiém bao gom mot
nh6m khong gian tim kiém thtr nhit vA mot nhém khéng gian tim kiém thir hai; va
chuyén dbi gitta nhém khoéng gian tim kiém thir nhit va nhém khong gian tim kiém thir

hai theo diéu kién chuyén ddi, ¢é phat hién PDCCH.

Cén hidu ring trong phuong 4n nay cua sang ché, bg tin sb v6 tuyén 41 c6 thé
dwoc cdu hinh dé nhan va gui tin hidu trong qué trinh nhan va gk thong tin hodc qua
trinh goi. Cu thé, bo tin s v6 tuyén 41 nhén dir lidu duong xudng tir tram gbc rdi gtri dir
liéu dudng xudng nay v& bd xir Iy 410 dé xir 1y; ngoai ra, bd tan sé vo tuyén 41 con gl
dit lidu duong 18n dén tram gbc. N6i chung, bd tin s6 v6 tuyén 41 bao gdm nhung khong
gi6i han & mot Ang-ten, it nhat mot b khuéch dai, mot bd thu phat, mot bo ghép ndi, mot

b6 khuéch dai tiéng on tha‘ip, mot by song cong, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bo tn
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s6 vo tuyén 41 c6 thé tiép tuc giao tiép véi mang va mot thiét bi khac thong qua hé théng

truyén théng khong day.

Thiét bi dau cudi cung cip kha ning truy cap Internet bing thong rong khong day
cho ngudi ding, vi du nhu bing cach sir dung mé dun mang 42, gitip ngudi ding truyén

va nh4n email, duyét web va truy cip vao phuong tién phét truc tuyén.

B6 du ra 4m thanh 43 c6 thé chuyén dbi dir liéu 4m thanh nhan dugc tir bd tan s6
vO tuyén 41 hodc mo6 dun mang 42 hodc dugc luu trit trong b nhé 49 thanh tin hiéu dm
thanh va xudt tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, bd d4u ra Am thanh 43
cling c6 thé cung cép d4u ra 4m thanh (vi dy, mot &m thanh nhén dugc qua tin hiéu cudc
goi hodc mdt 4m thanh nhdn dugc qua tin nhin) lién quan dén mot chirc ning cu thé
duoc thyuc hién bai thiét bi diu cudi 40. Bo dAu ra am thanh 43 bao gdm mét loa, mét coi,

mot bd thu va céc thiét bi tuong tu.

B§ diu vao 44 duge cAu hinh @ nhan tin hiéu 4m thanh hodc video. B dau vao
44 c6 thé bao gdbm mot b xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441 va mot
micr6 442. B6 xtr ly dd hoa 441 xir ly dit liéu hinh anh ctia mét birc anh tinh hodc mot
video thu duoc bdi mot thiét bi chup anh (vi dy, m¢t méay anh) trong mot ché d6 chup
anh hodc mot ché do quay video. Khung hinh d xir Iy ¢6 thé dugc hién thi trén bd hién
thi 46. Khung hinh dugc xtr Iy béi bo xir Iy ¢ hoa 441 c6 thé dugc luu trit trong by nhé
49 (hodc mot phuong tién luu trit khic), hodc c6 thd duogc truyén bai bg tan sé vo tuyén
41 hodc m6 dun mang 42. Micrd 442 cé thé nh4n am thanh va xtr Iy 4m thanh d6 thanh
dit liéu 4m thanh. Dit 1iéu 4m thanh d3 xt Iy ¢6 thé dwoc chuyén dbi thanh dit lidu diu ra
duéi kidu dinh dang c6 thé giri dén tram gdc thong tin di dong thong qua bo tin sb vo

tuyén 41 & ché do cudc goi dién thoai.

Thiét bi ddu cudi 40 con bao gdm it nhat mot cam bién 45, vi du nhu cam bién
quang, cam bién chuyén déng va mét cim bién khéc. Cuy thé 13, cam bién quang hoc bao
gdm mot cam bién 4nh séng xung quanh va mot cam bién tiém cin. Cam bién anh séng
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang clia bang hién thi 461 dua trén cudng d6 4nh séng
xung quanh. Khi thiét bj ddu cudi 40 di chuyén dén gin tai, cam bién tiém can c6 thé tit
bang hién thi 461 va/hoic dén nén. La mot loai cam bién chuyén dong, mét cam bién gia

tbc ké c6 thé phat hién do 16m gia téc theo moi hudéng (thudng 13 ba truc), cé thé phét
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hién mét d6 16n va mot hudng trong luc khi thiét bj dau cudi & trang thai tinh, va co thé
dugc 4p dung dé nhan dang tu thé (vi du nhu chuyén dbi gifta ché d man hinh
ngang/man hinh doc, troé choi lién quan, hodc hiéu chudn tu thé tir ké) cta thiét bi dau
cudi, mot chirc ning lién quan dén nhan dang rung dong (vi du nhu may do buéc va thao
tac g6 phim), hodic twong tir. Cam bién 45 c6 thé bao gém ca cam bién van tay, cam bién
&p sut, cam bién mbng mét, cam bién phan tr, con quay hdi chuyén, phong vii biéu, 4m
ké, nhiét ké, cam bién héng ngoai, hodc cac cam bién twong tu. Phén nay s€ khong trinh

bay théng tin chi tiét.

Bo hién thi 46 duoc cAu hinh dé hién thi théng tin nhap boi ngudi ding hoic

thong tin dugc cung cdp cho ngudi ding. B6 hién thi 46 c6 thé bao gdm mot bang hién

7
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L2 &vve chn hinh dir i dang m6t man hinh tinh ¢
(Liquid Crystal Display, LCD), mét diode phat sang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), hodc tuong tu.

B6 dau vao nguoi ding 47 c6 thé dugc cu hinh dé nhan thong tin ky tu hoic chit
sé dAu vao va tao dAu vao tin hidu phim lién quan dén cai dt clia nguoi ding va diéu
khién chirc ning cua thiét bi ddu cudi. Cy thé, bd diu vao ngudi ding 47 bao gém mot
bang didu khidn cam tmg 471 va cac thiét bi diu vao khac 472. Bang diéu khién cim ting
471 ciing duoc goi 13 man hinh cam tng va c6 thé thu thap thao tac cAm tng (ching han
nhu thao tac duge thie hién béi ngudi ding trén bang didu khién cam tng 471 hoic gin
bang didu khién cam tng 471 bing mot ngén tay hodc bing cach sir dung bat ky vat hoic
phu kién thich hop nao nhu biit cam tmg) ciia ngudi ding trén hodc gin bang diéu khién
cam mg 471. Bang diéu khién cam tmg 471 c6 thé bao gém hai phan: thiét bi phat hi¢n
cam tmg va bd didu khién cam tGmg. Thiét bi phat hién cam {mg phat hién huéng cham
cta ngudi dung, phat hién tin hiéu tir thao tac cham va truyén tin hiéu dén bd diéu khién
cam mg. B6 didu khién cam tmg nhén thong tin cam tmg tir thiét bi phat hién cam tmng,
chuyén thong tin cdm tmg thanh toa do tiép xuc rdi truyén toa do tiép xtic dén bo x1r ly
410, nhén 1énh duogc truyén tir bo xtt Iy 410 va thyc thi 1énh d6. Ngoai ra, bang didu
khién cam tmg 471 c6 thé duoc trién khai & nhiéu dang, ching han nhu bang diéu khién
cam Ung séng 4m bé mit, hdng ngoai, dién dung hoic dién tré. Ngoai bang diéu khién
cam tmg 471, bd diu vao ngudi ding 47 c6 thé c6 thém cac thiét bi dau vao khac 472.

Cu thé 13, cac thiét bi diu vao khac 472 c6 thé bao gém nhung khéng gidi han & ban
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phim vat 1y, phim chtc ning (ching han nhu phim diéu chinh 4m lugng hojc phim

bat/tit), bi xoay, chudt va cin didu khién. Phin nay s& khong trinh bay théng tin chi tiét.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 471 c6 thé c6 bang hién thi 461. Sau khi phat
hién thao tic cam tmg trén hodc gin bang diéu khién cam tmg 471, bang didu khién cam
ung 471 truyén thao tdc cdm Ung dén bo xt ly 410 dé xé4c dinh loai sy kién cam tmg. Sau
d6, bd xir 1y 410 cung cAp dAu ra hinh anh twong tng trén bang hién thi 461 dua trén loai
su kién cam vmg. Trong Fig.6, bang didu khién cam tmg 471 va bang hién thi 461 déng
vai trd hai bd phan riéng biét thuc hién céc chirc ning dau vao va diu ra cia thiét bi dau
cudi. Tuy nhién, trong mét s6 phuong 4n, bang diéu khién cam tGmg 471 va bang hién thi
461 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chitc ning dau vao va diu ra cta thiét bi dau

F 1A 51t han o1 +hi h

x A
A At TYAL oA w5 ch? o Al 3
cubi. Dicu n vy Khong chi gioi han cu the nhw trinh

Bo giao dién 48 13 giao dién ding d8 két ndi thiét bj bén ngoai vai thiét bi ddu cudi
40. Vi duy, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 diy hoic khong diy, cong
ngudn ngoai (hodc bd sac pin), cbng dit liéu c6 day hodc khong day, cong thé nhé, cng
@8 két ndi thiét bi c6 m6 dun nhan dang, cdng dau vao/dau ra (Input/Output, /O) 4m
thanh, cdng I/O video, céng tai nghe, va nhiing thiét bi tuong tu. B giao dién 48 cé thé
dwoc cAu hinh dé nhan diu vao (vi dy, thong tin dit liéu va dién ning) tlr thiét bi bén
ngoai, va truyén d4u vao nhan duoc dén mot hoic nhiéu thanh phﬁn trong thiét bi du
cudi 40; hodc c6 thé dugc cu hinh dé truyén dit liéu gifta thiét bi diu cudi 40 va thiét bi

bén ngoai.

B6 nhd 49 c6 thé duge ciu hinh dé luu trit cic chuong trinh phﬁn mém va nhiéu
dir liéu khac nhau. Bd nhé 49 c6 thé chi yéu bao gébm mot ving lwu trit chuong trinh va
mot ving huu trit dir lidu. Ving luu trir chuong trinh ¢6 thé huu trit hé didu hanh, chuong
trinh tmg dung cin thiét cta it nhat mot chirc ning (vi dy, chitc ning phat &m thanh hoic
chirc néing phét hinh anh) va tuong tw. Ving luu trit dit liéu c6 thé luu trix dix lidu (vi dy,
dir liéu Am thanh hodc danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc st dung dién thoai di
dong. Ngoai ra, bd nhé 49 c6 thé bao gdm mot bd nhé truy cap ngiu nhién tée do cao,
hogc c6 thé bao gdm mot bd nhé bat kha bién, vi du, it nhat mot thiét bi lwu trit dia tir

hodc mot thiét bi bd nh¢ flash, hodc thiét bi luu trit thé rin kha bién khac.
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Bo xir Iy 410 13 trung tAm diéu khién cua thiét bi diu cubi, két nbi cac phan khac
nhau ciia toan bo thiét bi dAu cudi bing cach sir dung céc giao dién va duong truyén khac
nhau, déng thoi thue hién céc chirc nang khac nhau va xit ly dit liéu cta thiét bi dau cudi
béng cach chay hodc thuc thi mét chuong trinh phén mém va/hoic mot md dun duogc luu
trit trong b nhé 49 va goi dit li€u dugc luu trit trong b nhé 49 ra, dé thyc hién giam sat
tdng thé trén thiét bi ddu cudi. B xtr 1y 410 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu don vi xir 1y.
Theo ty chon, c¢6 thé tich hgp mét bd xi ly tng dung va mét b6 xt ly modem trong bo
xir Iy 410. B6 xir y tmg dung chi1 yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong
trinh mg dung va tuong tu. B6 xir Iy modem chi yéu xit 1y giao tiép khong day. C6 thé
hidu ring b xir Iy modem c6 thé khong dugc tich hop trong bo xir 1y 410.

,
1 7 A
40 con ¢6 thé bao

d& cung cp ning lugng cho cac bd phan. Theo tiy chon, ngudn dién 411 c6 thé duogc két
n6i hop 1y véi bo xir 1y 410 bing céch sir dung hé théng quéan 1y ngudn dién dé hé théng
quéan 1y ngudn dién nay thuc hién cic chirc ning nhu quan 1y sac, quan Iy xa va quan Iy

murc tiéu thu dién.

Ngoai ra, thi€t bi dau cu6i 40 bao gom mdt s6 md dun chirc ndng ma khong duge

minh hoa. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Theo tly chon, mdt phuong 4n cia sdng ché nay con cung cdp mot thiét bi dau
cudi, bao gém bo xtr ly 410, bd nhd 49, va chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong b
nhd 49 va cé kha nidng chay trén b xir ly 410. Khi bo xir Iy 410 thuc thi chuwong trinh
maéy tinh nay, m&i quy trinh ctia phuong 4n thyc hién phuong phép phat hién kénh diéu
khién duong xudng vat Iy néu trén duoc thuc hién, va dat duge higu qua k§ thuat twong
tu. P& tranh 13p lai, phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Thiét bj dAu cudi
c6 thé 1a thiét bi dAu cudi khong day hodc thiét bi ddu cudi c6 day. Thiét bi dau cudi
khong day c6 thé 13 thiét bi cung cip cho nguoi ding két ndi thoai va/hogc dit liéu dich
vu khéc, thiét bi cAm tay c6 chuc ning két ndi khong day hodc mot thiét bi xtr ly khac
duoc két ndi véi modem khong day. Thiét bi ddu cubi khong day c6 thé giao tiép v6i mot
hoiic nhiéu mang 15i thong qua mang truy cp vo tuyén (Radio Access Network, RAN).
Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1 thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di dong
(con dugc goi 1a dién thoai “cAm tay”) va mdy tinh cé thiét bi dau cudi di dong, vi du

nhu thiét bj di dong x4ch tay, bé tii, cAm tay, tich hop trong may tinh hosc thiét bi di
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dong trong xe dé trao dbi giong néi va/hodc dit liéu v6i mang truy cép v6 tuyén. Ching
han, thiét bj dau cudi khong day c6 thé 1a mot thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén
thong c4 nhén (Personal Communications Service, PCS), dién thoai khong diy, dién
thoai giao thirc khai tao phi€n (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc bd
khong day (Wireless Local Loop, WLL) hoic thiét bi k§ thuat sé hd trg cd nhén
(Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi diu cudi khong day con dugc goi 13 hé thdng,
bd thué bao (Subscriber Unit), tram thu€ bao (Subscriber Station), tram di ddng (Mobile
Station), thiét bi ddu cudi di dong (Mobile), mot tram tir xa (Remote Station), thiét bi diu
cubi tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cubi truy cép (Access Terminal), thiét bi dau
cudi ngudi ding (User Terminal), dai 1y ngudi ding (User Agent), hoic thiét bi nguoi
ding (User Device hoic User Equipment). Pidu nay khong chi giéi han nhu trinh bay &
day.

Mot phuong 4n ctia sang ché nay con cung cip mot phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc bing mdy tinh, trong d6 phuong tién lwu trit ¢6 thé doc duge bing may tinh luu trit
m6t chuong trinh may tinh, va khi bg xir 1y thuc thi chwong trinh may tinh ndy, mdi quy
trinh ctia phuong 4n thyc hién phuong phép phéat hién kénh diéu khién duong xudng vat
1y néu trén dugc thuc hién trén thiét bj ddu cudi, va dat duoc hiu qua k¥ thuat tuong tu.
D4 tranh l3p lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Phuong tién luu trit c6
thé doc dugc bang may tinh, vi du nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b
nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tr hodc dia quang.

Nhu minh hoa trong Fig.7, thiét bi phia mang 600 theo mdt phuong én cla sang
ché nay bao gdm thiét bj phat hién kénh diu khién duong xudng vat 1y, va c6 kha ning
thyc hién phuong phap phéat hién kénh diéu khién dudng xubng vat 1y theo phuong 4n
trén, va dat dugc hiéu qua tuong tu. Cu thé, thiét bi phia mang 600 bao gdm mé dun

churc ndng sau:

md dun cAu hinh 610, duoc ciu hinh d ciu hinh it nhit hai nhém khong gian tim
kiém va diéu kién chuyén ddi cho thiét bj du cudi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian
tim kiém bao gdm mot nhém khong gian tim kiém thir nhit va mot nhém khéng gian tim
kiém tht hai, va diéu kién chuyén dbi duogc thiét bi dau cudi str dung dé chuyén dbi gitta
nhém khong gian tim kiém tht nhét va nhém khéng gian tim kiém tht hai, dé phét hién

kénh diéu khién dudng xudng vat ly.
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Trong phwong 4n nay, thiét bi phia mang cAu hinh it nht hai nhém khéng gian tim
kiém va didu kién chuyén ddi cho thiét bi diu cudi, trong @6 it nhat hai nhém khéng gian
tim kiém bao gém mot nhém khéng gian tim kiém thir nhit va m6t nhém khong gian tim
kiém thtr hai; va thiét bj ddu cubdi c6 thé chuyén ddi gitta nhém khéng gian tim kiém thir
nhit va nhém khéng gian tim kiém thtr hai theo diéu kién chuyén ddi, dé phat hién
PDCCH.

Trong mét vi du cu thé, didu kién chuyén ddi bao gém diéu kién chuyén ddi thir
nhit @& chuyén ddi tir nhém khéng gian tim kiém thir nhit sang nhém khong gian tim
kiém thtr hai dé phat hién PDCCH, va didu kién chuyén dbi thir nhit bao gom:

chuyén dbi sang nhém khong gian tim kiém thir hai dé phat hién PDCCH trong d6 dai
thoi gian dt trude sau thoi didm khi phét hién dwoc PDCCH d4p tmg diéu kién dit truée.

Theo tiy chon, didu kién dit treée bao gdm it nhit mot trong nhitng yéu tb sau:
PDCCH 13 PDCCH phét hién dugc trong nhém khong gian tim kiém thir nhat;

PDCCH la PDCCH dugc x40 tron bdi ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén
RNTI cu thé, trong d6 RNTI cu thé c6 thé 13 ma dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén
chi bdo dinh dang khe (Slot Format Indicator-RNTI, SFI-RNTI) hodc ma dinh danh tam
thoi clia mang vo tuyén di dong (Cell-RNTI, C-RNTI); va

noi dung cia PDCCH cho biét 3 rang viéc chuyén di gifta cdc nhém khong gian

tim kiém.

Theo tuy chon, mé dun cAu hinh 610 con duogc ciu hinh dé cdu hinh d6 dai thoi
gian dat trudc cho thiét bi dau cubi, va viéc cdu hinh d6 dai thoi gian dit truée cho thiét

bi d4u cubi bao gdm bét ky thao tac ndo sau day:

cAu hinh d6 dai thoi gian dat trudc bing cch sir dung béo hidu didu khién tai

nguyén v6 tuyén RRC;

cAu hinh sy twong tmg gitta cac loai PDCCH va d¢ dai thoi gian dat trude béng

cach str dung bao hiéu RRC; va
cho biét 15 rang d6 dai thoi gian dit trude bang cach sir dung DCI trén PDCCH.
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Pé dam bao két qua truyén binh thudng, d6 dai thoi gian dit trude phai dai hon

hoic bang db tré xir Iy cia PDCCH.

Trong mét vi du cu thé khac, diéu kién chuyén dbi bao gém diéu kién chuyén dbi
thir hai d chuyén d6i tir nhém khéng gian tim kiém thr hai sang nhém khéng gian tim
kiém thir nhat d& phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thi hai bao gdm bitky diéu

kién nao sau day:

néu thiét bi diu cudi da thu duoc thdng tin vé thoi gian chiém dung kénh COT,
chuyén dbi sang nhom khong gian tim kiém thir nhit dé phat hién PDCCH & cudi COT;

sau khoang thoi gian hiéu dung dugc chi ra boi DCI trén PDCCH phét hién dugc,

chuyén doi sang nhom khong gian tim ki€ém thit nhat dé phat hién PDCCH;

thu duoc bo dinh thoi thit nhit duge xac dinh trude, khéi chay bo dinh thoi thi
nhét khi viéc phét hién PDCCH duoc bit ddu trong nhém khéng gian tim kiém thir hai,
va néu khong phat hién dugc PDCCH nao sau khi bg dinh thoi thir nhét chay hét thoi
gian, thi chuyén di sang nhém khéng gian tim kiém thir nhAt 4 phat hién PDCCH; va

thu duoc bd dinh thoi thir nhét dugc ciu hinh bing bao hiéu RRC, khai chay bo dinh
thoi thir nhét khi viée phat hién PDCCH dugc bt d4u trong nhém khong gian tim kiém thir
hai, va néu khong phét hién dugc PDCCH nio sau khi b dinh thoi thir nhét chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khong gian tim kiém thtr nhit ¢ phat hién PDCCH.

C6 thé x4c dinh bd dinh thoi thi nhét dwa trén loai truy cép kénh (channel access).
Loai truy cdp kénh bao gdm truy cip kénh duya trén khung, 4p dung cho thiét bi dva trén
khung (Frame Based Equipment, FBE) va loai truy cép kénh ciling bao gdm truy cép
kénh dua trén tai, a&p dung cho thiét bi dwa trén tai (Load Based Equipment, LBE).

PDCCH néi trén bao gém mét GC-PDCCH.

Cén luu ¥ réng viéc phén chia cdc mé dun cua thiét bi phia mang va thiét bi dau
cubi chi don thun 13 phan chia chitc ning mot cach logic. C6 thé tich hop toan b hoic
mot phﬁn cac m6 dun trong mdt thuc thé vat ly hodc tach riéng vé mit vat Iy trong mot
quy trinh trién khai thuc té. Ngoai ra, c6 thé trién khai tit ca cc mé dun dudi dang phén

mém duoc goi bdi moét bd phan thure hién nhiém vu xir Iy hodc trién khai tat ca duéi dang
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phin cimg; hoic mot phin ciia cic mé dun cé thé duogc trién khai dudi dang phdn mém
duoc goi bdi mét bd phan thuc hién nhiém vu xr Iy va mot phén khac ctia cadc md dun c6
thé duoc trién khai duéi dang ph?ln cung. Vi du: mot md dun néi trén co thé 13 mét bo
phan thuc hién nhiém vu xtt 1y dwgc st dung riéng hodc tich hgp vao mét chip cia thiét
bi dé tién hanh qua trinh trién khai. Ngoai ra, c6 thé luu trit mé dun xé4c dinh trong bd
nhé cua thiét bi dudi dang ma chuong trinh va goira béng mdt b phén thyc hién nhiém
vu xtt Iy cua thiét bi dé thuc hién chire nang cia md dun noi trén. Qua trinh trién khai cac
md dun khéc ciing tuong ti. Ngoai ra, c6 thé tich hop toan bd hoic mot phan cic mé dun
hoic trién khai riéng. O déy, bd phan thuc hién nhiém vu xt 1y ¢6 thé 12 mot mach tich
hop va c6 kha ning xir 1y tin hiéu. Trong mdt quy trinh trién khai, cac budc trong phuong
phap néi trén hodc cic md dun néi trén ¢ thé duge trién khai bang cach sir dung mét
mach logic tich hop phén cimg ctia thanh phan b xtr Iy hoic bing cich str dung 1énh

duéi dang phin mém.

Vi du, cac mo dun néi trén c6 thé duge cdu hinh duéi dang mét hoic nhiéu mach
tich hop thuc hién cac phuong phap noi trén, chéng han nhu mdt hodc nhiéu mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mét hodc nhiéu bd vi
xtr ly (digital signal processor, DSP), hay mdt hodc nhiéu mang cdng c6 thé 1ap trinh
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khéc 1a khi mdt trong cdc mo
dun néi trén dugc bd phan thyuc hién nhiém vu xir ly trién khai bang cach goi ma chuong
trinh thi bd phan thyc hién nhiém vu xir ly cé thé 14 mot bo xir Iy da dung, chéng han nhu
bo xir ly trung tAm (Central Processing Unit, CPU) hodc mdt bo xir 1y khac c6 thé goi ra
ma chuong trinh. M6t vi du khac: cdc m6 dun nay c6 thé duge tich hop chung va trién

khai du6i dang mot hé thdng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Pé dat duoc muc tiéu & trén tét hon, mot phuong 4n cua sang ché nay con cung
cip mot thiét bi phia mang. Thiét bi phia mang bao gdm mdt bd xir Iy, mot by nhé va
mot chuong trinh may tinh dugc luu trong bd nhd va cé kha nang chay trén b xir ly,
trong d6 khi bo xir Iy thuc thi chuong trinh may tinh nay, cdc budce ciia phuong phap phat
hién kénh didu khién dudng xudng vat Iy néu trén duoc thuc hién, va dat duge hiéu qua

k¥ thuat twong tu. Dé tranh 13p lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Cu thé, mot phuong 4n ciia sng ché nay con cung cAp mét thiét bi phia mang. Nhu

minh hoa trong Fig.8, thiét bi phia mang 700 bao gdm mot Ang-ten 71, mét thiét bi tan sb
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v6 tuyén 72 va mot thiét bi bang gbc 73. Ang-ten 71 dwogc két ndi véi thiét bi tAn sb vo
tuyén 72. Theo hudng ciia duong 1én tin hiéu, thiét bi tn sb vo tuyén 72 nhan thong tin
bing c4ch str dung Ang-ten 71 va truyén thong tin d& nhan dén thiét bj bang gbc 73 dé tién
hanh xir Iy. Theo huéng ciia dudng xudng tin hiéu, thiét bi bang gbc 73 xir Iy thong tin
cin giri va giri thong tin dén thiét bi tin s6 v6 tuyén 72; va thiét bi tin sb v6 tuyén 72 xir

1y thong tin nhan dugc va sau d6 giri thong tin bing cach sir dung Ang-ten 71.

Phuong phap duoc thuc hién bai thiét bi phia mang trong phuong 4n néi trén c6
thé dugc thuc hién trong thiét bi bang gdc 73 va thiét bi bang gdc 73 bao gdm bd xir Iy
74 va b0 nh¢ 75.

Thiét bi biang gbc 73 c¢6 thé bao gdm, vi du, it nhit m6t bo mach bing gbe va c6
nhiéu chip dugc bd tri trén bo mach bing gbc. Nhu minh hoa trong Fig.8, mét trong cac
chip, vi du nhu b xr ly 74, dugce két ndi v6i b nhé 75, dé goi ra mot chwong trinh trong
b6 nhé 75 d& thuc hién céc thao tic cua thiét bi phia mang dugc minh hoa trong phuong

an thuc hién phuong phép & trén.

Thiét bi bang gbc 73 ¢6 thé bao gém thém giao di€én mang 76, dugc céu hinh dé
trao ddi thong tin v&i thiét bi tAn sb vo tuyén 72, trong d6 giao dién mang c6 thé 13,

ching han, giao dién v6 tuyén cong cong chung (common public radio interface, CPRI).

G day, bo xir Iy c6 thé 1a mot bo xir Iy hodic 1a mot thudt ngit chung dé chi nhidu
bd phéan thyc hién nhiém vu x ly. Vi du nhu b xur Iy c6 thé 1a CPU, ASIC hay duoc cu
hinh duéi dan mét hodc nhiéu mach tich hop dé trién khai phuong phéap dugc thuc hién
boi thiét bj phia mang, vi du nhu mot hoic nhidu bg vi xir Iy DSP hay mot hodc nhidu
mang cdng c¢6 thé 14p trinh truong FPGA. B6 phan luu trit ¢6 thé 1a mot bd nhé hoic 1a

mdt thuat ngit chung chi nhiéu bo phén luu trit.

B¢ nhé 75 c6 thé 1a bd nh¢ kha bién hodc bd nhé bét kha bién, hodic ¢6 thé bao
gdm ca bo nhé dién dong va bd nhé dién tinh. Bo nhd dién tinh c6 thé 13 bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nh¢d chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM,
PROM), bd nhé chi doc cé thé 1ap trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM) va b nhé
chi doc c6 thé 14p trinh x6a dugc bang dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd
nh¢ flash. Bd nhé kha bién c6 thé 14 bd nhd truy cap ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dugc sit dung nhu mot bd nhé dém bén ngoai. bé le‘iy lam vi du nhung
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khéng giéi han trong m6 ta nay, nhidu dang RAM c6 thé dugc str dung nhur: bo nhé truy
c4p ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), b6 nhé truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic
RAM, DRAM), b6 nhé truy cdp ngdu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM,
SDRAM), bd nh¢ truy cdp ngiu nhién dong ddng bd tde do dit lidu kép (Double Data
Rate SDRAM, DDRSDRAM), bo nhé truy cip ngiu nhién ddng déng b0 néng cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), b6 nhé truy cdp ngiu nhién dong lién két ddng bd
(Synch link DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy cdp ngu nhién truyén dit liéu nhanh truc
tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B4 nhé 75 dwgc mé ta trong don nay bao gém
nhung khéng gi6i han & nhitng bd nhé d& néi dén va bat ki loai bd nhé phit hop nao khac.

Cu thé, thiét bi phia mang theo phuong 4n nay cia sdng che con bao gom mot
chuong trinh méy tinh dugc luu trlt trong b nhé 75 va cé kha ning chay trén bd xir ly

o o
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da duoc thue hién boi cac md dun duge minh hoa trong Fig.7.

Cu thé, khi dwoc goi ra béi bd xir Iy 74, chwong trinh may tinh c6 thé dugc sir
dung d& cdu hinh it nh4t hai nhém khong gian tim kiém va diéu kién chuyén déi cho thiét
bi d4u cudi, trong d6 it nhit hai nhém khéng gian tim kiém bao gdm mdt nhém khong
gian tim kiém thir nhit va mot nhém khéng gian tim kiém thtr hai, va diéu kién chuyén
dbi dugc thiét bi diu cudi st dung dé chuyén dbi gitta nhém khéng gian tim kiém thi
nhét va nhém khong gian tim kiém tht hai, @& phat hién kénh didu khién dudng xudng
vat ly.

Mot phuong 4n ctia sang ché niy con cung cip mot phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién hwu trit c6 thé doc duge bing méy tinh hwu trix
mot chuong trinh may tinh, va khi bd xtt ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac bude
ctia phuong phap phat hién kénh didu khién dudng xudng vat ly néu trén 4p dung cho
thiét bi phia mang dugc thyc hién, va dat dugce hiéu qua k¥ thuit twong tu. Pé tranh lap
lai, phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Ngudi c6 k§ ning trung binh trong linh vuc nay c6 thé nhan ra ring cc don vi va
budce thuat todn ciia cac vi du khac nhau duoc mé ta d& cap dén cac phurong 4n néu trong
phén dic diém k¥ thuét nay c6 thé duoc thuc hién b?mg cach st dung ph?m cung dién ttr,

hodc két hop gitta phan mém may tinh va phin clng dién tir. Viéc thuc hién céc chuc
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niang bing phin cimg hay phdn mém s& phu thudc vao cac img dung cu thé va cac yéu
cAu rang budc trong thiét ké ctia cac giai phap ky thuat. Mot ngudi cé k¥ ning trung binh
trong linh vuc nay c6 thé sit dung cic phuong phap khic nhau dé trién khai céc chirc
ning dugc md ta cho ting tng dung cu thé, nhung khong nén coi viéc trién khai d6 vurgt

ra ngoai pham vi clia sang ché nay.

Ngudi ¢6 k§ ning trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rd rang ring, dé cho
thuén tién va dé phén mo ta duogc ngén gon, dé biét quy trinh lam viéc chi tiét cuia cac hé
théng, thiét bi va don vi trong phan md ta & trén, c6 thé tham khao quy trinh tuong tmg
trong cac phuong an thyc hién phuong phap néu trén, va & diy s€ khong trinh bay lai chi

ti€t nita.

Theo cic phwong 4n duoc cung cip trong don ndy, cin hiéu ring thiét bi va
phuong phap duoc néi dén trong sang ché cé thé dugc trién khai theo nhiéu cach khac.
Vi du nhu phuong én thiét bi duge mo ta chi don thuin 1a mot vi du. Vi du, phép chia
don vi chi don thudn 14 phép chia ham logic va c¢6 thé 14 phép chia khic trong qua trinh
tridn khai thuc té. Vi du nhw c¢6 thé két hop hoic tich hop nhiéu don vi hodc by phan vio
mdt hé théng khac hay bd qua hoic khong thuc hién mét sb tinh ning. Ngoai ra, cic mdi
ghép nbi trong hd duoc trinh bay hay dé cap, hodc cdc mbi ghép ndi truc tiép hodc két
ndi giao tiép c6 thé dwoc thuc hién bing cach sir dung mét sé giao dién. Cac mdi ghép
ndi gian tiép hodc két ndi giao tiép giita cac bd may hodc thiét bi c6 thé dugce thuc hién

dudi dang dién, co khi hodc céc hinh thirc khéc.

Céc thiét bi dugc mo ta nhu 13 céc bd phan riéng biét cé thé hodc c6 thé khong
tach biét vé mit vat 1y, va cac bd phan dwoc hién thi dudi dang thiét bi c6 thé hogc khong
phai 12 thiét bi vat Iy, c6 thé duoc dat & mét vi tri, hodic c6 thé dugc phan phéi trén nhiéu
chi tiét mang. Mot sé hoic tit ca cac don vi c6 thé duoc lya chon da trén yéu cau thuc

té dé dat dugc muc tiéu clia céc giai phap trong cic phuong 4n.

Ngoai ra, cac don vi chirc ndng trong cdc phuong an ctia sdng che nay cé theé dugc
tich hgp vao mot don vi thyc hién nhiém vu xtr ly, hodc moi don vi chirc ning c6 the ton
tai doc 14p vé mat vat ly, hodc hai hay nhiéu don vi chirc ning duoc tich hop vao mot

don vi.
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Khi duogc thue hién duéi dang mot don vi chirc ning phin mém va duoc ban hoic
st dung nhu mdt san pham doc lap, cac chirc ning cé thé dugc luu trit trong mot phuong
tién luu trit ¢6 thé doc dugc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap
k¥ thuét cta sang ché nay hoic phin déng gép vao ky thuat trude day, hodc mot sd giai
phép k§ thuat v& co ban c6 thé dwoc trién khai dwéi dang mot san phdm phin mém. San
phim phin mém may tinh dwoc luu trit trong mot phuong tién lru trit va bao gdbm mét
vai chi din hudng dan thiét bi may tinh (c6 thé 13 m6t may tinh ca nhan, mét may chu,
mot thiét bi phia mang hoéc thiét bi tuong ty) thuc hién tAt ca hodc mot sb budc cua
phuong phép duge mo ta trong cac phuong 4n ctia sang ché nay. Phuong tién luu trit néi
trén bao gdm bat ky phuong tién niao c6 thé luu trit ma chwong trinh, ching han nhu &
dia flash USB, dia cung di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Ngoai ra, ciing cin luu ¥ ring cic bd phan hodc budc trong thiét bj va phuong
phéap ctia séng ché nay c6 thé duoc tach roi va/hoic Kkét hop lai. Viéc tach roi va/hodc két
hop lai cin duoc coi nhu mét giai phap tuong duong ciia sang ché nay. Ngoai ra, céc
bude dé thyc hién chudi xir 1y néu trén c6 thé dwoc thuc hién theo trinh tw thoi gian,
nhung khong nhit thiét phai thuc hién theo trinh tu thoi gian. M6t s& bude c6 thé duoc
thuc hién song song hodc riéng biét. Nguoi c6 k¥ nang trung binh trong linh vuc nay c6
thé hidu réng tit ca hodc bt ky budc hogic thanh phin nio ctia phuong phép va thiét bi
trong sang ché nay c6 thé dwoc thuc hién trong bit ky thiét bi tinh ton nao (bao gdm bd
xir Iy, phwong tién Iuu trit va thiét bi twong ty) hoic mét mang ludi céc thiét bi tinh todn
théng qua phan cimg, phan sun, phdn mém hoic két hop céc thiét bi nay. Piéu nay c6 thé
duoc thue hién boi ngudi ¢6 k§ nidng trung binh trong 1inh vuc nay sau khi doc cdc mo ta

ctia sang ché, bang cach str dung céc k¥ ning lap trinh co ban ctia ho.

C6 thé hidu ring cac phuong 4n dugce mo ta trong mot s& phuong 4n clia sing ché
ndy ¢6 thé duoc trién khai bing phin cimg, phan mém, phin sun, phan mém trung gian,
vi ma, hodc két hop gitta cic chuong trinh nay. D4i v6i qué trinh trién khai bing phan
cting, mot m6 dun, mot don vi, mot mé dun con, mét don vi con va tuong tu ¢6 thé duoc
tridn khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), cdc b xir ly tin hiéu k¥ thuat sb (Digital Signal Processor,
DSP), cac thiét bi xtr 1y tin hiéu k§ thuét sé (DSP Device, DSPD), cac thiét bi logic c6
thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), cac mang cdng c6 thé 14p trinh truong
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(Field-Programmable Gate Array, FPGA), cac bd xir Iy da dung, céc bd diéu khién, c4c
bd vi diéu khién, cac b vi xtr 1y va céc thiét bi dién tir khac dé thuc hién cac chirc ning

md ta trong don nay hodc su két hop clia cic yéu & nay.

Do d6, cac muc tiéu cia sang ché nay ciing c6 thé duoc thuc hién bing cich chay
mot chuong trinh hodc mdt nhém chuong trinh trén bt ky thiét bi tinh todn nao. Thiét bi
may tinh c6 thé 13 mo6t may méc thong thuong. Do d6, ciing c6 thé thuc hién muc tiéu
ctia sang ché ndy bing cach chi cung cip mot san phidm chuong trinh bao gdm ma
chuong trinh dé trién khai phwong phép hodc thiét bi. Do d6, san phdm chuong trinh nhur
vay cling ciu thanh sang ché nay va phuong tién luu trit san phdm chwong trinh d6 ciing

cAu thanh séng ché nay. Didu hién nhién 1 phuong tién hwu trit cé thé 13 bt ky phuon,
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trong tuong lai. Can luu y thém ring didu hién nhién 13 trong thiét bi va phwong phap clia
sang ché nay, cac thanh phin hoic budc ¢6 thé duge tich rdi vashodc két hop lai. Viée
tach roi va/hodc két hop lai cAn duoc coi nhuwr mét giai phép twong duong ciia sang ché
nay. Ngoai ra, cic budc thuc hién chudi xir 1y néu trén cé thé duoc thuc hién tw nhién
theo trinh ty mé ta, nhung khong nhat thiét phai thuc hién theo trinh ty thoi gian. Mot s6

bude c6 thé duogc thuc hién song song hoic tach biét véi nhau.

Cac mo ta & trén 1a cac cach trién khai theo tuy chon cta sdng ché nay. Can luu y
ring nhitng ngudi c6 k§ ning trung binh trong linh vic niy cé thé thuc hién mét s6 cai
tién hodc thay dbi ma khong roi khoi nguyén tic clia séng ché ny va tat ca nhimng cai

tién hodc thay d6i d6 déu nam trong pham vi bdo hd ctia sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép phat hién kénh diéu khién duong xubng vat 1y, 4p dung cho thiét

bi dau cuoi va bao gom:

thu thap it nhit hai nhém khéng gian tim kiém va mot didu kién chuyén ddi, trong
d6 it nhat hai nhém khong gian tim kiém bao gdm mot nhém khéng gian tim kiém tha

nhit va m6t nhém khong gian tim kiém thit hai; va

chuyén d6i gitta nhom khéong gian tim kiém thir nhat va nhém khong gian tim
kiém thtr hai theo diéu kién chuyén d6i, dé phét hién kénh diéu khién duong xudng vat ly

(Physical Downlink Control Channel, PDCCH);

thuc hién vi€c phat hién PDCCH trong nhém khéng gian tim kiém thir nhat khi
thiét bi diu cudi ngudi dung (User Equipment, UE) & lan truy cép ban ddu vio mang va

thu dwoc it nhit hai nhém khong gian tim kiém;

trong d6 didu kién chuyén dbi bao gdm didu kién chuyén dbi thir nht ¢& chuyén
dbi tir nhém khong gian tim kiém thtr nhit sang nhém khong gian tim kiém thir hai dé
phét hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir nht bao gdm:

chuyén d6i sang nhém khong gian tim kiém thir hai dé phat hién PDCCH trong 6
dai thoi gian dt trude sau thoi diém khi phat hién duge PDCCH dap tng diéu kién dit

trudc;

trong d6 didu kién dit truée bao gdm: ndi dung cia PDCCH cho biét r ring viéc

chuyén d6i gitta cadc nhom khong gian tim kiém.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu dugc do dai thoi gian dit trude s&

dién ra theo bat ky mot trong cic cach sau day:
thu dugc d6 dai thoi gian dédt trude dugce xdc dinh trudc;

thu dwoc do dai thoi gian dit trude duoc cAu hinh bing béo hidu didu khién tai

nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC);
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thu dugc su tuong g giita cac loai PDCCH va cac d¢ dai thoi gian dét trudce
duoc cAu hinh bdi bao hidu RRC va x4c dinh d6 dai thoi gian dit trude dua trén sy tuong
ung va loai PDCCH;

thu dugc su tuong ung xac dinh trudce gitta cac loai PDCCH va d¢ dai thoi gian
ddt trude, va xac dinh d§ dai thoi gian dit trude dya trén sy tuong Ung nay va loai

PDCCH; va

thu duoc d6 dai thoi gian dat trude duge chi ra 16 rang béng thong tin diéu khién

dudng xudng (Downlink Control Information, DCI) trén PDCCH.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diéu kién chuyén dbi bao gém diéu kién
chuyén dbi tht hai @& chuyén dbi tir nhém khéng gian tim kiém thr hai sang nhém
khong gian tim kiém thir nhit d& phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir hai bao

gdm bét ky mot trong cac diéu kién sau day:

néu thiét bi ddu cudi di thu dugc thong tin vé thoi gian chiém dung kénh (Channel
Occupancy Time, COT), chuyén di sang nhém khong gian tim kiém thir nhat ¢ phat
hién PDCCH & cubi COT;

sau khoang thoi gian hi€u dung dugc chi ra boi DCI trén PDCCH phat hién duoc,
chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhét & phat hién PDCCH;

thu dwoc bd dinh thoi thir nhit dugc x4c dinh trude, khoi chay bo dinh thoi thi
nhét khi viéc phat hién PDCCH duogc bt diu trong nhém khong gian tim kiém thir hai,
va néu khong phat hién dugc PDCCH ndo sau khi bd dinh thoi thir nhit chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhom khéng gian tim kiém thtr nhit ¢é phat hién PDCCH; va

thu duoc bd dinh thoi thir nhit dwoc ciu hinh bing bao hiéu RRC, khéi chay bo dinh
thoi thi nhét khi viée phat hién PDCCH dugc bit du trong nhém khong gian tim kiém thir
hai, va néu khong phét hién duge PDCCH nao sau khi bd dinh thoi thir nhat chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thir nhit & phat hién PDCCH.
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5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 by dinh thoi thir nhdt duogc xdc dinh dua
trén loai truy cép kénh.

6. Phuong phép phét hién kénh diéu khién duong xubng vat 1y, 4p dung cho thiét

bi phia mang va bao gom:

cAu hinh it nhét hai nhém khéng gian tim kiém va diéu kién chuyén ddi cho thiét
bi d4u cudi, trong d6 it nhét hai nhém khéng gian tim kiém gdm nhém khéng gian tim
kiém thir nhit va nhém khong gian tim kiém thtr hai, va diéu kién chuyén d6i duoc thiét
bi ddu cudi str dung dé chuyén dbi gitra nhém khéng gian tim kiém thr nhat va nhém

khong gian tim kiém thir hai, d& phat hién kénh diéu khién dudng xubng vat Iy;
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dbi tir nhém khong gian tim kiém thir nhit sang nhém khong gian tim kiém thtr hai dé
phét hién PDCCH, va didu kién chuyén ddi thit nhat bao gdm:

chuyén dbi sang nhém khong gian tim kiém thi hai dé phét hién PDCCH trong d6 dai
tho gian dit trude sau thoi diém khi phét hién dugec PDCCH dap tmg didu kién dit trudc;

trong d6 diéu kién dit trudc bao gdm: ndi dung ctia PDCCH cho biét r5 rang viéc

chuyén doi gitta cdc nhém khdng gian tim kiém.

7. Phuong phap theo didm 6 con bao gdm: viéc cAu hinh d6 dai thoi gian dit trude
cho thiét bi ddu cubi, trong d6 viéc cAu hinh d6 dai thoi gian d3t trude cho thiét bi dau

cubi bao gém bit ki mét trong cac ndi dung sau day:

chu hinh do dai thoi gian dat trude bang cach sir dung béo hiéu didu khién tai

nguyén vo tuyén RRC;

cAu hinh su tuong tng giita cic loai PDCCH va d¢ dai thoi gian dit truée bang

cach str dung bdo hiéu RRC; va
cho biét rd rang do dai thoi gian dit trude bang cach sit dung DCI trén PDCCH.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 diéu kién chuyén ddi bao gdm diéu kién

chuyén d6i thir hai d& chuydn dbi tir nhém khéng gian tim kiém thir hai sang nhém
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khong gian tim kiém th nhit dé phat hién PDCCH, va diéu kién chuyén ddi thir hai bao

gdm bit ky mot trong cac diéu kién sau day:

néu thiét bi dAu cubi da thu duge thong tin vé thoi gian chiém dung kénh COT,

chuyén dbi sang nhém khéng gian tim kiém thit nhit dé phat hién PDCCH & cudi COT;

sau khoang thoi gian hiéu dung dugc chi ra boi DCI trén PDCCH phat hién dugc,
chuyén d6i sang nhém khéng gian tim kiém thit nhit ¢ phét hién PDCCH;

thu duoc bd dinh thoi thir nhit dugce xac dinh trude, khoi chay bo dinh thoi thi
nhét khi viéc phat hién PDCCH dugc bét dau trong nhém khéng gian tim kiém thir hai,
va néu khong phat hién dwgc PDCCH nio sau khi by dinh thoi thir nhit chay hét thoi

o
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thu duoc bd dinh thoi thir nhit dwoc cdu hinh bing béo hiéu RRC, khéi chay bd dinh
thoi thir nhit khi viéc phat hién PDCCH dugc bét ddu trong nhom khéng gian tim kiém thir
hai, va néu khéng phét hién dwgc PDCCH nao sau khi bd dinh thoi thir nhit chay hét thoi
gian, thi chuyén dbi sang nhém khong gian tim kiém thtr nhat ¢ phat hién PDCCH.

9. Thiét bj phat hién kénh didu khién dudng xudng vat 1y, 4p dung cho thiét bi diu

cuoi va bao gom:

md dun thu thap, dugc ciu hinh dé thu thap it nhat hai nhém khéng gian tim kiém
va didu kién chuyén dbi, trong d6 it nhit hai nhém khong gian tim kiém bao gém nhém

khong gian tim kiém tht nhit va nhém khéng gian tim kiém thi hai; va

mo dun xtt 1y, dugc cAu hinh d& chuyén dbi gitta nhém khéng gian tim kiém thir nhét

va nhém khoéng gian tim kiém thtr hai theo diéu kién chuyén déi, dé phat hién PDCCH;

trong d6 mé dun x ly thuc hién viéc phat hién PDCCH trong nhém khong gian
tim kiém thir nhét khi UE & 14n truy c4p ban ddu vao mang va thu dugc it nhat hai nhém

khong gian tim ki€ém;

trong d6 didu kién chuyén dbi bao gdm diéu kién chuyén ddi thir nhit dé& chuyén
dbi tir nhom khong gian tim kiém tht nhit sang nhom khéng gian tim kiém thr hai dé
phét hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir nhat bao gdm:
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chuyén d6i sang nhém khéng gian tim kiém thir hai dé phét hién PDCCH trong d6
dai thoi gian dat trude sau thoi diém khi phat hién duge PDCCH dép tmg diéu kién dit

trudce;

trong d6 diéu kién dit trude bao gém: ndi dung cua PDCCH cho biét 5 rang viéc

chuyén doi gifta cdc nhém khong gian tim kiém.

10. Thiét bi phat hién kénh diéu khién dudng xubng vat ly, ap dung cho thiét bj

phia mang va bao gom:

mé dun cdu hinh, dwoc ciu hinh dé cdu hinh it nhit hai nhém khéng gian tim

kiém va didu kién chuyén dbi cho thiét bi d4u cubi, trong d6 it nhét hai nhém khong gian

+\ I °*A 1‘ A 1‘\ r ] A o by °*A 4 A \ 4 A ° 5
tim ki€m bao gobm nhém khéng gian tim kiém thir nhat va nhém khéng gian tim
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hai, va diéu kién chuyén dbi duoc thiét bi ddu cubi st dung dé chuyén ddi gitta nhém
khong gian tim kiém thir nhit va nhém khong gian tim kiém thir hai, ¢é phét hién kénh

diéu khién duong xudng vat ly;

trong d6 didu kién chuyén dbi bao gdm didu kién chuyén dbi thir nhit dé chuyén
dbi tir nhom khong gian tim kidm thir nhit sang nhém khong gian im kiém thi hai ¢é

phét hién PDCCH, va diéu kién chuyén dbi thir nhét bao gdm:

chuyén dbi sang nhom khéng gian tim kiém thir hai @& phét hién PDCCH trong d6 dai
thoi gian dét trudce sau thoi diém khi phét hién dugc PDCCH dép tmg diéu kién dit trudc;

trong d6 didu kién dat trude bao gdm: ndi dung cia PDCCH cho biét 16 rang viée

chuyén d6i gitta cac nhom khong gian tim kiém.
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