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(57) Séang ché dé cdp t61 roto cua may dién quay bao obm 181 r6to ¢b cac cuc
tir duge bd tri theo chibu chu vi quanh dudng truc tam, mdi cuc tir bao gém it
nhét hai khe gitt nam cham (34) nam déi nhau cach khoang theo chidu chu vi,
phén 161 thit nhit (24a) ndm gitta hai khe git nam cham theo chiéu chu vi, phan
161 thir hai (24b) ném gitta hai khe gitt nam chdm va dudng truc tam, va phéan
chu (60) dé ndi phan 151 thir nhat va phan 131 thi hai, va cdc nam cham vinh ctru,
mdi nam cham vinh ctru nay duge bd tri trong khe gift nam cham. Phan céu co
cac phén chu trung tam thi nhét (50a) ndm gifta hai khe gitt nam cham va dugc
tach roi nhau theo chidu chu vi, va chi tiét lién két (50b) dé nbi cac phan cau

trung tdm thir nhat v4i nhau.
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Linh vue k¥ thuat dwge deé cap
Sang che dé cap tdi roto ctia may dién quay c6 nam cham vinh ctru.
"\ ~ ~ R 7 A
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Gan day, cong tac nghién ctru va phat trién ciia cac nam cham vinh ctru
da duoc cai thién dang ké, va do vay, cac nam cham vinh ciru 12 san pham nang
luong tir tinh cao d& duoc phét trién. Cac may dién quay kiéu nam cham vinh
ctru st dung nam chim vinh ctru nhu vy dugce dung lam cac dong co dién hodc
cac may phat dién cua tau dién va xe dién. No6i chung, may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru bao gém stato rong hinh tru va roto dang tru duge d& quay dugc
bén trong stato. Rto ndy bao gdm 13i réto va cdc nam cham vinh ctru dugc gin
trong 161 réto.

Dé lam may dién quay kiéu nam cham vinh ctru nhu vay, da biét may
dién quay c6 két cdu trong d6 hai nam cham dugc bd trf theo dang chr V dbi véi
mdi cuc tir, va cac khe nam cham dé tiép nhéan cac nam cham dugec tao ra trén bé
mit cta 131 roto. Trong méy dién quay ¢ két cdu nhu néu trén, c6 thé giam bot
hién tuong ro tir théng ctia nam chidm & phan cdu cua 181 réto va ting mémen
nam chdm duoc tao ra theo trong lugng nam cham. Theo cach khéac, ¢ thé giam

bét trong luong nam cham trong khi duy tri mémen ctia may di€n quay.

Tuy nhién, trong két ciu ndy, trong trudong hop mémen 16n duoc tao fa,
g suét udn 16n duogc tac dung vao phan cau nim gan tAm cla cuc tir béi luc
dién tir theo chiéu chu vi tdc dung vao phan 151 ndm bén trong cdc nam cham
duoc bd tri theo dang chit V. Do d6, c6 kha nang 1a d6 bén cta phéan cau la
khong da. Theo céch khéc, trong trudong hop phén ciu duoc lam day dé chiu
duoc Ung suét, hién tuong ro ti thong gia ting, va khé co thé giam bét trong

lugng nam cham.
Danh muc tai lidu vién dan

Céc tai liéu sang ché
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Tai liéu séng ché 1: JP 2014-050208 A.
Tai liéu sang ché 2: JP 2018-046703 A.
Tai liéu séng ché 3: JP 2015-171158 A.
Ban chit kj thuft ciia sang ché
Van dé k¥ thuat
Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xudt roto cla may dién quay kiéu nam

cham vinh ctru cho phép thuc hién thu nhd va giam bdt trong luong trong khi
duy tri d6 bén ciia phan trung tAm ctia cuc tir.
Giai phéap dé giai quyét van dé

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuat rdto clia may dién quay bao gdm
151 rto ¢ cac cuc tir duoc bb tri theo chidu chu vi quanh dudng truc tim, mdi
cuc tir bao gom it nhét hai khe gitt nam cham nim doi nhau céch khoang theo
chidu chu vi, phén 131 th nhat nam gitta hai khe giit nam cham theo chiéu chu
vi, phan 13i tht hai ndm gitra hai khe gitt nam cham va dudng truc tdm, va phéan
cau dé ndi phén 151 thir nhét va phan 151 thir hai, va cac nam chadm vinh clru, mdi
nam cham vinh ctru nay duoc bd tri trong cac khe giit nam cham. Phén céu co

c4c phan cau trung tdm th nhat nam gitta hai khe git nam cham va dugc tach
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ro1 nhau theo chiéu chu vi, va chi tiét lién két dé ndi cac phéan cau trung tam th

nhat v&i nhau.
M5 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat ngang thé hi¢n may dién quay ki€u nam cham
vinh ctru theo phuong an thtr nhat;

Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang phéng to thé hién mot phan cua réto cta
may dién quay;

Fig.3 1a hinh v& mat cat ngang phong to thé hién mdt phéan cua réto cta

may dién quay theo phuong an thtr hai;
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Fig.4 la hinh v& mat cat ngang phong to thé hién mot phan cua roto cua

may dién quay theo phuong an thir ba;

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang phéng to thé hién mdt phan cta roto cla

may dién quay theo phuong an thir tu;

Fig.6 & hinh v& mat cat ngang phong to thé hién mét phan cta roto clia

may dién quay theo phuong an tht nam;

Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang phong to thé hién mot phan cua roto cta

may dién quay theo phuong an thr sau; va

Fig.8 12 hinh v& mit cat ngang phéng to thé hién mot phan cua rdto cua

1550

may dién quay theo phuong an tht bay.
A g e g2 KA , A
Mo ta chi tiet sang che

Sau day, cdc phuong 4n cua sang ché s& duge mé ta c6 dya vao cac hinh
v& kem theo. Trong toan bd cac phuong an nay, cac bd phan giéng nhau dugc
bidu thi bang cling sb chi dan, va cac giai thich tring lap dugc loai bo. Mdi hinh
v€& 1a hinh v& dang so do dé giai thich cac phuong an va tao didu kién thuan loi
cho viée hiéu cac phuong én d6, va hinh dang, kich thuéce, cling nhu ty 1€ va yéu
t6 tuong tu trén hinh v& co thé 1a khac véi yéu t6 twong tmg ciia thiét bi trong
thuc té, nhung céc yéu t6 nay cé thé duge thiét ké va dugc thay d6i phu hop

bang cach tham khao phin mo6 ta sau ddy va cac k¥ thuat da biét.
(Phirong én thik nhat)

Fig.l 1a hinh v& mat cat ngang thé hi€n may dién quay kiéu nam chém
vinh ctru theo phuong an tht nhat, va Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang phong to

thé hién phan cuc tir cua roto.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may dién quay 10 dugc tao thanh la, vi du,
méy dién quay kiéu réto bén trong, va bao gbm stato hinh khuyén hodc hinh tru
12 duge d& nho khung c¢b dinh (khéng duoc thé hién trén hinh v&), va roto 14
duoc d& bén trong stato sao cho ¢6 thé quay dugc quanh dudng truc tim C va

dong truc vdi stato 12, Mday dién quay 10 cé thé 4p dung cho, vi du, dong co
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dién chinh, dong co dan déng hoic may phat dién trong xe chay duodng ray, xe
kiéu lai (HEV) va xe dién (EV).

Stato 12 c6 16i stato hinh tru 16 va day quin phan tng (cuén day) 18
duoc quén quanh 131 stato 16. Loi stato 16 duoe tao thanh bang cach phan 16p s6
luong 1én cac 14 thép dién tir hinh khuyén (cac chi tiét 15i) duogc lam bing vét
liéu tir tinh nhu thép silic theo cach ddng tam. Cac khe 20 duogc tao ra & phan
chu vi trong ctia 15 stato 16. Cac khe 20 duge bd trf & céc khoang cach bang
nhau theo chiéu chu vi. M&i khe 20 hé ra trén mit theo chu vi trong cua 13i stato
16 va kéo dai theo chiéu hudng tam tir mat theo chu vi trong. Hon ntra, mobi khe
20 kéo dai trén toan bd do dai theo chifu hudng truc cia 16i stato 16. Bing cach
hu 161 s

tato 16 tao ra nhiéu (vi du, s luong

tao ra céc khe 20, phé vi trong cua (vi

,__)
(&)
(]" ?

la 48 theo phuong én nay) rang stato 21 d6i dién véi réto 14. Day quan phan
tmg 18 duoc ludn qua cac khe 20 va duge quin quanh mdi rang stato 21. Bang
cach cép dong dién t&i day quan phan tmg 18, tir thong lién két dinh trudce dugce

tao ra trong stato 12 (céac rang stato 21).

Ro6to 14 ¢6 truc hinh tru (truc quay) 22 ¢6 hai dau duoc d& quay duoc nhd
céc 6 d& (khong duge thé hién trén hinh v&), 18i réto hinh tru 24 duge ¢ dinh
vao phén gan nhu trung tdm ctia truc 22 theo chiéu hudng truc, va cac nam cham
yinh ctru M duge gin trong 18i r6to 24. Réto 14 duge bd tri dong truc véi khe ho
nhd (khe hé khéng khi) bén trong stato 12. Nghfa la, mit theo chu vi ngoai cua
rdto 14 ddi dién v6i mit theo chu vi trong clia stato 12 véi khe hé nhé gifta
chiing. L&i roto 24 ¢6 16 bén trong 25 duge tao ra ddng truc v6i dudng truc tim
C. Truc 22 duoc ludn vao va duoc lap khit véi 16 bén trong 25 va kéo dai dong
truc vai 101 réto 24. Lot roto 24 duoc tao thanh la than dugc phan 16p trong dé
s6 luong 16m cta cac 14 thép dién tir hinh khuyén (c4c chi tiét 161) duoc lam bing
vat liéu tir tinh nhu thép silic duoc phan 1ép theo cach dong tdm. Loi roto 24 ¢é
duong truc tdm C kéo dai theo chidu phéan 1ép clia céc chi tiét 16 va mat theo

chu vi ngoai d@ng truc véi duong truc tam C.
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Theo phuong an nay, roto 14 ¢d nhiéu cue i, vi du, tdm cuc tir. Trong 15i
réto 24, duong truc di qua duong truc tim C va bién gitta cac cye tir lién ké theo
chiéu chu vi va kéo dai theo chiéu hudng tam cua 151 roto 24 duoc goi 1a duong
truc q, va duong truc dugce tach roi vé dién vdi gbe 90° theo chiéu chu vi so véi
duong truc q, nghia la, duong truc di qua tam cua cuc tir va duong truc tam C
dugce goi la duong truc d. Dudng truc g la chifu ma tir théng lién két duoge tao
béi stato 12 ¢6 kha nang di qua. Puong truc d va duong truc q dugc tao ra xen
k& theo chiéu chu vi cta 15 réto 24 ¢ pha dinh trude. Mot cuc tir cua 131 roto 24
nghta 1a khu vuc gitta hai duong truc q lién ké nhau theo chiéu chu vi (viing goc
1/8 chu vi). Theo céch nay, 161 réto 24 ¢6 tam cyc (cyc tir). Tam theo chiéu chu
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cac nam cham vinh ct, vi duy, hai
nam chém vinh curu M, dugc gén cho mdi cuc tir trong 131 réto 24. Theo chiéu
chu vi ctia 13i roto 24, khe gift nam cham (con ¢6 thé duge goi 1a phan hbc gitr
nam cham hodc 18 gin nam cham) 34 dé nap nam chdm vinh ctru M dugc tao ra
& hai phia bén ctia mdi duong truc d. Mdi mot trong s6 hai nam chdm vinh ctru
M dugc nap va duge b tri trong khe gitt nam cham 34, va dugc ¢ dinh vao 16

roto 24, vi du, bang chét két dinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mdi khe gilt nam cham 34 xuyén vao 15i
roto 24 theo chidu hudng truc. Khi quan sat trén tiét dién ngang vudng géc véi
dudng truc tdm C cua 131 roto 24, hai khe gilt nam chdm 34 dugce tao ra va dugce
bd tri d6i xtmg theo dudng thang so véi duodng truc d, va duge b trf canh nhau

gé’m nhu theo dang chit V theo mot vi du.

Moi khe gitr nam cham 34 thuc hién chirc néng lam chi tiét chén tir thong
¢6 ving nap nam cham hinh chir nhat 34a tuong Ung voi dang tiét dién ngang
ctia nam cham vinh ctru M, hoc phia chu vi trong 34b kéo dai tir dau phia chu vi
trong cta vung nap nam cham 34a, va hoc phia chu vi ngoai 34c kéo dai tir dau

Ve * 3o i X . ~ -~y 3 2> » N o= o
phia chu vi ngoai clia ving nap nam cham 34a va dugc m& ra chu vi ngoai cua

151 roto 24. Lot roto 24 ¢d hai vau gitt 34d nhd vao khe gily nam cham 34 tor mép
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trong 35b cua khe git nam cham 34 & hai dau theo chiéu dai cua vung nap nam

cham 34a.

Viing nap nam chim 34a duge tao ra gitra mép trong phang (canh dai &
phia chu vi trong) 35b va mép ngoai phang (canh dai & phia chu vi ngoai) 35a
b1 dién v6i mép trong 35b va song song v6i khe hé gitra chiing. Mép trong 35b
va mép ngoai 35a kéo dai theo chidu nghiéng v6i géc 6 nhd hon 90° so véi
duong truc d. Nghia 1a, ving nap nam chim 34a dugc [am nghiéng sao cho
khoang cach so vdi dudng truc d ting dén khi di tir dau phia chu vi trong t&i dau
phia chu vi ngoai. Goc 6 khong bi gidi han & vi du minh hoa va co thé duge thay

d6i tiy chon.

Héc phia chu vi trong 34b kéo dai gan nhu song song véi dudng truc d tir
dAu phia chu vi trong (dau & phia dudng truc d) clia ving nap nam chdm 34a vé
phia duong truc tim C. Héc phia chu vi trong 34b d6i dién véi duong truc d
c4ch khoang. Hée phia chu vi ngoai 34c kéo dai tir dau phia chu vi ngoai (dau &
phia méat theo chu vi ngoai cuia 181 réto) cua vung nap nam cham 34a vé phia mat
theo chu vi ngoai cua 151 réto 24, va hd hoac duge md ra chu vi ngoai cua 11

roto 24.

Hée phia chu vi trong 34b va héc phia chu vi ngoai 34c thuc hién chic
ning lam céc hde tir tinh (céc chi tiét chin tir thong) dé ngin chin hién tuong ro
tlr théng tir hai phin dau theo chiéu dai cia nam chim vinh ctru M téi 18i r6to
24, va con g6p phan giam bét trong luong cua 151 roto 24. Can luu y rang hai
vau gitr 34d d3 mo ta trén diy nho ra tir hai dau theo chiéu dai ctia mép trong
35b vao héc phia chu vi trong 34b va hdc phia chu vi ngoai 34c.

Vi du, nam chdm vinh ctu M duoc tao ra c6 dang tim phéng kéo dai co
tiét dién ngang hinh chir nhat, va co d6 dai gén nhu bang dé dai theo truc cua 161
roto 24. Mbi nam cham vinh ctru M duoc gé’m trén g?m nhu toan bo db dai cia
18i r6to 24. Nam cham vinh ctru M ¢6 thé duge tao thanh bang céch két hop cac
nam cham dugc chia theo chiéu hudng truc ( chiéu dai), va trong truong hop nay,

tong do dai clia cdc nam cham gan nhu bang d6 dai theo truc cua 151 roto 24.
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Nhu dwoc thé hién wén Fig.2, moi nam cham vinh ctru M ¢6 dang tiét
dién ngang hinh ch@ nhat, va tiét dién ngang nay co6 hai canh dai ddi nhau va
song song va hai canh ngin ddi nhau. Dang tiét dién ngang ctia nam cham vinh
ctru M khong bi gidi han & dang hinh ch nhat (hinh ch@ nhat), va cé thé 14 hinh

binh hanh.

Nam chdm vinh ctru M duge bd tri trong ving nap nam chém 34a cua
khe gitt nam cham 34, va ¢4 canh dai thi nhat ty 1én mép ngoai 35a va canh dai
thir hai ty 1én mép trong 35b. Hai canh ngén clia nam cham vinh ciru M ty 1én
vau gitt 34d. Theo céch nay, nam chadm vinh ctu M dugce gilt trong vung nap
nam cham 34a ¢ trang thai dugce dinh vi theo chiéu dai. Nam cham vinh ctru M
¢é thé duoe ¢b dinh vao 181 roto 24 bf‘ing chét két dinh hodic phuong tién tuong
tir. Hai nam cham vinh ctru M duoc bd tri & hai phia bén ctia duong truc d dugc
b6 trf canh nhau gan nhu theo dang chit V. Nghfa 13, hai nam chdm vinh cttu M
duoc bé trf sao cho khoang céach so véi dudng truc d tang dan khi di tir dau phia

chu vi trong t&1 dau phia chu vi ngoai.

MJbi nam cham vinh cttu M duoe tir hoa theo chiéu vudng géc véi canh
dai. Hai nam cham vinh ctru M dugc b tri & hai phia bén theo chiéu chu vi cia
duong truc d, nghia la, hai nam chdm vinh ctru M cAu thanh mét cuc tir duoe bd
tri dé ¢6 cung chiéu tir hoéa. Hon nita, hai nam cham vinh ctru M duoc bb tri & ca
hai phia theo chiéu chu vi ctia mdi duong truc q duoc bb tri dé ¢ cac chiéu tur
héa theo céc chibu nguoe nhau. Theo phuong 4n ndy, may dién quay 10 tao
thanh may dién quay kiéu gan nam cham vinh clru ¢ tAm cyc tir (bbn ddi cure)
trong d6 mat trude va mat sau cua cuc Bic va cuc Nam ctia nam cham vinh clru
M duoe bé trf xen k& ddi v6i mdi cuc tir lién ké.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 101 roto 24 ¢o, O moi cuc tir, vung chu vi
ngoai hinh quat (phan 181 tht nhat) 24a nim giita hai khe gitr nam cham 34,
vung chu vi trong (vung (_phén. 151 thir hai) gitta khe gilt nam cham 34 va 16 bén
trong 25 (truc 22)) 24b cta 161 réto 24, va phan cdu 60 ndi phan 161 thir nhat 24a

va phan 161 thd hai 24b. Phan cau 60 c6 hoc trung tam 40 duoc tao ra gilia hai
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khe gitt nam chdm 34 dugc tao ra gitra hai trong sb cac héc phia chu vi trong
34b, nhiéu, vi du hai, ph§n cau trung tam thu nhét 50a duoc tao ra giita mdi hoe
phia chu vi trong 34b va héc trung tam 40, va phan cau trung tdm tht hai dang
try (chi tiét lién két) 50b kéo dai sao cho giao v&i dudng truc d va ndi hai phan
cau trung tdm tha nhat 50a voi nhau. Hée trung tdm 40 dwgc tao ra sao cho
xuyén vao 161 roto 24 theo chiéu hudng truc. Hbe trung tam 40 dugc tao ra, vi

du, gan nhu c6 dang tiét dién ngang hinh chit nhat.

Theo mot vi dy, hai phén ciu trung tam thi nhat 50a duge tao ra cd dang
tru kéo dai gan nhu song song véi dudng truc d. Phan cau trung tim thir hai 50b
thue hién chtre nang lam chi tiét lién két duoce tao ra, vi du, ¢ dang tru kéo dai
theo chidu xién qua dudng truc d va hbc trung tam 40, va duge ndi v&i phan dau
phia chu vi ngoai (phan dau tht nhét theo chidu dai) ctia phin tir thit nhat trong
s6 c4c phan cau trung tim thir nhat 50a va dau phia chu vi trong (phan dau tha
hai theo chiéu dai) ctia phan tir thir hai trong s6 cac phan cAu trung tAm thir nhét

50a. Phan cdu trung tAm tht hai 50b ndi hai phin cau trung tdm th( nhéat 50a dé
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tang do bén cla phan cau trung tdm tht nhat 50a va phan cau 60, va con ¢6 tac

dung ndi phan 151 thir nhat 24a va phén 161 tht hai 24b ctia 181 réto 24.

Phén cAu trung tAm thir hai 50b ¢6 thé duogce 1am nghiéng theo chiéu dbi
dién ma khong bi gidi han & chiéu nghiéng da mo ta trén day. Nghia 13, phan céu
trung tam tha hai 50b ¢6 thé duoc tao ra ¢ dang tru kéo dai theo chiéu xién qua
dudmg truc d va hdc trung tam 40, va c6 thé duge lam thich tmg dé nbi phan dau
phia chu vi trong cua phfm tir thir nhit trong sb cc phan cau trung tim thir nhat
50a va phan dau phia chu vi ngoai cia phin tir thtr hai trong sb céc phan cau
trung tam thr nhat 50a. Hon nita, phan cau trung tdm thi hai 50b con c6 thé
dugc tao ra dé ndi cac phin trung tAm theo chiéu dai cta hai phan céu trung tim

thar nhat 50a.
Trong roto 14 cta may dién quay 10 theo phuong én thir nhat co két cau
nhu d3 mo6 ta trén day, vi phan cau 60 cua 101 roto 24 c6 phan cau trung tam thir

hai 50b noi hai phan cau trung tdm thir nhat 50a, d6 bén ctia phan cau trung tam
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thit nhét 50a c6 thé dugc cai thién ma khong can 1am day phan cau trung tAm thi
nhat 50a. Vi 1y do néu trén, thdm chi trong truong hop luc dién tlr theo chiéu chu
vi duoc tac dung vao vung chu vi ngoai 24a cua 161 roto 24 khi mémen lon duoc
tao ra, viing chu vi ngoai 24a c6 thé duge d& én dinh nho phén cAu trung tam
thir nhat 50a va phan ciu trung tam thtr hai 50b. Pdng thoi, vi trang thai rd clia
tlr théng nam cham duoc giam bét, ¢d thé tAng mémen nam cham dugc tao ra
theo trong luong nam cham. Theo c4ch ndy, mémen va cong suat dau ra cia
may dién quay cé cung kich thude duge cai thién, hodc may dién quay co thé
duoe giam bét vé kich thude va trong luong trong khi cling cong suat dau ra

dugce duy tri. Hon nfta, ¢6 thé giam bot chi phi cta réto bang cdch giam bot

et

rong lugng ctia nam cham can st dyung.

Tiép theo, roto clia may dién quay theo mdt phuong an khéc ctia sang ché
s& duoc md ta. Can luu v rang, theo mot phuong an khéc duge md ta dudi day,
céc chi tiét gidng nhu cac chi tiét theo phuong an thi nhat dd mo ta trén day
duoc biéu thi bang cung sb chi dan, phan mo ta chi tiét vé cdc chi tiét nay dugc
loai bd hodc duge don gian hda, va céac chi tiét khéc véi cac chi tiét theo phuong

an thir nhat s€ dugc mo ta cu thé.
(Phuwong an thir hai)

Fig.3 12 hinh v& mit ct ngang thé hién mdt phan cua réto ctia may dién

quay theo phuong 4n thir hai.

Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, theo phuong an thir hai, phan cau 60
ctia 181 réto 24 con ¢6 phan cau trung tAm thir ba 50c bd sung vao hai phan cau
trung tAm tht nhat 50a va phan cau trung tdm th¢ hai 50b. Phan cAu trung tdm
thtt ba 50c cAu thanh chi tiét lién két duoc tao ra cé dang tru, kéo dai trong khi
giao vo1 dudng truc d va phan cau trung tAm thir hai, va duoc nbi v6i hai phan
cdu trung tAm thtr nhéat 50a. Theo mot vi du, phan cau trung tam thir ba 50c kéo
dai theo chiéu xién theo chiéu nguoc voi chidu cla phan cau trung tam thir hai

50b so véi dudng truc d, va noi phan dau phia chu vi trong ctia phan tu thir nhét

9
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trong s6 cac phan cau trung tadm th nhét 50a va phan dau phia chu vi ngoai cua

phan tur thir hai trong s6 cac phan cau trung tadm th nhat 50a.

Bang cach tao ra phan cau trung tdm thlr ba 50c, do bén cua phéan cau

trung tam thir nhat 50a cé thé dugc cai thién hon nita.
(Phweong dn thit ba)

Fig.4 1a hinh v& mat cdt ngang thé hién mdét phan cua roto cua may dién

quay theo phuong an thir ba.

Nhu duoe thé hién trén hinh v& nay, theo phuong an thit ba, phan cau 60

cta 161 r6to 24 con c6 phan clu trung tam thir hai 50b va phén cau trung tim th
ba 50c bé ing vao hai phan cAu trung tAm thtr nhét 50a. Phan cdu trung tam thr

hai 50b duoc tao ra cé dang tru, va kéo dai tir phan dau phia chu vi trong cua
phan tir thir nhat trong sb céc phén ciu trung tdm thtr nhét 50a téi mép dau phia
chu vi ngoai ctia hdc trung tAm 50 trén dudng truc d qua héc trung tam 40. Phan
cau trung tdm thir ba 50¢ duoc tao ra c6 dang try, va kéo dai tir phan dau phia
chu vi trong ctia phan tir thr hai trong s6 cac phan cau trung tAm thir nhét 50a toi
mép dau phia chu vi ngoai ctia hdc trung tam 40 trén dudng truc d qua héc trung
tAm 40. Nhu d& md ta trén day, phan cau trung tdm thir hai 50b va phan céu
trung tdm thi ba 50c nbi cdc phan dau phia chu vi trong clia hai phan ciu trung
tam thir nhét 50a véi ving chu vi ngoai 24a cta 181 réto 24, va ndi hai phan cau

trung tam thir nhat 50a véi nhau.

Ngoai ra, theo phuong an thr ba c6 két cau nhu néu trén, c6 thé thu duge
tdc dung va hiéu qua gidong nhu tadc dung va hiéu qua cta phuong an th hai da
mod ta trén day.

(Phuong an thir tu)

Fig.5 la hinh v& mat cat ngang thé hién mdt phan ctia réto cia may dién

quay theo phuong an thtr tu.

Nhu dugce thé hién trén hinh v& nay, theo phuong an th tu, hoc trung

tAm 40 cta phan cau 60 duoc tao ra bang cach b6 tri s6 luong 16n cua cac 18 duc

10
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40a. Phan cau trung tam thir nhat 50a duoc tao ra gifta moi hoc phia chu vi trong
34b va hoc trung tdm 40. Khu vuc gitra s6 luong 16n cua céac 16 duc 40a tao ra
céc chi tiet lién két c6 phan cau trung tdm thi hai 50b va phan cau trung tam thor

ba 50c.

Trong két cau nhu néu trén, 16 duc 40a cd thé duoc gia cong tuong doi de

dang, va vi tri va hinh dang cta phan cau trung tam c6 thé dugc chon de dang.
(Phuong dn thir ndm)

Fig.6 1a hinh v& mit cat ngang thé hién mot phan cua réto cia may dién

quay theo phuong an thr nam.

Nhu duge thé hién trén hinh v& ndy, theo phuong 4n thit nam, phan cau
60 cta 131 roto 24 ¢6 hai phan cAu trung tAm thi nhat 50a va phan chu trung tdm
thtr hai 50b c¢6 dang tru dé ndi cac phan cdu trung tam th nhét 50a v&i nhau.
Mot phén cta héc trung tAm 40 kéo dai tir khu vuc giira hai héc phia chu vi
trong 34b té1 phia mat theo chu vi ngoai cua 161 roto 24 dé tao ra phan m& rong

40b.
(Phwong an thir sau)

Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang thé hién mot phan cua roto cuia may dién

quay theo phuong an tht sau.

Nhu duge thé hién trén hinh v& nay, theo phuong 4n thir sau, phan cau 60
cta 161 roto 24 ¢4 hal phan cdu trung tdm thir nhat 50a, phin cdu trung tdm thi
hai 50b ¢6 dang tru d& nbi cac phan cau trung tdm thir nhét 50a véi nhau, va
phdn cdu trung tam thir ba 50c. Mt phan cta héc trung tam 40 kéo dai tir khu
vuc gitta hai hdc phia chu vi trong 34b t&i phia mat theo chu vi ngoai cta 15i
réto 24 dé tao ra phan mé rong 40b.

Theo phuong an thir ndm va phuong an thu sau, bing cach mé rong hoc
trung tdm 40 t41 phia mat theo chu vi ngoai cta 161 réto 24, co thé giam bat
trong luong ctia ving chu vi ngoai 24a cua 15 réto 24. Tét hon 14, phan mé rong

40b ctia hde trung tdm 40 kéo dai theo dang con, nghia 13, kéo dai theo chiéu

11
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xién vé phia duong truc d sao cho dd rong cua hai phan cau trung tam thir nhat

50a khong bi thu nho.
(Phwrong an thir bay)

Fig.8 1a hinh v& mat cat ngang thé hién mot phan cua roto ctia may dién

quay theo phuong an thir bay.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, theo phuong 4n thir bay, theo chiéu
chu vi cta 16 réto 24, khe gitt nam cham 34 dé nap nam cham vinh ctru M duge
tao ra & hai phia bén cta duong truc d. Mdi mét trong sd hai nam cham vinh ctru
M dugc nap va dugce bb tri trong khe gilt nam cham 34, va duogc c¢b dinh vao 15i

roto 24, vi du, bang chét két dinh.

M&i khe gitr nam chidm 34 xuyén vio 16i roto 24 theo chiéu hudng truc.
Khi quan sat trén tiét dién ngang vudng goc véi duong truc tim C cla 181 rdto
24, hai khe gitt nam cham 34 duoc tao ra va duoc bd tri dbi xtimg theo dudng
théng so voi duong truc d, va dugce bd tri canh nhau g?m nhu theo dang cht V

theo mot vi du.

MOdi khe gitt nam chadm 34 thuc hién chirc ning lam chi tiét chan tir thong
c6 vung nap nam cham hinh chit nhét 34a tuong Umg véi dang tiét dién ngang
ctia nam cham vinh ctru M, héc phia chu vi trong 34b kéo dai tir dau phia chu vi
trong clia vung nap nam cham 34a tdi phia cta dudng truc d, va héc phia chu vi
ngoai 34c kéo dai tir dau phia chu vi ngoai ctia viing nap nam cham 34a va dugc
m& ra chu vi ngoai cua 181 roto 24. Ving nap nam cham 34a dugc tao ra gilta
mép trong phéng (canh dai phia chu vi trong) 35b va mép ngoai phfmg (canh dai
phia chu vi ngoai) 35a d6i dién v6i mép trong 35b va song song véi khe hé gitta
ching. Lai réto 24 ¢6 hai vau giir 34d nhd vao khe giit nam chadm 34 tir mép
trong 35b cta khe gitt nam cham 34 ¢ hai dau theo chiéu dai cia ving nap nam
cham 34a, va véu gitt 34f nhd véao khe gitr nam cham 34 tir dau & phia chu vi
ngoai ciia mép ngoai 35a.

Mép trong 35b va mép ngoai 35a cta vung nap nam chdm 34a kéo dai
theo chiéu nghiéng véi goc 6 nhd hon 90° so véi dudng truc d. Nghia 13, viing
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nap nam cham 34a dugc lam nghiéng sao cho khoang céch so voi duong truc d
tang dan khi di tor dau phia chu vi trong té1 dau phia chu vi ngoai. Theo phuong
an thir bay, goc 9 duoc thiét 1ap 16n hon goc 6 theo phuong an thir nhat da mo ta

trén déy, va dugc thiét lap, vi du, nam trong khoang tir 70 t&i 80°.

Hbc phia chu vi trong 34b kéo dai tir ddu phia chu vi trong (dau & phia
duodng truc d) cuia ving nap nam cham 34a vé phia duong truc d, va d6i dién véi
dudng truc d, c6 khoang cach va gan nhu song song. Héc phia chu vi ngoai 34c¢
kéo dai tir dau phia chu vi ngoai (d4u & phia mat theo chu vi ngoai ctia 181 rdto)
clia ving nap nam chim 34a vé phia mat theo chu vi ngoai cua 161 roto 24, va hg

hodc duge md ra chu vi ngoai cua 131 réto 24.

Hoc phia chu vi trong 34b va hdc phia chu vi ngoai 34¢ thuc hién chic
nang lam céc khe hd tir tinh (céac chi tiét chén tir thong) dé ngéan chan hién tuong
rd tir théng tir hai phan dau theo chiéu dai ctia nam cham vinh ctru M t6i 151 roto
24, va con gbp phan giam bét trong luong cua 161 roto 24. Can luu v rang hai
vAu gift 34d d3 mo ta trén day nho ra tir hai dau theo chiéu dai ctia mép trong
35b vao hbc phia chu vi trong 34b va héc phia chu vi ngoai 34c. Vau gitr 34f

nho ra tir mot dau ciia mép ngoai 35a té1 hoc phia chu vi ngoai 34c.

Nam cham vinh ctru M duoc tao ra ¢6 dang tim phang kéo dai c6 tiét
dién ngang hinh chit nhét. Tiét dién ngang cua nam cham vinh ctu M c6 hai
canh dai d6i nhau va song song va hai canh ngén d6i nhau. Nam cham vinh ctu
M dz}'qc bd trf trong ving nap nam cham 34a cia khe gilt nam cham 34, va c6
canh dai thtr nhét ty 1én mép ngoai 35a va canh dai thtr hai ty 1én mép trong 35b.
Hai canh ngén ctia nam cham vinh ctru M ty 1én véu gift 34d. Canh ngén ndm &
phia chu vi ngoai cling ty 1én véu gitr 34f. Theo céch ndy, nam cham vinh ctru M
duoc gif trong vung nap nam chém 34a ¢ trang thai duoc dinh vi theo chiédu dai.
Nam cham vinh ctru M ¢é thé duoce ¢b dinh véao 131 réto 24 bang chét két dinh
hodc phuong tién tuong tu. Hai nam cham vinh ctu M duoc bd tri & hai phia
bén ctia duong truc d duoce bo tri canh nhau gan nhu theo dang chit V. Nghia 14,

hai nam cham vinh cttu M dugc bo tri sao cho khoang cach so vo1 duong truc d
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ting dan khi di tir dau phia chu vi trong t&i dau phia chu vi ngoai. Chiéu tir hoa
cta nam chdm vinh ctru M 13 gidng nhu chiéu tir hoa theo phwong 4n tht nhat da
md ta trén day.

L31 r6to 24 ¢6, & mdi cuc tir, vang chu vi ngoai hinh quat (‘phéﬂ 161 tht
nhat) 24a ndm gitta hai khe gitr nam ch@m 34, vung chu vi trong (khu vuc (phén
181 thir hai) gitta khe giit nam cham 34 va 13 bén trong 25 (truc 22)) 24b cua 15
rdto 24, va phan cau 60 ndi phan 16 thir nhit 24a va phén 151 thir hai 24b. Phén
cau 60 c6 hbc trung tdm 40 duoc tao ra gifta hai khe gift nam cham 34, dugc tao
ra gitta hai trong s& céc hdc phia chu vi trong 34b, nhiéu, vi du hai, phén ciu

trung tAm thar nhat S0a duoc tao ra gitta mdi hoc phia chu vi trong 34b va hoc

s

L34
o

trung tAm 40, va phén cau trung tAm thir hai dang tru (chi tiét lién két) 50b kéo
dai sao cho giao véi duong true d va ndi hai phan céu trung tim thi nhat 50a véi
nhau. Hbc trung tdm 40 dugc tao ra sao cho xuyén vao 18i réto 24 theo chiéu
hudng truc. Héc trung tam 40 dugc tao ra, vi duy, gén nhu c6 dang tiét dién
ngang hinh ch{t nhat, va dugc tach roi thanh hai phén_ theo chiéu hudng tdm nho

phan cdu trung tdm th hai 50b nhu duoe mo ta sau day.

Theo mot vi du, hai phén cau trung tam tha nhét 50a duoc tao ra ¢é dang
tru kéo dai gan nhu song song véi duong truc d. Theo phuong 4n nay, mdi phan
cau trung tAm th nhét 50a kéo dai tir vi tri nbi mép trong 35b ctia viing nap nam
cham 34a va mép dau 41a & phia dudng truc tdm C cla hbc trung tam 40 toi vi
tri néi mép ngoai 35a ctia viing nap nam cham 34a va mép d4u 41b & phia chu vi
ngoai cua hoc trung tdm 40. Theo phuong 4n nay, vau gitt 34d nhd ra tir dau
phia chu vi trong (phan dAu tht nhét 51a) cta phan céu trung tam thir nhét 50a.
Méi phén cau trung tam thtr nhat 50a duogc tao ra sao cho do réng cla ph?m
trung tdm theo chidu dai 14 hep nhit, d6 rong tang dan tir phan trung tim toi
phan dau thit nhat 51a & phia chu vi trong, va o rong ting dan tir phan trung

tdm t61 phan dau thir hai 51b & phia chu vi ngoai.

Trén phan dau tht hai 51b, phan géc dugc néi vol mép ngoal 35a cua

vung nap nam cham 34a va phan goc dugc noi véi meép dau 41b cta hoc trung

14
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tam 40 dugc lam cong theo dang hinh cung. Theo mot vi du, do cong cua phéan
géc duge ndi voi mép ngoai 35a duge thiét 1ap nho hon dd cong cua phan gbc

duoe ndi vi mép dau 41b.

Phan cau trung tAm thir hai 50b thuc hién chirc nang lam chi tiét lién két
kéo dai gan nhu vudng goc véi dudng truc d tai héc trung tam 40, ndi hai phan
cau trung tdm thir nhat 50a véi nhau, va tach roi hée trung tam 40 thanh hai
phan 14 phéan trén va phan dudi theo chidu huéng tam. O hai dau cta phan cau
trung tAm tht hai 50b ndi véi phén cdu trung tdm thir nhét 50a, theo chiéu hudng
tam cia 151 rdto 24, phan cdu trung tAm th hai 50b duge tao ra & phia trong so

A 1

v6i phan trung tAm theo chiéu dai clia phan cau trung tdm thir nhat 50a va ¢ phia
b cr A i A 4R
ngoatr so voi vau giu >ad. U

hai phan ddu cta phin cau trung tAm thir hai 50b
nbi véi phan cau trung tAm tha nhat, mdi phén gdc ma mép bén cua phén cau
trung tAm thtt hai 50b va mép trong clia hoc trung tdm 40 dugc ndi & d6 duoe
lam cong theo dang hinh cung. Theo céch nay, phan cau trung tAm thi hai 50b
duoc tao ra sao cho do rong cua phén trung tam theo chiéu dai 1a hep nhét va do
rong tang dan tir phan trung tAm téi mdi dau.

Theo phuong 4n thit bay, cdc chi tiét khac ctia may dién quay la tuong tu
v6i céc chi tiét twong Gmg clia may dién quay theo phuong 4n thir nhat da mo ta

trén day.

Theo phuong an thtr bay co két cAu nhur néu trén, vi phan ciu trung tam
thir hai 50b dé ndi hai phan cdu trung tdm thir nhét 50a v&i nhau dugc tao ra, do
bén ctia phan cau trung tam tht nhat 50a va phan cau 60 cé thé duoc cai thién.
Ngoai chi tiét néu trén, theo phuong 4n thir bay, c6 thé thu duoc tic dung va
hiéu qua giéng nhu tac dung va hiéu qua theo phuong 4n thi nhét dd mo ta trén
day.

7
A

Can luu v rang sang ché khong bi gidi han ¢ phuong an nhu néu trén, va
¢é thé duoce cai bién bang céch cai bién phan tu cau thanh ma khong nam ngoai
ban chat cua sang ché trong giai doan thuc hién. Hon nffa, cac giai phap khac

nhau c¢é thé duge tao ra bing cach két hop theo cach phu hop céc phén tr cau
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thanh duoc boc 10 theo phuong an néu trén. Vi du, mot sO phan tr cau thanh co
theé duogc loai bé ra khoi cac phan to cau thanh dugc thé hién theo phuong an
nay. Hon nita, cac phan tir cAu thanh theo cac phuong 4n khac nhau ¢é thé duge

két hop theo cach phu hop.

Vi du, sb lugng cta cac cuc tlr, kich thude, hinh dang, va yéu to tuong tu
clia roto khong bi gi6i han & céc chi tiét theo phuong 4n nhu néu trén, va co the
duoc thay dbi khac nhau theo thiét k&. S6 lwong cta cdc nam cham vinh ctu
duoc 1ap & mdi cyc tir cha roto khong bi gidi han 14 hai, va ¢ thé duoc ting khi
can. S6 luong cla cac phan cau trung tdm thi nhét chu thanh phan cau khéng bi

gidi han 1a hai, va ¢6 thé 1a ba hodc nhiéu hon.

16
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YEU CAU BAO HO
1. Réto ctia may dién quay, réto nay bao gdm:

161 réto ¢o céac cuc tu duoc bé tri theo chiéu chu vi quanh duong truc tam,
mbi cuc tir bao gdm it nhét hai khe gif nam chdm nidm dbi nhau céch khoéng
theo chidu chu vi, phan 151 thir nhat ndm gitra hai khe gitt nam chém theo chiéu
chu vi, phan 16i thir hai ndm gitta hai khe gitt nam cham va duong truc tam, va

phan cau dé noi phan 181 thr nhat va phan 161 thir hai; va

cac nam cham vinh ctru, mdi nam cham vinh ciru duge bo tri trong khe

gitt nam cham, trong do

i qua tdm theo chidu chu vi ctia cuc tr va dudng truc tAm
duoc xéc dinh 1a dudng truc d va dudng truc di qua dudng truc tdm va bién gilta
céc cuc tr lién ké theo chidu chu vi va kéo dai theo chiéu huéng tdm duge xac
dinh la duong truc q, trong tiét dién ngang cta 16i roto vudng goc vl dudng truc

tam,

cac cuc tir bao gdm hai trong 6 céac khe git nam cham duoc b6 tri trén ca
hai phia theo chiéu chu vi ctia duong truc d, va phan 181 nam trén dudng truc g
va tao nén dudng tir ma di qua tir thong,

phén cau bao gom céac phan cau trung tdm thir nhat nam gitra dudng truc
d va hai khe git nam chdm va dugc tach roi nhau theo chiéu chu vi, va chi tiét
lién két dé noi céc phéan cau trung tam th nhat véi nhau.
2. Réto theo diém 1, trong dé:

céc phan cau trung tam thtr nhat duge bd trf gan nhu song song véi duong
truc d gitra duong truc d va céc khe gilt nam cham, va chi tiét lién két bao gdm
phan cau trung tdm thir hai kéo dai sao cho giao v&i duong truc d va dugce noi
v{1 cac phan cau trung tam thir nhat.
3. Roto theo diém 2, trong d6 phan cau trung tdm thir hai dugc néi véi mét phén

dau theo truc theo chiéu dai ctia mot trong s6 cac phén ciu trung tdm thir nhat va
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phan dau doi dién theo chieu dai cua mdt phan cau khéc trong s6 cac phan cau

trung tAm thir nhat.

4. Roto theo diém 3, trong d6 chi tiét lién két con ¢6 phén cau trung tdm thir ba
kéo dai sao cho giao v&i phan cau trung tdm thi hai va noi cac phan cau trung

tAm thir nhat.

5. Réto theo dieém 2, trong d6 phan cau trung tdm thir hai kéo dai vudng goc véi

duong truc d va duge nodi véi ¢ac phan cau trung tdm thu nhat.

6. Roto theo diém 1, trong d6 phéan cau bao gom cac 16 xuyén duoc bd tri canh
nhau cach khoang gifta cac phéan cau trung tdm thir nhat, va chi tiét lién két duoc

tao nén bdi phén 16i nam gitta cac 16 xuyén.

7. Roto theo diém 1, trong d6 moéi mot trong 6 hai khe gilt nam chdm bao gom
hoc tir tinh phia chu vi trong ddi dién véi duong truc d cach khoang, hoc tir tinh
phia chu vi ngoai dugc mé ra to1 chu vi ngoai cua 161 réto, va vung nap nam
chidm nam gifta hoc tlr tinh phia chu vi trong va hoc tlr tinh phia chu vi ngoai va
dugc nap nam cham vinh ctru, va

c4c phan ciu trung tdm thé nhat nam gilra cac hoc tir tinh phia ngoai vi
trong ctia hai khe gitt nam chm va duge tach roi khoi nhau theo chiéu chu vi.
8. Roto theo diém 7, trong d6 161 réto bao gébm vau gilt nho ra tor phan dau cua
phan cau trung tAm th’ nhat téi hoc tir tinh phia chu vi trong va ty 1én nam cham

vinh ciru.
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