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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, thiét bi hién thi nay bao gdm tAm nén hién thi
trong d6 nhiéu diém anh don vi gdm c6 n diém anh phu (trong d6 n 1a s6 tw nhién bang
hodc 16m hon 2) duoc ndi voi duong dit liu va duong céng duoc bd tri; mach diéu van
dit liéu xudt ra mot cach lién tiép n dién 4p dit licu qua kénh xuét ra thir nhét trong mot
chu k¥ ngang; mach chét 14y mau mét cach lién tiép n dién &p dit liéu dugc nhap vao qua
kénh xuét ra thir nhét va tao ra n dién 4p dir lidu duoc 14y mau mot cach dong thoi dén n
duong dit liéu trong khi duy tri n duong dit liu trong mot chu ky ngang bao gdm thoi
diém thr nhit & d6 dién ap dit liéu thr n duoc léy mau; va mach didu van céng cép tin
hiéu quét dén duwong cdng trong viéc déng bd hoa véi dién 4p dit lidu dugc cip dén

duodng dit liéu.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip
Séang ché nay noi chung 13 dé cap dén thiét bi hién thi va, cu thé hon, dén thiét bi

hién thi ma lam giam s6 lwong cua céc IC diéu van nguodn.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché |

Thiét bi hién thi tAim nén phing bao gdm thiét bi hién thi tinh thé léng (liquid
crystal display device - LCD), thiét bi hién thi dién phét quang, thiét bi hién thi phét xa
trudong (field emission display - FED), thiét bi hién thi chAm luwong tir (quantum dot
display device - QD), va thiét bi tuong tu. Thiét bj hién thi dién phat quang dirgc chia
thanh thiét bi hién thi phat sang vo co va thiét bi hién thi phét sang hitu co theo vat liéu
ctia 16p phét sang. TAm nén tinh thé 1ong va tim nén hién thi phat sang hiru co chi yéu
duoc str dung cho cac thiét bi thong tin xach tay.

Vi d6 phan giai ctia tim nén hién thi ting 1én, sb luong cua cac duong dit liéu va
sb lugng cua cac IC diéu van nguén dé diéu van céc duong dit li€u tang lén. Vi sb luong
ctia cac IC diéu van ngudn ting 1én, mirc tiéu thu cong sudt tang 1én, va khoang khong
chiém bai cac IC diéu van ngudn ting 1én, do d6 khién kho dé 1am giam ving mép.

Duéi dang phuong phap dé lam giam sé luong cia cac IC diéu van ngudn, co
phuong phép diéu van tdc do kép (double-rate driving - DRD) trong d6 hai diém anh phu
1an c4n chia sé mdt duong dit liéu va nhan cac tin hiéu quét tir hai duong cong khac nhau.
Tuy nhién, theo phwong phap DRD, téc d6 diéu van ctia mach diéu khién cdng didu van
tin hidu quét duoc nhan doi va sb luong cia cac duong cong ciing duge nhan dbi, do d6
lam giam ty 16 khau d6 ctia diém anh.

Theo cach khac dé lam giam s6 luong cia cac IC didu van ngudn, c6 phuong phap

tao ra bd phan kénh giita IC dieu van nguon va tam nén hién thi, va mdt cach lua chon
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chét kénh xuét ra qua bd phan kénh. Theo phuong phap nay, tbc do diéu van clia duong
cng khong tang 1én, nhung su dinh thoi chdt d6i v6i bd phan kénh duoc 1am giam, sao
cho TFT chét 16n can phai dugc tao két cAu dé nap duong dit li€u vdi cac tai trong 16m,
nho d6 c6 gidi han trong vi€c lam giam sy dinh thoi. Ngoai ra, khi sy dinh thoi duge lam

gidm, c¢6 kha nang 1a dit liéu cua cac mau khac nhau c6 thé dugc tron.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n dugc boc 16 trong ban mé ta ndy c6 xét dén tinh hudng nay, va
muc dich cta sang ché nay dé tao ra thiét bi hién thi ma lam giam s6 luong cia cac IC
diéu van ngudn.

Muc dich cu thé ctia sang ché nay dé dé xuét phuong phap phét hién mach siéu
ngén giita anét va cat6t cia OLED (organic light-emitting diode — didt phét sang hitu co)
duoc bao gdbm trong diém anh.

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n bao gdm tdm nén hién thi trong d6 nhiéu
diém anh don vi gdm c6 n diém anh phu (trong d6 n 14 sd tur nhién bang hodc 16n hon 2)
duoge ndi voi duong dit liu va dudng céng duoc bd tri; mach diéu khién dir liéu dugc
xut ra mot cach lién tiép n dién 4p dir liéu qua kénh xuét ra thir nhét trong mét chu ky
ngang; mach chdt mét cach lién tiép 14y mau n dién 4ap dir liéu dua vao qua kénh xuit ra
thir nhit va cung cip n dién ap dit liéu duoc 14y mAu mét cach dong thoi dén n duong dix
liéu trong khi duy tri n dudng dit liéu duoc 1dy mau trong mét chu ky ngang bao gbm thoi
diém thir nhét & d6 dién ap dit liéu tht n duoc 14y mAu; va mach diéu van cong cép tin
hiéu quét dén duong cbng trong viée ddng bd héa voi dién ap dir lidu dugc cip dén
duong dit li€u.

C6 thé 1am giam sb luong cta cac IC didu van ngudn ma khong 1am ting téc do
diéu van cta tAm nén hién thi, 1am tang ) luong cac duong céng, va lam gidm ty 1€ khéu

d6 cta cac diém anh, do d6 ha thap chi phi ciia thiét bi hién thi.
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M3 ta véin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gdbm dé tao ra sy hiéu hon vé sang ché va
duoc két hop va ciu thanh mot phan ban mé ta ndy, minh hoa cic phwong 4n clia sang
ché va, ciing véi phan mé ta, déng vai tro giai thich cac nguyén Iy ctia sing ché. Trén cac
hinh vé:

Fig.1 12 so dd khéi chirc nang minh hoa thiét bi hién thi;

Fig.2 12 so db mach tuong dwong minh hoa diém anh dugc bao gom trong t4m nén
hién thi OLED;

Fig.3 1a so dd mach twong dwong minh hoa diém anh dugc bao gdm trong tAm nén
hién thi tinh thé 1ong;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa két ciu bén trong clia bd diéu khién dinh thoi ma phan
tach dit liéu hinh 4nh mau cin phai dugc xut ra mot cach lién tiép;

Fig.5 1a so dd dinh thoi minh hoa sur dinh thoi trong d6 bo diéu khién dinh thoi huu
trit dit liéu hinh 4nh mau theo cach tach biét ddi véi mbi mau can phai dugce Xuét ra mot
cach lién tiép;

Fig.6 1a hinh v€ minh hoa két cAu cu thé ciia mach diéu vén dir lidu;

Fig.7 14 so dd dinh thoi minh hoa su dinh thoi trong d6 IC diéu van nguén Xuét ra
mdt cach lién tiép cac dién ap dir liéu dbi véi mdi mau trong mot chu ky ngang;

Fig.8 13 hinh v& minh hoa két ciu khéac ctia mach diéu vén dit liéu;

Fig.9 12 hinh v& minh hoa b phan chét chét kénh xuit ra ctia IC diéu van ngudn
can phai dugc xuét ra dén duong dit lidu;

Fig.10 13 so db dinh thoi minh hoa su dinh thoi cia céc tin hidu quét dé didu khién
céc su van hanh cia cac diém anh cia tAm nén hién thi va bo phén chét trén Fig.9

Fig.11 la so dd mach cu thé minh hoa bo phéan chdt trén Fig.9;

Fig.12 1a so dd dinh thdi minh hoa su dinh thoi cta cac tin hiéu lién quan dén su

van hanh ctia mach chét trén Fig.11;va
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Fig.13 12 so d6 mach cu thé minh hoa céi bién ciia bd phan chét trén Fig.11.

MBS t4 chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an wu tién s€ dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém
theo.

Sudt ban mé ta nay, cic sb chi din giéng nhau gin nhu dé cap dén cic bd phan
cAu thanh giéng nhau. Trong phin mo ta sau, khi x4c dinh rang phin mé ta chi tiét vé
chirc nang hoac két cAu da biét lién quan dén nodi dung clia ban mo ta nay c6 thé lam lu
md mot cach khong cin thiét hodc anh hwdng toi viée hiéu sang ché nay, phin mé ta chi
tiét d6 s& dugce bo qua.

Fig.1 1a so dd khéi vé chirc nang minh hoa thiét bi hién thi; Fig.2 1a so dd mach
turong duong minh hoa diém anh duoc bao gdm trong tm nén hién thi OLED; va Fig.3 1a
so dd mach trong duong minh hoa diém anh dugc bao gdm trong tAm nén hién thi tinh
thé 10ng.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gdm tAm nén hién thi 10, bd diéu khién dinh thoi 11,
mach didu vén dit lidu 12, mach diéu khién cbng 13, mach tao ra tin hiéu diéu khién 14,
va bo phan chdt 15.

Trén man hinh trong d6 hinh anh dua vao dugc hién thi trén tim nén hién thi 10,
nhiéu duong dit lidu DL duogc bd tri theo hudéng cot (theo hudng thing duing hodc hudng
thir hai) va nhiéu duong céng GL duge bb trf theo hudng hang (huéng ngang hozic huéng
thir nhit) giao v6i nhau, va cic diém anh PXL duoc b tri theo dang ma tran ddi véi mdi
ving giao, do d6 tao ra mang diém anh 101. Céc tin hiéu quét dé 4p dung dién 4p dit liéu
duoc cip dén dudng dit liéu DL vao diém anh PXL duoc cip dén cac duong cong GLs.

TAm nén hién thi 10 c6 thé con bao gdm dudng cip ning lwong thir nhat dé cap
dién 4p diéu van diém anh (hodc dién 4p cip cong sudt thé niang cao EVDD) dén cac

diém anh PXL, dudng ning luong thir hai dé cip dién ap cong suét thé nang thap EVSS
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hoic dién 4p chung Veom dén cac diém anh PXLs, va bd phan twong tir. Cac dudng ning
long thir nhit va thir hai dwoc ndi v6i bd phan cip niang hrong (khong duoc thé hién trén
hinh v€&).

Céc bd phan cam bién cham co6 thé dugc b tri trén mang diém anh 101 cua tAm
nén hién thi 10. Viéc dua vao cham c6 thé dugc phat hién béng cach str dung cac bd phan
cam bién cham tach biét hodc c6 thé duge phéat hién qua cac diém anh. Cac b phan cam
bién cham c6 thé dugc dat trén man hinh AA cia tAm nén hién thi PXL theo kiéu trén té
bao hodic kiéu thém vao trén, hodc duge thue hién véi cac bd phén cam bién cham kiéu
trong té bao dugc gin vao trong mang diém anh.

Trong mang diém anh 101, cac diém anh PXL duogc bé trf trén ciing dudng ngang
duge ndi véi dudng dit lidu bat ki trong sb cac duong dit liéu DL va dudng cong bat ky
trong sb cac duong cdng GL, do d6 tao ra dudng diém anh hodc duong hién thi Li. Piém
anh PXL dugc ndi dién v6i dudong dix liéu DL phan tng véi tin hidu quét dugc ap dung
qua dudng céng GL d& nhén dién ap dit liéu. Cac diém anh PXL dugc b tri trén ciing
duong diém anh van hanh mét cach ddng thoi theo tin hidu quét dugc 4p dung tir cling
duong cong GL.

Piém anh don vi, ma 1a co sé cho do phan giai, bao gém bbn diém anh phu bao
gdm diém anh phu R cho mau dé, diém anh phu G cho méau xanh 14 cay, diém anh phu B
cho mau xanh dwong, va diém anh phu W cho méu tréing hodc c6 thé gdm c6 ba diém anh
phu, bao gdm diém anh phu R, diém anh phu G, va diém anh phu B, nhung khong chi
han ché & d6. Duéi day, diém anh c6 thé c6 nghia diém anh phu tity vao cac trudng hop.

Khi tAm nén hién thi 10 14 tAm nén OLED, mdi trong s6 cac diém anh phu R/G/B
hodc W/R/B/G ¢6 chi tiét phat sang OLED dugc ndi gitra duong thi nhéat dé cap dién 4p
cong suét thé ning cao EVDD va dudng thir hai dé cép dién ap cong suét thé ning thap
EVSS, va mach diém anh duoc ni v6i duong di lisu DL va dudng cbng GL va diéu van

chi tiét OLED, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Mach diém anh bao gdm it nhét tranzito
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chuyén mach ST, tranzito diéu van DT, va tu dién hwu trit Cst. Tranzito chuyén mach ST
nap dién ap dit li€u tir duong dit liéu DL trong tu dién luu trit Cst phan Umg véi xung quét
tir duomg cdng GL, va tranzito didu van DT diéu khién dong dién dugc cip dén OLED
theo dién 4p duoc nap trong tu dién luu trit Cst dé didu chinh hwong phat sang tir OLED.

Khi tm nén hién thi 10 13 tAm nén tinh thé 16ng, mdi trong sé cac diém anh phy
R/G/B ¢6 tranzito chuyén mach ST dugc ndi véi dudong dir liéu DL va duong cbng GL,
va tu dién tinh thé long Cle va tu dién luu trit Cst dugce nbi song song voi tranzito chuyén
mach ST, nhu duoc thé hién trén Fig.3. Tu dién tinh thé long Clc nap dién ap vi sai gitta
dién ap dir liéu duoc cAp dén dién cuc diém anh va dién 4p chung Vcom duge cap dén
dién cuc chung qua tranzito chuyén mach ST, va diéu chinh viéc truyén anh sang bang
cach didu van tinh thé long theo dién ap dugc nap. Tu dién luu trit Cst gilt dién 4p duoc
nap dién trong tu dién tinh thé long Cle bn dinh.

Bo diéu khién dinh thoi 11 cAp dit liéu hinh 4anh DATA dugc truyén tir hé thong
chi bén ngoai dén mach diéu van dir liéu 12, va trong ban md ta nay, tai bd tri dit lidu
hinh anh DATA cén phai dugc truyén theo cac don vi cia dir liéu mau. Nghia 13, bd diéu
khién dinh thoi 11 bd tri bo nhé dudng mét cach tach biét dbi voi mdi mau sao cho dix
liéu hinh anh dua vao DATA duogc luu trit trong cac by nhé duong khac nhau mot cach
tach biét d6i voi mdi mau trén co s& moi duong, va khién tao ra su dinh thoi truyén khac
nhau d6i v6i mdi mau sao cho dir liéu hinh anh W/R/G/B c¢6 thé dugc cép dén mach diéu
van dit liéu 12.

Ngoai ra, b diéu khién dinh thoi 11 nhan cac tin hiéu dinh thoi chang han nhur tin
hiéu dong bd hoa theo phwong thing ding Vsync, tin hiéu déng bd hoéa theo phuong
ngang Hsync, tin hi¢u kich hoat dir liéu DE, va xung nhip diém DCLK tir hé théng chu,
VA tao ra céc tin hidu diéu khién dé didu khién cac su dinh thdi van hanh ctia mach diéu
van dit liéu 12 va mach diéu van céng 13. Céc tin hiéu diéu khién bao gém tin hiéu diéu

khién dinh thoi cdng GCS dé diéu khién sy dinh thoi van hanh ctia mach diéu khién cong
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13 va tin hi¢u diéu khién dinh thdi dit liéu DCS dé diéu khién sy dinh thoi van hanh ciia
mach diéu van dit liu 12.

Mach diéu van dit liéu 12 14y mau va chdt dir liéu hinh anh s6 W/R/G/B mét cach
lién tiép dua vao theo cach tach biét dbi v6i mbi mau tir bo diéu khién dinh thoi 11 trén
co sO cua tin hiéu didu khién dir liéu DCS, cin phai dugc thay dbi thanh dit liéu song
song, va chuyén ddi dit liéu song song thanh dién 4p dit liéu twong tir theo dién 4p tham
chiéu gama qua céc kénh cin phai dugc xuét ra dén cac duong dit liu DLs. Dién 4p dit
liéu c6 thé 1a tri sb twong vmg v6i thir bac ma d€ biéu dién cho mot diém anh. Mach diéu
vén dit liéu 12 ¢6 thé gdm c6 nhidu IC didu van ngudn SDIC.

IC diéu van ngudn xuit ra mot cach lién tiép cac dién 4p dit liéu mau twong ting
véi dit liéu hinh 4anh mau qua mot kénh xuét ra CH. Vi du, khi dit liéu hinh 4nh mau tréng,
mau d6, mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong W/R/G/B mot cach lién tiép dwa vao tir bo
didu khién dinh thoi 11 trén co sé mdi dudng, IC diéu van ngudn c6 thé xuat ra mot cach
lién tiép dién 4p dit liéu twong tmg voi dit liéu hinh anh mau tring, mau do, mau xanh 14
cly, va mau xanh duong & mot chu ky ngang qua kénh xuét ra CH.

Khi d6 phan giai theo phuong ngang ciia tim nén hién thi 10 bang 3840 twong tmg
v6i 4K, va mach didu vén dit liéu 12 bao gdbm bdn IC diéu van ngudn nhu dugc thé hién
trén Fig.1, mdi IC diéu vin ngudn c6 thé xuét ra dién 4p dit liéu qua 3840/4=960 kénh
CH.

Khi mach diéu van céng 13 tao ra tin hi€u quét trén co sé cua tin hi€u diéu khién
cdng GCS, mach diéu van cong 13 tao ra tin hiéu quét theo cich ddy trong chu ky hoat
dong va mot cach lién tiép cung cp tin hidu quét dén dudng cong GL dugc nbi véi mdi
duong diém anh. Tin hiéu quét tir duong céng GL duge bé tri theo cach dong bo hoa véi
viée cAp ciia dién 4p dir liéu tir dudng dix liéu DL. Tin hiéu quét chuyén giita dién 4p cong

bat VGL va dién &p cong tit VGH.
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Mach diéu van cbng 13 ¢6 thé dwoc tao ciu hinh v6i nhiéu mach tich hop diéu van
cbng ma mdi mach bao gdm thanh ghi dich, bé dich chuyén mirc dé chuyén ddi tin hiéu
dAu ra clia thanh ghi dich thanh do rong chuyén thich hop dé diéu van TFT clia diém anh,
bo dém xuét ra, v.v.. Mit khac, mach diéu van céng 13 ¢6 thé dugc tao ra mot cach truc
tiép trén dé bén dudi ciia tAim nén hién thi 10 béi phuong phép IC didu van cong trong
tAm nén (gate drive IC in panel - GIP). Trong trudong hop phuong phap GIP, bd dich
chuyén mirc dugc lap trén bang mach in (printed circuit board - PCB), va thanh ghi dich
¢6 thé dugc tao ra trén dé bén dudi cia tAm nén hién thi 10.

Mach tao ra tin hiéu diéu khién 14 tao ra cac tin hiéu diéu khién chét LCS va
LOAD dé didu khién viéc van hanh ctia bd phén chdt 15 dud6i sy diéu khién cia bd diéu
khién dinh thoi 11.

B phan chét 15 duoc tao ra trong tAm nén hién thi 10 ndi mdi kénh xuét ra CH
dén nhiéu duong dit liéu DL, va do d6 lay mau va giit dién 4p dit liu ctia mdi mau mot
cach lién tiép dua vao qua mdi kénh xuét ra CH theo tin hiéu diéu khién chdt can phai
xut ra mot cach ddng thoi dén duong dix liéu DL ciia mau twong tmg.

B6 phan cip ning lugng khong duogc thé hién trén hinh vé diéu chinh dién 4p dua
vao DC duogc b trf tir hé théng chu 20 béng cach st dung bd chuyén dbi DC-DC, dé tao
ra dién ap cbng bat VGL va dién 4p cong tit VGH duoc doi héi dé van hanh mach diéu
van dit liéu 12 va mach diéu van céng 13, va dé tao ra dién &p cép nang luong cao EVDD,
dién ap cAp cong sut thé ning thap VSS, hoic dién 4p chung Veom duge doi hoi dé didu
van mang diém anh.

Hé théng chu c6 thé 14 bo xtr Iy ung dung (application processor - AP) trong thiét
bi di dong, thiét bi cAm tay, va thiét bi thuc té d0/40 ting cuong. Mit khéc, hé thong chu
c6 thé 1 bang mach chinh ching han nhu hé théng ti vi, hop dinh thiét 1ap, hé thdng diéu

huéng, may tinh ca nhan, va h¢ théng rap hat tai nha, nhung khong chi han ché & do.



54024 9/36

Fig.4 13 hinh v& minh hoa két ciu bén trong ciia bd diéu khién dinh thdi ma phan
tach dit liu hinh 4nh mau cin phai dwoc xuit ra mot cach lién tiép; va Fig.5 1a so d6 dinh
thdi minh hoa sy dinh théi trong d6 bo diéu khién dinh thoi luu trit dit liéu hinh 4nh mau
theo cach tach biét ddi véi mdi mau can phai duoc xuit ra mot cach lién tiép.

B didu khién dinh thoi 11 ¢6 thé bao gém bo nhén dir liéu 111, bd sip hang dir
liéu 112, bd nhé dudng 113, bd truyén dir liéu 114, va bo phat tin hiéu dinh thoi 116.

B0 nhan dit liéu 111 nhin di liéu hinh anh DATA va tin hiéu dinh thoi tir hé
thdng chu.

Bo sép hang dit liéu 112 c6 thé tach dit liéu hinh anh DATA can phai dugc cip
dén cac diém anh phu tao nén mot dudng hién thi d6i v6i mbi mau va luu trit mot cach
tam thoi dir 1iéu hinh anh trong bd nhé dudng 113 duge bd tri cho mbi mau.

Vi du, khi diém anh don vi bao gé)m bbn mau gém mau tréng, mau dé, mau xanh
14 cdy, vA mau xanh duong, bd nhé dudng 113 c6 thé gdbm c6 bdn bd nhé dudng, Ngoai
ra, khi d6 phan giai ngang ciia tAm nén hién thi 10 bang 3840 twong tmg v6i 4 K, bd nhé
duong ciia mdi mau c6 thé Iuu trit 3840 phén dit liéu hinh anh. Nghia 13, bo sip hang dit
liéu 112 va b nhé dudng 113 ¢6 thé xir Iy viée dua vao va xuét ra clia dit liéu hinh anh
twong g v6i mot duong ngang trong mot chu ky ngang 1H.

Bo sép hang dit liéu 112 c6 thé truyén dir liéu hinh anh duoc Iuu trit theo cach tach
biét dbi v6i mdi mau trong bd nhd dudong 113 dén mach diéu van dit liéu 12 qua bo
truyén dir liéu 114, trong d6 dit liéu hinh anh ctia m&i mau c¢6 thé dugc xuit ra trong mdi
chu ky 1/4H, ma thu dugc bang cach chia mét chu ky ngang boi sb Iugng cac mau tao
nén diém anh don vi, bdn trong vi du trén Fig.5.

Trong vi du trén Fig.5, 1 dén 3840 phan dit liéu hinh anh mau tring dugc truyén tir
b6 nhé duwong 113 phu trach mau tring trong 1/4H; 1 dén 3840 phan dit liéu hinh dnh
mau do duoc truyén tir bd nhd duong 113 phu trach mau dé trong 1/4H tiép theo; 1 dén

3840 phan dit liéu hinh 4nh mau xanh 14 cdy dugc truyén tir b nhé duong 113 phu trach
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mau xanh 14 cay trong 1/4H tiép theo; va sau d6 1 dén 3840 phan dit liéu hinh 4nh méau
xanh duong c6 thé dugc truyén tir bd nhé duong 113 phu trich mau xanh duong mau
trong 1/4H tiép theo. Thir tir ctia cic mau trong d6 dit liéu hinh anh dwoc truyén co thé
duoc thay dbi.

B phat tin hiéu dinh thoi 116 tao ra tin hiéu didu khién cong GCS va tin hiéu didu
khién dit liéu DCS tir c4c tin hiéu dinh thdi ching han nhu tin hiéu dong bd héa theo
phuong thing dimg Vsyne, tin hiéu déng bd hoa theo phwrong ngang Hsync, tin hiéu kich
hoat dit liéu DE, va xung nhip diém DCLK duoc tao ra tir hé théng chu, va con tao ra tin
hiéu diéu khién ma khién mach tao tin hiéu diéu khién 14 tao ra cac tin hiéu diéu khién
chét LCS va LOAD.

Khi bd phat tin hiéu dinh thoi 116 va mach tao tin hiéu diéu khién 14 duoc tich
hop véi nhau, bd phat tin hi¢u dinh thoi 116 ¢ thé tao ra cac tin hiéu diéu khién chdt
LCS va LOAD dé diéu khién viéc van hanh ctia bd phan chdt 15.

Fig.6 1 hinh v& minh hoa két chu cu thé cua mach diéu vén dir lidu; va Fig.7 1a so
dd dinh thoi minh hoa su dinh thoi trong d6 bo diéu van ngué)n IC xuit ra mét cach lién
tiép cac dién 4p dit liéu d6i voi mdi mau trong mdt chu ki ngang.

Dé cap dén Fig.6, mach didu van dit liéu 12 c6 thé duoc tao ciu hinh dé bao gdbm
thanh ghi dich 121, chdt thir nhit 122, chét thir hai 123, b dich chuyén muc 124, DAC
125, va bd dém 126.

Thanh ghi dich 121 dich chuyén xung nhip dura vao tir by diéu khién dinh thoi 11
@& xuét ra mot cach lién tiép xung nhip nham 1ay mau. Chdt thir nhét 122 14y mau va chdt
dit liéu diém anh W/R/G/B cua hinh anh dua vao & dinh thoi xung nhip dé 1dy mau dir
liéu dua vao mot cach lién tiép tir thanh ghi dich 121, va xuét ra dir liéu diém anh duogc
14y mau W/R/G/B & ciing thoi diém. Chét thi hai 123 xuét ra mét cach dong thoi dit liéu

diém anh W/R/G/B nhap vao tir chdt thir nhat 122.
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B dich chuyén mirc 124 dich chuyén dién 4p coa dit lidu diém anh W/R/G/B dua
vao tir chdt thtr hai 123 vao pham vi dién 4p dua vao ciia DAC 125. DAC 125 chuyén dbi
dit liéu diém anh W/R/G/B tir bd dich chuyén mirc 124 thanh dién &p dit liéu trén co s&
cta cac dién 4p b gama GMA1 dén GMA va xuét ra dién ap dit liéu. Dién 4p dir liéu
duge xuét ra tir DAC 125 duoc cép dén kénh xuét ra CH qua bo dém 126.

Mach diéu van dit liéu 12 trén Fig.6 van hanh trong cac don vi 1/4 chu k¥ ngang
(1/4H), khi diém anh don vi bao gdbm bbn diém anh phu mau. Nghia 13, mach didu van dix
liéu 12 xuét ra cac dién 4p dit liéu ciia bén mau qua mot kénh xuét ra CH trong 1H, theo
cach sao cho dit liéu hinh 4nh ciia mot mau duge nhan tir bd diéu khién dinh thoi 11 qua
chét th hai 122 trong 1/4H, va dién 4p dit lidu cia mot mau duge xuét ra kénh xuét ra
CH qua b0 dém 126 trong 1/4H.

Khi mach diéu vén dit liéu 12 bao g@)m bdn IC diéu van nguén va do phan giai
ngang cia tAm nén hién thi 10 bang 3840, mot IC didu vAn ngudn co thé bao gdm
3840/4=960 kénh xuét ra CH. Trong ban mé ta nay, IC diéu van ngudn thir nhat SDIC#1
phu trach céc kénh xuét ra thtr nhét dén thir 960 CH#1 dén CH#960, IC diéu van ngudn
thtr hai SDIC#2 phu tréach céc kénh xudt ra thir 961 dén thir 1920 CH#961 dén CH#1920,
IC didu van ngudn thir ba SDIC#3 phu trach cac kénh xuét ra thir 1921 dén thir 2880
CH#1921 dén CH#2880, va IC didu van nguédn thir tr SDIC#4 phu tréch céc kénh xuét ra
thir 2881 dén thir 3840 CH#2881 dén CH#3840.

MBOi IC diéu van ngudn nhan dit liéu hinh anh cua bbn cac mau bdn lan trong 1H,
va xuit ra cac dién ap dir lidu ciia bdn mau bén lan qua mdi kénh xuét ra nhu duoc thé
hién trén Fig.7.

Khi dir liéu hinh 4nh mau tring W dwoc truyén tir bd diéu khién dinh thoi 11 trong
1/4H, mdi bo didu van ngudn IC xuét ra dién 4p dir litu V_w tuong Gmg véi mau tring
dén bd dém 126 qua chét thir nhat 122, chédt thir hai 123, bo dich chuyén mirc 124, va

DAC 125. Trong ban md ta nay, do tré clia thoi gian dinh trude xay ra trong khi di qua
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chét thtr nhit 122, chét thir hai 123, b6 dich chuyén mic 124, va DAC 125, nhung bd
dém 126 c6 dién ap dir liéu V_w ctia mau tring trong 1/4H.

Trong 1/4H tiép theo sau khi dit liéu hinh anh mau tring W dugc truyén, dit liéu
hinh anh mau d6 R duoc truyén tir bd didu khién dinh thoi 11, va dién ap dit liéu V r
tirong Gng voi mau d6 duoc xuét ra dén bd dém 126 qua chdt thir nhét 122, chét thir hai
123, bd dich chuyén muc 124, va DAC 125. Trong ban mo t4 nay, bo dém 126 xuét ra
dién &p dit liéu V_r cia mau 46 trong 1/4H tiép theo sau khi b dém 126 xuit ra dién ap
dit liéu V_w ciia mau trang,

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, dit liéu hinh anh mau xanh 14 cdy va mau xanh
duong G va B dugc xit Iy theo cach giéng nhu dit liéu hinh anh mau trang va mau dé W
va R, sao cho cac dién 4p dit liéu V_g va V_b clia mau twong timg duoc xuét ra tir bd dém
126 trong mdi 1/4H.

Fig.8 13 hinh v&€ minh hoa két cAu khac cia mach diéu van dir lidu.

B didu van ngudn IC trén Fig.7 nhan dit liéu hinh anh theo cach tach biét ddi véi
mdi mau tir bd diu khién dinh thoi 11 & cac khoang 1/4H, trong khi mach diéu vén dir
liéu trén Fig.8 nhan dit liéu hinh dnh cia mdt duong ngang trong cac don vi 1H tir bd
diéu khién dinh thoi 11 ma khong phén tach cac mau. Trong ban mo ta nay, bd diéu khién
dinh thoi 11 c6 thé khong doi hoi bd sap hang dit liéu 122 va bd nhé duong 113.

Mach diéu vén dir liéu trén Fig.8 c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém thanh ghi
dich 121, chdt thir nhit 122, chét thu hai 123, bo dich chuyén mitc 124, DAC 125, bo don
kénh 127 va bd dém 128.

Sy van hanh ciia chdt thir nhit 121 dén ADC 125 gidng nhu sy van hanh trén
Fig.6, nhung tan s6 van hanh trong cac don vi mot chu ky ngang, khong gidng Fig.6, ma
trong cac don vi 1/4H chu ky ngang.

Bo don kénh 127 van hanh trong cac don vi 1/4H chu ky ngang dé don kénh bén

dau ra, nghia l1a, bon dién ap dir liéu mau ttr ADC 125 va xuat ra bon dién &p dit liéu mau
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dén bd dém 128. Cu thé hon, bd don kénh 127 chia 1H thanh 4 phan bing nhau, dé xut
ra dién 4p dir lidu mau tring trong 1/4H, xuét ra dién ap dit liéu mau do trong 1/4H tiép
theo, xuét ra dién 4p dit liéu mau xanh 14 cdy trong 1/4H tiép theo, va xuat ra dién ap dir
liéu mau xanh dwong trong 1/4H tiép theo. Viéc xuét ra ctia mdi kénh gidng nhur duge méb
ta trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa bd phin chét chdt kénh xuit ra cua IC diéu van nguén
can phai dugc xuét ra dén duong dir liéu; va Fig.10 1a so d6 dinh thoi minh hoa sy dinh
thoi clia cac tin hidu quét dé didu khién cac viéc van hanh ciia cac diém anh ctia tim nén
hién thi va bd phan chét trén Fig.9.

Bo phén chét 15 14y mAu va giit dién ap dit lidu ciia mbi mau dua vao mot cach
lién tiép qua mbi kénh xuét ra CH c4n phai duoc xuit ra mot cach ddng thoi dén dién ap
dir liéu DL ctia mau twong tmg, va bao gdm bo phan lay mau 151 va bd phan giir 152, va
bd phan dém 153.

Bo phan 14y mau 151 ¢6 thé iy mau cac dién ap dit lisu V.w, V.1,V g vaV b
ctia mdi mau dwa vao mdt cach lién tiép bang cach chia mot chu ky ngang thanh cac
khoang thoi gian bing nhau qua mot kénh xuét ra CH#n, dé tao ra cac tin hiéu ldy mau
Ws, Rs, Gs, va Bs theo cach tich biét d6i voi mdi mau. Bd phan 1y miu 151 bao gdm
cac bd phan chdt 14y mau SL(W), SL(R), SL(G), va SL(B) d6i véi mdi mau, va mdi bd
phan chét 14y mau c6 thé 14y mAu dién 4p dit liéu cia mau turong g trong viée dong bod
hoa v6i tin hiéu didu khién chét twong tmg trong s6 cac tin hiéu diéu khién chét LCS1
dén LCS4 duoc cip boi mach tao tin hiéu diéu khién 14, dé phén tach dién 4p dit liéu cua
mau tuong ung.

Tin hiéu diéu khién chét thr nhat LCS1 duoc xuét ra dudi dang xung trong trang
thai bat trong 1/4H thtr nhat cia mot chu ky ngang, va bd phan chét 1ay mau SL(W) dbi

v6i mau tring 14y méu dién 4p dir libu mau tring V_w xuét ra trong 1/4H thir nhét tir
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kénh xuit ra CH#n theo tin hiéu didu khién chét thir nhat LCS1, do d6 tao ra tin hiéu liy
mau Ws.

Céc tin hiéu diéu khién chét thtt hai, thit ba va thir tw LCS2, LCS3, va LCS4 duge
xuét ra dudi dang cac xung trong trang thai bat trong 1/4H thir hai, thir ba va thtr tu ciia
mdt chu ky ngang, mot cach 1an luot, va cac bo phan chét 1dy mau SL(R), SL(G), va
SL(B) dbi v6i cac mau d6, mau xanh 14 ciy va mau xanh duong ldy mau cac dién ap dir
liéu mau d6, mau xanh 14 ciy va mau tring V r, V_g, va V_b xut ra trong 1/4H thit hai,
thir ba, va thir tu tir kénh CH#n theo céc tin hiéu diéu khién chét thi hai, thir ba va thir tu
LCS2, L.CS3, va LCS4, mdt cach 1an luot, do d6 tao ra cac tin hiéu 1éy mau mau do, mau
xanh 14 cdy va mau xanh duong Rs, Gs, va Bs.

B6 phén giit 152 bao gdm cac bd phan chdt gitt mau tring, do, mau xanh 14 ciy,
va mau xanh duwong HL(W), HL(R), HL(G), va HL(B), va duy tri tin hi¢u 14y miu W,
Rs, Gs, va Bs d6i voi mdi mau xuét ra béi bd phan 14y mau 151 trong mdt chu ki ngang,
trong viéc déng bo hoa vai tin hiéu tai LOAD dugc cép béi mach tao tin hiéu diéu khién
14, dé xuét ra c4c tin hiéu gitt Wh, Rh, Gh, va Bh d6i voi mdi mau. Trong ban mo ta nay,
tin hidu tai LOAD c6 thé ¢6 do rong xung 1/4H va dugc dong bo hoa véi tin hiéu didu
khién chdt thir tw LCS4 ma 1a tin hiéu didu khién chét cubi cing nhu dugc thé hién trén
Fig.10.

B0 phén dém 153 bao g&”)m cac bd dém mau tréng, mau dé, mau xanh 14 cay, va
mau xanh duong BUF(W), BUF(R), BUF(G), va BUF(B), va cho phép céc tin hi€u giit
Wh, Rh, Gh, va Bh d6i véi mdi mau xuét ra béi bd phan giit 152 dé diéu van céac duong
dir liéu twong img DL(W), DL(R), DL(G), va DL(B).

Mach didu van céng 13 ¢6 thé tao ra mét cach lién tiép tin hi€u quét ma chuyén
tiép dén murc bat trong viéc dong bod héa véi tin hidu tai LOAD, cin phai duoc cip mot

cach lién ti€p dén cic diém anh cia moi duong ngang.
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Fig.11 13 so @6 mach cu thé minh hoa b6 phan chét trén Fig.9; va Fig.12 12 so db
dinh thoi minh hoa dinh thoi cia cac tin hiéu lién quan dén sy van hanh ctia mach chét
trén Fig.11.

Trén Fig.12, kénh thir n CH#n xuét ra dién 4p dit liéu Vdata & cac khoang 1/4H.
Nghia 13, kénh thér n CH#n xuét ra cac dién 4p dir lisu V. w1, V_rl, V_gl, va V_rl déi
v6i cac mau tring, mau dé, mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong trong chu ky ngang thir
nhét, xuét ra cac dignapditliecu Vw2, V12,V g2 vaV r2 dbi voi cac mau tréng, mau
do, mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong trong chu ky ngang thir hai, va xuét ra mot cach
lién tiép cac dién 4p dit liéu ctia mdi mau theo cach twong tur trong c4c chu ky ngang thir
ba va thir tu.

Céc tin hiéu didu khién chét thtr nhat dén thir tw LCS1, LCS2, LCS3, va LCS4
dugc xuét ra mot cach lién tiép & do rong xung 1/4H trong viéc déng b6 hoa v6i dau ra
dién ap dit liéu cua kénh.

Trén Fig.11, bd phan chdt 1y miu SL(W) dbi véi mau tring c6 thé dugc tao chu
hinh d& bao gdm cac TFT thir nhit/thtr hai T1 va T2 va céc tu dién thir nhat/thir hai C1 va
C2. Tin hiéu diéu khién chét thir nhat LCS1 duogc dua vao cac dién cuc cong ciia cac TFT
thir nhAt/thr hai T1 va T2, sao cho dién 4p dit liéu mau tring V_w dua vao trong 1/4H
thtr nhét ciia mot chu ky ngang dugc 14y mau @ tao ra tin hiéu 1y mau mau tring Ws. »

Trén Fig.11, cac TFT thir nhat T1 ctia bd phan chét iy mau SL(W) dbi v6i mau
tring va bo phan chét 14y mau SL(R) déi véi mau do duge ndi lién tiép v6i nhau va chia
sé duong Xuét ra v6i nhau dé xuét ra tin hiéu W/R, sao cho tin hiéu W/R dugc xuét ra
duéi dang dién 4p dit liéu mau tring V_w trong 1/4H thir nhit béi tin hiéu diéu khién
chét thir nhat LCS1 va xuét ra dudi dang dién ap dit liéu mau do V_r trong 1/4 H thit hai
dén 1/4 H thi tu.

Tuy nhién, vi tin hiéu W/R duogc 14y mau 14n nita qua cac TFT thit hai T2 bing

cach st dung céc tin hiéu diéu khién chét khac nhau LCS1 va LCS2, bd phan chdt 14y
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mAu SL(W) di v6i mau tring xuit ra dién ap dir liéu mau trdng V_w duéi dang tin hiéu
14y mAu mau tring Ws, va b phéan chdt 1dy mau SL(R) dbi véi mau do xuét ra dién 4p dix
liéu mau d6 V_r duéi dang tin hiéu 1dy mau mau do Res.

Trén Fig.11, cac TFT tht nhit T1 ciia bd phan chét 14y mau SL(G) ddi véi mau
xanh 14 cdy va bd phan chét 1dy mau SL(B) dbi v6i mau xanh dwong duge néi lién tiép
v6i nhau va chia sé duong Xuét ra v6i nhau dé xuét ra tin hiéu G/B. Nhu dugc mé ta &
trén, tin hiéu G/B c¢6 thé duoc phén tach thanh dién 4p dit liéu mau xanh 14 cdy V_g va
dién 4p dir liéu mau xanh dwong V_b qua cac TFT thtr hai T2 bang cach st dung cAc tin
hiéu diéu khién chét khac nhau LCS3 va LCS4, ma dwoc 14y mAu thanh tin hiéu 1y mau
mau xanh 14 cdy Gs va tin hiéu l4y mau méau xanh dwong Bs, mét cach lan luot.

Cac tin hiéu léy mau mau tréng, mau do, mau xanh 14 cdy, va mau xanh duong Ws,
Rs, Gs, va Bs xuét ra cac dién ap dir liéu mau tréng, mau dé, mau xanh 14 cdy, va mau
xanh duong V. w, V 1, V_g, vd V_b, trong trang thai ma bij tré mdt cach lién ﬁép boi
1/4H.

Trén Fig.11, bd phén chét gitt HL(W) d6i v6i mau tring duoc tao cdu hinh dé bao
gdm TFT thtr ba (T3) va tu dién thi ba C3, va chuyén doi tin hiéu iy mAu mau tring Ws
thanh tin hiéu gitt mau tring Wh theo tin hiéu tai LOAD dé xuét ra tin hiéu giit mau tring
Wh dén bd dém mau tring BUF(W).

Céc bod phén chét gitr d6i voi mau tring, mau dé, mau xanh 14 cdy va mau xanh
duong toan bo duogc d@ng bd hoa vai cung tin hiéu tai LOAD, va do d6 Xuét ra cac tin
hiéu gift mau tring, mau do, mau xanh I4 cdy va mau xanh duong Wh, Rh, Gh, va Bh dén
bd dém tuong img voi cac dién ap dit liéu tuong Umg & cung dinh thoi.

Mic du da duoc md ta ring TFT thir hai va tu dién thir hai thudc bd phan chét 14y
mau & phf?ln trén, con c6 thé TFT thir hai va tu dién thi hai thudc bo phén chét gifr.

Bo dém mau tring BUF(W) duoc tao cAu hinh dé bao gom TFT thi tu, dién tré

R1, va tu dién tht tw C4, va khéng ngimg xuét ra tin hiéu giir tring Wh dén duong dir
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liéu tréng DL(W) trong mot chu ky ngang. Tuwong ty vé1 bo dém mau tréng, cac bd dém
mau d6, xanh 14 ciy va xanh dwong ciing xuit ra cac tin hiéu giit mau dé, mau xanh 14
cdy va mau xanh duong Rh, Gh, va Bh dén cac dudng dir liéu mau do, mau xanh 14 ciy,
va mau xanh duong DL(R), DL(G), va DL(B) trong mdt chu ky ngang, mot cach 1an luot.

Tin hiéu quét SCAN xuét ra mét cach lién tiép xung quét duy tri mitc bét trong it
nhit 1H trong viéc déng bd héa véi tin hiéu tai LOAD, do d6 cho phép dién 4ap dit liéu
dugc cip dén duong dit liéu DL can phai dugc cap dén cac diém anh ctia duong diém anh
duge nbi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, vi chi mot tin hiéu quét duoc cip dén duong diém
anh, vi s6 lugng cua cac duong cong khong ting 1én khéng gidng phuong phap DRD,
khéng can 1am ting tbc d6 didu vén ctia mach didu van cong, va khong co su giam vé ty
16 khau d6 cta diém anh. Ngoadi ra, xung cua tin hi¢u quét cling dugce duy tri trong mot
hodc hon mot chu ky ngang dé ¢6 du thoi gian nhim ap dung dién 4p dit liéu cho diém
anh.

Ngoai ra, vi bd phan dém cép dién ap dir liéu khong ddi dén mdi dudng dir liéu
DL trong mdt chu ky ngang, ¢6 thé dam bao di thoi gian dé nap duong dit liéu DL va do
d6 cép dién ap dir liéu chinh xac dén diém anh, so v&i phuong phéap ap dung bd phan
kénh ma nap dudng dit liéu DL chi trong chu ky ngan hon mot chu ky ngang khi TFT
chét dugc bat lén.

Ngoai ra, vi IC diéu van nguén xuét ra chi mot kénh xuét ra dén diém anh don vi,
kich thudc chip cta IC diéu vAn ngudn c6 thé duoc lam giam. Vi s lugng ctia cac duong
dir liéu c6 kha nang dang dugce xir Iy bdi mot IC diéu van nguén tang lén, sb luong cua
cac IC didu van ngudn c6 thé duge giam xudng.

Fig.13 1a so d6 mach cu thé minh hoa cai bién cua bd phéan chét trén Fig.11.
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Mach chét trén Fig.13 khac so v6i mach chét trén Fig.11 trong d6 bo khuéch dai
Al duge bd sung gitta bo phan chét léy mau va bd phan chét gitt, va bd dém bao gém bo
khuéch dai A2 thay cho b phan chuyén mach chéng han nhu TFT.

Su ro ri x4y ra trong dong dién do cic su van hanh chuyén mach cia cac TFT
khac nhau, va c6 thé théy duoc, nhu duogc thé hién trén Fig.12, réng dién 4p cua céc tin
hiéu 14y mau Ws, Rs, Gs, va Bs xuét ra béi bd phan chdt 1dy mAu bi anh hudng boi su
véan hanh chuyén mach tirc thi, va su gon séng duoc tao ra trong cac tin hiéu gitt Wh, Rs,
Gs, va Bs do céac su van hanh chuyén mach.

Bo khuéch dai Al c6 thé dugc bd sung gita bd phan chét 1y mau va bd phan chdt
gift va dugce tao cdu hinh dudi dang bo khuéch dai khéng dao dé 1am giam sw anh hudng
do su van hanh chuyén mach. Ngoai ra, bd dém khong duoc tao thanh béng cach sir dung
TFT nhu dugc thé hién trén Fig.11, nhung duogc tao thanh véi bo khuéch dai khoéng dao
béng cach st dung bo khuéch dai A2, nho d6 c6 thé diéu vAn mdt cach bén vilng duong
dit liéu véi su thay dbi dién ap nho.

Thiét bi hién thi duoc mé ta trong ban mo ta c6 thé duge md ta nhur sau.

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n bao gdm tdm nén hién thi trong d6 nhiéu
diém anh don vi gdm c6 n diém anh phu (trong d6 n 12 s6 tur nhién bang hoic 16n hon 2)
duoc ndi voi duong dir licu va duong céng duoc bd tri; mach didu khién dit liéu duoc
xuét ra mot cach lién tiép n dién 4p di liéu qua kénh xuét ra thir nhat trong mdt chu ky
ngang; mach chdt 14y mau mot cach lién tiép n dién 4p dir liéu dua vao qua kénh xuét ra
tht nhét va cung cAp n dién 4p dit liéu duoc 14y mau mot cach dong thoi dén n duong dir
liéu trong khi duy tri n duong dit lidu dugc 14y mau trong mét chu ky ngang bao gém thoi
diém thir nhét & d6 dién ap dit lidu thir n duoc ldy mau; va mach diéu van cong cip tin
hiéu quét dén dudong cong trong viéc dong bd hoa véi dién ap dit lieu duogc cap dén

dudng dit lidu.
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Theo mét phuong 4n, mach chét c6 thé duoc tao cau hinh dé bao g0m bd phan liy
mau 14y miu mét cach lién tiép n dién ap dix liéu dwoc nhip vao qua kénh xuit ra thir
nhét dé duy tri n dién ap dit lidu trong mét chu ky ngang; va bd phén giit duy tri n dién 4p
dit liéu trong mét chu ky ngang sau thoi diém thir nhat.

Theo mdt phurong 4n, bd phan 14y mau c6 thé c6 d6 rong xung ciia chu ky thir nhat
thu dwoc bang cach chia mot chu ky ngang béi n va 1y mau n dién 4p dit liéu trong viéc
ddng bd hoa véi n tin hiéu diéu khién mdi tin hiéu bi tré béi chu ky thir nhét, va bd phén
gitt ¢6 thé duy tri n dién 4p dit liéu trong mot chu ky ngang theo tin hiéu ti.

Theo mot phuong an, tin hidu tai c6 thé duge dong bd hoa véi tin hiéu diéu khién
thir n trong s n tin hiéu diéu khién va c6 do rong xung ctia chu ky thir nht.

Theo mdt phwong an, mach chdt c¢6 thé duoc tao cu hinh dé con bao gbdm bod
phan dém dé cép n dién 4p dit liéu duoc xult ra tir bd phén giit dén duong dit liéu.

Theo mét phuong 4n, mach didu van cdng c¢6 thé xuit ra mot cach lién tiép tin
hiéu quét c6 do rong xung ciia mot chu ky ngang trong viéc dong bd hoa véi tin hiéu tai.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm b diéu khién dinh thoi
diéu khién mach didu van dir liéu va mach diéu van cdng dé xuét ra dit liéu hinh anh qua
tAm nén hién thi, trong d6 bod didu khién dinh thoi tao ra n tin hiéu didu khién va tin hiéu
tai va cAp n tin hiéu diéu khién va tin hiéu tai dén mach chét.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdbm bd diéu khién dinh thoi
diéu khién mach didu van di liéu va mach diéu van cong dé xuét ra dit liéu hinh anh qua
tAm nén hién thi, trong d6 b diéu khién dinh thoi phan tach dit liéu hinh anh can phai
duoc cép dén nhiéu diém anh phu tao nén mot duong hién thi thanh n mau va luu trix dix
liéu hinh anh trong bd nhé dudng duge bb tri cho mbi mau, va xuét ra dit liéu hinh anh
ctia mdi mau duge luu trix trong b nhé duong dén mach diéu van dit liéu & cac khoang

ctia chu ky thtr nhét thu duoc bang cach chia mot chu ky ngang bai n.
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Theo mot phuong &n, mach diéu van dit liéu c6 thé van hanh trong cac don vi cla
chu ky thir nhét, @& nhan dit liéu hinh anh cia mot mau tir bd diéu khién dinh thoi trong
chu ky thir nhit va dé xuét ra dién 4p dir liéu dbi véi mot mau dén mach chdt qua kénh
xuét ra thir nhit mdi kénh trong chu ky thit nhat.

Theo mot phirong 4n, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdbm bd diéu khién dinh thoi
diéu khién mach diéu van di liéu va mach diéu van céng dé xuét ra dit liéu hinh anh qua
tAm nén hién thi, trong d6 mach didu van dit liéu nhéan dit liéu hinh anh can phai dugc cap
dén nhidu diém anh phu tao nén mot duong hién thi trong mot chu ky ngang tir bd didu
khién dinh thoi, va don kénh n dién 4p dit liéu vao trong kénh xudt ra thir nhat & cac
khoang ctia chu ky thir nhat qua bd don kénh, trong s6 cac dién ap dir lidu dugce chuyén
dbi tir dit ligu hinh anh.

Qua phin md ta & trén, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh virc k¥ thuat s& danh
gia 1 cac thay dbi va cac cai bién khac nhau 1 c6 thé ma khéng léch khéi y twong k§
thuét cta sang ché. Do d6, pham vi k§ thuét cia sang ché khong chi gii han & cac ndi
dung dugc mo ta trong phan mo ta chi tiét sang ché cia ban mo ta, nhung can phai duoc

xac dinh béi pham vi cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

tAm nén hién thi trong d6 nhidu diém anh don vi gdm c6 n diém anh phu (trong d6
n 14 s6 tu nhién bang hoic 16n hon 2) duge ndi v6i dudng dir liéu va duong cong duge bd
tri;

mach diéu van dit liéu dua ra mot cach lién tiép n dién 4p dit liéu qua kénh Xuét ra
thir nhit trong mdt chu ky ngang;

mach chét léy mau mét cach lién tiép n dién 4p dir liéu dugc nhép vao qua kénh
xuét ra thir nhit va cung cp n dién ap dit liéu duoc 14y mAu mot cach dong thoi dén n
duong dit liéu trong khi duy tri n dién 4p dit liéu trong mot chu ky ngang bao gbm thoi
diém thir nhat & d6 dién ap dir lidu thir n dugce ldy mau; va

mach diéu van cdng cp tin hiéu quét dén dudng cong trong viéc dong b hoa voi
n dién ap dit liéu dugce cép dénn duong dit liéu,

trong d6 mach chdt duoc tao cau hinh dé bao gdm:

bd phan 1éy mau léy mau mot cach lién tiép n dién ap dit liéu dugc nhép vao qua
kénh xuét ra thit nhét dé duy tri n dién 4p dit liéu trong mot chu ky ngang; va

bo phén giit xuat ra cac tin hiéu giit dé duy tri n dién 4p dit liéu trong mdt chu ky
ngang sau thoi diém thir nhat, va

trong d6 bd phan 1y miu c6 d6 rong xung bang chu ky thir nhét thu dugc bang
cach chia mot chu ky ngang béi n va lay mau n dién ap dir liéu trong viéc dong bd hoa
v6in tin hiéu diéu khién mdi tin hiéu bi tr béi chu ky thi nhét, va

trong d6, bd phan gilt dua ra céc tin hiu gitr dé duy tri n dién 4p dit liéu trong mot

chu ky ngang theo tin hi€u tai trong.
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2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6, tin hiéu i trong dugc dong bo héa véi tin hiéu

diéu khién thir n trong s0 n tin hi€u diéu khién va cé do rong xung cia chu ky thir nhat.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach chét duoc tao két cdu dé con bao gdm bd

phan dém dé cip n dién ap dir liéu dugc xuét ra tir bd phan giit dén duong dir liéu.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mach diéu van cbng xuét ra mot cach lién tiép
tin hiéu quét c6 do rong xung ciia mot chu ky ngang trong viec ddng bd hoa véi tin hiéu

tai.

5. Thiét bj hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

bo diéu khién dinh thoi didu khién mach didu vén dit liéu va mach diéu van cong
dé xuét ra dit liéu hinh anh qua tAm nén hién thi,

trong d6 bd didu khién dinh thoi tao ra n tin hiéu didu khién va tin hiéu tai va cip n

tin hiéu diéu khién va tin hi€u tai dén mach chot.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

bo diéu khién dinh thoi diéu khién mach didu van dit liéu va mach diéu van cong
dé xuét ra dit liéu hinh anh qua tim nén hién thi,

trong d6 bo diéu khién dinh thoi phén tach dit liéu hinh anh can phai dugc cap dén
nhiéu diém anh phy tao nén mot duong hién thi thanh n mau va luu trit dit liéu hinh 4nh
trong bd nhé dudng dugce bd tri dbi v6i mbi trong s6 n mau, va xuét ra dit liéu hinh anh
ctia mdi n mau dugce luu trit trong bo nhé duong dén mach diéu van dit liéu ¢ cac khoang

ctia chu ky thir nhat thu duoc bang cach chia mdt chu ky ngang béi n.
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7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 mach diéu van dit liéu van hanh trong c4c don vi
cta chu ki thir nhét, & nhén dit liéu hinh 4nh ciia mot n mau tir b diéu khién dinh thoi
trong chu ky thir nhat va dé xuét ra dién 4p di liéu di véi mot n mau dén mach chdt qua

kénh xuét ra thir nhat mdi kénh trong chu ky thi nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm bd diéu khién dinh thoi diéu
khién mach didu van dir liéu va mach diéu van cong dé xuét ra dir liéu hinh anh qua tm
nén hién thi,

trong d6 mach diéu van dit liéu nhan dit liéu hinh anh can phai duoc cép dén nhiéu
diém anh phu tao nén mot dudng hién thi trong mét chu ky ngang tir b diéu khién dinh
thori, va ddn kénh n dién 4p dit liu vao trong kénh xuét ra thir nhit & cac khoang ctia chu
ky thtr nhét qua bd ddn kénh, trong sb cic dién ap dix liéu dwoc chuyén ddi tir dit liéu hinh

anh.
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