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(57) Sang ché dé cap t&i khung ding cho co cdu ciii gip duge va co cau ciii gap
duoc. Theo sang ché, co cu ciii gdp dugc bao gom khung x4c dinh khoang tréng
bén trong khi dugc mo ra va chét liéu mém duoe bd tri mot phén bén trong khoang
tréng bén trong dé xac dinh khong gian kin mot phan cho em bé choi va/hoic ngu.
Khung bao gdm nhiéu cum l&p rép d& chan va nhidu cum lap rap khung chit X dé
ndi cac cum lép rép d& chan lién k& véi nhau. Cum lap rép khung chit X duge dinh
vi gin phan trén cua khung khi co cau ciii duge mé ra sao cho cum lap rap khung
chit X thue hién chirc ning lam thanh ngang trén dé gia cb vé mit co hoc co ciu ciii.
Theo cach ndy, co ciu ciii khong c6 thanh ngang trén cimg vitng hodc phu hop riéng
biét hodc két chu d& ddy, nho d6 gidm bdt sb lugng chi tiét can ché tao. Ngoai ra,
co cAu ciii bao gdm mét co ciu chdt khoa dé duy tri co cau ciii & ciu hinh mé ra.
Co cu ciii ¢6 thé con ¢ cum lip rap 16p phu méi che tiry chon duoc gin vao khung

dé tao ra bong ram cho em bé.
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Linh vwe k¥ thuat dwoge dé cap
Sang ché dé cap toi khung ding cho co cau ciii gip duge va co cau ciii gap

duoc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D3 bibt co cdu ciii (¢ diy con duoc goi 1a “xe ciii day” hodc “giwong choi”)
1a khoang kin c6 khung dé tao ra khong gian an toan va thodi mai cho tré em (vi du,
tré nho, tré méi biét di) dé ngd va choi ma khong can gidm sat chit ché tir ngudi
chim séc. Co cu cfii thuong bao gdm két ciu d& (vi du, khung) dé xac dinh khoang
tréng bén trong cla co ciu ciii; co chu ciii con ¢6 dém 16t mém (& day con dwoc goi
1a “chit liéu mém”) dit bén trong khoang trong bén trong dé tao ra khoang tréng ¢
dém kin maot phﬁn dé tiép nhan em bé. Céc co cu ciii noi chung gip duge va/hoac
Xép vao dugce dé cai thién kha nang di chuyén dugc. Vi du, ngudi cham soc ¢co thé
gap vao co cAu ciii dé bao quan va’/hodc van chuyén va mé ra co cAu ciii dé st dung.
C4c kidu khac nhau clia cic co ciu ciii d3 duoc san xuit va duoc thuong mai hoa
qua nhiéu ndm véi cac thiét ké da phat trién phin nao tiy thudc vao viée co cau ciii
duoe stt dung chi yéu & moi truong ngoai troi hay méi trudmg trong nha.

Fig.1A thé hién mét vi du vé co céu cﬁi ngoai troi théng thudong 10a & ciu
hinh mé ra. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, co cdu ciii 10a bao gdm khung 46 cé
nhiéu cum lap rap khung chit X 20a dé xac dinh khodng tréng bén trong 11. Timg
cum ldp rap khung chit X 20a bao gom cic dng chit X 22a va 22b d tao ra mau
hinh giao nhau. Theo vi du nay, cac cum lap rap khung chit X 20a 14 cac cum lip
rap khung chit X chi quay, trong do céac 6ng chit X 22a va 22b chi duoc ndi quay
duge véi nhau va véi cac dng chit X khac sao cho khung 46 c6 thé gip duoc. Nhu
duoc thé hién trén hinh v& phdi canh trén Fig. 1A, co ciu ciii 10a c6 co cdu chit
khoéa 16 dé gin chat vao cac 6ng chit X 22a va 22b nham khéa cac cum lap rép

khung cht X 20a tai chd khi dugc mo ra. Chét liéu mém 12 duoc gén chat vao cac
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cum lip rép khung chtt X 20a va duoc b6 tri doc theo cac canh bén va san cua
khoang trong bén trong 11 dé tao ra khong gian kin mdt phan 13 cho em bé dugc
tao dang va/hodc duoc dinh ¢& sao cho twong tu véi hode nho hon so véi khoang
trong bén trong 11 cta khung 46. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, chat liéu mém 12
bao gdm chi tiét dai 14 doc theo mép trén cua khong gian kin mot phan 13 dé thuc
hién chtrc nang lam thanh ngang trén nham ting do cing vimg co hoc va do 6n dinh
cta co chu cii 10a khi co cAu ciii 10a duge trién khai. Fig.1A con thé hién co ciu
c{ii 10a bao gdm 1ép phil mai che 40 duge bd trf bén trén khong gian kin mot phan
13 va dugc gin vao cac cum lap rap khung chit X 20a dé tao ra bong rdm cho em
bé.

Fig.1B thé hién mét vi du khac vé co cau cili ngoai trdi thong thudng 10b.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, co cAu ciii 10b bao gém khung 46 c6 nhiéu cum 1§p
rap khung chit X quay dugc va truot duge 20b duogc ndi v&i cac cum lap rép do
chan lién k& 24. Timg cum lip rédp d& chan 24 bao gdm 6ng chan 25, phan goc
(duoc an bén dudi chit liéu mém 12) & phan trén cia dng chan 25, va con trugt 26a
hodc 26b dé truot doc theo 6ng chan 25. Cac 6ng cht X 22a va 22b cua tung cum
lép rap khung chit X 20 lan luot duoc ndi véi cac con truot 26a va/hodc 26b va céc
phan géc clia cdc cum lip réap d& chan 24. Nhu vay, khi co ciu ciii 10b duoc gap
vao hodc duge mé ra, cac ong chit X 22a va 22b tréi qua ca chuyén dong quay va
dich chuyén doc theo céc 6ng chan 25 nho céc con truot 26a va/hoac 26b. So sénh
v6i céc cum lap rap khung chit X chi quay 20a cla co chu ciii 10a, cac cum lap rap
khung cht X quay dugc va trugt dugc 20b cua co cAu ciii 10b cho phép co céu ci
10b c6 thé duoc gap vio theo cach gon hon nhe d6 chiém it khoang tréng hon & cau
hinh gdp vao; ngoai ra, cac cum lap rap khung chit X quay duoc va trugt duge 20b
cho phép khung 46 co thé tao ra khoang trong bén trong 16n hon 11 va, do vay,
khong gian kin mot phan 16n hon 13 cho em bé khi co cAu ciii 10b & cau hinh mé ra.

Nhu néu trén, chét liéu mém 12 ¢ thé duoc gén chat vao cac cum lép rap do
chan 24 va/hodc cic cum lap rép khung chit X 20b. Co céu ciii 10b con co hai co

cAu chdt khoa 16a va 16b 1an luot duoc gén vao cac con trugt 26b trén cac cum lép
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rap d& chan 24 duoc b tri & cac phia d6i nhau cta co cAu cii 10b. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1B, cac con trugt 26b 1a khac véi cdc con trugt 26a do ¢d cac chi tiét
dé khoa cac co cau chét khoa 16a va 16b. Co cau ciii 10b con ¢6 16p pht méi che
40 duoc bd tri bén trén khong gian kin mot phan 13 va duogc gin vao cac phan goc
clia cac cum lap rap d& chan 24.

Fig.1C thé hién mdt vi du vé ¢o ciu ciii trong nha thong thuong 10c. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, co cAu ciii 10c bao gém khung 46 duoc tao ra tur nhiéu
chin 30 va cac thanh ngang trén cing ving 32 dé tao ra khung ctmg viing dé ds
chét liéu mém 12. Khung 46 con cb két cAu d& day 34 sao cho san cua khong gian
kin mdt phﬁn 13 dugce xac dinh boi chét liéu mém 12 duoc treo lo limg khoi mit dat.
So sanh véi cac co ciu ciii ngoai troi 10a va 10b, co cau ciii trong nha 10c¢ khong c6
cac cum 1ép rap khung chtr X dé tao diéu kién thuan loi cho trang thai gip vao
va/hodc trang thai mo ra. bé thay thé, cac thanh ngang trén 32 dugc ndi v&i ban 18
36 dé cho phép co cAu cfii 10c ¢6 thé duogc Xép vao thanh dang nho hon nhu dugc
thé hién trén Fig.1D. Ngoai ra, két cAu d& day 34 ciing gap duoc. Nhu viy, dé gap
vao co cau cii 10c, nguoi chdm soc trude hét can thdo mot ph?m clia chét liéu mém
12, kéo 18n dng boc dudi dé gap vao két ciu d& day 34 (cong doan ‘A’ trén
Fig.1D), va tiép d6 m& khoa va gip vao céc thanh ngang trén 32 (cong doan ‘B’
trén Fig.1D). Ngudi cham soc cin phai thuc hién cdc cong doan nay theo trinh tur
nguoc lai khi 1§p d3t co cu ciii 10c.

Tac gia sang ché d3 nhan thiy va danh gid rang co cau ciii gip duge cung cap
cho ngudi cham séc khong gian thuén tién va an toan dé em bé c6 thé choi va/hodc
ngu khi co cAu ciii duoc 1§p dat, diéu nay lam nhe cho nguoi chdm soc¢ khoi cong
viéc giam sét lién tuc em bé. Tuy nhién, tc gia sang ché ciing d4 nhan thiy rang cic
co cdu ciii thong thudng trong mot s6 trudng hop c6 thé 1a phirc tap dé lap dat
va/hoac cat g1t mot phﬁn do cac co chu phuc tap dé gip vao, md ra, cai chdt
va/hodc thao chdt co ciu ciii (va cic thi tuc kéo dai twong tmg ma ngudi cham séc

can phai thuc hién trong khi chim séc em bé cua minh). Sy phire tap cua cac co cau
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cli thong thuong ciing dan dén san pham cong kénh hon, khé thao tac hon va dat
hon khi san xuit va mua hang véi tu cach 1a nguoi dung.

Trudce hét, tic gid sang ché di quan sat thdy rang cac co ciu ciii thong dung
thuong co6 cac két cAu d& khac nhau, thém vao céc khung cta ching, dé tao ra cac
ranh giéi cung vimg hon xac dinh khoang trng bén trong, dé tiép nhan t6t hon em
bé va/hodc dé gia ting dd cimg vimg co hoc va do 6n dinh cta khung. Trong nhiéu
truong hop, mot hode nhidu két cAu d& bd sung duoc bo sung vao khung cua co ciu
ciii thong thuong dé dam bao co cAu ciii thoa man céc tiéu chudn an toan ngudi
ding khac nhau lién quan t6i cac dic tinh co hoc cua khung (vi du, tiéu chuén cua
Hiép hoi tht nghiém va vat lisu My (ASTM) F406-19 6 titu dé: “Pic ta an toan
ngudi dung tidu chuin déi véi co cau ndi/co cau ciii em bé khong di kich thudc”).

Quay lai Fig.1A va Fig.1B, nhu néu trén, cdc khung frong umg 46 cua cac co
chu ciii 10a va 10b c6 cac cum lip rap khung chit X 20a va 20b dé tao diéu kién
thuin loi cho 4trang thai gip vao va/hodc trang thai md ra cua cdc khung 46. Khi
dugc méd ra, cac cum lép rap khung chit X 20a va 20b dugc bd trf doc theo céc canh
bén twong tng cla cac khung 46, nho do tao ra két ciu cimg vimg va 6n dinh vé co
khi.

Tuy nhién, Fig.1A thé hién c4c ong chit X 22a va 22b cua cum lap rap khung
chit X 20a trong co cdu ciii 10a, khi duge mo ra, béc qua cac mit bén cta khung 46;
diéu nay khién cho phan trén 47 ctia khoang tréng bén trong 11 bén trén cum lap rap
khung cht X 20a khong dugc do vé& co hoc boi khung 46. Néu chét liéu mém phu
hop mém déo 12 dugc bd trf trén khung 46 nhu duge thé hién trén Fig.1A, em bé c6
kha nang tréo ra khoi co chu ciii 10a qua phan trén 47 bang cach gip va/hoic xép
vao chét litu mém. Trén co s& nhu néu trén, dé lam két cdu dd bd sung, chét liéu
mém 12 bao gém chi tiét dai lién manh 14 duoc kéo cang khi khung 46 dugc mo ra
sao cho chi tiét dai 14 thuc hién chic ning co khi 1am thanh ngang trén. Theo cach
nay, chi tiét dai 14 tao ra cac phan trén bic qua ranh gii cing vimg hon 47 cia
khoang tréng bén trong 11 dé d& chat lieu mém va gitt t6t hon em bé bén trong co

cau cui 10a.
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Fig.1B thé hién theo cach twong tu 13 cac éng chit X 22a va 22b cua cum lép
rap khung chr X 20b trong co cAu ciii 10b, khi duoc mé ra, khong d& vé mat co hoc
c4c phan trén 47 cua khoang tréng bén trong 11 bén trén cac 6ng chir X 22a va 22b.
Nhu vay, tuong twr vo1 co cAu ciii 10a, co cau ciii 10b bao gém chi tiét dai 14 duogc
ndi truc tiép véi cac cum lap rap d& chan 24 dé 1am két cAu d& b sung. Khi khung
46 cua co chu clii 10b duoc mé ra, chi tiét dai 14 mdt 1an nita duoc kéo cing dé tao
ra thanh ngang trén va nhd do tao ra cac phan trén bac qua ranh gi6i cimg viing hon
47 cua khoang tréng bén trong. Can phai hiéu rang khong c6 chi tiét dai 14, cac co
chu ciii 10a va 10b c6 kha ning khong tudn thu cac tiéu chuén an toan ngudi dung
khéc nhau, ching han tiéu chuin ASTM F406-19.

Nhu néu trén, theo Fig.1C, co cAu ciii 10c bao gdm céac thanh ngang trén
cing vilng 32 dé ndi cac chan lién k& 30. Theo cach nay, khung 46 cla co ciu ciii
10c tao ra cac két cau d& co khi dé bic qua cic ranh gidi trén va phia bén cla
khoang tréng bén trong 11. Tuy nhién, khung chi c6 cdc chan thang ding hoic gan
nhu thing ding va c4c thanh ngang trén thudng cé xu hudng khong 6n dinh vé& mat
co hoc. Vi duy, khung co thé nghiéng vé mdt bén do phan d4y cta cdc chan khong
duoc gidi han vé co hoc va/hoic do khe hé hodc dd long léo gifta cac khép ndi dé
ndi cac thanh ngang va cdc chin véi nhau. Trang thai khong 4n dinh vé mit co hoc
nay co thé trAm trong hon néu cdc chin va cac thanh ngang dugc lam thich Gng aé
di chuyén trong ddi véi nhau, vi du, dé tao didu kién thudn lgi cho trang thai gap
vao cla co cu clii. Can ctr vao trang thai khong 4n dinh vé& mat co hoc nay, dé gia
¢ khung 46, co cAu ciii 10¢ c6 két cu d& day bd sung 34 @2 ndi cac chan 30 nam &
c4c phan goéc d6i nhau ctia khung 46.

Cac két cAu d& khac nhau duge bd sung vao cac co ciu ciii théng thudng nhu
néu trén, va cac cai bién khéac nhau duoc tao ra d6i v6i cac co cAu cii dé tiép nhan
cac két cAu d3 nay, diéu nay lam ting d6 phuec tap, s4 lwong chi tiét, va chi phi cia
cac co cAu ciii nay.

Vi du, chi tiét dai 14 dung cho cac co cAu ciii 10a va 10b can phai duoc may

truc tiép vao chit lidu mém 12 hodc céc cum lip rap khung chit X 20a va 20b,
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va/hodc cac cum lap rap d& chan 24 cAn c6 két hop céc chi tiét két ciu bo sung dé
gan truc tiép vio chi tiét dai mém 14, ca hai trudng hop déu lam ting do phuec tap
thiét ké va dan dén chi phi san xudt cao hon. Pdi véi co céu ciii 10c, cac thanh
ngang trén cung ving 36 va két cdu d& day 34 can phai co cac co cau bd sung (v
du, ban 18 36, cac ban 12 dé ni c4c chi tiét khac nhau cua két ciu d& day 34) dé tao
diéu kién thuin loi cho trang théi tich nho va gap vao cua co cdu ciii 10c, diéu nay
lam tang sb luong chi tiét khi san xuat va lép rap. Nhu dugc thé hién trén Fig.1D,
c4c co ciu bd sung nay con giy kho khdn hon cho ngudi cham soc khi lap dat va
thio d& co cAu cfi 10c bang cach bd sung cic cong doan bd sung (vi du, cic cong
doan ‘A’ va ‘B’). Cu thé 13, co cAu ciii 10¢ dic biét kho ¢6 thé md ra vi co cdu cili
10c ¢6 xu hudng bi 14t va/hodc Xép vao mot phﬁn khi dugc mé ra mot phﬁn.

Tac gia sing ché cling d nhan thdy rang céc co ciu ciii thong thuong thudong
c6 cac khung can phai thoa hiép gifta kha ning dé gap vao va/hodc md ra cua khung
va cac khia canh khic lién quan t&1 tng dung thuc t& ctia co cAu ciii. Vi du, cac co
céu ciii 10a va 10b 1an luot c6 cac cum lip rap khung chit X 20a va 20b dé 1am cho
trang thai gip vao va/hodc trang thdi md ra cac khung twong Gng 46 dé dang hon
dang ké ddi v6i ngudi chim sdc. Tuy nhién, ca hai cum lap rép khung chit X 20a va
20b déu bac qua mdt phan dang ké (néu khong phai 13 toan bd) cua cac mat bén cla
cée khung twong Gmg 46 nhu dd mo ta trén ddy, didu nay c6 thé can tr& tam nhin cla
em bé trong khong gian kin mét phan 13 va vi thé can trd hodc ngin can kha ning
clia ngudi cham séc khi giam sat em bé trong co cau cili.

Cu thé hon, quay lai Fig. 1A, chit liéu mém 14 trong co chu ciii 10a bao gom
cac bo phan nhin xuyén qua doc theo cac canh bén ctia khong gian kin mot phﬁn 13,
cac bd phan nay du kién cho phép ngudi chim séc cd thé gidm sat em bé. Tuy
nhién, cac dng chit X 22a va 22b & céc cum lap rap khung chit X chi quay 20a bac
qua toan bd cac mat bén cua khong gian kin mot phén 13, vi thé can tré cac bd phan
nhin xuyén qua cua chit licu mém 14 va, do vy, han ché kha ning cia ngudi chim
soc khi giam sit em bé ciia minh trong khong gian kin mot phan 13. Ddi véi co cau

ctii 10b, cac cum 1ép rap khung cht X quay duoc va trugt dugc 20b khong bic qua
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toan bd cac mit bén cua khong gian kin mot phan 13. Tuy nhién, Fig.1B thé hién sy
két hop cua cac cum 1ap rap khung chit X 20b va chit liéu mém 14 phu gin nhu nﬁrav
trén cua khong gian kin mot phan 13, vi thé han ché cac ving ma nguoi chim sdc co
thé nhin vao khong gian kin mot phan 13.

Theo mot vi du khac, khung 46 cua co ciu ciii 10c cho phép ngudi chdm soc
c6 thé d& dang nhin vao khong gian kin mot phan 13 v&i cai gid phai tra 1a can st
dung co ciu gip vao/md ra phurc tap hon nhu dd mo ta trén day. Cac co ciu ciii
frong nha ciing thuong duge thiét ké dé co tinh tham my d6i véi moi trudng trong
nha (vi du, co cu ciii trong nha cAn phai phu hop véi cac dd ndi that khac), dicu
nay thuong co thé dan t6i nhimg thoa hiép theo cac khia canh khac nhw dic tinh dé
st dung. Vi dy, cdc cum 1§p rap khung chit X thuong chi duoc st dung cho cac co
cAu cfii ngoai troi vi vé ngoai cla cic ng chit X lac qué véi hiu hét d6 noi that.

Tac gia sang ché con nhan thdy ring céc co cAu ciii thong thuong thuong co
céc co chu chét khoa phirc tap dit tién trong ché tao va khé st dung d6i voi nguoi
dung. Vi duy, co ciu ciii thong thuong c6 céc khung st dung cic cum lap rap khung
chit X quay dugc va trugt duoc, chéng han co cAu ciii 10b duoc thé hién trén
Fig.1B, thudng cé nhidu co ciu chbt khoa duge bé tri & cdc phia doi nhau cla co
cAu ciii & ngin khong cho canh bén bat ky cta khung co chu ciii bi vong xudng
dudi khi dugc khéa & cdu hinh md ra. Cu thé 1a, nhu néu trén, Fig.1B thé hién co
cAu ciii 10b bao gdm hai co cau chdt khoa 16a va 16b duoc bd tri & cac phia dbi
nhau ctia co ciu cfi 10b. Pé khoa hoic md khoa co ciu ciii 10b, ngudi chim soc
can phai dan dong thu cdng ting co cAu chdt khoa 16 tai mot thoi diém, & cac mit
bén khéc nhau cia co cAu ciii, didu ndy 1a bét tién va kho khan. Theo mot vi du
khéc, co céu ciii trong nha thong thuong 10c dugc thé hién trén Fig.1C bao gdm cac
co cAu chdt khoa riéng biét cho timg ban 1& 36. Nhu did md ta trén day, ngudi chim
soc trude hét can phai khéa timg co cAu chdt khoa cho ting ban 18 36 truée khi mé
ra két cau d& day 34, trong qua trinh nay co cAu ciii 10c c6 thé bi lat va/hodc xép

vao mot phan néu khong duge xép dung cach bdi ngusi cham soc.
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Viae st dung nhiéu co cau chét khoa lam ting sb luong chi tit va, do vay,
lam tang chi phi san xuét. Nhuoe diém nay co thé tram trong hon can ct vao vi tri
va do phuc tap cua co cAu chdt khoa nhit dinh. Vi du, cdc co cAu chdt khoa 16a va
16b trong co cau ciii 10b duogc gan vao cdc con trugt cua cac cum lap rap d& chan
24: két qua la, co cAu ciii 10b can phdi cé cac kiéu khac nhau cta cic con truot,
nghia 13, cic con trugt 26b tao ra mot phﬁn clia cac co cau chot khoa 16a va 16b, va
céc con trugt khac nhau 26a ding cho phan con lai cua cac cum lap rép d& chan 24.
Do do, thiét ké co cAu ciii nay lam ting sb lugng cua cac chi tiét ddc biét can phai
duoc ché tao, didu nay twong tmg lam ting chi phi san XUAt.

Tac gid sang ché con nhan thiy rang cac co ciu ciii thong thudng con cb cdce
phu kién khéac nhau dé ting cudng chuc nang va/hoac moi truong cho em bé. Vi du,
céc co cAu ciii 10a va 10b déu c6 16p phi mai che 40 dé tao ra béng rAm cho em bé
khi co cAu cfii duoc trién khai trong moi trudng ngoai troi. Tuy nhién, tic gia sang
ché d nhan thdy va danh gié ring, trong mot sO truomg hop, cac phu kién khac
nhau, va dic biét 1 cac 16p pht mai che, thuong dé bi s dung sai va sém tach ra
khéi co cau ciii, va/hodc cb thé anh huong dén su an toan ctia em bé.

N6i chung, cac 16p phit mai che thong thuong duge d& boi khung 16p phi mai
che riéng biét dé gan truc tiép 1én phan trén cua co ciu cii (vi du, cac phin goc), di
duoc phu béng chét liéu mém. Su c6 mit cia chét liéu mém co thé gay kho khan
cho ngudi chim séc¢ khi xdc dinh (céc) vi tri thich hop trén co ciu ciii ma 16p phu
mai che can dugc gin, diéu nay thuong co thé din dén trang thai lap 16p phii mai
che khong chinh xéc. Ngodi ra, cdc 16p phi méi che thong thudng thuong khong
duoc gin chic chan vao co chu ciii mdt phan do trang thai xép chdng cua nhiéu 16p
vai trong chat lidu mém. Két qua 1a, cac 16p phtt méi che thong thudng cho cac co
chu cfii ngoai troi thudng dé bi tudt sém, vi du, do gié manh.

Cac 16p phi mai che thong thuong con dé bi tudt bdi em bé ¢ bén trong
khong gian kin mot phan ctia co cAu cifii. Vi du, Fig.1E thé hién co chu ciii 10a theo
Fig.1A véi 1&p phu méi che 40 bi kéo tudt phan gbéc 28 boi em bé trong co ciu cii.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, thanh vom mai che 44 d& 16p pht mai che 40 trén
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co cau ciii 10a. Thanh vom mai che 44 dugc gfm chit vao kep mai che 42, bo phan
nay tuong Umg gan chit vao phan goc 28 dugce phu boi chét liéu mém 12. Tuy nhién,
su két hop ctia kep mai che 42 khong duogc gan chac chin vao phan goc 28 va kha
ning tiép can ctia em bé t&1 kep mai che 42 ¢6 thé dan téi trang thai tudt cta 16p phu
méi che 40 bdi em bé nhu duoc thé hién trén Fig. 1E. Fig.1F thé hién su két hop cua
mdt vi du khac trong d6 em bé ¢o thé con kéo 16p pht mai che 40 vao khong gian
kin mdt phan 13 cia co cAu ciii 10a bing cach kéo trén thanh vom mai che 44

va/hodc kep mai che 42.

Bén chit ky thuit clia sdng ché

Trén co s& cac quan sat nhu néu trén cua tac gia sang ché, sang ché vi thé dé
xuAt cac phuong an thuc hién khac nhau cua co cAu ciii gap duoc co thé thao tac dé
dang hon (vi du, gap vao, md ra, cai chdt va/hoic thdo chét) khi so sanh véi cac co
ciu ciii thong thuong, két cau don gian hon véi ft chi tit can ché tao, va du vy co
k&t chu du 6n dinh va cing vitng dé d& dang tudn thu cac tiéu chuan an toan ngudi
dung khac nhau (vi du, ti€u chuin ASTM F406-19 nhu néu trén).

Theo céc phuong an thuc hién khac nhau, co cAu ciii gap duoc nodi chung co
thé ¢6 khung dé x4c dinh khoang trong bén trong khi duge md ra, va chit liéu mém
duoc gan vao khung va dugc bd trf mdt phan bén trong khodng trng bén trong dé
x4c dinh khong gian kin mot phén cho em bé. Theo mdt sb phuong an thuc hién, co
ciu clii gap dugc bao gdm cum lap rap 16p phu mai che da cai tién dé che khong
gian kin mdt phan (vi du, khi co cAu cfii duoc trién khai trong mdi trudng ngoai
trot).

Theo mdt vi du vé khung ding cho co ciu ciii gdp dugc theo sang ché, khung
nay c6 thé 1a khung kin bao gdm nhiéu cum lap rép d& chin va cdc cum lap rép
khung chtt X duogc b6 tri sao cho ting cum lap rép dF chan duoc bd tri doc theo
mép bén cua khoang tréng bén trong, véi cac cum lip rap khung chit X dugc b tri
gitta cac cum lap rap d& chan lién k& doc theo mit bén ctia khoang trong bén trong.

Céc cum lap rap d& chan cho phép co chu ciii gap duoc c6 thé dung trén mat dat va
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céc cum lap rép khung chit X tao ra tdc dung do két cAu cho cac cum lap rap d&
chéan cling nhu co cdu dé tao diéu kién thuin loi cho trang thai gip vao va/hodc
trang thai md ra cua co cAu clii. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac cum lép rap
d& chan va cac cum lap rap khung chit X ¢6 thé xac dinh khoang tréng bén trong c6
tiét dién ngang trong mat phang song song v&i mat d4t c6 dang hinh da gidc (vi du,
hinh vudng, hinh chit nhat, hinh luc giac).

Timg cum lap rép d& chan cua khung cua co ciu ciii gip duge cd thé c6 dng
chan, phan gbc duoc gin vao dau trén cla 6ng chan, chi tiét chan duoc gan vio dau
day cua dng chan, va con trugt dé truot gitta phan goc va chi tiét chan. Pau trén va
diu day cua ong chan co thé 1an luot thing hang v6i dinh trén va dinh dudi cla
khoang tréng bén trong. Timg cum lap rap khung chit X c6 thé ¢6 it nhat mot cap
dng chit X trong d6 timg dng chit X duge ndi quay duoc véi it nhit mot éng chit X,
phan goc, va/hodc con truot khéc. Bang cach ndi it nhit mot trong sb cac dng chit X
v&i con truot, cum lap réap khung chit X try thanh cum lap rap khung chit X xoay
duoc va trugt duogce trong dé cac 6ng chtt X duogc dich chuyén quay va tmnh tién khi
thuc hién gip vao va/hodc mo ra co cAu ciii. Theo cach nay, su két hop cua cac cum
lap rép khung chit X va cac cum lap rép d& chan cho phép co chu ciii ¢6 thé gip vao
thanh dang nho hon dé chiém it thé tich hon va/hodc mé ra dé tao ra khoang tréng
bén trong 16n hon va, do vay, tao ra khong gian kin mot phan 16n hon cho em bé khi
so sénh v&i céc co cdu ciii théng thuong.

Theo mot khia canh, cac cum 1§p rap khung chit X cua khung cua co ciu ciii
gap dugce co thé dwoc dinh vi di gan phan trén cta khoang tréng bén trong khi co
ciu cili duge trién khai & cdu hinh mé ra sao cho timg cum lap rap khung chit X
thuc hién hiéu qua chrc nang lam thanh ngang trén cung ving dé ndi co khi cac
cum lap rap d& chin lién ké trong khung. Theo cach khac, cac 6ng chit X turong tmg
clia timg cum lap rdp khung chit X tao ra két cAu theo chu vi trén dé bac qua mit
trén cua khung co cau ciii, nho d6 xc dinh 15 hé trén cua khoang trong bén trong.
V1 dy, timg cdp dng chit X trong timg cum lap rap khung chit X ¢6 thé tao ra két cdu

khung chit X du thdp sao cho céc 6ng chit X twong tu vé mat co khi v6i cac thanh
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ngang trén cung ving trong cac co cau ciii nhu néu trén (vi dy, thanh ngang trén 32
trong co cau ciii 10c).

Tuy nhién, khac vo1 cac co cAu clii nhur néu trén, cdc khung cua cac co ciu
clii gdp duoc theo sang ché 1a du cimg vimg va on dinh chi véi cac cum lap rép
khung chit X ndi cdc cum lip rép d& chin v&i nhau. Theo cich khdc, theo cic
phuong an minh hoa, cdc khung cua cac co ciu ciii gap duoc theo sang ché khong
c6 thanh ngang trén riéng biét (vi du, chi tiét dai 14 cla cic co cdu ciii 10a va 10b
duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, hodc thanh ngang trén 32 cta co cau ciii 10c
duoc thé hién trén Fig.1C) hodc két cAu d& day (vi du, két cu day 34 cua co ciu ciii
10c duoc thé hién trén Fig.1C). Do d6, cac khung theo sang ché duge mo ta & day
dan dén co cAu ciii c6 @ 6n dinh co hoc chic chin bang cach st dung it chi tiét
hon.

Theo mot khia canh, cac khung co cAu ciii gip dugce duoc bdce 16 theo cac vi
du khic nhau & day tao ra do 4n dinh co hoc bfing cach str dung it chi tiét hon béng
cach giam bat do dai cta cac dng chan khi so sanh véi céc co ciu ciii thong thudng
dé 1am cho céac khung it ¢6 xu hudng bi lam nghiéng va/hodc dugc quay (vi du, md
men tong hop duge tac dung vao khung d6i véi luc nhat dinh duogc gidm bét do
canh tay don mo men ngin hon). Nhu dugc giai thich chi tiét hon dudi day, theo
mot b phuong an thuc hién, do dai cua 6ng chan c6 thé duoc dinh ¢& chi dua trén
c4c phan cia chi tiét chan va phan gbc chdng v6i dng chan va khoang cach con
truot di chuyén du dé gap vao va/hodc mé ra khung.

Ngoai ra, cac kich thudc va/hodc cac vat lieu cua cac 6ng chtt X duoc st
dung trong cac khung co cAu ciii gip duge duogc boc 16 theo cdc vi du khdc nhau &
day c6 thé duge chon dé tao ra du @6 cung vimg co hoc cho khung. Vi du, cic éng
chit X ¢6 thé duoc 1am bang dng thép c6 dudng kinh ngoai bang khoang 15,875 mm
(0,625 inso) va tong do dai bang khoang 622,3 mm (24,5 inso). Tuy nhién, can phai
hiéu réng CacC 6ng chit X ¢6 thé duoge tao ra tir cac vat liéu khac (vi dy, nhom, soi
cacbon) c6 céc kich thude khac nhau phu thudéc mot phan vao cac dic tinh co hoc

ctia vt lidu va céac kich thuéc mong muon cua khoang trong bén trong duoc tao bol
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khung. Theo mdt sb phuong an thyuc hién, nhu néu trén, khung chi bao gém cac cum
l4p rép d& chan va céc cum lip rap khung chit X nhu boc 16 ¢ ddy, ma khong can
cac két cAu d5 bd sung, co thé théa man céc yéu cu dd climg vimg, d6 on dinh,
va/hoac do bén co hoc khac nhau duoc thiét lap theo cac tiéu chudn an toan nguoi
dung khac nhau (vi du, tiéu chuin ASTM F406-19, 7.3.3, 7.11).

Cén phai hiéu r?mg chét liéu mém co thé duoc ndi & cac diém khac nhau doc
theo khung sao cho khong gian kin mot phﬁn dugc tao boi chét liéu mém mo phu
hop khi co ciu cilii duge mo ra. Tuy nhién, chét lidu mém nodi chung co thé 14 chi tiét
phu hop, mém déo dé duy tri trang thai ching thay vi duoc kéo cang va, do vay,
khong lam tang dang ké d6 cung vimg co hoc va/hodc do 4n dinh cua khung.

Ngoai ra, bang cach bd trf cac cum lap rap khung chit X cua khung gan phan
trén cta khoang trong bén trong, cac mit bén cua khung duoc lam 16 ra nhiéu hon
dé tao ra clra sd 16n hon dé ngudi chim séc co thé gidm sat em bé khi em bé duoc
dit bén trong khoang tréng bén trong. Hon nita, chit liéu mém duoc gin chit vio
khung c6 thé phi dé dang hon cdc cum lip rap khung chit X bang cach st dung it
vat liéu hon. Theo mdt sb phuong an thuc hién, chét liéu mém cé thé phu mdt phén
céc cum lap rap khung chit X dé tao ra kha ning tiép can co ciu chdt khéa (dugce
mo ta chi tiét hon dudi ddy), trong khi theo cac phuong an thuc hién khéc, chat lidu
mém c6 thé phi hoan todn cdc cum lap rép khung chit X sao cho khong co phan nio
clia cac cum lip rap khung chit X c6 thé quan sat duge khi co chu ciii duoc mé ra
(diéu nay cb thé cai thién mot phan vé ngoai thAm my cta co chu ciii dbi voi ca moi
trudng ngoai troi va moi trudng trong nha).

Nhu duge md ta chi tiét hon dudi ddy, thudt ngft “phan trén” ctia khung co
ciu cilii gap duoc theo phuong a4n minh hoa nhét dinh noi chung c6 thé dé cap t6i
phan cia khung gln cic dau trén cla cic dng chan va/hodc cac phan gbc clia timg
cum lip rap d& chan. Céc 6ng chan cua cac cum lip rdp d& chin twong Umg noi
chung c6 thé c6 cac do dai gan nhu gibng nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
phan trén cua khung c6 thé dwoc x4c dinh c6: 1) mat phang nim ngang trén giao véi

cac dau trén cua cac ong chin va/hodc cac phan goc; va 2) mdt phang nam ngang

12



54015 13/205

day léch theo phuong thang dimg so v&i mit phing nam ngang trén sao cho cac 6ng
chit X dugc bé tri hoan toan bén trong mat phang nim ngang trén va mat phang nam
ngang day khi cum lap rap khung chit X dugc mé ra. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, mat phing nim ngang ddy co thé nim léch so v&i mit phing nim ngang trén
v41 khoang cach nho hon hoac bang 30% tong d6 dai cla cac 6ng chan va, tot hon
nita 13, nho hon hodc bang 20% tong do dai cua cac 6ng chan.

Nhu néu trén, theo mot sb phuong an thuc hién, khung co ciu ciii gap dugc
c6 thé c6 mot hodc nhiéu cum lap rap khung chit X tao ra két cau khung chit X don
v&i mdt cap Ong chit X. Ting dng chit X trong cip dng chir X co thé dwoc ndi quay
duge voi phan gbe ciia mot cum lap rap d& chan, con truot ciia mot cum lap rap d&
chan khéc, va dng chit X khéic trong cp 6ng chit X. Theo cac phuong an thuc hién
khac, khung co cau ciii gip duoc co thé c6 mot hodc nhiéu cum lap rap khung chit
X tao ra két ciu khung chit X kép véi hai cdp 6ng chit X. Theo cac vi du st dung
két cAu khung chit X kép nay, ting ng chit X duoc ndi véi con truot hodc phan goc
ctia mot bo phan d& chan, dng chir X bén trong cling cip cla cac 6ng chit X, va mot
dng chit X khac tir mot cdp khac cua cac 6ng chit X. Theo cich nay, khung co thé
tao ra khoang trong bén trong c6 tiét dién ngang nam ngang trong d6 cac mat bén co
cac kich thudce khac nhau (vi du, khoang trong bén trong c6 dang hinh chit nhat).

Theo mot khia canh khac, khung co ciu ciii gap duoc theo sang ché co thé c6
co chu chdt khoa dé duy tri khung & cdu hinh mo ra. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, khung c6 thé chi c6 mét co cAu chét khoa dé duy tri khung & cAu hinh mo ra.
Theo mot sb phuong an thye hién, mdt co cAu chdt khéa duoc lam thich Umg sao
cho, khi ngudi cham séc md ra khung (vi du, bang cach di chuyén con trugt trong
mdt cum lép rap d& chan vé phia phan goc), mit co ciu chdt khoa dugc trr dong
kich hoat dé khoa khung & cAu hinh mé& ra. Theo cach nay, quy trinh mo ra va khoa
co cau ciii ¢6 thé duoc thuc hién dé dang boi ngudi cham soc ding ¢ mot canh bén
va/hodc mot phin goc clia co cAu ciii (nghfa 13, ngudi cham séc khong can phai di
chuyén quanh co cAu cili dé kich hoat nhidu co cau chét khoa). Hon nita, ngudi

chim soc ¢6 thé mé ra va khéa co cau ciii bing mot ban tay. Vi du, mot co cau chot
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khoa c6 thé tu dong khoa khi con trugt duoc dich chuyén du khoang cach doc theo
6ng chan.

Theo mot sd phuong an thuc hién, t5t hon 13, co cau chdt khoa co thé duoc
bd trf & phan trén cua khung nhu néu trén. Vi du, co cAu chdt khoa c6 thé cé chi tiét
then cai c6 dau thit nhat dugc ndi voi phan goe cia mot cum lap rap d& chan va dau
thtr hai dé ndi véi dng chit X clia mdt cum lap rap khung chit X hodc con truot.
Theo cach nay, co cAu chét khoa c6 thé duoc phu mot phﬁn hodc, trong mdt sd
truomg hop, duoc pht hoan toan boi chét liéu mém.

Co cAu chét khoa con cé thé duge ndi véi cac bd phan khac nhau cta khung
bao gdm, nhung séng ché khong bi gi6i han nhu vay, dng chit X, dng chan, con
trurot, va phﬁn goc. Theo mot sb phuong an thuc hién, co cAu chdt khoa co thé duoc
ndi v&i cac bd phan cua cum lép rap khung chit X va/hodc cum 1§p rap d& chan ma
khong can phai bién doi cac bo phan twong ung ctia cum lap rép khung chit X va
cum lép rap d& chan. Vi du, co cAu chét khoa co thé co chi tiét then cai duoc ndi
quay dugc vél phan gbc clia mot cum lap rap d& chan nho mdi ghép chdt con co tac
dung dé ndi quay duoc 6ng chit X véi phan gbc. Theo cach nay, co cdu ciii c6 thé
b sb luong it hon cua cac chi tiét dic biét dé san xuAt. Theo mdt sb phuong an thuc
hién, co cAu ciii co thé cb cac phan goc gibng nhau va/hodc cic con truot gibng
nhau ding cho nhiéu cum 1ap rap d& chan.

Theo mot sd phuong an thuc hién, co chu chét khoa c6 thé 1a co ciu khong
can dung cu duge kich hoat bang mot hodc hai cdng doan nhd ngudi cham séc. theo
mdt vi du, chi tiét then cai c6 thé ndi cdc bd phan tuong Umg cua cum lép rap khung
chit X va/hodc cum lap rap d& chan dé duy tri céu hinh m& ra nho cac co céu gan
khéc nhau bao gdm, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, mdi ndi lap cai,
chét nap 16 xo, va co ciu khoa quay nap 10 xo.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, co cAu chdt khoa co6 thé 1a then cai hai tac
dong bao gom chi tiét then cai (vi du, duoc gan vao phan gbc clia mdt cum lap rap
d& chan) va 6ng 16t then cai (vi du, duoc gin vao 6ng chit X cua mdt cum lap rap

khung chit X). Ong 16t then cai c6 thé ¢6 phan cit chan va chi tiét then cai 6 thé c6
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13 then cai d& tiép nhan dng 16t then cai v6i vAu duge bd tri bén trong 15 then cai dé
gai phén cit chan. Theo mot s6 phuong an thuc hién, vAu ¢6 thé c6 khe va phﬁn cat
chan c6 thé co g& dé dinh vi thing hang chi tit then cai va ong 16t then cai khi khoa
co cAu chét khoa. Phin cit chan va vau co thé duoc tao dang sao cho nguoi cham
séc khong thé mé khoa co chu chdt khoa bang cach kéo chi tiét then cai ma khong
cAn téc dung lue qua mite (vi du, Iy 16n hon 4,53 kg (10 pao)). Dé thay thé, ngudi
cham soc trude tién cb thé ép cac dng chit X twong Umg cla cum lap rép khung chit
X dé dich chuyén dng 16t then cai bén trong 18 then cai cta chi tiét then cai d¢ nha
vAu ra khoi phan cét chan. Trong khi ép cac 6ng chit X véi nhau, ngudi cham séc
tiép d6 ¢6 thé kéo chi tiét then cai ra khoi dng 16t then cai, nhd d6 m& khéa co clu
chét khoa.

Theo mdt khia canh khac nfa, co cAu ciii gap duoc co thé c6 chit liéu mém
dé x4c dinh khong gian kin mot phan trong d6 em bé c6 thé choi va/hodc ngt. Noi
chung, chét liéu mém c6 thé phii mot phin cta khung (vi du, céc phin goc cua cum
lap rap d& chan, mot phan ctia cic cum lap rap khung chit X). Theo mot s6 phuong
an thuc hién, chét liéu mém c6 thé duoc ndi truc tiép vl khung (vi duy, phﬁn gdc)
nhd mot hodc nhidu mdi ndi lép cai. Chit liéu mém cé thé con co vAu nira cung
duge bd tri gn mép trén cua chit liéu mém dé d& dau ndi lap cai dé dam bao chat
liéu mém van ngang bang véi khung khi dugce gan (nghia 14, mép trén clia chat liéu
mém khong 14t 1én trén dé 1am 106 ra phén bén trong cla chit liéu mém). Chat lidu
mém c¢6 thé con ¢ phén san dé ty truc tiép trén mat dat, cling nhu cac phﬁn bén,
trong d6 phan san va cac phan bén x4c dinh day va cac canh bén ctia khong gian kin
mot phﬁn. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac phé“m bén c6 thé 1a trong sudt
va/hodc nhin qua dugce (vi du, ludt) dé cho phép ngudi chdm sdoc ¢o thé dé dang
nhin thiy em bé ctia minh trong co ciu cili.

Theo mdt khia canh khac nita, co cAu ciii gap dugc theo sang ché ¢6 thé con
cO cum lép rap 16p phu mai che, duoc bd trf trén mat trén cta khung co cAu ciii va
chét liéu mém, dé tao ra bong ram cho em bé bén trong co ciu ciii. Cum lép rap 16p

pht mai che néi chung co thé ¢4 nhiéu cum lp rap d& mai che dé tao ra khung 16p
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phi méi che hoic két cu d5. Ting cum lap rép d& mai che noi chung co thé c6
thanh vom mai che dé d& 16p pht mai che va kep mai che dé gin cum lap rép d&
méi che vao khung. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cic kiéu méai che khéac nhau
(vi du, ntra mai che, toan bo mai che) co thé duoc gén 1én co ciu cii phu thude vao
pham vi che phu mong mudn clia ngudi chim séc.

Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, kep méi che ¢6 thé cé cac chi tiét cai dé
ndi truc tiép kep mai che 6ng chian cta mdt cum lép rap d& chan. Theo cach nay,
kep mai che co thé duoc gin chic chan hon vao khung (nghia 14, kep mai che khong
gém chat vao mot phén cua khung duge phu bét chét liéu mém), nho d6 gidm bat
kha nang 13 cum lap rap 16p pht mai che vo tinh bi tudt ra khoi khung. Tung kep
méi che con c6 thé duoc bd tri bén ngodi khoang tréng bén trong doc theo phan bén
ngoai cua mot cum lap rap d& chan (vi du, gan phan goc va/hodc con trugt khi co
ciu ciii dwoc mo ra). Ngoai ra, thanh vom mai che c6 thé ndi v6i kep mai che sao
cho mét phin cta thanh vom mai che cling dugc bd tri bén ngoai khoang tréng bén
trong gan phan géc va/hodc con trugt cua cum lap rép d& chan. Vi tri cu thé cua kep
méi che va phan thudc thanh vom mai che chdng véi phan bén ngoai cua khung con
6 thé han ché kha ning tiép can clia em bé t&i cdc bd phan khic nhau ciia cum lap
rap 16p phil méi che, nho d6 giam bét kha nang 1a em bé co thé thdo va kéo 16p phi
méi che vao co ciu cii.

Theo mot vi duy, khung dung cho co ciu cii gdp dugce cod ciu hinh gip vao
gon khi bao quan khung va cAu hinh mo ra khi trién khai dé d& co cdu ciii gip dugc
& vi trf dimg thang trén mit dat dé tiép nhan em bé trong khoang tréng bén trong clia
co cau ciii gip duge. Khung bao gdm cac cum lap rap d& chan kéo dai 1én trén tir
mit dat khi khung & cdu hinh mé ra khi trién khai trong d6 timg cum lap rap d& chan
trong sd cac cum lip rap d& chan bao gom dau ddy duoc d& boi mat dat va phan
trén ddi dién véi dau ddy. Khung con bao gdm cac cum lap rap khung chit X dugc
ndi v6i cac cum lip rap d& chan trong d6 timg cum lap rap khung chit X trong s6
ciac cum lép rap khung chtr X lan luot duoc ndi véi cac phﬁn trén cua cac cum lép

rap d& chan lién ke trong so cac cum lap rdp d& chin khi khung ¢ céu hinh mo ra
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khi trién khai sao cho, & cAu hinh m& ra khi trién khai cta khung, cic cum lép rap
khung cht X tao thanh két cAu theo chu vi trén ctia khung bao quanh khoang trong
bén trong cua co ciu ciii gap duoc va cac cum lap rap khung chit X khong céan tro
dang ké tam nhin cua em bé khi em bé ¢ trong khoang trong bén trong clia co cau
ctit gap dugce. Cac cum lap rap khung chit X tao thanh lién két duy nhat ctia khung
gitta cac cdp cum lip rap d& chan tuong tng trong s6 cac cum lap rép d& chan.
Ting cum lap rap d& chan co thé ¢4 6ng chan c6 tiét dién ngang hinh ovan.

Theo mdt vi du khdac, co cAu ciii gip dugc xac dinh khoang tréng bén trong
khi & cAu hinh mé ra bao gdm céc cum lip rap d& chan trong d6 ting cum lap rép
d5 chan bao gdm dng chan dugc bd tri doc theo mép bén cua khoang tréng bén
trong c6 dau trén dugc b6 tri & dinh trén cua khoang trong bén trong, phéan goc dugc
ndi v6i dau trén cla 6ng chan, va con trugt dugc ndi tregt duge véi éng chan sao
cho con truot duoc bd tri gin phan gdc khi co chu ciii gap duoc & ciu hinh mo ra.
Co céu ciii gip duge con bao gdm c4c cum lap rap khung chit X duoc dinh vi & cac
mat bén tuwong ung cua khoang trbng bén trong gifra cac cum lap rép d& chan lién ké
trong d6 tung cum lap rap khung chit X trong sd cac cum lap rap khung chit X tao
thanh thanh ngang trén gita cac cum lap rép d& chan lién k&. Ngoai ra, c4c con trugt
& cac cum lép rap d& chan la gibng nhau, cac phan goc & cac cum lap rap d& chan la
gibng nhau, va c4c cdp tuong mg clia cic cum lap rap d& chan chi c’ﬁxo’c lién két véi
nhau nhd it nhit mot cum 1ap rap khung chit X trong s6 cac cum lap rép khung chit
X. Ong chéan c6 thé con c6 tiét dién ngang hinh ovan.

Theo mot vi du khac, co ciu cii gip dugc xac dinh khoang tréng bén trong
khi & cAu hinh mé ra bao gdm cac cum lap rap d& chan trong d6 timg cum lap rap
d& chan bao gom éng chan duoc bd tri doc theo mép bén cua khoang trong bén
trong ¢6 dau trén dugc b6 tri & dinh trén cua khoang trong bén trong, phan gbc dugce
ndi véi dau trén coa 6ng chén, va con trugt dugc ndi truot duoc voi 6ng chan sao
cho con trugt duge bé tri gan phan géc khi co chu ciii gap duoc & ciu hinh mé ra.
Co chu cii gap duoc con bao gém cac cum lép rap khung chit X duoc dinh vi 6 cac

mit bén tuong ung cua khoang tréng bén trong gitta cac cum lap rép d& chan lién ké
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trong s6 cac cum lap rap d& chan trong d6 tlmg cum lap rap khung chit X trong 56
cac cum lap rap khung chit X tao thanh thanh ngang trén gitra cdc cum lap rép do
chan lién ké. Co ciu ciii gap dugc con bao gém mot co cau chét khoa duoc ndi véi
mdt cum ldp rap d& chan cta céc cum lip rap d& chan dé duy tri co cau ciii gap
duoc & cau hinh mo ra khi co cAu chdt khoéa & ciu hinh d3 khoa. Ngoai ra, cac cap
twong rng cua cac cum lép rap d& chan lién ké chi duge lién két v6i nhau nhd mot
cum lp rap khung chit X trong sd céc cum lap rap khung chit X. Ong chan c6 thé
con c6 tiét dién ngang hinh ovan.

Theo mot vi du khic, co ciu ciii gip dugc xdc dinh khoang trng bén trong
khi & cAu hinh m& ra bao gdm cic cum lip rap d& chan trong do timg cum lap rap
d3 chan bao gdm dng chan dugc bd tri doc theo mép bén cua khoang trong bén
trong ¢ dau trén duge bd tri & dinh trén ctia khoang trong bén trong, phan gbc dugc
bd tri trén dau trén cta 6ng chan, va con truot dugc ndi truot duge voi 6ng chan sao
cho con trugt duge bé tri gin phan géc khi co ciu ciii gap duoc & cAu hinh m& ra.
Co céu clii gap dugce con bao gdm cac cum lap rap khung chit X dugc dinh vi & cac
mit bén trong ung cua khoang trong bén trong trong d6 timg cum lap rép khung chit
X trong sb cac cum lap réap khung chit X dugc ndi véi cac cum lap rép d& chan lién
ké trong sb cac cum lap rap d& chan. Co cAu ciii gap duge con bao gdbm co ciu chét
khéa dé ndi truc tiép véi nhau phin gbc clia mdt cum lap rap d& chan cla cac cum
lap rap d& chan va 6ng chit X ctia mdt cum lap réap khung chit X trong sb cac cum
lap rap khung chit X khi co cAu chét khéa & cAu hinh d3 khoa trong d6 co cau chdt
khéa tao ra duy nhét co chu dé duy tri co ciu ciii gap duoc & ciu hinh m& ra. Ngoai
ra, cac cdp tuong Ung cla cac cum lép rap d& chéan chi duoc lién két véi nhau nho it
nhit mot cum lap rap khung chit X trong sd cac cum lap rap khung chit X. Ong chin
c6 thé con ¢6 tiét dién ngang hinh ovan.

Theo mot vi du khac, co cAu ciii gip duoc xac dinh khoang tréng bén trong
khi & cAu hinh m& ra bao gdm cic cum lap rap d& chan trong d6 timg cum lap rap
d& chan bao gdm 6ng chan dugc bd tri doc theo mép bén cua khoang trong bén

trong c¢6 dau trén duge b6 tri & dinh trén cua khoang tréng bén trong, phan gbc duoc
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ndi v&i dau trén cla 6ng chan, va con trugt dugce ndi treot duge voi 6ng chan sao
cho con truot dugce b tri gan phan goc khi co chu ciii gip duoc & cau hinh mé ra.
Co chu ciii gip duge con bao gdm céc cum 1ap rap khung chit X dugc dinh vi & cac
mat bén trong ung cua khoang trong bén trong trong d6 ting cum lap rap khung chit
X trong sd céc cum lap rap khung chit X duoc ndi véi cac cum lap rép d& chan lién
ké&. Co ciu ciii gip duoc con bao gdm cac cum lip rap d& méi che dugc bd trf mot
phan bén trén khoang tréng bén trong trong d6 timg cum lip rép d& mai che bao
gOm thanh vom méi che duoc bd trf mot phan bén trén khoang trng bén trong va
kep mai che dugce bd tri bén ngoai khodng trong bén trong gan cum lap rap d& chan
thir nhat trong s céc cum lip rap d& chan. Kep mai che bao gdm mot hodc nhiéu
chi tiét cai duge ndi truc tiép v6i dng chan cta cum lip rap d& chan thi nhit va 16
hé thanh vom mai che dé tiép nhan mot phdn cua thanh vom mai che dé lién ket
thanh vom mai che véi kep mai che. Co cAu ciii gdp dugc con cb 16p phi mai che
dwoc @& bdi cic thanh vOm mai che twong Umg cua cac cum lap rap d& mai che dé
che it nht mot phan ctia khoang trong bén trong.

Theo mdt vi du khac, co cAu ciii gap duoc bao gém cum lép rap d& chan.
Cum lip rap d& chan bao gdm dng chan c6 dAu trén, phan goc dugc bb tri trén dau
trén cua éng chan, va con trugt dugc ndi trugt duge voi 6ng chan. Co ciu cii gap
dwoc con bao gém cum lap rap khung chit X dugc ndi v6i cum lap rép d& chan
trong d6 cum ldp rap khung chit X bao gdm 6ng chir X tht nhét duoc ndi quay duge
v6i phan goc clia cum lap rap d& chan va dng chit X tht hai dugce néi quay dugc véi
con truot clia cum lap rép d& chan va 6ng chit X thtr nhit. Co céu ciii gap duoce con
bao gém co cau chét khoa duoc ndi véi cum lap rép d& chan va cum lap rép khung
chit X dé duy tri co chu ciii gip duoc & cAu hinh mé ra khi & ciu hinh d3 khoa trong
d6 co cu chdt khoa bao gdm 6ng 16t then cai duoc nbi véi dng chit X thtr hai va
duge bd tri gan con truot clia cum lap rap d& chin c6 phan cét chan va chi tiét then
cai duge ndi voi phan gbe clia cum lap rap d& chan c 10 then cai va vau duoge b tr

bén trong 16 then cai. Phan cit chan cua ong 16t then cai gitt vau cua chi tiét then cai
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khi co cAu chét khoa duoc gai, nho d6 duy tri co ciu cili gap duogc O cau hinh m&
ra.

Theo mot vi du khéac nia, co ciu cii gip duoc xac dinh khoang tréng bén
trong c¢6 dang tiét dién ngang, theo mat phang song song v&i mat d4t, tao ra hinh luc
gidc déu khi & cAu hinh mé ra, bao gom sau cum 1ap rap d& chan. Timg cum lap rap
d& chan bao gdm 6ng chan dugc b6 tri sao cho truc doc lién quan t6i dng chan giao
v6i phan gbe twong tmg cua hinh lyc gidc ddu va con ¢ dau trén va dau day, chi tiét
chan duoc ndi voi diu déy cia dng chan nham tiép xtc véi mit dat dé 45 co ciu cil
gap dugc, phﬁn goc duoc ndi véi dau trén cia éng chan, va con truot dugc ndi truot
duoc voi 6ng chan va duoc dinh vi gitta chi tiét chan va phﬁn goc trong do con trugt
duoc bd trf gin phan goc khi co ciu ciii gap duoc & cAu hinh mé ra va duge bd tri
gan chi tiét chan khi co cau clii gap duge & ciu hinh gip vao. Co ciu ciii gap duge
con bao gdm sau cum lap rép khung chit X dugc b tri sao cho timg cum lap rap
khung chit X dugc dinh vi doc theo canh cta hinh luc giac déu. Timg cum lap rap
khung chr X trong s6 sau cum lap rap khung chit X tao thanh thanh ngang trén gitra
c4c cum lap réap d& chan lién ké. Sdu cum lap rép khung chit X bao gdm cum lap rap
khung chit X thtr nhit dugc bd tri gifta va dugce nbi véi cum lap rap d& chan tha
nhit va cum lap rap d& chan thit hai trong s4 sdu cum lap rap d& chan trong d6 cum
lap rép khung chit X tha nhét bao gdm dng chit X thtx nhét c6 dau tht nhét dugc noi
quay duoc vl phan gbc clia cum lap rap d& chan tht nhét va dau tht hai duge ndi
quay dugc vdi con trugt cua cum lap rap d& chan tht hai va 6ng chit X tht hai ¢6
dAu tht nhit duoc ndi quay dugc voi phin gbc ctia cum lip rap d& chan thit hai va
d4u tht hai duoc ndi quay dwoc véi con trugt clia cum lap rap d& chan tht nhét.
Ong chit X tht hai dugc néi quay duoc véi éng chit X tht nhit. Co cau ciii gap
duoc con bao gdm co c4u chdt khéa chi duoc ndi v6i cum lap rap d& chan thi nhit
va duy nhat cum lap rép khung chit X thi nhit dé duy tri co cdu ciii gip dugc & chu
hinh m& ra khi & cdu hinh d3 khoa trong d6 co cAu chdt khoa bao gdm dng 16t then
cal dugc ndi v&i mot chi tiét cua 6ng chit X thtr hai va dugce bd trf gén con trugt cua

cum lip rap d& chan tht nht c6 phin cit chan va chi tiét then cai c6 dau thir nhat
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duoc ndi v6i phan goe cua cum lap rap d& chan thu nhét, 13 then cai dugc bd tri gan
tai kéo, va vau duoc bd tri bén trong 16 then cai. Co cAu chdt khoa duoc thay doi
thanh cAu hinh d3 khoa bang cach di chuyén con truot clia cum lap rap d& chan tha
nhét vé phia phan géc cua cum lap rép d& chan tht nhit cho dén khi chi tiét then cai
cai 1én dng 16t then cai sao cho vAu clia chi tiét then cai tiép xtc voi phan cat chan
ctia dng 16t then cdi va gin trung tAm duoc bd trf bén trong khe trung tdm. Co ciu
chét khéa duoc thay ddi thanh cu hinh m& khoa bang cach ép céc dng chit X thir
nhat va thir hai véi nhau dé nha vAu cua chi tiét then cai ra khoi phan cat chin cua
dng 16t then cai va, trong khi ép cic éng chit X thi nhét va th hai v&i nhau, kéo chi
tiét then cai ra xa dng 16t then cai. Ngoai ra, cdc cdp twong g cua cac cum lap rap
d3 chan chi duoc lién két v6i nhau nho it nhit mot cum lap rap khung chit X trong
s4 cac cum lap rap khung chit X, céc con truot ¢ sdu cum lap rap d& chan la gibng
nhau, va cac phan goc & sau cum lap rép d& chan 1a gibng nhau.

Cén phai hiéu rang tit ca cc két hop ctia cac khai niém néu trén va cac khai
niém bd sung dugc mod ta chi tiét hon dudi day (mién 1a c4c khai niém nhu vay
khong mau thudn véi nhau) déu duoc du kién 1a mot ph?m ctia ddi tugng bao ho theo
sang ché. Cu thé 14, tt ca céc két hop theo db1 twong bao hd trong phan yéu cau bao
ho cta séng ché ddu dugc du kién 1a mot phin cua ddi tuong bao ho theo sang ché.
Ngoai ra, cAn phai hiéu rang thuat ngit dugc st dung rd rang & day con ¢o thé xut
hién trong ban md ta bit k¥ duoc két hop bing céch vién dan can duge hiéu theo

nghia phil hop nhét véi cac khai niém cu thé duge boc 16 & day.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang
cac hinh v& dugc st dung chii yéu nhim muc dich minh hoa va khéng du kién dé
gi&i han pham vi cua dbi twong bao hd duge md ta & ddy. Cac hinh vé khong nhit
thiét dung ty 1€; trong mot sb truomg hop, cac khia canh khac nhau cua dbi tuong
bao ho theo séng ché co thé dugc thé hién phéng dai hodc phéng to trén cdc hinh vé

dé tao diéu kién thuin lgi cho viéc hiéu rd cdc dau hi¢u khac nhau. Trén cac hinh V€,
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chc s6 chi din tuong tu n6i chung biéu thi cac du hiéu twong tw (vi du, céc phan tu
tuong tur vé chire ning hodc tuong tu vé két cau).

Fig.1A thé hién co cAu ciii ngoai troi thong thuong véi cum lap rap khung chit
X chi xoay va 1&p phu mai che;

Fig.1B thé hién mot co ciu ciii ngoai trdi thong thudng khac véi cum lap rap
khung chit X xoay dugc va trugt duoc;

Fig.1C thé hién co cAu ciii trong nha thong thuong;

Fig.1D thé hién co ciu ciii trong nha theo Fig.1C duogc gap vao dé bao quan
hoac van chuyén;

Fig.1E thé hién co ciu ciii ngoai troi thong thudng véi cum lip rap 16p phu
mai che, trong d6 16p pht mai che bi kéo tudt phan gbc cta cum lap rép khung chit
X boi em bé & bén trong co cau cili;

Fig. 1F thé hién mdt co cAu ciii ngoai troi thdng thudng khéc véi cum lap rép
16p phti méi che, trong d6 16p pha mai che duge kéo vao bén trong khoang trong
bén trong clia co cdu ciii bdi em bé & bén trong co céu ciii;

Fig.2A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cta vi du v& co cu cili tao ra
khoéng trong bén trong hinh luc gidc, trong d6 co chu clii & cau hinh mé ra;

Fig.2B thé hién hinh chiéu dimg cta co cau ciii theo Fig.2A;

Fig.2C thé hién hinh chiéu tir trén xubng ctia co ciu ciii theo Fig.2A;

Fig.2D thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cla co ciu ciii theo Fig.2A &
ciu hinh gap vao;

Fig.2F thé hién hinh chiéu dtmg cua co ciu ciii theo Fig.2D;

Fig.2F thé hién hinh chiéu tir trén xudng clia co cau cii theo Fig.2D;

Fig.3A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng clia cum lap rap khung chit X
trong co ciu ciii theo Fig.2A,;

Fig.3B thé hién hinh chiéu tir trén xubng cta cum lap rap khung chit X theo
Fig.3A,;

Fig.3C thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng ctia phan gbc va con trugt

ctia cum ldp rap d& chan trong co ciu ciii theo Fig.2A;
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Fig.3D thé hién hinh v& phdi canh tir dudi 1én ctia phin goe va con truot theo
Fig.3C;

Fig.3E thé hién hinh v& phoi canh tir trén xudng cua dng chan va chi tiét chan
trong cum lap rap d& chan theo Fig.3C;

Fig4A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng dang chi tiét roi clia cum lap
rap khung chir X theo Fig.3A va cum lap rap d& chan theo Fig.3C;

Fig.4B thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng phéng to cta phan goc va
con truot trong cum lip rap d& chan va céc 6ng chit X cua cum lap rap khung chit X
theo Fig.4A;

Fig.4C thé hién hinh v& phdi canh tir trén xubng phong to cua éng chan va chi
tiét chan trong cum lap rap d& chan theo Fig.4A;

Fig.5A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cia co ciu cili theo Fig.2A
v6i chat liéu mém;

Fig.5B thé hién hinh v& phong to cla phan trén cla chat liéu mém theo Fig.5A
dwoc bé tri trén phan géc clia cum lap rép d& chan trong co ciu ciii theo Fig.2A;

Fig.5C thé hién hinh v& phong to cla phan trén theo Fig.5B dugc lat 1én trén
dé thé hién vAu va dau ndi lép cai;

Fig.6A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cia co ciu chét khoa hai tac
ddng trong co ciu ciii theo Fig.2A;

Fig.6B thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng clia co ciu chét khoa hai tac
dong theo Fig.6A véi chi tiét then cai da théo;

Fig.6C thé hién hinh v& phong to clia chi tiét then cai trong co cdu chdt khoa
hai tic dong theo Fig.6A;

Fig.6D thé hién hinh v& phéng to cla ng 16t then cai trong co cdu chdt khoa
hai tic dong theo Fig.6A;

Fig.6E thé hién hinh v& minh hoa dé m& khoa co cau chot khoa hai tic dong
theo Fig.6A;

Fig. 7A thé hién thir nghiém dugce thuc hién trén co ciu ciii theo Fig.2A dé

danh gid luc kidm ché ctia co ciu chdt khoa theo Fig.6A;
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Fig.7B thé hién thtr nghiém do on dinh duoc thuc hién trén co ciu ciii theo
Fig.2A;

Fig.8A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co ciu cii theo Fig.2A
véi chét liéu mém va co cAu chdt khoa dé udn vai 16 then cai, trong d6 co chu cli o
cAu hinh mo ra;

Fig.8B thé hién hinh v& phéng to cta co cAu chdt khoa dé udn theo Fig.8A;

Fig.8C thé hién hinh v& phdi canh ctia co cau chdt khoa dé ubn theo Fig.8A
véi chat liéu mém d3 thdo va co ciu chdt khoa d& udn & cAu hinh d3 khoa;

Fig.8D thé hién hinh v& phdi canh ciia co cau chdt khoa d& udn theo Fig.8C &
ciu hinh mo khoa;

Fig.9A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co ciu ciii theo Fig.2A
Vi chét lidu mém va co cdu chdt khoa dé ubn véi chi tiét then cai co dau ndi lap
cai, trong d6 co cau ciii & chu hinh mo ra;

Fig.9B thé hién hinh v& phéng to cla co cAu chdt khoa d& udn theo Fig.9A;

Fig.9C thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cia co ciu ciii theo Fig.9A
véi chat liéu mém d3 thao;

Fig.9D thé hién hinh v& phdi canh ctia co ciu chdt khoa dé udn theo Fig.9C &
cau hinh d3 khoa;

Fig.9E thé hién hinh vé& phéi canh cta co cAu chdt khoa d& udn theo Fig.9D &
cAu hinh mo khoa;

Fig.OF thé hién hinh v& phéi canh cua co cdu chét khéa d€ udn theo Fig.9F
trong d6 co céu ciii duge gip vao mot phan sau khi mé& khoa co ciu chét khoa dé
ubn;

Fig.10 thé hién mdt co chu chét khéa d& ubn khac véi chi tiét then cai c6 dau
nbi lép cai, trong d6 chi tiét then cai cta co cAu chét khoa duoc ndi véi dng chit X
ctia cum lip rap khung chit X;

Fig.11A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng clia co cau ciii theo Fig.2A
v6i chét liéu mém va co cAu chét khoa dB udn véi két ciu méc, trong d6 co cAu cii

& cau hinh mé ra;
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Fig.11B thé hién hinh v& phéng to cua co chu chdt khoa dé ubn theo Fig.11A;

Fig.11C thé hién hinh v& phoi canh ctia co chu chdt khoa d& ubn theo Fig. 11A
v6i chit liéu mém da thdo va co cAu chdt khoa d& udn & cau hinh di khoa;

Fig.11D thé hién hinh v& phdi canh cta co ciu chdt khéa d& udn theo Fig.11C
& cAu hinh mé khoa;

Fig.12A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co ciu ciii theo Fig.2A
v6i co cau chdt khoéa duoc gan vao con trugt va phan goc ctia cum lap rap d& chéﬁ,
trong d6 co cau ciii & ciu hinh mo ra;

Fig.12B thé hién hinh v& phéng to cua co cAu chét khoa theo Fig. 12A;

Fig.13A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cta co ciu ciii theo Fig.2A
v6&i co cAu chét khoa duoc gan vao cip dng chit X cta cum lip rap khung chit X,
trong do co cAu ciii & cdu hinh m4 ra;

Fig.13B thé hién hinh v& phdi canh cta co cdu ciii theo Fig.13A & cAu hinh
gap vao;

Fig.13C thé hién hinh vé& phéi canh cta cum lap rap khung chit X véi co ciu
chét khoa theo Fig. 13A;

Fig.13D thé hién hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ctia cum lap rap khung chit
X vé&i co chu chdt khoa theo Fig.13C;

Fig.13E thé hién hinh v& phéi canh cua co cAu chét khoa theo Fig.13A & cau
hinh d3 khoa;

Fig.13F thé hién hinh v& phéi canh cia co cAu chét khoa theo Fig.13E & cdu
hinh m& khoa;

Fig.13G thé hién hinh chiéu tir trén xudng clia co cAu chdt khoa theo Fig.13E;

Fig. 13H thé hién hinh chiéu tir trén xudng clia co cdu chot khoa theo Fig.13F;

Fig.14A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co ciu ciii theo Fig.2A
v6i co cAu chdt khoa bao gém chdt nap 10 xo dugc bd tri & mot dau cta 6ng chir X
dé gai v6i dng chan, trong d6 co ciu ciii & cau hinh mé ra;

Fig.14B thé hién hinh chiéu canh cta co cdu chdt khoa theo Fig.14A & chu
hinh da khoa;

25



54015 26/205

Fig.14C thé hién hinh chiéu canh cta co ciu chdt khoa theo Fig.14B & cau
hinh mo& khoa;

Fig.14D thé hién hinh chidu canh ctia co chu chdt khoa theo Fig.14C sau khi
co céu ciii duge gip vao;

Fig.15A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co ciu ciii theo Fig.2A
v6i co cAu chdt khoa bao gém dau nbi lép cai duoc bd tri & mot dau cta 6ng chtr X,
trong do co ciu ciii & cu hinh mo ra;

Fig.15B thé hién hinh v& phéi canh cua co cu ciii theo Fig.15A & cau hinh
gap vao;

Fig.15C thé hién hinh chiéu canh cta co cAu chét khoa theo Fig.15A & cdu
hinh d3 khoa;

Fig.15D thé hién hinh chiéu canh cta co chu chét khoa theo Fig.15A & cau
hinh mé khéa va co ciu ciii & ciu hinh gip vao;

Fig.16A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cla co cau ciii theo Fig.2A
v&i cac co cAu chét khoa theo Fig. 13A va Fig.14A da lap, trong d6 co cdu ciii & ciu
hinh m¢ ra;

Fig.16B thé hién hinh v& phdi canh cta co ciu cii theo Fig.16A & cau hinh
gép vao;

Fig.17A thé hién hinh v& phéi canh tir trén Xuéng ctia vi du vé co cAu cii tao
ra khoang trong bén trong dang hinh chit nhét v6i chit liéu mém, trong d6 co céu ciii
& cAu hinh mo ra;

Fig.17B thé hién mot hinh v& phéi canh khac cua co cdu ciii theo Fig.17A;

Fig.17C thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng clia co cau cii theo Fig.17A
& cau hinh gap vao;

Fig. 17D thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cla co céu ciii theo Fig.17A
& cAu hinh md ra mot phén;

Fig.18A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cua co cau ciii theo Fig. 17A

v4i chat liéu mém da thao;
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Fig.18B thé hién hinh v& phéng to cua phan gbc va con trugt cua cum 1ap rap
d& chan trong co ciu ciii theo Fig. 18A;

Fig.19A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cta co ciu cili theo Fig.17C
v6i chat liéu mém da théo;

Fig.19B thé hién hinh v& phdng to ctia con trugt va chi tiét chan trong cum lap
rap d& chan theo Fig. 19A;

Fig.20A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cia co ciu ciii theo Fig.17D
v6i chit lidu mém da thio;

Fig.20B thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng phia bén cua co cdu ciii theo
Fig.20A;

Fig.20C thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng phia truée cua co ciu cil
theo Fig.20A;

Fig.20D thé hién hinh v& phéng to cua phan gbc trong cum lap rép d& chan
theo Fig.20A;

Fig.20E thé hién hinh v& phéng to clia con trugt trong cum lap rap d& chan
theo Fig.20A;

Fig.21A thé hién hinh v& phdi canh cta co cAu ciii theo Fig.17D véi chat lidu
mém duoc thio mot phén ra khéi cum lép rap d& chan;

Fig.21B thé hién hinh v& phdi canh ctia chi tiét chan cta cum lap rap d& chan
duoc gin chit vao chét liéu mém theo Fig.21A,;

Fig.22 thé hién thr nghiém do 4n dinh duoc thuc hién trén co ciu cii theo
Fig.17A;

Fig.23A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng phia trude cia mdt vi du
khéc vé co cAu ciii tao ra khoang tréng bén trong dang 151 hinh chit nhat véi cht
liéu mém, trong d6 co cAu ciii & cAu hinh mo ra;

Fig.23B thé hién hinh v& phdi canh tr trén xudng cta co ciu ciii theo
Fig.23A;

F1g.23C thé hién hinh chiéu ding ctia co cAu ciii theo Fig.23B;

27



54015 28/205

Fig.23D thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng clia co cau cii theo
Fig.23B, trong d6 chit liéu mém dwoc thé hién & dang trong sudt;

Fig.23E thé hién hinh chiéu dimg cua co cau cili theo Fig.23D;

Fig.24 thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cua co cau cili theo Fig.23B
v&i chat liéu mém da théo;

Fig.25A thé hién hinh v& phéi canh céc chi tiét roi clia cum lap rap chin c6
bénh xe trong co cdu cili theo Fig.23A;

Fig.25B thé hién hinh v& phdi canh cic chi tiét o1 clia cum lap rap chin c6
chi tiét chan trong co cau ciii theo Fig.23A;

Fig.26A thé hién hinh v& phéi canh ctia co chu ciii theo Fig.23A ¢ cAu hinh
mo ra mot phﬁn;

Fig.26B thé hién hinh v& mit cit ngang cua con trugt clia cum lip rap d&
chan trong co cdu ciii trong tmg v&i mat phang A A theo Fig.26A,;

Fig.27A thé hién hinh v& phong to cua con trugt va phin gbc clia cum lap rap
d& chan trong co ciu ciii theo Fig.23A;

Fig.27B thé hién chét liéu mém duoc gin chit vao phan goc cla Fig 27A;

Fig.27C thé hién chét litu mém duoc thao ra khoi phén goc cua Fig.27A;

Fig.28A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng ctia co ciu ciii theo Fig.23A
v6i co cAu chdt khoa lép cai dugc b tri trén chit liéu mém;

Fig.28B thé hién hinh v& phéng to cta chi tiét then cai cta co ciu chdt khoa
theo Fig.28A;

Fig.28C thd hién hinh v& phdi canh cta chi tit then cai trong co ciu chét
khoa theo Fig.28A,;

Fig.29A thé hién thir nghiém gin thanh ngang trén vao tru phan goc dugc
thue hién trén co cAu ciii theo Fig.23A;

Fig.29B thé hién thiét bi thir nghiém duge gin vio cum lap rap khung chit X
kép trong co ciu ciii theo Fig.23A;

F1g.29C thé hién co cAu cfii sau khi thuc hién tht nghiém theo Fig.29A;
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Fig.29D thé hién thiét bi thir nghiém duge gin vao cum lap rap khung chit X
kép trong co ciu ctii theo Fig.23A;

Fig.30A thé hién thit nghiém do bén duoc ap dung cho cum lap rap khung chit
X kép trong co ciu ciii theo Fig.23A;

Fig.30B thé hién co cAu ciii theo Fig.30A sau thit nghiém dd bén;

- Fig.30C thé hién co ciu ciii theo Fig.30B véi chét liéu mém duoc thdo mot
phan ra khoi cum 1ap rap khung chit X;

Fig31 thé hién thi nghiém do on dinh duoc thuc hién trén co ciu cii theo
Fig.23A,;

Fig.32A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng cla co ciu ciii theo Fig.2A
v&i mot vi du vé cum lap rap 16p pht méi che d2 che toan bd khoang tréng bén trong
clia ¢o céu cii, trong d6 16p phu mai che khong duoc thé hién trén hinh v&;

Fig.32B thé hién hinh chiéu dimg cua co cAu ciii va cum lap rép 16p phu mai
che theo Fig.32A;

Fig.32C thé hién hinh chidu tlr trén xudng cia co ciu cili va cum lap rap 16p
pht mai che theo Fig.32A;

Fig.32D thé hién hinh v& phéng to ctia kep mai che ctia cum lip rap d& mai
che trong cum lip rap 16p pht méi che theo Fig.32A dugc ndi v&i cum lap rép 4
chan clia co ciu ciii;

Fig.32E thé hién hinh v& phéng to cua kep mai che theo Fig.32D;

Fig.32F thé hién hinh v& phdi canh cuia kep méi che theo Fig.32D;

Fig.33A thé hién hinh chiéu tir trén xudng cua kep mai che theo Fig.32D dugc
ép 1én 6ng chan;

Fig.33B thé hién hinh v& phdi canh cta kep mai che theo Fig.32D, trong do
mot chi tiét din vao trude tién duoc moc 1én éng chan va kep mai che dugc quay
sao cho chi tiét dan vao khéc tiép xic véi 6ng chan;

Fig.34A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cua éng boc trong cum lap
rap 16p phu mai che theo Fig.32A;

Fig.34B thé hién hinh v& phdi canh tir dudi 1én cua 6ng boc theo Fig.34A;
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Fig.35A thé hién hinh v& phoi canh tir trén xudng phia trude cua co cau cili
theo Fig.2A vé1 mot vi du vé cum lap rap 16p phii méi che dé che mot nra khoang
trong bén trong ctia co chu ciii va khong ¢ dng boc;

Fig.35B thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng phia bén cua co cau ciii va
cum lap rap 16p pht mai che theo Fig.35A;

Fig.36A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cua co ciu ciii va cum lap
rap 16p pht méi che theo Fig.35A véi 16p phu mai che da thao;

Fig.36B thé hién hinh chiéu démg ciia co ciu ciii va cum ldp rép 16p phu mai
che theo Fig.36A;

Fig.36C thé hién hinh chiéu tr trén xudng cta co céu ciii va cum lap rap 16p
phtt mai che theo Fig.36A;

Fig.36D thé hién hinh v& phdi canh cta kep méi che cua cum lap rap d& mai
che trong cum lip rap 16p phtt mai che theo Fig.36A;

Fig.36E thé hién mot hinh vé phéi canh khéc cta kep mai che theo Fig.36D;

Fig.37A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xubng phia trwde cua co ciu ciii
theo Fig.2A véi mot vi du vé cum lap rap 16p phti méi che dé che mot ntra khoang
trong bén trong ctia co cAu ciii va bao gdm dng boc;

Fig.37B thé hién hinh chiéu dtmg cia co chu cfii va cum lp rép 16p phti mai
che theo Fig.37A;

Fig.37C thé hién hinh chiéu tir trén xudng cua co cau ciii va cum lap rap 16p
pht mai che theo Fig.37A;

Fig.38A thé hién hinh v& phéi canh tir trén xudng cua dng boc theo Fig.37A;

Fig.38B thé hién hinh v& phdi canh tir dudi 1én cla ong boc theo Fig.38A;

Fig.39A thé hién hinh v& phdi canh tir trén xudng ctia mot éng boc khac dé
cho phép tung thanh vom mai che ¢co thé xoay quanh truc tim nim ngang so véi ong
boc;

Fig.39B thé hién hinh v& phdi canh tir dusi 1én cta Ong boc theo Fig.39A;
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Fig.40A thé hién hinh vé phéi canh tir trén xudng ctia mdt dng boc khac dé
cho phép timg thanh vom mdi che co thé xoay quanh truc tm thang dung so vdi ong
boc; va

Fig.40B thé hién hinh v& phdi canh tir dudi 1én ctia dng boc theo Fig.40A.

M ta chi tiét sang ché

Sau diy mé ta chi tiét hon vé céc khéi niém khac nhau, cling nhu cac phuong
an thuc hién, lién quan té1 cac co chu ciii gap duoc bao gom: 1) khung ctmg viing
chic chin vé mit co hoc v6i két ciu don gidn hon khi so sanh véi céc co ciu ciii
thong thuong va dé thao tac hon; 2) chét liéu mém duogc gén chat vao khung dé tao
ra khong gian kin mot phan cho em bé; va theo cach tiy chon 3) cum l&p rap 16p
phtt mai che duoe gin vao khung dé tao ra bong ram cho em bé. Can phai hicu ring
cac khai niém khac nhau néu trén va duge mo ta chi tiét hon dudi day co thé duoc
thuc hién theo nhiéu cach. Céc vi du vé cac phuong an thuc hién va tmg dung cu thé
duoc dua ra chi nhim myc dich minh hoa dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vge k¥ thudt nay co thé 4p dung cac phuong én thuc hién va cac phuong
4n thay thé khéc 1a hién nhién d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay.

Cac hinh v& va c4c phuong 4n minh hoa dugec mé ta dudi day khdng nham
giéi han pham vi clia cdc phuong 4n thuc hién nay ¢ mot phuong an duy nhit. Céc
phuong an thuc hién khac co thé duoc du kién béng cach hoan ddi mot sé hodc toan
bd cac phén tir 32 md ta hodc minh hoa. Hon nita, khi cac phén tir nhit dinh cta cac
phuong an minh hoa d& boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién mdt phan hogc hoan todn bing
cach str dung cac bo phan da biét, trong mot s6 trudng hop, chi nhitng phan thudc
cac bo phan da biét nhu vay la cAn thiét dé hiéu rd vé cac phuong an thuc hién nay
duoc md ta, va cac md ta chi tit v& cac phan khac ctia cic bo phan da biét nhu vay
duoc loai bo dé khong can tré cac phuong an thue hién nay.

Trong mo ta dudi day, cac vi du khac nhau vé cac co ciu ciii gip duoc theo

sang ché duoc dua ra, trong d6 vi du nhét dinh hoic tip hop céac vi du thé hién mot
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hoic nhiéu déu hiéu cu thé cua khung, cum lap rép khung chit X, cum lap rap d&
chan, ¢o chu chét khéa, chit liu mém, va cum ldp rap 16p pht mai che. Can phai
hiéu réng mot hoac nhiéu diu hiéu dugc md ta co dua vao vi du nhét dinh vé co cAu
clii gap dugce cd thé duoc str dung theo cic vi du khéc ve céc co ciu ciii gap dugc
theo sang ché, sao cho céc d4u hiéu khac nhau theo sang ché co thé duoc két hop dé
dang trong co chu cilii gip dwoc nhit dinh theo sang ché (mién 14 cac d4u hidu twong
mg khong mau thun véi nhau).

Céc kich thude va dau hiéu nhat dinh cua co ciu ciii gap dugc duge mo ta &
ddy bang cich st dung cic thudt ngi “xap xi”, “khoang”, “gan nhu”, va/hoic

99 ¢

“trong ty”. Nhu duoc dung & day, cac thuat nglr “xap xi”, “khoang”, gan nhu”,
va/hodc “tong tu” chi bdo rang ting kich thuée hodc d4u hiéu da mo ta khong phai
la ranh giéi hay tham s6 nghiém ngit va khong loai trir cdc thay d6i teong tr vé
chirc ning. Trir khi ngit cinh hodc md ta chi bao khac di, viéc st dung cac thuat ngt
“xap xi”, “khoang”, “gin nhu”, va/hodc “tuong tu” lién quan téi tham s6 bang s6
chi bdo rang tham sb bang sd nay co céac bién ddi sao cho, bang cach st dung cac
nguyén Iy todn hoc va cdng nghiép duge chép nhan trong linh vuc nay (vi du, lam
tron, cac sai sb do hodc sai sd hé théng khéc, cac dung sat ché tao, v.v.), khong thay
ddi chit s8 ¢6 nghia nho nhat.

Vi du v& co cdu ciii gip dwge v6i cdc cum lip rap khung chir X

Fig.2A t61 Fig.2C thé hién vi du vé& khung 100a dung cho co cau ciii gap duge
& cAu hinh mé ra. Nhur duwoc thé hién trén hinh v&, khung 100a c6 thé c6 nhiéu cum
lap rép d& chan 110a va nhidu cum ldp rap khung chit X 140a duoc bd tri dé hinh
thanh va x4c dinh khoang trong bén trong 102. Cu thé 13, timg cum lap rép d& chan
110a c6 thé duoc ndi voi mot cum lip rap @& chan lién k& khac 110a nhd cum lap
rap khung chit X 140a dé tao ra két cau khung kin (vi du, khung dé bao quanh va
tach roi khoang tréng bén trong 102 ra khoi moi truong xung quanh). Nhu duge mo
ta tiép dudi day c6 dua vao Fig.5A, bd sung vao khung 100a, co ciu ciii gap dugc

1000a con c6 chét lidu mém 300 dugc bd tri mot phén bén trong khoang tréng bén
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trong 102 dé tao ra khong gian kin mot phan c6 dém 301 dé tiép nhan em bé 50.
Chat lidu mém 300 s& dwoc md ta chi tiét hon dudi day.

Quay lai Fig.2A, cac cum lip rap d& chan 110a cua khung 100a ¢ thé tao ra
céc gia d thang dimg hodc gin nhu thang dimg dé x4c dinh pham vi khong gian cla
khoang tréng bén trong 102 & cAu hinh m& ra. Theo cach khac, céc cum lap rap d&
chan 110a c¢é thé x4c dinh va/hoic theo cach khéac duge b6 tri doc theo cac mép bén
104 cta khoang tréng bén trong 102. Céc cum lap rép khung chit X 140a c6 thé tao
ra tic dung d& két chu dé dinh vi va dinh hudéng cdc cum lép rap d& chan 110a theo
yéu ciu, cling nhu tao ra co cAu dé tao diéu kién thuan loi cho trang thai gip vao
va/hoic trang thai mé ra cta khung 100a. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, timg cum
lap rap khung chit X 140a c6 thé x4c dinh va/hodc theo cach khac duoc bd tri trén
mit bén 106 cta khoang tréng bén trong 102 gifta cc mép bén lién ké 104.

Péi voi khung 100a duge thé hién trén Fig 2A t6i Fig.2C, khoang trong bén
trong 102 ¢o tiét dién ngang nam ngang (nghia 1a, tiét dién ngang theo mt phang
song song v&1 mat d4t 90 dé d& khung 100a) dugc tao dang 13 hinh luc gidc déu.
Tuy nhién, can phai hiéu rang theo cac phuong 4n thuc hién khac theo sang ché va
dduoc mo ta chi tiét hon dudi day, s6 lwong ctia cac cum lip rap d& chian 110a
va/hodc cac cum 1§p rap khung chit X 140a co thé duoc diéu chinh dé tao ra cac
khoang trong bén trong 102 véi cac dang tiét dién ngang nam ngang khac nhau bao
gém, nhung khéng bi giéi han nhu vay, hinh vuong, hinh chi nhat, hinh ngii gidc,
hinh luc giac, hinh bat gidc, hinh da giac déu, va hinh da gidc khong déu (nghia 13,
cac mit bén co cac kich thude khac nhau).

Theo mdt 36 phuong an thuc hién, khoang tréng bén trong 102 con co thé tao
ra thé tich ba chiéu duoc tao dang 1a ling tru théng dung. Theo cach khac, cac cum
lip rép d& chian 110a cb thé duoc dinh huéng thang ding sao cho tiét dién ngang
ndm ngang cta khoang tréng bén trong 102 c6 hinh dang va kich thudc gibng nhau
hodc gan nhu gibng nhau & vj tri thing dung bat ky theo chiéu dai cta cac cum lap
rap d& chan 110a. Theo cac phuong an thyc hién khac, khoang trng bén trong 102

c6 thé tao ra thé tich ba chiéu duoc tao dang 1a hinh chép cut, trong d6 phé‘m day cua
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khoang tréng bén trong 102 gan mat d4t 90 16m hon phan trén ctia khodng tréng bén
trong 102. Theo cach khac, cac cum lip rap d& chan 110a ¢ thé duoc lam nghiéng
khi khung 100a duge trién khai sao cho cac phan trén ctia cdc cum lap réap d& chin
110a duoc dinh vi g?m nhau hon so vé1 phén day cta cac cum 1§p rap 4o chan 110a
sao cho dién tich cua tiét dién ngang nim ngang cta khoang trong bén trong 102
giam dan tir phin day téi phan trén cla cac cum lap rap d& chan 110a néu cac cum
lép rap d& chan 110a gﬁn nhu c6 dang théng. Theo mot khia canh, khung 100a tao
ra khoang trong bén trong hinh chdp cut 102 ¢6 thé duoc wu tién dé cai thién do 6n
dinh co hoc. Cach thire trong d6 dat dwgc dang hinh hoc nay s& dugc md ta chi tiét
hon dudi day.

Trong khung 100a duoc thé hién trén Fig.2A, timg cum 1ap rap d& chan 110a
c6 thé ¢6 dng chan 112 ¢6 ddu trén 113a va dau ddy 113b (vi du, xem Fig.4A), chi
tiét chan 114 duoc ndi véi ddu day 113b dé d& khung 100a trén mit dat 90, phan
goc 130 duogc ndi v6i du trén 113a cua émg chan 112, va con trugt 120 duogc ndi
truot duge voi dng chan 112 va duge dinh vi gifra chi tiét chan 114 va phan goc
130. PAu trén 113a cta dng chan 112 va/hodc phan géc 130 cb thé trung v&i dinh
trén 105 cua khoang tréng bén trong 102 va dau ddy 113b cla 6ng chan 112 va/hodc
chi tiét chan 114 ¢ thé tring véi dinh day 107 ctia khoang tréng bén trong 102.

Theo phuong an thuc hién nay, timg cum lap rap khung chit X 140a c6 thé
6 cap dng chir X 142a va 142b duoc bé tri cit qua nhau d tao ra két cdu dang chit
X don. Céc dng chit X 142a va 142b ¢ thé duoc ndi quay duoc véi nhau va véi cac
phan gbc tuong tmg 130 va cac con trugt 120 cua cac cum lap rap d& chan lién ké
110a. Nhu vay, cac cum lap rap khung chit X 140a la cac cum 1ap rap khung chit X
quay duoc va trugt duge, trong do cac dng chit X 142a va 142b quay so v6i nhau va
c4c cum lap rap d& chan 110a va di chuyén tinh tién so véi cac 6ng chan 112 nhd
chuyén dong ctia cic con truot 120. Piéu nay cho phép khung 100a c6 thé duwoc gip
vao thanh két cdu gon hon sao cho chiém thé tich it hon va/hodc cho phép khoang
tréng bén trong 1én hon 102 so véi, vi du, cac co cAu ciii thong thudng véi cac cum

lap rép khung chit X chi quay.

34



54015 35/205

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, cach thic trong dé nhiéu cum lap rap
khung cht X 140a va cac cum lap rap d& chan 110a dugc ndi véi nhau ¢6 thé cho
phép ngudi chdm soc dé gap vao va/hoic md ra khung 100a trong mot cong doan
duy nhat. Vi dy, ngudi cham soc ¢o thé m& ra khung 100a bang cich di chuyén con
trugt 120 trong mot cum lap rép d& chan 110a v& phia phan goc 130. Chuyén dong
cua con truot 120, 1an luot, khién cho cdc cum 1ép rap khung chtt X lién ké 140a ¢
thé quay va di chuyén tinh tién. Chuyén dong ctia cic cum 1ap rap khung chit X lién
k& 140a, 14n luot, khién cho cac con truot 120 & cac cum 1ép rap 4o chan lién k&
110a di chuyén theo cdch twong tw. Quy trinh ndy cé thé xay ra dong thoi dbi véi tat
ca cac cum lap rap khung chit X 140a va tAt ca cac con truot 120 va 1am cho khung
rap d& chan 110a. Khi khung 100a dugc mo ra, co cAu chdt khoa 200a, s& duoc md
t4 chi tiét hon dui day, c6 thé duoc kich hoat dé khoa khung 100a ¢ cau hinh mé ra
(vi du, co chu chét khoa 200a ngin khong cho céc con trugt 120 trugt xudng dudi
quay vé cic 6ng chan twong tmg 112 vé phia cac chi tiét chan 114).

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, khung 100a c6 thé duoc gap vao va/hoac
dwoc md ra véi cac chi tiét chan 114 cia cdc cum lap rap d& chan 110a duy tri tiép
xac véi mit dat 90. Cac dng chan 112 con ¢6 thé duy tr dimg thang ding hodc gin
nhu dtmg thing dtmg (vi du, céc dng chan 112 c6 thé duge lam nghiéng 6 chi dinh
khi khung 100a dugc mé ra dé cai thién d6 6n dinh) khi khung 100a duoc gp vao
va/hodc dugc mé ra. Theo cach nay, quy trinh gép vao va/hodc mé ra khung 100a
c6 thé duoc tao ra dé hon abi véi ngudi chdm soc. Vi du, ngudi cham soc sé khong
cAn phai lam cin bang khung 100a khoi bi 14t trong khi lap dat va/hodc théo d& co
cau ciii 1000a.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, theo mot s6 phuong an thyc hién, cac ng chir
X 142a va 142b ciia timg cum lép rép khung chit X 140a ¢6 thé dugc dinh vi bén
trong phan trén 108 cta khung 100a va/hodc khééng trong bén trong 102 khi khung
100a duoc mo ra. Theo cach khac, cac cum lép rap khung chit X 140a co6 thé tao ra

két ciu theo chu vi quanh phan trén 108 ctia khung 100a dé x4c dinh tiét dién ngang
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ndm ngang cia 16 ho trén cla khoang trong bén trong 102. Vi du, Fig.2C thé hién
cac cum lap rédp khung chit X 140a tao ra két cAu theo chu vi trén 109 dé xac dinh
hinh luc gidc déu twong ing vdi hinh dang cua khoang trng bén trong 102,

Viée dinh vi céc éng chit X 142a va 142b & phan trén 108 cta khung khi
khung & cau hinh m& ra tao ra mot b loi ich cho khung 100a va twong ung cho co
cAu ciii gap dugc bao gom khung 100a.

Thtt nhét, timg cum lap rip khung chit X 140a trong khung 100a co thé thuc
hién chitc ning lam thanh ngang trén dé ndi véi nhau hai cum lap rép d& chan lien
ké 110a va tao ra do ctimg ving co hoc va do on dinh cho khung 100a. Theo cach
khac, cum lip rap khung chit X 140a c6 thé dugc md ra dén chirng muc sao cho cac
dng chit X 142a va 142b tao ra két cdu khung chit X thap & phan trén 108 cua
khung dé thuc hién hiéu qua chtc nang 1am thanh ngang trén cimg viing. Vi du,
trong chimg muc ma cic con trugt twong tng 120 duge dinh vi gan cac phan goc
frong tmg 130 & cac cum lp rédp d& chan lidn k& 110a, c4c Ong chit X 142a va
142b ¢6 thé duge bd trf gin nhu song song v&i nhau khi quan sat khung 100a tir
phia bén hodc phia truée. Nhu vay, ting dng chir X 142a va 142b c6 thé theo cach
riéng biét thuc hién chirc ndng lam thanh ngang trén.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc cum lip rap d& chan 110a c6 the chi
duoc ndi v6i nhau nhd céc cum lap rap khung chit X 140a. Theo cach khac, khung
100a c6 thé loai trir cac két ciu d& khac, ching han thanh ngang trén cung viing
va/hoic phu hop riéng biét (vi du, chi tiét dai 14 ctia c4c co cdu ciii 10a va 10b dugc
thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, c4c thanh ngang trén cimg ving 32 cua co cAu cil
10¢ duoc thé hién trén Fig.1C) hodc két cau d& day (vi dy, két cau d& day 34 cla co
chu ciii 10c duoc thé hién trén Fig.1C), dln c6 thé 1am giam dang ké sb luong chi
tiét khi san xuAt va l&p rép. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2A t6i Fig.2C, phan
thudc cac ong chan 112 nim gitta dau day 113b va con trugt 120 khi khung 100a
duoc mé ra cod thé khong dugc ndi v&i mot phﬁn khac cua khung 100a (vi du, céac

phan day ctia cac 6ng chan 112 khong bi gidi han vé co hoe).
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Theo mot sb phwong an thye hién, khung 100a, chi bao gdm cac cum 1ap rap
d& chan 110a va cac cum lap rap khung chit X 140a dé lien két cac cum lap rap d
chan 110a v&i nhau, co thé c6 du do cimg vitng co hoc, do on dinh, va/hoic do bén
dé dap tmg cac yéu cau duge thiét 1ap theo céc tiéu chuén an toan ngudi ding khéac
nhau (vi du, tiéu chudn ASTM F406-19, 7.3.3, 7.11). Vi du, Fig.7B the hién co ciu
ctii 1000a véi khung 100a duge mo ra va vol chit lidu mém 300 duoc lap trong qua
trinh thir nghiém do on dinh (vi du, tiéu chuan ASTM F406-19, 5.12, 8.17). Trong
thtr nghiém nay, co cAu cfii 1000a duogc dit 1én mot tAm g6 dan phéng va duogc lam
nghiéng & cac goc thay dbi vé6i trong lwong thir nghiém duoc bé tri bén trong co ciu
ciii 1000a dua vao mot bén ctia khung 100a. Dya trén thir nghiém nay, da thdy rang
co cAu ciii 1000a khong dd tham chi khi dugc lam nghiéng & mot goc 1a 20° voi it
nhit ba chi tiét chan 114 duy tri tiép xtic voi tAm gb dén. Két qua ndy vuot qui cac
yéu ciu duge néu trong tiéu chuin ASTM F406-19, 8.17, tiéu chuan ndy doi hoi co
cAu ciii phai duy tri ba diém tiép xtic v&i tim gd dan khi duoc 1am nghiéng véi goc
1a 10°.

Diéu nay co thé dugc thuc hién mot phffin béng cach thiét lap céac vat ligu
va/hodc céc kich thudce cta cac éng chit X 142a va 142b dé tao ra cac dic tinh co
hoc nhim dam bao khung 100a 1a cing ving va 6n dinh vé mit co hoc khi dugc
trién khai. Vi du, cac dng chit X 142a va 142b c6 thé duge lam bang dng thép véi
dudmg kinh ngodi bing khoang 15,875 mm (0,625 inso) (5/8 inso) va tong do dai
bang khoang 622,3 mm (24,5 inso). Thudt ngft “khoang”, khi duoc st dung dé md
ta cac kich thudc cta cac dng chit X 142a va 142b, duoc du kién gdm ca cac dung
sai ché tao. Vi du, “khoang 15,875 mm (0,625 ins)” ¢ thé tuwong tmg v4i cic
pham vi kich thuéc nhu sau: tr 15,72 téi 16,03 mm (0,61875 t61 0,63125 nso) (*
1% dung sai), tir 15,75 t6i 16,00 mm (0,62 t&i 0,63 inso) (£ 0,8% dung sat), tu
15,78 t&i 15,97 mm (0,62125 t&i 0,62875 inso) (+ 0,6% dung sai), tur 15,81 toi
15,94 mm (0,6225 t&i 0,6275 inso) (+ 0,4% dung sai), to 15,84 t61 15,91 mm
(0,62375 t6i 0,62625 inso) (+ 0,2% dung sai). Cac dung sai twong tu c6 thé duoc ap

dung dé mo ta tong d6 dai clia cc bng chit X 142a va 142b.
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Ngoai ra, can phai hiéu rang céc ong chit X 142a va 142b co thé duoc tao ra
tr cac vat liéu khac bao gém, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, nhom va
soi cachon. Cac 6ng chit X 142 va 142b ¢6 thé con c6 cac kich thude khdc nhau
phu thudc mot phén vao kich thudc mong muén cua khung 100a va/hodc khoang
tréng bén trong 102 va cac dic tinh co hoc cua cac vat liéu dugc su dung dé tao ra
Cac 6ng chit X 142a va 142b. Theo mdt sd phuong an thuc hién, tAt c4 cac cum 1§p
rap khung chit X 140a co thé c6 céc kich thuéc va/hodc cac hinh dang gin nhu
gibng nhau hoic gibng nhau va khién cho khoang trong bén trong 102 ¢6 tiét dién
ngang nam ngang duoc tao dang la hinh da giac déu. Theo mot sb phuong n thuc
hién, khung 100a co thé c6 cac cum lap rap khung chit X 140a c6 céac kich thude
khac nhau va/hodc cac hinh dang va khién cho khoang trong bén trong 102 ¢4 hinh
dang khong thing goc.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, do dai L cua céc 6ng chan 112,
duge xAc dinh 1a khoang cach gitta ddu trén 113a va diu day 113b, ndi chung c6 the
duge gitt twong ddi nho khi cé thé dé giam bot kha nang 1a khung 100a bi lam
nghiéng dac biét khi luc duge tdc dung doc theo phén trén 108 cua khung 100a. Vi
du, d6 dai L c6 thé duge chon dé dam bao nhimg rang budc nhat dinh ddi véi khung
100a dugc thdéa man. Nhitng rang budc nay bao gom: (1) tao ra do cao mong muén
d6i v&i khoang tréng bén trong 102; (2) tao ra du phan xép chdng v6i chi tiét chan
114 va phin goc 130 d& lién két chi tiét chan 114 va phan géc 130 véi Ong chan
112; va/hodc (3) tao ra du khoang tréng dé con trugt 120 co thé di chuyén gifta chi
it chan 114 va phin goc 130 dé gap vao va/hodc mé ra khung 100a. Can phai hiéu
rang cac kich thuéc ngang va doc cta khoang trbng bén trong 102 dugc nbi mot
phan do chuyén dong quay va di chuyén tinh tién cua cac cum lap rép khung chit X
140a (vi duy, su gia ting cua cac kich thudc ngang cua khoang trdng bén trong 102
din dén su gia ting tuong Ung cua cac kich thude doc dé dam bao cac cum lap rap
khung cht X 140a cé du khoang tréng dé truot theo phuong thang dimg doc theo

c4c Ong chén va vi theé gdp vao).
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Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, d6 dai L cua cac 6ng chan 112 ¢6 thé bang
khoang 66,04 cm (26 inso). Tuong tw véi cac kich thude cua cac dng chit X 142a
va 142b, thuat ngt “khoang”, khi dugc su dung dé md ta cac kich thudc cta éng
chan 112, duge dy kién gdm ca cac dung sai ché tao. Cac gid tri dung sai cO the
gibng nhu cac 6ng chit X 142a va 142b. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac ong
chan 112 & cac cum lép rap d& chan 110a c6 thé gin nhu gibng nhau hodc gibng
nhau. Theo mdt s6 phuong én thuc hién, cac dng chan 112 ¢6 thé ¢6 cac hinh dang
va/hoic cic kich thude khac nhau (vi du, mot sb éng chan 112 ¢6 thé dugce dinh
huéng thang dimg trong khi céc dng chan khac 112 ¢6 thé dwoc 1am nghiéng khi
khung 100a dugc mé ra).

Thtt hai, mot 101 ich khdc duoc tao ra béng cach dinh v1 cac 6ng chtr X 142a
va 142b & phan trén 108 cua khung khi khung & cAu hinh mé ra 14 cac cum lap rap
khung chit X 140a chiém phan nho hon cua cac médt bén 106 cua khoang trong bén
trong 102 khi so sanh véi cac co cAu ciii théng thudng véi cac cum lap rap khung
chit X. Khi chét liéu mém 300 bao gdm céc phan bén trong sudt va/hodc nhin qua
duogc, vi tri cia cac cum lap rép khung chit X 140a & phan trén 108 ctia khung cho
phép tim nhin 16n hon cua khong gian kin mot phan 301 khi chit liéu mém 300
duoc ndi véi khung 100a. Theo cach khic, cdc cum lip rap khung chit X 140a
khong ngdn can va/hodc can tré dang ké khong cho ngudi cham soc quan sat em bé
ctia minh khi em bé 50 & trong co cdu ciii 1000a.

Ngoai ra, chét liéu mém 300 c6 thé st dung it vat liéu hon dé phu cac cum lép
rap khung chit X 140a. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chét liéu mém 300 co thé
phu cac phan gbéc 130 clia cdc cum lip rép d& chan 110a va phit mot phan cdc cum
lap rap khung chit X 140a sao cho co cau chdt khéa 200a, khi duge bd tri & phan
trén 108 cua khung 100a, duy tri tiép cén dugc db1 voi ngudi cham soc. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, chit liéu mém 300 c6 thé phu hoan toan cdc cym lap rap
khung chir X 140a cling nhu cac phan goc 130 va céc con truot 120 clia cac cum lap
rap d& chan 110a sao cho nguoi quan sat chi co thé thiy cac ong chan 112 va/hodc

céc chi tiét chan 114 cta cic cum lap rép d& chan 110a. Theo cach nay, co cau cti

39



54015 40/205

gap dugc 1000a ¢o thé duoc tao ra c6 vé ngoai sach s& hon, va hap dan hon vé tham
my d61 v&i ngudi dung, trong ca moi truong trong nha 1an mdi trudng ngoai troi.

Nhu d3 mo ta trén day theo Fig.2B, phan trén 108 ndi chung c6 thé twong tng
v6i phan ctia khung 100a gin c4c dau trén 113a cla cac 6ng chan 112 va/hodc cac
phan goc 130 cua ting cym lap rap d& chan 110a. Cu thé hon, phan trén 108 ¢6 thé
dwoc xé4c dinh 13 phan ctia khung 1002 nam gitta mit phang ndm ngang trén 92 giao
v6i cac dau trén 113a cia cac dng chan 112 va/hodc cac phan goc 130 va mat phang
nim ngang day 91 duoc b6 tri 1éch so v6i mit phang nim ngang trén 92 v&i khoang
cach 1éch, x;, theo chiéu dai cta céc éng chan twong tmg 112. Khi khung 100a duge
mé ra, céc éng chit X 142a va 142b, céc con trugt 120, va cac phan goc 130 duge
bé trf bén trong phin trén 108. Khoang cach léch, x;, ¢6 thé dugc xac dinh 1a mot
phin clia tbng do dai L cua 6ng chan 112 véi gia dinh 1a cic 6ng chan 112 trong
khung 100a cé cac do dai bang nhau. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khodng
céch 1éch, x,, ¢6 thé nho hon hodc bang 30% tong do dai L clia cc Ong chan 112
va, t6t hon nita 13, nho hon hodc bing 20% tong dd dai ciia cac Ong chan 112.

Fig.3A va Fig.3B thé hién céc hinh v& bd sung cta cum lap rap khung chit X
140a trong khung 100a. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, céc dng chit X 142a va
142b ¢6 thé duoc ndi quay duge véi nhau nhd mdi ghép chét 145. Ong chit X 142a
¢6 thé co dau thi nhat 143a dugc ndi quay duge véi phan géc 130 cua mdt cum lap
rap d& chan 110a nho mdi ghép chdt 146a va du thir hai 143b dugc ndi quay dugc
véi con truot 120 ciia mdt cum 1ép rap d& chan khac 110a nhe méi ghép chot 146b.
Tuong tu, dng chit X 142b cd thé dugc ndi quay duge véi phan géc 130 ctia mot
cum lép rdp d& chan 110a nho mdi ghép chdt 146d va duge ndi quay duoc véi con
trirot 120 ctia mot cum lap rép d& chan khac 110a nho mdi ghép chét 146c¢.

Céc mbi ghép chbt 145 va 146a t&i 146d ndi chung cd thé c6 chot gan (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 phan truc dugce ludn qua cac 16 ho 147 (xem Fig.4B)
trén c4c 6ng chit X 142a va 142b dé cho phép chuyén dong quay gifta cac dng chit

X 142a va 142b, cac con trugt 120, va cac phan gbéc 130. Chét gin c6 thé 1 cac
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kiéu khac nhau ctia cdc chdt gan giit bao gdm, nhung sing ché khong bi giéi han
nhu vy, dinh tdn ¢6 mil (vi du, dinh tdn cén) va chét gin bu 16ng c6 dai bc.

Noi chung, cac kich thudc va cac dung sai danh dinh cua cac 16 hé 147 va
phan truc cta chét gan anh hudng dén do chit hoic do long cua cac mbi ghép chot
145 va 1462 t6i 146d. Néu 15 ho 147 duoc dinh ¢& dé anh hudng dén chdt gan (vi
du, kich thudc cua 186 ho 147 nhd hon kich thudce cua phﬁn truc cua chét gén), ngudi
chim séc¢ c6 thé can phai tic dung luc 16n hon dé quay céc ong chit X 142a va
142b. Trong mdt sb trudng hop, céc mdi ghép chdt 145 va 146a téi 146d c6 the 1a
qué chat sao cho céac chi tiét chan twong tmg 114 cta ting cum lip réap d& chan
110a khong tiép xac v&i mat d4t 90 khi khung 100a dugc md ra. Vi du, ngudi cham
soc ¢ thé di chuyén con trugt 120 cua mot cum lip rap d& chan 110a v& phia phan
gbc tuong Gmg 130, nhung céc phia dbi nhau cua khung 100a ¢6 thé chi duoc mé ra
mét phin. Tréi lai, néu kich thudc ciia 15 ho 147 16n hon déng ké chot gn phan
truc, cac mdi ghép chét 145 va 146a t6i 146d cd thé cho phép cac ong chit X 142a
va 142b ¢6 thé quay va/hodc di chuyén tinh tién doc theo céc truc chuyén dong
khong mong mudn khéc (vi dy, khung 100a ¢6 thé lac), diéu nay c6 the anh huong
dén do 6n dinh co hoc cua khung 100a. Nhu vay, theo mdt sb phuong an thuc hién,
céc kich thudce va cac dung sai danh dinh cta 16 ho 147 va phin truc ctia chét gin
duoc chon cu thé sao cho du léng d& dam bao cac chi tiét chan 114 cua cac cum 1§p
rap d& chan 110a tiép xtic véi mat dat 90 trong khi van da chat dé han ché chuyén
déng quay va/hodc chuyén dong tinh tién khong mong mudn gifta cac éng chit X
142a va 142b va/hodc céc con truot 120 hodc cac phén goc 130. Vi dy, dung sai
(hodc khe h&) gitra phan truc ctia chét gén va mép cta 16 hd 147 ¢o thé 1ém hon
hodc bing 0,254 mm (0,010 inso) va, tot hon nita 14, 16n hon hodc bang 0,381 mm
(0,015 inso).

Nhu dugce thé hién trén Fig.3A, mdi ghép chdt 145 noi chung cb thé duoc bd
tri doc theo chiéu dai ctia céc dng chit X twong tng 142a va 142b. Vi dy, mdi ghép
chét 145 c6 thé dugce dinh vi & khoang céach 1éch z; so véi dau thit nhat 143a va

khodng céch 1ach z; so v&i du thir hai 143b. Theo mot s6 phuong én thuc hién, céc
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khoang cch léch z; va z, ¢6 thé bing nhau dé khién cho cdc dau thir nht va thir hai
twong ung 143a va 143b cua cac 6ng chir X 142a va 142b co thé di theo dudmg dan
hinh tron gidng nhau khi c4c dng chit X 142a va 142b dugc quay. Diéu nay tuong
tmg khién cho trang thai dinh huéng cua cic cum lap rap d& chan 110a duy tri
khong thay dbi khi khung 100a duoc gip vao va/hoac duge md ra. Vi duy, cac 6ng
chan 112 cua timg cum lap rap d& chan 110a ¢6 thé duy tri duoc dinh hudng thang
dtmg ddi v6i ca chu hinh gap vao 1in cau hinh mo ra.

Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, tuy nhién, cac khodng cach léch z; va z;
c6 thé khong bing nhau. Vi du, khoang cach léch z, 6 thé 16n hon khoang céch
léch z; dé khién cho ddu tht nhat 143a ciia dng chit X 142a di theo duong dan hinh
tron nhé hon va diu tht hai 143b di theo dudng dan hinh tron 16n hon khi 6ng chit
X 142a dugc quay. Cac dau tht nhit va thir hai tuong mg 143a va 143b cua ng
chit X 142b twong tw c6 thé 1An luot di theo cac dudmg dan hinh tron nhd hon va 1én
hon. Diéu nay twong tmg c6 thé khién cho cac cum lip rap d& chan 110a va, cu thé
14, c4c dng chan 112 xde ra ngoai khi khung 100a dugc mé ra. Theo cach khac, cac
dng chan 112 cua cac cym lap rép d& chan 110a c6 thé duoc lam nghiéng do chuyén
ddng quay cua cac 6ng chit X 142a va 142b & cac cum lap rap khung chit X 140a
sa0 cho cc diu trén 113a tao thanh cac dinh ctia tiét dién ngang nim ngang nho
hon (song song v&i mat dAt) so v6i cac dau ddy 113b (nghia 14, cac dau trén 113a
dugc dinh vi gin nhau hon so véi céc d4u day 113b). Theo cach nay, khung 100a c6
thé x4c dinh khoang trong bén trong 102 véi dang bén trong hinh chép cut nhu da
md ta trén day, didu nay co thé c¢6 loi khi cai thién dd on dinh co hoc cua khung
100a (vi du, khung 100a it ¢6 kha nang bi nghiéng). Quay lai Fig.2B, theo mot s6
phuong an thuc hién, cac cum lap réap d& chan 110a co thé dugc 1am xoe ra ngoai
sao cho céac truc doc twong ung 111a lién quan té1 cac 6ng chan 110a dugc lam
nghiéng & mot gbéc ® so v41 mat d4t 90, trong d6 gbc nay nim trong khoang tir 2° t6i
10° va, t6t hon nita 1a, tr 5° t61 7°.

Chuyén sang Fig.3B, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac dng chit X 142a

va 142b con ¢6 thé cé dang ubn cong. Vi duy, cic dau thd nhat va tht hai 143a va
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143b cta 6ng chit X 142a ¢b thé nim thing hang doc theo truc tim thu nhat 141a
trong khi phan gifta 144 cua dng chit X 142a ndm thang hang doc theo truc tAm thu
hai 141b song song vdi va nam léch so véi truc tim 141a. Ong chit X 142b c6 thé
c6 dang udn cong twong tu nhu 6ng chit X 142a. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién,
d6 1ach gifra céc truc tam thi nhat va thir hai 141a va 141b cd thé dugc chon dé tao
ra do khe hé gitta cac 6ng chit X 142a va 142b sao cho cac dAu ther nhat va thi hai
tuwong Gmg 143a va 143b cua cac 6ng chit X 142a va 142b nim trén cling mit phang
(vi du, mdt bén 106 cua khoang tréng bén trong 102) nhu dugc thé hién trén Fig.3B.
Diéu nay twong tmg cho phép céc phin ctia cac phan goc 130 va céc con trugt 120
cling ndm trén cling mit phang véi cac dau thit nhit va tht hai 143a va 143b cla cac
éng chir X 142a va 142b. Theo mot so phuong an thuc hién, viéc dinh vi théng hang
c4c phan géc 130 va céc con trugt 120 theo cich nay cd thé cho phép khung 100a
dé gap vao theo cdch gon hon.

Fig.3C t6i Fig.3E thé hién c4c hinh v& bd sung clia céc cum lap rép d& chan
110a trong khung 100a. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, 6ng chan 112 ¢6 thé gan
nhu 13 éng rong dang kéo dai dé xéc dinh duong din ma con truot 120 di chuyén
theo d6 khi khung 100a duge gip vao va/hodc dugc mé ra. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, 6ng chan 112 c6 thé gﬁn nhu dang thfmg sao cho con truot 120 di theo
dudng dan thang doc theo truc doc 111a (xem Fig.2A téi Fig.2C). Tuy nhién, can
phai hiéu rang dng chan 112 con c6 thé c¢6 dang cong theo céc phuong an thuc hién
khéc dé x4c dinh dudng din cong twong Ung d2 con truot 120 di theo. Cac vi du vé
c4c 6ng chan dang cong 112 s& dugc mo ta chi tiét hon dudi diy. Theo mdt sd
phwong an thuc hién, éng chan 112 c6 thé c6 tiét dién ngang duy tri khong dbi theo
do dai (L) cta dng chan 112. Theo mot s6 phuong an thyc hién, éng chan 112 co
thé ¢6 cac dang tiét dién ngang khac nhau bao gdm, nhung séng ché khong bi giéi
han nhu vy, hinh tron, hinh ovan, va hinh thudn. éng chan 112 con ¢6 thé dugc tao
ra tir cAc vt liéu khac nhau bao gdm, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vy,

thép, nhdm, va soi cacbon.
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Con truot 120 ¢6 thé co dé 121 dé xac dinh 16 hd xuyén 122 duge tao dang
va/hodc duoc dinh c& dé bao quanh 6ng chan 112, nhd d6 cho phép con trugt 120
c6 thé di chuyén bang cich truot doc theo 6ng chan 112. Theo mot s6 phuong 4n
thire hién, hinh dang ciia 18 ho 122 ¢6 thé phu hop voi dang tiét dién ngang cia ong
chan 112. Con truot 120 ¢6 thé con c6 phin mé rong 124 duoc n6i véi mdt phia cta
dé 121 dé lién két 6ng chit X 142a clia mdt cum 1ap rap khung chit X 140a véi con
truot 120 nhd chdt gan dugce ludn qua 16 ho trén phan mé rong 124 nim thing hang
v6i 16 hé 147 cta dng chir X 142a (vi dy, xem céc hinh v& phdi canh céc chi tiét rof
theo Fig.4A va Fig.4B). Phin mé rong 124 6 thé con c6 18 16m dé tiép nhan dau
cua 6ng chit X 142a duoc ndi véi con trueot 120. Con trugt 120 ¢ thé con co phﬁn
mé rong 126 twong tu vél phan m& rong 124 duge bd tri dbi dién véi phan mé rong
124 @ lién két 6ng chit X 142b cua mdt cum lap rap khung chit X khac 140a véi
con truot 120 nhd mdt chdt gan khac dugce ludn qua 16 hd trén phan mo rong 126
nim thing hang v6i 16 ho 147 clia dng chit X 142b.

N6i chung, cac phin m& rong 124 va 126 co thé duoc dinh huéng & mot goc
50 v6i nhau dé dinh vi thang hang céc 6ng chit X tuong tng 142a va 142b tlr cac
cum lép rédp khung chit X lién k& 140a theo dang hinh hoc mong mudn cta khodng
trong bén trong 102. Vi du, cic phan m& rong 124 va 126 cd thé dugc quay twong
dbi véi nhau véi goc tu xp xi bang 120° tuong Ung v6i cac goc gifta cac canh ké
nhau cua hinh luc giac. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac phﬁn mo rong 124 va
126 c6 thé nim trén cing mat phing nim ngang. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
c4c phan mé rong 124 va 126 ¢6 thé dugc bd tri 1éch nhau theo phuong thang dimg
néu cac 6ng chit X twong tmg 142a va 142b duoc ndi véi con truot 120 khong gidng
nhau. Theo mot sd phuong n thuc hién, céc con trugt 120 cta cac cum lap rap 4%
chan 110a c6 thé gibng nhau, nhd d6 gidm bot s6 luong cua céc chi tiét ddc biét can
san Xuat.

Phin goc 130 ¢6 thé ¢ dé 131 dé xéc dinh 15 hg 132 @€ tiép nhan dau trén
113a cua éng chan 112. Theo mdt sb phuong én thue hién, hinh dang cua 16 ho 132

c6 thé phi hop véi dang tiét dién ngang cua 6ng chan 112. Tuong tu v6i con trugt
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120, phan goc 130 ¢6 thé ¢4 cac phan md rong 134 va 136 duoge bd tri & cac phia
d6i nhau cua dé 131 dé lién két ong chit X 142b ctia mot cum lap rap khung chit X
140a va 6ng chit X 142a ctia mdt cum lap rap khung chit X khic 140a vao phan gbc
130 bﬁng cach st dung co ciu gén tuong tu nhu con trugt 120, vi du, chét gén duoc
ludn qua mdt 10 ho nim thing hang véi cac 16 hd 147 cua céac dng chit X 142a va
142b (vi du, xem céc hinh v& phi canh céc chi tiét roi theo Fig4A va Fig.4B).
Timg phin mo rong 134 va 136 ¢6 thé ¢6 cac 10 1dm dé tiép nhan cac dau twong tmg
clia cac ong chir X 142a va 142b.

Céc phin mé rong 134 va 136 con c6 thé duge dinh hudng & mét gée so véi
nhau dé dinh vi thing hang cac dng chit X twong tng 142a va 142b tir cdc cum lap
rap khung chit X lién ké 140a theo dang hinh hoc mong mudn cta khoang tréng bén
trong 102. Cac phin mo rdng 134 va 136 cling co thé ndm trén cing mit phang nam
ngang va/hodc nim 1éch nhau theo phuong thing dumg néu cic éng chit X twong
{mg 142a vi 142b duge ndi v&i phdn goc 130 khong gidng nhau. Theo mot s
phuong an thuc hién, cac phan géc 130 cla cac cum lip rap d& chan 110a c6 thé
gidng nhau, nhd d6 giam bét s lwong cia cée chi tiét ddc bidt can san xudt.

Fig.3C con thé hién phan géc 130 c6 thé c6 phan vau 138 kéo dai xudng dudi
doc theo 6ng chan 112 dé d& dau ndi lép cai 139 dé grfm chat chét liéu mém 300 vao
khung 100a. Theo mot sb phuong an thuc hién, phﬁn vAu 138 ¢6 thé duoc tao dang
va/hodc duoc dinh ¢& dé dinh vi dau ndi lép cai 139 & vi tri mong mudn doc theo
6ng chan 112. Vi dy, dau ndi lép cai 139 ¢6 thé nam léch so v6i ddu trén 113a dé
dam bao chét lidu mém 300 chong véi va quin quanh phan trén 108 cta khung
100a. Theo mot sb phuong an thue hién, 18 hé duoc tao ra & phﬁn vAu 138 dé gén
chit d4u ndi lip cai 139 vao phan goc 130 con ¢b thé dugc st dung dé ndi chic
chin phan gbc 130 vao 6ng chan 112 bang céach st dung cung chét gan.

Fig.3E thé hién hinh v& phéng to cia chi tiét chan 114 cta cum ldp rap d&
chan 110a. Nhu di mo ta trén day, chi tiét chan 114 d& khung 100a va co ciu ciii
oiip duoc 1000a trén mit dAt 90. Nhu duge thé hién trén hinh v&, chi tiét chan 114
¢6 thé xédc dinh 18 hé 115 dé tiép nhan diu day 113b cua éng chan 112. Theo mot s6
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phuong an thuc hién, hinh dang cua 16 ho 115 ¢6 the phu hop véi dang tiét dién
ngang ciia éng chan 112. Chi tiét chan 114 ¢ thé con ¢6 18 her 119 dé i chic chan
chi tiét chan 114 vao 6ng chan 112 bang cach st dung, vi du, chét gin (vi du, xem
Fig.4C).

Theo mdt sb phuong an thuc hién, chi tiét chan 114 c6 thé con c6 két cau
vong hoac dang vong nho ra tu dé cua chi tiét chan 114 dé tao ra mot diém gan khac
dé lien két chat litu mém 300 vao khung 100a. Vi du, Fig.3C thé hién chi tiét chan
114 ¢6 thé c6 vong dang chit D 116 x4c dinh 16 dang chit D 117. Chét liéu mém 300
¢ thé c6 dai hoic day kéo dugc ludn qua 16 dang chit D 117 va dugc budc vao chi
tiét chan 114 dé gin bing co khi phin d4y cta chit liéu mém 300 vao khung 100a.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, 16 dang chit D 117 ¢6 thé duoc dinh vi thrflng hang
sao cho dudng truc tim 118 cua 16 hé 117 duge dinh vi thdng hang gan nhu song
song vai truc doc 111a cua 6ng chan 112. Trang thai dinh hudng nay con cho phép
vong dang chit D 116 dé ting dién tich ma chi tiét chan 114 tiép xuc mat dét 90,
diéu nay c6 thé con cai thién do 6n dinh co hoc cta khung 100a. Tuy nhién, can
phai hiéu rﬁng trang thai dinh hudng va vi tri cua vong dang chit D 116 ¢6 thé duoc
thay d4i theo cac phuong 4n thuc hién khic. Vi du, vong dang chit D 116 ¢6 thé
dugc quay 90° so v&i mét d4t sao cho truc tAm 118 ctia 16 hd 117 vudng goc véi
truc doc 111a.

Fig.5A thé hién co cAu ciii gap duoc 1000a vé1 chét liéu mém 300 duogc ndi
vé4i khung 100a. Nhu d3 mo ta trén day, chét liéu mém 300 x4c dinh khong gian kin
mot phan 301 dit bén trong khoang trng bén trong 102 cta khung 100a dé tiép
nhian em bé. Theo mot sb phuong an thuc hién, chét liéu mém 300 ¢6 thé duy tri
duoc gén chat vao khung 100a khi khung 100a duogc gip vao va/hodc duoc mo ra.
Nhu duge thé hién trén Fig.5A, chit liéu mém 300 c6 the 6 phan san 304 dé ty trén
mat d4t 90 khi co cAu cfii 1000a dugc mé ra. Chét liéu mém 300 co6 thé con cb cac
phan bén 306 dé x4c dinh va bao quanh khong gian kin mot phan 301. Theo mdt sd
phuong an thuc hién, cac phén bén 306 c6 thé 1a trong sudt (vi duy, chét déo trong

sudt) hoic nhin qua duoc (vi du, luéi) sao cho em bé trong co céu cli ¢6 thé quan
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sat duoc tir bén ngoai khong gian kin mot phan 301. Chét liéu mém 300 c6 thé con
¢6 mét hodc nhidu dai (vi du, dai Velcro) va/hodc cac day kéo dé lién ket chat liéu
mém 300 vao timg vong dang chit D 116 of each chi tiét chan 114 & cac cum lap rap
dd chan 110a.

Chat liéu mém 300 co thé con cb phﬁn trén chat liéu mém 302 dé boc chat
liéu mém 300 quanh phan trén 108 cta khung 100a. Nhu duge thé hién trén Fig.5A,
ph?m trén chat liéu mém 302 co thé duoc tao ra tir vat liéu dét trong mo cd nhiéu 16p
vai dé tao ra dém 16t trén cac phan ctia khung 100a dugc phu. Chét liéu mém 300
con ¢6 thé cb cac dau ndi ip cai lidn khéi 312 dé ndi voi cac dui ndi lap cai 139 cua
c4c phan goc 130. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, chét lidu mém 300 co thé co
clng s6 luong cla cac dAu ndi l&p cai 312 sao cho chat liéu mém 300 gan chat vao
timg phan goc 130 ctia khung 100a. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, dau ndi lap
cai 312 ¢6 thé duoc bd tri trén vau 310 duoc gan chit vao chi tiét bén trong ctia chat
liéu mém 300 doc theo ph?m trén chat liéu mém 302 nhu duge thé hién trén Fig.5C.
Vu 310 6 thé ting cimg chi tiét bén trong ctia phan trén chat liéu mém 302 dé dam
b&o phan trén chét liéu mém 302 duy tri ngang bang v&i khung 100a (vi du, phan
trén chat liéu mém 302 khong cudn tron 1én trén) khi dAu ndi lEp cai 312 duge ndi
v6i dau ndi lap cai 139 trén phan géc 130 nhu duge thé hién trén Fig.5B. Vau 310
6 thé duoc tao ra tir vat liéu phu hop, chéng han polyetylen, va dugc tao dang sao
cho ctmg hon so vé&i vat liéu dét xung quanh cua chét liéu mém 300.

Fig.6A t6i Fig.6D thé hién nhiéu hinh v& ctia co céu chdt khéa 200a duoc b
tri trén khung 100a. Nhu dd mé ta trén day, co cAu chdt khoa 200a c6 thé khoa
khung 100a ¢ c4u hinh mo ra. Cu thé 13, co ciu chdt khoéa 200a c6 thé duy tri cac
con trrgt 120 cua cac cum lap rap d& chan 110a gin cac phan gbc tuwong tmg 130
sao cho cdc cum lip rap khung chit X 140a duy tri mé ra dé tao ra két cau khung
chit X thép & phan trén 108 cta khung. Nhu vy, co cAu chdt khoa 200a c6 thé tao
ra du cac han ché co hoc dé @& cac luc va/hodc mé men khac nhau duoc tac dung
vao mot hoac nhiéu con truot 120 (vi dy, trong lugng cua cac 6ng chtt X 142a va

142b tac dong 1én con trugt 120).
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Noi chung, co cAu chét khoa 200a co thé duoc ndi voi vashodc lién két véi
nhau cac bo phan khac nhau cta khung 100a bao o0m, nhung sing ché khong bi
gidi han nhu vay, con trugt 120, phén gbe 130, va cac 6ng chit X 142a hoac 142b.
Hon nita, co cu chét khoa 200a c6 thé duge bd tri, it nhét mot phén, bén trong
phan trén 108 cta khung 100a. Diéu nay cho phép co ciu chdt khoa 200a c6 thé
dwoc phu it nhit mdt phin bdi chit liéw mém 300. Vi dy, co ciu chét khéa 200a cd
thé ndi truc tiép phan géc 130 cua mdt cum lap réap d& chan 110a vao 6ng chir X
142a hodc 142b cta cum Iip rap khung chit X lién ké 140a nhu dugc thé hién trén
Fig.6A.

Noi chung, khung 100a co thé c6 mdt hoic nhidu co cAu chdt khoa dugc bd
tri trén mot hodc nhidu cum lip rdp d& chan 110a va/hodc cac cum lap rap khung
chit X 140a. Vi du, khung 100a c6 thé ¢6 cac co cau chdt khoa duge bd tri & cac
phia dbi nhau ctia khung 100a dé dam bao khung 100a, khi dugc mo ra, duy tri hinh
dang m¢ ra déu (vi du, mdt canh ctia khung 100a khdng vong Xuéng dudi so vo1 mot
canh khéc). Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hi¢n khac, mot co cAu chdt khoa 1a
dt @& khoa khung 100a & ciu hinh mé ra trong khi duy tri cac cum lip rap d& chan
khac nhau 110a va cac cum lép rap khung chit X 140a dugc md ra df‘)ng déu. Vi du,
quay lai Fig.2A t6i Fig.2C, cac hinh v& nay thé hién khung 100a bao gdm mét co
cAu chét khoa 200a dwoc bd tri mot phan trén mot cum lap rap d chan 110a va mét
cum lap rap khung chit X 140a. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, co cdu chét khoa
200a c6 thé duge lam thich tmg dé chiu dugc tai trong 16n hon hoac bﬁng 4,53 kg
(10 pao) trudc khi dugc thdo hodc duge mé khoa.

Fig.6A thé hién co cdu cht khoéa 200a c6 thé c6 chi tiét then cai 210 (& day
con dugce goi 1a “khoa ubn cong”) véi dAu trén 2112 duoc ndi véi phan goc 130 cla
mdt cum lp rap d& chan 110a va ng 16t then cai 230 dugc ndi véi dng chir X 142a
ctia mot cum ldp rap khung chit X 140a. Chi tiét then cai 210 c6 thé c¢6 16 ha 212
duoc bb tri & dAu thi nhat 211a thing hang véi 16 hd trén phan goc 130 dugce sit
dung dé lién két v6i dng chit X 142b. Theo cach nay, mot chdt gan c6 thé ndi chi

tiét then cai 210, phan gbéc 130, va 6ng chit X 142b v&i nhau va phan goc 130 ¢6 thé
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duy tri khong thay doi. Theo cach khac, chi tiét then cai 210 6 thé duoc n6i v6i chi
tiét bat ky cua cac phan géc 130 & cdc cum lap rap d& chan 110a cta khung 100a
mién 14 dng 16t then cai 230 duoc néi véi mot trog sd céc ong chit X 142a va 142b
lién ké cum lap rép d& chan 110a. Theo mot s6 phuong an thuc hién, chi tiét then
cai 210 c6 thé duge ndi voi phan goc 130 nho mdi ndi ghép chdt hodc mbi ndi cimg
(vi du, trong 4o chi tiét then cai 210 khong thé dugc quay so véi phan géc 130).
Ong 16t then cai 230 ¢6 thé c6 18 hé duoc tao dang va/hodc duoc dinh ¢d sao cho
pht hop vo1 6ng chit X 142a, nhd d6 cho phép dng 16t then cai 230 dugc truot 1én
éng chit X 142a dé lép rép. Fig.6B thé hién dng 16t then cai 230 tiép d6 co thé duoc
ndi véi dng chir X 142a bang cach str dung, vi du, chét gan dugc ludn qua céc 16 hé
142a.

Quay lai Fig.6A, chi tiét then cai 210 ¢6 thé 6 1 then cai 214 dugc bd tri &
diu tht hai 211b ciia chi tiét then cai 210 nim d6i dién v6i dau thir nhat 211a. Lo
then cai 214 c6 thé duoc tao dang va/hodc duge dinh c& dé tiép nhan éng 16t then
cii 230. Theo cach khéc, 13 then cai 214 c6 thé thuc hién chirc nang lam chi tiét gitt
then. Theo cach ndy, chi tiét then cai 210 ¢ thé néi truc tiép phan goc 130 vao dng
chir X 142b bing cach gai véi bng 16t then cai 230, nhd d6 duy tri con truot 120 &
phan trén 108 cta khung 100a gan phan goc 130.

Chi tiét then cai 210 c6 thé con c6 véu 220 duoc b trf & dau thir hai 211b.
N6i chung, chi tiét then cai 210 ¢ thé 1a chi tiét phit hop vé co khi dé udn cong khi
ngudi chim séc kéo vAu 220 dé nha chi tiét then cai 210 ra khoi ong 16t then cai
230. Chi tiét then cai 210 co6 thé con ¢6 du d6 cimg vitng co hoc sao cho luc phuc
hdi duoc tao ra khi dugce ubn cong bai ngudi cham soc. Khi ngudi cham séc nha
vAu 220, Iuc phuc hoi co thé 1am chi tiét then cai 210 quay vé hinh dang ban dau cta
n6. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, chi tiét then cai 210 ¢6 thé dugc tao ra tir
chit déo. Chi tiét then cai 210 c6 thé con ¢6 di do day va/hodc dugc gia cd nhd cac

két cAu g& bén trong dé tao ra dd cumg viing co hoc mong muon.
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Theo mot sb phuong an thuc hién, co cAu chét khoa 200a c6 thé 1a co cau
chét khoa hai tac dong (vi du, ngudi chim s6c can phai thuc hién hai thao tac dé mé
khéa co cAu chdt khoa). Vi du, Fig.6C thé hién 15 then cai 214 cta chi tiét then cai
210 ¢6 thé c6 vAu 216 duoc bé tri bén trong 18 then cai 214. Fig.6D thé hién ong 16t
then cai 230 ¢6 thé c6 phan cat chan 232 dé tao ra rinh khia hodc khe gitra ng chit
X 142a va phin diu 236. Nhu vay, khi chi tiét then cai 210 duge ndi voi dng 16t
then cai 230, vAu 216 cua chi tiét then cai 210 duoc bd tri bén trong phan cat chan
232 va duoc gitt boi phan d4u 236 cua Ong 16t then cai 230. Theo mdt s6 phuong 4n
thue hién, vAu 216 ¢4 thé con x4c dinh khe 218 nhu duge thé hién trén Fig.6C, va
Sng 16t then cai 230 ¢6 thé con c6 gor 234 dugc bd tri mot phan bén trong phan cat
chan 232 nhu duoe thé hién trén Fig.6D, dé cung tao diéu kién thuan loi cho viéc
dinh vi thing hang vAu 216 véi phdn cit chan 232 nhim dam bao chi tiét then cai
210 duge gai phu hop véi dng 16t then cai 230.

Pé lap dat khung 100a va, bang cach md rong co ciu ciii 1000a, ngudi chdm
soc ban diu c6 thé di chuyén con trugt 120 ctia mdt cum lip réap d& chan 110a vé
phia phan géc tuong tmg 130 dé mé ra mot phan khung 100a. Khi khung 100a dugc
m& ra, dng 16t then cai 230 dugc bd tri trén dng chit X 142a duge dich chuyén veé
phia chi tiét then cai 210 dugc ndi v6i phn goc 130. Khi dng 16t then cai 230 tien
dén chi tiét then cai 210 va, cu thé 13, vau 216, di chuyén thém cua con trugt 120
doc theo éng chan 112 din dén tiép xuc giita Ong 16t then cai 230 va vAu 216, didu
nay khién cho chi tiét then cai 210 c6 thé dwoc 1am léch ra ngoai. Theo mot sb
phuong an thuc hién, chi tiét then cai 210 c6 thé c6 chi tiét dan vao trén vau 216
(khong duoc thé hién trén hinh v&), ching han thanh nghiéng hodc doc. Chi tiét dan
vao ¢6 kha nang cho phép chi tiét then cai 210 c6 thé duge 1am léch theo cach hiéu
qua hon khi 6ng 16t then cai 230 truot trén chi tiét then cai 210 bang cich dinh
huéng luc tiép xic gifta chi tiét then cai 210 va dng 16t then cai 230 theo hudng lam
ting do 16n cua md men dugc tac dung dé udn cong chi tiét then cai 210 (can luu ¥
réng diém xoay cua chi tiét then cai 210 duoc dinh vi & 16 gén 212 nhu duoc thé

hién trén Fig.6A).
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Khi chi tiét then cai 210 bi lam 1éch véi di chuyeén thém cua con truot 120 doc
theo 6ng chan 112, luc phuc hdi bén trong dugc tao ra bén trong chi tiét then cai
210, Iyc nay duogc tic dung chdng lai 6ng 16t then cai 230. Khi ngudi cham soc tiép
tuc di chuyén con trugt 120 vé phia phan goc 130, chi tiét then cai 210 duge lam
1éch hon nira ra ngoai dan dén luc phuc hoi ¢6 dd 16n cao hon dugce tic dung vao
dng 16t then cai 230. Khi con trugt 120 duge di chuyén du gan véi phan gbc 130,
dng 16t then cai 230 di qua 15 then cai 214 va lyc phuc hdi khién cho chi tiét then cai
210 cai quay lai vi tri ban d4u clia n6 sao cho 6ng 16t then cai 230 nhd ra qua 16 then
cai 214. Khi ngudi chdm séc nhd con truot 120, con truot 120 c6 thé di chuyén hot
xudng dudi doc theo dng chan 112 do trong luc, vi thé 1am cho phan cit chin 232
ctia bng 16t then cai 230 ty 1én vAu 216 cta chi tiét then cai 210.

Fig.6E thé hién cach thic dé ngudi chim séc ¢o thé chuyén tiép khung 100a
va co cAu ciii 1000a thanh ciu hinh gip vao tir cAu hinh mé ra bang cdch nha co ciu
chdt khoa hai tdc dong 200a. Nhu duge thé hién trén Fig.6E, ngudi chim soéc trude
tién ¢6 thé ép cac dng chit X 142a va 142b (nhu duge thé hién bang cac mii tén lén
trén va xudng dudi trén Fig.6E), diéu nay khién cho con trugt 120 c6 thé di chuyén
1én trén doc theo éng chan 112, vi thé nha vAu 216 cua chi tiét then cai 210 ra khoi
phin cit chan 232 cta ng 16t then cai 230. Trong khi ngudi cham soc dang ép cac
dng chit X 142a va 142b voi nhau bang mot ban tay, ngudi cham soc tiép d6 co thé
kéo trén vAu 220 cia chi tiét then cai 210 bang ban tay kia dé nha bng 16t then cai
230 ra khoi 13 then cai 214 (nhu duoc thé hién bang mili tén cong trén Fig.6E). “Tac
dong kép” cua co cAu chdt khoa 200a nhu vay 1a “ép va kéo”. Trong khi gilt chi tiét
then cai 210, ngudi chdm séc tiép d6 6 thé nha cac éng chit X 142a va 142b va con
treot 120 tiép d6 co thé roi xudng dudidoc theo 6ng chan 112 mot phan do trong
lugng cua cac cum lap rép khung chit X 140a. Nguoi cham soc ¢6 thé di chuyén con
treot 120 xudng dudi vé phia chi tiét chan 114 cta cum lap rap d& chan 110a, nho
dé gap vao co cdu ciii 1000a.

Quay lai Fig.6D, theo mot sé phuong 4n thuc hién cta co cau chot khoa hai

tac dong 200a, phin cit chan 232 va phin dAu 236 cta dng 16t then cai 230 va vau
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216 cla chi tiét then cai 210 ¢é thé duoc tao dang va/hodc duoc dinh ¢& sao cho chi
tiét then cai 210 khong thé bi kéo tudt ra khoi 6ng 16t then cai 230 ma khong téc
dung lue 16n dang ké (vi du, luc 16n hon 9,06 kg (20 pao)). Vi du, Fig.7A thé hién
thir nghiém luc duoc ap dung cho co cau chdt khoa hai tac dong 200a, trong d6 thé
hién chi tiét then cai 210 vAn dugc gai véi dng 16t then cai 230 khi lyc 16n hon
10,87 kg (24 pao) duogc tdc dung vao vau 220.

Can phai hiéu ring, theo cdc phuong an thuc hién khac, co cAu clii 1000a va,
cu thé 13, khung 100a co thé c6 cac kidu co cdu chdt khoa khac. Vi du, Fig.8A téi
Fig.8D thé hién co cAu cfii 1000a, trong d6 khung 100a bao gdm co chu chét khoa
mot tic dong 200b (vi du, ngudi cham séc can phai thye hién duy nhat mot thao tac
dé nha co cAu chdt khoa) dé thay cho (hodc bd sung vao) co cau chét khoa hai tac
dong 200a nhu néu trén.

Cu thé 13, Fig.8A thé hién co cAu ciii 1000a v6i chat liéu mém 300 dwoc lap
1én khung 100a, trong d6 chat liéu mém 300 phu cac phan goc 130 cta cac cum ldp
rap d& chan 110a va phu mot phan céc cum 1ap rap khung chit X 140a. Theo cach
nay, mot phén cla co cau chdt khoa mot tac dong 200b duge dé 16 ra dé tao ra kha
nang tiép can ctia ngudi chim séc (vi dy, xem Fig.8B). Nhu duoc thé hién trén
Fig.8C va Fig.8D, co ciu chdt khoa mot tic dong 200b c6 thé con cd chi tiét then
cai 210 dwoc ndi & mot dau vao phan géc 130 nho chét gin duge ludn qua 16 ho
212trén chi tiét then cai 210. Chi tiét then cai 210 mdt 1an nita c6 the ¢6 16 then cai
214 dé tiép nhan dng 16t then cai 230. Theo phuong 4n thuc hién nay, ong 16t then
cai 230 duoc thé hién dwoc ndi véi 6ng chtt X 142b cta cum 1ép rap khung chtr X
140a.

Co chu chdt khoa mdt tac dong 200b ¢ thé duoc khoa theo cach twong tu
nhu co cdu chdt khéa hai tac dong 200a. Cu thé 13, con truot 120 duoc di chuyén vé
phia phin goc 130, didu nay khién cho éng 16t then cai 230 ban dau lam l¢ch chi tiét
then cai 210 cho dén khi dng 16t then cai 230 tién dén 10 then cai 214. Luc nay, luc
phuc hoi duoce tao ra bén trong chi tiét then cai 210 khién cho chi tiét then cai 210

quay vé vi trf ban ddu cta nd véi 6ng 16t then cai 230 nho ra qua 16 then cai 214.
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Theo cach ndy, co ciu chdt khda mot tdc dong 200b ¢6 thé gilt khung 100a & cau
hinh m& ra.

Dé mo khoa co ciu chdt khoa mot tac dong 200b va gip vao khung 100a,
nguoi cham séc ¢o thé kéo vAu 220 d lam léch va/hoic udn cong chi tiét then cai
210 ra ngoai, nhd do nha chi tiét then cai 210 ra khoi ng 16t then cai 230. Nhu néu
trén, trong khi nguoi cham sdc gitt chi tiét then cai 210, con truot 120 tiép d6 c6 thé
di chuyén xudng dudi doc theo 6ng chan 112 nho két hop cua trong luc va ngudi
chim soc di chuyén con trugt 120 vé phia chi tiét chan 114 cua cum lap rip d& chan
110a nhu duoc thé hién trén Fig.8D. Theo cach nay, co cAu ciii 1000a c6 thé duoc
gap vao.

Fig.9A t6i Fig.9F thé hién mot vi du khac vé co cau chdt khéa 200c¢ dugc lap
trén khung 100a cua co cAu ciii 1000a. Fig.9A thé hién khung 100a mdt 1an nita
duge phit bing chét ligu mém 300. Fig.9B thé hién chét liéu mém 300 chi phi mot
phan cic cum lap rép khung chit X 140a sao cho phin ddy cta co cau chdt khoa
200¢ dwoc dé 10 ra. Fig.9C thé hién khung 100a khdng co gan chat lidu mém 300.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, co cu chét khoa 200c cé thé duge dinh vi trén
khung 100a tuong tyr voi co cAu chét khoa hai tac dong 200a va co céu chét khoa
mot tic dong 200b, nghia 13, co cAu chdt khoa 200¢ dugce bd tri & phan trén 108 cua
khung 100a.

Fig.9D thé hién co chu chdt khoa 200c mot lan nita ¢ thé co chi tiét then cai
210 duge ndi v6i phin goc 130 nho chét gin duoce ludn qua 18 hé 212 & mot dau
clia chi tiét then cai 212. Tuy nhién, theo vi du nay, chi tiét then cai 210 c6 thé tao
ra ranh khia 240a dugc tao dang va/hodc dugc dinh c& dé tao ra mdi ndi 1§1p cai voil
dng chit X 142b. Theo céch nay, co cdu chdt khoa 200 c6 thé sir dung it chi tit
hon khi so sanh v6i cac co cAu chét khéa 200a va 200b (vi du, co cau chét khoa
200c chi bao gdm chi tiét then cai 210 va chdt gin dé lién két chi tict then cai 210
vao phén goc 130). Nhu duoc thé hién trén hinh v&, rinh khia 240a c6 thé duoc tao
dang sao cho phu hop véi dang tiét dién ngang cta 6ng chit X 142b. Nhu néu trén,

chi tiét then cai 210 c6 thé 1a chi tit phi hop vé co khi dé c6 thé dugc udn cong
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va/hoic duoc lam léch do tiép xuc véi 6ng chir X 142b (vi dy, khi m¢ ra khung
100a) va/hoac khi nguoi cham soc kéo trén vAu 220 duoc bd tri & dau day cta chi
tiét then cai 210 d& nha chi tiét then cai 210 ra khoi dng chit X 142b (vi du, khi gap
vao khung 100a).

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.9A téi Fig.9D, khung 100a
va, béng cach md rong, co cAu ciii 1000a c6 thé dwoc 1ép dat mot 1an nita nho ngudi
cham soc di chuyén con truot 120 cia mdt cum lép rap d& chan 110a vé phia phﬁn
gbc tuong g 130. Khi éng chit X 142b tiép xtc véi chi tiét then cai 210 va, cu the
13, vAu 220, chi tiét then cai 210 c6 thé duoc 1am léch ra ngoai. Chi tiét then cai 210
¢ thé con c6 chi tiét din vao 222 (vi du, thanh nghiéng) dé 1am léch chi tiét then cai
210 khi chi tiét then cai 210 tiép xtc v6i dng chit X 142b. Ngusi cham séc tiep d6
¢6 thé tiép tuc di chuyén con truot 120 v& phia phan géc 130 cho dén khi ranh khia
240a thing hang v6i 6ng chir X 142b.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, chi tiét then cai 210 c6 thé 1a du phi hop
sao cho d0 léch cua chi tiét then cai 210 khong tao ra luc phuc hi dang ké. Nhu
vy, ngudi cham soc can phai ép chi tiét then cai 210 dé 1&p cai chi tiét then cai 210
1én éng chit X 142b. Theo céc phuong én thuc hién khac, tuy nhién, chi tiét then cai
210 dé thay thé ¢6 thé tao ra huc phuc hdi bén trong khi dugc udn cong va/hoac
duogc lam 1éch (vi du, chi tiét then cai 210 bao gom cac két cau go dé gia ting do
ctmg vimg co hoc ctia chi tiét then cai 210). Luc phuc hdi c6 thé c6 du do 16n dé
lam cho rinh khia 240a gai it nhat mot phan véi dng chit X 142b. Trong mdt s6
truomg hop, ngwdi chim séc van 6 thé ép chi tiét then cai 210 1én éng chit X 142b,
mic di v6i luc nho hon do lue phuc hdi dugc tao ra & chi tiét then cai 210, dé dam
béo chi tiét then cai 210 dwgc gai thich hop vao bng chit X 142b. Theo céc phuong
4n thue hién khéc nira, lue phuc hdi dé thay thé c6 thé du 1on dé ndi lap cai chi tiét
then cai 210 vao ong chit X 142b ma khong can tac dong bo sung clia ngudi chdm
soc.

Chuyén sang Fig.9F, dé mé khoa co cAu chdt khoa 200c ngudi cham soc ¢o

thé kéo vAu 220 véi di luc d nha rinh khia 240a ra khoi ong chit X 142b. Theo cic
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phuong an thuc hién trong do chi tiét then cai 210 khong tao ra luc phuc hoi déng
ké, ngudi chim séc co thé nha chi tiét then cai 210, va con trugt 120 tiép d6 co thé
di chuyén xudng dudi doc theo dng chan 112 nho trong lyc va/hoac ngudi cham séc
cht dong di chuyén con trugt 120 nhu duogc thé hién trén Fig.9F. Theo céc phuong
an thuc hién trong do chi tiét then cai 210 tao ra lwc phuc hdi dang ké, ngudi chdm
soc ¢o thé gitr chi tiét then cai 210 bang mdt ban tay cho dén khi con trugt 120 di
chuyén du khoang cch doc theo dng chan 112 sao cho dng chit X 142b khdng con
nim thing hang véi rinh khia 240a.

Ngoai ra, Fig.9D té1 Fig.OF thé hién phan goc 130, theo mot s6 phuong 4n
fhure hién, c6 thé con ¢6 chi tiét méc 133 nho ra ngoai tir khung 100a. Chi tiét moc
133 ¢6 thé dugc st dung phﬁn nao dé kéo chét liéu mém 300 duoc kéo cang quanh
khung 100a va/hodc thuc hién chirc nang lam chi tiét han ché phu dé ngin khong
cho chét lidu mém 300 bi tudt sém ra khoi khung 100a. Theo mdt so phuong 4n
thure hién, chi tiét moc 133 con ¢6 thé duge sir dung 1am chi tiét dinh vi dé tao dicu
kién thun loi cho viéc l&p chat liéu mém 300 1én khung 100a. Fig.9D t6i Fig.9F con
thé hién rang, theo mdt sé phwong 4n thuc hién, phan goc 130 ¢6 thé khong c6 dau
ndi lap cai 139 nhu néu trén. Pé thay thé, dau ndi lép cai 190 c6 thé duoc gin truc
tiép 1én dng chan 112.

Fig.10 thé hién mot vi du khéc v& co cAu chét khoa 200d duoc ndi véi khung
100a. Co céu chdt khoa 200d 14 bién thé cta co cau chot khoa 200c v6i khic bit
chinh 1a chi tiét then cai 210 duoc ndi véi ng chit X 142a dé thay cho phan goc
130 nhod chét gan dugc ludn qua 16 ho 212 va 10 ho trén 6ng chit X 142a. Co ciu
chét khoa 200d c6 thé duoc khoava/hodc duge md khoa theo cach giéng nhu co ciu
chdt khoa 200c. Theo mot sb phuong an thuc hién, chi tiét then cai 210 cia co ciu
chdt khoa 200d c6 thé duoc dinh ¢& sao cho c6 d6 dai ngan hon do khoang cach
tach roi nho hon gitta cac Ong chit X 142a va 142b so véi chi tiét then cai 210 cta
co cdu chdt khoa 200c.

Fig.11A t61 Fig.11D thé hién mot vi du khac vé co cau chét khoa 200e duogc

14p trén khung 100a ctia co cdu ciii 1000a. Fig.11A thé hién khung 100a mot lan nira
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duge phi bing chét liéu mém 300. Fig.11B thé hién chat liéu mém 300 mot lan nita
phu mot phan cic cum lap rap khung chit X 140a sao cho phan day cua co cAu chét
khoa 200e duogc dé 16 ra tuwong tu vo1 cac co cAu chdt khoa 200a téi 200d.

Fig.11C thé hién co cau chdt khoa 200e mdt 1an nita co thé c6 chi tiét then cai
210 dugc ndi v&i phan goc 130 clia mot cum lip rép d& chan 110a nho chét gin
duoc ludn qua 18 hé 212 & mot dAu cta chi tiét then cai 210. Theo vi du ndy, chi tiét
then cai 210 ¢6 thé ¢6 két cAu méc 240b gin vAu 220. Nhur duge thé hién trén hinh
V&, két chu moc 240b c6 thé tao ra mit bao ma dng chit X 142b 6 thé ty 1én d6 khi
khung 100a duge mé ra. Nhu néu trén, chi tiét then cai 210 c6 thé 1a chi tiét phu
hop vé co khi @8 co thé duge 1am 1éch va/hodc duge udn cong do tiép xtic v&i dng
chit X 142b va/hoac ngudi cham sdc kéo trén vAu 220 duge bd tri & dau day cta chi
tiét then cai 210.

Co cAu chédt khoa 200e co thé khoa khung 100a & cdu hinh mé ra theo cich
tuong tu véi cac co cAu chdt khéa 200a t&i 200d. Khi ngudi cham soc di chuyén
con trugt 120 vé phia phan goc 130, dng chit X 142b co thé tiép xuc v&i chi tiét
then cai 210 va 1éch ra ngoai. Chi tiét then cai 210 c6 thé c6 chi tiét dan vao 222
duoc tao ra gitta két cau méc 240b va dau day cta chi tiét then cai 210 dé dan
huéng éng chit X 142b di chuyén chéng lai chi tiét then cai 210 va dé lam lgch chi
tiét then cai 210 ra ngoai. Khi dng chit X 142b duoc bé trf bén trén két cau moc
240b, ngudi chim séc 6 thé nha con trugt 120 va con trugt 120 tiép d6 co the di
chuyén xubng dudi doc theo 6ng chan 112 cho dén khi dng chit X 142b trd thanh ty
1én két cu moc 240b.

Theo mot sb phuong an thuc hién, két cAu moc 240b co thé duoc tao dang
sao cho nguoi chdm sdéc co thé nha co cdu chét khoa 240b bang cach kéo véu 220
voi du lyc. Theo mot sb phuong an thuc hién, két cAu moc 240b c6 thé duoc tao
dang dé d& Sng chit X 142b va/hodc chi tiét then cai 210 c6 thé du climg vimg sao
cho chi tiét then cai 210 c6 tic dung lam co ciu chdt khoa hai tic dong trong do
ngudi cham soc s€ can phai tc dung luc 16n dang ké dé nha chi tiét then cai 210 ra

khoi éng chit X 142b. D8 thay thé, ngudi cham séc ¢ thé ndng con trugt 120
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va/hodc ép céc ong chit X 142a va 142b sao cho dng chit X 142b duoc nha ra khoi
két cAu moc 240b. Trong khi ngudi chim soc git 6ng chit X 142b bén trén két cau
méc 240b bing mét ban tay, ngudi cham sdc tiép d6 ¢6 thé kéo chi tiét then cai 210
ra ngodi dé cho phép éng chit X 142b c6 thé roi bén dudi két cau mée 240b nhu
duoc thé hién trén Fig. 11D.

Fig.12A v Fig.12B thé hién mot vi du khac vé co cau chdt khéa 200f dé noi
triee tiép con trugt 120 vao phan goc 130 trong khung 100a cua co ciu ciii gap duoc
1000a. Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, khung 100a co thé chi c6 mot co cau chdt
khoa 200f duoc ndi véi mot cum lép rap d& chan 110a dé d& nhiéu con truot 120
va/hodc céc cum lap rap khung chit X 140a khi khung 100a dugc md ra.

Fig.12B thé hién co cAu chét khéa 200f cé thé 6 chi tiét then cai 243 dugc
bd tri trén con trrot 120 clia mdt cum lip rap d& chan 110a va moc then cai 242
duge bd tri trén phin géc twong tmg 130. Chi tiét then cai 243 c6 thé dugc tao ra
lién khéi trén con truot 120 dé tao ra mdt bo phan duy nhét hodc dugc tao ra & dang
bd phén tach ro1 tiép d6 duoc ndi véi con trugt 120 bé“mg cach st dung, vi du, chdt
gén hoac moi ndi lép cai. Theo mdt sd phuong an thuc hién, chi tiét then cai 243,
khi dugc tao ra & dang bd phan tach ro1, cd thé duoc ndi véi cac 16 hd cua con truot
120 duoc tao ra trén cac phan mé rong 124 va 126 dé lien két voi cac dng chit X
142a va/hodc 142b sao cho mdt chdt gan ndi chi tict then cai 243, con truot 120, va
mdt hodc nhiéu ng chit X 142a va/hodc 142b véi nhau. Theo cach nay, con truot
120 c6 thé van gidng nhu cic con trugt khac 120 trong khung 100a.

Tuong tu, moc then cai 242 ¢o thé duoc tao ra lién khoi trén phén goc 130 dé
tao ra mdt bo phan duy nhét hodc dugc tao ra & dang bd phén tach roi tiép do6 duoc
ndi véi con trugt 120. Twong tu, moc then cai 242, khi duoc tao ra ¢ dang bd phan
tach roi, ¢o thé duoc ndi véi cac 10 hé cua phén goc 130 dugc tao ra trén cac phﬁn
md rong 134 va 136 theo cach tuong tu véi chi tiét then cai 210 cta co ciu chdt
khéa 200a, trong d6 phan gbc 130 duy tri khong thay d4i va/hodc gibng nhur cac
phan goc khic 130 trong khung 100a.
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Chi tiét then cai 243 c6 thé ¢6 dau thir nhat 24 1a duge noi vdi con trugt 120
va 13 then cai 244 duwoc bd tri gin dau the hai 241b dbi dién v&idau thi nhat 241a.
L3 then cai 244 c6 thé duoc tao dang dé tiép nhan modc then cai 242 trén phﬁn gbc
130. Theo mot sb phuong an thuc hién, moc then cai 242 ¢6 thé co6 mit bao sao cho
phﬁn thudc chi tiét then cai 243 tao ra phia trén cta 10 hd 244 ty 1én moc then cai
242 khi co cau chdt khoa 200f duoc khoda. Theo cach nay, co cAu chdt khoa 200f ¢é
thé ndi truc tiép con truot 120 va phan géc 130 v&i nhau dé giit khung 100a & ciu
hinh mé ra. Theo mot sb phuong an thuc hién, 10 then cai 244 va moéc then cai 242
con c6 thé duoc tao dang dé giam bét hodc, trong mot sb trudng hop, loai bo di
chuyén tinh tién twong d6i va/hodc chuyén dong quay gifta con trugt 120 va phan
goc 130 doc theo cac truc chuyén dong khac vdi truc doc 111a.

Chi it then cai 243 c6 thé 14 chi tiét phu hop vé co khi véi vAu 220 duoc bo
trf & dAu the hai 241b twong t v6i chi tiét then cai 210 ciia co cau chot khoa 200a.
Maic du chi tiét then cai 243 dugc bd trf trén con truot 120, chi tiét then cai 243 ¢
thé gai véi moc then cai 242 theo cch twong tw véi cdc co chu chét khoa 200a téi
200e. Nhu néu trén, ngudi cham soc ¢o thé di chuyén con trugt 120 vé phia phan
goc 130. Khi vAu 220 cua chi tiét then cai 243 tiép xtic v6i mat ddy cua moc then
cai 242, chi tiét then cai 243 c6 thé duoc 1am 1éch ra ngoai. Nhu duge thé hién trén
Fig.12B, mit ddy cla moc then cai 242 ¢6 thé tao ra chi tiét dan vao (vi du, mit
nghiéng) dé dan huéng chi tiét then cai 243 khi né dugc lam 1éch ra ngoai. Chi tiét
then cai 243 c6 thé du cing viing dé tao ra luc phuc hdi bén trong khi chi tiét then
cai 243 duoc udn cong. Nhu vy, khi con trugt 120 duge di chuyén du gan véi phan
gbc 130 sao cho moéc then cai 242 duge dinh vi théng hang v&i 16 then cai 242, luc

‘phuc hdi ¢6 thé khién cho chi tiét then cai 243 quay trd lai hinh dang ban dau ctia nd
va moc then cai 242 tiép d6 co thé nhd ra qua 16 then cai 242.

Tuong ti vo1 co cAu chdt khoa 200e, co céu chdt khéa 200f ¢6 thé 1a co cu
chdt khoa mot tac dong trong d6 ngudi chdm soc co thé nha chi tiét then cai 243 ra
khoi méc then cai 242 bang cach kéo vAu 220 v6i da luc. Theo mdt sb phuong 4n

thuc hién, co cAu chdt khoa 200f ¢6 thé 1a co chu chdt khoa hai tic dong, trong d6
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mbc then cai 242 ¢6 thé du cimg ving va/hoac ¢6 phin cét chin du su sao cho chi
tiét then cai 243 khong thé duge nha bing cach kéo vau 220 ma khong tic dung lyc
qué muc (vi dy, luc 16n hon 9,06 kg (20 pao)). Ngudi cham s6¢ can nang con trugt
120 sao cho phan thudc chi tiét then cai 243 tao ra phia trén cua 16 hd 244 dugc nha
ra khoi moc then cai 242. Trong khi gift con trugt 120 ¢ vi tri nang lén, ngudi cham
séc tidp d6 c6 thé kéo chi tiét then cai 243 ra ngoai sao cho con trugt 120 ¢6 thé di
chuyén xuéng dudi doc theo 6ng chan 112.

Fig.13A t6i Fig.13H thé hién mot vi du khac vé co céu chot khoa 200g duoc
gin vao céc 6ng chit X 142a va 142b cta mdt cum 1ap rap khung chir X 140a. Nhu
duoc thé hién trén Fig.13A, khung 100a c6 thé c6 mdt co cAu chédt khoa 200g duoc
gan vao mdt cym lap rap khung chit X 140a dé d& khung 100a & céu hinh mé ra.
Theo mot sb phuong an thuce hién, co cAu chét khoa 200g co6 thé duge tao dang
va/hodc dugce dinh ¢& sao cho c6 4o day bang hodc tuong tw vi cum 1ap rap khung
chit X 140a sao cho co cdu chdt khéa 200g khong nho dang ké ra ngoai so véi
khung 100a dac biét khi khung 100a & cdu hinh gip vao nhu duge thé hién trén
Fig.13B. Theo cach khac, do day cua co ciu chdt khoa 200g cb thé bang hoic
twrong tu véi khoang cach tach roi mép ngoai bén ngoai cua phan giita 144 cua éng
chit X 142a va mép ngoai bén trong cua phan gifta 144 cua dng chit X 142b trén
Fig.3B.

Fig.13C thé hién co cu chét khoa 200g c6 thé thay thé mdi ghép chot 143
va, do vy, co thé nbi quay dugce dng chit X 142a vao 6ng chit X 142b sao cho céac
6ng chit X 142a va 142b quay quanh truc quay 252. Fig.13D thé hién co ciu chot
Kkhoa 200g ¢6 thé cé vo thir nhat 250a duge bd tri trén phan bén ngoai ctia khung
1002 va duoc ndi chic chin véi éng chit X 142b. Cu thé 14, vo thi nhat 250a ¢6 the
c6 ranh khia 251a va dng chit X 142b c6 thé duoc tao ra c6 phin phang 148 bén
trong phan gifta 144 dé lap khit vao ranh khia 251a. Nhu vay, vo th nhit 250a co
thé quay cting véi 6ng chit X 142b.

Co cAu chét khéa 200g co thé con ¢ vo thir hai 250b dugc bd tri bén trong

khoang tréng bén trong 102 cta khung 100a va dugc ndi chic chin véi 6ng chit X
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142a. Vo tht hai 250b ¢6 thé con co rinh khia 251b va 6ng chit X 142a c¢6 thé con
¢6 phin phang 148 dé 1ap khit vao rdnh khia 251b sao cho vo thu hai 250b quay
cung vl dng chit X 142a. Vo thh nhit 250a c6 thé duoc ndi quay dugc véi vo thi
hai 250b nho phén truc hoac chdt (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc ludn qua
céc 15 hé twong Gmg & vo thir nhét 250a, vo thit hai 250b, va cdc ong chit X 142a va
142b doc theo truc quay 252 nhu dugc thé hién trén Fig.13D.

Vo thit nhat 250a va vo thit hai 250b c6 thé tao ra hoc dé tiép nhan banh ring
khoa 254 dé co thé di chuyén tinh tién doc theo truc quay 252 so v6i vo thir nhat
2502 va vo tht hai 250b d& khoa vi/hodc m& khéa co cdu chét khoa 200g. Hoc co
thé con tiép nhan 10 xo trd vé 253 duoc bd tri gitta banh rdng khoa 254 va vo thir hai
250b dé truyén huc day 10 xo 1én banh rdng khoa 254 dé duy tri co cdu chét khoa
200g & cAu hinh da khéa theo mic dinh. Banh ring khéa 254 c6 thé co hai phan
chdt then cai 256 co6 cac thanh bén trong 257a dé x4c dinh kénh dan 257¢ dugc tao
dang dé han ché va khoa céc ong chit X 142a va 142b khi khung 100a dugc md ra
(vi du, céc 6ng chit X 142a va 142b duoc bd tri dé tao ra két cAu khung chit X
thAp). Theo cach khac, khi co chu chét khoa 200g duoc khéa, céc phan phang 148
clia cac dng chit X 142a va 142b c6 thé duoc bd tri bén trong kénh dan 257¢ trong
&6 cac thanh bén 257a tiép gidp cac phia i nhau ctia timg phan phang 148 dé ngan
chin chuyén dong quay cta cac dng chit X 142a va 142b.

Khi co ciu ciii 1000a & ciu hinh gap vao, banh rang khoa 254 ¢6 thé cha yéu
duoc b tri bén trong vo thir hai 250b va 16 xo trd vé 253 ¢6 thé duoce nén lan luot
do cac phan phang 148 cua céac 6ng chir X 142a va/hodc 142b tiép xuc va/hodc ép
1én cac phan trude 257b cua banh rang khoa 254. Dé trién khai co cdu ciii 1000a,
ngudi cham soc mot lan nita c¢6 thé di chuyén con trugt 120 cla it nh4t mot cum lip
rap d& chan 110a va/hodc ep cac éng chit X 142a va 142b cta mdt cum lap rap
khung chtr X 140a v61 nhau dé mo ra khung 100a. Khi cac éng chit X 142a va 142b
duoc quay, cac phin phang tuong tng 148 cua cic 6ng chir X 142a va 142b c6 thé
trugt doc theo cac phﬁn trude 257b cua banh ring khoéa 254, nho d6 duy tri trang

thai nén cta 10 xo tré vé& 253. Khi cc dng chit X 142a va 142b duge quay du sao
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cho cac phan phing tirong tmg 148 cla céac 6ng chit X 142a va 142b duoc bd tri
thing hang dé phi hop voi dang hinh hoc cua kénh dan 257¢, 16 xo 253 tiép do co
thé ddy banh rang khéa 254 ra ngoai vé phia vo thir nhit 250a sao cho cdc phan
phing 144 duge bé trf bén trong kénh din 257¢ va dugc han ché boi cac phan chét
then cai 256 (xem Fig.13E va Fig.13G).

Fig.13D con thé hién co cdu chét khéa 200g ¢6 thé co it nha 260 duge bd
tri mot ph?m bén trong 15 16m 259 duoc tao ra doc theo mit trude cua vo thir nhit
250a. L3 16m 259 ctia vo thi nhat 250a co thé duogc tach roi ra khoi hdc dwoc tao ra
gitra vo thir nhat 250a va vo thir hai 250b nhd mat trude 10m ctia vo tha nhat 250a.
Nitt nha 260 ¢6 thé dugc ndi trugt duge vi vo thir nhat 250a nhd cac chi tiét dan
hudng khe 258 va ¢o thé c6 mdt hodc nhidu vAu 262 nhd ra qua mat 1dm cta vo thir
nhit 250a dé tiép xtc véi cac phan trude 257b cua céac phan chét then cai 256 trén
banh rang khoa 254.

DPé mo khoa co ciu chdt khoa 200g, ngudi cham soc ¢d thé ddy nat nha 260
vio 18 16m 259 dé 1am cho céc vAu 262 ép lén cac phin chét then cai 256 cua banh
rang khoa 254. Bénh ring khoa 254 tuong tng dugc dich chuyén vé phia vo thir hai
250b doc theo truc quay 252 dan dén trang thai nén cta 10 xo tr& vé 253. Khi banh
rang khéa 254 duoc dich chuyén du, trong d6 céc phan phing tuwong tmg 148 cua
céc bng chit X 142a va 142b khong con duge bd tri bén trong kénh dan 257¢, nguoi
cham soc ¢6 thé quay cac bng chit X 142a va 142b va/hodc di chuyén con trugt 120
ca it nhit mot cum 1&p rap d& chan 110a dé gap vao khung 100a (xem Fig.13F va
Fig.13H). Theo mot sb phuong an thuc hién, do siu cua 16 16m 259 va/hodc do dai
clia cac vAu 262 cua nit nha 260 c6 thé duge thiét 1ap d& dam bao du khoang cach
di chuyén dé nit nha 260 c6 thé nha bénh rang khoa 254 ra khéi céc ong chit X
142a va 142b. Theo mdt sb phuong an thuc hién, mit nha 260 co6 thé duy tri dugce bd
tri bén trong 15 16m 259 cho dén khi co cau ciii 1000a dugc mé ra.

Fig.14A t6i Fig.14D thé hién mot vi du khac vé co cau chdt khoa 200h duge
hop nhit vao dng chit X 142b clia mdt cum lip rap khung chit X 140a dé gai con

trugt 120 cua mot cum lip rap d& chan 110a trong khung 100a cua co cau cii
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1000a. Fig.14A mot |an nita thé hién khung 100a c6 thé chi c6 mot co cau chdt khoa
200h dé d& khung 100a & ciu hinh mé ra.

Fig.14B thé hién co ciu chét khoa 200h 6 thé cé then cai 270 duoc ndi truot
duoc véi ong chit X 142b va duge néi quay dugce véi con treot 120 ciia mot cum
lip réap d& chan 110a. Lo xo trd v& 272 ¢6 thé duoc b tri, it nhat mdt phan, bén
trong hdc bén trong clia dng chit X 142b dé truyén luc day 10 xo dé day then cai 270
vé phia 6ng chan 112. Ong chan 112 c6 thé c6 15 then cai 273 duge tao dang
va/hodc duoc dinh ¢ dé tiép nhan it nhat mot phin ctia then cai 270 (vi dy, dau mut
cua then cai 270).

Khi khung 100a dugce mé’ ra phil hop sao cho con trugt 120 duge dinh vi doc
theo dng chan 112 dé chong véi 16 then cai 273, 10 xo trd vé 272 c6 thé day then cai
270 vao 10 then cai 272, nhd d6 khoa con truot 120 va, bang cach m& rong, ng chit
X 142b tai chd. Vi éng chit X 142b duoe ndi di chuyén duge véi ong chit X 142a,
c4c phan géc 130 va cic con truot 120 clia cac cum lip rép d& chan khic 110a, va
céc cum lap rap khung chit X khac 140a (nho cdc cum lap rap d& chan khac 110a)
trong khung 100a, cac han ché 4p dung cho con trugt 120 va dng chit X 142b béi co
chu chét khoa 200h c6 thé duy tri khung 100a & cu hinh mé ra.

Fig.14B con thé hién co chu chét khoa 200h c6 thé cé vanh cd 271 duge ndi
v6i then cai 270 dé tao ra bd phan dan dong cho ngudi cham soc co thé di chuyén
khi m& khoa co ciu chdt khéa 200h. Theo mot s6 phuong an thye hién, then cai 270
6 thé duoc ndi truc tiép véi vanh ¢b 271 b?mg cach st dung, vi du, chét gén duoc
ludn qua 15 h& 276 trén vanh ¢d va 15 ho (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén
then cai 270. Vanh cb 271 tzong tmg c6 thé dugc ndi trugt duge v6i dau tht hai
143b ciia éng chit X 142b. Vi dy, vanh ¢b 271 c6 thé c6 16 1om (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dugc tao dang dé tiép nhan dau thit hai 143b vé6i du do sau dé cho
phép vanh ¢d 271 va, bang cach mé rong, then cai 270 cé thé truot doc theo dng
chit X 142b. Pé bil cac d6 dai tuong tmg cla then cai 270 va vanh ¢b 271, dng chit
X 142b d& then cai 270 va vanh cb 271 ¢6 thé c6 do dai ngan hon so véi cac éng

chit X khac 142b ctia céc cum lip rap khung chit X khéac 140a.
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Then cai 270 ¢6 thé duoc ndi quay duge truc tiép v4i con trugt 120 nhd chét
274 dugce ludn qua 18 hé trén con truot 120 (duge st dung nhu trén dé lien két véi
dng chir X 142b cua cac cum lap rép khung chit X khac 140a) va 16 ha 275 duoc
tao ra doc theo then cai 270. Theo mot s6 phuong an thuc hién, 16 ho 275 ¢6 thé 1a
khe duoc tao dang va/hodc duoc dinh ¢& dé cho phép then cai 270 co6 thé di chuyén
b?mg cach trugt so véi con trugt 120 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ludn then
cai 270 vao 10 then cai 273.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, then cai 270 dé thay thé c6 thé duoc bd tri
bén trong hdc bén trong cla 6ng chit X 142b sao cho tong do dai cta éng chit X
142b duy tri gibng nhur cic dng chir X khac 142b cua cac cum 14p rap khung chit X
khic 140a. DAu thir hai 143b ctia éng chit X 142b, tuy nhién, ¢6 thé c6 16 hd ma
then cai 270 ¢6 thé din qua do khi gai va/hodc thao 15 then cai 273 trén dng chan
112. Vanh ¢b 271 co thé duge bd tri bén ngoai éng chit X 142b va duge lam thich
mg dé truot cung véi then cai 270 theo chidu dai caa ong chit X 142b. Nhu néu
trén, then cai 270 co thé duoc ndi véi vanh ¢ 271 nh& chdt gén duoc ludn qua 16
h& 276 trén vanh ¢6 271 va mot 16 hé khac (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén
then cai 270. Chdt gin c6 thé din qua éng chit X 142b qua mot 16 h& dang khe
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao dang va/hodc duoc dinh ¢ sao cho
turong t v4i 16 ha 275 trén then cai 270.

Then cai 270 va dng chir X 142b ¢6 thé dugc ndi quay duge véi con trugt
120. Vi du, chbt 274 c6 thé din qua cac 15 ho trén con trugt 120, 16 ho 275 trén
then cai 270, va 15 hé 147 trén dng chit X 142b. Then cai 270 van ¢4 thé c6 10 ho
dang khe 275 @ cho phép then cai 270 ¢6 thé di chuyén bang cach trugt so v&i con
trrot 120 dé gai va/hodc thdo 16 then cai 273.

Pé md khoa co cdu chdt khoa 200h, ngudi cham soc ¢d thé di chuyén vanh
¢6 271 doc theo dng chit X 142b dé nha then cai 270 ra khoi 16 then cai 273 nhu
duoc thé hién trén Fig.14C. Diéu nay khién cho 16 xo tré vé& 272 ¢6 thé duoc nén,
nhd d6 tao ra va/hodc lam tang luc day 10 xo duoc tac dung vao then cai 270. Trong

khi git vanh cd 271, con truot 120 tiép d6 co thé di chuyén Xuéng dudi doc theo
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6ng chan 112, nhd d6 gép vao cum lap rép khung chit X 140a. Khi then cai 270
khong con nim thang hang véi 16 then cai 273, ngudi cham séc ¢ thé nha vanh co
271 va tiép tuc gdp vao khung 100a. Luc déy 16 xo0 duoc tadc dung vao then cai 270
c6 thé khién cho then cai 270 ép 1én cc mit ngoai cta dng chan 112 khi con trugt
120 duwoc di chuyén vé phia chi tiét chan 114 va/hodc cdc bé mit cta con trugt 120
khi dng chit X 142b dugc quay phu hop nhu dugc thé hién trén Fig.14D. Theo mot
sd phuong 4n thyc hién, d4u cua then cai 270 c6 thé duoge tao dang (vi du, dang
cong hodc duong bao) dé cho phép dng chit X 142b cd thé quay ém nhe khi ép 1én
6ng chan 112 va/hodc con truot 120 khi khung 100a dugc gap vao va/hodc duge mo
ra.

Fig.15A t6i Fig.15D thé hién mot vi du khic nita v& co cAu chot khoa 2001
dwoc gin 1én khung 100a cta co cAu ciii 1000a. Cu thé 14, co cau chét khoa 200i c6
thé dugc gin vao mot dau cua dng chit X 142b (hodc 142a) clia mot cum lap rap
khung cht X 140a dé gai con trugt 120 ciia mdt cum lip rép d& chan 110a. Fig.15A
mét 1An nita thé hién khung 100a c6 thé chi c6 mot co cau chét khéa 200i dé d&
khung 100a & c4u hinh mé ra. Co cau chdt khoéa 200i co thé duoc tao dang va/hodc
dugce dinh ¢& sao cho co cAu chdt khoa 200i lap khit bén trong 15 16m ctia phan kéo
dai 126 (hodc 124) cta con truot 120 cung voi dAu tht hai 143b cua 6ng chit X
142b. Theo cach nay, co ciu chét khoa 2001 ¢6 thé khong nhd ra ngoai so véi khung
100a thim chi khi khung 100a dugc gip vao (xem Fig.15B), nho d6 duy tri hinh
dang gon cua khung da gap 100a.

Fig.15C thé hién co cAu chét khoa 200i ¢6 thé c6 dé then cai 280 duge nbi
v6i dAu th hai 143b ciia éng chit X 142b va duge ndi quay duge véi con trugt 120.
Theo mot $6 phuong an thuc hién, mot chét gén c6 thé ndi con truot 120, dé then
cai 280, va dng chit X 142b véi nhau. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, dé then cai
280 ¢6 thé ¢6 chi tiét then cai 284 nhd ra tir dé then cai 280. Chi tiét then cai 284 ¢6
thé 1a chi tiét phit hop v& co khi c6 thé bién dang va c6 thé c6 du do cung vimg co

hoc dé tao ra luc phuc hdi khi bi bién dang.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién, dé then cai 280 c6 thé c6 dang hinh tru va
chi tiét then cai 284 ¢6 thé kéo dai tir chu vi cta dé then cai 280. Chi tiét then cai
284 ¢6 thé c6 dang cong va/hodc dang dudng bao nhu dugc thé hién trén Fig.15C
va Fig.15D. Chi tiét then cai 284 ¢6 thé c6 chi tiét giit then duoc tao ra lién khoi 281
duoc tao dang dé gai 16 then cai 283 dugc tao ra trén mdt day 127 cua con truot
120. Chi tiét then cai 284 ¢6 thé con cb vAu 282 duge bé tri & dau ciia chi tiét then
cai 284, vau nay co thé duoc kéo dé udn cong chi tiét then cai 282, nhd d6 nha chi
tiét gitr then 281 ra khoi 16 then cai 283.

Fig.15D thé hién chi tiét then cai 284 c6 thé duoc b tri gifta céc con truot
120 tir cac cum l&p rép d& chan lién k& 110a khi khung 100a dugc md ra. Khi mé ra
khung 100a, than then cai 280 cung véi chi tiét then cai 284 co thé quay voi bng chi
X 142b quanh méi ghép chdt 146¢ so vdi con trirot 120 khi con truot 120 di chuyén
1én trén doc theo 6ng chan 112 vé phia phan goc 130. Khi than then cai 280 quay,
chi tiét then cai 284 va, cu thé 13, chi tiét gift then 281, ban ddu c6 thé ti€p xtc vdi
c4c phin bén ngodi cua con trugt 120, nhd do ubn cong va/hodc 1am léch chi tiét
then cai 284. Theo mot s6 phuong an thuc hién, chi tiét giit then 281 ¢c6 thé ¢6 chi
tiét din vio dé tao didu kién thuan loi cho viée lim léch chi tiét then cai 284 khi
khung 100a dugc mo ra.

Khi con trwot 120 dugc dinh vi du gén Vo1 phén goc 130 va/hodc 6ng chtr X
142b dugc quay pht hop sao cho chi tiét gitt then 281 thang hang véi 16 then cai
283, lIuc phuc hdi duoc tao ra nhd trang thai lam 1éch cta chi tiét then cai 284 c6 thé
c&m chi tiét giit then 281 vao 15 then cai 283. Chi tiét gitr then 281 va 16 then cai
283 nhd d6 c6 thé ngan chin chuyén dong quay bd sung ctia dng chit X 142b so véi
con trugt 120 va, do vay, di chuyén thém ctia con trugt 120 doc theo éng chan 112
dé gitt khung 100a & c4u hinh mo ra.

Pé mé khoa co cAu chét khoa 200i, ngudi cham soc co thé kéo vau 282 véi
di luc dé nha chi tiét gitt then 281 ra khoi 18 then cai 283. Trong khi gitt vau 282,
con truot 120 tiép d6 cé thé di chuyén xudng dudi doc theo 6ng chan 112 vé phia

chi tiét chan 114, didu nay khién cho dng chir X 142b va than then cai 280 quay so
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véi con truot 120. Khi chi tiét gitt then 281 khong con ndm thang hang vdi 16 then
cai 283, ngudi cham soc ¢o thé nha vaiu 282 va thuc hién gip vao khung 100a.

Nhu di mo ta trén diy, ndi chung, khung 100a co thé c6 {t nhat mdt co ciu
chdt khoa dé duy tri khung 100a va, bang cach md rong, co cAu ciii 1000a & cau
hinh mo ra. Theo mot sb phuong én thuc hién, khung 100a c6 thé ¢ mot co cAu
chdt khoa (vi dy, mdt trong sb cac co cAu chdt khda 200a t61 2001) dé khoa khung
d3 mo ra 100a, diéu nay co6 thé don gian héa khung 100a bang cach giam bét s6
luong chi tidt dé san xuit. Tuy nhién, theo cdc phuong an thuc hign khac, khung
100a ¢6 thé co nhidu co cAu chét khoa dé dam bao cdc bd phén khic nhau cua
khung 100a dugc duy tri mé ra ddng déu. Nhu vy, can phai hiéu rang theo céc
phuong 4n thuc hién khac, khung 100a ¢6 thé c6 céac két hop clia mot hodc nhiéu co
cAu chdt khoa 200a téi 200i nhwr ¢3 mo ta trén day.

Fig.16A va Fig.16B thé hién mot vi du vé khung 100a bao gdm co cau chét
khoa 200g duoc ndi véi modt cum lép rap khung chit X 140a va co cu chdt khoa
200h duoc ndi véi éng chit X clia mdt cum lip rap khung chit X khac 140a va con
truot 120 clia mot cum lap rap d& chan 110a. Fig.16A thé hién cac co cau chdt khoa
200g va 2001 dugc su dung dé duy tri khung 100a & cAu hinh mé ra. Fig.16B thé
hién cac co chu chdt khoa 200g va 200i khong nhd ra ngoai déng ké so véi khung
100a khi khung 100a & c4u hinh gép vio.

Nhu d3 mé ta trén ddy, co cau ciii gip duge ndi chung co thé c¢6 khung dé x4c
dinh khoang trong bén trong. Khung c6 thd ¢4 nhidu cum lip rép d& chian va céc
cum lip rap khung chit X dé cing xac dinh va/hodc thing hang véi cdc ranh gidi
ngoai cta khoang tréng bén trong. Vi du, co cAu ciii 1000a bao gdbm khung 100a x4c
dinh khoang trong bén trong 102 c6 tiét dién ngang ndm ngang dwgc tao dang 1a
hinh luc gidc. Can phai hiéu rang cac phuong an thuc hién khac nhau cta co chu ciii
gip duoc duge mo ta & day co thé x4c dinh cac khoang trong bén trong c6 cac dang
hinh hoc khac mdt phan dya vao s6 luong clia cdc cum 1ap rap d& chan va/hodc céc

cum lap rép khung chit X dugc str dung dé ché tao.
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Vi du, co cau ciii ¢6 thé xac dinh khoang tréng bén trong co tiét dién ngang
nim ngang hinh vudng. Khung cua co chu ciii co thé c6 bdn cum lap rap d& chan
gibng nhau, c6 thé duoc ndi v6i nhau bang cach sir dung bdn cum lap rap khung chit
X giéng nhau, trong d6 timg cum lap rép khung chit X tao ra két cAu khung chit X
don (hodc kép). Nhu néu trén, tung cum lap réap khung chir X ¢6 thé ndi cac cum lap
rap d& chan lién k& v6i nhau.

Theo mot vi du khéc, Fig.17A t6i Fig. 17D thé hién vi du vé& co cdu ciii 1000b
¢6 khung 100b dé xic dinh khoang tréng bén trong 102 cd tiét dién ngang nam
ngang dugc tao dang 1a hinh chit nhit. Khung 100a co thé ¢4 nhiéu cum lap rap 43
chan 110b x4c dinh va/hodc dinh vi thing hang v&i cac mép bén twong Gmg 104 cua
khoang trong bén trong 102 khi khung 100b dwgc m& ra dé d& co cdu ciii 1000b
trén mat dat 90 (vi du, xem Fig.18A). Khung 100a co thé ¢6 hai cum lap rép khung
chit X 140a duoc bd tri trén cac mit bén nho hon 106 cua khodng trong bén trong
102 2 lign két véi nhau cac cum lip rap d& chan lién k& 110b nim trén cic canh
ngin ctia tiét dién ngang nam ngang hinh chit nhat cta khoang trong bén trong 102.
Khung 100 c6 thé con cb hai cum lip rap khung chit X 140b duogc bd trf trén cac
mit bén 16n hon 106 cua khoang tréng bén trong 102 dé lién két voi nhau cac cum
lip rap d& chan lidn k& 110b nim trén cac canh dai cta tiét dién ngang nim ngang
hinh chit nhat cta khoang tréng bén trong 102. Nhu vdy, timg cum lap rap d& chan
110b ¢c6 thé ndi véi mdt cum lap rap khung chit X 140a va mét cum lap rap khung
chit X 140b.

Dé tao ra khoang trong bén trong dang hinh chit nhat 102, timg cum lap rap
khung chit X 140a co thé tao ra két ciu khung chit X don, nhu d3 m6 ta trén day, va
tirng cum lap rap khung chit X 140b c6 thé tao ra két cAu khung chit X kép (nghia
la, hai cdp cua cac 6ng chitr X giao nhau, trong d6 timg cip éng chit X n6i v6i mot
cum lip rap d& chan). Su két hop ctia cac két cdu khung chit X don va kép cho phép
khung 100b cé thé x4c dinh khoang trong bén trong 102, trong d6 cac canh cia tiét
dién ngang nim ngang c6 cac kich thuge khac nhau trong khi cho phép cac cum lap

réip khung chit X 140a va 140b c6 thé lién két voi cac bd phin giong nhau cta cum
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lap rap d& chan 110b (vi du, con trugt 120 va phan géc 130 gibng hét) sao cho cac
cum lip rap d& chan 110b, cac cum lap rap khung chit X 140a, va cdc cum lap rép
khung chit X 140b co thé gip vao va/hodc md ra cung nhau (xem Fig.17C). Hon
nira, két cAu khung chit X kép cua cum lap rap khung chir X 140b con c6 thé cho
phép cac cum lap rép d& chan 110b va, cu thé 14, d0 dai cua Ong chan 112 ngan hon
so v&i két cdu khung chit X don dé bic qua cung dd dai véi cum lap rép khung chit
X 140b khi duoc trién khai. Nhu vay, khung 100b cé thé c6 két cau gon, dic biét
khi duoc gap vao.

Tuong tu véi khung 100a, khung 100b ¢6 thé duge mo ra véi cac chi tiét
chan 114 cia céc cum lap rap d& chan 110b duy tri tiép xic véi mit d4t 90. Ngoai
ra, cac 6ng chan 112 ¢6 thé duy tri ding thang dimg hodc gan nhu dimg thang dimg
(vi du, céc dng chan 112 c6 thé duoc 1am nghiéng ¢ chu dinh khi khung 100b duoc
mo ra dé cai thién dd dn dinh) trong khi khung 100b duoc gap vao va/hodc duge mo
ra dé 1am cho quy trinh lip dat va/hodc thao dd co cAu cfii 1000b d& dang hon dbi
v&i ngudi cham séc (xem Fig.17D).

Ngoai ra, cac cym lap rap khung chit X 140a va 140b trong khung 100b c6
thé duoc bd tri & phﬁn trén 108 cua khung 100a dé tao ra két cAu theo chu vi trén
doc theo khoang tréng bén trong 102 (xem Fig.18A). Nhu néu trén, diéu nay cho
phép cac dng chit X tuong Gmg cua cac cum lap rap khung chit X 140a va 140b c6
thé thuc hién chirc ning lam céc thanh ngang trén dé tao ra do dn dinh co hoc va dd
cimg vitng vao khung 100b. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khung 100b c6 thé
khoéng c6 thanh ngang trén ctng vimg hodc phu hop riéng biét va/hodc két cau d&
day.

Theo mot sb phuong én thuc hién, khung 100b chi v&1 cac cum lép rap khung
chit X 140a va 140b nbi cic cum lip rap d& chan 110b v6i nhau ¢6 theé tao ra di do
cimg vimg co hoc, do on dinh, va/hodc do bén dé thoa man cac tiéu chuin an toan
ngudi ding khac nhau (vi du, tiéu chuan ASTM F406-19). Vi du, Fig.22 thé hién co
chu ciii 1000b dugc dua vao thir nghiém do on dinh. Tuong tur véi co cAu ciii 1000a,

co cAu ciii 1000b cho thiy duy tri dt 6n dinh (nghia 13, it nhét ba chi tiét chan 114
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duy tri tidp xtc v6i san bén dudi) khi co chu ciii 1000b duoe lam nghiéng 1én hon
10°.

Fig.17A va Fig.17B con thé hién co ciu cii 1000b ¢6 thé c6 chat liéu mém
300 duoc ndi voi khung 100b va tao ra khong gian kin mot phan 301 duoc bd tri
bén trong khoang tréng bén trong 102 dé tiép nhan em bé 50. Nhu néu trén, chat
liéu mém 300 co6 thé dugc gip vao dé dang cung v&i khung 100b nhu duge thé hién
trén Fig.17C. Chét liéu mém 300 c6 thé c6 phan san 306 dé ty trén mat d4t 90 d& co
cAu ciii 1000b va c4c phan bén 304 dé cing xac dinh va bao quanh khong gian kin
mot phﬁn 301. Phan san 306 c6 thé c6 dém thdo dugc dé tao ra dém 16t trén mat dat
90. Cac phﬁn bén 304 c6 thé duoc tao ra tir trong sudt va/hoac nhin qua dugce céc
vat liéu d& cho phép ngudi chim séc c6 thé gidm sat em bé 50 khi em bé 50 duge
dat trong khong gian kin mot phﬁn 301. Chat liéu mém 300 co thé c6 cac day kéo
va/hoic cac dai dé gin chit phan san 306 vao cac phan day cta cdc cum lap rap d&
chan 110b.

Chét liéu mém 300 c6 thé con co phan trén 302, dugc tao ra tir vat lieu dét
trong mo, dé gin chat chat liéu mém 300 vao céac phan trén cua cac cum lap rap 45
chan 110b cing nhu pht phin trén ctia khung 100b. Cu thé 13, chét liéu mém 300
trong co cAu ciii 1000b ¢6 thé phi hoan toan mot hodc nhidu cum lép rap khung chit
X 140a va 140b, cac phﬁn gbc 130 clia cac cum lép rap d& chan 110b, va/hodc cac
con truot 120 cla cac cum lép rap d& chan 110b. Theo mdt sb phuong an thuc hién,
chit lieu mém 300 c6 thé phi hodn toan cdc cum 1ap rép khung chit X 140a va 140b
cling nhu céc con trugt 120 va cac phan goc 130 clia cac cum lap rap d& chan 110b
sao cho chi cac 6ng chan 112 va/hodc cac chi tiét chan 114 c6 thé quan sat duoc
nhu dugc thé hién trén Fig.17A va Fig.17B. Nhu néu trén, viéc dinh vi cadc cum lép
rap khung chit X 140a va 140b ¢ phan trén 108 cua khung 100b khi khung 100b
dugc md ra con co thé lam ting tAm nhin cta em bé 50 do cac phan khong bi can
tr& tam nhin 16n hon ctia cac mat bén 106.

Nhu d3 mo ta trén day, cac co cAu ciii théng thuong va dac biét 1a cac co ciu

clii trong nha, thuong cAn phai théa hiép gilta dac tinh d& st dung, tam nhin ctia em
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bé, va/hodc vé ngoai cua cua co cau clii (vi dy, xem co cdu cii 10c). Dé so sanh, co
cAu cfii 1000b co thé déng thoi cai thién dic tinh dé st dung, tam nhin ctia em bé,
va vé ngoai tong thé. Thi nhit, co cAu ciii 1000b bao gom cic cum lip rap khung
chit X 140a va 140b dé cho phép khung 100b c6 thé duoc gap vao va/hodc duge
md ra béng mot cong doan. Vi du, ngudoi cham séc ¢o thé di chuyén mot con truot
120 ctia mdt cum lap rép d& chan 110b dé gap vao va/hodc mé ra khung 100b. Thir
hai, cac cum lip rap khung chit X 140a va 140b dugce dinh vi & phan trén 108 cla
khung 100b khi co cAu ciii 1000b duoc trién khai, didu ndy cho phép tAm nhin 16n
hon cua em bé trong khong gian kin mot phan 301 qua cac mit bén cua khung 100b.
Thtt ba, cac bo phan khong mong muén vé thim my, chang han cac dng chit X, cac
con trugt 120, cac phﬁn goc 130, co thé duoc giéu dé dang nho phén trén 302 cua
chét liéu mém 300 d tao ra vé ngoai sach hon, va thim m¥ hon.

Fig.18A thé hién khung 100b khong c6 gin chét liéu mém 300 & cau hinh mo
ra. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, timg cum lép rap do chan 110b co thé tuong tu
vG1 cac cum lép rap d& chin 110a duge st dung trong khung 100a. Vi du, cum lép
rap d& chan 110b bao gdm 6ng chan 112 véi dAu trén 113a va dau day 113b, phan
goc 130 duge ndi véi dau trén 113a, chi tiét chan 114 duge ndi véi dau day 113b,
va con trugt 120 dugc ndi truot duge véi éng chan 112 va duge b trf gitra chi tiét
chan 114 va phan géc 130. Dau trén 113a cta 6ng chan 112 va/hodc phan goc 130
c6 thé thing hang v&i dinh trén 105 cta khoang trong bén trong 102. Pau day 113b
ciia éng chan 112 va/hodc chi tiét chan 114 c6 thé thing hang vdi dinh ddy 107 cua
khoang trong bén trong 102.

Fig.18B con thé hién cac ong chan 112 ¢6 thé ¢6 dang tiét dién ngang hinh
fron. Céc éng chan 112 con ¢6 thé duy tri thing dimg hodc gan nhu thang dimg doi
v6i ca ciu hinh gap vao va cAu hinh md ra. Nhu vay, khoang trong bén trong 102 c6
thé duoc tao dang la lang tru théng dtmg v6i day hinh chit nhat. Con trugt 120 mot
1in nita c6 thé c6 dé 121 dé x4c dinh 16 hé xuyén 122 bao quanh dng chan 112. Con
trrot 120 ¢6 thé ¢ cac phan md rong 124 va 126 duoc bd tri & cac phia dbi nhau

clia dé 121 dé lién két cac dng chit X tuong tmg (vi du, cac dng chit X 142a va
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1424 trén Fig.18B) cua cac cum lap rép khung chit X 140a va 140b v&i con trugt
120. Phin goc 130 c6 thé c6 dé 131 v6i 16 16m (khong duoc thé hién trén hinh v&)
dé tiép nhan dau trén 113a cla dng chan 112. Phan géc 130 c6 thé con ¢ dau ndi
14p cai 139 duge ndi véi dé 131 dé thay cho vau 138 kéo dai tir dé 131 giong nhu
trong cum lap rap d& chan 110a. Mot lan nita, phan géc 130 cd thé ¢6 cac phan m&
rong 134 va 136 duoe bd trf & céc phia déi nhau cta dé 131 dé lién két cac ong chir
X twong ung (vi du, cac 6ng chit X 142b va 142¢ trén Fig.18D) cua cdc cum lap rap
khung chit X 140a va 140b vio phan géc 130.

Fig.19A thé hién khung 100b & cu hinh gip vao. Fig.19B thé hién con truot
120 ¢6 thé duge bd trf gin chi tiét chan 114 khi khung 100b duoc gap vao. Nhu da
mo ta trén day va dugc thé hién trén Fig.18B va Fig.19B, cac cum lap rap khung
chit X 140a va 140b c6 thé ndi v6i cing phan goc 130 va con truot 120 cia mot
cum lap rép d& chan 110b. Hon nita, cic mdi ghép chdt dé ndi cac 6ng chit X twong
ing cua cac cum lap rap khung chit X 140a va 140b véi con trugt 120 hodc phan
gbc 130 ¢6 thé dugce dinh vi doc theo cting mat phing nam ngang. Nhu vy, céc dau
twong ing cua cic dng chir X cta cac cum 1ap rép khung chit X 140a va 140b dé
nbi v&i cum lp rap d& chan 110b cd thé di chuyén cung khoang cch doc theo bng
chan 112 dé gip vao va/hodc md ra ca hai cum lap rap khung chit X 140a va 140b.
Diéu nay cho phép con trugt 120 va phan goc 130 ¢6 thé c6 kich thuéc méng hon
va trong tng lam giam tdng d6 dai (L) cua 6ng chan 112 sao cho 6ng chan 112 chi
tao ra du phin xép chdng dé lién két chi tiét chan 114 va phan gbc 130 véi dng chan
112 va di khe hé @8 con trugt 120 ¢ thé di chuyén di khoang cach dé gip vao
va/hodc md ra cac cum lép rap khung chir X 140a va 140b. Nhu duoc thé hién trén
Fig.18B va Fig.19B, con truot 120 ¢ thé duoc bd tri gan phan goc 130 khi khung
100b & cAu hinh mé ra va gin chi tiét chan 114 khi khung 100b & cau hinh gap vao.

Fig.20A to1 Fig.20E thé hién mot sé hinh v& ctia khung 100b & trang thdi mo
ra mdt phan/gap vao. Cu thé 14, Fig.20B thé hién cum lap rap khung chit X 140a
mdt 14n nita c6 thé c6 cac 6ng chit X 142a va 142b duoc nbi quay duge véi nhau

nho méi ghép chdt (vi du, mbi ndi dinh tan can). Nhu duge thé hién trén hinh Ve,
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dng chit X 142a ¢6 thé dwoc ndi quay duge véi phan géc 130 cua mét cum lap rap
d& chan 112b nho mdi ghép chét 146a va con truot 120 cia mdt cum lap rap d&
chin khac 112b nho mbi ghép chdt 146b. Tuong tu, bng chit X 142b cé thé duoc
ndi quay duge véi con trugt 130 ciia mot cum lap rap d& chan 112b nho mdi ghép
chét 146¢ va phan goc 130 clia cum lap rap d& chan khac 112b nho mdi ghép cht
146d. Nhu vay, cum lép rap khung chir X 140a cé thé hoat ddng theo cach tuong tu
hoic gibng nhu cic cum lap rép khung chit X 140a trong khung 100a.

Fig.20C thé hién cum lap rap khung chit X 140b c6 thé ¢6 hai cip 6ng chit X,
nghia 13, cac 6ng chit X 142¢ va 142d cling nhu cic 6ng chit X 142e va 142f. Céc
dng chit X 142c¢ va 142d co thé duoc ndi quay duge véi nhau nho mdi ghép chdt
145 twong tu v6i cac ong chit X 142a va 142b cta cum lap rap khung chir X 140a.
Tuong tu, cac éng chit X 142e va 142f ¢6 thé duoc ndi quay duogc voi nhau nho mot
mbi ghép chét khac 145. Timg cip dng chit X 142¢ va 142d (hogc 142e va 142f) ¢6
thé duoc ndi v&i mot cum 1ép rap d& chan 110b va voi cap 6ng chtt X con lai khéc.
Nhu duoc thé hién trén hinh V&, 6ng chit X 142¢ c6 thé duge ndi quay dugc vé1
phan géc 130 cua mot cum lap rap d& chan 110a nho mdi ghép chdt 146e va ong
chit X 142¢ nhd mbi ghép chdt 146f. Ong chit X 142d c6 thé dugc ndi quay duge
véi con trrgt 120 cta mot cum lip rap d& chan 110a nho mdi ghép chét 146g va
vao dng chit X 142e nho mdi ghép chdt 146h. Ong chit X 142e con c6 thé dwoc ndi
quay duoc voi phin géc 130 clia mdt cum lap rép d& chan khac 110b nho mdi ghép
chdt 146i. Ong chit X 142f con ¢6 thé duoc ndi quay dugc vai con truot 120 cua
cum lp rép d& chan khac 110b nhd m&i ghép chot 146j.

Theo mot ) phuong 4n thyc hién, hinh dang va/hodc cac kich thudc cua cac
éng chfr X 142¢ t61 142f ¢ thé gan nhu gibng nhau hodc gibng nhau. Hinh dang
va/hodc céc kich thude cua cac éng chit X 142a va 142b ctia cum lap rap khung chit
X 140a c¢6 thé 1a khéc véi cac ng chit X 142¢ t6i 142f clia cum 1dp rap khung chit
X 140b phu thuoc mot phan vao cac kich thugc mong muén cta khoang trong bén
trong dang hinh cht nhat 102. Tuy nhién, theo mot sb phuong an thuc hién, hinh

dang va/hodc cac kich thude cua cac éng chit X 142c t&i 142f con ¢6 thé gan nhu
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gibng hodc gidng nhu cac 6ng chir X 142a va 142b cua cum lap rap khung chit X
140a.

Fig.20C con thé hién hai mdi ghép chdt 145 ¢6 thé ndm léch so véi cc tam
diém twong (mg cua cic éng chit X 142¢ t6i 142f. Cu thé 1a, mdi ghép chot 145 ndi
cac dng chit X 142c va 142d v6i nhau c6 thé duoc dinh vi gan véi céc mdi ghép
chét 146h va 146f hon so vdi cac mdi ghép chdt 146e va 146g. Tuong tw, moi ghép
chdt 145 ndi cac dng chit X 142e va 142f véi nhau cling c6 thé dugc dinh vi gan véi
cic mdi ghép chét 146h va 146f hon so v6i cac mdi ghép chdt 1461 va 146j. Vi tri
ciia cac mbi ghép chét 145 doc theo cc dng chit X 142¢ t6i 142f ¢6 thé dugc thiet
1ap dé dam bao céc dAu trong (mg cla cic dng chit X 142c t6i 142f thing hang véi
cic diu cta cac dng chit X 142a va 142b khi duoc ndi v6i cing phan goc 130 hodc
con truot 120.

Vi du, Fig.20D thé hién méi ghép chét 146d ndi dng chit X 142b vao phan
a6c 130 va mbi ghép chét 146e ndi éng chit X 142¢ voi clng phan goc 130 nam
trén cling mit phang nim ngang 150a. Tuong tu, Fig.20E thé hién mdi ghép chdt
146b ndi dng chit X 142a véi con trugt 120 va mdi ghép chdt 146g ndi ng chit X
142d v6i cung con trugt 120 cling ¢6 thé nim trén clng mat phing ndm ngang 150b.
Nhu dd md ta trén day, viéc bd tr{ thdng hang cic mdi ghép chét theo cach nay co
thé cho phép con trugt 120 va phan géc 130 méng hon, diéu nay tuong tmg cb thé
giam bot tong do dai cua 6ng chan 112. Tuy nhién, cin phai hiéu rang theo mot sd
phuong an thue hién, cac mdi ghép chdt c6 thé khong nam thang hang v6i cing mat
phang nim ngang. Vi du, Fig.20E thé hién phan mo rong 126 cla con truot 120 va
mdi ghép chét 146g c6 thé dugc nang 1én theo phuong thing ding (nghia 13, xem
phin mo& rong 126-1 va mdi ghép chdt 146g) bén trén phin mo& rong 124 va mbi
ghép chét 146b.

Fig.21A va Fig.21B thé hién chit liéu mém 300 c6 thé gan chit vao khung
100b theo cch trong tu nhu trong khung 100a. Cu thé 13, Fig.21A thé hién chat liéu
mém 300 c6 thé c6 dau ndi lap cai 312 dugc bd trf trén phan bén trong cla phan

trén 302 dé lien két véi ddu néi 1p cai 139 trén phan goc 130. Fig.21B the hién chi
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tiét chan 114 cta timg cum lap rap d& chan 110b c6 thé c6 vong dang chit D 116 dé
tao ra 16 ho dé budc day kéo 320 cua chét liéu mém 300 vao phén day cua cac cum
4p rap d& chan 110b. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, day kéo 320 c6 thé tao ra kin
nhe dAu néi p cai 322 duge ndi véi mot dau ndi lip cai khac (khong duoc the hién
trén hinh v&) duoc bd tri & dé cua dai 320.

Theo mdt vi du khdc nira, Fig.23A té1 Fig.23E thé hién co cdu clii 1000c co
khung 100c cling xac dinh khoang trng bén trong 102 ¢ tiét dién ngang nam ngang
duoc tao dang 13 hinh chit nhat. Tuy nhién, khung 100c ¢ thé co cac cum lép rap
dd chan dang cong 110c¢ va khién cho khoang trong bén trong 102 c¢6 dang 16i. Theo
cach khac, cdc cum lip rap d& chan 110c cong ra ngoai tir khoang trong bén trong
102 sao cho kich thuéc cua tiét dién ngang ndm ngang & diém gifta cua cac cum lap
rap d& chan 110c 1a 16n hon so v6i phéan trén hodc phan day clia cac cum lap rap d&
chan 110c. Theo mot sb phuwong 4n thuc hién, khoang tréng bén trong dang 161 102
¢6 thé tao cho em bé 50 thé tich dé choi va/hoic ngu 16n hon so véi khodng trong
bén trong cd cic cum lap rap d& chan dang thing va cung dién tich chan dé. Ngoai
ra, khoang tréng bén trong dang 151 102 con c6 thé tao ra thiét ké thim m§ hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.23A, co chu ciii 1000c c6 thé con co chit liéu
mém 300 dé x4c dinh khong gian kin mdt phan 301 dugc bd tri bén trong khoang
trng bén trong 102 ctia khung 100c d& em bé 50 c6 thé choi va/hodc ngl. Tuong tu
v6i co chu ciii 1000b, chit lidu mém 300 trong co cAu ciii 1000c c6 thé c6 phan san
304 va cac phan bén 306 dé x4c dinh va bao quanh khong gian kin mot phan 301
cling nhw phin trén 302 @& phi phan trén 108 ctia khung 100c. Chét liéu mém 300
c6 thé c6 dém thao duoc duge bd trf trén phén san 304 dé tao ra dém 16t trén mat
d4t 90 @& co cAu ciii 1000c. Céc phén bén 306 con cé thé duoc tao ra tir trong subt
hodc nhin qua dugce vat liéu. Nhu néu trén, chét liéu mém 300 c6 thé con c6 dém
thdo duoc va dugce bd tri trén phén san 304 dé tao ra dém 16t.

Nhu duoe thé hién trén Fig.23D va Fig.23E, khung 100c c6 thé cé nhi¢u cum
lap rép d& chan 110c, timg cum lip rap d& chan nay c6 it nhit 6ng chan 112, con

frrot 120, va phin goc 130. So sénh véi céc cum dp rép d& chan 110a va 110b, ong
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chan 112 c6 thé c6 dang cong doc theo truc tim 111b sao cho con trugt 120 di
chuyén doc theo dudng din cong khi khung 100c dugce gip vao va/hodc duge mo
ra. Cac cum lap réap d& chan 110c c6 thé x4c dinh va/hodc thang hang v&i cac mép
bén tuong ung 104 cua khoang trong bén trong 102 (xem Fig.24).

Céac cum lap rép d& chan 110c co thé con c6 chi tiét chan 114 d& d& co ciu
ciii 1000c trén mat dat 90 hodc cum banh xe 151 dé di chuyén va/hodc tai dinh
hudng d& dang hon co cdu ciii 1000c sau khi duge mé ra. Vi dy, Fig.23D thé hién
céc cum lip rap d& chan 110c & mot dAu ctia khoang trong bén trong 102 déu c6 thé
¢6 cac cum banh xe 151. Nhu vy, nguoi cham séc ¢ thé dén co cdu ctii 1000c tir
dau dbi dién va kéo co ciu ciii 1000¢ ¢6 cac cum banh xe 151 1an doc theo mat dat
90 dé dinh vi lai co cAu ciii 1000c theo yéu cau.

Fig.25A thé hién hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi ctia cum lap rép d& chan
110c ¢6 cum banh xe 151. Nhu dugc thé hién trén hinh V&, 6ng chan 112 mdt 1an
nita ¢6 thé c6 diu thir nht 113a va dau thi hai 113b. Phan gbc 130 ¢6 thé duge ndi
v6i diu trén 113a cia dng chan 112. Cum banh xe 151 ¢ thé 6 dé 152 dé nbi véi
dAu d4y 113b clia dng chan 112. Cum banh xe 151 c6 thé con ¢6 banh xe 153 duge
ndi quay dugce véi dé 152 nho nip che banh xe 154. Con trugt 120 vi thé ¢c6 thé
duoc ndi truot duge voi éng chan 112 sao cho con trugt 120 duge bd tri gitta dé
152 clia cum bénh xe 151 va phan géc 130. Fig.25A con thé hién khung 100c ¢6 thé
c6 co chu chdt khoa 200 dé nbi truc tiép con truot 120 vao phén goc 130, s€& duge
md ta chi tiét hon dudi day.

Fig.25B thé hién hinh v& phdi canh cdc chi tiét roi ctia cum lap rap d& chan
110c v6i chi tiét chan 114. Nhu duge thé hién trén hinh v&, éng chan 112, con trugt
120, phin gbc 130, va chi tiét chan 114 ¢6 thé dugc 1ap rép theo cach tuong tr vdi
céc cum lp rap d& chan 110a va 110b nhur d3 md ta trén day.

Khung 100c¢ c6 thé con 6 cac cum lap rép khung chit X 140a, duoc b tri
trén cac mit bén dang cong nhd hon 106 cua khoang tréng bén trong 102, dé lién
két cac cum lap rép d& chan lidn k& 110¢ doc theo c4c canh ngdn cta tiét dién ngang

hinh chit nhat cta khoang tréng bén trong 102 (xem Fig.24). Khung 100c ¢6 thé con
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¢6 cac cum lip rap khung chit X 140b, dugc bo tri trén cac mit bén dang cong 16n
hon 106 cta khoang trong bén trong 102, 2 lién két cac cum lap rép d& chén lién
ké 110c doc theo cdc canh dai cua tiét dién ngang hinh cht nhat cua khoang trong
bén trong 102 (xem Fig.24). Nhu néu trén, cac cum lip rap khung chit X 140a co
thé tao ra két cdu khung chit X don véi mot cip dng chit X va cac cum lap rap
khung chit X 140b cé thé tao ra két cu khung chit X kép véi hai cép dng chir X.

Hinh dang va/hodc céac kich thude cua cac dng chit X twong ung & cac cum
lip rap khung chit X 140a va 140b va/hodc vi tri cua cac mdi ghép chot dé ndi quay
duoc timg dng chit X véi mot ng chit X khéc, con truot 120, va/hodc phan goc 130
c6 thé duge thiét lap mot phan dua vao céc kich thudc mong mudn cua khoang
tréng bén trong 102 tuong tu v4i khung 100b. Ngoai ra, theo mdt sb phuong an thuc
hién, céc 6ng cht X cua cac cum lép rap khung chit X 140a va 140b co thé duoc bd
trf sao cho cac mdi ghép chét dé ndi cac 6ng chit X véi clmg con trugt 120 hodc
phin géc 130 cua cum lip rép d& chan 110c nim thang hang doc theo clng mat
phang nim ngang.

Céc cum lip rap khung chit X 140a va 140b mot ldn nita c6 thé duoc bd tri
bén trong phan trén 108 cta khung 100c va/hodc khoang trong bén trong 102. biéu
nay cho phép cac cum lip réap khung chit X 140a va 140b co thé thuc hién chirc
nang lam céc thanh ngang trén dé gia ¢6 vé mit co hoc khung 100c trong khi con
loai bo cac két cAu dd khac, chéng han thanh ngang trén riéng biét va/hodc két ciu
dd day. Vi tri ctia cac cum lap rép khung chit X 140a va 140b con co thé tao ra ctra
s6 16n hon dé ngudi chdm séc ¢o thé quan sat em bé 50 qua cdc mdt bén ctia khung
100c.

Theo mot s6 phuong an thue hién, chét liéu mém 300 trong co ciu ciii 1000c¢
¢6 thé duoc chia thanh céc bd phén riéng biét, mot phan, dé phu hop hon véi dang
hinh hoc ciia khoang trong bén trong 102. Vi du, cac phan bén 306 va phan san 304
c6 thé duoc lap tach roi ra khoi phan trén 302. Dé phu hop hon véi hinh dang cia
khoang trong bén trong 102, cac phan bén 306 ¢c6 thé duoc gén doc theo mit trong

ctia dng chan 112 dé giam b6t hodc, trong mot s6 truomg hop, ngan khong cho céc
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khe h¢ duogce tao ra gitra cac phan bén 306 va cac cum lap rap d& chan 110c¢ (vi du,
xem Fig.26A) khi co cAu ciii 1000c duoc mo ra. Theo cach khac, cac phan bén 306
clia chét lieu mém 300 c6 thé dugce gan chit vao cdc cum lap rap d& chan 110¢ dé
tao ra vé ngoai lién manh voi cac éng chan 112, cac chi tiét chan 114, va/hoic cic
cum banh xe 151 duoc lam 10 ra doc theo phﬁn bén ngoai cua co cAu clii 1000¢ nhu
duoc thé hién trén Fig.23A t6i Fig.23C. Khi cdc phan bén 306 va phan san 304 cua
chat liéu mém 300 duoc lép, phén trén 302 tiép d6 co thé duoc gén chat vao cac
phn bén 306 bing cach sir dung, vi du, méi noi khoa kéo (khong dugc thé hién trén
hinh v&), va sau d6 duge ndi véi khung 100¢ dé hoan thanh viéc lap rap.

Pidu nay co thé dugc thuc hién mot phin bang cach hop nhét chi tiét tang
ctmg 330 vao cac phan bén 306 cua chit liéu mém 300, tiép d6 chi tiét tang ctng c6
thé dwoc din qua kénh din 171 dugc tao ra doc theo bng chan 112. Chi tiét ting
clmg 330 c6 thé 1a chi tiét phu hop, ching han thanh chat déo ép din duge ludn qua
tii duge tao ra doc theo cac phan goc tuong Ung cla cac phan bén 306 nam gan cac
mép bén 104 cua khoang tréng bén trong 102. Fig.26B thé hién dng chan 112 c6 thé
c6 dang tiét dién ngang dang thudn véi canh dang cong 172 dé tao ra phﬁn 10m doc
theo mit trong cta 6ng chan 112 d6i dién véi khoang trong bén trong 102. Kénh dan
171 c6 thé duoc tao ra trén canh dang cong 172 va co thé bic qua mot ph::in cua
hodc, trong mot sb trudng hop, toan bd chiéu dai cua 6ng chan 112. Nhu duoc thé
hién trén Fig.26B, chi tiét tang ctimg 330 ¢6 thé duoc ludn qua kénh din 171, nho d6
duy tri cac phan bén 306 cua chét liéu mém 300 so v&i dng chan 112.

Con trugt 120 trong cum lip rap d& chan 110c van c6 thé dugc cho phép di
chuyén doc theo 6ng chan 112 tham chi v6i cac phan bén 306 cla chit liéu mém
300 dugc lip 1én éng chan 112. Vi du, Fig.26B thé hién con truot 120 ¢ thé ¢6 de
121 dé x4c dinh 15 ho xuyén 122 chi bao quanh mot phin dng chan 112 ¢ dan
hudng di chuyén cua con trugt 120 doc theo 6ng chan 112. Nhu duoc thé hién trén
hinh v&, 156 ho dang khe 128 ¢6 thé duoc tao ra doc theo canh trong cua dé 121 dé
cho phép cac phan bén 306 dugc gan chit vao 6ng chan 112 ¢6 thé di qua dé 121

cua con truot 120. Theo cach nay, con trugt 120 ¢ thé di chuyén doc theo 6ng chan
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112 khong bi can trd boi cac phan bén 306 khi co cdu clii 1000c dugc gap vao
va/hodc duoc mo ra.

Fig.26B con thé hién con trugt 120 mot JAn nita c6 thé cé cac phﬁn mao rong
124 va 126 duoc b tri & céc phia di nhau cua dé 121 dé lién két véi cac Ong chit
X tuong Gng cua cac cum 1ap rap khung chit X 140a va 140b (vi dy, céc 6ng chit X
142f va 142b).

Fig.27A thé hién phan goc 130 mdt Jan nita c6 thé ¢ dé 131 voi cac phan mé
rong 134 va 136 duge bd tri & céc phia dbi nhau cia dé 131 dé lién két voi cdc ng
chit X tuwong tng cta cac cum lap rap khung chit X 140a va 140b (vi du, céc ng
chit X 142¢ va 142a). Phin géc 130 c6 thé con co vAu 138 kéo dai xudng dudi doc
theo ng chan 112 va ra ngoai so véi khung 100¢ dé tao ra phan nho ra. Nhu dugc
thé hién trén Fig.27A, con trugt 120 co thé duoc dinh vi bén dudi phﬁn nho ra duoc
tao bd1i vau 138 va, do vay, duoc bd tri gitra 6ng chan 112 va vau 138 cia phﬁn goc
130 khi khung 100c dugc mo ra.

Phan goc 130 co thé dugc tao dang theo cdch nay dé tao ra két cAu moc cho
phan trén 302 clia chit liéu mém 300 sao cho quan quanh, nhd d6 dam bao cac phin
goc 130 va cac cum lip rép khung chit X 140a va 140b duoc phu. Theo mot s6
phuong an thuc hién, phin trén 302 cua chit liu mém 300 co thé con c6 tai 331 dé
gitip ngudi chdm séc boc chét liéu mém 300 quanh céc phan goc 130. Ngoai ra, chat
liéu mém 130 c6 thé chu yéu chi tiép xc v6i cdc mit ngoai cla phan goc 130, diéu
nay c6 thé cho phép céc phan gbc clia co chu ciii 1000¢ c6 vé ngoai mém hon va ém
4i hon. Vi du, d& 131 va vAu 138 ctia phan goc 130 c6 thé ¢6 dang tron tron nhin dé
phan trén 302 clia chit lidu mém 300 c6 thé quén quanh. Phin trén 302 cta chét liéu
mém 300 c6 thé c6 ddu ndi lap cai 312 duoc bd tri doc theo phan bén trong cua
phan trén 302 @& ndi v6i dau ndi lap cai twong tmg 139 trén phan goc 139 nhu dugc
thé hién trén Fig.27B va Fig.27C.

Theo mdt sd phuong an thue hién, con trugt 120 6 thé con co phﬁn day dang
tron 170 duoc dinh vi bén dudi phén nhd ra cua vau 138 khi khung 100c duge md&
ra. Nhu duoc thé hién trén Fig.26B va Fig.27A, phan d4y dang tron 170 co thé nho

78



54015 79/205

ra ngoai hon nita tir khung 100c so vt vau 138 cua phan gbc 130 dé tao ra chi tiét
dan ra dé giam bét hodc, trong mot s6 truong hop, ngin khong cho day hodc mdt
chi tiét day kéo khic bi vuéng vao phan nho ra ctia phan géc 130.

Nhu di md ta trén day, khung 100c c6 thé c6 co cau chdt khoa 2005 de khoa
khung 100¢ & cau hinh mé ra bang cach gai con truot 120 cua mdt cum lap rép d&
chan 110¢ vao phan gbc twong tmg 130. N6i chung, khung 100c c6 thé ¢6 mdt hodc
nhidu co cAu chdt khoa 200. Vi du, Fig.28A thé hién co cdu ciii 1000c cb the co
mot co cAu chdt khoa 200j duge ndi véi mot cum lép rap d& chan 110c. Tuy nhién,
theo cdc phuong an thuc hién khac, co cAu ciii 1000c co thé c6 mdt co ciu chét
khoa khac 200j dugc ndi véi mdt cum lap rép d& chan khic 110c & phin goc dbi
dién ctia co cAu ciii 1000¢ dé dam bao khung 100c duoc md ra ddng déu.

Fig.28B thé hién co cu chdt khoa 200j ¢6 thé ¢ chi tiét then cai 210 véi de
gén 224 & mdt dau duoc ndi chic chin v&i con truot 120 va 16 then cai 214 duoc bd
trf & dAu dbi dién (xem Fig.28C) dé tiép nhan chi tiét gitt then 291 dugc b trf trén
phin goc 130. Chi tiét then cai 210 c6 thé la chi tiét phi hop vé co khi v6i di dd
ctimg vimg co hoc sao cho luc phuc hdi duoc tao ra khi chi tiét then cai 210 duoc
udn cong va/hodc dugce lam léch. Chi tiét then cai 210 c6 thé con cb vau 220, vau
nay cé thé duge kéo dé udn cong chi tiét then cai 210 ra ngoai so véi khung 100c dé
nha chi tiét then cai 210 ra khoi chi tiét gitt then 291. Ngoai ra, chi tiét then cai 210
6 thé c6 phﬁn dan vao 222 dé tao diéu kién thuan loi cho lién két gal cua chi tét
then cai 210 v&i chi tiét giit then 291 khi mé ra co cau ciii 1000c.

Fig.28B con thé hién co cdu chbt khoa 200 cé thé duge khoavahoic duge
mé khoa v6i chat lidu mém 300 va, cu thé 1a, phan trén 302 phi phan trén 108 cua
khung 100c. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, chi tiét giit then 291 c6 thé nhé ra qua
15 ho dugce tao ra trén phan trén 302 clia chit lidu mém 300. Chi tiét then cai 210 co
thé duoc b tri trén phin trén 302 khi gai v6i chi tiét gitt then 291. Nhu vdy, chi tiét
then cai 210 ¢6 thé duoc dé 16 ra. Hon nita, luc phuc hdi bén trong dugc tao boi chi
tiét then cai 210 con c6 thé 1am cho it nhit mdt phan cua chi tiét then cai 210 (vi du,

vAu 220, chi tiét din vao 222) ép lén phan trén 302 cta chét liéu mém 300, nhd d6
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han ché hon nita chét liéu mém 300 so vdi phﬁn gdc 130. Theo céach khac, chi tiét
then cai 210 ¢6 thé thuc hién chirc ning lam nép 16 khoa lign khdi khi duoc gai véi
chi tiét gitt then 291,

Tuong ty vé1 cac co cAu clii 1000a va 1000b, khung 100c cta co ciu ciii
1000c c6 thé chi cé cac cum lap rap d& chan 110c va cdc cum lap rép khung chit X
140a va 140b. Theo mdt sb phuong an thue hién, khung 100c ¢6 thé c6 du do cimg
vitng co hoc, do on dinh, va do bén dé thoa man cac tiéu chudn an toan ngudi ding
khac nhau (vi du, tiéu chuin ASTM F406-19). Vi du, Fig.29A téi Fig.29D thé hién
co cAu ciii 1000c dang duoc dua vao thir nghiém gin thanh ngang trén vao tru phan
s6c nhu duoc thiét 14p theo tiéu chudn ASTM F406-19, 7.11 va 8.30. Nhu duoc thé
hién trén Fig.29A va Fig.29B, md men dugc tac dung vao mdt trong cac cum Iép rap
khung cht X 140b bang cach kep thanh dai 60,96 cm (24 inso) vao cac dng chit X
ctia cum ldp rap khung chit X 140b va treo trong luong tir 6,705 t61 9,06 kg (15 to1
20 pao) 1én d4u cua thanh nay. Fig.29C va Fig.29D thé hién sau khi tac dung tai mo
men trong {t nhat 10 gidy, cac 6ng chir X ctia cum lap rép khung chir X 140b bi bién
dang, nhung céc con trugt 120 va céc phan goc 130 dugc ndi v&i cac dng chit X
khong nut va/hoac v& theo cach khac, vi thé théa man cac yéu cau theo tiéu chudn
ASTM F406-19, 7.11.

Fig.30A t&1 Fig.30C thé hién co cdu ciii 1000c dang duoc dua vao mot thir
nghiém khac dé danh gia do bén va do chic chin co hoc cua cum 1§p rap khung chit
X 140b theo tiéu chuidn ASTM F406-19, 7.3.3 va 8.11.2.4. Nhu duoc thé hién trén
Fig.30A, luc 45,3 kg (100 pao) dugc tac dung vao tdm cta cum lip rap khung chit
X 140b & gbdc 45° so voi san trong it nhit 15 gidy. Fig.30B va Fig.30C thé hién cac
6ng chit X cta cum lap rap khung chit X 140b bi bién dang va cac mdi ndi dinh tan
cén dé ndi cac dng chit X v&i nhau bi udn cong. Tuy nhién, cac 6ng chit X, cac mbi
néi dinh tdn can, va cdc phan géc va cic con trugt cla cac cum lap rap d& chin
khong nut va/hodc vo theo cach khac, vi thé théa man cac yéu cau theo tidu chuin

ASTM F406-19, 7.3.3.
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Fig.31 con thé hién co ciu cti 1000c dang dugc dua vao thir nghiém do on
dinh trong dé co cAu ciii 1000c duoc dit 1én san va tai duoc tac dung vao mot canh
clia co ciu clii 1000c tir bén trong khong gian kin mot phan 301. Tuong tw véi cac
co cAu ciii 1000a va 1000b, d thay rang it nhit ba chi tiét chan 114 va/hodc banh
xe 151 clia co cAu ciii 1000¢ duy tri tiép xtic voi san bén dudi khi co cdu ciii 1000c
duoc quay gboc 1én hon 10° vi thé thda mén cac yéu cau theo tiéu chudn ASTM
F406-19 vé do on dinh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, co ciu ciii gap dugc, khi dugc trién khai,
con co thé tao ra san dé a5 cac phu kién khac nhau (¢ day con duge goi la “phén
chép™) dé ting cudng chic nang cua co cAu ciii. Vi du, Fig.23D thé hién khung
100c cta co cAu ciii 1000¢ ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bd phan do ph@‘m chdp 161
duoc bd tri trén cac dng chit X twong Ung cla cic cum lap rap khung chit X 140b.
Su két hop cia bd phan d& phan chép 161 va cac phan goc 130 cua cdc cum lap rép
d& chan 110c c6 thé d5 mot hodc nhidu phan chép 160 dugce bd trf trén phan trén
108 ctia khung 100c khi co cAu ciii 1000¢ & cu hinh mé ra. Céc phan chép 160 ¢b
thé 14 cac phu kién khac nhau bao gdm, nhung sdng ché khong bi gi6i han nhu vay,
ban thay dd, cai ndi, va ndi lic.

Theo mot vi du khac, Fig.32A t6i Fig.32F thé hién khung 100a & cAu hinh m&
ra v&i cum lap rép 16p pht méi che 400a. Cym 1ap rap 16p phtt méi che 400a co thé
duoc ndi véi khung 100a va dugce bd tri mot phan bén trén khoang trbng bén trong
102 cia khung 100a d& d& 16p phi mai che 440 (vi du, xem Fig.32E) dé phu khoang
tréng bén trong 102. Lép phi mai che 440 c6 thé 14 chi tiét phu hop va/hodc linh
hoat duoc 1am bﬁng, vi du, vat liéu dét. Vi dy, co cAu ciii 1000a c6 thé duogc trién
khai frong moi trudng ngoai trol, vi thé 16p phti méi che 440 co thé tao ra bong rAm
cho em bé 50 khi & trong khong gian kin mot phan 301 cua co cAu ciii 1000a.

Nhu duge thé hién trén Fig.32A téi Fig.32C, cum lap rap 16p phi méi che
400a 6 thé c6 nhidu cum IEp rap d& méi che 410 dé ndi véi timg cum lap rap d&
chan 110a cua khung 100a. Nhu vdy, cum lap rap 16p phtt méi che 400a ¢ thé phu
hoan toan khoang tréng bén trong 102 (nghia 1a, cum lap rap 16p pht méi che 400a
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12 16p phit hoan toan mai che). Theo mdt sb phuong an thye hién, cac cum lap rip
dd mai che 410 c6 thé gan nhu gibng hoic gibng nhur cac cum lap rap d& mai che
khac 410.

Timg cum lap rip d& mai che 410 co thé ¢6 thanh vom mai che 412 dugc bd
tr{ mot phan bén trén khoang tréng bén trong 102 dé d& 16p phi méi che 440 va kep
méi che 420a d& lién két thanh vom mai che 412 vao khung 100a. Déi véi cum lap
rép 16p phtt mai che 400a, cac thanh vom mai che 412 tir ting cum lap rap d& mai
che 410 ¢6 thé duoc néi véi nhau nhd dng boc 450A duge bo tri bén trén khoang
trng bén trong 102 nhu dugce thé hién trén Fig.32A. Theo mdt s6 phuong 4n thuc
hién, dng boc 450A co thé gan nhu nim thing hang hoic nim thing hang véi tim
ctia khoang trong bén trong 102 khi cum lap rép 1ép pht mai che 400a duoc gin vao
khung 100a, nhu duoc thé hién trén Fig.32C. Fig.32B con thé hién cac thanh vom
mai che twong Umg 412 cua cac cum lap rép d& mai che 410 co thé tao ra khung
hodc két ciu d& trong d6 tirmg thanh vom maéi che 412 duoc udn cong, mdt phan, dé
x4ac dinh hinh dang mong mudn cta 16p pht mai che 440 khi 16p phu mai che 440
duoc 1dp 1én cc cum lap rép d& mai che 410.

Fig.32D thé hién kep méi che 420a c6 thé dugc bd tri doc theo phin bén
ngoai ctia khung 100a (nghia 13, bén ngoai khoang trng bén trong 102 cua khung
100a) gan con truot 120 va phan trén 108 cta khung 100a khi kep mdi che 420a
dwoc ndi véi cum lip rap d& chan 110a. Fig.32E va Fig.32F thé hién kep maéi che
4202 c6 thé cb dé 422 v6i chc chi tidt lap cai 424 dé tao ra diu ndi lp cai dé ndi
truc tiép kep mai che 420a vao 6ng chan 112 ctua mdt cum lap rép d& chan 110a.
Nhu vy, cum lap rép 16p phi méi che 400a c6 thé dugc gan vao khung 1002 ma
khong can dung dung cu bét ky. Hon nita, cum lap rép 16p pht mai che 400a co thé
duoc ndi véi khung 100a ma khong cAn tao ra thay ddi hoic cai bién bat ky dbi véi
khung 100a. Theo cach nay, cum 1ap rap 16p phit mai che 400a c6 thé khong bi han
ché chi dé lip voi khung 100a, nhung dé thay thé, cum 1ap rap 16p phti mai che 400a
c6 thé dugc gan 1én cac khung cua cac co cAu cli khac (vi du, cac khung khac co

s4u cum I&p rap d& chan). Theo cach khac, cum Ip rép 16p pht mai che 400a 6 the
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1a phy kién twong thich van nang ma ngudi chdm soc c6 thé mua riéng va/hodc lap
1én co cAu ciii ctia minh.

Néi chung, céc chi tiét lap cai 424 cb thé duoc tao dang sao cho phu hop véi
dang tiét dién ngang cua 6ng chan 112 dé dam bao kep mai che 420a duoc ndi chic
chén v6i bng chan 112. Vi dy, Fig.33A thé hién c4c chi tiét lap cai 424 c6 thé tao ra
kénh din hinh ovan dé phu hop véi tiét dién ngang hinh ovan cua 6ng chan 112.
Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién, tiét dién ngang khong d6i xtmg cua dng chan 112
(vi du, tiét dién ngang hinh ovan) ¢4 thé dam bao kep méi che 420a chi néi véi dng
chan 112 véi trang thai dinh hudng mong mudn va/hodc ngin chin chuyén dong
quay khong mong mudn ctia kep mai che 420a khi dugc ndi voi 6ng chan 112. Theo
cach nay, thanh vom mai che 4112 c6 thé duoc dinh vi va/hodc dugc dinh hudng
theo cach lap lai va/hodc tin cdy so voi khung 100a sao cho lop pht mai che 440,
khi duogc lép lén cum lép rap d& mai che 410, tao ra trang thai pht mong mudn
va/hodc vé ngoai thim m§. Tuy nhién, can phai hiéu rang theo cac phuong an thuc
hién khic, hinh dang cua céc chi tiét lép cai 424 ¢ thé duogc thiét lap dé phu hop
v4i hinh dang cta cac 6ng chan dugc dung phd bién nhit trong cc san phim co ciu
ciii khac nhau (vi du, dng chin dang hinh tron). Céc chi tiét 1ap cai 424 co thé con
6 cac chi tiét din vao 425 dé dinh vi thang hang kep mai che 420a vdi dng chan
112 va/hodc dé lam léch cac chi tiét lép cai 424 ra ngoai dé tao diéu kién thuin loi
cho lién két gai v6i dng chan 112.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, nguwdi cham soc vi thé ¢6 thé dinh vi théng
hang va ép kep mai che 420a theo mi tén dugc thé hién trén Fig.33A dé gai cac chi
tiét 1ap cai 424 véi 6ng chan 112. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, ngudi chdm
séc dé thay thé co thé méc mot trong sb cac chi tiét 1ap cai 424 (vi dy, nho chi tiét
dan vao twong tng 425) 1én dng chan 112 va tiép d6 quay phia dbi dién ctia kep mai
che 420a sao cho chi tiét 14p cai khac 424 gai v6i ong chan 112 (vi dy, nho chi tiét
ddn vao tuong tmg 425) nhu duge the hién trén Fig.33B. So sanh v6i cdc cum lip
rap 16p pht mai che thong thudng, cum lap rap 16p phu mai che 400a c6 thé duoc

néi theo cach chic chin va tin ciy hon v6i khung 100a bang cach ndi truc tiép kep
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méi che 420a vao dng chan 112 dé thay cho mot phan ctia khung duge phu boi chat
lieu mém. Nhu vy, cum lap rép 16p phu mai che 400a it c6 kha nang vo tinh bi
thao, vi du, bdi gid hodc em bé 50 khi dugc dat vao khong gian kin mot phﬁn 301.

Fig.32E va Fig.32F con thé hién kep mai che 420a ¢6 thé c6 16 ho thanh vom
méi che 426 (vi dy, & ddy con duoc goi la “dui cim thanh vom mai che 426”) duoc
tao ra mot phén trén dé 422 dé tiép nhén dau thi nhit 413a cta thanh vom mai che
412. Khi dau thr nhat 413a cta thanh vom mai che 412 duoc cam vao 16 hd thanh
vOm mai che 426, chdt gin co thé duge ludn qua 16 hé 432 duoc bd tri & phia cta
dé 420 dé néi chic chén thanh vom mai che 412 véi kep méi che 420a. Theo mdt s6
phwong 4n thuc hién, kep mai che 420a theo cach khac c6 thé st dung chdt cai lién
khéi d Tién két thanh vom méi che 412 véi kep mai che 420a nh mdi ndi lap cai.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, mot phﬁn cua thanh vom mai che 412 cd
thé duge bd tri bén ngoai khoang trng bén trong 102 cua khung 102 va dugc dinh
vi gin phan trén 108 cua khung 100a khi duoc ndi v6i kep mai che 420a. Vi du,
Fig.32D thé hién mot phan cta thanh vom mai che 412 co thé gin nhu song song
hodc thing hang song song véi 6ng chan 112 va duoc dinh vi lién ké voi phan goc
130. Bang cach dinh vi thanh vom mai che 412 dé chdng véi phan trén 108 cla
khung 100a, thanh vom mai che 412 it c6 kha ndng bi kéo vao khong gian kin mot
phan 301 ctia co cAu ciii 1000a béi em bé 50 khi so sanh v6i cc co cau ciii thong
thuong cd cac cum lap rap 16p phu mdi che. Vi du, thanh vom mai che 412 c6 thé
kho tiép cin hon vi em bé 50 cn phai vuon dai canh tay trén cac phan goc 130 cta
khung 100a dé nim thanh vom mai che 412. Ngoai ra, thdm chi néu em bé 50 xoay
x& dé ndm lay thanh vom maéi che 412, em bé c6 canh tay don ngin dé kéo cum lip
réap 16p phu mai che 400a vao co cAu ciii 1000a do thanh vom mai che 412 chong
v6i phan trén 108 ctua khung 1002 va kep mai che 420a dwoc dinh vi trén phan bén
ngoai cua khung 100a.

Kep mai che 420a c6 thé con c6 gan thang hang 430 nhd ra ngoai tr dé 422
vé phia khung 100a. Gan thing hang 430 c6 thé dugc st dung, mot phan, 1am chi
tiét dinh vi thing hing dé dinh vi kep mai che 420a 1én cum ldp rp d chan 110a.
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Vi du, Fig.42D t6i Fig.42F thé hién gin thang hang 430 ¢4 thé duoc bb trf gitra mit
trén cua con truot 120 va mdt day cua phan goc 130 sao cho cac chi tiét lap cai 424
dwoc bd trf ngay bén dudi con trugt 120 khi kep mai che 420a dugc ndi véi dng
chan 112. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, gén thing hang 430 con ¢o thé ngin
khong cho kep mai che 420a truogt xudng dudi doc theo dng chan 112. Vi du,
Fig.32F thé hién gin thang hang 430 c6 thé tiép xtc v&i mat trén cta con trugt 120
néu kep mai che 420a di chuyén xubng dudi doc theo dng chan 112.

Theo mot sb phuong an thuc hién, 16p phu mai che 440 co thé duoc bd tri
truc tiép 1én va trén cac cum lap rap d& mai che 410. Lép phu mai che 440 ¢6 thé co
mdt hodc nhidu day kéo 442 dé kéo va/hoic gift 16p phi mai che 440 duge kéo cang
doc theo cac thanh vom mai che 412 cua cac cum 1ép rap d& mai che 410. Vi duy,
Fig.32F thé hién timg ddy kéo 442 c6 thé dugc vong quanh chi tiét moc 428 duoc
bd tri & day cta dé 422 clia kep mai che 420a.

Thanh vom mai che 412, kep mai che 420a, va/hodc 6ng boc 450A ¢b thé
duoc tao ra tir cac vat liéu khac nhau bao gém, nhung sang ché khong bi gidi han
nhu vy, chit déo va soi thuy tinh. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thanh vom
méai che 412 c6 thé dugce tao ra cd dang mot chi tiét phu hop vé co khi duy nhit cé
thé duoc udn cong thanh dang mong mudn dé lién két thanh vom mai che 412 véi
dng boc 450A va/hodc kep mai che 420a. Theo mdt sb phuong an thuc hién, thanh
vom mai che 412 ¢6 thé 1a cum lép rap cta cdc bd phan (vi du, cac 6ng) duge ndi
v&i nhau nhy mot hodc nhiéu day dan hdi hodc day khang luc. Céc dng co thé duogc
1ap khit véi nhau & tao ra cum lap rép cla cac éng dé thue hién chic ndng co hoc
Jam mot thanh lién tuc duy nhét. Vi du, Fig.32E thé hién thanh vom méi che 412 c6
thé c6 day mém dan hdi 414 di qua thanh vom mai che 412 d¢ gitt céc tiét dién khac
nhau cta thanh vom mai che 412 v&i nhau. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, day
mdm dan hdi 414 ¢6 thé duoc két thic voi mot nat thit co thé duge tiép can boi
nguoi cham sdc qua 16 h& 434 trén dé 422 cua kep mai che 420a.

Nhu d3 mb ta trén day, cum 1p rép 16p phi mai che 400a c6 thé c6 ong boc

A50A d8 ndi cdc diu thit hai 413b cia timg thanh vom mai che 412 v6i nhau dé tao
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ra két cdu dé phu khoang trong bén trong 102 cta khung 100a. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, cdc thanh vom mai che 412 co thé duoc ndi véi éng boc 450A trude
khi ngudi dimg mua (vi dy, cum lip rép 16p phu mai che 400a c6 thé duoc lap rap
tai nha m4y) hodc béi ngudi cham séc khi lap cum 1p rap 16p phu mai che 400a lén
co cAu clii 1000a 1dn dau tién. Theo cach khéc, cdc thanh vom mai che 412 ¢d thé
duy tri dugce ndi véi dng boc 450A cho céc lan lap sau d6 cta cum lap rép 16p phu
mai che 400a sao cho nguoi cham soc chi can phai nbi cac kep mai che twong tmg
4202 v6i cac dng chan tirong tmg 112 dé lap dat.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thanh vom mai che 412 ¢6 thé duoc ndi
chic chén vdi dng boc 450A (nghia 13, dau thi hai 413b cta thanh voOm méi che 412
c6 thé khdng di chuyén tinh tién va/hodc quay so v&i ong boc 450A). Nhur vay, cac
thanh vom mai che 412 ctia cac cum lap rap d& mai che 410 co thé duoc udn cong
dé tao diéu kién thuin loi cho viéc gén chit cac kep mai che tuwong Umg 420a vao
khung 100a. Theo mot sb phuong an thuc hién, dau tht hai 413b cia thanh vom mai
che 412 ¢6 thé duoc ndi quay duoc véi dng boc 450A sao cho cdc cum lap rap d&
méi che 410 c6 thé dugce gip vao thanh két cau gon hon dé bao quan trong khi duy
i duoc ndi véi bng boc 450A. Vi du, Fig.34A va Fig.34B thé hién ong boc 450A
c6 thé c6 dé 451 co nhidu cac 15 ha 452 dé tiép nhan cac dau thir hai 413b cia timg
thanh vom méi che 412. Cac 15 ha 452 ¢6 thé duge dinh vi thing hing phan nao
theo cac vi tri tuong ddi clia cdc cum lap rap d& chan 110a cua khung 100a & céu
hinh mé ra. Vi du, éng boc 450A c6 thé c6 sau 16 ho 452 duoc bd tri dong deu
quanh chu vi cua dé 451 sao cho thing hang véi sdu cum lap rap d& chan 110a, cac
cum lap rap d& chan nay co thé duoc bd tri dé tao ra khoang trng bén trong hinh
luc giac 102.

Khi dau tht hai 413b cita thanh vom mai che 412 dugc cam vao 18 ho 452,
chét 454 dugc ndi v6i dau thir hai 413b ¢6 thé dugc gitt trong khe tuong ung 453
duoc tao ra & dé 451, vi du, nh diu ndi lip cai. Diéu nay cho phép dau thir hai
413b cua thanh vom mai che 412 ¢6 thé quay so véi @é 451 nho chuyén dong quay
cua chdt 454 bén trong khe 453 quanh truc quay 460 nhu duoc thé hién trén
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Fig.34B. Theo mot s6 phuong an thuce hién, chdt 454 ¢6 thé duge tao ra 1ién khéi
vao thanh vom mai che 412. Theo mdt sd phuong an thuc hién, chdt 454 ¢6 thé 1a
bd phén riéng biet duoc ludn qua cac 16 ho doc theo cdc canh bén cua thanh vom
méi che 412 gin dau thi hai 413b.

Dé 451 c6 thé con cb mép 457 dé han ché pham vi chuyén dong quay ctia
thanh vom mai che 412 so v6i éng boc 450A. Vi du, Fig.34B thé hién mép 457 c6
thé duoc bé tri doc theo mit ddy cua dé 451, diéu nay khién cho thanh vom mai che
412 udn cong khi kep mai che 420a dugc gan chit vao dAu thr nhat 413a ctia thanh
vom méi che 412 duoc dinh vi bén dusi éng boc 450A. Tuy nhién, cc cum lap rap
d& mai che 410 c6 thé duoc cho phép quay sao cho dau thir hai 413b cta ting thanh
vom méi che 412 duoc ludn qua 16 hd 452 tir phia trén cla dé 451 (nghia 1, kep
mai che 420a dugc dinh vi bén trén 6ng boc 450A). Theo cach nay, cum lép rap 16p
pht mai che 400a co thé duoc gip vao dé bao quan va/hodc van chuyén theo cach
riéng biét hodc cung vdi co ciu ciii 1000a.

Fig.35A va Fig.35B thé hién co cau cfii 1000a v6i khung 100a va chit liéu
mém 300 va mdt vi du khac vé cum lap rap 16p phu mai che 400b véi 16p phi mai
che 440 duoc lap lén co chu ciii 1000a. Theo vi du nay, cum lip rép 16p phu mai
che 400b c6 thé phi mot nira khoang trng bén trong 102 (nghia 1a, cum lap rap 16p
phti mai che 400b 1a 16p phti mai che kiéu mot nira).

Fig.36A t6i Fig.36E thé hién cum 13p rép 16p phi mai che 400b mot lan nita
6 thé c6 nhidu cum lép rép d& mai che 410 duoc ndi véi khung 100a d tao ra két
cAu d& nhim xé4c dinh hinh dang mong mudn cta 16p phii méi che 440 khi duoc gin
vao céc cum I&p rap d& mai che 410. Tuy nhién, khi so sanh véi cum lap rap 16p phu
mai che 400a, cdc cum ldp rap d& mai che 410 cua cum lap rép 16p phit mai che
400b c6 thé c6 thanh vom mai che 412 duoc ndi truc tiép v6i hai kep mai che 420b
dugc gin vio cac cum lap rap d& chan khac nhau 110a cua khung 100a dé thay cho
dng boc trung tam. Vi du, Fig.36A va Fig.36C thé hién cum lap rap 16p phu méi che
400b ¢6 thé c6 hai cum ldp rap d¢& mdi che 410, trong d6 thanh vom mai che 412

clia timg cum lap rap d& mai che 410 dugc noi véi hai cum lap rap d& chan khong
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lidn k& 110a. Cac thanh vom méi che 412 c6 thé chong va/hodc giao véi nhau nhu
dugc thé hién trén Fig.36C.

Theo vi du nay, thanh vom mai che 412 ¢ thé ¢c6 nhiéu doan thanh vom 416
duge ndi v6i nhau nhd céc dau ndi 415. PAu ndi 415 c6 thé 1a bo phan dang 6ng dé
tiép nhan céac dau twong tmg cta hai doan thanh vom 416. Theo mot sd phuong 4n
thue hién, timg doan thanh vom 416 ¢ thé duoc ndi véi dau ndi 415 nhd chét gén
duoc ludn qua 16 ho tuong tmg trén cac dAu ndi 415 va/hodc chét cai lign khoi.

Kep mai che 420b ¢o thé c6 két hop mot sd dAu hiéu gidng nhu kep mai che
420a nhu d3 mo ta trén day. Vi dy, Fig.36D va Fig.36E thé hién kep mai che 420b
c6 thé c6 dé 422 véi cac chi tiét 1ip cai 424, 13 hé thanh vom mai che 426 d¢é tiép
nhan mdt d4u cia thanh vom mai che 412, 15 gén 432 @ ndi chic chin thanh vom
mai che 412 véi kep mai che 420, 18 hor 434 dé tiép can day mém dan hodi & thanh
vom méi che 412, va chi tiét moc 428 dé gan chit day kéo 442 cta 16p phit mai che
440 vao kep mai che 420. So sanh vé6i kep mai che 420a, 16 hd thanh vom mai che
426 cua kep mai che 420b co thé dugc lam nghiéng sao cho phan thudc thanh vom
mai che 412 dugc néi véi kep mai che 420b duge dinh hudng mdt géc so véi dng
chan 112 cua cum lap rép d& chan 110a dé dam bao thanh vom mai che 412 kéo dai
qua phan trung tim cta khoang trng bén trong 102 nhu duoc thé hién trén Fig.36C.

Fig.37A t61 Fig.37C thé hién mot vi du khac vé& cuym lap rap 16p pht mai che
400¢ khong co 16p phﬁ méi che 440 duge ndi véi khung 100a cta co cdu ciii 1000a.
Cum l4p rap 16p pht mai che 400c con co thé phtt mdt nira khoang trbng bén trong
102 twong tur vo1 cum 1ap rap 16p pht méi che 400b. Tuy nhién, cac cum lap rép d&
méi che 410 clia cum lép rap 1ép phu mai che 400c c6 thé duoc ndi véi nhau nho
éng boc 450b trong cum 1ap rap 16p phtt mai che 400a. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, cac cum lap rdp d& mai che 410 c6 thé c6 céc thanh vom mai che 412 va cac
kep méi che 420a nhu dd mo ta trén day. Theo vi du nay, céc cum lap rdp d& mai
che 410 c6 thé ndi v6i du cac cum lap rap d& chan 110a dé che mot nira khoang

tréng bén trong 102 nhu duoc thé hién trén Fig.37C.
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Fig.38A va Fig.38B thé hién éng boc 450b mot lan nita ¢6 thé co dé 451 voi
cac 18 hd 452 dé tiép nhan cic dau thi hai 413b cua timg thanh vom mai che 412.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cic 16 he 452 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang cac dui
cim dé lién két chic chin cac du tht hai 413b véi 6ng boc 450A sao cho dau tha
hai 413b cta ting thanh vom mai che 412 duoc han ché tinh tién va quay nho ong
boc 450b. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, diu thit hai 413b ¢4 thé duge ndi véi
dng boc 450b nho chét gan va/hodc mdi ndi 1ap cai.

Fig.39A va Fig.39B thé hién mdt dng boc khic 450¢ dimg cho cum lap rap
16p phit mai che 400c dé cho phép dau thir hai 413b clia thanh vom mai che 412 ¢6
thé quay dugc so voi dé 451 sao cho cum lip rép 1ép pht mai che 400c co thé duge
gap vao. Ong boc 450c¢ ¢6 thé ¢6 két hop mot s4 dAu hiéu gidng nhu 6ng boc 450A
nhw d3 mé ta trén day. Vi du, dé 451 ¢ thé ¢6 khe 453 dé tiép nhan chot 454 duoc
ofn vao dAu thir hai 413b ciia thanh vom méi che 412. Khe 453 va chot 454 ¢6 thé
cho phép thanh vom mai che 412 quay quanh truc tAm 460. Dé 451 ¢6 thé con cb
mép 457 dugce b6 tri trén mat day cua dé 451 @& han ché chuyén dong quay cta
thanh vom mai che 412.

Fig.40A va Fig.40B thé hién mot éng boc khic nita 450d dung cho cum lap
rap 16p phit mai che 400c. Nhu duge thé hién trén hinh v&, ong boc 450d ¢6 thé co
46 451 6 18 hé 456 kéo dai doc theo canh dang cong ctia dé 451. L3 hd 456 ¢6 the
duoc tao dang dé tiép nhan cac d4u thi hai 413b cta nhiéu thanh vom mai che 412
nhu duoc thé hién trén Fig.40A. Dé 451 ¢b thé con co cac 10 455 & mat trén va mat
day clia dé 451 dé lién két dAu thir hai 413b clia timg thanh vom mai che 412 voi dé
451. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mot chét (khong dugc thé hién trén hinh ve)
c6 thé duoc ludn qua 16 hd 455 va céc 16 ho twong ung (khong duge thé hién trén
hinh v&) trén thanh vom mai che 412 sao cho d4u thir hai 413b cua tung thanh vom
mai che 412 ¢6 thé quay quanh truc tdm 461 nhu duge thé hién trén Fig.40A. Picu
nay tuong ung co thé cho phép cum lap rap 16p phu mai che 400c co thé duoc gip
vao biang cach quay ting thanh vom mai che 412 quanh tryc tam tuong ung 461 té1

mot canh clia dng boc 451 sao cho cac thanh vom mai che 412 gan nhu song song
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hoidc song song voi nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chét gén dé thay thé co
thé duoc ludn qua cic 10 hé 455 dé lién két chic chan timg thanh vom mai che 412
vao dng boc 450d (nghia 13, du thit hai 413b clia thanh vom mai che 412 khong
quay so vO1 dé 451).

Két luan

TAt ca cac tham sd, cac kich thudc, cac vat liéu, va céc cAu hinh duoc mo ta
o day déu chi @ minh hoa va cic tham sd, cac kich thudc, cac vat liéu, va/hodc céc
cAu hinh thuc té s& phu thude vao tmg dung hodc cac tng dung cu thé ma cac goi y
theo séng ché duogc 4p dung. Can phai hiéu rang cac phuong én nhu néu trén dugc
dua ra chu yéu dé minh hoa va trong pham vi cta cac diém yéu cau bao hd keém theo
va cac phuong 4n tuong duong, cac phuong an cia sang ché c6 thé duoc 4p dung
khic v4i md ta va xac 1ap yéu ciu bao hd cu thé. Cac phwong én cta sang ché @&
cap té1 tung dAu hiéu, hé théng, san phém, vat liéu, bd dung cu, va/hodc phuong
phép riéng biét duge mo ta & day.

Ngoai ra, két hop bit ky cta hai hodc nhiéu hon cac dau hiéu, hé thong, san
phém, vat liéu, bo dung cu, va/hodc phuong phip nhu vay, néu cac ddu hiéu, hé
théng, san phém, vat liéu, bo dung cy, va/hodc phuong phap nhu vay khong méiu
thudn véi nhau, déu nam trong pham vi sang tao clia sang ché. Cac thay thé, stra ddi,
thay dbi, va loai bo khc c6 thé duge tao ra ddi véi thiét ke, cac didu kién van hanh
va cach bd trf clia cdc phan tir twong Umg cua cac phuwong dn minh hoa ma khong
ndm ngodi pham vi cla sang ché. Viéc st dung pham vi tri s6 khong loai trir cac
phuong an tuong duong nim ngoai pham vi thoa mén ctng chtrc ndng, theo cach
gibng hét, dé tao ra cung két 