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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép cip nhat tham sb giao dién, thiét bi da lién
két, phuong tién luu trit doc duge boi may tinh va chip; va thude vé linh vuce cac
k¢ thuét truyén thong. Phuong phap nay bao gém: Trong xir ly trong d6 thiét b
diém truy nhép (AP — Access Point) xé4c thyc thiét bi tram (STA — Station), thiét
bi AP gui goi tin dich t6i thiét bi STA. Thiét bi AP bao gdm céc AP, va cic AP
hoat dong trén cac bang tan sb khac nhau. Géi tin dich bao gém cac phén tir da
bang, cac phin tir da bing twong ng mot-mdt véi cac AP, mdi phan tir da bang
bao gdm thong tin bang tan sb cua AP twong img, va cac phan tir da bang chi bao
t,hiét bi STA dé thuc hién viéc két h(jp va thu nhan khéa véi cac AP. Theo sang

ché, thiét bi STA co thé nhanh chéng chuyén dbi gitra cac AP.
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Trong xir Iy trong d6 thiét bi AP xac thue thiét bi STA, thiét bi AP guri géi tin -

dich t6i thiét bi STA

FIG. 4


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2022-03865

CVH140
Placed Image


54010 1/65

Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén 1inh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap truyén thong da biang, phuong phép cap nhat tham s6 giao dién,
va céc thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phét trién cua cac k§ thudt khong day, nhiéu thiét bi hon hd tro viéc
truyén thong da bang. Vi du, thiét bi c6 thé thuc hién mét cach dong thoi viée
truyén thong trén bing tan sb 2,4 GHz (GHz), bang tan sb 5 GHz, va bing tan sb
6 GHz. Ngay c4 néu sb luong anten bi gidi han, thiét bi da bang c6 thé thuc hién
viéc chuyén ddi trén cc bang tan sé khac nhau, dé Iya chon bang tan sé ti wu.
Diéu nay dam bao chit luong truyén thong cia thiét bi da bang.

Thiét bi da bang c6 thé dugc goi 14 thiét bi da lién két (Multiple-link, ML).
Thiét bi ML ¢6 thé thuc hién viéc két hop da lién két (Multi-link Aggregation,
MLA). Viéc két hop da lién két c6 nghia rdng mot thiét bi ML str dung nhiéu lién
két d& guri ddng thoi dit lidu, dé cai thién téc do truyen.
Ban éhét k§ thuit cia sang ché

Séng ché d& xuét phuong phéap truyén thong da bang, phuong phap cap
nhat tham sé giao dién, va cac thiét bi lién quan, sao cho thiét bi tram (Station,
STA) c6 thé nhanh chéng chuyén d6i giita cac diém truy nhap (Access Point, AP).
Céc giai phap k¥ thuéat la nhu sau.

Theo khia canh tht nhat, phuong phap truyén thong da bang duoc dé xuat.
Theo phuong phap nay, trong xir 1y trong d6 thiét bi AP xac thuc thiét bi STA,
thiét bi AP giri g6i tin dich ti thiét bj STA. Thiét bi AP bao gdm cac AP, va cac
AP hoat dong trén céc bang tan sd khéac nhau.

Luuy réng, viéc thiét bi AP xéc thue thiét bi STA ¢6 nghia r:?mg thiét bi AP
thue hién viée xac thuc nhan dang trén thiét bi STA tai 16p lién két. Viéc xac thuc

nhén dang thuong bao gbém viée két hop va thu nhén khéa.
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Ngoai ra, géi tin dich bao gdm céc phan tir da bang, céc phan tir da bing
tuong Ung mot-mot v6i cac AP, mbi phan tir da biang bao gdém thong tin biang tin
s6 ctia AP twong tng, va céc phan tir da bang chi bao thiét bi STA dé thuc hién
viéc két hop va thu nhéan khoéa véi cac AP.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi AP c¢6 thé bao gdm cac phan
tir da bang trong géi tin dich duoc gui t6i thiét bi STA, dé gui, toi thiét bi STA,
thong tin lién quan vé cac bang tan sb ma trén d6 cac AP duoc chira trong thiét bi
AP hoat dong, va chi béo thiét bi STA dé thuc hién viéc két hop va thu nhan khéa
v6i cac AP. Theo cach nay, thiét bi STA c6 thé nhanh chéng chuyén doi gitra cac
AP.

Theo céach thirc ¢6 thé duoc thuce hién, géi tin dich 13 khung phan héi két
hop duoc tao ra trong xir Iy két hop, va/hodc géi tin dich 13 ban tin khéa duoc tao
ra trong xu ly thu nhéan khoa.

Mot cach tiy chon, khi goi tin dich 1a ban tin khéa duogc tao ra trong xtr ly
thu nhan khéa, géi tin dich con bao gdm phan tir théng tin mang bao mat manh,
phan tir thong tin mang bao mét manh bao goém loai yéu cau, va loai yéu cau bao
gom loai két hop lién két don va loai thu nhan khéa twong tng, hodc loai yéu cau
bao gdm loai két hop da lién két va loai thu nhan khéa tuong tng.

Luu v rang loai két hop lién két don c6 nghia rang viéc két hop lién két
don c6 thé dugc thuc hién véi thiét bi AP, loai két hop da lién két c6 nghia rang
viéc két hop da lién két c6 thé dugc thuc hién véi thiét bi AP, va loai thu nhan
khoéa chi bao giao thirc ma héa mat ma cé thé duoc st dung khi viéc thu nhan
khéa duge thue hién véi thiét bi AP.

Trong trudng hop c¢6 thé dugc thuc hién, thiét bi STA bao gdm cac STA,
cdc STA hoat dong trén céc bang tan sb khac nhau, cac STA c6 céc dia chi MAC
(Media Access Control, Pidu khién truy nhap méi trudng) khac nhau, cac STA
tuong Ung v&i diém truy nhép dich vu (service access point - SAP) thir nhat, va
céc AP twong mg véi diém truy nhap dich vu (service access point -SAP) thir hai.

Khung yéu cau két hop duoc giri béi thiét bi STA tdi thiét bi AP bao gdm
phén tir thong tin tht nhét, trong dé phan tr thong tin thir nhét bao gém dia chi
MAC ctia SAP thr nhat; hodc trudng dia chi trong thong tin tiéu dé& khung cia
khung yéu cau két hop dugc guri béi thiét bi STA t6i thiét bi AP bao gdm dia chi
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MAC clia SAP thr nht.

Khung phan hoi két hop duoc gui boi thiét bi AP tdi thiét bi STA bao gém
phén tir thong tin thir hai, trong dé phan tir thong tin thi hai bao gdm dia chi MAC
cta SAP thi hai; hodc trudng dia chi trong thong tin tiéu dé khung ctia khung
phéan hdi két hop duoc giri béi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao gdm dia chi MAC
ctia SAP thur hai.

Luu y rang dia chi MAC cia SAP tht nhét dugc sir dung dé tao ra khoa
trong x(r 1y thu nhan khéa, va khéa c6 thé duogc st dung trén tat ca lién két trong
thuc thé ML ma tuong tmg v6i SAP thir nhat. Dia chi MAC ctia SAP thit hai dugc
str dung dé tao ra khoéa trong xu ly thu nhéan khoa, va khoa cé thé dugc st dung
trén tat ca lién két trong thuc thé ML ma tuong Gmg véi SAP thit hai.

Ngoai ra, phan tir thong tin thir nhét c6 thé con bao gom thong tin chi bao
ma chi MAC thuat toan ma héa mat dugc vu tién st dung boi thiét bi STA, va/hodc
phdn ti thong tin thi nhat c¢6 thé con bao gdm dia chi MAC ctia mdi STA. Phan
tir théng tin thir hai c6 thé con bao gdm thong tin chi bio ma chi bao thuat toan
ma hdéa mat dugc uu tién st dung bdi thiét bi AP, va/hoic phén tr thong tin thir
hai ¢6 thé con bao gdm dia chi MAC ciia mbi AP.

Luu ¥ rang khi khung yéu cau két hop bao gdm dia chi MAC ctia SAP thir
nhit va dia chi MAC cta mdi STA, dia chi MAC ctia SAP thtr nhét duoc st dung
dé tao ra khoa mé héa mat cua khung dir liéu don hudng trong xr Iy thu nhan
khéa, va dia chi MAC ctia mdi STA duoc str dung dé tao ra khéa ma héa mét cta
khung dit liéu da huéng trong xi 1y thu nhan khoéa. Khi khung phan héi két hop
bao gém dia chi MAC clia SAP tht hai va dia chi MAC ctia mdi AP, dia chi MAC
cua SAP thtr hai dugc str dung dé tao ra khéa ma héa mat cua khung dit liéu don
hudng trong xit 1y thu nhan khoa, va dia chi MAC ctia mdi AP duoc s dung dé
tao ra khoa ma hoa mét cua khung dit liéu da hudng trong xir 1y thu nhan khoa.

Luu y rang thiét bi STA va thiét bi AP ¢ thé thoa thudn, dua trén dia chi
MAC cta SAP tht nhét, dia chi MAC ctia SAP tht hai, thuat todn m& héa mat
dugc uu tién sir dung boi thiét bi STA, thuit toan ma hoa mat duoc wu tién sir
dung bdi thiét bj AP, dia chi MAC ctia mdi STA, va dia chi MAC ctia mdi AP ma
thu duogc trong xir ly két hop, khoéa trong xtr 1y thu nhén khoa, sao cho hi€u qua

théa thuin khda cé thé duoc cai thién.
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Theo trudng hop cé thé duogc thuc hién khac, khung yéu cau két hop duoc
giri boi thiét bi STA t6i thiét bi AP bao gdm phén tr thong tin thi ba, phan tir
théng tin thir ba bao gém thong tin chi béo két hop da AP, va thong tin chi bao két
hop da AP duoc st dung dé yéu cau thuc hién dong thoi viée két hop va thu nhan
khoa vdi cac AP.

Khung phan hoi két hop duoc giri boi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao gdm
phan tir théng tin thir hai, phan tir thong tin thir hai bao gém dia chi MAC ctia
SAP thtr hai; hodc trudng dia chi trong thong tin tiéu dé khung ctia khung phan
hdi két hop duoc giri boi thiét bi AP téi thiét bi STA bao gém dia chi MAC ctia
SAP thit hai. Bia chi MAC cuia SAP thir hai dugc st dung dé tao ra khoa trong xur
Iy thu nhén khoa.

Ngoai ra, phan tir thong tin thir hai c¢6 thé con bao gdm thong tin chi bao
ma chi bao thuit todn ma héa mat duogc wu tién st dung bdi thiét bi AP, va/hodc
phén tir thong tin tht hai c6 thé con bao gém dia chi MAC ctia mdi AP.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi thiét bi STA bao gdm thong tin chi
béo két hop da AP trong khung yéu ciu két hop duoc giri t6i thiét bi AP, didu nay
chi bao réng thiét bj STA mong mudn thue hién mot cach d@)ng thoi viée két hop
va thu nhén khoa vé6i cic AP trong thiét bi AP. Trong truong hop nay, thiét bi AP
c6 thé bao gdm dia chi MAC cta SAP thir hai trong khung phéan héi két hop dugc
tra vé thiét bi STA, c6 thé con bao gém dia chi MAC ctia mdi AP trong khung
phan hdi két hop va théng tin chi bao ma chi MAC thuat toan ma héa mat duoc
vu tién st dung boi thiét bi AP. Theo céch nay, thiét bi STA c6 thé sau d6 hoan
thanh viéc thu nhan khoa vdi cac AP dua trén dia chi MAC cua SAP tht hai, dia
chi MAC ctia mdi AP, va thuat toan ma héa mat dugc wu tién str dung boi thiét bi
AP.

Ngoai ra, dé ngan thiét bi STA khoi chuyén dbi ngau nhién gitta cac AP,
cd canh bao duoc giri bsi mbi AP bao gdbm phan tir théng tin chinh sach diéu khién
truy nhép, va phan tir théng tin chinh sach didu khién truy nhap bao gdm it nhat
mot trong s6 sb luong clia cac AP, chinh sach truy nhap ctia moi AP, thong tin chi
bao ngudng chuyén ddi, hodc giéi han két hop STA.

Luu ¥ ring thong tin chi bao ngudng chuyén ddi chi béo thiét bi STA thuc

hién viéc chuyén d6i AP khi chit luong tin hidu giam xubng t6i ngudng thtr nhit,
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va gi6i han két hop STA chi béo loai ctia STA ma duoc cho phép dé dugc két hop
véi mbi AP.

Ngoai ra, dbi véi bt ky mot trong sd cac AP, chinh sach truy nhép ctia AP
bao gém it nhat mot trong sb chinh sach dich vu hoic thong tin thoi gian cho.
Chinh sach dich vu chi bdo hang muc truy nhap (Access Category, AC) cao nhét
hodc TID cua géi dir liéu ma dugc cho phép bdi AP dé truyén, va théng tin thoi
gian cho chi bdo thiét bi STA thyc hién viéc chuyén d6i AP khi thiét bi STA khéng -
thu, trong khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudc, goi tin dit liéu ma ctia AC cao
nhit hodc TID va duoc cho phép boi AP dé truyén.

Theo khia canh thtt hai, phuong phép truyén théng da biang duge dé xuét.
Trong phuong phap nay, trong xt ly trong d6 hai thiét bi ML thuc hién FST, mot
thiét bi ML gtri khung FST t6i thiét bi ML khéc, va khung FST bao gdm phan ti
da bang.

Luu ¥ rang phan tir da bang bao gdm truong dugc hd tro MLA mirc géi
tin, va truong duge hd tro MLA muc géi tin chi bdo rang viéc két hop da lién két
muc goi tin ¢6 duoc hd tro hay khong.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, sau khi mot thiét bi ML gui khung
FST t6i thiét bi ML khéc, thiét bji ML khac ¢6 thé nhéan biét ring thiét bi ML ¢6
hd tro viée két hop da lién két mtrc goi tin hay khong. Theo cach nay, hai thiét bi
ML ma thuc hién FST c6 thé nhan biét ring mdi thiét bi ML ¢6 hd tro viée két
hop da lién két mirc géi tin hay khéng, va thuce hién FST duwa trén viéc mdi thiét
bi ML ¢6 hd tro viée két hop da lién két mirc géi tin hay khong, sao cho hai thiét
bi hoan thanh FST nhanh chéng va chinh xac hon.

Theo cach thiic ¢6 thé dugc thyuc hién, mét trong sb hai thiét bi ML 1a thiét
bi STA, va thiét bi ML con lai 1 thiét bi AP. Phan tir da bang trong khung FST
duoc g boi thiét bi STA t6i thiét bi AP bao gdbm trudong duoc hd tro khong duoc
sap xép cung vi tri, va trudng duge hd tro khdng duge sép xép cung vi trf chi bao
rang viéc két hop da lién két khong duge sip xép clng vi tri ¢6 duoc hd trg hay
khéng.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi STA c6 thé bao gdm truong
duoc hd trg khéng dugc sip xép cuing vi tri trong phén tir da bang trong khung
FST dugc gt t6i thiét bi AP, d& chi bao ring thiét bi STA c6 hd tro viéc két hop
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da lién két v6i cac AP ma thudc vé cac thiét bi vat Iy khac nhau hay khéng. Theo
cach nay, thiét bi AP ¢6 thé diéu chinh twong tmg chinh sach truyén théng gitra
thiét bi AP va thiét bi STA.

Theo céach thirc c¢6 thé duge thuc hién khéc, mot trong s6 hai thiét bi ML
1a thiét bj STA, va thiét bi ML con lai 13 thiét bi AP. Phén tir da bang trong khung
FST duoc giri boi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao gém trudong kha ning két nbi da
bang, truong kha néng két ndi da bang bao gdm bit chi bao AP khong dugc sép
xép ciing vi trf, va bit chi bao AP khéng dwoc sdp xép cting vi tri chi béo rang viéc
két hop da lién két v6i AP ma thudc vé thiét bi vat 1y khac c6 duge hd trg hay
khong.

Trong phuong 4n ny cua sang ché, thiét bi AP c6 thé bao gdm bit chi béo
AP khong duoc sip xép clng vi trf trong trudng kha ning két nbi da biang trong
phan tir da bang trong khung FST duoc gui t6i thiét bi STA, dé chi béo rang AP
trong thiét bi AP ¢6 hd tro viée két hop da lién két véi AP ma thudc vé thiét b vat
Iy khéc hay khong. Theo cach nay, thiét bi STA c6 thé didu chinh twong Gmg chinh
sach truyén thong gitta thiét bi STA va thiét bj AP.

Theo cach thie c6 thé duge thuc hién khac, mot trong sb hai thiét bi ML
14 thiét bi STA, thiét bi ML con lai 14 thiét bi AP, va khung FST duoc giri boi thiét
bi STA t6i thiét bi AP bao gdm phén tir mién di dong. Phan t&r mién di dong bao
gdm truong duge hd trg khong dugc sip xép cing vi tri, va trudng dugc hd trg
khéng duoc sip xép cing vi tri chi bao rang viée két hop da lién két khong duoc
sap xép cung vi tri ¢6 duge hd trg hay khong. Ngoai ra, phan tir mién di dong bao
gom trudng duoc hd tro MLA mirc dong khong duoc sip xép clng vi tri va truong
dugce hd trg MLA muc gdi tin khdng dugc sip xép cling vi tri. Truong duge hd
tro MLA muic dong khéng duge sip xép cling vi tri chi béo rang viée két hop da
lién két khong duoc sap xép cung vi tri ¢6 duoc hd trg hay khong khi viée két hop
da lién két mtc dong duoc thuc hién, va truong duge hd tro MLA muc goi tin
khéng duoc sap xép cing vi tri chi béo rang viée két hop da lién két khong duoc
sap xép cung vi trf ¢6 duge hd tro hay khéng khi viéc két hop da lién két mic goi
tin duoc thuc hién.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi STA c6 thé bao gém trudng

duogc hd tro khéng duoc sip xép cling vi tri trong phan tr mién di déng trong
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khung FST duoc giri t6i thiét bi AP, dé chi bo rang thiét bi STA c6 hd tro viée
két hop da lién két v6i cac AP ma thudc vé céc thiét bi vat 1y khac hay khéng.
Theo céch nay, thiét bi AP ¢6 thé diéu chinh tuong tng chinh sach truyén théng
gifta thiét bi AP va thiét bi STA. Ngoai ra, thiét bi STA c6 thé bao gém trudng
duoc hd trg MLA mic dong khong dugc sép Xép cung vi tri va truong duoc hd
trg MLA murc géi tin khong duoge sép xép ciing vi tri trong phan tir mién di dong
trong khung FST duoc gt t&i thiét bi AP, dé chi bao mot cach riéng biét rang thiét
bi STA ¢6 hd tro viéc két hop da lién két voi cac AP ma thude vé cac thiét bi vat
ly khéac nhau hay khong khi viéc két hop da lién két mirc dong va viéc két hop da
lién két muc goi tin duge thuc hién. Theo cach nay, thiét bi AP ¢6 thé didu chinh
tuong tmg chinh sach truyén thong gitta thiét bi AP va thiét bi STA.

Ngoai ra, phan tir da bing con bao gom bit cd thir nhét, bit co thit nhét chi
bdo rang phén tir da bing c6 bao gdm trudng nhan dang lién két hay khong, va
trudng nhan dang lién két chi béo bang tin sé ma hai thiét bi ML can truyén t&i
phién FST.

Ngoai ra, phan tir da bang con bao gém bit cd thi hai, bit cd thit hai chi
bao rang phan tir da bing c6 bao gém trudng diéu khién da bang hay khong, va
truong diéu khién da bang bao gdm trudng dugc hd tro MLA mire géi tin.

Theo khia canh thir ba, phuong phap truyén théng da bang dugc dé xuét.
Trong phuong phap nay, xir Iy trong d6 hai thiét bi ML thyc hién viéc két hop da
lién két murc goi tin, hai thiét bi ML truyén théng véi nhau bang cach st dung céc
dia chi MAC cua cac SAP tuong tng cua chung, va SAP ctia mdi thiét bj ML
tuong tmg vdi cac giao dién mang duoc chira trong mdi thiét bi ML.

Luu y rang dbi véi bat ky mot trong s6 hai thiét bi ML, SAP cua thiét b
ML tuong tmg véi cac giao dién mang dugc chira trong thiét bi ML. N6i cach
khac, SAP cua thiét bi ML 1a mot ML-SAP ma twong tng véi cac giao dién mang
ma trén d6 viée két hop da lién két mirc géi tin duge thuc hién trong thiét bi ML.
Pia chi MAC ctia SAP cua thiét bi ML c6 thé 1a dia chi MAC dugc cap phéat mai,
hodc ¢6 thé 1a dia chi MAC ctia mot trong sb cac giao dién mang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong xir Iy trong d6 hai thiét bi ML
thuc hién viéc két hop da lién két mirc g6i tin, hai thiét bi ML truyén thong véi

nhau bang cach sir dung cac dia chi MAC ctia cac SAP tuong tmg. Theo cach nay,
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hai thiét bi ML c6 thé thuc hién mét cach chinh x4c va nhanh chéng viée truyén
thong da bang.

Mot céch tiy chon, trong xtr Iy truyén thong cta hai thiét bi ML, trudng
dia chi clia khung dit liéu dugc giti béi mot trong sb hai thiét bi ML t6i thiét bi
ML con lai bao gdm dia chi MAC ctia SAP cua thiét bi ML con lai.

Mot cach tiy chon, trong xi 1y truyén thong cua hai thiét bi ML, trudng
dia chi ctia khung didu khién duoc gii béi mot trong s hai thiét bi ML t6i thiét
bi ML con lai bao gdm dia chi MAC ctia SAP ctia thiét bi ML con lai hoic dja chi
MAC ctua mét giao dién mang cua thiét bi ML con lai, va truong dia chi cia khung
quéan ly duoc g béi thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao gém dia chi MAC
ctia SAP cua thiét bi ML con lai hodc dia chi MAC ctia mét giao dién mang cia
thiét bi ML con lai. Ngoai ra, trong xu Iy truyén thong cua hai thiét bi ML, cac
truong dia chi trong khung didu khién va khung quan 1y ma dugc gt béi mot
trong s6 hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao g0m ca dia chi MAC clia mot
giao dién mang cta thiét bi ML con lai. Ngoai ra, trong xir Iy truyén thong cta hai
thiét bi ML, trudng dia chi cua khung didu khién duogc chi rd duge gui boi mot
trong s hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao gém dia chi MAC cua SAP
cua thiét bi ML con lai, va trudong dia chi trong khung diéu khién duoc giri boi
thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai va trudng dia chi trong khung diéu khién khac
ngoai khung diéu khién dugc chi rd bao gém ca dia chi MAC ctia mot giao dién
mang cua thiét bi ML con lai.

Luu ¥ ring trong phuong 4n ndy cua sang ché, mot lién két duge cho phép
dé dong thoi thudce vé nhidu thue thé ML. N6i cach khac, médt giao dién mang cé
thé tuong ing v6i nhidu thuc thé ML. Trong truong hop nay, ngoai viée ¢6 dia chi
MAC (tic 13, dia chi MAC cia ML-SAP ma tuong tng v6i mdi thuc thé ML),
mdi thuc thé ML con duoc cép phat véi ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két,
va ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két c6 thé duge st dung trong céc pha khac
ngoai pha thiét 14p két hop da lién két.

Vi du, trong xtt Iy truyén théng ctia hai thiét bi ML, théng tin tiéu d& khung
ctia khung diéu khién dugc gl boi mot trong sb hai thiét bi ML t6i thiét bi ML
khac bao gém trudng didu khién két hop, va trudong didu khién két hop bao gdbm

ky hi€u nhan dang thuc thé da lién két va thong tin diéu khién.
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Theo céch thire c6 thé dugc thye hién, trong xtr 1y truyén thong cla hai
thiét bi ML, khung hoat dong duoc giri boi mot trong sb hai thiét bi ML t6i thiét
bi ML con lai bao gém truong hang muc, va gia tri cua trudng hang muc la tuong
tu nhu gid tri ca truong hang muc dugc chua trong khung FST. Trong trudong
hop nay, khung hoat dong va khung FST theo phuong an nay cua sang ché chia
sé mot gia tri hang muc, sao cho hoat dong két hop da lién két c6 thé duoc thuc
hién bang cach st dung co ché FST.

Khi khung hoat dong 14 khung yéu ciu thiét 14p két hop da lién két hodc
khung phén hdi thiét 14p két hop da lién két, khung hoat dong bao gdm phan ti
thong tin thir tu, va phan tir thong tin thir tu chi bdo théng tin thuc thé da lién két.
Theo cach nay, trong xir ly thiét 14p két hop da lién két, thiét bi ML c6 thé thuc
hién nhanh chéng va chinh xéac viée thiét 1ap két hop da lién két dua trén thong
tin thuc thé da lién két duoc chira trong phan tir thong tin thir tur.

Luu y rang phan tir thong tin thi tu bao gdm it nhat mét trong s6 trudng
duoc sép xép cung vi trf, trudng dia chi MAC khéi tao két hop da lién két, truong
dia chi MAC phén hdi két hop da lién két, truomg ky hiéu nhan dang thuc thé da
lién két, trudong thong tin lién két gbc, hodc truong danh sach thong tin lién két
thanh phan. Trudng danh sach thong tin lién két thanh phan chi bao thong tin vé
mdi lién két thanh phan.

Theo khia canh thtr tu, phwong phap cdp nhat tham sé giao dién dugc dé
xudt. Theo phuong phap nay, thiét bi ML cp nhat, dua trén su thay doi trang théi
cta mdi giao dién mang duoc chira trong thiét bi ML, céc tham sd clia cac giao
dién mang dugc kich hoat trong céc giao dién mang. Céc giao dién mang hoat
dong trén cac bang tan sd khac nhau, va cic giao dién mang chia sé céc anten
duoc tao cAu hinh trong thiét bi ML.

Luu v rang cc tham sb c6 thé bao gom it nhat mét trong sb thong tin kha
nang, tham sb hoat dong, hodc loai tuong tu. Vi du, cac tham s6 bao gém it nhat
mot trong s s6 lwong anten truyén va thu dugc cdu hinh, s6 lvong dong can duoc
gui va can duge thu duoc hd tro 16n nhat, tham sb ma chi bao rr?mg viéc gui va thu
dong thoi vé6i giao dién mang khac ¢6 duge hd tro hay khéng, phwong thirc didu
ché va ma héa cao nhat ma duge cho phép dé dugc st dung bi cac thiét bi tai hai

dau cua lién keét khi nhieu kénh 1an cén ton tai trén lién két, bién do bao mét ma
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can dugc danh riéng tai phia truyén cia lién két, bing thong kénh, hodc cong suét
truyén.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, su thay dbi trang thai clia giao dién
mang c6 nghia ring giao dién mang thay déi tir trang thai dugc kich hoat thanh
trang thai dugc vo hiéu hoa, hodc céc thay ddi tir trang thai dugc vo hiéu hda thanh
trang thai duoc kich hoat. Khi trang thai cia giao di¢én mang thay déi, trang thai
cua viéc chia sé, boi cac giao dién mang, cac anten dugc tao c4u hinh trong thiét
bi ML thay dbi. Trong trudng hop nay, tham sé cia cac giao dién mang duoc kich
hoat trong cac giao dién mang thay doi. Do d6, thiét bi ML c6 thé cép nhat cac
tham s6 cua céc giao dién mang duoc kich hoat, d& dam bao viéc sir dung binh
thudng cua cac giao dién mang duogc kich hoat va viéc truyén thong binh thuong
ctia thiét bi ML.

Viéc thiét bi ML cap nhat, dua trén sy thay d6i trang thai ctia mdi giao dién
mang dugc chira trong thiét bi ML, cac tham sb cta cac giao dién mang duogc kich
hoat trong cac giao dién mang bao gdm: Sau khi kich hoat hodc vé hiéu héa mot
trong sb cac giao dién mang, thiét bj ML c4u hinh cic tham s6 ctia mdi trong sb
tht ca giao dién mang dugc kich hoat ctia cac giao dién mang, va gt cac tham sb
ctia tAt ca cdc giao dién mang duoc kich hoat théng qua mdi giao dién mang duoc
kich hoat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thiét bi ML kich hoat mét trong
30 céc giao dién mang hodc vo hiéu héa mdt trong sb cac giao di€n mang, cac giao
dién mang duoc kich hoat trong céc giao dién mang s& thay dbi. Trong trudng hop
nay, trang thai ctia viéc chia sé, bdi cac giao dién mang, cac anten duogc cAu hinh
trong thiét bi ML s& thay ddi. Do do, thiét bi ML can tai cu hinh c4c tham sb cua
mdi trong s tAt c4 cac giao dién mang duogc kich hoat trong céc giao dién mang
mdt cach twong Gng. Ngoai ra, sau khi hoan thanh viéc cdu hinh tham s6 cua céc
giao dién mang, thiét bi ML c6 thé con giri cac tham sb cua tit ca cac giao dién
mang duoc kich hoat théng qua mdi giao dién mang duogc kich hoat. Theo cach
nay, thiét bi khac ma thiét 1ap két ndi truyén théng t6i bat ky giao dién mang trong
thiét bi ML c6 thé thu nhéan, tir thong tin dugc glri boi giao dién mang, cac tham
36 clia tht ca céc giao dién mang dugc kich hoat trong thiét bi ML. Do d6, thiét bi

khac didu chinh chinh sach truyén théng cua thiét bi khic theo cach thirc dung
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thdi diém dua trén céc tham sd cua tht ca cac giao dién mang dugc kich hoat trong
thiét bi ML. Vi dy, thiét bi khéc c6 thé thiét 1ap cac két ndi truyén thong t6i tit ca
céc giao dién mang dugc kich hoat dua trén cac tham sb, hodc chuyén ddi tir giao
dién mang duogc két ndi hién tai thanh giao dién mang khac dua trén céc tham sb.
Diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo khia canh tht nam, thiét bi AP dwoc d& xuét. Thiét bi AP bao gdm
mddun giri, c6 clu tric dé: trong xtr Iy ma trong d6 thiét bi AP xé4c thuc thiét bi
STA, gtii géi tin dich t6i thiét bi STA, trong d6 thiét bi AP bao gdm nhiéu AP, va
cac AP hoat dong trén cac bang tan sd khac nhau. Géi tin dich bao gdm céc phan
tr da bing, cdc phan tir da bing twong ing mot-mét véi cac AP, mdi phén tir da
bing bao gdm thong tin bing tan sb cua AP tuong tmg, va cac phan tir da bing
chi béo thiét bi STA dé thuc hién viéc két hop va thu nhan khéa véi cac AP.

Theo khia canh thi sau, thiét bi ML dugc dé xut. Thiét bi ML bao gém:
modun g, ¢6 cdu tric dé: trong xtr Iy ma trong d6 thiét bi ML thuc hién FST véi
thiét bi ML khéc, gui khung FST t6i thiét bi ML khéc, trong do khung FST bao
gdm phan tir da bang. Phan tir da bing bao gdm trudng dugc hd trg MLA mirc goi
tin, va truong dugc hd tro MLA murc géi tin chi béo ring viée két hop da lién két
muc géi tin ¢é duoc hd tro hay khong.

Theo khia canh thir bay, thiét bi ML dugc dé xuat. Thiét bi ML bao gom:
modun truyén théng, c6 ciu tric dé: trong xtt 1y trong dé thiét bi ML thuc hién
viée két hop da lién két muc géi tin vé6i thiét bi ML khéc, truyén thong véi thiét
bi ML khac béng cach st dung dia chi MAC ctua SAP cua thiét bi ML, trong dé
SAP cta thiét bi ML tuong tng véi cac giao dién mang dugc chira trong thiét bi
ML.

Theo khia canh tht tdm, thiét bi ML duoc dé xut. Thiét bi ML bao gdm:
mo&dun cap nhat, c cAu tric dé cap nhat, dua trén sy thay doi trang thai cia moi
giao dién mang dugc chia trong thiét bi ML, c4c tham sb cua céc giao dién mang
duoc kich hoat trong cac giao dién mang. Cac tham sé bao goém it nhat mét trong
36 thong tin kha nang hoac tham s6 hoat dong, cac giao dién mang hoat dong trén
cac bang tan s6 khac nhau, va céc giao dién mang chia sé céc anten duoc ciu hinh
trong thiét bi ML.

Theo khia canh thtr chin, thiét bi méy tinh duoc dé xuét, va thiét bi may

1"
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tinh mot cach cu thé 1a thiét bi AP. Thiét bi m4y tinh bao gdm bd xir 1y va bd nhé.
B6 nhé ¢6 ciu tric dé luu triv chuong trinh ma hd trg thiét bi may tinh dé thuc
hién phuong phép truyén thong da bing duoc dé xuét trong khia canh thir nhét,
va luu trit dir liéu duoc str dung dé thuc hién phuong phap truyén thong da biang
theo khia canh thr nhit. Bo xir ly co cAu tric dé thuc thi chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhd. Thiét bi may tinh c6 thé con bao gém kénh truyén théng, va
kénh truyén théng c6 cAu tric dé thiét 1ap két ndi gitra bd xir Iy va bd nhé.

Theo khia canh th@ mudi, thiét bi may tinh dugc dé xuét, va thiét bi may
tinh mot cach cu thé 1 thiét bi MIL. Thiét bi may tinh bao gdm bd xir Iy va bo nh.
Bo nhé ¢6 céu tric dé luu trit chuong trinh ma hd tro thiét bi méy tinh dé thuc
hién phuong phép truyén thong da bing dugc dé xuit trong khia canh thit hai, va
Iwu trit dit liéu duge sir dung dé thuc hién phuong phap truyén thong da bang theo
khia canh tht hai. Bo xtt 1y ¢6 céu tric dé thuc thi chuong trinh dugc luu trit trong
bo nhé. Thiét bi may tinh c6 thé con bao gdm kénh truyén thong, va kénh truyén
thong c6 ciu trac dé thiét 1ap két ndi gitra bd xir Iy va bd nhé.

Theo khia canh thir mudi mot, thiét bi may tinh duogc dé xuét, va thiét bi
may tinh mot cach cu thé 1a thiét bi ML. Thiét bi may tinh bao gém bd xu Iy va
bo nhé. Bo nhé 6 céu tric dé luu trit chuong trinh ma hd tro thiét bi may tinh dé
thuc hién phuong phép truyén thong da bang dugc dé xuit trong khia canh thir ba,
va luu trit dit lidu duoc st dung dé thuc hién phuong phép truyén théng da bang
theo khia canh thir ba. Bo xtt 1y ¢é cAu trac dé tht_ré thi chuong trinh dugc luu tri
trong bd nhd. Thiét bi may tinh ¢ thé con bao gdm kénh truyén théng, va kénh
truyén thong c6 cAu trac dé thiét 1ap két ndi gitra bo xir Iy va bd nhé.

Theo khia canh th mudi hai, thiét bi méy tinh duoc dé xuét, va thiét bi
mdy tinh mét cach cu thé 1a thiét bi ML. Thiét bi may tinh bao gdm b6 xtt Iy va
bd nhé. B nhé ¢6 clu tric dé luu trit chuong trinh ma hd tro thiét bi may tinh dé
thuc hién phuong phép cap nhat tham sb giao dién duoc dé xuét trong khia canh
thir tu, va luu trit dit lidu duoc st dung dé thuc hién phuong phap cap nhat tham
sd giao dién theo khia canh thir tu. B6 xtr Iy ¢6 cAu tric dé thuc thi chuong trinh
duogc luu trit trong bd nhd. Thiét bi may tinh ¢6 thé con bao gdm kénh truyén
thong, va kénh truyén thong c6 cdu tric dé thiét 1ap két ndi gitta bd xtr Iy va bd
nhd.

12
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Theo khia canh thtr mu6i ba, phuong tién luu trit cd thé doc duoc boi may
tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh [uu trit cac 1€nh, va
khi cac 1énh duogc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép
truyén théng da bang theo khia canh tha nhat.

Theo khia canh thtt mudi bon, phuong tién luu trit cé thé doc duoc boi
may tinh duoc dé& xuit. Phuong tién luu trlt doc duoc bdi may tinh luu et cac
1énh, va khi céc 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong
phap truyén thong da bang theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr muo6i lam, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc boi
may tinh dugc dé& xudt. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit cac
1€nh, va khi céc Iénh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong
phap truyén thong da bang theo khia canh thtr ba.

Theo khia canh thtr mu61 sau, phuong tién luu trit co thé doc dugc boi may
tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit céc 1énh, va
khi c4c 1énh duogc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép cap
nhat tham sb giao dién theo khia canh thi tu.

Theo khia canh thir mudi bay, san phim chuong trinh may tinh bao gbm
cac 1énh duge dé xuét. Khi san phém chuong trinh may tinh chay trén may tinh,
mdy tinh c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong da bang theo khia canh thi
nhét,

Theo khia canh th mudi tdm, san phdm chuong trinh méy tinh bao gdom
céc 1énh duge dé xuat. Khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién phuong phap truyén théng da bang theo khia canh thu
hai.

Theo khia canh thtr muoi chin, san phdm chwong trinh may tinh bao gdbm
cac 1énh duoc dé xuét. Khi san phém chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong da bang theo khia canh thu
ba.

Theo khia canh thtr hai muoi, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm
cac 1énh dugce dé xuét. Khi san phém chuong trinh may tinh chay trén may tinh,

mdy tinh c¢6 thé thuc hién phwong phap cp nhét tham s giao dién theo khia canh
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thir tu.

Theo khia canh thir hai muoi mét, chip duoc dé xuit. Chip bao gém mach
xir Iy va mach giao dién, mach giao dién ¢ céu tric dé thu céc 1énh va truyén céc
I1énh t61 mach x1r ly, va mach xir ly cé cAu tric dé thuc hién phuong phéap truyén
théng da bang theo khia canh thit nhat.

Theo khia canh thir hai mwoi hai, chip dugc dé xuét. Chip bao gém mach
xt ly va mach giao dién, mach giao dién c6 cAu tric dé thu cac 1énh va truyén cac
1énh téi mach xi 1y, va mach xir 1y ¢6 céu tric dé thuc hién phuong phép truyén
thong da bang theo khia canh thi hai.

Theo khia canh tht hai muoi ba, chip dugc dé xuét. Chip bao gdm mach
XU Iy va mach giao dién, mach giao dién co cAu tric dé thu cc 1énh va truyén cac
1énh t&i mach x 1y, va mach xir 1y ¢6 cu tric dé thuc hién phuong phap truyén
thong da bang theo khia canh tht ba.

Theo khia canh thir hai muoi tu, chip dugc dé xuat. Chip bao gbém mach
xtr ly va mach giao dién, mach giao dién c6 chu truc dé thu céc 1énh va truyén cac
1énh t61 mach xtr 1y, va mach xir Iy ¢6 céu triic dé thuc hién phuong phap cap nhat
tham sb giao dién theo khia canh thir tu.

Céc hiéu qua k¥ thuat thu duoc trong khia canh .thl’I nam, khia canh tha
chin, khia canh thtt mudi ba, khia canh thir mudi bay, va khia canh th hai muoi
mdt 13 tuong tu nhu cac hidu qua k§ thuat thu dugc bang céach sir dung phuong
tién k¥ thudt twong Umg trong khia canh th nhét. Cac chi tiét khoéng duge mo ta
lai & day lan nira.

Céac hiéu qua k¥ thuit dat dugc trong khia canh thir sdu, khia canh thr
mudi, khia canh thi mudi bon, khia canh thtr mudi tam, va khia canh thir hai muoi
hai la trong tu nhu cac hiéu qua k¥ thuat dat dugce béng cach sit dung céc phuong
tién k¥ thudt twong Ung trong khia canh thtr hai. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai
& day 1an nita.

Céc hiéu qua k¥ thuat dat duoc trong khia canh thtr bay, khia canh thtr
mudi mot, khia canh thir muo6i [Am, khia canh thir muoi chin, va khia canh thi hai
muoi ba la trong tu nhu cac hiéu qua k¥ thuat dat dugce bé‘mg cach st dung cac

phuong tién k¥ thuét twong Gng trong khia canh thtt ba. Céc chi tiét khong duoc
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md t4 lai & day 14n nita.

Céc hiéu qua ky thuit dat dugc trong khia canh thir tdm, khia canh thir
mudi hai, khia canh thtr muoi sdu, khia canh thir hai muoi, va khia canh thir hai
muoi tu 1a twong ty nhu cac hiéu qua k¥ thuat dat dugce bé'mg cach st dung céc
phuong tién k¥ thudt twong Gng trong khia canh thtr tu. Céc chi tiét khong duoc
md ta lai & day 14n nita.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 so dd gian luge cta viée truyén thong giita thiét bi STA va thiét
bi AP theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.2 14 so dd gian luge cua viée két hop da lién két dugc sap xép cing vi
tr{ theo phwong an cua sang ché;

FIG.3 la so dd gian luoc cua viéc két hop da lién két khong duoc sap xép
cung vi tri theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.4 1a luu dd cta phuong phap truyén thong da bing thu nhét theo
phuong an cua sang ché;

FIG.5 13 Iuu d ctia phuong phap truyén théng da bang thir hai theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.6 12 so dd gian luge cta khudn dang ctia phan tir da bang duge chira
trong khung FST theo k¥ thuét lién quan;

FIG.7 la luu dd ctia phuwong phap truyén thong da bang thtr ba theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.8 1a so d6 gian lugc cua khudn dang cua khung hoat dong theo k§
thuat lién quan;

FIG.9 14 so d6 gian luoc cua khudn dang ctia phan tir théng tin thit tu theo
phuong 4n cla sang ché;

FIG.10 12 so dd gian luoc ciia khudn dang cta phan tir chuyén tiép phién
két hop da lién két theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.11 1a so dd gian luge cia khubén dang cia phan tir dong chuyén doi
két hop da lién két theo phuong 4n clia séng ché;

FIG.12 13 so db gian luoc ciia khuén dang cta phéan tir dong chuyén doi
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theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.13 14 luu dd cia phuong phép cip nhat tham sb giao dién theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.14 1a so dd khéi cta thiét bi ML theo phuong 4n cia sang ché;

FIG.15 1a so dd gian luoc cta ciu tric cua thiét bi AP theo phuong 4n ctia
sang ché;

FIG.16 1a so dd gian luoc cla cu tric cua thiét bi ML tha nhét theo
phuong 4n cla sang ché;

FIG.17 1a so d gian luoc ctia ciu tric cla thiét bi ML thir hai theo phuong
4n ctia sang ché;

FIG.18 1a so do gian luge cia cdu tric cua thiét bi ML thi ba theo phuong
4n cla sang ché; va

FIG.19 1a so d gian luge cta cu tric cia thiét bi may tinh theo phuong
4n clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phap k¥ thuat, va cac hidu qua cua sang ché
rd rang hon, phan sau ddy con mé ta cac cach thirc thuc hién cta sing ché mot
cach chi tiét c6 vién dan t&i cac hinh v& kém theo.

Luu ¥ rang thut ngit "nhidu" trong sang ché c6 nghia 13 hai hosc nhiéu
hon. Trong phdn md ta clia sang ché, ky hiéu "/" c6 nghia 13 "hodc" trr khi duoc
chi r& khéc. Vi du, A/B c6 thé biéu dién A hodc B. Trong ban mo ta nay, "va/hoic"
md ta chi quan hé két hop dé mo ta cac dbi tugng duge két hop va thé hién rang
ba quan hé ¢ thé ton tai. Vi dy, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau
day: Chi A ton tai, ca A va B cung tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, dé mé ta rd
rang cac giai phap k¥ thuét clia sang ché, cac thuat ngtt nhu "thtr nhat" va "tht
hai" dugc st dung dé phén biét gifta cac thanh phan giéng nhau hodc cac thanh
phan twong tw ma c6 chirc ning vé co ban 13 gidng nhau. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rang cac thuat ngit nhu "tha nhét" va "tht
hai" khong lam gidi han sb lugng va trinh ty thuc hi€n, va céc thuat ngit nhu "thor
nhat" va "thtr hai" khong chi bao su khéc nhau ré rang.

Trudce khi cac phuong an cia sang ché duge mo ta chi tiét, cac truong hop
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ap dung trong cac phuong 4n cia sang ché duoc mé ta dau tién.

Vi su phét trién cta céc k§ thuat khong day, nhiéu thiét bi hon hd trg viéc
truyén thong da bang. Vi du, thiét bi c6 thé thuc hién mot cach déng thoi viéc
truyén thong trén bang tan s6 2,4 GHz, bang tan s6 5 GHz, va biang tan s6 6 GHz.
Ngay ca néu sb luong anten bi gi6i han, thiét bi da bing c6 thé thuc hién viéc
chuyén dbi trén cac bang tan s khéc nhau, dé lua chon bang tan sb t6i vu. Piéu
nay dam bao chat lugng truyén thong ciia thiét bi da bang.

Thiét bi da bang c6 thé 12 thiét bi STA hoc thiét bi AP. Thiét bj STA thudong
bao gdbm nhiéu STA, va cac STA ¢6 thé hoat dong trén cac bang tan s6 khac nhau,
hodc hoat ddng trén cac kénh khac nhau ctia cung bang tan sb. Thiét bi AP thuong
bao gém nhiéu AP, va cac AP c6 thé hoat dong trén cac bing tan s6 khac nhau,
hodc hoat dong trén cac kénh khac nhau cua cung bang tAn s6. Mdi STA hoic mbi
AP duoc chuia trong thiét bi da bing c6 mot giao dién mang, va giao dién mang
c6 thé 1a giao dién IEEE 802.11 hodc loai twong tu. N6i cach khac, thiét bi da
bang bao gdm nhiéu giao dién mang.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, néu thiét bi STA can truyén thong véi thiét

bi AP, mdi STA trong thiét bi STA can duoc két hop véi AP tuong ing trong thiét
bi AP. Theo céch nay, mdi STA c6 thé thiét 1ap két ndi téi AP tuong tng trén lién
két trong tng, dé thuc hién viée truyén thong da bing gifta thiét bi STA va thiét
bi AP.
_ Thiét bi da bang c6 thé cling dugc goi 13 thiét bi ML. N6i cach khac, mdi
thiét bi STA va thiét bi AP ¢6 thé dugc goi 1a thiét bi ML. Thiét bi ML c6 thé thuc
hién viéc két hop da lién két. Viéc két hop da lién két c6 nghia rang mot thiét b
ML str dung nhidu lién két dé gui ddng thoi dit lidu, dé cai thién téc do truyén.

Phén sau diy mo ta cac khai niém lién quan dén viéc két hop da lién két.

Theo mét khia canh, viéc két hop da lién két c6 thé duoc phan loai thanh
viée két hop da lién két muc dong (flow-level) va viéc két hop da lién két murc
g6i tin (packet-level). Viéc két hop da lién két mic dong c6 nghia rang mot thiét
bi ML str dung nhiéu lién két dé gui dong thoi cac goi dit liéu véi cac ky hiéu
nhan dang luu lugng (Traffic identifier, TID) khac nhau. Viéc két hop da lién két
mirc gbi tin ¢6 nghia rang mét thiét bi ML st dung nhiéu lién két dé giri dong thoi

cac goi dit liéu véi cung TID. TID c6 thé nhan dang loai dich vu ma géi dit lidu
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thudc vé dé.

Déi véi viee két hop da lién két mure g6i tin, tat ca cac lién két ma viéc két
hop da lién két murc g6i tin dugc thuc hién trén do6 trong mot thiét bi ML tao thanh
thuc thé da lién két (Multi-link entity, ML-entity), va mdi thuc thé ML tuong ting
v&i mot diém truy nhép dich vu da lién két (Multi-link service Access point, ML-
SAP). Néi cach khac, cac giao dién mang dugce st dung cho viéc két hop da lién
két murc gdi tin trong mot thiét bi ML tuong ung véi mot ML-SAP. Mdi ML-SAP
¢6 mdt dia chi MAC. Dia chi MAC ¢6 thé dugc cip phat méi, hodc c6 thé 14 tuong
tu nhu dia chi MAC ctia mét trong sd cac giao dién mang ma tuong tng véi ML-
SAP.

Mt khac, viée két hop da lién két c6 thé duge phéan loai thanh viée két hop
da lién két duoc sdp xép cing vi tri (Collocated) va viéc két hop da lién két khong
duoc sép xép cing vi tri (non-collocated). Nhu dugc thé hién trén FIG.2, viéc két
hop da lién két duoc sép xép cung vi tri ¢ nghia rang cac AP ma tuong Umg voi
nhiéu STA ma viée két hop da lién két duge thuc hién trén d6 trong thiét bi STA
thudc vé clung thiét bi vat 1y. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, viéc két hop da lién
két khong duoc sip xép cling vi tri ¢ nghia rang cac AP ma twong tmg véi nhidu
STA ma trén d6 viéc két hop da lién két duoc thuc hién trong thiét bi STA thude
vé cac thiét bi vat 1y khac nhau.

Phén sau diy mé ta co ché chuyén tiép phién nhanh (Fast session transition,
FST).

Giao thic IEEE 802.11 dinh nghia co ché FST, ma dugc sir dung dé chuyén
dbi viéc truyén cta cac goi dit liéu voi TID hoac tAt ca TID cua thiét bi ML tur
bang tin s6 nay t6i bang tin sd khac. Cu thé, co ché FST bao gom hai ché do: ché
d6 thong subt (Transparent) va ché d6 khong thong sudt (Nontransparent). Ché 46
thong sudt c6 nghia ring cac giao dién mang dugc chira trong mdi trong s6 hai
thiét bi ML tai hai dau cua lién két stt dung cung dia chi MAC. Ché d6 khong
thong sudt c6 nghia rang cic giao dién mang dugc chira trong mdi trong s6 hoic
mot trong sb hai thiét bi ML tai hai dau cua lién két st dung cac dia chi MAC
khéc nhau.

Phén sau ddy m6 ta phuong phap truyén thong da bang duoc dé xuét trong

cac phuong an cua sang ché.
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FIG.4 13 luu db ctia phuong phip truyén thong da biang theo phuong 4n
cua sang ché. Vién dan t6i FIG.4. Phuong phép nay bao gdm céc budc sau day.

Budc 401: Trong xtt 1y trong d6 thiét bi AP x4c thuc thiét bi STA, thiét bi
AP gtii gdi tin dich ti thiét bi STA.

Luu ¥ ring, viéc thit bi AP xé4c thuc thiét bi STA c6 nghia rang thiét bi AP
thue hién viéc xac thuc nhan dang trén thiét bi STA tai 16p lién két. Viéc xéc thuc
nhén dang thudng bao gdm viéc két hop va thu nhan khéa. Trong xtr Iy két hop,
thiét bi STA c6 thé gui khung yéu cu két hop (Association Request) t6i thiét bi
AP, va sau d6 thiét bi AP c6 thé giri khung phan hdi két hop (Association Response)
t61 thiét bi STA. Trong xt 1y thu nhan khda, thiét bi STA va thiét bi AP c6 thé giri
nhiéu ban tin khéa (Key Message) cho nhau dé théa thuan khéa, va khoa duogc st
dung dé bao vé dit liéu truyén thong duoc truyén gitra thiét bi STA va thiét bi AP,

Ngoai ra, thiét bi AP ¢6 thé 1a thiét bi ML. N6i cach khac, thiét bi AP ¢6
thé hoat dong ddng thoi trén nhiéu bang tin sb. Vi du, thiét bi AP c6 thé bao gom
nhiéu AP, cic AP hoat dong trén céac bang tdn s6 khac nhau, va cac dia chi MAC
ctia cac AP c6 thé khac nhau. Vi du, thiét bj AP bao gdm AP 1, AP 2, v AP 3. AP
1 ¢6 thé hoat dong trén bang tan s 2,4 GHz, AP 2 ¢6 thé hoat dong trén bing tan
36 5 GHz, va AP 3 ¢6 thé hoat dong trén bang tan s6 6 GHz. Pia chi MAC cuia AP
c6 thé 1a dia chi MAC cua giao dién mang ctia AP.

Ngoai ra, thiét bi STA ¢6 thé 13 thiét bi ma hd tro nhiéu bang tan sb. Trong
treong hop c6 thé duge thuc hién, thiét bi STA 14 thiét bi lién két don (single-link,
SL), va c6 thé hoat dong trén chi mot bang tAn s6 tai mot thoi diém. Thiét bi STA
6 thé chuyén dbi gifta cac AP dugc chira trong thiét bi AP. Vi du, thiét bi STA c6
thé chuyén ddi linh dong gifra cic AP dua trén yéu cau do tré dich vu. Trong
trudng hop c6 thé dugce thuc hién khac, thiét bi STA 1a thiét bi ML. Néi cach khéc,
thiét bi STA ¢6 thé hoat dong ddng thoi trén nhidu bang tan s6. Thiét bi STA c¢6
thé bao gém nhiéu STA, cac STA hoat dong trén céc bang tan s& khéc nhau, va
cac dia chi MAC ctia cac STA c6 thé khac nhau. Dia chi MAC ctia STA ¢6 thé 1a
dia chi MAC cuia giao dién mang cua STA.

Luu y rang g6i tin dich bao gdm céc phan ti da bang (Multi-band element),
céc phan tir da bing twong tmg mot-mdt v6i cac AP duoc chira trong thiét bi AP,

mdi phan tir da bang bao gdm théng tin bang tdn sb ciia AP tuong tig, va cac
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phn tir da bang chi bao thiét bi STA dé thuc hién viéc két hop va thu nhan khéa
v6i cac AP. Thong tin bang tan sb cia AP 1a thong tin lién quan cia bing tan sd
ma AP hoat dong trén do, va viéc két hop va thu nhan khéa cé thé duoc thuc hién
v6i AP dua trén thong tin bang tin sb ctia AP.

Luu ¥ rang, trong phuong 4n ndy ciia sang ché, thiét bi AP c6 thé bao gém
cac phan tir da bang trong gbi tin dich dugc gii t6i thiét bi STA, dé g, t6i thiét
bi STA, thong tin lién quan vé cac bang tan s6 ma trén d6 cac AP duoc chira trong
thiét bi AP hoat dong, va chi béo thiét bi STA dé thuc hién viéc két hop va thu
nhan khéa véi cac AP. Theo cach nay, thiét bi STA c6 thé nhanh chéng chuyén doi
gifra cac AP.

Theo cach thitc c6 thé duogc thuc hién, g6i tin dich cé thé 1a khung phan
hdi két hop duoc tao ra trong xir Iy két hop, va/hodic géi tin dich cé thé 1a ban tin
khéa dugc tao ra trong xir Iy thu nhan khoa.

Mot cach tiy chon, khi goéi tin dich 1a ban tin khéa dugc tao ra trong xur ly
thu nhan khoa, géi tin dich ¢ thé con bao gdm phan tir thong tin mang bao mat
manh (ph?ln tir thong tin mang bao mat manh, RSN IE), va phén tr thong tin mang
bao mét manh bao gom loai yéu cau. Vi du, gid tri cia bit danh riéng (Reserved
bit) ctia phan tir thong tin mang bao mat manh c6 thé 1a loai yéu cau.

Luu y rang loai yéu cau c6 thé bao gom loai két hop lién két don va loai
thu nhan khoa tuong ing, hoac loai yéu cAu ¢6 thé bao g?)m loai két hop da lién
két va loai thu nhan khéa tuong tng. Loai két hop lién két don cé nghia rang viéc
két hop lién két don c6 thé duoc thuc hién véi thiét bi AP, loai két hop da lién két
c6 nghia rang viéc két hop da lién két c6 thé duoc thuc hién véi thiét bi AP, va
loai thu nhan khéa chi bao giao thirc ma hoa mat ma cé thé dugc st dung khi viéc
thu nhan khéa duge thuc hién véi thiét bi AP.

Phén sau ddy mo ta trudng hop ma trong d6 thiét bi STA 14 thiét bi ML.
Céac STA ma trén d6 viée két hop da lién két duoc thuc hién trong thiét bi STA
tuong ng voi mot ML-SAP (ma cé thé duoc goi 1a SAP thtr nhat). Cac AP ma
trén d6 viée két hop da lién két dugc thuc hién trong thiét bi AP tuong g voi
mot ML-SAP (ma c6 thé duge goi 1a SAP thit hai).

Khung yéu ciu két hop dugc giri béi thiét bi STA t6i thiét bi AP ¢6 thé bao

gb6m phén & thong tin (information element, IE) tht nhit, va phan tir thong tin
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thir nhét c6 thé bao gdm dia chi MAC ctia SAP thir nhét. Ngoai ra, truong dia chi
trong thong tin tiéu dé khung cta khung yéu cau két hop duge gl boi thiét bi STA
t61 thiét bi AP bao gdm dia chi MAC ciia SAP thir nhét.

Khung phéan hdi két hop dwoc gii boi thiét bi AP t6i thiét bi STA c6 thé
bao gdm phan tir thong tin thir hai, va phan tir théng tin thit hai cé thé bao gdm
dia chi MAC ctia SAP thir hai. Ngoai ra, trudng dia chi trong théng tin tidu dé
khung cta khung phan hdi két hop duge gii boi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao
g6m dia chi MAC ctia SAP thi hai.

Luu y rang dia chi MAC cua SAP thwr nhét duoc str dung dé tao ra khéa
trong x1r ly thu nhan khéa, va khoa co thé duoc sir dung trén tt ca lién két trong
thuc thé ML ma tuong tng voi SAP thir nhét. Pia chi MAC ctia SAP tht hai duoc
st dung dé tao ra khéa trong xit Iy thu nhan khéa, va khéa cé thé duogc sir dung
trén tat ca lién két trong thuc thé ML ma tuong Gmg véi SAP thir hai.

Ngoai ra, phin tir thong tin thi nhét c6 thé con bao gdm thong tin chi bao
ma chi MAC thuét todn ma hdéa mat dugc vu tién st dung boi thiét bi STA, va/hodc
phan tir théng tin tht nhét c6 thé con bao gdm dia chi MAC ctia mdi STA. Phan
t&r thong tin thir hai c6 thé con bao gdm thong tin chi bao ma chi bdo thuét toan
ma héa mat duoc vu tién stt dung béi thiét bi AP, va/hodc phan tir thong tin thir
hai c6 thé con bao gom dia chi MAC ctia mdi AP.

Luu y rang khi khung yéu cau két hop bao gébm dia chi MAC ctia SAP tht
nhét va dia chi MAC ctia mbi STA, dia chi MAC ctia SAP thtr nhét duoc st dung
dé tao ra khéa ma héa mat ctia khung dit liéu don huéng trong xtt 1y thu nhan
khoa, va dia chi MAC cua mdi STA duoc st dung dé tao ra khéa ma héa mat ctia
khung dit liéu da hudng trong xr Iy thu nhén khoéa. Khi khung phan hoi két hop
bao gém dia chi MAC cua SAP tht hai va dia chi MAC cta mdi AP, dia chi MAC
cta SAP thtr hai dugc st dung dé tao ra khoa mé hoa méat cla khung dir liéu don
huéng trong xir Iy thu nhan khéa, va dia chi MAC ciia mdi AP dugc st dung dé
tao ra khéa ma héa mat cia khung dit liéu da hudng trong xtr ly thu nhan khoa.

Luu ¥ rang trong phuong an ndy ctia sang ché, thiét bi STA va thiét bi AP
c6 thé thoa thuan, dua trén dia chi MAC ctia SAP thtr nhat, dia chi MAC ciia SAP
thir hai, thuit toan ma héa mat duogc uu tién st dung boi thiét bi STA, thuét toan

ma hoa mat dugc wu ti€n st dung béi thiét bi AP, dia chi MAC cua mdi STA, va
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dia chi MAC ctia mdi AP ma thu dugc trong xtt Iy két hop, khéa trong xir 1y thu
nhan khoa, sao cho hidu qua théa thusn khéa cé thé duoc cai thién.

Phin sau day mé t& truong hop ma trong d6 thiét bi STA 1a thiét bj SL.
Céc AP ma trén d6 viéc két hop da lién két duge thuc hién trong thiét bi AP twong
mg v6i mét ML-SAP (ma c6 thé duoc goi 1a SAP thit hai).

Khung yéu cau két hop duoc giri boi thiét bi STA t6i thiét bi AP bao gdm
phan tir thong tin thit ba, phan tir thong tin thir ba bao gdm théng tin chi bao két
hop da AP, va thong tin chi béo két hop da AP dugc st dung dé yéu cau thuc hién
ddng thoi viée két hop va thu nhén khéa véi cac AP.

Khung phan hdi két hop dugc giri boi thiét bi AP téi thiét bi STA bao gom
phn tir thong tin thr hai, va phéan tir thong tin thir hai bao gdm dia chi MAC clia
SAP tht hai; hodc trudng dia chi trong thong tin tiéu dé khung ctia khung phan
hdi két hop dugc giri boi thibt bi AP t6i thiét bi STA bao gdm dia chi MAC ctia
SAP thtr hai.

Ngoai ra, phan tir théng tin th hai c6 thé con bao gdm thong tin chi béo
ma chi béo thuét todn ma héa mat duoc uu tién st dung boi thiét bi AP, va/hodc
phan tir thong tin thit hai ¢6 thé con bao gdm dia chi MAC ctia mdi AP.

Luu ¥ ring khi thiét bi AP bao gdm thong tin chi bao két hop da AP trong
khung yéu ciu két hop duoc giri boi thiét bi STA, didu nay chi béo rang thiét bi
STA mong muén thuc hién dong thoi viée két hop va thu nhan khéa véi cac AP
trong thiét bi AP. Trong truong hop nay, thiét bi AP ¢ thé bao gém dia chi MAC
cua SAP thk hai trong khung phan hoi két hop duoc tra vé thiét bi STA, c6 thé
con bao gébm dia chi MAC ctia mdi AP trong khung phan hdi két hop va thong tin
chi bdo ma chi MAC thuit toan ma héa mat dugc vu tién st dung badi thiét bi AP.
Theo cach nay, thiét bi STA c6 thé sau d6 hoan thanh viéc thu nhan khoa véi cac
AP dua trén dia chi MAC caa SAP tht hai, dia chi MAC ctia mdi AP, va thuat
toan ma hoa mat duogc wu tién st dung boi thiét bi AP.

Luu ¥ rng ddi véi thit bi STA, viéc chuyén dbi nhanh c6 thé lam giam
d6 tré chuyén déi. Tuy nhién, dbi véi thiét bi AP, néu thiét bi STA dugc cho phép
dé thuc hién viéc chuyén d6i nglu nhién gifta cac AP, chét luong cua dich vu
(Quality of Service, QoS) ctia thiét bj STA khéc bi suy giam. Do d6, thiét bi AP
c6 thé bao gdm phén tir thong tin chinh sach didu khién truy nhap (Access Control
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Policy IE) trong khung canh béo (Beacon) dugc giri bdi mdi AP. Phan tir thong
tin chinh sach diéu khién truy nhap c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu doan thong
tin chi bdo. Mot hodc nhiéu doan thong tin chi bao cé thé bao gém it nhat mot
trong s s6 luong AP, chinh sach truy nhap clia mdi AP, thong tin chi bdo ngudng
chuyén ddi, gi61 han két hop STA, hoac loai tuong tu.

Luu y rang d6i voi bt ky mot trong s cac AP, chinh sach truy nhap cla
AP ¢6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 chinh sach dich vu, thong tin thoi gian
cho, hodac loai tuong tu. Chinh sach dich vu chi bao AC cao nhét hodc TID cta
g6i dit lidu va duge cho phép bdi AP dé truyén. Thong tin thoi gian chd chi bdo
thiét bi STA dé thyuc hién viéc chuyén dbi AP khi thiét bi STA khong thu, trong
khoang thoi gian duoc thiét 14p trude, géi dit liéu ma ctia AC cao nhét hoic TID
va dugc cho phép boi AP dé truyén. Khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc 6 thé
duoc thiét 1ap trude. Vi dy, khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude co thé1a 5 phut.

Ngoai ra, théng tin chi bao ngudng chuyén dbi chi bao thiét bi STA dé thuc
hién viéc chuyén dbi AP khi chat luong tin hiéu giam xubng t6i ngudng thi nhat.
Ngudng tht nhét c6 thé duoc thiét 1ap trude. khi chat lwgng tin hiéu giam xubng
t61 ngudng thir nhét, diéu nay chi bao rang chét luong tin hidu 14 kém. Chét lugng
tin hiéu c6 thé duge do ludng theo nhiéu cach thic. Vi dy, chat lugng tin higu c6
thé dugc do ludng bang cach st dung gia tri chi bao cuong do tin hidu thu
(Received Signal Strength Indication, RSSI). Piu nay khong bi gidi han trong
phuong an nay ctia sang ché.

Ngoai ra, gi6i han két hop STA chi bdo loai cia STA ma dugc cho phép dé
duoc két hop voi mdi AP. Loai cia STA c6 thé bao gdm md hinh HT, mé hinh
VHT, mo6 hinh HE, mdé hinh EHT, nhiéu bang tan sd ¢6 dugc hd tro hay khong,
nhiéu bang tan sé khong duoc hd trg hay khong, va loai tuong tu. Diéu nay khong
bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi AP bao gém cac AP, va cac AP
hoat dong trén cac bang tin sb khac nhau. Trong xtr 1y trong d6 thiét bi AP xéac
thue thiét bi STA, thiét bi AP ¢6 thé giri, t6i thiét bi STA, gbi tin dich ma bao gém
c4c phén tir da bang, dé g, toi thiét bi STA, théng tin lién quan vé cac bang tan
s6 ma trén d6 cac AP duoc chia trong thiét bi AP hoat dong, va chi bao thiét bi
STA dé thuc hién viéc két hop va thu nhan khoa véi cac AP. Theo cach nay, thiét
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bi STA c6 thé nhanh chéng chuyén ddi gitta cac AP.

FIG.5 14 luu dd cta phuong phap truyén théng da bang theo phuong 4n
cta sang ché. Vién dan téi FIG.5. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau day.

Budc 501: Trong xur ly trong d6 hai thiét bi ML thuc hién FST, mot thiét
bi ML gtri khung FST t6i thiét bi ML khéc, trong d6 khung FST bao gdm phén tir
da bang.

Luu ¥ rang phan tir da bing bao gdm truong duoc hd trg két hop da lién
két mic goi tin (packet-level MLA supported), va trudng dugc hd trg MLA mirc
g6i tin chi bao rang viéc két hop da lién két mirc géi tin c6 duoc hd trg hay khong.
Theo céch ndy, sau khi thiét bi ML gri khung FST t6i thiét bi ML khac, thiét bi
ML khéc ¢6 thé nhan biét rfing thiét bi ML c6 hd tro viéc két hop da lién két mirc
gdi tin hay khong.

Ngoai ra, khung FST c¢6 thé 14 khung dit liéu, khung diéu khién, khung
quan ly, hodc loai tuong tu dugc guii boi hai thiét bi ML véi nhau trong xur ly ma
trong do hai thiét bi thuc hién FST. Vi du, khung FST co thé 1a khung yéu cau
thiét 14p FST (FST Setup Request), khung phan hdi thiét 1ap FST (FST Setup
Response), khung hiy bd FST (FST Teardown), khung yéu ciu xéc nhan FST
(FST ACK Request), hoic khung phan hdi xac nhan FST (FST ACK Response).

Luu ¥ rang co ché FST trong k¥ thuat lién quan da hd trg viéc két hop da
lién két mtrc dong, nhung khong hd tro viée két hop da lién két mic goi tin. Vi
du, FIG.6 13 so dd gian luge ciia khuén dang cia phén tir da bang dugc chia trong
khung FST theo k¥ thuét lién quan. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phan tir da
bang c6 thé bao gdm nhiéu truong nhu truong ky hiéu nhan dang phan tir (Element
ID), trudng d6 dai (Length), trudng diéu khién da bang (Multi-band Control),
truong ky hiéu nhan dang bang (Band ID), truong 16p hoat dong (Operating Class),
truong sd kénh (Channel Number), trudng ky hiéu nhan dang tap dich vu co ban
(BSSID), truong khoang thoi gian canh bao (Beacon Interval), truong do dich
chtic nang ddng bd thoi gian (timing synchronization function, TSF) (TSF offset),
truomg kha nang két ndi da bang (Multi-band connection capability), trudng thoi
gian cho phién FST (FST Session Timeout), truong dia chi STA MAC (STAMAC
Address), truong s6 dém tap hop mét ma theo cip (Pairwise Cipher Suite count),

va truong danh sach tdp hop méat mé theo cap (Pairwise Cipher Suite list). Truong
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diéu khién da bang c6 thé bao gdm thong tin nhu vai trd STA (STA Role), biéu
dién dia chi STA MAC (STA MAC Address Present), biéu dién tap hop mat ma
theo cp (Pairwise Cipher Suite Present), FST khong duoc hd tro (FST Not
Supported), va két nbi duong ham trén kénh (On-channel tunneling, OCT) khong
duoc hd tro (OCT Not Supported). Trudng kha ning két nbi da bang cé thé bao
gOm théng tin nhu AP, diém diéu khién tap hop dich vu co ban c4 nhan (Personal
BSS, PBSS) (tirc 13, diém diéu khién PBSS (PBSS control point, PCP)), thiét 1ap
lién két truc tiép duoc tao két nbi dudng ham (Tunneled direct link setup, TDLS),

va tp hop dich vu co ban ddc 14p (Independent Basic Service Set, IBSS).

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, co ché FST trong k¥ thuat lién quan
duoc mo rong, dé x4c dinh méi chi bao bdo hiéu hoat dong cho viéc két hop da
lién két mire g6i tin. Noi cach khac, truong dugce hd trg MLA murc géi tin duge
thém vao phan tr da bang, dé chi bao ring viéc két hop da lién két mirc géi tin c6
duoc hd tro hay khong. Theo cach nay, hai thiét bi ML ma thuc hién FST c6 thé
nhan biét ring mdi thiét bi ML c6 hd tro viéc két hop da lién két mirc géi tin hay
khéng, va thuc hién FST dua trén viée mdi thiét bi ML c6 hd trg viéc két hop da
lién két mirc goi tin hay khong, sao cho hai thiét bi hoan thanh FST nhanh chéng
va chinh xéc hon.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, mét trong sb hai thiét bi ML 14 thiét
bi STA, va thiét bi ML con lai 1 thiét bi AP. Phan tr da bing trong khung FST
duoc giri boi thiét bi STA ti thiét bi AP bao gdm truong duge hd trg khong duge
sép xép cung vi trf (non-collocated supported), va truong dugce hd trg khdng dugc
sép xép cung vi tri chi béo rang viéc két hop da lién két khong duoc sdp xép cung
vi tri ¢6 duoc hd tro hay khong.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, truong duge hd tro khong duge sap
xép cung vi trf ¢6 thé con duoc thém vao phan tir da bang, dé chi béo ring viéc
két hop da lién két khong duogc sip xép cling vi tri ¢é duge hd trg hay khong. Néi
cach khac, thiét bi STA c6 thé bao gém truong duoc hd tro khong duoc sép xép
cting vi trf trong phan ti da bang trong khung FST duoc giri t6i thiét bi AP, dé chi
bao rang thiét bi STA c6 hd tro viée két hop da lién két v6i cac AP ma thude vé
céc thiét bi vat 1y khac nhau hay khéng. Theo cich nay, thiét bi AP c6 thé didu
chinh twong Gng chinh sach truyén thong gita thiét bi AP va thiét bi STA.
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Theo cach thirc c6 thé dugc thue hién khéc, mdt trong s6 hai thiét bi ML
12 thiét bi STA, thiét bi ML con lai 12 thiét bi AP, va khung FST duoc gii boi thiét
bi STA t6i thiét bi AP bao gém phan tir mién di déng (mobility domain element).
Phan t& mién di dong bao gdm truong duoc hd tro khong dugc sép xép clng vi
tri, va truong dugc ho trg khong duoge sép xép cung vi tri chi bdo réng viée két
hop da lién két khong duogc sip xép cung vi tri ¢6 duge hd trg hay khong. Ngoai
ra, phan tir mién di dong bao gdm truong dugc hd tro viée két hop da lién két muc
dong khéng duge sip xép ciing vi tri (non-collocated flow-level MLA supported)
va truong duoc hd tro vide két hop da lién két mic géi tin khong dugc sip xép
cung vi tri (non-collocated packet-level MLA supported). Trudong dugc hd tro
MLA murc dong khéng dugc sip xép cling vi tri chi bao réng viéc két hop da lién
két khéng duoc sap xép cung vi tri o duge hd tro hay khong khi viéc két hop da
lién két murc dong dugc thuc hién, va truong dugce hé trg MLA murc géi tin khong
dugc sip xép cung vi trf chi bao rang viéc két hop da lién két khong duoc sap xép
cung vi tri ¢6 duogc hd trg hay khong khi viéc két hop da lién két muc g01 tin dugc
thuc hién.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trudng dugc hd trg khong duoc sap
xép cling vi tri c6 thé duoc thém vao phin t mién di dong trong khung FST, dé
chi béo rang viéc két hop da lién két khéng duoc sip xép cting vi tri ¢6 duoc hd
trg hay khong. N6i cach khéc, thiét bi STA c6 thé bao géom trudng dugc hd tro
khéng duogc sép xép cung vi tri trong phan tir mién di dong trong khung FST duoc
glri t6i thiét bi AP, dé chi béo rang thiét bi STA c6 hd tro viéc két hop da lién két
v6i cac AP ma thudce vé cac thiét bi vat ly khac nhau hay khong. Theo cach nay,
thiét bi AP ¢6 thé didu chinh twong tng chinh séch truyén théng giita thiét bj AP
va thiét bi STA.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay ctia sang ché, truong duoc hd trg MLA muc
dong khong duge sip xép clng vi tri va truong duge hd tro MLA mirc géi tin
khong duoc sip xép cung vi tri ¢6 thé duoc thém vao phéan tir mién di dong trong
khung FST, dé chi bao mot cach riéng biét ring viéc két hop da lién két khong
dugc sdp xép cing vi tri c6 dugc hd tro hay khong khi viéc két hop da lién két
muc dong va viéc két hop da lién két mire g6i tin dugce thuc hién. N6i cach khac,

thiét bi STA c6 thé bao gdm trudng duoc hd trg MLA mitc dong khong dugc sap

26



54010 27165

xép clng vi tri va trudng dugce hd trg MLA murc goi tin khong duoc sap xép cing
vi tri trong phén tr mién di dong trong khung FST duoc giri téi thiét bi AP, dé chi
bao mot cach riéng biét ring thiét bi STA c6 hd trg viée két hop da lién két voi
cac AP ma thudc vé céc thiét bi vat Iy khac nhau hay khéng khi viéc két hop da
lién két mirc dong va viée két hop da lién két mirc gdi tin duogc thuc hién. Theo
cach nay, thiét bi AP ¢6 thé diéu chinh twong tmg chinh sach truyén théng giita
thiét bi AP va thiét bi STA.

Theo céch thtc c6 thé duge thuc hién khéac, mot trong sb hai thiét bi ML
1a thiét bi STA, va thiét bi ML con lai 1a thiét bi AP. Phan tir da bang trong khung
FST dugc giri boi thiét bj AP tdi thiét bi STA bao gdm trudng kha nang két ndi da
bang, trudng kha nang két nbi da bang bao gom bit chi bao diém truy nhap khong
duogc sip xép clng vi tri (non-collocated AP), va bit chi bao AP khéng duoc sap
xép cling vi tri chi béo rang viée két hop da lién két voi AP ma thude vé thiét b
vat Iy khac ¢6 duoc hd tro hay khéng.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, bit chi bao AP khong dugc sap xép
cling vi tri ¢6 thé con dugc thém vao truong kha ning két ndi da bang trong phan
tr da bang, dé chi bdo rang viéc két hop da lién két véi AP ma thudc vé thiét bi
vat Iy khac c6 duoc hd trg hay khong. N6i cach khéc, thiét bi AP co thé bao gdm
bit chi bao AP khéng duoc sip xép clng vi tri trong truong kha ning két néi da
bing trong phan tir da bang trong khung FST dugc gtri t6i thiét bi STA, dé chi bao
r?mg AP trong thiét bi AP ¢6 hd tro viée két hop da lién két v&i AP ma thudc vé
thiét bi vat Iy khac hay khong. Theo céch nay, thiét bi STA c¢6 thé diéu chinh tuong
ting chinh séch truyén thong gitta thiét bi STA va thiét bi AP.

Ngoai ra, phén tir da bang c6 thé con bao gém bit cd thir nhat, va bit co
th nhat chi béo ring phén tir da bang ¢ bao gdm trudng nhan dang lién két (link
identity) hay khong. Cu thé, khi gi tri ctia bit c& thir nhét 14 gia tri duoc thiét 1ap
truge (vi du, 1), phén tir da bing bao gdm trudng nhéan dang lién két; va khi gia
tri cta bit cd thG nhat khéng phai gia tri dugc thiét lap trude, phén tir da bang
khong bao gém truong nhén dang lién két. Truong nhan dang lién két chi béo
biang tan s& ma hai thiét bi ML can truyén phién FST. Néi cach khac, gia tri cua
truong nhan dang lién két duoc st dung dé nhan dang bang tin s6 ma hai thiét b

ML can truyén phién FST.
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Ngoai ra, phan tir da bang c6 thé con bao gdm bit ¢ thir hai, va bit cd thi
hai chi bao rang phan tir da bing c6 bao gdm truong dieu khién da bang hay khong.
Cu thé, khi gia tri cuia bit co thir hai 13 gi4 tri duoc thiét lap trudce (vi dy, 1), phén
tir da bang bao gdm trudng didu khién da bang; va khi gia tri cia bit co thit hai
khéng phai gia tri duoc thiét 1ap trude, phan tir da bang khong bao gém trudng
diéu khién da bang. Truong diu khién da bing co thé bao gdm truong dugc hd
tro MLA muc gdi tin, trudng duge hd tro khong dugc sip xép clng vi tri, truong
nhan dang lién két, va loai tuong tu.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, trong xtr Iy ma trong d6 hai thiét bi
ML thuc hién FST, mét thiét bi ML gti khung FST t6i thiét bi ML con lai. Khung
FST bao gdm phan tir da bang, phéan tir da bing bao gém trudng dugc hd trg MLA
muc goéi tin, va truong duge hd tro MLA mitc géi tin chi bao rang viéc két hop da
lién két mirc g6i tin c6 duge h6 tro hay khong. Theo cach nay, hai thiét bi ML ma
thirc hién FST ¢6 thé nhéan biét réng mdi thiét bi ML c6 hd tro viée két hop da lién
két mire g061 tin hay khong, va thuc hién FST dua trén viéc mdi thiét bi ML ¢6 hd
tro viée két hop da lién két murc goi tin hay khong, sao cho hai thiét bi hoan thanh
FST nhanh chdéng va chinh xac hon.

FIG.7 13 luu d6 ctia phuong phap truyén théng da bang theo phuong an
clia sdng ché. Vién dan t6i FIG.7. Phuong phap nay bao g0m céc budc sau day:

Budc 701: Trong xir 1y trong d6 hai thiét bi ML thuc hién viéc két hop da
lién két mirc goi tin, hai thiét bi ML truyén thong véi nhau bang cach st dung céc
dia chi MAC ctia SAP tuong Ung ctia ching.

Luu ¥ ring dbi v6i bit ky mot trong sé hai thiét bi ML, SAP cta thiét bi
ML tuong Ung vdi cac giao dién mang dugc chira trong thiét bi ML. Néi cach
khéc, SAP clia thiét bi ML 12 mét ML-SAP ma twong ng véi cac giao dién mang
ma trén d6 viée két hop da lién két mire g6i tin dugc thuc hién trong thiét bi ML.
Pia chi MAC cta SAP cua thiét bi ML c6 thé 1a dia chi MAC dugc cdp phéat méi,
hodc ¢6 thé 13 dia chi MAC ctia mot trong sb céc giao dién mang.

Mot céch tiy chon, trong x@r 1y truyén théng cta hai thiét bi ML, truong
dia chi cta khung dif liéu duoc glii boi mot trong s hai thiét bi ML t6i thiét bi
ML con lai bao gdbm dja chi MAC ctia SAP cua thiét bi ML con lai. Pia chi MAC

chi bao ré“mg khung dir liéu duoc st dung dé thuc hién hoat dong trén cac giao
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dién mang ma tuong L’mg‘vé’i SAP cua thiét bi ML khac.

Mot cach tuy chon, theo cach thirc thuc hién c6 thé th(r nhat, trong xur ly
ruyén théng ctia hai thiét bi ML, trudng dia chi ctia khung diéu khién duoc g
bdi mot trong s6 hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao gdm dia chi MAC ctia
SAP cta thiét bi ML con lai hodc dia chi MAC cia mét giao dién mang ciia thiét
bi ML con lai, va truong dia chi cia khung quan ly dugce gt bét thiét bi ML t6i
thiét bi ML con lai bao gém dia chi MAC cua SAP cua thiét bi ML con lai hodc
dia chi MAC ctia mét giao dién mang cua thiét bi ML con lai.

Luu y ring khi truong dia chi cua khung didu khién bao gdbm dia chi MAC
ctia SAP ctia thiét bi ML khéc, diéu nay chi béo rang khung diéu khién duoc st
dung dé thuc hién hoat déng trén céc giao dién mang ma tuong tng véi SAP cla
thiét bi ML khéac. Khi trudng dia chi ctia khung diéu khién bao gdm dia chi MAC
cia mot giao dién mang cua thiét bi ML khac, diéu nay chi bao rang khung diéu
khién dugc st dung dé thuc hién hoat dong trén mét giao dién mang cla thiét bi
ML khac. Tuong tu, khi truong dia chi ctia khung quan ly gdm dia chi MAC cta
SAP cua thiét bi ML khdc, diéu nay chi bao rang khung quan 1y duoc sir dung dé
thuc hién hoat dong trén cac giao di€n mang ma tudng ung voi SAP cua thiét bi
ML khéc. Khi truong dia chi cua khung quan ly bao gbm dia chi MAC clia mét
giao dién mang cua thiét bi ML khéc, diéu nay chi béo rang khung quan 1y dugc
st dung dé thuc hién hoat dong trén mdt giao dién mang cua thiét bi ML khac.

Theo cach thuc thue hién c6 thé th hai, trong xu ly truyén thong cua hai
thiét bi ML, céc truong dia chi trong khung didu khién va khung quan Iy ma duoc
glri boi mot trong sb hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai dé bao gdm dia chi
MAC ctia mot giao dién mang cta thiét bi ML khéc. Trong trudng hop nay, ca
khung diéu khién va khung quan 1y duoc sir dung dé thire hién hoat dong trén mot
giao dién mang cua thiét bi ML khac.

Theo cach thtre thuc hién c6 thé tht ba, trong xu 1y truyén thong ctia hai
thiét bi ML, trudong dia chi cia khung didu khién duoc quy dinh duoc giri béi mot
trong sb hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao gdm dia chi MAC ctia SAP
ctia thiét bi ML khéc, va truong dia chi trong khung quan 1y dugc giri boi thiét bj
ML t6i thiét bi ML con lai va truong dia chi trong khung didu khién khac khung

diéu khién duoc quy dinh déu bao gdm dia chi MAC ciia mdt giao dién mang ctia
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thiét bi ML khéc. Khung didu khién duoc quy dinh c6 thé duogc thiét lap trude.
Trong trudng hop nay, khung diéu khién dugce quy dinh duoc st dung dé thuc
hién hoat dong trén cac giao dién mang ma tuong tmg voi SAP cua thiét bi ML
khéc. Ca khung quéan 1y va khung diéu khién khéc ngoai khung diéu khién dugc
quy dinh dugc st dung dé thuc hién hoat dong trén mot giao dién mang cua thiét
bi ML khéc.

Luu ¥ rang trong phuong an ndy cla sang ché, mdt lién két duoc cho phép
aé thude vé céac thuc thé da lién két (ML-entity). N6i cach khac, mot giao dién
mang c6 thé tuong Gmg voi nhidu thuc thé ML. Trong trudng hop ndy, ngodi viéc
c6 dia chi MAC (tuc 13, dia chi MAC ctia ML-SAP ma tuong Ung véi moi thuc
thé ML), mdi thuc thé ML duoc cap phat voi ky hiéu nhan dang thuc thé da lign
két, va ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két c6 thé duoc str dung trong céc pha
khac ngoai pha thiét 1ap két hop da lién két (MLA).

Vi du, trong xir Iy truyén théng ctia hai thiét bi ML, thong tin tidu dé khung
ctia khung didu khién duoc giii béi mot trong s6 hai thiét bi ML téi thiét bi ML
khac c6 thé bao gém trudmg didu khién két hop (Aggregation Control, A-Control).
Truong diéu khién két hop c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két
va thong tin didu khién, dé chi bao thuc hién hoat déng dugc chi béo béi thong
tin diéu khién trén cac giao dién mang ma tuong ung véi thuc thé ML duoc chi
bdo boi ky hiéu nhén dang thirc thé da lién két.

Phan sau ddy md ta khudn dang ctia khung hoat dong (Action frame) trong
khung quan 1y duoc dé xuét trong k¥ thuat lién quan. Vi du, FIG.8 1 so d6 gian
luge cua khuon dang.cia khung hoat dong theo k¥ thuat lién quan. Nhu duoc thé
hién trén FIG.8, khung hoat déng bao gdm céc trudong nhu trudng khung didu
khién (Frame control), truong khoang thoi gian (Duration), trudng dia chi 1 (dia
chi dich (Destination Address, DA)), truong dia chi 2 (dia chi bén gui (Sender
Address, SA)), truong BSSID, truong didu khién chudi, truong phan khung
(Frame body), va trudong chudi kiém tra khung (Frame Check Sequence, FCS),
Trudng phan khung c6 thé bao gdm céc trudng nhu truong hang muc (Category),
truong hoat dong (Action), va truong danh sach ph?m tr théng tin (IE List).

Theo céch thic ¢é thé dugc thuc hién, trong phuong an nady cla sang ché,

trong xir ly truyén thong cua hai thiét bi ML, khung hoat dong dugc giri bdi mot
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trdng s6 hai thiét bi ML t6i thiét bi ML con lai bao gé)m truong hang muc, va gia
tri clia truong hang muc 1a twong tu nhu gia tri cla trwong hang muc duoc chira
trong khung FST. Trong trudng hop nay, khung hoat dong va khung FST theo
phuong 4n ndy ca sang ché chia sé mét gia tri hang muc (Category value), sao
cho hoat dong két hop da lién két ¢ thé dugce thyuce hién bé’mg cach stir dung co ché
FST.

R& rang, trong 4p dung thuc té, khung hoat dong theo phuong 4n nay cua
sang ché va khung FST c¢6 thé c6 céc gia tri hang muc khac nhau. Trong truong
hop nay, ca hoat dong két hop da lién két muc dong va hoat dong két hop da lién
két murc géi tin can duoc xé4c dinh lai. Trong trudng hop nay, cach thirc thuc hién
hoat dong két hop da lién két khong phu thude vao co ché FST, va hoat dong két
hop da lién két dugc xac dinh méi ¢6 thé duge sir dung dé cai thién hon nita co
ché FST. Vi du, ddi véi viée két hop da lién két muc dong, ca ché d6 thong subt
va ché do khong thong subt cé thé duoc hd tro; va dbi véi vide két hop da lién két
mitc g6i tin, chi ché d6 thong subt c6 thé duge hd trg. Cu thé, c6 kha ning réng
viéc két hop da lién két khong duoc sip x&p cling vi tri ¢6 thé chi duge khéi tao
béi STA. |

Luu ¥ rang khung hoat dong duoc dé xuét theo phuong an nay cla séng
ché c6 thd duoc goi 1 khung hoat dong két hop da lién két (khung hoat dong
MLA). Phin sau ddy mé ta phwong 4n lién quan dé thuc hién khung hoat dong
dua trén co ché FST. Vi dy, khuon dang ca khung hoat dong cé thé duoc thé hién
trong bang 1 sau day:

Bang 1
Thu ty (Order) Thong tin (Information)
1 Trudong hang muc
2 Truong hoat dong FST

Khi céc gia tri cia truong hoat dong FST 1a khac nhau, céc truong ¢b dinh

va cac phan ti thong tin duge chira trong khung hoat dong cling khac nhau. Vi du,
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cac y nghia ma tuong trng vai cac gia tri khac nhau cia truong hoat dong FST ¢6

thé duoc thé hién trong bang 2 sau day:

Béng 2
Truong hoat dong FST Y nghia
0 Yéu cau thiét 1ap FST
1 | Phén hoi thiét 1ap FST
2 ~ | | Hay bo FST

(98}

Yéu cau xac nhan FST

4 Phan hoi x4c nhén FST
5 Yéu chu két nbi dudmg ham trén kénh (On-channel

tunnel request)

6 Yéu cau thiét 1ap MLA (multi-link setup request)
7 Phan héi thiét 14p MLA (multi-link setup response)

Luu ¥ rang Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, chi bang 1 va bang 2 duoc
st dung nhu 13 cac vi du d& mo ta khudn dang ctia khung hoat dong, va bang 1 va
bang 2 khong cu thanh s gi6i han doi véi sang ché. |

Khi khung hoat dong 1& khung yéu cau thiét 1ap két hop da lién két hozc
khung phan hoi thiét llé_ip két hop da lién két, khung hoat dong c6 thé bao gém
phén tir thong tin thi tw, va phan tir thong tin thi tir chi béo théng tin thuc thé da
lién két. Theo cach nay, trong xtr ly thiét 1ap két hop da lién két, thiét bi ML co
thé thuc hién nhanh chong va chinh xéc viéc thiét lap két hop da lién két dua trén
thong tin thuc thé da lién két dugc chira trong phén tir théng tin thir tu.

Vi duy, FIG.9 12 so d6 gian luoc ctia khuén dang ctia phan tir théng tin thi

tu theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, phan tir thong tin
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thit tw ¢6 thé bao gdm cac truong nhu truong ky hiéu nhan dang phan tir (Element
ID), trudng d6 dai (Length), trudng didu khién két hop da lién két (didu khién
MLA), truong ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két (ML-entity ID), trudng dia
chi MAC b6 khoi tao két hop da lién két (MLA initiator MAC address), truong
dia chi MAC bd phan hdi két hop da lién két (MLA responder MAC address),
truong sb dém tap hop mat mi theo cip (Pairwise Cipher Suite count), trudng
thong tin lién két gbc (Home link info), truong sd lugng lién két thanh vién
(Number of member links), va truong danh sach thong tin lién két thanh vién
(Member link info list). Truong didu khién MLA c6 thé bao gdm céc trudng nhu
truong vai tro STA (STA role), truong deqc sap xép cing vi tri hodc khong
(Collocated or not), va truong ché do thong sudt hodc khong thong subt
(Transparent or nontransparent). Truong danh séch thong tin lién két thanh vién
co thé bao gdm cac trudng nhu trudng ky hidu nhan dang lién két (Link ID),
truong dia chi STA MAC (STA MAC Address), tfu'(‘)*ng ky hiéu nhan dang BSS
(BSSID), truong 16p hoat dong (Operating Class), truong ky hiéu nhan dang bang
(Band ID), truong sb kénh (Channel Number), truomg khoang thoi gian canh bio
(Beacon Interval), va truong do dich TSF (TSF offset).

Cu thé, truong duoc _sflp xép cung vi tri hodc khong chi bao réng viée két
hop da lién két dugc quy dinh 13 viéc két hop da lién két duoc sip xép ciing vi tri
hay viéc két hop da lién két khong dugc sip Xép cung vi tri. Truong dia chi MAC
bd khoi tao MLA va truong dia chi MAC bd phan hdi MLA chi béo céc dia chi
MAC ctia cic SAP clia hai thiét bj ML tai hai d4u cta lién két. Truong thong tin
lién két géc chi béo lién két géc cta thyc thé ML, va dugc st dung dé han ché
viée quan ly két hop da lién két duoc thuc hién thong qua lién két gdc, hodc cb
thé han ché yéu cau xac nhan khéi (Block ACK Request, BAR)/hoat dong x4c
nhan khbi (Block ACK, BA) cén duoc thuc hién chi théng qua lién két gbc.
Truong sb luong lién két thanh vién chi bao s6 luong lién két thanh vién duoc
chtta trong thire thé ML. Truong danh sach thong tin lién két thanh vién chi bao
théng tin vé& mdi lién két thanh phan. Truong danh sach thong tin lién két thanh
vién ¢6 thé bao gdm céc truong thong tin lién két, va mdi trudng thong tin lién
két chi béo théng tin vé mot lién két thanh phan. Cu thé, truong danh séch thong

tin lién ket thanh vién ¢é thé duge chi bdo bang cach bao gdm cac phan tir da bang
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hién tai, hodc c6 thé duoc chi bao bi’mg cach xac dinh mai phﬁn tir da bang duoc
m& rong, hodc c6 thé duoc chi bio bang cach xac dinh méi phan tir da bang dugc
m& rong va két hop phéan tir da bang dugc mé rong véi cac phén tir da bang hién
tai, hodc c6 thé duge chi bao bing cach bao gdm bit chi bdo ma chi bao rang
trudng danh sach thong tin lién két thanh vién c6 bao gdbm phan tir da bang cu thé
hay khong.

Theo céch thire c6 thé dugc thuc hién khac, truong duogc sép xép cung vi
tri hodc khong c6 thé khong duge mang trong truomg didu khién két hop da lién
két, nhung trudong thong sudt hoic khong dugc sép xép cung vi tri dugc mang
trong mdi trudmg thong tin lién két. Truong théng sudt hozic khéng dugc sap Xép
ciing vi tri chi bdo rang AP ¢6 hd tro ché do thong sudt trong két hop da lién két
duoc sép xép cing vi tri hay khong, va chi béo rang viéc két hop da lién két duoc
thiét 1ap 1a ché do thong sudt hay ché do khéng théng sudt. Khi viéc két hop da
lién két duoc thiét 1ap 1a ché d6 thong subt, mdi truong thong tin lién két c6 thé
khéng bao gdm thong tin dia chi clia hai ddu lién két thanh vién. Khi viéc két hop
da lién két khong duoc thiét 1ap l1a ché do thong sudt, mdi trudng thong tin lién
két can bao gém thong tin dia chi cta hai diu lién két thanh vién. Ngoai ra, mi
truong thong tin lién két c¢6 thé con bao gém bit chi bao ma chi bdo ring, trong
ché d6 thong sudt, dia chi MAC clia ML-SAP ma tuong ng voi lién két thanh
vién c6 gidng véi cac dia chi MAC cia cac giao dién mang hay khong. Néu dia
chi MAC ctia ML-SAP ma twong tmg véi lién két thanh vién gidng véi cac dia
chi MAC cua cac giao dién mang, moi tru?b’ng thong tin lién két chi can bao gdm
dia chi MAC ctia ML-SAP ma tuong Gng véi lién két thanh vién. Néu dia chi
MAC ctia ML-SAP ma tuong tmg véi lién két thanh vién khéc véi cac dia chi
MAC ctia cac giao dién mang, mdi truong thong tin lién két can bao gom ca dia
chi MAC ctia ML-SAP ma tuong tng v6i lién két thanh vién va cac dia chi MAC
cua cac giao dién mang ma tuong Ung voi ML-SAP ma tuong tmg voi lién két
thanh vién.

Dé_i véil truong s6 lugng tap hop mat ma theo cép va truong danh sach tap
hop mat mi theo cip, trong ché d6 thong sudt, hai truong nay cd thé dugc mang
truc tiép trong phén tir théng tin thir tu; va trong ché d6 khéng thong sudt, hai

trudng nay c6 thé khéng duge mang trong phan tir thong tin thir tu, nhung duoc
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mang trong mdi trudng thong tin lién két.

Po6i voi trueong dia chi MAC bo khéi tao MLA va trudng dia chi MAC bd
phan hdi MLA, hai truong ndy c¢é thé khéng dugc mang trong phan tir thong tin
thi tu, nhung dugc mang ngay sau truong hoat dong FST trong khung hoat dong.

Ngoai ra, phan tir thong tin thtr tu ¢6 thé con bao gdm thoéng tin chi bao
ma chi bdo ché do hoat dong cua cac lién két thanh vién caa thuc thé ML, trong
dé ché d6 hoat dong c6 thé 1 ché d6 khéng ddng bd (Asynchronous) hogic ché 46
ddng bd (Synchronous). Néu ché do hoat dong 1a ché d6 dong bo, phan tir thong
tin thir tu ¢6 thé con bao gdm thong tin chi bdo ma chi bao rang viéc truyén tuong
Ung 1la mot don vi dir li€u giao thuc biéu dién (Presentation Protocol Data Unit,
PPDU) hay nhiéu PPDU déc l4p.

Luu ¥ ring tuong tu co ché FST, hoat dong két hop da lién két cho phép
phién dugc chuyén ddi tir mét thuc thé ML thanh thyc thé ML khéc. Do d6, phan
tr chuyén tiép phién két hop da lién két (MLA session Transition element) duoc
xéc dinh méi, va phan tir chuyén tiép phién két hop da lién két c6 thé duoc mang
trong khung hoat dong.

Vi du, khuén dang cua phan tir chuyén tiép phién két hop da lién két c6
thé duoc thé hién trén FIG.10. Phin tir chuyén tiép phién két hop da lién két c6
thé bao gém céc trudng nhu trudng ky hiéu nhan dang phﬁn ti (Element 1ID),
truong do dai (Length), truong ky hiéu nhan dang phién két hop da lién két (MLA
Session ID), truong diéu khién phién két hop da lién két (MLA Session Control),
truomg thong tin thuc thé da lién két méi (New ML-entity info), va truong thong
tin thuc thé da lién két ci (Old ML-entity info). Trudng diéu khién phién MLA
bao gom trudng loai phién (Session Type). Trudng thong tin thuc thé ML m&i bao
gOm céc truong nhu trudng ky hidu nhan dang thuc thé da lién két (ML-entity ID),
truong dia chi SAP da lién két ctia bd khoi tao (dia chi ML-SAP ctia bd khdi tao),
va trudng dia chi SAP da lién két cta bd phan hdi (dia chi ML-SAP ctia bo phan
héi). Ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két c6 thé 1a ky hiéu nhan dang duoc
thiét 1ap riéng biét hodc c6 thé 1a dia chi MAC ctia ML-SAP ma tuong tmg véi
thue thé da lién két.

Ngoai ra, trong tu co ché FST, hoat dong két hop da lién két co thé cling
chuyén déi dong dit lidu trong thuc thé ML t6i thuc thé ML khac. Do d6, phén ti
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dong chuyén dbi két hop da lién két (phan tir dong chuyén d6i MLA) duoc xac
dinh mdi, va phén tir d&mg chuyén d6i két hop da lién két c6 thé duge mang trong
khung hoat dong.

Vi du, khudn dang ctia phan tir dong chuyén d6i két hop da lién két ¢6 thé
duoc thé hién trén FIG.11. Phan tir dong chuyén doi két hop da lién két bao gébm
céc trudng nhu trudng ky hiéu nhan dang phan tir (Element ID), trudng do dai
(Length), truong ky hiéu nhén dang thuc thé da lién két cii (Old ML-entity ID),
truong ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két méi (New ML-entity ID), trudng
khung dit liéu khong phai QoS (Non-QoS data frame), truong ndi mang nhay cam
voi thoi gian (Time-Sensitive Networking, TSN), trung s6 lugng chuyén dobi
dong (Number of streams switching), va truong danh sach théng tin dong (Stream
info list). Truong danh sach thong tin dong c6 thé bao gdm céc trudong nhu trudng
ky hiéu nhén dang dich vu (SID), va truong phuong hudng (Direction). Truong
phuong huéng (Direction) c6 thé 14 chi bao 1-bit (bit), va chi bdo ring viée chuyén
d6i TID don hudng dugc thuc hién tu b@ khéi tao dén bd phan hoi hay viéc chuyén
ddi TID song hudng dugc thuc hién tir bo khoi tao dén bd phan hoi. Ngoai ra,
trudng phuong hudng (direction) ¢6 thé 1a chi bao 2-bit, va chi béao rang viéc
chuyén déi TID don hudng dugc thuc hién tir bo khdi tao téi bo phé.h hdi, hay
viée chuyén déi TID don huéng duge thuc hién tix bd phan hdi t6i bd khoi tao,
hay viéc chuyén dbi TID song hudng duoc thuc hién tir bo khéi tao t6i bd phan
hoi.

Ngoai ra, cac thiét bi tai hai ddu cua lién két ¢6 thé tao ra nhiéu thuc thé
ML tai mét thoi diém, va bao gdm nhiéu phan tr théng tin thir tu va phan t dan
hudng dong (stream steering element) dugc xac dinh méi trong khung hoat dong.
Phén tt dAn huéng dong chi bao TID cua géi tin duge mang bdi mdi thuc thé ML.

Vi dy, khudn dang ctua phén tir ddn hudng dong cé thé duogc thé hién trén
FIG.12. Phén t& din hudng dong c6 thé bao gém céc trudng nhu truong ky hidu
nhan dang phan tir (Element ID), trudng do dai (Length), trudng so lugng thue
thé da lién két (Number of ML-entities), truong ky hiéu nhan dang thuc thé da
lién két (ML-entity ID), va trudng thong tin luu lugng (Traffic info).

Cubi cting, hoat dong két hop da lién két cfing can hd tro bao gbm lién két

t61 thuc thé ML, loai b lién két tir thuc thé ML, hodc thdm chi x6a truc tiép toan
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b6 thuc thé ML. Do d6, trong trudng hop c6 thé duoc thye hién, phén tir théng tin
c6 thé duoc xac dinh méi trong khung hoat déng. Phan tir théng tin mang trudng
hoat dong con (sub-action) dé chi béo cu thé hoat dong can duoc thue hién, va
mang c4 trudng thong tin lién két va trudng thong tin thure thé ML, dé chi béo lién
két va thuc thé ML ma tuong tng véi hoat dong. Theo trudng hop cé thé duoc
thuc hién khac, truong hoat dong FST chi bao truc tiép hoat dong can duoc thuc
hién.

Trong phuong &n nay cua sang ché, trong x1 1y trong d6 hai thiét bi ML
thuc hién viéc két hop da lién két murc goi tin, hai thiét bi ML truyén thong voi
nhau bing cach str dung cac dia chi MAC ctia cac SAP tuong Ung. Theo cach nay,
hai thiét bi ML c6 thé thuc hién mét cach chinh xdc va nhanh chéng viéc truyén
thong da bang.

Phan sau day mo ta phuwong phap cap nhét tham s6 giao dién dugc dé xuat
trong phuong 4n cua sang ché.

FIG.13 12 luu dd ctia phuong phap cap nhat tham s giao dién theo phuong
4n cta sang ché. Vién dan téi FIG.13. Phuong phap ndy bao gdm cac bude sau
day:

Budce 1301: Thiét bi ML cap nhét, dua trén su thay ddi trang thai cua moi
giao dién mang duoc chira trong thiét bi ML, céc tham s6 clia cac giao dién mang
dugc kich hoat trong cac giao dién mang.

Luu vy ring cac giao dién mang dugc chira trong thiét bi ML hoat dong trén
cac bang tan sé khéc nhau, va cc giao dién mang chia sé cac anten dugc tao clu
hinh trong thiét bi ML. Vi du, thiét bi ML duoc tao c4u hinh véi ba anten, va thiét
bi ML bao gdm ba giao dién mang. Khi ba giao dién mang déu duoc kich hoat,
mdi giao dién mang cé thé st dung mot anten, va co thé thu va gtri chi mot dong.
Khi chi mét giao dién mang duoc kich hoat, giao dién mang c6 thé su dung tat ca
ba anten, va c6 thé mét cach twong tng thu va gii ba dong.

Vi du, trong so dd khéi c6 thé duge thuc hién cta thiét bi ML dugc thé
hién trén FIG.14, thiét bi ML c6 ba anten doc 1ap, cac chudi truyén/thu tuong tmg,
va cac mddun xir Iy bang gbc. Khi ba giao dién mang duoc kich hoat, mdi giao
dién mang st dung riéng biét mdt anten, va moi giao dién mang c6 riéng MAC,

thuc thé quan 1y 16p MAC (MAC layer management entity, MLME), thuc thé
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quan ly tram (STA management entity, SME), va mot chudi truyén/thu 16p vat 1y
(Physical layer, PHY) (n6i cach khac, tdi da mot dong duoc hd trg). Khi chi mét
giao dién mang dugc kich hoat, giao dién mang duoc tao cu hinh v&i chi mét
MAC, MLME, SME, va ba chudi truyén/thu PHY (néi cach khéc, t6i da ba dong
duoc hd trg). Khi hai giao dién mang dugc kich hoat, mdi giao dién mang c6 riéng
MAC, MLME, va SME, mdt trong sb céc giao dién mang co thé duoc tao ciu
hinh véi mét chudi truyén/thu PHY (ndi cach khac, t61 da mot dong duge hd tro),
va giao dién mang khac st dung hai chudi truyén/thu PHY con lai (n6i cach khac,
t51 da hai dong dugce hd tro). Mot chudi truyén/thu PHY c6 thé bao gém bo x40
trén, bo ma hoa stra 16 tién (forward errbr correction, FEC), bo phan tich dong,
bd ghép xen, bd anh xa chom diém, phan tap dich vong (cyclic shift diversity,
CSD), bo 4nh xa khéng gian, Bién d6i ngugc Fourier roi rac (inverse discrete
Fourier transform, IDFT), khoang bao vé (Guard interval, GI) va chén ctra s6, tin
hiéu twong tu va tin sb vo tuyén (radio frequency, RF), va anten. Ngoai ra, ba
chudi truyén va thu PHY c6 thé chia sé cac bo phan tich dong va cac bd anh xa
khéng gian.

Ngoai ra, viéc thay doi trang thai cua giao dién mang c6 nghia réng giao
dién mang thay doi tir trang thai duoc kich hoat thanh trang thai v6 hiéu hoa, hoac
thay d6i tir trang thai vo hiéu héa thanh trang thai dugc kich hoat. Khi trang thai
cua giao dién mang thay ddi, trang thai cia viéc chia sé, bdi céc giao dién mang,
céc anten duge tao cAu hinh trong thiét bi ML thay déi. Trong trudng hop nay,
tham s6 cua cac giao dién mang duoc kich hoat trong cac giao dién mang thay dbi.
Do d6, thiét bi ML ¢6 thé cap nhat cac tham sb cua cac giao dién mang dugc kich
hoat, @& dam bao viéc st dung binh thudng ciia cac giao dién mang dugc kich
hoat va viéc truyén théng binh thuong cta thiét bi ML.

Ngoai ra, cac tham sé ciia giao dién mang bao gdm it nhat mot trong s6
thong tin kha nang, tham s6 hoat dong, hodc loai tuong tu. Vi du, cac tham s6 clia
giao dién mang c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd sé luong anten truyén va thu
duoc c4u hinb, sb luong dong can duoc guiva cin dugc thu duogc hd tro 16n nhit,
tham s6 ma chi bao rang viéc giri va thu dong thoi véi giao dién mang khac c6
duoc ho tro hay khéng, phuong thirc diéu ché va ma hoa cao nhat ma dugc cho

phép dé duoc str dung boi céc thiét bi tai hai dau cta lién két khi nhidu kénh lan
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can tOn tai trén lién két, bién dd bao mat ma can duoc danh riéng tai phia truyén
cua lién két, bang thong kénh, hodc cong sudt truyén.

Cu thé, hoat dong cua budc 1301 cé thé 1a: Sau khi kich hoat hodc vo hiéu
héa mot trong sb cc giao dién mang, thiét bi ML tao cAu hinh cac tham sb cua
mbi trong sb tat ca cdc giao dién mang duoc kich hoat trong cac giao dién mang,
va gl cdc tham sb clia tat ca cac giao dién mang dugc kich hoat théng qua moi
giao dién mang duoc kich hoat.

Luu v rang sau khi thiét bi ML kich hoat mét trong s6 céc giao dién mang
hoac vo hiéu mdt trong s6 cac giao dién mang, cac giao di€n mang duoc kich hoat
trong céc giao dién mang thay doi. Trong trudng hop nay, trang théi cta viée chia
3¢, boi cac giao dién mang, cac anten dugc cAu hinh trong thiét bi ML s thay ddi.
Do do, thiét bi ML can ti cdu hinh céc tham s6 ctia mdi trong sb tat ca cac giao
dién mang duogc kich hoat trong cac giao dién mang mét cach twong ung. Ngoai
ra, sau khi hoan thanh viéc cAu hinh tham sb cua céc giao dién mang, thiét bi ML
6 thé con gui cac tham sb cua tit ca cac giao dién mang duoc kich hoat thong
qua mdi giao dién mang dugc kich hoat. Theo céch nay, thiét bi khac ma thiét 1ap
két nbi truyén thoéng to1 bat ky giao dién mang trong thiét bi ML ¢6 thé thu nhan,
tr thong tin du'gé gui béi giao dién mang; cac tham sb cia tat ca cc giao dién
mang duo’c kich hoat trong thiét bi ML. Do dé; thiét bi khéc diéu chinh chinh sach
truyén thong cua thiét bi khac theo cach thirc diing thdi diém dua trén céc tham
s6 clia tat ca céc giao dién mang dugc kich hoat trong thiét b1 ML. Vi dy, thiét bi
khac cod thé thiét 14p céc két nbi truyén thong téi tit ca cac giao dién mang dugc
kich hoat dya trén cac tham sé}, hoic chuyén dbi tir giao dién mang dugc két ndi
hién tai thanh giao dién 1hang khéc dua trén cac tham s6. Diéu nay khong bi gisi
han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi ML bao gdm cac giao dién
mang, cic giao dién mang hoat dong trén cac béng-tén s6 khac nhau, va cac giao
dién mang chia sé cac anten dugc tao cdu hinh trong thiét bi ML. Thiét bi ML cap
nhét, dua trén su thay dbi trang thai cia mdi giao dién mang dugc chira trong thiét
bi ML, cic tham sb cta céc giao dién mang duogc kich hoat trong céc giao dién
mang. Theo cach nay, viéc str dung binh thuong cua céc giao dién mang dugec kich

hoat va viéc truyén théng binh thuong clia thiét bi ML ¢6 thé dugce dam bao.
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FIG.15 1a so dd gién luoc vé cAu tric cua thiét bi AP theo phuong 4n cua
sérig ché. Vién din t6i FIG.15. Thiét bj AP bao gdbm: modun giri 1401, co cAu tric
d8: trong xir Iy ma trong do thiét bi AP x4c thuc thiét bi STA, gl géi tin dich t6i
thiét bi STA, trong do thiét bi AP bao gém nhiéu AP, va cac AP hoat dong trén cac
bang tan sé khac nhau. Géi tin dich bao gdm céc phén 1t da bang, cac phéan tir da
bang tuong (g mot-mbt voi cac AP, mdi phén tir da biang bao gdm théng tin bang
tin s6 ctia AP tuong tmg, va cac phan tir da bang chi bao thiét bi STA dé thuc hién
viéc két hop va thu nhan khoa véi cac AP.

Mot cach tuy chon, goéi tin dich 1a khung phan hoi két hop dugc tao ra
trong xtr 1y két hop, va/hodc géi tin dich 1a ban tin khéa duoc tao ra trong xur ly
thu nhan khoa.

Mot céach tlry chon, khi géi tin dich 1a ban tin khoa dugc tao ra trong xtr Iy
- thu nhan khoéa, goi tin dich con bao gém phﬁn tr thong tin mang bado mat manbh,
phén tir théng tin mang bao mat manh bao gdm loai yéu cau, va loai yéu cau bao
o0m loai két hop lién két don va loai thu nhan khéa tuong (g, hoic loai yéu cau
bao gom loai két hop da lién két va loai thu nhan khoa tuong tng. ,

Mot cach tuy chon, thiét bi STA bao g6m nhiéu STA, cic STA hoat dong
trén cac bang tan sd khéac nhau, cac STA c6 cac dia chi MAC khac nhau, cdc STA
tuong Gng véi SAP thir nhat, va cdc AP tuong tmg véi SAP thit hai.

Khung yéu cu két hop duge gii béi thiét bi STA téi thiét bi AP bao gom
phén tir thong tin thir nhat, trong d6 phén tir thong tin thi nhat bao gbm dia chi
MAC ctia SAP thit nhit; hogc trudng dia chi trong thong tin tiéu dé khung cta
khung yéu cau két hop dugc gii boi thiét bi STA tdi thiét bi AP bao gbm dia chi
MAC ctia SAP tht nhat. Dia chi MAC cia SAP tht nhét duoc st dung dé tao ra
khoa trong xur ly thu nhén khda.

Khung phén héi két hop duoc gii boi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao gdm
phan tir thdng tin thit hai, trong d6 phan tir thong tin thi hai bao gém dia chi MAC
ctia SAP thtr hai; hodc truong dia chi trong théng tin tiéu d& khung cta khung
phan hdi két hgp duogc giri béi thiét bi AP t6i thiét bi STA bao gém dia chi MAC
cua SAP th( hai. Bia’chi MAC ctia SAP thit hai dugce st dung dé tao ra khoda trong
xu ly thu nhén khoa. -

M6t céch tiy chon, phan tir thong tin th& nhat cé thé con bao gdbm thong
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tin chi bao ma chi MAC thuét todn ma héa méat dugc vu tién st dung boi thiét bi
STA, va/hodc phan tir théng tin tht nhit c6 thé con bao gdm dia chi MAC clia
mbi STA. ' "

Phan tir théng tin thir hai con bao gém théng tin chi bao ma chi bao thuét
toan méa hdéa mat dugc uu tién st dung bdi thiét bi AP, va/hoic phﬁn tir thong tin
thi hai c¢6 thé con bao gdm dia chi MAC ciia mdi AP.

MGt cach tuy chon, khung yéu cau két hop dugc giri boi thiét bi STA t&i
thiét bi AP bao gdm phan tir thong tin thi ba, phin tir théng tin thi ba baoc gom
multi-AP association thong tin chi béo, va thoéng tin chi bao két hop da AP dugc
str dung dé yéu cau thuc hién dong thoi viée két hop va thu nhén khoa véi cac AP.

Khung phén hdi két hop dugc giri béi thiét bi AP tdi thiét bi STA bao gom
phan tir théng tin tha hai, va phan t thong tin thi hai bao gbm dia chi MAC clia
SAP thtr hai; hodc trudng dia chi trong théng tin tiéu dé khung ctia khung phan
hdi két hop duoc giri béi thibt bi AP t6i thiét bi STA bao gdm dja chi MAC cua
SAP thi hai. Bia chi MAC cua SAP thir hai dugc sir dung dé tao ra khoa trong X
ly thu nhéan khoa.

Mot cach tiy chon, c& canh bdo dugc giri boi mdi AP bao gém phan tir
thong tin chinh sach diéu khién truy nhép, va phan t thong tin chinh sach didu
khién truy nhap bao gdm it nhat mét trong s6 sd lugng clia cc AP, chinh sach truy
nhap ctia moi AP, théng tin chi bdo ngudng chuyén d6i, hodc gigi han két hop
STA.

Théng tin chi bdo ngudng chuyén ddi chi bao thiét bi STA thuc hién viéc
chuyén d6i AP khi chét luong tin hiéu giam xubng t6i ngudng thir nhét, va gidi
han két hop STA chi bao loai cia STA ma dugc cho phép dé duoc két hop véi moi
AP.

Mot cach tiy chon, dbi véi bat ky mot trong sb cac AP, chinh sach truy
nhap cua AP bao gém it nhat mot trong s6 chinh sach dich vu hodc thong tin thoi
gian cho.

Chinh sach dich vu chi bdo hang muc truy nhap (Access Category, AC)
cao nhét hodc TID cua g6i dit lidu ma duge cho phép bai AP dé truyén, va théng

tin thoi gian cho chi bao thiét bi STA thuc hién viée chuyén dbi AP khi thiét b
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STA khong thu, trong khodng thdi gian duoc thiét 1ap trudce, goi tin dir li€u ma
ctia AC cao nhét hodc TID va dugc cho phép boi AP d’é truyén.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi AP bao gém cic AP, va céc AP
hoat dong trén céc bing tan sb khac nhau. Trong x& Iy ma trong do thiét bi AP xac
thuc thiét bi STA, thiét bi AP ¢6 thé giri, i thiét bi STA, géi tin dich ma bao gém
céc phan tir da bang, dé gui t6i thiét bi STA, thong tin lién quan vé céc bang tan
s6 ma trén do cac AP duogc chta trong thiét bi AP hoat dong, va chi bao thiét bi
STA dé thuc hién viéc két hop va thu nhan khoa véi cac AP. Theo cach nay, thiét
bi STA c¢6 thé nhanh chéng chuyén doi gitta céc AP.

FIG.16 1a sodé gian luoc vé clu tric cua thiét bi ML theo phuong an ctia
sang ché. Vién dan t6i FIG.16. Thiét bi ML bao gdm: mdodun gti 1501, c6 chu
triic dé: trong x1r Iy ma trong d6 thiét bi ML thuc hién FST véi thiét bi ML khéc,
guri khung FST t6i thiét bi ML khéc, trong d6 khung FST bao gbm phan tir da
bang.

Phan tir da bing bao gbém trudng duoc hd trg MLA mic gdi tin, va trudong
duoc hd tro MLA mire géi tin chi bao ring viéc két hop da lién két mirc géi tin ¢d
duoc ho tro hay khong. , ‘

Mdt céch tiy chon, thiét bi ML 1a thiét b STA, va thiét bi ML khéc 1a thiét
bi AP. Phan 1t da bang trong khung FST dugc gii boi thiét bi STA tdi thiét bi AP
bao gbém trudng duoc hd tro khong duoc sip xép cling vi tri, va trudong dugc hd
trg khong duogc sip xép cing vi tri chi bao rang viée két hop da lién két khong
duoc Sép xép cung vi tri c6 dugc hd tro hay khong. A

Mot céch tiy chon, thiét bi ML 1a thiét bi STA, va thiét bi ML khéc 12 thiét
bi AP.

Phén tir da bang trong khung FST duoc giri boi thiét bi AP t6i thiét bi STA
bao gdm trudng kha ning két ndi da bang, trudng kha nang két ndi da bang bao
gOm bit chi bdo AP khoéng duoc sap xép cling vi tri, va bit chi bao AP khong dugc
sip xép cung vi tri chi bao rang viéc két hop da lién két v6i AP ma thude vé thiét
bi vat ly khéac cé duoc hé tro hay khong.

Mot cach tiry chon, thiét bi ML 13 thiét bi STA, thiét bi ML khéc 1a thiét bi
AP, va khung FST dixgc gui b6i thiét bi STA t6i thiét bi AP bao gém phan tir mién
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di dong.

Phén t mién di dong bao gém truong dugc hd trg khong duoc sép Xép
cling vi trf, va truong duoc ho trg khong duoc sap xép cting vi tri chi bao rang
viéc két hop da lién két khong duoc sip xép cliing vi tri ¢é duge hd trg hay khong.
Ngoai ra, phan tir mién di déng bao gdm trudng duoc hd trg MLA mic dong
khéng duge sip xép cung vi trf va trudng duge hd trg MLA mirc goi tin khong
dugc sép xép cing vi tri. Trudong duge hd trg MLA mirc dong khong duge sp
xép cing vi trf chi bao rang viée két hop da lién két khéng duoc sap xép clng vi
tri ¢6 duoc hd tro hay khong khi viéc két hop da lién két muc dong dugc thuc
hién, va trudng duoc hd tro MLA mtc géi tin khéng duoc sap xép ciing vi trf chi
béo rang viée két hop da lién két kh6ng duoc sdp xép cling vi tri ¢6 duoc hd tro
hay khong khi vigc két hop da lién két murc g6i tin dugc thuc hién.

Mot cach tuy chon, phén tir da bang con bao gck)m bit c& thir nhat, bit co
thir nhétvchi béo rang phén tir da bang c¢6 bao gdm trudng nhén dang lién két hay
khong, va trudong nhan dang lién két chi bdo bang tan s6 ma thiét bi ML va thiét
bi ML khéac cin truyén phién FST.

Mot cach tiy chon, phén tr da bing con bao gém bit cd thir hai, bit c& thir
hai chi bao rang phan t da bang c6 bao gom trudng didu khién da bang hay khong,
va trudng diéu khién da bang bao gdm trudng duge hd trg MLA miic géi tin.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong xr 1y ma trong d6 hai thiét bi
ML thue hién FST, thiét bj ML gui khung FST t6i thiét bi ML con lai. Khung FST
bao gdm phén tir da biang, phén tir da bang bao gdm truong duoc hd trg MLA miic
g6i tin, va trudng duge hd tro MLA muc géi tin chi bao rang viéc két hop da lién
két mtc g6i tin ¢6 duoc hd tro hay khong. Theo cach nay, hai thiét bi ML ma thuc
hién FST c6 thé nhan biét ring mdi thiét bi ML c¢6 hd trg viée két hop da lién két
muc goi tin hay khong, va thuc hién FST dua trén viéc mdi thiét bi ML ¢6 hd tro
viée két hop da lién két muc géi tin hay khong, sao cho hai thiét bj hoan thanh
FST nhanh éhéng va chinh xdc hon.

FIG.17 1a so dd gian luge vé chu tric cua thiét bi ML theo phuong én cua
sang ché. Vién dan t61 FIG.17. Thiét bi ML bao gébm: mddun truyén thong 1601,
cd cAu tric dé: trong xu ly ma trong dé thiét bi ML thuc hién viéc két hop da lién

két mirc gdi tin véi thiét bi ML khéc, truyén thong véi thiét bi ML khac bing cach
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st dung dia chi MAC cua SAP cua thiét bi ML, trong d6 SAP cua thiét bi ML
tuong ung voi cac giao dién mang dugc chira trong thiét bl ML.

Mot cach tiy chon, trong xr Iy truyén théng cta thiét bi ML va thiét bi
ML khac, trudng dia chi cta khung dit lidu duoc gii boi thiét bi ML t6i thiét b
ML khéc bao gdm dia chi MAC ciia SAP cia thiét bi ML khéc.

M6t cach tiy chon, trong xir Iy truyén thong cla thiét bi ML va thiét b
ML khéc, trudong dia chi cta khung didu khién duoc gri boi thiét bi ML t6i thiét
bi ML khéc bao gém dia chi MAC ctia SAP cta thiét bi ML khac hodc dia chi
MAC cua mdt giao dién mang clua thiét bi ML khéc, va truong dia chi cia khung
quan 1y duge giri béi thiét bi ML tdi thiét bi ML khac bao gdm dia chi MAC clia
SAP cuta thiét bi ML khéc hoac dia chi MAC ctia mot giao dién mang cua thiét bi
ML khéc; hodc trong xi 1y truyén théng cia thiét bi ML va thiét bi ML khéc, cac
trudng dia chi trong khung didu khién va khung quan Iy ma dugc gii béi thiét bi
ML t6i thibt bi ML khac bao gom ca dia chi MAC cua mdt giao dién mang cua
thiét bi ML khéc; hoac trong Xir Iy truyén thong cua thiét b1 ML va thiét bi ML
khac, 11110ng dia chi cla khung didu khién duoc quy dinh duge gii béi thiét bi
ML t&i thiét bi ML khéc bao gom dia chi MAC cua SAP cua thiét bi ML khéc, va
truong dia chi trong khung quan ly duge gui boi thiét bi ML t6i thiét bi ML khéac
va truong dia chi trong khung didu khién khéc ngoai khung didu khién duoc quy
dinh bao gbm ca dla chi MAC cta mét giao dién mang cua thiét bi ML khac.

MOt cach tiy chon, trong xUr 1y truyén théng ciia thiét bi ML va thlbt bi
ML khéc, théng tin tiéu dé khung cta khung didu khién duwge gl boi thiét bi ML
t6i thiét bi ML khac bao gdm trudng diéu khién két hop, va truomng diéu khién két
hop bao gém ky hiéu nhan dang thuc thé da lién két va thong tin diéu khién.

Mot cach tuy chom, trong xUr Iy truyén thong cia thiét bi ML va thiét bi
ML khéc, khung hoat ddng duoc gii boi thiét bi ML téi thiét bi ML khac bao gom
truong hang muc, va gia tri cua truong hang muc la twong tu nhu gia tri cua trudng
hang muc dugc chtra trong khung FST.

Mot cach tiy chon, khi khung hoat dong 1a khung yéu cau thiét 1ap két hop
da lién két hodc khung phan hdi thiét 1ap két hop da lién két, khung hoat déng bao
gOom phdn t& thong tin thi tu, va phan ti thong tin thi tu chi bao thdng tin thuc

thé da lién két.
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MGt céch tuy éhon, phén ti théng tin thr tu bao g(k)m, it nhit mot trong s6
truong dugce sép Xép cung vi tri, truong dia chi MAC bo khdi tao két hop da lién
Kkét, truong dia chi MAC bd phan hdi két hop da lién két, truong ky hiéu nhan
dang thuc thé da lién két, truong thong tin lién két géc, hodc truong danh sach
thong tin lién két thanh phin. Trudong danh sach thong tin lién két thanh phan chi
bao thong tin vé mdi lién két thanh phan.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong xir Iy ma trong d6 hai thiét bi
ML thyc hién viéc két hop da lién két mitc géi tin, hai thiét bi ML truyén thong
v6i nhau bang cach st dung céc dia chi MAC ctia cac SAP tuong Umg cua chiing.
Theo cach ndy, hai thiét bi ML c¢6 thé thuc hién mot cach chinh x4c va nhanh
chéng viéc truyén thong da bang.

FIG.18 la so dd gian luoc vé cau tric cia thiét bi ML theo phwong 4n cta
sang ché. Vién dan t6i FIG.18. Thiét bi ML bao gém: modun cép nhat 1701, co
cAu tric dé cép nhat, dua trén su thay ddi trang thai ciia mdi giao dién mang dugc
chira trong thiét bi ML, cc tham sé clia cac giao dién mang duoc kich hoat trong
céc giao dién mang. C4c tham sb bao gbm it nhét mot trong sé thong tin kha nang
hozc tham sb hoat dong, céac giao dién mang hoat dong trén cac bang tan s khéc
nhau, va cac giao di€n mang chia sé cac anten dugc c4u hinh trong thiét bi ML.

Mot céach tuy chon, viée modun cip nhat 1701 cap nhat, dua trén sy thay
d6i trang thai ciia mdi giao dién mang duge chia trong thiét bi ML, cac tham s
cua cac giao dién mang duoc kich hoat trong céc giao dién mang bao gém:

Sau khi kich hoat hodc v hiéu hdéa mot trong sb céc giao dién mang, thiét
bi ML tao c4u hinh céc tham sb cia mdi trong sb tat ca cac giao dién mang dugc
kich hoat trong cac giao dién mang, va gui cac tham s6 cua tit ca cac giao dién
mang duogc kich hoat thong qua moi giao dién mang dugc kich hoat.

r
A

Mot cach tiy chon, cdc tham sb bao gdm it nhat mot trong sb sb lugng
anten truyén va thu duoc cau hinh, sé lugng dong can duoc gui va can duoc thu
duoc hd tro 16n nhat, tham sé ma chi bao ring viée giri va thu dong thoi voi giao
dién mang khac c6 duoc hd tro hay khong, phuong thic didu ché va ma hoa cao
nhit ma duoc cho phép dé duge str dung bdi cac thiét bi tai hai dau coa lién két
khi nhiéu kénh 1an cin tdn tai trén lién két, bién dd bao mat ma can duge danh

riéng tai phia truyén cta lién két, bang thong kénh, hodc cong suat truyén.
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Trong phwong 4n ndy cua sang ché, thiét bi ML bao gdm céc giao dién
mang, cc giao dién mang hoat dong trén cac biang tAn sb khac nhau, va cc giao
dién mang chia sé cdc anten dugc tao cAu hinh trong thiét bi ML. Thiét bi ML cap
nhat, dua trén su thay dbi trang thai cua mdi giao dién mang duge chtra trong thiét
bi ML, cac tham sb cia céc giao dién mang dugc kich hoat trong cac giao dién
mang. Theo cach nay, viéc sir dung binh thuong ctia cac giao dién mang duoc kich
hoat va viéc truyén théng binh thuong cta thiét bi ML c6 thé duoc dam bao.

Luu y rang khi thiét bi duoc dé xuét trong cic phuong 4n néu trén hoat
dong, viéc phan chia thanh cac modun chiic nang néu trén chi dugc str dung nhu
1a vi du dé mo ta. Trong tmg dung thuc té, cac chirc nang néu trén c6 thé duogc cép
phat téi cac modun chirc nang khéac nhau dé thuc hién theo yéu cau. Tuc 13, ciu
truc bén trong cua thiét bi duoc chia thanh cac moédun chirc nang khac nhau dé
thuc hién tat ca hodc mot vai chic ning duoc md ta néu trén. Ngoai ra, thiét bi
duoc dé xuét trong cic phuong 4n néu trén thudc vé cung khéi niém nhu cac
phuong an vé phuong phap cta sang ché. Pdi vé6i cach thire thuc hién cu thé cia
thiét bi nay, c6 thé vién dan t6i cac phuong an vé phuong phap. Céc chi tiét khong
dugce mo ta lai & day lan nita.

FIG.19 12 so dd gian luge cua ciu tric cua thiét bi may tinh theo phuong
4n coa sang ché. Thiét bi mdy tinh c6 thé 1a thiét bi AP dugc thé hién trén FIG.15,
hodc thiét bi ML duge thé hién trén bat ky mdt trong s6 FIG.16 dén FIG.18. Vién
dan t6i FIG.19. ‘Thiét bl mang bao gém it nhat mot bod xr ly 1801, kénh truyén
thong 1802, bd nhd 1803, va it nhat mot giao dién truyén thong 1804.

Bo xtr Iy 1801 ¢6 thé 1a bd xtr 1y trung tdm (central processing unit, CPU)
muc dich chung, b6 vi xr 1y, mach tich hop tmg dung riéng (application-specific
integrated circuit, ASIC), hodc mot hoac nhiéu mach tich hop ¢6 cAu trac dé diéu
khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac giai phap clia sang ché.

‘Kénh truyén théng 1802 c6 thé bao gom dudng truyén dé truyén théng tin
gifra cac by phan néu trén.

B0 nhé 1803 c6 thé 13 bd nhé chi doc (ROM) hoac loai khac clia thiét bi
Juu trlt tinh ma ¢ kha nang luu trit thong tin c6 dinh va céc 1énh, hodc c6 thé 14
bd nhé truy nhép ngﬁu nhién (random access memory, RAM) hodc loai khac cua

thiét bi luu trlt ddong ma cd kha nang luu trit thong tin va cac 1é€nh, hodc cé thé 1a
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bd nhd chi doc kha trinh ¢6 thé xéa duoc bang dién (Electrically Erasable
Programmable Read-chi Memory, EEPROM), b6 nhé chi doc dang dia nén (CD-
ROM) hodc b6 luu trit dang dia nén khac, bd luu trit dang dia quang (bao gbm dai
quang nén, dia laze, dia quang, dia quang da nang sb, dia Blu-ray, hodc loai twong
tu), phuong tién luu trit dia tir hodc thiét bi luu trit tir khac, hodc phuong tién bat
ky khac ma cé kha nang mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn duédi
dang céc 1énh hodic ciu tric dit lidu va ¢6 kha nang dugc truy nhap bsi may tinh.
Biéu nay khong bi gidi han ¢ day. Bo nhd 1803 ¢o thé ton tai mot cach doc 1ap va
duoc két ndi toi bo xir 1y 1801 thong qua kénh truyén thong 1802. Ngoai ra, bd
nhé 1803 ¢6 thé duoc tlch hop véi bo xtr 1y 1801. |

Giao dién truyén thong 1804 st dung bét ky thiét b1 nhu bo thu phat, va co
chu tric dé truyén théng véi thiét bi khac hoic mang truyén théng, nhu Ethernet,
mang truy nhap vo ttl.yén (Radio Access Network, RAN), hodc mang vung cuc b
khong day (Wireless Local Area Network, WLAN).

Trong céach thirc thuc hién cu thé, trong phuong an, bé xur ly 1801 cé thé
bao gdm mét hodic nhidu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trong FIG.19.

Theo céch thie thuc hién cu thé, trong phuong an, thiét bi méy tinh ¢ thé
bao gdm nhidu bd xit Iy, nhu bd xtr Iy 1801 va bd xir Iy 1805 duge thé hién trén
FIG.19. Mdi bd xit Iy c6 thé 12 bo xir Iy don 161 (don CPU) hoidc bo xur 1y da 15
(da CPU). B6 xtt ly & day c6 thé 1a mot hodc nhidu thiét bi, mach, va/hodc 16i xtr
1y ¢6 chu triac dé xu 1y dit lidu (v du, cac 1énh chuong trinh may tinh).

Thiét bi may tinh néu trén co thé 14 thiét bi may tinh muc dich chung hoac
thiét bi may tinh chuyén dung. Trong cach thirc thuc hién cu thé, thiét bi may tinh
c¢6 thé 1a may tinh dé ban, may tinh di dong, may chti mang, may tinh cam tay
(Thiét bi hd tro ¢4 nhén sb - Personal Digital Assistant, PDA), dién thoai di dong,
may tinh bang, thiét bi diu cubi khong day, thiét bi truyén thong, hodc thiét bi
nhung. Loai cta thiét bi may tinh khong bi gii han & cac phuong 4n cta sdng ché.

B6 nhé 1803 ¢é céu tric dé luu trit ma chuong trinh 1810 dé thuc hién cac
giai phéap cla sang ché, va bd xtit Iy 1801 ¢4 cdu triic dé thyuc thi ma chuong trinh
1810 dugc huu trit trong by nhé 1803. Thiét bi may tinh ¢ thé thuc hién cac
phuong an vé phuong phép tuong (mg trong séng ché bing cich st dung bo xtr 1y

1801 va ma chuong trinh 210 trong b6 nh¢ 1803.
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T4t ca hodc mot vai phuong 4n néu trén co thé duoc thuc hién thong qua
phan mém, phan ctng, vi chuong trinh, hodc bét ky két hop nao ctia ching. Khi
phén mém duge st dung dé thuc hién céc phuong 4n, tat ca hodc mot vai phuong
an c6 thé dugc thuc hién trong dang clia san phdm chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh méy tinh bao gdm mét hozc nhiéu lénh may tinh. Khi c4c 1énh
may tinh duoc tai va duoc thuc thi trén may tinh, thu tuc hodc cac chire nang theo
céc phuong 4n ciia sang ché déu tit ca hodc mot phan dugc tao ra. May tinh cd
thé 1a may tinh muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét
bi kha trinh khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trix trong phuong tién luu tri
doc dugc baoi may tinh, hodc cé thé duoc truyén tr phuong tién luu trit doc duge
bdi may tinh téi phudng tién luu trlr doc duoc bdi méy tinh khéc. Vi duy, cac Iénh
may tinh ¢6 thé dugc truyén tir trang mang, mdy tinh, may cht, hodc trung tim
dit liéu tdi trang mang khac, may tinh khéc, may chu khéc, hoac trung tam dit li€u
khac theo cach thirc ¢6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hodc dudng day thué
bao sb (Digital Subscriber Line, DSL)) hoac cach thic khong day (vi du, hong
ngoai, vo tuyén, hoic séng viba). Phuong tién luu trit doc duge béng may tinh ¢
thé 1a phuong tién c6 thé st dung dugc bat ky ¢6 thé truy nhép du’.c.)'c bdi may tinh,
hodc thiét bi luu tréx dit ligu, nhu mdy chu hodc trung tam di liéu, ma tich hop mot
hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung duogc. Phuong tién kha dung c6 thé 1a
phuang tién tr (vi duy, dia mém, dia cting, hodc bing tir), phuong tién quang (vi
du, dia da néng sb (digital versatile disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi du, dia
ban dan (solid-state disk, SSD)), hoéc loai tuong tu.

Céac phan mé ta néu trén chi 1a cdc phuong an clia sang ché, ma khong
nham muc dich gidi han sang ché. Bat ky cai bién, thay thé tuong duong, hodc cai
tién duoc thuc hién ma khong di 1éch khoi ban chét va nguyén tic cla sang ché

s€ nam trong pham vi bao hg cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap cép nhat mot hoéc nhidu tham s6 giao dién, bao gbm:

cap nhat, boi thiét bi da lién két (ML - multi-link) dua trén viéc kich hoat
hodc v6 hiéu hda ciia mot hoac nhiéu giao dién mang dugc chira trong thiét bi ML,
cac tham sd sb cua cac giao dién mang duogc kich hoat trong céac giao dién mang,
trong dé cac tham sb clia cac giao dién mang dugc kich hoat bao gbm it nhat mot
trong s& thong tin kha nang hodc tham sd hoat dong, céc giao dién mang hoat
dong trén cac bang tAn s6 khac nhau, va céc giao dién mang chia sé cac anten
duoc cAu hinh trong thiét bj ML,

trong d6 trang thai cua giao dién mang trong cac giao dién mang thay d6i tir
trang thai bi v6 hiéu héa thanh trang thai duge kich hoat khi giao di¢n mang dugc
kich hoat, va trang thai cia giao dién mang trong céac giao dién mang thay doi tir
trang thai dugc kich hoat thanh trang thai bi v hiéu hoa khi giao dién mang bi vo
hiéu hoa.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc cép nhat, boi thiét bi da lién két (ML
- multi-link) dua trén viéc kich hoat hodc v6 hiéu hoa ctia mot hodc nhiéu giao
dién mang duogc chtra trong thiét bi ML, cac tham sb clia cac giao dién mang duoc
kich hoat trong cac giao dién mang bao gom:

sau khi kich hoat hodc v6 hiéu héa mot trong sb cac giao dién mang, cAu
hinh, béi thiét bi ML, c4c tham s cia mdi giao dién mang duoc kich hoat trong
cac giao dién mang, va gui cac tham s6 cla céc giao dién mang dugc kich hoat
théng qua mdi giao dién mang dugce kich hoat.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac tham 36 bao gdm it nhat mot trong s6
luong anten truyén va thu duoc cu hinh, ) luvong dong can duogc gui va can duoc
thu duoc hd tro 16n nhat, tham s6 ma chi bao rang viéc gl va thu dong thoi véi
giac dién mang khac c6 dugc hd tro hay khong, phuong thirc didu ché va ma héa
cao nhit ma duogc cho phép dé dugce sir dung bai cac thiét bi tai hai dau cta lién
két khi nhiéu kénh lan c4n ton tai trén lién két, bién do bao m4t ma can duge danh
riéng tai phia truyén cta lién két, bang théng kénh, hodc cong suit truyén.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cc tham s& bao gbém it nhit mot trong sd

luong anten truyén va thu dugc cau hinh, so lugng dong can duoc gui va can duoc
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thu duoc hd tro 16n nhat, tham sb ma chi bao ring viéc giri va thu déng thoi véi
giao dién mang khéac ¢6 duoc hd trg hay khong, phuong thic didu ché va ma hoa
cao nhat ma dugce cho phép dé duoc st dung béi cac thiét bi tai hai dau cua lién
két khi nhifu kénh 1an c4n ton tai trén lién két, bién d6 bao mat ma can dugc danh
riéng tai phia truyén ctia lién két, bang thong kénh, hoic cong sudt truyén.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cip nhét cic tham sd clia cac giao
dién mang dugc kich hoat trong cac giao dién mang bao gdm cAu hinh mdi giao
dién mang duoc kich hoat sao cho cdc anten dugc cAu hinh trong thiét bi ML dugc
chia sé trong sé) cac giao dién mang duoc kich hoat trong céc giao dién mang,
nhung khéng dugc chia sé boi bat ky giao dién mang bi vé hiéu hoa trong céc
giao dién mang.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cap nhat cac tham s6 clia cac giao
dién mang duogc kich hoat trong cac giao dién mang bao gdm cAu hinh mdi giao
dign mang dugc kich hoat véi diéu khién truy nhip méi truong (MAC - Media
Access Control), thuc thé quan 1y 16p MAC (MLME), thuc thé quan ly tram (SME
- station management entity), va mot hodc nhiéu chudi truyén/thu 16p vat 1y (PHY).
7. Phuong phap theo diém 6, trong d¢6 mdi mot hodc nhiéu chudi truyén/thu PHY
bao gdm tin hiéu twong tu va tan sd v6 tuyén (RF - radio frequency) va anten.
8. Phuong phép theo diém 7, trong dé méi mot hodc nhiéu chudi truyén/thu PHY
con bao gém bod x4do tron, bd mi hoa sira 16i tién (FEC - forward etror correction),
bd phén tich dong, bd ghép xen, bd 4anh xa chom diém, phan tap dich vong (CSD
- cyclic shift diversity), bd anh xa khong gian, bién dbi nguoc Fourier roi rac
(IDFT), va khoang bao vé (GI - guard interval) va chen cua s6.
9. Thiét bi cap nhat mdt hodc nhiéu tham sé giao dién, dugc ap dung cho thiét bi
da lién két (ML), bao gom:

it nhat mot bd xv 1y; va

phuong tién luu triy bat bién doc duoc bi may tinh duoc ghép ndi 161 it nhét
mdt b xr Iy va luu trit cac lénh chuong trinh ma, khi dugce thyc thi boi it nhét
mot bo xtt 1y, ra 1€nh cho it nhét mot bd xir 1y thue hién cac hoat dong bao gom:

cAp nhét, dwua trén viéc kich hoat hodc vo hiéu hda clia mot hodc nhiéu giao

dién mang dugc chira trong thiét bi, cac tham so cua cac giao dién mang dugc
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kich hoat trong cac giao dién mang, trong dé cac tham sb nay bao gOm it nhat mot
trong sb thong tin kha ning hodc tham sb hoat dong, cic giao dién mang hoat
dong trén cac bang tAn s6 khac nhau, va céc giao dién mang chia sé cdc anten
dugce cAu hinh trong thiét bi,

trong do trang thai cta giao dién mang trong cac giao dién mang thay doi tir
trang thai bi v6 hiéu hoa thanh trang thai dugc kich hoat khi giao di¢n mang duge
kich hoat, va trang thai cuia giao dién mang trong céc giao di¢én mang thay ddi tur
trang thai dugc kich hoat thanh trang thai bi v hiéu hoa khi giao dién mang bi v6
hiéu hoa.
10. Thiét bi theo diém 9, trong do budce cdp nhét, dya trén viéc kich hoat hodc vo
hiéu hoa ciia mét hodc nhiéu giao dién mang dugc chua trong thiét bi, cac tham
36 clia c4c giao dién mang duoc kich hoat trong cac giao dién mang bao gbm:

sau khi kich hoat hoac vo hiéu hoéa mdt trong s6 cac giao dién mang, clu
hinh, cac tham s6 cua moi giao dién mang dugc kich hoat trong céac giao dién
mang, va gl céc tham sb cta cac giao dién mang duoc kich hoat théng qua moi
giao dién mang dugc kich hoat.
11. Thiét bi theo diém 9, trong do6 cac tham s6 bao gém {t nhat mot trong s6 luong
anten truyén va thu dugc ciu hinh, sé luong dong can duoc gii va can duoc thu
duoc hd tro 16n nhat, tham sé ma chi bo ring viéc giri va thu ddng thoi véi giao
dién mang khéc c6 duge hd trg hay khong, phuong thirc didu ché va ma héa cao
nhét ma duoc cho phép dé duge str dung boi cac thiét bi tai hai dau cua lién két
khi nhiéu kénh lan cén tdn tai trén lién két, bién dd bao mat ma can duoc danh
riéng tai phia truyén cta lién két, bang théng kénh, hodc cong sudt truyén.
12. Thiét bi theo diém 10, trong dé cac tham sb bao gom it nhat mdt trong s6
luong anten truyén va thu dugc cu hinh, s6 luong dong can dugc gui va can duoc
thu duge hd tro 16n nhit, tham sé ma chi bao ring viéc gui va thu dong thoi véi
giao dién mang khéc ¢6 duoc hd tro hay khong, phuong thirc didu ché va ma hoa
cao nhat ma duoc cho phép dé duoc sir dung boi céac thiét bi tai hai dau cta lién
két khi nhiéu kénh 14n c4n ton tai trén lién két, bién do bao mat ma can duogc danh
riéng tai phia truyén cia lién két, bang théng kénh, hoic cong sudt truyén.
13. Phuong tién luu trit bat bién doc dugce boi méy tinh luu trit cac 1énh ma; khi

duoc thuc thi béi it nhat mot bd xt 1y, 1am cho thiét bi duoc 4p dung cho thiét bj
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da lién két (ML) thue hién cac hoat dong bao gdm:

cap nhat, dya trén viéc kich hOat hodc v6 hiéu héa ciia mot hoic nhiéu giao
dién mang duoc chita trong thiét bi, cac tham sb cla céc giao dién mang dugc
kich hoat trong cac giao dién mang, trong do cac tham s6 nay bao gdm it nhat mot
trong s6 thong tin kha nang hodc tham s6 hoat dong, cac giao dién mang hoat
dong trén céc bing tAn sd khac nhau, va cic giao dién mang chia sé cc anten
duoc cdu hinh trong thiét bi,

trong do trang thai cta giao dién mang trong cdc giao dién mang thay dbi tir
trang thai bi v6 hiéu hoa thanh trang thai dugc kich hoat khi giao dién mang dugc
kich hoat, va trang thai cua giao dién mang trong cac giao dién mang thay doi tir
trang thai duoc kich hoat thanh trang thai bi v6 hiéu hda khi giac dién mang bi vo
hiéu hoa.
14. Phuong tién luu trit bat bién doc duoc béi may tinh theo diém 13, trong dé
budc clp nhat, dua trén viée kich hoat hodc v hiéu héa ctiia mot hodc nhiéu giao
dién mang dugc chira trong thiét bi, cac tham sb cla céc giao dién mang duoc
kich hoat trong cac giao dién mang bao gbm:

sau khi kich hoat hoac vd hiéu hdéa mét trong sO cac giao dién mang, clu
hinh, c4c tham sb ctia mdi giao dién mang dugc kich hoat trong cac giao dién
mang, va gl céc tham sb cua cac giao dién mang dugc kich hoat thong qua mdi
giao dién mang dugc kich hoat.
15. Phuong tién luu trir bat bién doc dugc boi may tinh theo diém 13, trong d6
céc tham s6 bao gbm it nhat mot trong sé lugng anten truyén va thu duoc cau hinh,
) luong dong can duoc glri va can duoc thu duoc hd tro 16n phét, tham s ma chi
bao rang viée g va thu ddng thoi véi giao dién mang khac cé duge hd tro hay
khéng, phuong thirc didu ché va mé héa cao nhat ma duoc cho phép dé duoc sit
dung boi cde thiét bi tai hai du ctia lign két khi nhiéu kénh lan can ton tai trén
lién két, bién d6 bao mét ma can duoc danh riéng tai phia truyén cta lién két, bang
thong kénh, hoac cong sut truyén.
16. Phuong tién luu trir bt bién doc duoc béi may tinh theo diém 14, trong d6
céc tham 30 bao gdm it nhat mot trong sé lwong anten truyén va thu duoc cau hinh,
$6 lugng dong can duge guri va can duge thu duoc hd tro 16m nhét, tham sd ma chi

bdo rang viéc gui va thu dong thoi véi giao dién mang khac c6 duge ho tro hay

52



54010 53/65

khong, phuong thic didu ché va ma héa cao nhit ma dugc cho phép dé duge su
dung boi cac thiét bi tai hai ddu cla lién ké’tkhi nhidu kénh 14n cén ton tai trén
lién két, bién dd bao mat ma can duoc danh riéng tai phia truyén ciia lién két, béng
théng kénh, hodc cong suét truyén.

17. Chip, trong d6 chip bao gdbm mach xir 1y va mach giao dién, mach giao dién
c6 cAu tric dé thu céce 1énh va truyén cac 1énh téi mach xit Iy, va mach x Iy ¢6

chu tric dé thuc hién phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 8.
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