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Linh vue ki thuét duge dé ciip

Sang che dé cap toi he théng tao ra sol khi co thiét bi tao ra sol khi dé phat
hién trang thai lap vao cua san pham tao ra sol khi nho cudon day cam (mg va
phuong phap van hanh cua thiét bi tao ra sol khi
Tinh trang ky thuiit cia sing ché

Hién tai, nhu cau vé cac phuong phéap thay thé dé khéc phuc cic nhuoce diém
ctia diéu thude thong thuong da tang 1én. Vi du, ¢6 nhu cau ngay cang tang doi voi
thiét bi tao ra sol khi dé tao ra sol khi bfmg cach lam nong vat licu tao ra sol khi
trong san pham tao ra sol khi (vi du, diéu thude) ma khong dot chay .

Ngoai ra, phuong phap bat tu dong nwunn dicn cua thict bi tao ra sol khi khi
trang thdi cam diéu thude vio thiét b tao ra sol khi duoc phat hi¢n da duoc tién
hanh tich cuc. Nham muc dich nay, thiét bi tao ra sol khi co thé bao gfwm cam bicn
riéng biét (vi du, cam bién Ap suat, cam bién mang, cam bién quang hoc, hoac cam
bién hong ngoai) dé phat hién trang thai cam vao cia diéu thude.

Vin dé kv thudt

Khi thiét bi tao ra sol khi ¢d cam bién riéng biét dé thuc hién phuong phap
bat tu dong ngufm dién cua thiét bi tao ra sol khi, sur phurc tap cua ph'ﬁn cirng va chi
phi ¢hé tao ¢é thé tang. Ngoai ra, vi thiét bi tao ra sol khi ¢o kich thude wong doi
nho, rat kho ¢6 thé sua doi thiét ké cua thiét b1 tao ra sol khi nham tao ra khoang
trong dé gin cam bién riéng biét.

Ban chit k§ thuft ciia sing ché

Do do, muc dich cua sang ché dé xuat thiét bi tao ra sol khi de phat hign
trang thai cim vao cla san phﬁm tao ra sol khi o mot ché do va thue hién hoat
dong lam néng & mot ché do khac dé tao ra sol khi bﬁng cach Chuyén ché do diéu
khién cho cudn day cam mg, trong dé tham chi khong can cam bién riéng biét dé
phat hién trang thai cim vao cua diéu thudce,

Céc van dé kv thuat can giai quyét theo cac phuong an cua sing ché khong

bi ¢idi han & cdc van dé nhu néu trén, va cac van dé ky thuat chua dé cap c6 thé
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duoc hiéu r8 rang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay qua
phin mé ta va céc hinh v& kém theo.

Gidi phap ky thuat

Theo mdt khia canh, sing ché d& xuét thiét bi tao ra sol khi bao gbm: phﬁn
tir nhay tir dugc 1am thich tmg d& 1am néng san phdm tao ra sol khi d& cdm vao
khoang tréng tiép nhan cua thiét bi tao ra sol.khi; cudn day cam tmg duoc bd tri
quanh phén tir nhay tir va dugc 1am thich tmg dé 1am néng phin ti nhay tir bing
cach 1am néng bing cam tmg; mdédun chuyén mach dwoc lam thich tmg dé chuyén
dudng din dién ctia cudn diy cam tmg; va bd didu khién ndi dién véi modun
chuyén mach va dugc 1am thich tmg dé phét hién trang thai 1ip vao clia san phim
tao ra sol khi trén co s& thay ddi dién cam cia cudn diy cam tmg bang cach thiét
1ap ché d6 diéu khién cho cudn day cam Umg & ché d6 thu, va khi trang thai cdm
vao ciia san pham tao ra sol khi dugc phat hién, chuyén ché d6 didu khién sang ché
d6 phat ¢é kich hoat viéc 1am néng bang cam ‘mg nhd mddun chuyén mach.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuat phwong phap van hanh cia thiét
bi tao ra sol khi, phwong phap nay bao gém céc budc: thiét lap ché d6 didu khién
cho cubn day cam tmg 13 ché d6 thu; phét hién trang thai cdm vao clia san phém
tao ra sol khi trén co s& thay dbi dién cam ctia cudn day cam tmg; va, khi trang thai
cdm vao cua san pham tao ra sol khi dugc phat hién, chuyén ché d6 didu khién
sang ché d6 phat dé kich hoat viéc 1am néng cam tng bang cudn ddy cim ting nho
m6dun chuyén mach.

Cde hiéu qud cé loi ciia séng ché

Theo mot hodc nhiéu phuong &n cia sang ché, mic du khong c6 cam bién
riéng biét dé phat hién trang thai cdm vao ctia diéu thudc, trang thai cdm vao cla
diéu thubc co6 thé duc_rc phat hién be‘“mg cach st dung cudn day cam Ung va hoat
dong lam néng c6 th8 duoc didu khién dya trén két qua phét hién. Két qua 13,
khong can khoang tréng cho cam bién riéng biét trong thiét bi tao ra sol khi.

Ngoai ra, theo mot hodc nhidu phuong an clia sing ché, luong dién ning nhod

nhat c6 thé duoc tiéu thu dé xac dinh xem san pham tao ra sol khi d& dugc cam vao
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hay chua, va vi thé, cong suét bd pin cia thiét bi tao ra sol khi c6 thé duoc tiét
kiém.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& dang so d6 thé hién cAc phan tir cAu thanh thiét bi tao ra
sol khi theo m&t phuong an;

Fig.1B 14 so d6 khdi thé hién thiét bj tao ra sol khi theo mét phuong 4n;

Fig.2 13 so db khéi thé hidn thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong 4n;

Fig.3 thé hién luu d trong d6 thiét bi tao ra sol khi didu khién ché do didu
khién cho cudn diy cam tng theo mdt phuwong an;

Fig.4A 14 hinh v& dang so d thé hién trang thai thir nhét ctia médun chuyén
mach (200) duoc thé hién trén Fig.2; |

Fig.4B 12 hinh v& dang so dd thé hién trang thai thir hai clia médun chuyén
mach (200) duoc thé hién trén Fig.2; | -

Fig.5 thé hién luu db trong @6 thiét bi tao ra sol khi diéu khién ché do didu
khién cho cuén day cam u’ng theo mdt phuong an; va

Fig.6 13 so dd khéi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mét phuong 4n khéc.
MO ta chi tiét sang ché

Lién quan t6i cac thuat ngt dwoc sir dung d& mé ta theo cic phuong 4n khac
nhau, cac thuit nglr théng thuong hién duoc dung rong réi dugc chon co xét dén
chirc ning ctia cic phan tir ciu thanh theo céc phuong 4n khac nhau cla sing ché.
Tuy nhién, ham nghia cia c4c thuat ngit c6 thé dugc thay ddi theo chi dinh, wu
tién phép 1y, sy xuét hién cla cong nghé mai, va yéu t6 twong tu. Ngoai ra, trong
nhitng trudng hop nhét dinh, mot thuat ngit khong duoc ding théng dung cé thé
dugc chon. Trong trudng hop nhu viy, ham nghia cta thuét nglt s€ duoc mo6 ta chi
tiét & phén tuong tmg khi mé ta sang ché. Do d6, cac thuat ngit dugc st dung theo
cac phuong an khéc nhau cda sang ché cin duoc dinh nghia dua trén ham nghia
cla cac thudt nglt va cac md'ta dua ra ¢ day.

Ngoai ra, trir khi dugc mo ta r6 rang khac di, thuéat ng& "bao gdm" va céc
bién thé, ching han "gdm c6" hodic "gdm", s& dugc hiéu 14 bao gbm cac phan tir da

néu nhung khoéng loai trir cac phén tir bat ky khédc. Ngoai ra, cac thuét ngit "bd
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phan", "phan tir", va "mddun” dugc md ta trong ban mé ta dé cap ti cac bd phan
dé xtr 1y it nhét mot chirc ning va hoat dong va c6 thé duge thyc hién nhd cic bd
phén phan cting hoic cic bd phan phin mém va cac két hop ctia chung.

Nhu dugc dung & day, thiét bi tao ra sol khi c6 thé 13 thiét bi dé tao ra sol khi
ttr vat liéu tao ra sol khi sao cho sol khi c6 thé duoc hit truc tiép vao phéi cua
ngudi ding qua miéng ctia ngudi ding. Vi du, thiét bi tao ra sol khi cé thé 1 dung
cu gitt d& c6 thé tiép nhén san phém tao ra sol khi (vi dy, didu thude).

Nhu dugc dung & déy, thuat ngfr "hit vao" c6 thé 14 trang thi hit vao cla
ngudi ding, va trang thai hit vao cé thé 12 hoat dong cia ngudi ding d& hit khéi
(nghia 1a, sol khi) vao khoang miéng, khoang mﬁi, hodc phéi qua miéng hodc miii
cla ngudi dﬁng. |

Sau déy, sang ché s& dugc mo ta day du hon c6 dwa vao cac hinh v& kém
theo, tfong d6 cac phwong 4n minh hoa cia sing ché dugc thé hién sao cho nguoi
¢6 hiéu biét trung binh :trong‘ Iinh vuc k¥ thuét nay co thé d& dang thuc hién séng
ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc cai bién theo nhidu dang khéc nhau va khéng
duge hidu 14 bi gi6i han & céc phuong én dugc md ta & day.

Sau déy, cac phuong 4n ciia sang ché s& duoc mod ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v&.

Fig.1A 1a hinh v& dang so dd thé hién c4c phén tir cAu thanh thiét bj tao ra
sol khi theo mét phuong 4n. | N

Theo Fig.1A, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé bao gdm phan tir nhay tir 130,
cudn day cam tmg 140, b pin 110, va bd didu khién 120. Tuy nhién, thiét bi tao ra
sol khi 100 khéng bi gi6i han nhu vay, va cb thé con éé cac bd phan théng dung
khéc, bd sung vao cac bd phan dugc thé hién trén Fig.1.

Thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé tao ra sol khi bing cach 1am néng san phém
tao ra sol khi 15 duogc tiép nhan trong thiét bi tao ra sol khi 100 bang cach lam
néng bing cam Ung. Lam néng bing cam tng c6 thé 1a phuong phép 1am néng
phn tir nhay tir 130 bing cach cip tir trudng xoay chiéu c6 chidu thay ddi dinh ky
t6i phan tir nhay tir 130.
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Khi tir truong xoay chiéu duoc cp téi phén tir nhay tir 130, tén hao ﬁéng
lwong c6 thé xay ra trong phan ti ﬁhay.tir 130 do t6n hao dong dién xoay va ton
hao tir tr8, va ning luong tdn hao c6 thé duogc phat ra tir phén ti nhay tir 130 &
dang nhiét nang. Khi bién d6 hodc tin sb cia tir trudng xoay chidu c4p t6i phén tir
nhay tir 130 téng, nhiéu hon nhiét nang co thé duoc phat ra tir phén t nhay tir 130.
Nhiét ning tir phan tir nhay tir 130 ¢6 thé duge truyén téi san phém tao ra sol khi
15. Theo mét phuong 4an, vi du, phan tir nhay tir 130 c6 thé duoc tao ra trong thiét
bi tao ra sol khi 100 & dang manh, vay, hodc dai. ‘

ft nhit mét phan cta phan tir nhay tir 130 c6 thé duoc 1am béng chét sit tir.
Vi du, phan tir nhay tir 130 c6 thé 13 kim loai hodic cacbon. Phén tir nhay tir 130 c6
thé bao gdm ft nhit mat vat lidu trong s ferit, hop kim sét tir, thép khéng gi, va
nhom (Al). Ngoai ra, phﬁn tr nhay tir 130 c6 thé bao gdm it nhét mot vat lidu trong
s6 gbm, ching han graphit, molypdén, sili'c cacbua, niobi, hop kim niken, mang
kim loai, hodc zirconi oxit, kim loai chhyén tiép, chang han niken (Ni) hodc coban
(Co), va 4 kim, chéing han bo (B) hoic photpho (P). |

Thiét bj tao ra sol khi 100 ¢6 thé tiép nhan san pham tao ra sol khi 15. Thiét
b1 tao ra sol khi 100 c6 thé c6 khoang tréng dé tiép nhan san pham tao ra sol khi
15. Phan t nhay tir 130 ¢6 thé duoc b tri trong khoang tréng dé tiép nhan san
pham tao ra sol khi 15. | |

Phén tir nhay tir 130 c6 thé bao quanh it nhit mot phan cia mit ngodi clia
san phém'tao ra sol khi 15 duoc tiép nhén trong thiét bi tdao ra sol khi 100. Vi du,
phan tir nhay tir 130 c6 thé bao quanh vat lidu thudc 14 c6 trong san phdm tao ra sol
khi 15. Do d6, nhiét c6 thé duoc truyen theo céch hitu hiéu hon tir phan tir nhay tir
130 téi vat lidu thudc 14. | o |

Cudn day cam ting 140 ¢ thé duoc bé tri trong thiét bi tao ra sol khi 100.
Cudn dy cam tng 140 co thé cip tir trudng xoay chidu t6i phan tir nhay tir 130.
Cu thé 13, khi dong dién xoay chibu dugc cip téi cudn day cam tmg 140, tir trudng
xoay chidu ¢6 chidu thay di dinh k¥ c6 thé dugc tao ra bén trong cudn dy cam
ting 140. Khi phan tir nﬁay tir 130 duoc bd tri bén trong cudn diy cam tmg 140 va

duoc dwa vao tiép xtc véi tir trudng xoay chiéu, phan tir nhay tir 130 c6 thé tao ra
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nhiét, va san phim tao ra sol khi 15 duoc tiép nhan trong khoang tréng tiép nhan
clua thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé dugc lam nong.

Cudn day cam tmg 140 c6 thé duge quén dQc theo mat ngoai ciia phin tir
nhay tir 130. Ngoai ra, cudn diy cam ting 140 c6 thé dugc quén doc theo mit trong
cua vo ngoai cua thiét b1 tao ra sol khi 100. Phan tu nha_ly tir 130 c6 thé dugc b tri
trong khoéng tréng bén trong clia cudn day cam tmg 140. Do d6, khi dién ning
duoc cAp t6i cudn ddy cam tng 140, tir truong xoay chidu dugc tao bdi cudn diy
cam tmg 140 c6 thé duge cip t&i phén tir nhay tir 130.

Cudn day cam tmg 140 c6 thé kéo dai theo chiéu doc cta thiét bj tao ra sol
khi 100. Cuén dy cam tmg 140 c6 thé kéo dai v6i do dai thich hop theo chiéu doc.
Vi duy, cudn day cam tmg 140 cé thé kéo dai véi do dai tuong ung véi do dai cia
phn tit nhay tir 130, hodc c6 thékéo dai véi dd dai 16n hon so véi do dai cia phén
tir nhay ttr 130.

Cuén diy cam ting 140 c6 thé dwoc bd tri & vi tri thich hop dé cép tir trrong
xoay chidu t6i phén tir nhay tir 130. Vi du, cuén day cam ting 140 c6 thé dugc bd
trf & vi trf tvong mg véi phan tir nhay tir 130. Hidu qua ctia viéc cép tir truong
xoay chiu cta cudn diy cam tng 140 t6i phan tir nhay tr 130 c6 thé duge cai
thién nho kich thude va cach bd trf cta cudn day cam tmg 140 nhu d& md ta trén
day.

Theo mot phuong an, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé thiét 14p ché 4o didu
khién cho cudn day cam tmg 140. Vi du, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé thiét lap
ché d6 diéu khién 13 ché @6 thu dé phat hién, nho cudn day cam tng 140, trang théi
cim véo cia diéu thudc hoic c6 thé thiét 1ap ché do diéu khién 13 ché @6 phat dé
1am néng phan t& nhay tir 130 nhd cudn day cam tmg 140. Theo mot phuong é4n,
b diéu khién 120 c6 thé thiét 14p ché d6 didu khién cho cudn day cam tmg 140 13
ché d6 thu va phét hién trang thai cim vao ctia san pham tao ra sol khi 15 trén co
s& thay d6i dién cam ciia cudn day cam tmg 140. Khi trang thai cdm vao cla san
phém tao ra sol khi 15 dugc phat hién, bd didu khién 120 co thé chuyén, nho
mddun chuyén mach, ché d6 diéu khién cho cu6n diy cam tmg 140 sang ché do

phat.
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Khi bién d6 hodc tin sb cua tir trudng xoay chidu tao béi cudn diy cam tng
140 dugc thay dbi, miic d6 ma ph?zﬁ tir nhay tir 130 1dm néng san phim tao ra sol
khi 15 cfing c6 thé duoc thay dbi. Bién d6 hoic tan sb clia tir trudng xoay chibu tao
boi cudn day cam tng 140 c¢6 thé duoc thay ddi nhd ngudn dién clp t6i cudn day
cam umg 140. Theo khia canh nay, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé didu khién viéc
lam néng san phim tao ra sol khi 15 bang cach didu chinh nguén dién cp t6i cudn
ddy cam tmg 140. Vi dy, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé didu khién bién d6 va tan
s6 ctia dong dién xoay chidu cip t6i cudn day cam tmg 140.

Theo mot vi du, cudn day cadm tmg 140 co thé duoc thuc hién c6 dang cudn
day hinh éng. Trong trudng hop ndy, cudn day hinh dng cé thé dugc quén doc theo
mat trong clia vo ngoai cia thiét bi tao ra sol khi 100, va phén t nhay tir 130 va
sén phim tao ra sol khi 15 c¢6 thé dwoc bd tri trong khoéng tréng bén trong clia
cudén day hinh ng. V4t lidu ciia diy din tao thanh cudn ddy hinh dng co thé 1a
ddng (Cu). Tuy nhién, vat lidu cia day din tao thanh cuén ddy hinh éng khéng bi
gi6i han nhu vy, va c6 thé bao gm hop kim bét ki ¢6 kim loai bt ky hoic it nhét
mdt kim loai trong s6 bac (Ag), vang (Au), nhdm (Al), vonfram (W), kém (Zn), va
niken (Ni).

B6 pin 110 ¢6 thé cip dién ning t6i thiét bi tao ra sol khi 100. Cu thé 13, b
pin 110 c6 thé cAp dién ning t6i cudn ddy cam tng 140. Bb pin 110 co thé cip |
dong dién mot chidu t6i thiét bi tao ra sol khi 100 va c6 thé bao gdm bo bién dbi dé
bién dbi dong dién mét chiéu thanh dong dién xoay chiéu cép t6i cuén day cam
ung 140.

B pin 110 c6 thé cip dong dién mot chiéu t6i thiét bi tao ra sol khi 100. Bo
pin 110 c6 thé 13 bd pin lithi s&t phosphat (LiFePO,), nhung sang ché khéng bi gisi
han nhu vay. Vi dy, bd pin 110 c6 thé 12 bd pin lithi coban oxit (LiCo,), bd pin lithi
titanat, bd pin lithi polyme (LiPoly), hodc bd pin twong tu.

B6 bién d6i c6 thé bao gdm bo loc thong thip dé thuc hién loc dong dién
mdt chifu ditgc clp tir bd pin va xuft ra dong dién xoay chidu cép to1 cudn day

cam tng 140. B bién do6i cé thé con cé bd khuéch dai dé khuéch dai dong dién
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mét chidu duoc cip tir bd pin. Vi du, bd bién ddi cé thé duoc thue hién bdi bd loc
thong thip tao thanh nﬁang t4i ctia bd khuéch dai loai D.

B4 didu khién 120 c6 thé kiém soét dién ning cip téi cudn day cam tmg
140. Bb diéu khidn 120 c6 thé didu khin b pin 110 dé didu chinh dién ning cp
t61 cudn ddy cam vmg 140. Vi du, bd diéu khién 120 c6 thé thuc hién diéu khién dé
duy tri khong dbi nhiét d6 ma phén ti nhay tir 130 1am néng sén phém tao ra sol
khi 15 trén co s& nhiét d6 ciia phan tir nhay tir 130.

Theo mét phuong 4n, bo didu khién 120 c¢6 thé didu khién nguén dién cép
t61 cudn ddy cam tmg 140 theo ché d6 diéu khién cho cudn day cam tmg 140. Vi
du, bo diéu khién 120 c6 thé thiét 1ap nguf“)n dién cép téri'}cuc}n ddy cam ung 140 &
cong suét thi nhét khi ché @6 didu khién 14 ché d6 thu, va c6 thé thibt 14p ngudn
dién cép t6i cudn day cam g 140 & cbng sudt thir hai 16n hon so véi cong suét
thtr nhat khi ché do didu khién 1a ché d6 phat. |

Fig. 1B I3 s0 dd khéi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mdt phuong 4n.

Theo Fig.1B, thiét bi tao ra sol khi 100 ¢6 thé bao gdm bd pin 110, bd lam
néng 135, cam bién 145, giao dién ngudi ding 150, bd nhé 160 va bd didu khién
120. Tuy nhién, cu triic bén trong ctia thiét bi tao ra sol khi 100 khéng bi gi6i han
& cac két cu duoc thé hién trén Fig.1B. Theo thiét ké cta thiét bi tao ra sol khi
100, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay can phai hiéu ring
mot sb bd phén dugc thé hién trén Fig.1B cé thé duoc loai bd hodc cac bd phén
mdi c6 thé dugc bb sung, ~,

B pin 110 cung cép dién ning cin sit dung dé thiét bi tao ra sol khi 100
hoat dong. BS pin 110 ¢6 thé cip dién ning sao cho bd 1am néng 135 ¢6 thé dugce
[am n%)’ng. Ngoai ra, bd pin 110 c6 thé cAp dién ning cAn thiét cho hoat déng cla .
c4c b phén khac c6 trong thiét bi tao ra sol khi 100, nghia 13, cam bién 145, giao
dién ngudi diing 150, bd nhd 160, va bd didu khidn 120. Bb pin 110 cé thé 1a bd
pin nap lai dugc hodc bd pin dung mot lan.

Theo mét phuong an, b lam ndéng 135 ¢o thé bao gdm phan tir nhay tir (vi
du, phén ttr nhay tir 130 theo Fig.1A) va cudn dé'y‘cé{m ung (vi du, ‘cucf)‘n day cam

ung 140 theo Fig.1A). Vi dy, khi bd 1am néng 135 cua thiét bi tao ra sol khi 100 1a
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kiéu 1am néng bing cam tng, bd didu khién 120 co thé cdp dong dién xoay chiéu
t6i cudn diy cam ting 140 dé tao ra tir trudng xoay chidu. Khi t truomg xoay chiéu
duoc tao béi cudn diy cam tmg 140 duoc clp t6i phan tir nhay tir 130, phén tir
nhay tir 130 c6 thé dugc lam néng va lam nong san phém tao ra sol khi (vi dy, san
phém tao ra sol khi 15 theo Fig.1A).

Theo mét phuong 4n, phan tir nhay tir 130 ¢6 thd dugc bd trf sao cho bao
quanh it nhit mot phin clia mit ngoai cia san phim tao ra sol khi 15, hodc c6 thé
duoc bd tri bén trong san phém tao ra sol khi 15. Vi duy, phan t& nhay tir 130 c6 thé
bao quanh vét liéli thubc 14 c6 trong san phém tao ra sol khi 15. Theo mdt vi du
khéc, phﬁn ttr nhay tir 130 ¢ thé dugc bb tri trong phﬁn vt liéu clia san phém tao
ra sol khi 15 14 vat lidu thudc 14. Theo mét phuong 4n, bd didu khién 120 c6 thé
thidt 14p ché d6 didu khién cho cudn déy cam tng 140 12 ché d6 thu hogc ché do
phét bit ké viéc phin t& nhay tir 130 dugc bb tri bao quaﬁh t nhat mot phin cta
miit ngodi ctia san phim tao ra sol khi 15 hay dugc b tri bén trong san pham tao ra
sol khi 15. |

Thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé bao gbm it nhAt mét cam bién 145. Két qua
d phét hién béi cam bidn 145 duge truyén t6i bo didu khién 120, va bo didu khién
120 c6 thé didu khién thiét bi tao ra sol khi 100 dé thuc hién cac chic ning khac
nhau, chéng han kiém soat hoat ddng ctia bd 1am néng 135, han ché hit thude, va
hién thi thong béo.

Vi du, it nhit mot cam bién 145 ¢6 thé bao gdm cam bién hit vao. Cam bién
hit vao c6 thé phat hidn trang thai hit vao clia ngudi ding da trén thay déi bat ky
trong sd thay dbi nhiét do, thay ddi luu lugng, thay ddi dién ap, va thay dbi 4p Suét.

Ngoai ra, it nhat mot cam bién 145 c6 thé bao gbm cam bién nhlet do dé do
nhiét 6 cua bd lam nong 135 (hodc san pham tao ra sol khi 15). Thiét bi tao ra sol
khi 100 6 thé bao gdm cdm bién nhiét do dé do nhiét do cha bd lam néng 135.
Theo cach khéc, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé khéng c cam bién nhiét d6 tach
101, va bd lam néng 135 ¢6 thé hoat dong lam cam bién nhiét do. Theo mot phuong
4n, bd lam ndéng 135 c6 thé hoat dong [dm cam bién nhlet do, va thlet bi tao ra sol

khi 100 c6 thé con ¢ cam bién nh1¢t do6 tach roi.
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Ngoai ra, it nhit mét cam bién 145 c6 thé bao gém cam bién nhiét d6 dé do
nhiét d6 moéi trudng cta thiét bi tao ra sol khi 100. Nhiét @ méi trudmg 12 nhiét do
bén ngoai thiét bi tao ra sol khi 100. Nhijét d6 moéi truong 1a nhiét do cua moi
trrong ma sol khi da tao ra tir sdn phém tao ra sol khi 15 trong thiét bi tao ra sol
khi 100 duoc x4 ra. Cam bién nhiét do c6 thé dugc bb tri bén ngoai vé dé do nhiét
d6 mdi trudng, hodic ¢ thé dugc bb tri trén duong ddn ma qua d6 khéng khi bén
ngodi duge dwa vao thiét bi tao ra sol khi 100. Cam bién nhiét do 6 thé truyén gid
tri cta nhiét 46 méi imayng &4 do t6i bo didu khidn 120, va bd didu khién 120 ¢6
thé x4c dinh ché do 1am néng d 1am néng san phim taé ra sol khi 15 trén co s&
nhiét d6 méi trudng. . -

Ngoai ra, it nhAt mdt cam bién 145 c6 thé bao gém cam bién d6 4m. Cam
bién @b &m c6 thé do d6 Am méi trudng ciia thibt bi tao ra sol khi 100. D6 dm mbi
trudong 13 d6 Am bén ngoai thiét bj tao ra sol khi 100. D$ 4m méi trudng 12 d6 4m
ctia mdi trudng ma sol khi d& tao ra tr san phém tao ra sol khi 15 trong thiét bi tao
ra sol khi 100 dugc x4 ra. Céfn .biénvdcf) Am c6 thé duoc bb tri Vbén ngoai vé dé do
d6 Am mdi trudng, hodic cb thé dugc bb tri trén duong din ma qua d6 khong khi
bén ngoai dugc dua vio thiét b tao ra sol khi 100. Cam bién d6 dm c6 thé truyén
gif tri ctia d6 Am méi trudng da do t6i bo didu khién 120, va b diéu khién 120 ¢6
thé x4c dinh ché d6 1am néng dé 1am néng san pham tao ra sol khi 15 trén co s& do
4m méi trudng. N

Khi trang thai lip vao cta san pham tao ra sol khi 15 dugc phat hién, bo didu
khidn 120 c6 thd didu khién thiét bi tao ra sol khi 100 sao cho hoat dong 1am néng
tu dong b4t diu tham chi khong cn diu vao bén ngoai bd sung. Vi du, khi frang
thai c&m vao cta san pham tao ra sol khi 15 dugc phét hién, bo didu khidn 120 c6
thé didu khin bd pin 110 d& cip dién ning t6i cudn ddy cam Gng 140. Tuy nhién,
b6 didu khidn 120 khong nhét thiét bi gii han nhu vay, vi c6 thé diéu khién thiét
bi tao ra sol khi 100 sao cho viéc lam néng chi bit ddu khi ddu vao bén ngoai bd
sung duoc tao ra. | |

Giao dién hgu&i ding 150 c6 thé cung cAp cho nguoi dung théng tin vé

trang thai cta thiét b1 tao ra sol khi 100. Giao dién ngudi dung 150 co6 thé bao gdm
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cac thiét bi giao dién khac nhau, chéng han man hinh hodc phén tr phat sang dé
xut ra thong tin thi gidc, dong co dé xudt ra théng tin xtc giac, loa d& xuét ra
th6éng tin am thanh, cac thiét bi giao dién nhép/xuét (I/O) (vi du, nit hodc man hinh
cam tmg) dé tiép nhan thong tin nhap vao tir ngudi dung hodc xuét ra thong tin t6i
ngudi ding, cic diu ndi dé thuc hién truyén thong dit liéu hodc tiép nhén dién
ndng nap, va cac mddun giao dién truyén thong dé thuc hién truyén thong khong
day (vi du, Wi-Fi, Wi-Fi truc tiép, Bluetooth, truyén thong truong gan (NFC), v.v.)
v6i cac thiét bi bén ngoai.

Tuy nhién, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé dugc thuc hién béng céch chi
chon mét s6 vi du nhu néu trén vé céc giao diéﬁ nguoi dung khic nhau 150.

Giao dién ngudi dimg 150 c6 thé bao gdm man hinh dé xuét ra théng tin thi
gidc lién quan t6i thiét bj tao ra sol khi 100. O d4y, thong tin thi gidc lién quan t6i
thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé bao gdm théng tin bét ky lién quan téi hoat dong
ctia thiét bi tao ra sol khi 100. Vi dy, méan hinh c6 thé xuét ra thong tin vé trang thai
ctia thiét bi tao ra sol khi 100 (vi dy, thiét b tao ra sol khi 100 cé thé hoat dong hay
khong, va tuong tu), thong tin vé bd lam néng 135 (vi du, b4t dAu 1am noéng so bo,
tién trinh 1am néng so bd, hoan thinh 1am néng so bd, va trang thai tuong tu),
thong tin lién quan téi bd pin 110 (vi du, dung luwong con lai ctia bd pin 110, b pin
110 c6 thé hoat déng hay khéng, va théhg tin twong tu), thong tin lién quan tdi
trang théi thiét 1ap lai ca thidt bi tao ra sol khi 100 (vi dy, thi diém thiét 1ap lai,
tién trinh thiét 14p lai, hoan thanh thiét 1ap lai, va thong tin twong ty), thong tin lién
quan tdi trang théi lam sach cua thiét bi tao ra sol khi 100 (vi du, thoi diém 1am
sach, lam sach can thiét, tién trinh lam sach, hoan thanh lam sach, va théng tin
tuong tu), thong tin lién quan t4i viéc nap dién cla thiét bi tao ra sol khi 100 (vi
dy, nap dién can thiét, tién trinh nap dién, hoan thanh nap dién, va thdng tin turong
tur), théng tin lién quan tdi trang thai hit vao (vi du, sé 14n hit vao, théng bao vé két
thic trang thai hit vao, va thong tin twong tu), théng tin lién quan téi d6 an toan (vi
du, hét thoi gian st dung, va trang thai twong tu), hodc thdng tin twong tu.

Giao dién truyén thong c6 thé dugc ndi truyén théng véi thiét bi bén ngoai,

may chil bén ngoai, va thiét bi twrong tu. Vi dy, giao dién vtruyén théng c6 thé duoc
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thuc hién ¢6 dang hd trg it nhét mot phuong phap truyén thong tir nhiéu kiéu khac
nhau cia cac giao dién s6, Wi-Fi trén co s& AP (vi du, Wi-Fi, mang cuc bd (LAN)
khéng day, hodc mang twong tu), Bluetooth, Zigbee, LAN ndi day/khong day,
WAN, Ethernet, IEEE 1394, HDMI, USB, MHL, AES/EBU, cép quang, cap dong
truc, va giao dién twong tu. Ngoai ra, giao dién truyén thdng cé thé bao gbm kénh
tin hiéu gidm thidu vi sai chuyén tiép (TMDS) dé truyén cac tin hiéu video va
audio, kénh dit liéu hidn thi (DDC) @& truyén va thu théng tin thiét bj va théng tin
lién quan t6i video hodc audio (vi dy, dit liéu nhin dang hién thi mé& rong ting
cuong (E-EDID)), v4 kénh didu khin dién tir ngudi ding (CEC) dé truyén va thu
tin hiéu diéu khién. Tuy nhién, giao dién truyén thong khdng bi gidi han nhu vay,
va c6 thé dugc thuc hién & dang nhidu kiéu giao dién khéc nhau. |

B4 nhé 160, 12 bd phan phén cting dwoc 1am thich Gmg @& luu trit céc chi tiét
dit liéu khéac nhau dugc xtr 1y trong thiét bi tao ra sol khi 100, ¢6 thé luu trir dit lidu
44 xit Iy hoio cAn x&t 1y nho bd didu khidn 120. B6 nhé 160 c6 thé bao gdm céc
kidu b6 nhé khac nhau: bd nhé truy nhdp nglu nhién (RAM), ching han b nho
truy nhap ngiu nhién dong (DRAM) va bd nhé truy nhap ngau nhién tinh (SRAM),
v.v.; bd nhé chi doc (ROM); bd nhé chi doc kha 1dp trinh x6a dugce b?mg dién
(EEPROM), v.v.. |

B4 nhé 160 c6 thé luu trit thoi gian hoat dong ciia thiét bi tao ra sol khi 100,
s6 1An hit vao 16n nhét, sé 14n hit vao hién tai, it nhét mot ché d6 nhiét do, dir lidu
vé mAu hinh hit thudc ctia ngudi ding, v.v..

N6i chung, bo didu khién 120 c6 thé diéu khién cc hoat dong cia thiét b
tao ra sol khi 100. Bo didu khién 120 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir Iy. B xir Iy
c6 thé duqc'thuc hién & dang mang gém nhiéu céng logic hoac cé thé duoc thl_ic
hién c6 dang két hop ctia b vi xit ly théng dung va bd nhd trong d6 chuong trinh
chay dugc troﬁg bd vi xt Iy dugce luu trit. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat nay cAn phai hiéu rang bo xtt 1y c6 thé dugc thuc hién theo cdc dang
khéc ciia phan ciing.

Trong khi d6, mac du khéng dugc thé hién trén Fig.1B, thiét bi tao ra sol khi
100 c6 thé tao thanh hé théng tao ra sol khi cung v6i mot khung dd riéng biét. Vi
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dy, khung d& nay cé thé duoc st dung dé nap dién bd pin 110 cia thiét bj tao ra éol
khi 100. Vi du, trong khi duoc tiép hhéﬁ trong khoang tréng tiép nhan bén trong
khung d%, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé dwoc cip dién ning tir bd pin cia khung
dd va nap dién bo pin 110-cla thiét bi tao ra sol khi 100.

| Fig.2 1a so dd khdi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mét phuong an.

Theo Fig.2, thiét b tao ra sol khi 100 cé thé bao gdm cuén diy cam tmg
140, médun chuyén mach 200, va bd didu khidn 120. |

Theo mét phuong 4n, bd didu khién 120 c6 thé bao gém bd diéu khién lam
néng 210 va b6 nhén dang diéu thubc 220. Theo mdt phuong 4n, timg bd didu
khién 1am néng 210 va bd nhan dang diéu thude 220 c6 thé dwgc thuc hién & d'ang
phin cting ddc 1ap. Vi du, bd didu khién lam néng 210 c6 thd dugc thuc hién cé
dang mach tich ho’p (IC) 1am néng d& diéu khién toan bd hoat dong lam néng, va
bd nhén dang didu thuéc' 220 c6 thé dugc thuc hién cé dang bd vi diéu khién
(MCU) déc 1ap véi bd didu khién 1am néng 210. Theo mdt phuong 4n khéc, ting
b didu khién 1am néng 210 va bd nhén dang didu thubc 220 6 thé dugc thuc hién
& dang phin mém. Vi dy, khli'bé didu khién 120 c6 it nhat mét bd xtt 1y, bd diéu
khién 1am néng 210 c6 thé durgc thuc hién & dang chwong trinh d& didu khidn hoat
dong lam néng, va bé nhén'dang diéu thudc 220 c6 thé duoc thuc hién & dang
chuong trinh d& diéu khién viéc phét hién trang thai cim vao cia diéu thude va
duoc luu trit trong it nhit mét bo xi 1y.

Theo mdt phuong én, bd didu khién 120 c6 thé thiét 1ap ché 66 didu khién
cho cudn day cam tmg 140. Vi dy, ché d6 diéu khién cho cudn diy cam tmg 140 c6
thé bao gbém ché d6 thu Rx va ché do phét Tx. O day, ché do thu c6 thé 1a ché do
dé phat ilién trang thai cdm vao cla san phdm tao ra sol khi 15 nhd cudn day cam
fmg 140, va ché do phat ¢6 thé 13 ché d6 dé lam néng san phim tao ra sol khi 15
nho cudn day cam L’rhg 140. | |

Theo mét phwong 4n, khi ché dé diéu khién cho cudn diy cam tmg 140 13
ché d6 thu, bo diéu khién 120 c6 thé phz’fc hién trang thai cim vao ¢ta san phdm tao
ra sol khi 15 trén co s thay dbi dién cam ctia cudn diy cam tmg 140. Theo mét

phuong 4n, khi ché d6 didu khién cho cudén day cam tng 140 13 ché db phat, bd
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didu khién 120 c6 thé tao ra, ddi véi cudn déy cam tng 140, tir truong bién thién di -
qua phén tir nhay tir (vi dy, phén ttr nhay tir 130 theo Fig.1A). Khi ti trudng bién
thién dugc tao ra trong cudn day cam g 140, vt liu tao ra'sol khi cua san phém
tao ra sol khi 15 ¢6 thé dwoc 1am néng dé tao ra sol khi.

Theo mdt phuong 4n, médun chuyén mach 200 c6 thé chuyén dudng dan
dién ciia cudn diy cam tng 140 theo ché do didu khidn dwoc thiét 1ap béi b diéu
khién 120. Vi du, mddun chuyén mach 200 c6 thd chon du nbi dé ndi cudn day
cam (ng 140 v6i mot trong cac phan tir (vi du, bd didu khién 1am néng 210 va bo
nhan dang diéu thubc 220) cia bd didu khidn 120, trén co s& ché d6 didu khién
duoec thiét 13p béi bo didu khidn 120. |

Vi du, khi trahg thai cAm vio cla san phém tao ra sol khi 15 khong dugc
phét hién, médun chuyén mach 200 c6 thé chon déu ndi tht nhét ma qua d6 cudén
déy cam ung 140 va b nhén dang didu thudc 220 cta bo didu khién 120 c6 thé
dwoc ndi dién v6i nhau, Khi dAu ndi thir nhat ciia médun chuyén mach 200 dugc
chon, cudn day cam tmg 140 c6 thé dugc ndi véi bd nhan dang diéu thude 220 qua
dudng din thtr nhat. Khi cudn day cam tmg 140 dugc ndi véi bd nhan dang diéu
thubc 220 qua dudng dan thir nhét, bd didu khidn 120 c6 thé phat hién trang thai
cdm vao cia san phém tao ra sol khi 15 bang cach thu thép thay dbi dién cam cla
cudn diy cim tmg 140. | |

Khi trang théi cAm vao cla san phém tao ra sol khi 15 dugc phét hién,
mddun chuyén mach 200 c6 thé chon d4u ndi thtr hai ma qua d6 cudn day cémht'rng
140 va bd didu khién 1am néng 210 cta bd didu khién 120 c6 thé duge ndi dién véi
nhau. Khi dAu ndi thtt hai ¢tia mddun chuyén mach 200 duoc chon, cudn diy cam
tmg 140 ¢4 thé duge ndi v6i b didu khién lam néng 210 qua duong dén thi hai.
Khi cudén day cam tng 140 duo‘c ndi véi bd diéu khién lam néng 210 qua duong
dan thir hai; bd didu khién 120 c6 thé tao ra tlr trudng bién thién trong cudn day
cam tmg 140 @ 1am néng phin tir nhay tir 130. |

Theo mot phliro‘rng. an, modun chuyén mach 200 c6 thé 13 b phén phén cung
d& thay d8i duong din dién (vi du, dudng din tht nhit hodc dudng dan thir hai)

gifta cudn day cam tmg 140 va phin tir cita bd didu khién 120 (vi dy, bd diéu khién
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lam néng 210 hodc bd nhan dang diéu thudc 220). Vi du, modun chuyén mach 200
¢6 thé bao g6m mach chuyén mach st dung tranzito hidu tng trubng ban din oxit
kim loai (MOSFET). Tuy nhién, médun chuyén mach 200 khéng bi gi6i han nhu
vay.

Theo mdt phuong 4n, khi ché d6 didu khién cho cudn ddy cam ung 140 1a
ché d6 thu, bd diéu khién 120 c6 thé phat hién trang thai c&m vao clia san pham tao
ra sol khi 15. Vi du, khi thiét bi tao ra sol khi 100 duoc bt nhe mot diu vao bén
ngoai (vi du, dAu vao ngudi ding dé bat thiét bi tao ra sol khi 100), bo diéu khién
120 ¢6 thé didu khién médun chuyén mach 200 dé chon dau ndi duge ndi véi bo
nhén dang diéu thudc 220. Néi cach khéc, cudn day cam tmg 140 va bd nhén dang
| didu thube 220 c6 thé duoc ndi dién véi nhau nhd médun chuyén mach 200. Do
d6, bd didu khién 120 ¢6 thé phat hién trang thai cdm vao cla san phém tao ra sol
khi 15 trén co sé thay ddi dién cam cla cudn ddy cam tng 140.

Theo mét phwong 4n, khi cudn day cam ﬁh}g 140 va bd nhén dang diéu thubc
220 duoc ndi véi nhau nhd médun Chuyén mach 200, bd nhén dang diéu thube 220
c6 thé diéu khién bd pin (vi du, bd pin 110 theo Fig.1A) dé.cép cong suét thir nhét
t61 cudn day cam tmg 140. G ddy, cong sut thit nhét c6 thé 1a luong dién ning nhé
nhét dé phat hién thay di dién cam ctia cuén day cam tng 140 xay ra do trang thai
cam vao cta vat lidu kim loai.

Theo m6t phuong an, b nhan dang didu thudc 220 c6 thé xac dinh xem san
phém tao ra sol khi (vi du, san pham tao ra sol khi 15 théb Fig.1A) cé dugc cdm
vao khoéang trdng tiép nhén hay khéng trén co sé thay d6i tn sb tuong tmg véi
thay dbi dién cam ctia cudn day cam tmg 140. O day, thay d6i tan sb tuong tmg véi
thay dbi dién cam c6 thé duoc tinh ton nho cong thiic 1.

[Cong thuc 1]

° am/LC
Vi du, bd nhéan dang diéu thudc 220 c6 thé tinh toan, nhd céng thic 1, tan sb
cong hudng So theo dién cam L cua cudn diy cam ung 140. N6i cach khac, khi

san phdm tao ra-sol khi 15 duogc cam vao trong cudn day cam mg 140, gia tri cia
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dién cam L cta cudn diy cam Ung 140 co thé tdng, va gia tri cla tén s6 cong
hﬁ_c’rng S o duge do béi b nhin dang didu thudc 220 c6 thé giam.,

Theo mét phu&ng 4n, khi thay dbi tan s6 cong hu’c"mg. (sau day dugc goi la
"tan s6") twong Gmg véi thay ddi dién cam cta cudn day cam ung 140 1a 16n hon so
v6i gid tri dinh truée, b nhan dang diéu thube 220 c6 thé xac dinh ring sén pham
tao ra sol khi 15 d& dugc cam vao. Vi du, khi san phém tao ra sol khi 15 c6 vét liéu
kim loai dugc cidm vao cudn diy cam tmg 140, dién cam cla cudn ddy cam Ung
140 ¢6 thé giam tir 3 pH thanh 2,5 pH. B6 nhan dang diéu thude 220 c6 thé xac
dinh réng san phém tao ra sol khi 15 d& duogc cim vao thiét bi tao ra sol khi 100 khi
phét hién ring thay ddi tAn sb (nghia 13, thay doi tin s cong hudng) twong g véi
thay d8i dién cam (nghia 13, 0,5 pH) 16n hon hodc bang gié tri dinh trudc.

Theo mdt phuong 4n khéc, bd nhén dang d.i}éu thubc 220 con c6 thé x4c dinh
xem san phim tao ra sol khi 15 ¢6 dugc cém vao khoang tréng tiép nhan hay
khéng trén co sO bién }dcf) cua dién 4p dao dong trong mach dao dc}ng c6 cudn day
cam tng 140. Vi duy, khi san pham tao ra sol khi 15 dugc c&m vao ddi véi cudn day
cam tmg 140, bién do cda dién ap dao dong cod thé giam do suy giam dién tré cia
mach dao dong. O day, khi bién do cﬁé dién 4p dao ddng giam thanh nhé hon hodc |
bé‘mg bién dd dinh trudc, bo nhan dang didu thude 220 c6 thé xéc 'dinh rang san
phim tao ra sol khi 15 d3 duoc cam vao.

Theo mdt phuong an, khi trang théi cém vao cua san phém tao ra sol khi 15
duogc phéat hién, bd didu khién 120 c6 thé chuyén, nh¢d mdédun chuyén mach 200,
ché @6 diéu khién cho cudn diy cam tng 140 tir ché d6 thu sang ché d6 phat. Noi
céch khac, b didu khidn 120 6 thé tao ra, nhdr cudn ddy cam tmg 140, tir truong
bién thién di qua phdn tr nhay tir bing céch chuyén ché do diéu khién cho cudn
day cam Gng 140 sang ché do phat. Vi dy, bd didu khién 120 c6 thé diéu khién
modun chuyén mach 200 dé chon diu ndi c6 thé duoc nbi véi bd didu khién 1am
néng 210 nhim dap lai x4c dinh rang san phdm tao ra sol khl 15 d3 duoc cdm vao.
N6i cach khac, bd didu khién 120 c6 thé thay d6i duong dan dién cua cudn day
cam tmg 140 tir dudng din tht nhét néi v6i bo nhan dang diéu thude 220 sang
dudng dAn thtr hai nbi v6i bd didu khién 1am néng 210.
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Theo mdt phuong an, khi cuén ddy cam tng 140 va bd diéu khién 1am néng
210 duge ndi véi nhau nhd médun chuyén mach 200, b6 diéu khién 1am néng 210
c6 thé didu khin b6 pin 110 dé clp cho cudn day cam tmg 140 cong suét thir hai
16n hon so v6i cong suit thir nhat. O day, cong sudt th hai co thé 13 luong dién
ning dé 1am néng phén tir nhay tir 130 dén mic ma sol khi dugc tao ra tir san
phim tao ra sol khi 15. Theo céch khac, cong suét thir hai con c6 thé 13 luwong dién
ning dé cudn diy cam tmg 140 1am néng so bd phan tir nhay tir 130,

Fig.3 thé hién luu dd trong d6 thiét bj tao ra sol khi diéu khién ché d6 diéu
khién cho cudn day cam tng theo mét phuong 4n. Phan mé ta theo Fig.3 tuong
ung voi, giéng nhu, hodc tuong tu v6i ph?m mo ta néu trén sé€ dugc loai bd & déay.

Theo Fig.3, & budc 301, bd didu khién (vi du, bd diéu khién 120 theo Fig.2) -
c6 thé thiét 14p ché d6 diéu khién cho cudn day cam tng (vi du, cudn day cam (g
140 theo Fig.2) 1a ché (1‘6 thu dé phat hién trang thai 14p vao cua san phim tao ra
sol khi (vi du, san phém tao ra sol khi 15 theo Fig.1A). V.i du, bd didu khién 120 c6
th8 thiét 1ap ché d6 didu khién cho cudn diy cam Gng 140 1a ché do thu béng céch
diu khién médun chuyén mach (vi du, m6dun chuyén mach 200 theo Fig.2) sao
cho cudn day cam tng 140 va bd nhan dang diéu thube (vi du, bd nhan dang didu
thudc 220 theo Fig.2) duoc ndi véi nhau.

Theo .m(f)t phuong an, khi cuén day cdm tng 140 duoc ndi voi bd nhan dang
diéu thudc 220, bd diéu khién 120 c6 thé didu khién bd pin (vi dy, bd pin 110 theo
Fig.1A) dé cAp cong suit thir nhit téi cudn day cam tmg 140.

Theo mot phuong 4n, & bude 303, bd didu khién 120 c6 thé phét hién xem
san pham tao ra sol khi 15 ¢6 duoc cdm vao hay khong. Theo mot phuong én, bd
didu khién 120 c6 thé phét hién trang thai cdm vao ctia san phim tao ra sol khi 15
trén co so thay dbi dién cam cia cudn diy cam ung 140 trong khi cong sut thir
nhét duoc cép tdi cudn day cam tUng 140. Vi dy, trong khi cong suét thr nhét dugc
cép, tir théng ¢ 1 co thé duoc tao ra trong cudn day cam tmg 140. 0 day, nhu dugce
thé hién trong cong thirc 2, gia tri ciia dién cam L cta cudn diy cam ung 140 co thé
ty 18 vé6i tir théng ¢ cda cudn diy cam tGng 140, va cé thé ty 1& nghich véi dong
dién i chay qua cudn day cam tmg 140. |
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[Cong thitc 2]

L="%
7

Khi san ph&m tao ra sol khi 15 c¢6 it nhit mot phan cé vét lidu kim loai tién
lai gin cudn diy cam tng 140 trong khi céng suét thi nhét dugc cép, gia trj cia
dién cam L cta cudn day cam tng 140 cé thé giam tc thi. Cu thé 13, khi san phém
tao ra sol khi 15 tién lai gdn cudn day cam tmg 140, tir théng trong cudn diy cim

ting 140 giam. P& déap lai, dong dién i chay qua cudn day cam tmg 140 ting dé duy

tri tir thong ¢1 trong cudn day cam tmg 140. Do d6, gia tri cua dién cam L cia
cudn day cam tng 140 giam. Vi du, gia tri cda dién cam cla cudn ddy cam Ung
140 c6 thé giam tir 3 pH thanh 2,5 pH trong khi c6ng suét thir nhét duoc cép. Khi
phét hién rﬁng dién cam cua cudn didy cam ung 140 dugc giam 0,5 pH, b didu
khién 120 c6 thé xac dinh réﬁg séh phém tao ra sol khi 15 da dm_ic cim vao khoang
tréng tiép nhén cla thiét bi tao ral sol khi.

Theo mét phuong 4n, bé didu khién 120 c6 thé xac dinh xem san phim tao
ra sol khi 15 ¢6 duge cdm vao khoang tréng tiép nhéan hay khong trén co sé thay
d8i tAn sb (nghia 13, thay dbi tin sé cong hudng) twong tng véi thay dbi dién cam
ctia cudn day cam Gng 140. Vi du, bd didu khién 120 ¢ thé phét hién xem thay ddi
tAn sb twong Gmg v6i thay dbi dién cam cta cudn diy cam tmg 140 c6 16n hon hosc
bing gid tri dinh trudc hay khéng. Khi bd didu khién 120 xéc dinh ring thay dbi
tin sb twong tng voi thay abi dién cam cua cudn day cam ung 140 16n hon hodc
béng gia tri dinh truéde, bé didu khién 120 c6 thé x4c dinh r%mg san phém tao ra sol
khi 15 d& dwoc cdm vao khoang tréng tiép nhén cta thiét bi tao ra sol khi. O day,
gi4 tri dinh trudc c6 thé 13 gia tri nhé nhét cua thay dbi tdn sd twong tmg véi thay
d6i dién cam xay ra khi vat liéu kim loai c6 trong san phém tao ra sol khi 15 duoc
cém vao cudn ddy cam tmng 140. |

Theo mot phuong an, san phém tao ra sol khi 15 c6 thé bao gém vat liéu kim
loai c6 kha nang tao ra thay abi dién cam cua cudn déy cam Ung 140. Vi dy, vat

liéu kim loai c6 thé dugc bo tri sao cho bao quanh it nhat mot phan cia sén pham
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tao ra sol khi 15. O day, vat lidu kim loai c6 thé 1a nhém (Al) nhung séng ché
khong bi gidi han nhu vay. | | a |

Theo mét phwong 4n, khi trang thai cim véo cua san phim tao ra sol khi 15
duoc phat hién, & bude 305, bd diéu khién 120 c6 thé chuyén ché d6 didu khién
cho cuén day cim tmg 140 sang ché d phat dé tao ra tir trudng bién thién dbi véi
phan t& nhay tir (vi du, phﬁn ti nhay tir 130 theo Fig.1A). Vi dy, bd didu khién 120
c6 thé thiét 1ap ché d6 didu khién cho cudn day cam ung 140 13 ché d6 phét bang
céch didu khién modun chuyén mach 200 sao cho cudn dﬁy cam Ung 140 va bo
diéu khién 1am néng (vi du, bd didu khién 1am néng 210 theo Fig.2) dugc ndi voi
nhau. l |

Theo mot phucnig an, khi cﬁén day cam tmg 140 duoc ndi véi bd diéu khién
lam néng 210, bd didu khién 120 c6 thé didu khién bd pin 110 dé cAp cong suét thir

hai t6i cudn day cam Gng 140. Vi du, bd didu khién 120 c6 thé didu khidn bd pin
110 @ cap cong suét thir hai t6i cudn déy cam tmng 140 nho bd didu khién 1am
néng 210 duoc thyc hién c6 dang IC lam néng. O day, cong sut thit hai cé thé 16n
hon so v6i cong suét thit nhit.

Theo m6t phwong 4n, khi trang thai cim véo ctia san phim tao ra sol khi 15
khong dugc phat hién, bd diu khién 120 ¢6 thé quay lai buéce 301 va thyc hién cac
budc nhw néu trén mot 14n nita. Vi du, khi bo didu khién 120 xé4c dinh rang thay
ddi tan sb tuwong mg v6i thay dbi dién cam ciia cudn day cam tng 140 nhoé hon so
v6i gid tri dinh trudc, b didu khidn 120 c6 thé bit ddu phat hién trang thai cém
vao ctia san pham tao ra sol khi 15 bing cach duy tri ché d6 thu.

Fig.4A 14 hinh v& dang so dd thé hién trang thai tht nhit ciia médun chuyén
mach 200 dliqc thé hién trén Fig.2.

Theo Fig.4A, khi trang thai nguén dién ctia thiét bi tao ra sol khi duoc bat,
bd didu khién 120 ¢6 thé didu khién médun chuyén mach 200 sao cho cudn day
cam tmg 140 va bd nhan dang diéu thudc 220 dugc ndi véi nhau. Theo mét
phuong an, modun chuyén ‘mz_lch 200 c6 thé chcjn d4u ndi ma qua d6 cudn day cam

ung 140 va bd nhan dang diéu thude 220 c6 thé duoc ndi dién véi nhau.
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Theo mét phuong 4n, khi cudn diy cam tmg 140 va bo nhén dang diéu thﬁéc
220 duge ndi v6i nhau, bd nhan dang dibu thude 220 c6 thé didu khién bo pin (vi
du, b pin 110 theo Fig.1A) d& cip cong suét thi nhat t6i cudn day cam tng 140.

Theo mdt phuong 4n, bé nhan dang diéu thube 220 c6 thé thu thap dir liéu
Vémﬁ’c thay ddi dién cam cua cudn day cam g 140. Vi dy, khi cong sudt thir
nhit dugc cp t6i cudn ddy cadm Ung 140, tir trudng tuong Gng véi cong sut thir
nhét c6 thd dugc tao ra bén trong va quanh cudn diy cam ung 140. Khi vét lidu
kim loai (hodc chét tir tinh) duoc cam trong tir truong da tao ra, bd nhan dang diéu
thube 220 ¢6 thé thu thap dit lidu vé muc thay dbi dién cam twong tmg véi thay d6i
tir truomg do vét lidu kim loai. Do @6, bd nhan dang diéu thude 220 ¢4 thé xé4c dinh
xem s&n pham tao ra sol khi c6 dugc cém vao khoang tréng tiép nhén cia thiét bi
tao ra sol khi hay khong (vi du, thiét bi tao ra sol khi 100 theo Fig.1A), dua trén dit
lidu v& mirc thay di dién cam. | |

Fig.4B 12 hinh v& dang so dd thé hién trang thai thtt hai cia modun chuyén
mach 200 dugc thé hién trén Fig.2.

Theo Fig.4B, khi b didu khién 120 x4c dinh ring san pham tao ra sol khi 15
da duoc cim Véé, b6 didu khién 120 c6 thé diéu khién modun chuyén mach 200
sao cho cudn day cam ung 140 va bd didu khién lam néng 210 duge nbi véi nhau.
Theo mdt phuong an, mdédun chuyén mach 200 c6 thd chon dau ndi ma qua d6
cudn dy cam Gng 140 va bd didu khién lam néng 210 c6 thé duge nbi dién véi
nhau.

Theo mot phu’orig an, khi cudn diy cam tng 140 va bo didu khién 1am néng
210 duge néi véi nhau, bd didu khidn 1am néng 210 c6 thé didu khién bd pin 110
dé chp cong suat thit hai t6i cudn day cam ting 140. Theo mét phuong én, cudn déy
cam tmg 140 c6 thé tao ra tr trudng bién thién @ 1am néng phan tir nhay tir (vi du,
phén t& nhay tir 130 theo Fig.1A) dugc bb trf gitta cudn day cam tng 140 va san
phim tao ra sol khi 15. Vi du, khi cong suit thir hai duoc cép t6i cudn day cam tmg
140, tr trudng tuong Ung voi cong suit thir hai c6 thé duogc tao ra bén trong va
quanh cudén day cam ﬁhg 140. O day, cong suét thit hai c¢6 thé 16n hon so v6i cong

suft thir nhét, va cudng do cua tir trudng twong Gng véi cong sudt thir hai ¢6 thé
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16n hon so véi cudng d6 cua tir trudong turong tng voi cong sut thtr nhét. Theo mét

phuwong &n, khi phan ti nhay tir 130 dugc lam néng nho tir trudng bién thién d tao

ra tir cudn day cam tmg 140, sol khi c6 thé duoc tao ra tir san phdm tao ra sol khi
- 15.

Fig.5 thé hién luu dd trong d6 thiét bi tao ra sol khi diéu khién ché d6 diéu
khién cho cudn ddy cam tmg theo mot phuong an.

Theo Fig.5, & budc 501, bd didu khién (vi du, bd diéu khién 120 theo Fig.2)
c6 thé bit dau hoat dong lam ndéng cua thiét bi tao ra sol khi (vi du, thiét bi tao ra
sol khi 100 theo Fig.2) bang cach thiét 14p ché d6 didu khién cho cudn diy cam
tng (vi du, cudn day cam tmg 140 theo Fig.2) 1a ché d6 phat.

O bude 503, bd didu khién 120 c6 thé chuyén ché do diéu khién cho cuén
day cam tmg 140 sang ché db thu. Vi du, bd diéu khién 120 c6 thé dinh ky chuyén
ché d6 diéu khién cho cudn day cam tmg 140 sang ché d6 thu trén co s& chu ky
dinh truée (vi du, 3 gidly). Theo mét vi du khac, b diéu khién 120 c6 thé chuyén
ché d6 diéu khién cho cudn day cam Ung 140 sang ché d6 thu, trén co s& dit lidu vé
it nhat mét trong s8 s 1an hit vao va thdi gian hat thube.

O budce 505, bd didu khién 120 c6 thé phét hién xem san phém tao ra sol khi
15 ¢6 van duogc cidm hay khong. N6i cach khac, bd didu khién 120 ¢ thé phat hién
xem sén phim tao ra sol khi 15 da duoc thdo ra khoi khoang tréng tiép nhan cta
thiét bi tao ra sol khi hay chua. Déi véi trang thai cim vao clia sin phdm tao ra sol
khi 15, dién cam cila cudn ddy cam Gng 140 va tAn s6 cong hudng cling c6 thé thay
d6i trong trudng hop théo san phém tao ra sol khi 15. Do @6, vi du, bd didu khién
120 c6 thé phat hién xem san phém tao ra sol khi 15 d3 dugc thao ra khéi khoang
tréng tiép nhan hay chua dua trén thay di tAn sé twong tmg véi thay d6i dién cam
ctia cubn day cam tmg 140 ma codng sudt thir nht dugc cip téi.

Khi b6 diéu khién 120 khong phét hién trang thai thdo cla sén phém tao ra
sol khi 15 ra khéi khoang tréng tiép nhan, & bude 507, bd diéu khién 120 c6 thé bét
d4u lai hoat dong lam néng béng cach chuyén ché d6 diéu khién cho cudn day cam

tng 140 sang ché do phat.
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Miit khéc, khi bd didu khién 120 phét hién trang thai théo cla san pham tao
ra sol khi 15 ra khéi khoéng tréng tiép nhan, & budc 509, bd diéu khién 120 c6 thé
duy tri ché do thu sao cho hoat dong lam néng khong duoc thuc hién.

Fig.6 13 so db khéi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mdt phuong 4n khéc.

Theo Fig.6, thiét bi tao ra sol khi 600 cé thé bao gbm cubn diy cam tmg 140
va b didu khién 120.

Theo mét phuong én, bo diéu khidn 120 c6 thé thiét 1ap ché d6 diéu khién
cho cudn diy cam tng 140. Vi du, thiét bi tao ra sol khi 600 c6 thé thiét 1ap ché do
diéu khién cho cudn day cam tng 140 nhd bd diéu khién 120 khong cin modun
chuyén mach riéng biét. O day, ché d6 diéu khién cho cudn diy cam tng 140 cé
thé bao gdm ché do thu Rx va ché db phidt Tx. Ché do thu c6 thé 1 ché dd dé phat
hién trang thai cAm vao cta san phim tao ra sol khi nhd cudn ddy cam tmg 140, va
ché d6 phat c6 thé 13 ché d6 d8 1am noéng san phdm tao ra sol khi nhd cudn day
cam tmg 140. |

Theo mét phuong a’m,. bd didu khidn 120 c6 thé phat hién thay ddi dién cam
ctia cudn diy cam tng 140 biang cach thiét 1ap ché do diéu khién cho cudn day cam
{mg 140 13 ché d6 thu. & ché do thu, bd didu khién 120 c6 thé phét hién trang thai
cAm vao cla san phém tao ra sol khi trén co s& thay dbi dién cam cta cudn day
cam &ng 140. Theo mét phuong an, bd didu khién 120 c6 thé clp cong suét nhét
dinh t6i cudn diy cam tmg 140 d& tao ra tir truong bién thién bang céch thiét 13p
ché d6 didu khién cho cudn day cam tGng 140 1a ché d6 phat. O ché d6 phat, cudn
day cam (mg 140 c6 thé 1am néng phan tir nhay tir bing céch tao ra tir trudng bién
thién, va sol khi c6 thé dugc tao ra tir san pham tao ra sol khi dugc lam néng boi
phén ti nhay tir.

Mot phuong 4n con ¢o thé duwoc thuc hién & dang vt ghi c¢6 cac 1énh chay
dugc boi m.éy tinh, ching han mddun chwong trinh chay dugc béng may tinh. V4t
ghi doc dugc bing méy tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky c6 thé dugc truy
nhép boi may tinh, bao gbm ca vat ghi kha bién va bét kha bién, va ca vt ghi thao
duoc va khéng thao dugc. Ngoai ra, vt ghi doc duoc bang may tinh c6 thé bao

gbm ca phuohg tién Iuu trir bing mdy tinh va phu'orng tién truyén thong. Phuong
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tién luu trit bing m4y tinh c6 toan bd vat ghi kha bién va bét kha bién, va vat ghi
thao dugc va khong thdo dugc dugce thﬁc'hién nho phuong phap hoéc cc‘)ng‘ nghé
bét ky @& luwu trit thong tin, ching han cac 1énh doc dugc bé‘mg may tinh, céc chu
trac dit 1iéu, cac modun chuong trinh, hodc dit liéu khac. Phuong tién truyén théng
thuong c6 cac 1énh doc duoc béng may tinh, céc cAu trtc dit lidu, dit lidu khac
trong céac tin hiéu dir liéu d4-diéu bién, chéng' han c4c mddun chuong trinh, hodc
cc co ché truyén khéc, va c6 phuong tién truyén t116ng tin bt ky.
Tt nhét rh@t trong sb cac bd phan, cac ph?m tir hodc cac bd phén (goi chung la

"cac bd phan" trong doan nay) dugc bidu difn bing khdi trén cac hinh vé, chéng
han b didu khidn 120, b didu khién l1am néng 210, va bd nhén dang diéu thude
220 dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé dugc cai bién ¢ dang céc sb luong khéc nhau
cla cic cu tric phén cing, phé‘ln mém va/hodc phﬁn sun &8 thuc hién cac chiic
ning tuong ting nhu d& mé ta trén day theo phuong 4n minh hoa. Vi du, it nhét mét
trong sb céc bd phéin nay c6 thé st dung chu tric 1ﬁa¢h truc fié'p, chéng han b6 nho,
logic x1t 1y, bang tra cuu, v.v., dé c6 thé thué hién céc chirc nang tuong Ung bing
 chch didu khidn mot hodc nhidu bd vi xit 1y hodc céc thiét bi didu khién khac.
Ngoai ra, it nhét mot trong sd cac bd phén nay cé thé duogc cai bién cu thé bai
modun, chuong trinh, hodc mot ph?m m3 chita mét hodc nhiéu 1énh chay duge dé
thue hién cAc chiic ning logic d4 x4c dinh. Ngoai ra; it nhit mdt trong sb cac bd
phén ndy c6 th con ¢6 bd xit Iy, ching han bd xir 1y trung tm (CPU) d€ thyc hién
céc chitc r'iéng'tiroﬁg' img, béf)' vi xtt 1y, hodc bd phén tuong tw. Céc khia canh chirc
ning clia cic phuong an minh hoa nhu néu trén c6 thé duoc thuc hién trong cac
thudt toan dé thuc hién trén mot hodc nhiéu b x 1y. Hon nita, cac bd phin duge -
biéu dién bang khdi hodc cac budce xtt Iy c6 thé st dung sb luong bt ky cta cac ky
thuat d& biét dbi v6i cac chu hinh dién t, xit Iy va/hodc diéu khién tin hiéu, xir Iy
dir liéu va k¥ thuét tuong tu. |

' Phin mé ta v& cdc phuong 4n nhu néu trén chi 1a cic vi du minh hoa, va
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy can phai hidu réng cac
thay dbi va thay thé tu'ong dirdng khéc nhau c6 thé dugc tao ra. Do dé, pham vi

cta sang ché can duge xac dinh dua trén céc diém yéu cau bao ho kém theo, va tat
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ca cac khac biét trong pham vi twong duong d4u hidu dugc md ta theo céc diém

yéu cau bao hd s& dugce xem la thudc pham vi bao ho cla sdng che.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé thdng tao ra sol khi bao gdm:

thiét bj tao ra sol khi cé trong d6 khoéng tréng tiép nhéan tht nhét chira phan
tir nhay tir va c6 san phém tao ra sol khi duoc cdm trong d6; va

khung d& cé trbng d6 khoang tréng tiép nhan thir hai ma thiét bi tao ra sol
khi dugc tiép nhén trong do, trong do thiét bi tao ra sol khi bao gdm:

bo pin dugc nap dién bdi ngudn dién dugc tiép nhan tr khung d& trong khi
thiét bi tao ra sol khi duge tiép nhan trong khoang tréng tiép nhan thi hai;

cudn day cam timg dugc 1am thich tmg d& tao ra tir trudng bén trong khodng
tréng tiép nhén thur nhat bang cach tiép nhan dién ning tir bo pin; va

b6 didu khién ndi dién véi cudn diy cam ng, trong d6 bd didu khién dugc
1am thich Gng dé: |

" do bién db cia dién 4p chp t6i cudn ddy cam tng;

khi bién d6 d& do clia dién &p nhé hon hodc bing gié tri dinh trudc, x4c dinh
réng san phé'm' tao ra sol khi dugc cdm vao khoang tréng tiép nhan thit nhét; va

khi x4¢ dinh ring sin phim tao ra sol khi dugc cam vao khoang trong tiép
nhan tht nhét, lam néng phin tt nhay tir bing cach didu khién cudn diy cam tng
d8 tao ra tir trudng. |
2. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 bd didu khién dugc 1am thich tmg
dé: | | |

Xac diﬁh xem san phim tao ra sol khi da duoc cém vao hay chua, bing cach
st dung lugng dién ning thi nhét trong khoang thoi gian thi nhét; va

lam néng phan t&r nhay tir nho luong dién ning thi hai trong khoang thoi
gian thir hai sau khoéng'th(‘)'i gian thi nhét, trong d6 lugng dién nang thi nhét nho
hon so véi lugng dién nang thi hai.
3. Hé thdng tao ra sol khi theo diém 1, trdng d6 thiét bi tao ra sol khi con cé cam
bién hit vao duoc b tri trén duong din ma khong khi bén ngoai dugc dua vao qua
d6, va duoc néi dién véi bd didu khidn, trong d6 b diéu khién phat hién trang thai
hit vao cta ngudi ding dua trén it nhit mot thay d6i trorig s6: thay dbi nhiét do,

thay déi Iuu lugng, va thay dbi 4p sut trén duong dan.
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4. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién do bién d6 cua dién
ap cAp toi cudbn day cam tmg nhim dép lai dau vao ngu&ri'dﬁng dé thay ddi thiét bi
tao ra sol khi tir trang thai bat sang trang thai tét.

5. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 ph?m tir nhay tir c6 dang dai, va
phan ti nhay tir ¢6 it nhat mét vat lidu trong sb ferit, thép khong gi, nhdm, graphit,
molypden, silic cacbua, niobi, niken, coban, bo, va photpho.

6. Hé théng tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 cudén ddy cam tUng c6 cudn day
hinh éng duoc quin doc theo khoang trong tiép nhén thi nhét, va cuén day cam
ung co it nhit mét vat lidu trong 36 déng, bac, vang, nhom, vonfram, kém, va

niken.

26



54008

Fig.1A
: 40130
110 120 seocodolk 5
. : - i
| Bo
| B6 pin diéu khién
7///////////7////////////////////////////// ]
© 02202 00
Fig.1B
100
Thiét bi tao ra sol khi 1’?0
Giao dién
‘ngwoi dung
135 120 145
| \ |

_Bo
diéu khién

Cam bién

160

Bd nhé

1/4

27/30



54008

Fig.2
}100
/-120
Bo diéu khién
210
200 B9 diéu khién
S lam néng
/-14.0 P 220
Cudn day ﬁ —
am 0 g Bd nhan dang
it oo diéu thudc
Modun
chuyén mach
Fig.3

( Bat dau. )

:

Thiét 1ap ché do diéu
khién la ché d6 thu___

—301

303

g Trang thai .
" cam vao cla san pham
tao ra sol khi dwoc phat
_ hién?

Plng

Chuyén ché @6 didu khién
'sang ché do phat

—305

1
- ( Két thuc _)

2/4

28/30



54008

/'1'203

" B6 diéu khién

2l 0.

B6 diéu khién
fam néng

220

140

C 3 15

200

B6 nhén d?ng
diéu thuoc

120

B6 diéu khién

e 210

B6 didu khién
lam néng

L 220.

3/4

B6 nhén dzang
diéu thuoc

29/30



54008

Fig.5

(Bat dau )

Bat dau lam nong bang cach thiét | . .o,
lap ché dé diéu khién la ché do phat | =

Chuyén sang ché dé thu — 503

505

Trang thai
thao ctia san pham tao ra
sol khi dwoc phat
hién?

Bilng

! Sai

S R B
_Bat dau lai hoat dong lam néng | Duy tri
bang cach chuyén sang ché do phat | | ché do thu
o T , :
Fig.6
;600
140 | /120
Cudn day .. Bo
cam rng |  diéu khién

4/4

30/30





