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hinh 4nh, phuong phép ma héa hinh 4nh va thiét bi m héa d& ma héa hinh anh. Phuong

phap nay bao gdm cac bude: (i) xac dinh cic thong sd du bao cta khdi hién tai trong

dong bit; (ii) x4c dinh mau dau vao du bao ndi khung dya trén ma trdn (Matrix-based

Intra Prediction - MIP) ctia khéi hién tai dwa trén cdc miu lan can cia khéi hién tai va

cac thong sb du béo; (iii) dat thong s s6 dich chuyén (sW) 14 gia tri ¢d dinh thit nhat; (iv)
dat thong s6 d6 léch dich chuyén (fO) 1a gia tri c¢b dinh thi hai; va (v) x&c dinh mau du

béo MIP cta khéi hién tai dya trén ma tran dinh trong s6 MIP, miu dau vao MIP, thong

s6 d6 1éch dich chuyén (fO), va thong sb s6 dich chuyén (sW).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé vidn thong, va cu thé 13, dé cap dén
phuong phép du bao hinh anh, thiét bi giai ma dé giai ma hinh anh, phwong phdp ma héa

hinh 4nh va thiét bi m3 héa dé ma héa hinh anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M3 hoa video da ning (Versatile Video Coding - VVC) 1 tiéu chuin nén video thé
hé tiép theo duoc st dung dé thay thé tiéu chuan hién tai, ching han nhu tiéu chuan m4
hoéa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding - H.265/HEVC). Tiéu chuin ma
héa VVC mang lai chét lugng ma hoda cao hon ti€u chuin hién tai. P& dat duwgc muc dich
nay, cac phuong thirc du bdo ndi khung va lién khung khac nhau dugc xem xét. Khi sir
dung céc phuong thttc dg bdo nay, video co thé dugc nén sao cho dit lidu can duogc
truyén trong dong bit (& dang nhi phan) c6 thé duoc giam. Dy bao ndi khung dwa trén ma
trin (Matrix-based Intra Prediction - MIP) 12 mét trong s6 cic phwong thirc nay. MIP 1a
phuong thirc du bdo ndi khung. Khi thuc hién dudi phuong thirc MIP, b ma hoéa hoac b
giai ma ¢6 thé 14y dugc khdi du bao ndi khung dua trén khdi ma hoa hién tai (vf du nhu,
nhém céc bit hodc chit s6 dugc truyén 1a don vi va c6 thé duge ma héa va/hoic duge giai
mé cing nhau). Tuy nhién, viéc 1iy dwoc céc khdi du bao nhu viy c6 thé doi hoi sb
lwong dang ké cac tai nguyén tinh todn va cic khoang tréng luu trit bd sung. Do d6, cin

¢6 phuong phap dwoc cai tién dé giai quyét vin dé nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Khi thyc hién quy trinh MIP, c4c thong sb du bao khac nhau duogc x4c dinh va sau
d6 duogc str dung. Theo truyén théng, mot vai trong sé cac théng s6 du bao ndy co thé
duge x4c dinh bang céc bang tra ctru. Cac bang tra ciru nay can dugc luu trit trong mot
b6 phan (vi du nhu, bd nhd, cac nhd, v.v.) cia bd mé hda va/hodc bd gidi ma va do dé doi
hoi cac khong gian Iuu triv. Ngoai ra, viée truy cap cc bang tra ciru nay tiéu ton thoi gian
va tai nguyén tinh todn. Do d6, thuén loi 1a cé phuong phép, thiét bi va hé théng cai tién

de giai quyét van de néu trén.
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Sang ché d& xuat phuong phip du bao, ma hoa, va/hodc gidi ma hinh anh dua trén
quy trinh MIP. Quy trinh MIP c6 thé tao ra khdi du bao cia khdi hién tai, va kich c& cia
khdi du bao 14 nhod hon kich ¢& cua khéi hién tai. Vi du nhu, khoi hién tai “8x8” c¢6 thé
c6 khdi du béo “4x4”. Khdi dy bao MIP véi kich ¢& nho hon khéi hién tai 14y duge bing
céch thuc hién viéc tinh todn ma tran, diéu nay lam tiéu tén it tai nguyén tinh todn hon so
vé6i thuc hién viée tinh todn ma tran voi khéi 16n hon. Sau khi tinh to4dn ma tran, quy
trinh ting tin s6 liy mAu dugc 4p dung cho khéi du bao MIP dé 14y dugc khéi du bao noi
khung c6 kich ¢& gibng nhu kich c& ctia khdi hién tai. Vi du nhu, khoi dy béo ndi khung
“8x8” c6 thé 14y duogc tir khdi du bao MIP “4x4” bang cach goi quy trinh ting tan sb lay
mau cta phép nodi suy va’hodc phép ngoai suy.

Cu thé hon 13, phuong phap ndy bao gdm, vi du nhu, (i) x4c dinh cac thong s du
b4o ctia khi hién tai trong dong bit; (i) x4c dinh mAu dau vao MIP (vi dy nhu, “p[x]”
trong cac phuong trinh (P-1), (P-2), va (P-3) dwoc trao ddi chi tiét dusi day) cua khoi
hién tai dya trén cadc mau lan cin cla khdi hién tai va cac thong sb du bao; (iii) dat thong
s6 sb dich chuyén (vi du nhu, “sW” trong phuong trinh (B) duoc trao dbi chi tiét duéi
ddy) 1a gid tri c6 dinh thir nhét; (iv) dit thong s6 do léch dich chuyén (vi du nhw, “f0”
trong phuong trinh (B) duoc trao dbi chi tiét dudi day) 1a gia tri c¢b dinh tht hai; (v) x4c
dinh ma tran dinh trong s6 MIP cta khéi hién tai dua trén cac thong sb du bao; (vi) xéc
dinh miu du bao MIP (vi du nhu, “predMip[x][y]” trong phuong trinh (C) dugc trao d6i
chi tiét dudi day) cua khéi hién tai dua trén ma tran dinh trong $6 MIP, mau dau vao MIP,
thong sé d6 1éch dich chuyén (fO), va thong sb s6 dich chuyén (sW); va (vii) thyuc hién
quy trinh tang tAn sb 14y mAu cho miu du bio MIP @€ tao ra cdc mau dugc dy béo ndi
khung (vi du nhu, “predSamples[x][y]” trong phuong trinh (G) duoc trao d6i chi tiét
dudi day) cta khdi hién tai.

Do khoéng mudn bi rang budc béi ly thuyét, viéc dit mot hodc ca hai trong s6
thong sb s6 dich chuyén va thong s6 do léch dich chuyén 1a céc gié tri ¢6 dinh cai thién
hiéu qui hiéu sudt ma héa/gidi ma tong thé ma khong gdy anh hudng déng ké dén do
chinh x4c cta cac quy trinh ma hoa/giai ma. Bing cach bb trf ndy, cac phuong phéap ndy
cung cip giai phap dé rat ngin déng ké thoi gian tinh todn va gidm khong gian luu trit
duoc yéu cAu khi thuc hién céc quy trinh MIP.

Mot khia canh khac ctia sang ché bao gdm hé thdng ma hoa/giai ma céc hinh anh
va video. Hé théng c6 thé bao gdm hé théng phu ma héa (ho@c bd ma hoa) va hé théng

phu giai ma (hodic bd giai ma). Hé théng phu ma héa bao gdbm bd phan phan chia, bd
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phén du bao thu nhét, va bd phan ma hoa entrdpi. Bo phén phén chia duoc tao cAu hinh
dé nhan video dau vao va phén chia video dau vao thanh mot hoic nhiéu bd phén ma héa
(Coding Unit - CU). B6 phan dy bao ndi khung thtr nhét dugc tao cAu hinh dé tao ra khéi
du bdo twong tng v6i mdi CU dya trén cac thong s6 du bao 14y dugc tir ma hoa video
d4u vao. B phan ma hoéa entrdpi duoc tao céu hinh dé bién ddi cac thong s6 dé léy dugc
khéi dy bao thanh dong bit. Hé théng phu giai ma bao gdm bo phan phan tach va bd
phan du béo ndi khung thir hai. B6 phén phan tach duogc tao cAu hinh dé phan tich dong
bit @& nhan cac gia tri bang s6 (vi du nhu, céc gia tri lién quan dén mdt hoac nhiéu CU).
B6 phan dy bao ndi khung thir hai dugc tao cAu hinh dé chuyén hoa cac gia tri béng s6

thanh video diu ra dua trén cc thong sb du bao.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé lam cho giai phap k¥ thuat dugc mod ta rd rang hon theo cac phuong an cua
sang ché ndy, cac hinh v& dugc sir dung dé& mo ta cac phuong 4n s& dugc mo ta vén tit.
RS rang 13, cac hinh v& duge mo ta dudi day chi dung d8 minh hoa, ma khong ding dé
gidi han. Nén hiéu ring, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat teong tng
¢6 thé thu dugc cac hinh v& khéac dwa trén cac hinh v& nay, ma khong can phai thuc hién
bét ky cong viéc sang tao nao.

Fig.1A1a so dd so luoc cua hé thong theo phuong an cla sang ché nay.

Fig.1B 14 so d6 so luge minh hoa quy trinh MIP theo cac phuong 4n cla sang ché
nay.

Fig.2 1a so dd so luoc cua hé théng mi hoéa theo phuwong an clia sang ché nay.

Fig.3 1a so dd so lwoc minh hoa viéc léy duoc khéi du bao ndi khung st dung
phuong thitc MIP theo cac phwong 4n cua sang ché nay.

Fig.4 1a so dd so luoc cua hé thong gii mi theo phuong 4n cuia sing ché nay.

Fig.51a luu dd minh hoa phuwong phap theo mgt phwong 4n cua sang ché nay.

Fig.6 13 luu 46 minh hoa phuong phéap theo mot phuong 4n cua sang ché nay.

Fig.7 12 so d so luge cua thiét bi (vi du nhu, bd ma héa) theo phwong 4n cua sang
ché nay.

Fig.8 12 so d6 so lugc cia thiét bi (vi du nhu, bd ma héa) theo phuong an cta sang
ché nay.

Fig.9 la so dd so luoc cua thiét bi (vi du nhu, bd giai mé) theo phuong én cla séng

ché nay.
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Fig.10 1a so dd so luge cua thiét bi (vi du nhu, bd giai ma) theo phuong an cua
sang ché nay.

Fig.11 1a so d6 so lwgc cua thiét bi (vi du nhu, bd ma hoéa) theo phuong an cua
sang ché nay.

Fig.12 1a so dd so lugce cua thiét bi (vi du nhu, bd gidi md) theo phuong 4n cua
sang ché nay.

Fig.13 1a so dd so lugc cua hé thong truyén thong theo phuong 4n cua sang ché

nay.

M3 t4 chi tiét sang ché

Dé tao thuan tién cho viéc hiéu séng ché nay, sang ché s& duoc mo ta dly du hon
dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo.

Fig.1A 1a so dd so lwoc cta hé théng 100 theo phwong 4n cua sang ché nay. Hé
théng 100 c6 thé ma hoa, truyén va giai ma hinh anh. Hé théng 100 ciing c6 thé duogc ap
dung cho viéc ma hoa, truyén va giai ma video bao gbm mot chudi cac hinh anh. Cy thé
hon 13, hé théng 100 c6 thé nhan cac hinh anh dau vao, xit ly cdc hinh dnh dau vao, va
tao ra c4c hinh anh dAu ra. Hé théng 100 bao gdm thiét bi ma hoa 100a va thiét bi giai
m3 100b. Thit bi ma hoéa 100a bao gdm bd phan phén chia 101, bd phan dy bdo ndi
khung th nhét 103, va b phan m hoa entrdpi 105. Thiét bi giai ma 100b bao gbm bod
phan phén tach 107 va bd phén dy béo ndi khung thir hai 109.

Bo phan phéin chia 101 duoc tao cAu hinh dé nhén video dau vao 10 va sau do
phén chia video dAu vao 10 thanh mot hodc nhiéu bd phan cdy ma hoa (Coding Tree Unit
- CTU) hoic bd phan mé hoa (Coding Unit - CU) 12. Céac CU 12 dugc truyén dén bo
phan du béo ndi khung thir nhét 103. Bo phén du béo ndi khung thir nhit 103 dugc tao
céu hinh d& 14y dugc khdi du bao cho mdi trong s6 cac CU 12 bang cach thyc hién quy
trinh MIP. Theo mot s& phuong 4n, dya trén céc kich ¢& cua cac CU 12, quy trinh MIP
c6 cac phuong thirc khac nhau dé xir Iy cac CU 12 véi cac kich ¢& khic nhau. Vi du nhu,
d6i v6i mdi loai CU 12, né c6 ky hiéu nhan dang kich c& MIP dugc chi dinh (vi du nhu,
0,1,2,v.v.).

B phan du bdo ndi khung thir nhét 103 truée hét xac dinh céc thong s6 dy béo (vi
du nhu, d6 rong, dd cao, kich c&, v.v.) cia CU 12. Theo @6, bd phan du béo ndi khung
th nhit 103 c6 thé xac dinh ky hiéu nhan dang kich ¢& MIP cia CU 12. Bo phéan du bdo

n6i khung thir nhit 103 con 14y duoc nhém cac mAu tham chiéu cho CU 12 (vi du nhu,
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str dung céc mau 14n cin cta CU 12, chrfmg han nhu cac mau 14n cin trén hodc bén trai,
dwoc mo ta chi tiét két hop véi Fig.3). Khi d6, bo phan du bio ndi khung thir nhét 103
14y duoc phuong thie du bao MIP cua CU 12 dya trén nhom cac mAu tham chiéu va ma
trAn dinh trong sé6 MIP twong tmg. B phan dy bdo ndi khung thir nhat 103 c6 thé st
dung phuong thitc dy bao MIP lam du bao ndi khung 14 cta CU 12. Du bao ndi khung
14 va cac thong s6 du bao dé 14y dugc du bao ndi khung 14 khi d6 duoc truyén dén bd
phan ma hoéa entrépi 105 dé xi Iy thém.

B phan m3 hoa entrdpi 105 dugc tao cAu hinh dé bién ddi cac thong s6 du bao dé
léy dugc du bao ndi khung 14 thanh dang nhi phan. Theo d6, bd phan ma héa entrdpi
105 tao ra dong bit 16 dua trén du bdo ndi khung 14. Theo mot s6 phuong 4n, dong bit
16 ¢c6 thé duoc truyén thong qua mang truyén thong hodc dugc luu trit trong dia hodc
may chu.

Thiét bi giai ma 100b nhan dong bit 16 12 dong bit du vao 17. Bo phan phén tach
107 phan tach dong bit diu vao 17 (¢ dang nhi phan) va chuyén héa n6 thanh céc gid tri
bing sb 18. Céc gid tri bing sb 18 bidu thi cac dic diém (vi du nhw, mau sic, d0 sang, 40
sau, v.v.) cta video dau vao 10. Céc gia tri bing sb 18 dugc truyén dén bd phan du bao
ndi khung thtt hai 109. Bé phan dy béo nodi khung thtr hai 109 khi d6 c6 thé chuyén hoa
céc gia tri bing s6 18 nay thanh video dau ra 19 (vi du nhu, dya trén cac quy trinh twong
tu voi cac quy trinh dwgc thyc hién boi bd phan du bdo ndi khung thir nhét 103; cac
phuong 4n lién quan dugc mo ta chi tiét két hop véi Fig.4). Video dAu ra 19 khi d6 c6 thé
duoc luu trit, dugce truyén, va/hoic dugc két xuét dd hoa bai thiét bi bén ngoai (vi du nhu,
b6 Twu tri, bo phat, v.v.). Video dwoc luu trit con ¢6 thé duge hién thi bsi man hinh hién
thi. _

Fig.1B 1a so dd so luge minh hoa quy trinh MIP S100 theo cdc phuong 4n cua
séng ché nay. Quy trinh MIP bao gdm bdn buéc chinh S101, S102, S103, va S104. 0
bude S101, cac thong sb du bao cho quy trinh MIP S100 can dugc x4c dinh. Cac thong
s6 du bao bao gdm loai hoic kich ¢& (vi du nhu, duge biéu thi boi ky hiéu nhan dang
kich ¢& MIP, ching han nhu “mipSizeld”) cta khdi hién tai, so luong cic mau tham
chiéu trong mdi ranh gi6i (vi du nhw, “boundySize”), s6 luong cac mau dau vao MIP (vi
du nhu, “inSize”), va kich thudc cua khéi du bao MIP (vi du nhu, “predSizexpredSize”)
duoc tao ra boi nhan ma tran. Dya trén kich ¢& cua khdi hién tai, ky hiéu nhan dang kich
& MIP ¢6 thé 13 “0,” “1,” hoiic “2” duoc ghi trong thong sé “mipSizeld.” Cac khoi khic

nhau c6 thé c6 cac théng sb du bao khéc nhau.
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O bude S102, quy trinh MIP thu duogc céc diém anh tham chiéu. C4c diém anh
tham chiéu c6 thé 13 tir cac mAu 14n can trén va/hodc cac mau 14n c4n trai. Cac diém anh
tir cac mau lan cn trén dugce huu trit 1a thong 36 “refT” va cac diém anh tir cdc mau lan
can trai duoc luu trit 12 thong sb “refL”.

O bude S103, cac miu dau vao cho quy trinh MIP dugc xac dinh. Céc mau dau
vao ¢6 thé duoc xac dinh bsi ba budce phy, S1031, S1032, va S1033. Trong budc phu
S1031, dua trén céc didm anh tham chiéu (vi du nhu, t buéc S102), quy trinh giam tan
suit léy mau dugc thuc hién dé tao ra cac mau tham chiéu. Trong bude phu S1031, cac
khu vuc 14y miu tham chiéu (hoic cac khu vyc 14y mau dém) dugc xac dinh. Theo mot
sd phwong 4n, quy trinh chuyén vi ma tran c6 thé lién quan dén budc phu S1032. Trong
bude phu S1033, viéc tinh toan nhan ma trén dugc thuc hién dya trén cac miu déu vao.

3 bude S104, cac mAu du bao MIP ndi khung duge tao ra. Bude S104 bao gém
bén budc phu, S1041, S1042, S1043, va S1044. Trong budc phu S1041, khéi du bao
MIP dugc tao ra dua trén ma tran dinh trong s6 MIP, thong sb d6 1&ch dich chuyén (viduy
nhu, “fO”), va thong sb s6 dich chuyén (vi du nhu, “sW”). Theo sing ché nay, théng s
dd 1éch dich chuyén va thong sb sb dich chuyén duogc dat 1a cac gia tri c¢b dinh. Trong
bude phu S1042, quy trinh ndi suy duoc thyc hién dén khéi du bao MIP. Trong budc phu
S1043, khdi du bao MIP duge chuyén vi. Trong budc phu S1044, cac mau du bado MIP
noi khung duoc tao ra. Theo mot ) phuong an, cac mau du bao MIP ndi khung cé thé
duoc tao ra béng cach xem xét viéc du bao cac mau tir cic diém anh 14n cén trén. Theo
cac phuong an khac, cac mau du bao MIP ndi khung c6 thé duoc tao ra ma khong xem
xét viée du bao cic mau tir cac diém anh 14n cén trén (vi du nhu, chi xem xét viéc du béo
céc mAu tir cac didm anh 1an can trai). Céc chi tiét ctia quy trinh MIP dugc md t dudi
day két hop véi Fig.3 va cac phuong trinh tuong tmg.

Fig.2 12 so dd so luge ctia hé théng ma hoa 200 theo phuong 4n cla sdng ché nay.
Hé théng ma hda 200 duoc tao c4u hinh dé ma hoa, nén, va/hoic xir Iy hinh anh dau vao
20 va tao ra dong bit ddu ra 21 & dang nhi phén. Hé théng ma héa 200 bao gbm bo phan
phén chia 201 dugc tao cAu hinh dé phan chia hinh dnh dau vao 20 thanh mt hodc nhiéu
b6 phan cdy ma héa (Coding Tree Unit - CTU) 22. Theo mot s6 phuong 4n, bd phan
phén chia 201 ¢o thé phan chia hinh anh thanh cac ngan, ngoi, va’hodc gach. Mai trong
sd cac gach co thé chtta mot hoic nhidu CTU nguyén ven va/hodc mot phﬁn 22. Theo
mot sb phuong 4n, bd phin phan chia 201 cling c6 thé tao ra mot hodc nhiéu anh phuy,

mdi trong so cac anh nay co6 thé chita mot hodc nhiu ngén, ngoi hodc gach. Bo phén
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phén chia 201 truyén cac CTU 22 dén bd phan du bao 202 dé xir 1y thém.

B6 phéan du bao 202 duoc tao cAu hinh dé tao ra khdi du bao 23 cho mdi trong sb
cac CTU 22. Khéi du bao 23 ¢6 thé duge tao ra dya trén mdt hodc nhiéu phuong phép du
b4o lién khung hodc ndi khung bang céch sir dung cdc phuong an ndi suy va/hodc ngoai
suy. Nhur dugc thé hién trén Fig.2, bd phan dy bao 202 con ¢6 thé bao gdm bd phan phan
chia khdi 203, bd phan ME (Motion Estimation - Uéc luong Chuyén dong) 204, bd phan
MC (Motion Compensation - Bu Chuyén dong) 205, va by phén du bao ndi khung 206.
B6 phan phén chia khbi 203 duoc tao ciu hinh dé phan chia cac CTU 22 thanh bd phan
ma hoa (Coding Unit - CU) nhd hon hodc cac khdi ma hoa (Coding Block - CB). Theo
mot s6 phuong 4n, cac CU ¢6 thé dwoc tao ra tir cac CTU 22 bang c4c phuong phap khac
nhau ching han nhu phén tach ciy t&r phan, phén tach nhi phén, va phan tich tam phan.
B6 phan ME 204 dugc tao cAu hinh d& wéc luong sy thay ddi b4t ngudn tir chuyén dong
ctia d6i twong dugc thé hién trong hinh dnh d4u vao 20 hodc chuyén dong cua thiét bi bat
hinh &nh, thiét bi nay tao ra hinh anh dau vao 20. B phan MC 205 dugc tao cAu hinh dé
didu chinh va bu sy thay ddi bit ngudn tir chuyén dong néu trén. Ca bo phan ME 204 va
b6 phan MC 205 duoc tao cAu hinh dé léy duoc khéi du bao lién khung (vi du nhu, tai
céc thoi didm khac nhau) cua CU. Theo mot s phuong én, bd phin ME 204 va by phan
MC 205 c6 thé st dung phuong phap udc lugng chuyén dong dugc t61 wu hoa toc do-
bién dang @& 14y dugc khdi du bdo lién khung.

B6 phan du bao ndi khung 206 dugc tao chu hinh d& 1y dugc khéi du bao noi
khung (vi du nhu, tai cing mét tho1 diém) caa CU (hozc mot ph?m cua CU) st dung céac
phuong thirc du bao noi khung khic nhau bao gbm céc phuong thitc MIP. Céc chi tiét
ctia viée 1iy dugc khéi du bdo noi khung s dung phuong thirc MIP (duéi day duoc goi
1a “quy trinh MIP”) dugc mo ta két hop voi Fig.1B va Fig.3. Trong subt quy trinh MIP,
b6 phan du bao ndi khung 206 thir nhét léy dugc mot hodc nhidu mAu tham chiéu tir cac
mAu I4n cin cia CU, bing, vi du nhu, truc tiép sir dung cdc mAu 1an cén 1a cic mau tham
chiéu, giam tan sudt 14y mAu cc mAu I4n can, hodc truc tiép trich xuét tir cac mAiu lan
can (vi du nhu, budce 301 trén Fig.3).

Th hai, bd phin dy bao ndi khung 206 léy duoc cac mau duge du bao tai nhiéu
vi tri mau trong CU sir dung céc mau tham chiéu, ma trin MIP va thong sb dich chuyén.
Céc vi tri mAu c6 thé 1a cac vi tri mAu dat s&n trong CU. Vi du nhw, céc vi trf mAu c6 thé
1a céc vi tri v6i céc gid tri toa dd ngang va doc 1€ trong CU (vi du nhu, x =1, 3, 5, v.v.; y

=1, 3, 5, v.v.). Thong sb dich chuyén bao gém thong sb do 1éch dich chuyén va thong s6
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sé dich chuyén c6 thé dugc st dung trong cac hoat dong dich chuyén trong tao ra cac
mau duoc du bao. Bing cach bd tri nay, bd phan dy bao ndi khung 206 co thé tao ra cac
mau duogc du bao trong CU (tic 13, “dy bao MIP” hodc “khdi du bao MIP” dé cap dén
viéc thu gom cac mAu duge dy bao nhu vay) (vi du nhu, bude 302 trén Fig.3). Theo mot
) phuong an, cac vi tri mau c6 thé 1a cac vi tri v6i céac gia tri toa 46 ngang va doc chin
trong CU.

Thé ba, bé phan du bado ndi khung 206 co thé 1éy duoc cac mau duoc du bdo tai
céc vi trf con lai (vi du nhu, céc vi tri khong phdi 1a cac vi trf mAu) cta CU (vi du nhu,
buée 303 trén Fig.3). Theo mot s phuong an, bd phan du bao noi khung 206 c6 thé sir
dung b0 loc noi suy dé 14y duoc cac mau dugc du bao tai cac vi tri con lai. Bing cac quy
trinh néu trén, bd phan du bao ndi khung 206 co thé tao ra khéi du bao 23 cho CU trong
CTU 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, b phén dy bdo 202 cung cép khéi du bao 23 vao
b6 cong 207. Bo cong 207 tinh todn hiu s6 (vi du nhu, s6 du R) gifta d4u ra (vi du nhu,
CU trong cac CTU 22) ctia by phén phan chia 201 va dAu ra (tc 13, khéi dw bo 23 cua
CU) ctia khéi du béo 202. B6 phan bién doi 208 doc s6 du R, va thuc hién mot hodc

nhidu phép toan bién ddi trén khdi du béo 23 @& nhan céc hé s6 24 cho viée sir dung thém.

Bo phan lugng tir hoa 209 co6 thé luong tir hoa cac hé sb 24 va cung cép cac hé s6 dugc
lwong ti héa 25 (vi du nhu, cac cép dd) cho bd phén lugng tir hda nguoc 210. B6 phén
luong tir héa nguoc 210 thuc hién cac hoat dong dinh ti 1€ trén cdc hé s duoc luong tir
héa 25 dé cung cép cac hé sb duoc tai chu trac 26 dén bo phéan bién ddi nguoc 211. B
phén bién dbi nguge 211 thyc hién mét hodc nhidu bién d6i nguoc tuong tng véi cac
bién dbi trong b phan bién dbi 208 va cung cp s du dugc téi chu tric 27.

Khi d6, b6 cong 212 tinh toan CU duoc tii chu tric bing cch thém s6 du duoe tai
chu tric 27 va khéi du bdo 23 ciia CU tir bd phan du béo 202. B cdng 212 cling chuyén
tiép d3u ra 28 ctia né dén bod phan du bao 202 dé dugc st dung 1am tham chiéu dy bao
ndi khung. Sau khi tit ca cac CU trong cac CTU 22 d3 duoc tai cAu trtc, bo phan loc 213
c6 thé thuc hién viéc loc trong vong ldp trén hinh anh duoc tai chu tric 29. Bo phan loc
213 chira mdt hodc nhiéu bd loc, vi du nhu, b loc giai khoi, bd loc @6 1éch thich tng
mau (Sample Adaptive Offset - SAO), b loc vong 1ap thich ing (Adaptive Loop Filter -
ALF), bd loc é4nh xa do sang bang dinh ty 1 mau sic (Luma Mapping with Chroma Scal-
ing - LMCS), b6 loc dua trén mang than kinh va cac bo loc thich hop khac dé chan cac

bién dang mi héa hodc nang cao chat luong ma héa clia hinh anh.
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B phan loc 213 khi d6 c6 thé g hinh anh dugc gidi ma 30 (hogc anh phu) dén
b6 dém hinh anh duge giai ma (Decoded Picture Buffer - DPB) 214. DPB 214 cung cap
hinh anh duoc giai ma 31 dya trén thong tin diéu khién. Hinh anh 31 dugc luu trit trong
DPB 214 ciing co thé duoc sir dung lam hinh anh tham chiéu d@é thuc hién du bo noi
khung hoic lién khung bdi bd phan dy béo 202.

B6 phian m3 hoa entropi 215 dugc tao cAu hinh dé chuyén hoéa céac hinh anh 31,
cac thong sb tlr cac bo phan trong hé théng ma hoa 200, va thong tin b6 sung (vi du nhu,
thong tin dé didu khién hogc lién lac véi hé thong 200) thanh dang nhi phan. B phan ma
hoa entrdpi 215 c6 thé tao ra dong bit dau ra 21 theo do.

Theo mot s6 phuong an, hé théng ma hoa 200 c6 thé 12 thiét bi tinh todn v6i bo xi
ly va phuong tién luu trit v6i mot hodc nhidu chuong trinh ma hoa. Khi bd xtt ly doc va
thuc hién cac chuong trinh ma héa, hé théng ma héa 200 c6 thé nhan hinh anh dau vao
20 v theo dé tao ra dong bit dAu ra 21. Theo mét s6 phuong 4n, hé thong ma héa 200 c6
thé 12 thiét bi tinh toan v&i mot hodc nhiéu chip. Cac bd phén hodc cic phén tr cia hé
théng ma héa 200 cd thé duoc thyuc hién 1a cic mach tich hop trén cac chip.

Fig.3 1a so dd so luge minh hoa quy trinh MIP theo cac phuong 4n cua sang ché
nay. Quy trinh MIP cé thé duoc thuc hién boi bd phan du bao ndi khung (vi du nhu, bd
phan du bao ndi khung 206). Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd phan du bao ndi khung c6
thé bao gdm modun du bao 301 va mddun loc 302. Nhu ciing duoc thé hién trén Fig.3,
quy trinh MIP bao gdm ba bude 301, 302, va 303. Quy trinh MIP ¢6 thé tao ra khéi duge
du béo dua trén khéi hién tai hodic khéi ma héa 300 (chang han nhu CU hogc cic phan
cua CU).

Budce 301

O budce 301, bo phan du bao ndi khung c6 thé st dung cac mau 14n c4n 31, 33 cua

khéi ma héa 300 dé tao ra cac mau tham chiéu 32, 34. Theo phuong 4n duoc minh hoa,

cac miu 14n cén 31 13 cdc mau 14n cn trén, va cdc mau lan can 33 14 cac mau lan cén trai.

B phan du béo néi khung 206 co6 thé tinh toan gi4 tri trung binh cla cdc gid tri cua clr
hai mau 1an can 31, 33 va dit gia tri trung binh cua céc gia tri twong ung lam céc gia tri
ctia cac mau tham chiéu 32, 34. Theo mot s6 phuong 4n, bd phén du bdo ndi khung 206
c6 thé chon gié tri cia mot mAu tir ot hai mau 1an cén 31 hodc 33 lam gia tri cua mau
tham chiéu 32 hodc 32. Trong c4c phuong an dugc minh hoa, bd phan dy bdo ndi khung
206 14y dugc 4 mau tham chiéu 32 tir 8 c4c mau 14n cén trén 31 cua khéi ma hoa 300, va

4 mAu tham chiéu 34 khac tir 8 miu Ian cén trai 33 ciia khbi ma hoa 300.
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3 bude 301, bo phan du bao ndi khung xac dinh d6 rong va dd cao cla khéi ma
héa 300 va bidu thi ching tuong tng 12 cac bién “cbWidth” va “cbHeight”. Theo mot sb
phuong 4n, bd phan dy bao ndi khung 206 c6 thé chon quy trinh quyét dinh phuong thirc
duoc ti wu héa tdc do-bién dang dé xac dinh phwong thirc dw béo ndi khung (vi du nhu,
liéu phuong thirc MIP c¢6 duge st dung). Theo cac phuong an nhu vy, khéi mi hoa 300
¢6 thé dugc phan chia thinh mét hogc nhidu khéi bién ddi c6 d6 rong va do cao duoc luu
y twong Ung la cac bién “nTbW” va “nTbH”. Khi phuong thitc MIP duoc st dung lam
phuong thirc dy béo ndi khung, bd phan du béo ndi khung x4c dinh ky hiéu nhén dang
kich ¢& MIP (duoc biéu thi 1a bién “mipSizeld”) dwa trén céc didu kién sau day A-C.

[PIEU KIEN A] Néu ca “nTbW” va “nTbH” 13 4, d4t “mipSizeld” 12 0.

[DIEU KIEN B] Néu khong, néu “cbWidth” hoac “cbHeight” 1a 4, dt “mipSizeld”
la 1.

[BIEU KIEN C] Néu khong, dit “mipSizeld” 12 2.

Lam vi du, néu kich ¢& cta khdi ma héa 300 1a “8x8” (tuc 1a ca “cbWidth” va
“cbHeight” 1a 8), khi d6 “mipSizeld” dugc dat 1a 2. Theo mot vi du khac, néu kich c&
cta khdi duoc bién @i cua khéi ma hoa 300 1a “4x4” (tirc 1 ca “nTbW” va “nTbH” 12 4),
khi 6 “mipSizeld” dugc dat 12 0. Theo mdt vi du khéc nira, néu kich ¢ cta khbi ma hoa
300 1a “4x8”, khi d6 “mipSizeld” dugc dit1a 1.

Trong c4c phuong 4n dwgc minh hoa, c6 ba loai “mipSizeld”, d6 1a “0,” “1,” va
“2”. Mbi loai ky hiéu nhan dang kich c& MIP (tte la, bién “mipSizeld”) twong g Vi
cach thic cu thé @é thuc hién quy trinh MIP (vi du nhu, st dung cac ma tran MIP khac
nhau). Theo cac phuong an khac, c6 thé ¢c6 nhiéu hon ba loai ky hiéu nhan dang kich c&
MIP.

Dua trén ky hiéu nhan dang kich ¢& MIP, b phén du bao ndi khung co thé xac
dinh cac bién “(Size” va “predSize” dya trén cac diéu kién sau day D-F.

[DIEU KIEN D] Néu “mipSizeld” 14 0, d4t “boundarySize” 1a 2 va “predSize” 1a
[PIEU KIEN E] Néu “mipSizeld” 1a 1, dit “boundarySize” 1a 4 va “predSize” la

[PIEU KIEN F] Néu “mipSizeld” 12 2, dat “boundarySize” 12 4 va “predSize” 1a 8.
Trong cac phuong an dugc minh hoa, “boundarySize” thé hién mot s6 mau tham
chiéu 32, 34 14y duoc tir mdi trong s c4c mAu 1an can trén 31 va cac mau lan can tréi 33

ciia khéi ma hoa 300. Bién “predSize” cAn duoc st dung trong phép tinh toan sau (tic 13,
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phuong trinh (C) dudi day).

Theo mét sb phuong 4n, b phan du bdo ndi khung ciing c6 thé 1éy duge bién “is-
Transposed” dé biéu thi trat tu cla cac mau tham chiéu 32, 34 duoc luu trit trong mang
thoi gian. Vi du nhu, “isTransposed:” 1a “0” biéu thi rﬁng b6 phéan dyu bao ndi khung dua
ra cac mau tham chiéu 32 14y dugc tlr cac mau 14n cén trén 31 cua khéi m3 hoéa 300 trudce
c4c mAu tham chiéu 34 léy dugc tlr céc mau 1an cin trai 33. Theo lya chon, “isTrans-
posed” 1a 1 biéu thi rang bd phan du béo ndi khung dua ra cac mau tham chiéu 34 léy
duge tir cac mAu lan can trai 33 cia khéi m3 hoa 300 trude cac maiu tham chidu 32 13y
duoc tir cac mau lan can trén 31. Theo mot phuong an cua hé thdng ma hoa 200, gia tri
cua “isTransposed” duoc giri dén bd phan ma hoa entropi (vi du nhu, bd phan ma hoa
entropi 215) 12 mot trong s& cac thong sb ctia quy trinh MIP duwgc ma hoéa va dugce ghi
thanh dong bit (vi du nhu, dong bit dau ra 21). Do d6, trong viéc thuc hién hé théng giai
mi 400 trén Fig.4 duoc md ta trong ban md ta nay, gid tri cua “isTransposed” co thé
dwoc nhan tir bd phan phan tach (vi du nhu, b phan phén tach 401) bang cach phan tach
dong bit dAu vao (c6 thé 12 dong bit dau ra 21).

B phan du bao ndi khung con c6 thé xac dinh bién “inSize” dé bidu thi s6 lwong
cac mau tham chiéu 32, 34 duogc st dung dé 14y duoc du bao MIP. Gia tri cua “inSize”
dwoc x4c dinh bing phuong trinh (A) sau ddy. Trong ban md ta nay, cac y nghia va cac
phép tinh cua tt ca céc toan tir trong cac phuong trinh gidng voi céc toan tir d6i ung
duogc xac dinh trong ti€u chuén ITU-T H.265.

inSize = ( 2 * boundarySize) — (mipSizeld = =2) ? 1:0; (A)

Vi du nhu, “= =14 toan tir quan hé “Bang”. Vi du nhu, néu “mipSizeld” 12 2, khi
d6 “inSize” 1a 7 (dugc tinh todn bang (2*4)-1). Néu “mipSizeld” 12 1, khi d6 “inSize” 1a
8 (dugc tinh toan bang (2*4)-0). Theo mot s6 phuong 4n, thong s6 “inSize” c6 thé dugc
tim thdy trong bang Size-1d dudi day.

Bang Size-Id

mipSizeld boundarySize inSize predSize
0 2 4 4
1 4 8 4
2 4 7 8

Bo phéan dy bao ndi khung ¢ thé goi quy trinh dudi déy dé 14y dugc nhém céc
mau tham chiéu 32, 34 duogc luu trit trong mang p[x] (“x” la tr “0” dén “inSize-1"). Bo

phan dy béo ndi khung cé the lay dugc “nTbW?” céc mau tir cAc mau lan cén trén 31 ctia
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khéi ma hoéa 300 (va luu trit ching trong mang “refT”) va “nTbH” céc mAu tr cdc miu
14n cén trai 33 (va luu trit ching trong mang “refl.”) cua khdi ma héa 300.

B6 phan du bao ndi khung ¢o thé bat ddu thuc hién quy trinh gidm tan suét léy
mAu trén “refT” dé nhan “boundarySize” cic miu va luu trit cac mau “boundarySize”
trong “refT”. Tuong tw, bd phén du bio ndi khung 206 c6 thd bit dau thuc hién quy
trinh giam tin suit 14y mau trén “refL” d& nhan “boundarySize” cac mau va luu trit cc
mau “boundarySize” trong “refL”.

Theo mot sé phuong 4n, bd phan dw bao ndi khung c6 thé hop nhit cic mang
“refT” va “refL” thanh mang don “pTemp” dua trén trat tw dugc biéu thi boi bién “is-
Transposed”. B0 phin du bao noi khung co thé 14y duogc “isTransposed” d8 biéu thi trat
tu cta cdc mau tham chiéu dwgc Iuu trit trong mang thoi gian “pTemp”. Vi du nhu, “is-
Transposed” 13 “0” (hodc SAI) biéu thi ring bo phan du bdo ni khung dua ra cac mau
tham chiéu 32 léy dugc tir cdc mau 14an can trén 31 cia khéi ma héa 300 trudc cac mau
tham chiéu 34 14y duoc tir cdc mAu 1an cén trai 33. Trong cac truong hop khac, “isTrans-
posed” 1a “1” (hodc DUNG) biéu thi ring bd phan dy bdo ndi khung dua ra céc mau
tham chiu 34 14y dugc tir cdc mAu lan can trai 33 cta khéi ma héa 300 trude cac mAu
tham chiéu 32 14y duoc tir cdc mau 1an cén trén 31. Theo mot s6 phuong 4n, theo mot
phuong 4n cta hé théng ma héa 200, bo phan dy bao ndi khung c6 thé x4c dinh gia tri
cta “isTransposed” bang cach st dung phuong phéap t6i uu héa tdc d6-bién dang. Theo
mot sb phuong an, theo mot phuong 4n cua hé théng ma hoa 200, bd phan dy bdo noi
khung c6 thé x4c dinh gié tri cla “isTransposed” dua trén cdc ndi dung so sanh va/hodc
cac mbi quan hé twong quan giita cac mAu 1an cn 32, 34 va khéi ma héa 300. Theo mot
phuong an cua hé théng ma hoa 200, gia tri cua “isTransposed” co thé duoc chuyén tiép
dén b6 phan ma héa entropi (vi du nhu, bo phan ma hoa entrdpi 215) 1a mét trong sb cac
thong s6 cta quy trinh MIP can duoc ghi trong dong bit (vi du nhu, dong bit dau ra 21).
Do d6, trong viéc thuc hién hé théng giai ma 400 trén Fig.4 dugc md ta trong bin mo ta
ndy, gia tri cua “isTransposed” co thé dugc nhan tir bo phan phan tach (vi du nhu bd
phén phén tach 401) bing cch phan tach dong bit ddu vao (c6 thé 1a dong bit dau ra 21).

Theo mot sé phwong 4n, thong s6 “mipSizeld” c6 thé duoc st dung dé xac dinh
liéu thong sb kich ¢& duogc chon cua khdi hién tai & trong dai dugc xdc dinh trude. Cu thé
hon 13, “mipSizeld” bang “0” hodc “1” nghia 1a thong s kich ¢& dwoc chon nim trong
dai duoc xéc dinh trude. Néu “mipSizeld” 1 bang “2”, didu d6 c6 nghia 12 thng sb kich

¢& duoc chon khong nam trong dai dugc xac dinh trude. Noi cach khac, mau dau vao
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MIP ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén ving dém (vi du nhu, “pTemp”), ky hiéu nhan dang
kich ¢ MIP (vi du nhuw, “mipSizeld”), d0 sdu bit cua cac mau 14n can (vi du nhu,
“BitDepth”), nhu dugc md ta chi tiét dudi day.

B0 phan dy bao ndi khung c6 thé x4c dinh mang “p[x]” (x tir “0” dén “inSize—1”)
dwa trén cac didu kién G va H sau day.

[PIEU KIEN G] Néu “mipSizeld” 12 2, p[x] = pTemp[x+1] - pTemp[0].

[DIEU KIEN H] Néu khong (vi du nhu, “mipSizeld” nhé hon 2),
p[0]=pTemp[0]-(1<<( BitDepth—1)) va p[x]=pTemp[x]-pTemp[0] (d6i voi x tir 1 dén
“inSize—1").

Trong didu kién H néu trén, “BitDepth” 12 d6 sdu bit ctia thanh phan mau cta mAu
(vi dy nhu, thanh phdn Y) trong khéi ma héa 300. Biéu tuong “<<” Ia biéu twong dich
chuyén bit dugc st dung trong tiéu chuén ITU-T H.265.

Theo lya chon, bo phéan dyu bao ndi khung co thé léy dugc mang p[x] (déi vOi X tu
0 dén “inSize—1” dua trén cac diéu kién I va J sau day.

[DIEU KIEN 1] Néu “mipSizeld” 12 2, p[x]=pTemp[x+1]-pTemp[O0].

[DIEU KIEN J] Néu khoéng (vi du nhw, “mipSizeld” nh6 hon 2),
p[0]=(1<<(BitDepth—1))-pTemp[0] va p[x]=pTemp[x]-pTemp[0] (@61 véi x tir 1 dén
“inSize—1").

Theo mot sd phuong 4n, b phén du bdo ndi khung co thé xac dinh cac gia tri cua
mang p[x] bang cach stt dung Phuong phap tinh todn thdng nhit ma khong danh gia gia
tri cia “mipSizeld”. Vi dgy nhw, b0 phin du bao ndi khung coé thé gfm
“(1<<(BitDepth—1))” la phan tir bd sung trong “pTemp”, va tinh toan p[x] 1a “pTemp[x]—
pTemp[0].”

Theo mdt s6 phwong an, thong s6 “1<<(BitDepth—1)" ¢6 thé 1a hing sb. Theo mot
s6 phuong 4n, thong sé “1<<(BitDepth—1)” c6 thé dugc thé hién la “2*(BitDepth-1).”
Theo d6, cac thong sd “p[0] va “p[x]” ¢b thé dugc tinh toan dya trén cac phuong trinh P-
1, P-2 va P-3 dudi day.

p[0] = pTemp[0]-(1<<(BitDepth-1))
p[x] = pTemp[x]-pTemp[0] d6i véi x=1,...,inSize-1 P-1

{ p[0] = (1<<(BitDepth-1))-pTemp[0]

p[x]=pTemp[x]-pTemp[0] d6i véi x=1,...,inSize-1 P2

p[x=pTemp[x+1]-pTemp[0] dbi vai x=0,...,inSize-1 (P-3)

Céc phuong trinh P-1 va P-2 4p dung cho céc trudng hop ma “mipSizeld” 1a bing
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“0” hodc “1”, diéu nay nghia 13 thong sb kich ¢& dugc chon nam trong dai dugc xac dinh
trude. Sau khi xac dinh ring théng sb kich c& duge chon cia khéi hién tai ndm trong dai
duogc xac dinh trude, “1<<(BitDepth—1)” co thé duoc x4c dinh. Khi d6, hi¢u sb gitra
«“]<<(BitDepth—1)” va “pTemp[0]” ¢6 thé dugc xé4c dinh. Khi d6, hiéu sb dugc dit 1a
p[0]. Khi d6, p[x] ¢ thé duge tinh toan dua trén cdc phuong trinh P-1 va P-2 trén day.

Phuong trinh P-3 4p dung cho cac truong hop ma “mipSizeld” 13 bing “2”, didu
nay nghia 1a thong s6 kich ¢& duoc chon khong nam trong dai duoc xac dinh trude. Gia
sit ring khéi hién tai 1a khéi 4x4, diu ndy nghia 1a c6 bon gia tri trong ving dém
“pTemp”. Bén gia tri nay la pTemp[0], pTemp[1], pTemp[2], va pTemp[3]. Dua trén
phuong trinh P-3 néu trén va bdn gia tri ndy, mang “p[x]” c6 thé dugc xé4c dinh. Cac gia
tri trong mang “p[x]” co thé duoc goi 1a cac miu dau vao MIP.

Budc 302

O bude 302, bd phan du bao ndi khung (hodc modun du bao 301) léy dugc du bao
MIP ctia khéi ma héa 300 bang cach st dung nhom céc mAu tham chiéu 32, 34 va ma
tran MIP. Ma tran MIP dugc chon tir nhém cdc ma trdn MIP duge xac dinh trude dua
trén ky hiéu nhan dang phuong thirc MIP tuong tng cta né (tire 13, bién “mipModeld”)
va ky hiéu nhén dang kich ¢& MIP (tc la bién “mipSizeld”).

Du bao MIP léy duoc bsi bo phan du bao ndi khung bao gém cac m?iu duoc du
bdo mot phin 35 clia tit ca hodc cac vi tri mAu mot phan trong khéi ma hoa 300. Dy béo
MIP duoc biéu thi 1a “predMip[x][y].”

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.3, cac mau dugc du bido mot phén 351a
cac mau dugc danh dAu 14 cac hinh vudng mau xam trong khéi hién tai 300. Cac mau
tham chiéu 32, 34 trong mang p[x] léy duoc & bude 301 duge sir dung 1am modun du
bao dau vao 301. Mddun du bdo 301 tinh toan cic mau duogc du bdo mot phﬁn 35 bang
cach st dung ma trdn MIP va thong s6 dich chuyén. Thong s dich chuyén bao gom
thong s6 do léch dich chuyén (“fO”) va thong sé sb dich chuyén (“sW”). Theo mot 56
phuong an, médun dy bao 301 14y duwoc mau duge dy bio mot phﬁn 35 véi hé toa d6 (x,
y) ctia n6 dua trén cac phuong trinh (B) va (C) sau day:

oW=(1<<(sW-1))-fO*(Z{F* " *p[i]) B)

predMip[x][y]=(((Zirféze -1 mWeight[ i ] [ y * predSize + X] *

p[ i ])oW)>>sW)+pTemp[0] (46i véi x tir 0 dén “predSize—17, di véi y tir 0 dén
“predSize—17) (C)
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Trong phwong trinh (B) trén day, thong sé “fO” 1a thong sb do léch dich chuyén
duoc sit dung dé xac dinh thong sb “oW” hoic gia tri 46 léch. Thong s6 “sW” 1a thong
s6 s dich chuyén. “p[i]” 12 mAu tham chiéu. Biéu twong “>>” 1a todn tir dich chuyén bén
phai nhi phan nhu duoc xéac dinh trong ti€u chuén H.265.

Trong phuong trinh (C) trén day, “mWeight[i][j]” 12 ma tran dinh trong s6 MIP
trong do6 cac phan tir ma trén 1a céc hing sb ¢b dinh cho c& ma héa va giai ma. Theo lya
chon, theo mot s6 phuong 4n, phuong 4n cta hé théng mi hoa 200 st dung ma tran MIP
twong thich. Vi du nhu, ma tran dinh trong s6 MIP c6 thé duoc cap nhat b%mg cac phuong
phép huén luyén khac nhau sir dung mot hodc nhiéu hinh anh dugc m3 hoa 1a dau vao,
hoic st dung cac hinh anh dugc cung cép cho hé théng ma hoa 200 bang cac phuong
tién bén ngoai. Bo phan du bdo ndi khung co thé chuyén tiép “mWeight[1][3]” dén bd
phan m3 hoéa entrdpi (vi du nhu, bo phén ma hoa entropi 215) khi phwong thirc MIP dugc
x4c dinh. B phan ma héa entrdpi khi d6 co thé ghi “mWeight[i][j]” trong dong bit, vi du
nhu trong mot hodc nhiéu don vi dit liéu dic biét trong dong bit chira dix liéu MIP. Do 49,
theo mot s& phuong an, viéc thuc hién hé thdng giai ma 400 v6i ma tran MIP twong thich
c6 thé c4p nhat ma trAn MIP sir dung, vi du nhu, phuong phap huén luyén véi dau vao
mot hodc nhidu hinh anh hozc khdi duoc mi hoa hodc hinh dnh tir dong bit khac duoc
cung cip bdi cac phuong tién bén ngoai, hodc thu duoc tir bd phan phén tach 401 bing
cach phan tach cac don vi dit liéu ddc biét trong dong bit dau vao chtra dit liéu ma trdn
MIP.

B0 phan du béo 301 cb thé x4c dinh cac gia tri cia “sW” va “fO” dua trén kich c&
ctia khdi hién tai 300 va phuong thire MIP dugc sir dung cho khdi hién tai 300. Theo mot
sé phuong 4an, by phan dy béo 301 c6 thé thu duoc céc gia tri cta “sW” va “f0” bang
céch sit dung bang tra ctru. Vi du nhu, bang 1 dudi day c6 thé duoc st dung dé xac dinh

“sW.”

Bang 1
sW modeld
MipSizeld |0 | 1|2 |3 |4|5(|6[7 8|9 |10 111213 (14|15|16|17
0 616l6[5[6|5]5|6[5|6[6|6]6|6|5]6][5|5
1 6|6|6|6|6|6|6|6]|6]|7
2 715|6(6|6]|6

Theo mdt sd phuong an, thong s6 sb dich chuyén “gW” c6 thé duoc dat 1a gia tri

¢b dinh th nhét, ching han nhu 5 hodc 6. Theo cac phuong an nhu vay, khong can st
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dung bang 1 néu trén dé tra ctru gia tri cia thong s6 s dich chuyén “sW”. Vi du nhu, khi
“mipSizeld” 13 bing “0” hodc “2,” thong s6 sb dich chuyén “sW” c6 thé duoc dat 13 “5.”
Theo mot vi du khéc, khi “mipSizeld” 12 bing “2”, thong s6 s6 dich chuyén “sW” c6 thé
duoc dat 13 “5”. Bang 2 dudi ddy thé hién céc thiét 1ap khac nhau cla thong s6 sb dich
chuyén “sW”. Theo mot ) phuong an, thong sb sb dich chuyén “sW” c6 thé duogc dat

bdi moédun du bao 301.

16/45

Bang 2
MipSizeld sW
0 5
1 6
2 5

Theo mét sé phuong 4n, modun dy béo c6 thé dat “sW” lam héng sb. Vi du nhu,
modun du bdo c6 thé dit “sW” 1a “5” cho cac khéi c6 céac kich c& khac nhau véi céc
phuong thirc MIP khac nhau. Theo mét vi du khéc, médun du bao 301 ¢6 thé dat “sW” 1a
“6” cho cac khéi ¢ cac kich ¢& khac nhau véi cac phuong thire MIP khdc nhau. Theo
mdt vi du khac nita, médun du bdo cé thé @it “sW” 13 “7” cho cac khéi c6 cac kich c&
khac nhau véi cac phuong thire MIP khac nhau.

Theo mdt sé phuong an, bd phan du bao 301 ¢b thé st dung bang 3 dudi day dé
xac dinh thong sb6 do 1éch dich chuyén “fO”.

Béang 3

fo modeld
MipSizeId0l234567891011121314151617

0 34119] 7 [3227]24 (21|13 |24|15|27|20(16| 7 {2023 |21 |24

1 17120112117 |11(23|10|21 |11

2 8 |46(16|10|13 |11

Theo mot sb phuong an, thong s d6 1éch dich chuyén “fO” ¢6 thé duoc dat 1a gia
trj b dinh thit hai, ching han nhu 23, 32, 46, 56, hodc 66. Gié trj ¢6 dinh thir hai c6 dai
wu tién 14 1-100. Theo c4c phuong an nhu vy, khong can st dung bang 3 néu trén dé tra
ctru gia tri cua thong sé @6 1&ch dich chuyén “fO”. Theo mot s6 phuong 4n, thong s6 @6
1éch dich chuyén “fO” ¢6 thé dugc dit dva trén thong s6 “mipSizeld”. Vi du nhu, khi
“mipSizeld” 1z bing “0”, thong s6 do léch dich chuyén “fO0” c6 thé duoc dat 1a “34”.
Theo mot vi du khéac, khi “mipSizeld” bﬁmg “1”, thong sb d6 1éch dich chuyén “fO” co
thé duoc dat 1a “23”. Theo mot vi dy khac nita, khi “mipSizeld” 13 bang “1”, théng s6 d6
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léch dich chuyén “fO” ¢6 thé dugc dit 1a “46”. bang 4 dudi day thé hién cac thiét 1ap

khéc nhau cua thong s do 1éch dich chuyén “fO”. Theo mot ) phuong 4n, thong sb do

1&ch dich chuyén “fO” c6 thé dugc d4t boi modun dw bao 301.

Béang 4
MipSizeld|fO
0 34
1 23
2 46

Nhu duge thé hién trong phuong trinh (B) trén day, khi thong s6 sb dich chuyén

“sW” va thong sb d6 1éch dich chuyén “fO” dugc dit 1a cac gia tri c¢b dinh, thong sb “oW”

cling co thé 1a hang s6, diéu nay giup cai thién tbc d6 tinh toan tong thé cua quy trinh

MIP.

Theo mot sb phuong 4n, bd phén du bio ndi khung co thé thuc hién thuét todn

“cat xén” trén gia tri cia cac mau du bao MIP duoc luu trit trong mang “predMip”. Khi

“isTransposed” 1a 1 (hodc PUNG), mang “predSize x preSize” “predMip[x][y] (d6i voi x

tr 0 dén “predSize—1; d6i véi y tr 0 dén “predSize—17) dugc chuyén vi la

“predTemp[y][x] = predMip[x][y]” va sau d6 “predMip = predTemp”.

Cu thé hon 13, khi kich c& cta khdi ma hoa 303 12 “8x8” (tuc 1a ca “cbWidth” va

“cbHeight” 1a 8), bd phén du bao noi khung c6 thé 14y dugc mang “8x8” “predMip”.

Budc 303

O bude 303 trén Fig.3, bd phan dy bao ndi khung léy duoc cac mau duoc du bao

37 ciia cdc mau con lai khong phai 1a cic mAu mot phan 35 trong khéi ma hoa 300. Nhu

duoc thé hién trén Fig.3, bd phan dy bdo ndi khung c6 thé sir dung modun loc 302 dé lay

duoc cac mau dugce dy bao 37 cua cac mau con lai khong phai 12 cdc mau mot phén 35

trong khbi ma héa 300. Modun loc du vao 302 c6 thé 1a cic mau mét phan 35 & buéc

302. Modun loc 302 ¢6 thé st dung mot hodc nhiéu b6 loc noi suy dé léy duogc cac mau

duwoc du bao 37 ctia cic miu con lai khong phai la cac mAu mdt phan 35 trong khoi ma

héa 300. Bo phan du bao ndi khung (hodc modun loc 302) co thé tao ra du béo (bao gdm

nhidu miu dwoc dw bao 37) cna khdi ma héa 300 va luu trit dw bdo 37 trong mang

“predSamples[x][y]” (@51 v6i x tir 0 dén “nTbW—17, d6i v6i y tir 0 dén “nTbH-1") theo

cic diéu kién sau day K va L.

[DIEU KIEN K] Néu bd phan dy bao ndi khung xac dinh r%mg “nTbW” 16n hon

“predSize” hodc rang “nTbH” 16n hon “predSize,” bd phén dy bao noi khung bat dau
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thue hién quy trinh ting tan s 14y mau dé 14y duoc “predSamples” dua trén “predMip”.

[DIEU KIEN L] Néu khong, bd phan du béo ndi khung dat viéc du bao cla khéi
ma héa 300 12 dy bao MIP ctia khdi ma hoa.

N6i cach khac, bd phan du bao ndi khung co thé dit “predSamples[x][y] (dbi véi
% tir 0 dén “nTbW—17, dbi v6i y tir 0 dén “nTbH-1”) 12 bang “predMip[x][y]”. Vi du
nhu, bo phan dy bao ndi khung cb thé dat “predSamples” cho khéi ma hoa véi kich ¢&
bang “8x8” (tirc 1a ca “cbWidth” va “cbHeight” 1a 8) 1a “predMip[x][y]” cta no.

Thong qua cac bude 301-303, bo phéan du bao ndi khung c6 thé tao ra viéc du bdo
ctia khdi hién tai 300. Du bao duoc tao ra co thé dugc str dung dé duoc xur ly thém (vi du
nhu, khdi du bao 23 duge mo ta trén day két hop véi Fig.2).

Fig.4 1a so dd so luge ctia hé théng giai ma 400 theo phuong 4n cua sang ché nay.
Hs théng giai ma 400 duoc tao cAu hinh dé nhan, xir 1y, va bién dbi dong bit dhu vao 40
thanh video ddu ra 41. Dong bit diu vao 40 c6 thé 13 dong bit thé hign hinh anh/video
dugc nén/ma héa. Theo mot s6 phuong 4an, dong bit dau vao 40 c6 thé 12 tir dong bit dau
ra (vi du nhu, dong bit dau ra 21) duoc tao ra boi hé théng ma héa (ching han nhu hé
thdng ma hoa 200).

Hé théng giai ma 400 bao gdm bd phan phan tach 401 duoc tao céu hinh d& phan
tach dong bit dau vao 40 dé thu duoc cac gia tri ciia cic phan tir ct phép tir d6. Bo phén
phan tach 401 cling chuyén hoa céc ky hiéu nhi phén clia cac phén tir ¢t phap dén cac gia
tri bing sb (tic 1a khéi giai ma 42) va chuyén tiép cac gid tri bing s6 dén bd phan du bio
402 (vi du nhu, dé giai ma). Theo mot s6 phuong 4n, bd phan phéan tich 401 ciing c6 thé
chuyén tiép mot hodc nhidu bién va/hodc cac thong sb dé giai mi cac gia tri bing sb dén
b6 phan du bdo 402.

B phén du bao 402 dwoc tao cAu hinh dé xéc dinh khoi du béo 43 ciia khéi giai
ma 42 (vi du nhu, CU hodc mot phﬁn ctia CU, ching han nhu khdi bién dbi). Khi noi
dung duoc biéu thi 1a phuong thirc ma héa ndi khung d3 duge sir dung dé giai ma khdi
giai mi 42, bd phan MC (Motion Compensation - Bl Chuyén dong) 403 cua bd phéan du
bao 402 c¢6 thé nhan cac thong sb lién quan tir bd phan phan tach 401 va theo d6 giai ma
du6i phwong thirc ma héa ndi khung. Khi ndi dung duoc biéu thi 12 phuong thie du bao
ndi khung (vi du nhu, phuong thirc MIP) dugc st dung dé giai ma khéi giai ma 42, bd
phan du béo ndi khung 404 ctia b phén du bao 402 nhan cic thong s6 lién quan tir bd
phan phén tach 401 va theo d6 gidi ma dud¢i phuong thirc ma hoa ndi khung dugce bicu

thi. Theo mdt s6 phurong 4n, phuong thirc du béo ndi khung (vi du nhu, phuong thirc
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MIP) c6 thé duoc nhan dang boi c& cu thé (vi du nhu, c& MIP) duoc gin trong dong bit
dau vao 40.

Vi du nhu, khi phwong thitc MIP dugc nhén dang, bd phan du bao ndi khung 404
¢6 thé x4c dinh khdi du bao 43 (bao gbm nhiéu miu dugc du bao) dua trén cac phuong
phap sau day (tuong tu v6i cac bude 301-303 duge md ta trén Fig.3).

Trude hét, bd phan du bdo ndi khung 404 14y duoc mot hodc nhiéu miu tham
chiéu tir cac mau 14n can cua khéi giai mi 42 (twong tw v6i bude 301 trén Fig.3). Vidu
nhu, bd phan dy bao ndi khung 404 c6 thé tao ra cac mAu tham chiéu béng cach giam tan
suit 14y mau cdc mau 14n can, hodc truc tiép trich xut mot phﬁn tr cac mau lan can.

B phan du bao ndi khung 404 khi d6 co6 thé léy duoc cac mau duoc du bao mot
phin trong khéi giai ma 42 sir dung céc mAu tham chiéu, ma tran MIP va théng sb dich
chuyén (twong tu véi bude 302 trén Fig.3). Theo mot sb phuong &n, cdc vi tri cua cac
mau duoc du bdo mot ph?m 6 thé duoc dit san trong ddng hd giai ma 42. Vi du nhu, cac
vi trf ctia cac mau duge dy bdo mot phﬁn ¢ thé 13 cac vi tri v6i cac gia tri toa dd ngang
va doc 1¢ trong khbi ma héa. Thong s6 dich chuyén c6 thé bao gbm thong s6 @6 léch dich
chuyén va thong s6 sb dich chuyén c6 thé dugc st dung trong cac hoat dong dich chuyén
trong tao ra cac mau duogc du bdo mot phén.

Cudi cung, néu cac mau duoc du bdo mot phﬁn cta khéi giai ma 42 léy duoc, bo
phén du bdo ndi khung 404 léy duogc cac mau duge dy bdo cua cac mau con lai khong
phai 12 cac mau duge du bio mot phan trong khéi giai ma 42 (twong tw v6i bude 303 trén
Fig.3). Vi du nhu, bd phén du bdo noi khung 404 ¢ thé str dung bd loc ndi suy dé 13y
duoc cac miu duge du bao, bing cach sir dung cdc mau dugc dw bio mot phan va cac
mau 14n cin lam d4u vao ctia bo loc ndi suy.

Hé théng giai ma 400 bao gdm b phan dinh ty 1& 405 v6i céc chiic ning tuong tu
véi cac chirc ning cua bd phan lugng tir hoa nguoc 210 cua hé théng ma héa 200. By
phan dinh ty 1& 405 thyc hién cac hoat dong dinh ti 1€ trén céac hé s6 dugc luong tir hoa
44 (vi du nhu, cac cip d0) tir bd phan phan tach 401 dé tao ra céc hé sb duoc tai cAu trac
45,

B6 phéan bién d@di 406 c6 cac chirc ning twong ty voi cac chuc ndng ctia by phan
bién d6i nguoc 211 trong hé théng ma hoa 200. Bo phan bién ddi 406 thuc hién mot hoic
nhiéu phép toan bién ddi (vi du nhu, cic phép toan nguoc cua mot hodc nhidu phép toan
bién ddi boi bd phan bién d6i nguoc 211) @& nhan sb du duoc tai chu tric 46.

Bo cong 407 thém khéi du béo 43 tir b phan dy bdo 402 va sé du duoc téi chu
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tréic 46 tir bo phan bién dbi 406 dé nhan khéi dugc tai chu tric 47 cia khéi giai ma 42.
Khéi duoc tai ciu tric 47 cling duoc gl dén bd phan du bao 402 dugce st dung lam tham
chiéu (vi du nhu, ddi vé6i cac khdi khic dugc ma hoéa trong phuong thiic du bdo ndi
khung).

Sau khi tat ca cac khéi giai ma 42 trong anh hodc dnh phu dad dugc tai clu tric
(tc 13, khdi dugce tai chu trac 48 dugc tao ra), bd phan loc 408 c6 thé thuc hién viéc loc
trong vong lap trén khdi duoge tai ciu tric 49. Bo phan loc 408 chira mdt hodc nhiéu bd
loc ching han nhu bo loc giai khdi, bd loc @6 1éch thich tmg mAu (Sample Adaptive Off-
set - SAO), bd loc vong lap thich tmg (Adaptive Loop Filter - ALF), bd loc anh xa do
sang bang dinh ty 1& mau sic (Luma Mapping with Chroma Scaling - LMCS), b0 loc dua
trén mang than kinh, v.v. Theo mot s6 phuong 4n, bd phén loc 408 c6 thé thyuc hién viéc
loc trong vong 13p trén chi mot hodc nhidu diém anh muc tiéu trong khdi duoc tai cu
tric 48. |

Khi d6, bo phan loc 408 gui hinh anh dugc gidi ma 49 (hodc hinh anh) hodc anh
phu dén DPB (Decoded Picture Buffer - by dém hinh anh dugc gidi mé) 409. DPB 409
cung cip cac hinh anh dugc gidi ma 1a video dAu ra 41 dua trén thoi gian va thoéng tin
didu khidn. Céc hinh anh duge giai mi 49 duoc hwu trit trong DPB 409 ciing ¢6 thé dwoc
sir dung 1am hinh anh tham chiéu boi bd phan du bao 402 khi thuc hién viéc du bao ndi
khung hodc lién khung.

Theo mét sb phuong 4n, hé théng giai ma 400 c6 thé 1a thiét bi tinh ton véi bg xir
ly va phuong tién luu trit ghi mot hodc nhiéu cac chuong trinh giai ma. Khi bd xtr ly doc
va thyuc hién céc chuong trinh gidi mé, hé théng giai ma 400 co thé nhan video dau vao
dong bit va tao ra video dugc giai ma twong ung.

Theo mét s6 phuong 4n, hé théng giai ma 400 c6 thé 1a thiét bi tinh toan véi mot
hodic nhidu chip. Céc b phan hodc céc phan tir cia hé théng gii ma 400 ¢6 thé duge
thuc hién 1a cdc mach tich hop trén céc chip.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuwong phép 500 theo phuong 4n ciia sing ché nay. Tai
khéi 501, phuong phap 500 bat ddu bang cach x4c dinh céc thong sé du bao cia khdi
hién tai. Theo mdt sb phuong an, cic thong sb du bao bao gém cac thong sb cho viéc du
bao (vi du nhu, “predModelntra” nhu dugc xac dinh trong ti€u chun H.265) va ky hiéu
nhén dang kich ¢& (vi du nhu, “mipSizeld”). Tai khdi 502, khi viéc dy bdo céc thong s6
biéu thi ring phwong thitc MIP ¢6 thé dugc ap dung, phuong phap 500 tiép tuc xac dinh

mau dau vao MIP (vi du nhu, cdc gid tri trong mang “p[x]”) dwa trén cac mau l4n can.
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Theo mdt sb phuong an, cac mAu 1an cén c6 thé bao gém cic mau 1an can trén va/hoic
cac mAu 14n cén tréi.

Tai khéi 503, phuong phép 500 tiép tuc x4c dinh san phdm ciia thong s6 do léch
dich chuyén (fO) va tdng sb miu ddu vao MIP. Nhu dugc thé hién trong phuong trinh (B)
trén day, tong sb miu dau vao MIP ¢c6 thé 1a “yinSize=1p0 17, va do d6 san phim c6 thé
13 “fo*(yinsSize~1p[j]~,

Tai khéi 504, phwong phép 500 tiép tuc xac dinh hing s6 thir nhét dya trén thong
s6 s dich chuyén (sW). Nhu duge thé hién trong phuong trinh (B) trén day, hing sb thi
nhét c6 thé 1a “1<<(sW-1)".

Tai khéi 505, phwong phap 500 tiép tuc xac dinh gia tri 4o léch (oW) bang cach
nhan hing sb thir nhit va san pham. Nhu dugc thé hién trong phuong trinh (B) trén day,
gid tri d6 léch thir nhét (0W) c6 thé 1a “(1<<(sW—1)~fO*(XiTge ~ *p[il)”.

Tai khédi 506, phuong phap 500 xé4c dinh ma tran dinh trong s6 MIP dua trén cic
thong sé dy bao. Trong phuong trinh (B) trén ddy, ma trén dinh trong s6 MIP 12 ma tran
“mWeight”. Theo mdt sb phuong an, ma tran dinh trong s6 MIP c6 thé duge tao ra dua
trén cac phuong phap khac nhau ching han nhu cic quy trinh huén luyén lién quan dén
viéc hoc ciia may (Machine Learning - ML) hodc tri tué nhan tao (Artificial Intelligence -
Al).

Tai khéi 507, phuong phép 500 tiép tuc x4c dinh dy bao MIP dua trén ma tran
dinh trong s6 MIP, thong sb sd dich chuyén (sW) va gia tri d6 1é&ch (oW). Du bao MIP ¢6
thé 12 ma tran “predMip[x][y]” nhu dugc biéu thi trong phuong trinh (C) trén day. Theo
mot s6 phuwong an, du bao MIP ¢6 thé duoc xac dinh nhu duge md ta trong phuong trinh
(C) trén day. Theo mot sb phuong 4n, ma tran du bao MIP c6 thé duoc xac dinh dua trén
phuong trinh (D) dudi day.

inSize-1

predMip[x][y] = (((Z mWeight[][y x incH x predC + x xincW]x p[i])+
oW)>>sW)+pTemp[0]

oW = (1 << (sW —1)) =0 x (3" p[i]) D)

Trong phuong trinh (D) trén day, “[x][y]” 12 cac toa dd vi tri cua cac diém anh. “x”

({3}

1a cho huéng ngang va “y” 1a cho hudng doc ciia ma trén du bao MIP. Cac thong sd
“incH”, “predC”, va “incW” la cac thong sb dé thu dugc céc gia tri ma tran tir ma tran
dinh trong s6 MIP. C4c thong s6 khac trong phuong trinh (D) d3 dugc mo ta trén day két
hop véi phuong trinh (C).

Theo mdt sb phuong an, thong s6 d6 1éch dich chuyén (fO) c6 thé duoc dit 1 “32”
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va théng sb s6 dich chuyén (sW) c6 thé dugc dat 13 6. Theo cic phuong 4n nhu vay, ma
tran du bao MIP ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén cac phuong trinh (E) va (F) dudi day.

inSize-1

predMip[x][y] = (((z:,_=0 mWeight[i][ y xincH x predC + x xincW]x p[i])+
oW)>>6)+pTemp[0]

inSize-1

oW =32-32x(Q>." " pli) (E)

predMip[x][y]= (((Z?jze'l mWeight[i][ y x predSize + x] x p[i])+
oW)>>6)+pTemp[0]

oW =32-32x(3 " pli)) (F)

Tai khéi 508, phuwong phap 500 tao ra du bdo ndi khung cua khéi hién tai bing
quy trinh loc dua trén ma tran du bao MIP. Néu kich ¢& ctia ma tran du bao MIP 1a gidng
v6i kich c& ciia khdi hién tai, khi d6 phuong phap 500 c6 thé dat cac gia tri trong ma tran
du bao MIP dén khéi hién tai 13 céac mau dyu bao nodi khung MIP (vi du nhw, “predSam-
ples[x][y]”), nhu duoc thé hién trong phuong trinh (G) dudi day. Néu khong, phuong
phap 500 co thé thuc hién quy trinh loc d8 diéu chinh kich ¢& cua ma trn dy bao MIP.
Theo mot sd phwong 4n, quy trinh loc ¢6 thé 13 quy trinh ting tAn s6 14y mau hoic quy
trinh loc ha tn. Cac phwong 4n cta quy trinh tang tin s6 14y miu dwgc mo ta chi tiét trén
day két hop véi Fig.3 (vi du nhu, bude 303).

predSamples[x][y] = predMip[x][y] (G)

Fig.6 1a luu dd minh hoa phuong phap 600 theo phuong an cia sang ché nay. Tai
khéi 601, phuong phap 600 bt dAu bing xc dinh cdc thong s6 du bdo ciia khoi hién tai
trong dong bit. Theo mot s6 phuong 4n, céc thong sé du bao ¢6 thé bao gdm “predMo-
deIntra” va “mipSizeld” nhu dugc xac dinh trong ti€u chuén H.265.

Tai khéi 602, phuong phap 600 tiép tuc bing cach xac dinh mau dau vao dw bio
ndi khung dua trén ma tran (Matrix-based Intra Prediction - MIP) cua khdi hién tai dua
trén cAc mAu 1an can cta khdi hién tai va cac thong s6 du bdo. Theo mot s6 phwong 4n,
mau dau vao MIP c6 thé 13 céc gia tri trong mang “p[x]”. Theo mot s6 phuong 4n, cac
mau 1an cén bao gdm mAu l4n cén trai vi/hodc mau lan cén trén.

Céc phuong 4n cia viée xac dinh miu dau vao MIP dugc md ta trén ddy két hop
v6i Fig.3 (vi du nhu, bude 301). Vi du nhu, phuong phap 600 c6 thé bao gom thuc hién
quy trinh gidm tan suit liy méau dén cac mAu 1an c4n dé tao ra mang tham chiéu tam thoi
(pTemp[x]) dua trén ky hiéu nhan dang kich c&.

Tai khéi 603, phwong phap 600 tiép tuc bang cach dit thong s6 sb dich chuyén
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(sW) la gia tri c¢b dinh tht nhét. Theo mot sb phuong an, gia tri cb dinh thit nhét c6 thé 13
5 hoic 6. Tai khéi 604, phuong phap 600 tiép tuc bing cach dt thong sb do 1éch dich
chuyén (fO) 12 gid tri ¢b dinh th hai. Theo mot s6 phuong 4n, gid tri cb dinh thtt hai c6
thé 12 23, 34, hodc 46.

Khi céc gid tri cb dinh thir nhét va thi hai duge dit, hing s thir nhét “1<<(sW-1)”
c6 thé dugc xac dinh. Gia tri do 1é&ch (oW) cling ¢6 thé duoc tinh toan (vi du nhu,
phuong trinh (B)).

Tai khdi 605, phuong phap 600 tiép tuc bang cach xac dinh ma trén dinh trong s6
MIP cta khdi hién tai dua trén cac thong s6 du bao. Cac phuong 4n cua ma tran dinh
trong s MIP dugc md ta trén day két hop véi Fig.3 (vi du nhu, bude 302).

Tai khéi 606, phuong phéap 600 tiép tuc bang cach xac dinh mau du bdo MIP (vi
du nhu, cac gia tri trong mang “predMip[x][y]”) cta khdi hién tai dua trén ma trn dinh
trong s6 MIP, mAu dAu vao MIP, thong sb dd léch dich chuyén (fO), va thong s6 sb dich
chuyén (sW). Cac phuong 4n cua mau du bado MIP dugc mo ta chi tiét trén day két hop
v6i cac phuong trinh (C), (D), (E), va (F).

Tai khéi 607, phwong phap 600 tiép tuc bang cach thyc hién quy trinh ting thn sb
14y mAu dén mAu dy bao MIP cta khéi hién tai @& tao ra cac miu duogc du bao ndi khung
(vi du nhu, “predSamples[x][y]”) cua khéi hién tai. Theo mot s6 phuong 4n, mau dy bao
MIP cta khéi hién tai c6 thé bao gdm cac mau du béo cho it nhét mot phén cia diém 14y
m3us ctia khéi hién tai. Cac phuong 4n ctia cac mau dy bdo MIP va ma trén dinh trong sb
MIP dugc md ta chi tiét trén day két hop v6i phuong trinh (G) va Fig.3 (vi du nhu, budce
303).

Fig.7 1a so dd so luge ctia bo ma héa 700 theo phuong 4n cua sang ché nay. Nhu
duoc thé hién, bd ma héa 700 bao gdm bo phan x4c dinh thir nhit 701, bo phéan tinh todn
thit nhét 702, va bo phan du bao thit nhat 703. Bo phan x4c dinh thit nhét 701 ding dé
tao cdu hinh cac thong sb du bao cua khdi hién tai va dé x4c dinh mau dau vao MIP (vi
du nhu, cc gia tri trong mang “p[x]”). Theo mot s6 phuong 4n, mau du vao MIP c6 thé
duoc xéac dinh dua trén cac mau 14an can. Cac thong sb6 du bao bao gém thong s6 biéu thi
mo hinh du bao néo da duoc st dung (vi du nhu, md hinh MIP) va cac thong $6 tuong
{mg (vi du nhu, ky hiéu nhan dang kich c&). B¢ phan xéc dinh thtt nhat 701 ciing c6 thé
x4c dinh md hinh dinh trong s6 MIP. Bo phan tinh toan thi nhét 702 duoc tao ciu hinh
dé tinh toan gia tri do 1&ch (vi du nhu, “oW” dugc md ta trén day) dua trén thong s6 sb

dich chuyén (vi du nhu, “sW”) va thong s do léch dich chuyén (vi du nhu, “fO”). B§

23



54007 24145

phén du bao thit nhét 703 13 dé tao ra phuong thirc dy bao MIP clia khdi hién tai dua trén
md hinh dinh trong s6 MIP, gia tri do l&ch, thong s6 s6 dich chuyén, va thong s6 d6 léch
dich chuyén.

Theo mdt sé phuong an, bd ma héa 700 bao gbém bd phan truy vén thi nhét 704
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mé hinh MIP ctia khdi hién tai. Theo cic phuong an nhw
vay, bd phan xac dinh thir nhat 701 xac dinh chi s6 m6 hinh MIP cua khéi hién tai. Bo
phén truy vAn thtr nhat 704 khi d6 c6 thé thu duoc cac thong s6 twong ung (vi du nhu,
sW, fO, Ky hiéu nhan dang kich c& MIP, v.v.) dya trén chi s6 md hinh MIP.

Theo sang ché nay, thuét ngt “bd phan” c6 thé 1 bo xir Iy, hé mach, phin mém,
modun, hoic su két hop ctia cac bo phéan nay. Theo mot sb phuong an, “bd phan” co6 thé
14 thanh phan dugc tich hop, ching han nhu SoC (System on Chip — Hé théng trén Chip).
Theo mdt sb phuong 4n, “bd phén” c6 thé bao gbém tap hop cic 1énh duoc luu trit trong
cac phuong tién luu trit ching han nhu dia, b dia cung, bd nhé, va v.v.

Fig.8 1a so dd so luge ctia bo ma héa 800 theo phwong 4n cua sang ché nay. Bo
ma hoa 800 c6 thé bao gém giao dién truyén thong thi nhét 801, thiét bi luu trit thir nhat
802, va bo xit Iy thir nhit 803 dwoc ghép ndi boi buyt hé théng thir nhat 804. Buyt hé
théng thit nhit 804 c6 thé bao gdm duong ddy dién, duong ddy diéu khién, va/hodc
duong ddy tin hiéu. Giao dién truyén thong thir nhat 801 duoc tao cdu hinh dé lién lac
v6i cac thibt bi bén ngoai khac bing cach truyén va nhan cac tin hiéu. Thiét bi luu trit thit
nhét 802 duoc tao cAu hinh @& luu trit dit lidu, thong tin, va/hodc cac 1énh (cic budc nhu
vay duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6) c6 thé dwgc thuc hién bi b xit 1y thir nhét 803.

B xit Iy thit nhét 803 6 thé 12 chip, mach tich hop, hogc céc thiét bi khac c6 thé
xir Iy céc tin hiéu. BY xur ly thur nhat 803 ¢6 thé 13 bo xir Iy da ndng, bd xt ly tin hiéu k§
thuat s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Spe-
cific Integrated Circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh duge dang truong (Field Program-
mable Gate Array - FPGA), thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device -
PLD), hoic cac thanh phan 16gic thich hop khac.

Fig.9 1a so dd so lwoc cta bod giai ma 900 theo phuong dn cua sang ché nay. Nhu
duoc thé hién, bo giai ma 900 bao gdm bd phan phén tich 901, bo phan tinh toan thi hai
902, bd phan du bao thir hai 903, b phén dy bao thr hai 904, va bd phén truy vAn tht
hai 905. Bo phan phén tich 901 duoc tao cAu hinh dé phén tach dong bit dé thu duoc céc
thong sé du bao cua khéi hién tai. Bo phan xéac dinh thir hai 902 dung dé tao cAu hinh cac

thong s6 du bao thich hop ciia khdi hién tai va d& xac dinh mau dau vao MIP (vi du nhu,
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cac gia tri trong mang “p[x]”). Theo mot s6 phwong 4n, mAu diu vao MIP c6 thé dugc

x4c dinh dwa trén cic mau lan can. Cac thong s6 dy bao bao gdm thong s6 biéu thi mé

hinh du bao nao d3 dwoc stt dung (vi du nhw, md hinh MIP) va cac thong s6 trong Ung

(vi du nhu, ky hiéu nhan dang kich ¢&). B6 phén xac dinh th hai 903 cling co6 thé xac

dinh mé hinh dinh trong & MIP. B phan tinh toén tht hai 904 dugc tao ciu hinh dé tinh

toan gid tri d§ 1&ch (vi du nhu, “oW”) dua trén thong s6 s6 dich chuyén (vi du nhu, “sW”)
vA thong sb do léch dich chuyén (vi du nhw, “fO”). B phén du béo thtr hai 904 ding aé

tao ra phuong thitc du bao MIP cua khdi hién tai dua trén mo hinh dinh trong s6 MIP, gia

tri @0 1éch, thong s6 s6 dich chuyén, va thong sb do léch dich chuyén.

Theo mot s phuong an, bo phan truy vAn thir hai 905 dugc tao cdu hinh dé xéc
dinh m6 hinh MIP cta khéi hién tai. Theo cic phwong 4n nhu vay, bd phéan xac dinh thi
hai 902 x4c dinh chi sé mé hinh MIP ctia khéi hién tai. B6 phan truy véan thir hai 904 khi
d6 co thé thu duoc cac théng sb twong tng (vi du nhw, sW, fO, Ky hiéu nhén dang kich
cd MIP, v.v.) dua trén chi $6 mo hinh MIP.

Fig.10 14 so d6 so lwgc ctia bd giai ma 1000 theo phuong an cua sing ché nay. Bo
giai ma 1000 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong thi hai 1001, thiét bi luu trit thir hai
1002, va bd xt Iy thir hai 1003 dugc ghép néi boi buyt hé thong tht hai 1004. Buyt hé
théng thir hai 1004 c6 thé bao gdm duong day dién, duong day didu khién, va/hoic
duong day tin hi¢u. Giao dién truyén thong thir hai 1001 dugc tao cAu hinh dé lién lac
véi céc thiét bi bén ngoai khac béng cach truyén va nhan cac tin hi¢u. Thiét bi lwu trit thi
hai 1002 duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu, thong tin, va/hodc céc 1énh (cac budc nhu
vay duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6) c6 thé dugc thyc hién boi bo xit 1y thit hai 1003.

B xit Iy thit hai 1003 ¢6 thé 1a chip, mach tich hop, hogc céc thiét bi khac c6 thé
xir Iy céc tin hiéu. BY xur ly thir hai 1003 ¢o thé 1a b xr Iy da ning, bo xi ly tin hiéu k¥
thuét sé (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Spe-
cific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 14p trinh duge dang truong (Field Program-
mable Gate Array - FPGA), thiét bi 16gic 1ap trinh dwoc (Programmable Logic Device -
PLD), hoic cac thanh phan 16gic thich hop khéc.

Fig.11 14 so dd so luge ciia thiét bi 1100 theo phuong 4n cla sang ché nay. Thiét
bi 1100 c6 thé 1a thiét bi “giri”. Cy thé hon 13, thit bi 1100 dugc tao chu hinh dé thu
dugc, ma héa, va luu trit/gii mot hoac nhidu hinh anh. Thiét bi 1100 bao gom bd phén
thu duoc 1001, bd ma héa 1102, va bd phan guri/luu trix 1103.

Bo phéin thu dugc 1101 duoc tao cAu hinh dé thu duogc hodc nhan hinh anh va
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chuyén tiép hinh anh dén b ma héa 1102. B$ phan thu duge 1101 cling 6 thé dugc tao
ciu hinh dé thu duoc hodc nhan video bao gém chudi hinh anh va chuyén tiép video dén
b6 ma hoa 1102. Theo mot s6 phuong 4n, by phan thu dugc 1101 ¢6 thé 12 thiét bi chira
mot hodc nhiéu may anh (vi du nhw, may anh chup hinh, may anh d6 sau, v.v.). Theo mot
s6 phuong 4n, bo phan thu duge 1101 ¢6 thé 1a thiét bi c6 thé gidi ma mot phan hoic
hoan toan dong bit video dé tao ra hinh 4nh ho#c video. BO phén thu dugc 1101 cling co
thé chira mot hogc nhidu phﬁn tir d& bat duoc tin hiéu 4m thanh.

B6 mi héa 1102 dugce tao chu hinh dé md hoa hinh anh tir by phén thu duge 1101
va tao ra dong bit video. B6 ma hoéa 1102 cling co thé duoc tao cau hinh dé ma hoa video
tir bd phan thu duge 1101 va tao ra dong bit. Theo mot sb phuong an, bd ma hoéa 1102 ¢6
thé duoc thuc hién 12 hé théng ma héa 200 dugc mo ta trén Fig.2. Theo mot sé phuong
4n, b0 ma héa 1102 co thé chira mot hoic nhiéu bd ma héa 4m thanh dé ma hoa cic tin
hidu Am thanh d& tao ra dong bit am thanh.

Bo phan gui/luu trit 1103 dugc tao cAu hinh d& nhan mot ho#c ca hai trong sb vid-
eo va dong bit 4m thanh tir bd mé hoa 1102. Bo phén gii/luu trit 1103 c6 thé déng bao
dong bit video cing véi dong bit am thanh dé tao ra tép phuong tién (vi du nhu, tép
phuong tién duwa trén ISO) hodc dong chuyén tai. Theo mot s6 phuong 4n, b phén
guri/luu trir 1103 ¢6 thé ghi hodc luu trit tép phuong tién hodc dong chuyén tai trong bd
phén luu tri, chéng han nhu 4 dia cting, dia, DVD, bd luu trit ddm may, bd nh¢ x4ach tay,
v.v. Theo mdt s& phuong an, bd phan gui/luu trir 1103 co thé gii dong bit 4m
thanh/video dén thiét bi bén ngoai thong qua mang chuyén tai, ching han nhu Internet,
cac mang c6 day, mang té bao, mang cuc bo khong day, v.v.

Fig.12 1a so dd so lugc cua thiét bi 1200 theo phuong an cua sing ché nay. Thiét
bi 1200 c6 thé 12 thiét bi “dich”. Cy thé hon 13, thiét bi 1200 dugc tao cu hinh dé nhan,
giai md, va két xuat hinh anh hoge video. Thiét bi 1200 bao gdm b6 phan nhan 1201, bd
giai ma 1202, va bd phan két xuét 1203.

Bd phén nhén 1201 duogc tao cAu hinh dé nhén tép phuong tién hodc dong chuyén
tai, vi du nhu, tr mang hodc thiét bi luu trit. Tép phuong tién hodc dong chuyén tai bao
g6m dong bit video va/hodc dong bit &m thanh. Bo phén nhén 1201 ¢6 thé tach biét dong
bit video va dong bit &m thanh. Theo mot s6 phuong 4n, bo phén nhan 1201 ¢6 thé tao ra
dong bit 4m thanh/video m&i bang cach trich xuét dong bit m thanh/video.

Bo giai ma 1202 bao gbém mot hodc nhiéu bd gidi ma video ching han nhu hé

théng giai ma 400 dugc md ta trén ddy. Bo gidi ma 1202 ciling co thé chira mot hodc
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nhiéu bd gidi ma 4m thanh. Bo gidi ma 1202 giai ma dong bit video va/hodc dong bit 4m
thanh tir b phan nhan 1201 dé nhan tép video dugc giai ma va/hodc mot hodc nhiéu tép
Am thanh dugc gidi ma (twong Gtng véi mot hodc nhiéu kénh).

B0 phéan két xuét 1203 nhén cac tép am thanh/video duoc gidi ma va xir Iy cac tép
am thanh/video dé nhan tin hidu Am thanh/video thich hop dé hién thi/phét. Céc hoat
dong didu chinh/ti cAu tric ndy c6 thé bao gbm mot hoic nhidu trong s6 cc hoat dong
sau: khir tiéng on, téng hop, chuyén héa khong gian mau, tang tAn suét ldy mau, giam tan
suat 1iy mau, v.v. B6 phén két xut 1203 c6 thé cai thién chit lugng cla cac tép 4m
thanh/video dwoc gidi ma.

Fig.13 1 so d6 so lwgc cua hé théng truyén thong 1300 theo phwong 4n cua sang
ché nay. Hé thong truyén thong 1300 bao gdm thiét bi ngudn 1301, phwong tién luu trit
hoac mang chuyén tai 1302, va thiét bi dich 1303. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi nguén
1301 ¢6 thé 14 thiét bj 1100 dwoc md ta trén day két hop véi Fig.11. Thiét bi nguon 1301
guri cac tép phuong tién dén phuong tién luu trit hodc mang chuyén tai 1302 dé luu trix
holic chuyén tai cac tép nay. Thibt bi dich 1303 c6 thé 1a thiét bi 1200 dwoc md ta trén
day két hop vé6i Fig.12. Hé théng truyén thong 1300 duoc tao cAu hinh d& m3 hoa tép
phuong tién, chuyén tai hoic luu trit tép phuong tién dugc gidi ma, va sau d6 giai ma tép
phuong tién dugce giai ma. Theo mot sd phuong 4n, thiét bi ngudn 1301 ¢6 thé 1a dién
thoai thong minh thir nhét, phuong tién luu trit 1302 ¢ thé 1a b6 luu trit ddm may, va
thiét bi dich c6 thé 1a dién thoai thong minh thi hai.

Cac phuong an duge md ta trén day chi dung @ minh hoa mét s phuong 4n cua
sang ché nay, va ndi dung md ta cac phuong 4n nay la cu thé va chi tiét. Cac phuong 4n
néu trén khong thé dugc hiéu 13 gi6i han séng ché nay. Nén lvu y rang, mot sé bién ddi
va cai bién c6 thé dwoc thuc hién béi ngudi ¢6 hidu biét trung binhtrong linh vuc k¥
thuat trong tng ma khong nam ngoai nguyén 1y va pham vi clia séng ché. Do d6, pham

vi cia sang ché duge xac dinh boi yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép du béo hinh anh, phuong phéap bao gbm:

xéc dinh cac thong 6 du bao cia khéi hién tai trong dong bit;

x4c dinh miu diu vao du bio ndi khung dua trén ma tran (Matrix-based Intra
Prediction - MIP) cua khdi hién tai dua trén céc mau l4n cin cua khdi hién tai va cac
thong s6 du bao,

dat thong s6 sb dich chuyén (sW) 12 gid tri c¢b dinh tht nhét;

dit thong sb d6 1ach dich chuyén (fO) 12 gid tri c6 dinh thir hai;

x4c dinh ma tran trong s6 MIP ctia khéi hién tai dua trén cac thong sb du bao;

x4c dinh mau dy bao MIP (predMip[x][y]) c6 céc toa d0 X, y cua khéi hién tai

bang cach str dung cac phuong trinh A va B:

oW=(1 << (sW—1)) ~fO (3" p[i) (A)

predMip[x][y]= (3" mWeight[i][y * predSize +x] *p[i]) ®)
+0oW)>>sW)+pTemp[0]

trong do:

sW 1a thong s sb dich chuyén,
fO 1a thong s6 d6 léch dich chuyén,
pli] 12 gid tri thi 1 trong mAu dau vao MIP,
inSize 1a s lwong cac gié tri trong mau dau vao MIP,
mWeight 1a ma tran trong s6 MIP twong tmg v6i phuong thirc MIP va
kich c& ctia khéi hién tai,
predSize 1a kich ¢& ctia khdi du bdo MIP, va
pTemp la mang biéu dién ving dém; va
thuc hién quy trinh ting tan s6 14y mAu dén miu dy bdo MIP cua khéi hién tai dé
tao ra cac mau duge du bdo ndi khung (predSamples[x][y]) cua khéi hién tai,
trong d6 gia tri ¢ dinh th nhét va gid tri ¢ dinh tht hai dugce dat lam cac gia tri
hing s6 mot cach doc 1ap cua phuong thire MIP va kich ¢ cia khéi hién tai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gi4 tri ¢6 dinh thir nht 13 6.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gi4 tri c6 dinh thi hai 1a 46.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mau du béo MIP cla khéi hién tai bao gém
céc gi4 tri du bo cho mdt phan ciia cac mau cta khoi hién tai.
5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 cic mau lan cén bao gdm it nhit mot trong

s0 mau 14n cé4n trai hodc mau lan cén trén.



54007 29/45

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac thong s& du bao bao gdm ky hidu nhan
dang kich ¢& (mipSizeld) cua khdi hién tai.

7. Phuong phap theo didm 6, con bao gdm:

thue hién quy trinh gidm tAn suét léy mau dén cdc miu 1an cin dé tao ra mang
pTemp dua trén ky hiéu nhan dang kich ¢d.

8. Phuong phép theo didm 7, con bao gdm:

xac dinh gia tri h%lng sb thi hai dua trén d6 siu bit (BitDepth) cta cac mau 14n cén,
trong trudng hop 13 ky hiéu nhan dang kich ¢ ¢ trong ddi dugc xac dinh trudc.

9. Phuong phap theo didm 8, con bao gdm:

tao ra mau diu vao MIP (p[x]) dua trén gia tri hing sb thir hai va mang pTemp,
gi4 tri hing s thit hai 13 “1<<(BitDepth—1)”.

10. Thidt bi gidi ma dé giai ma hinh anh, thiét bi gidi ma bao gom:

b6 phan phan tach duoc tao cAu hinh dé phan tach dong bit dé x4c dinh phuwong
thitc du béo ciia khi mi héa; va b phan du béo ndi khung duge tao ciu hinh ¢é

xac dinh mau dAu vao du bao ndi khung dua trén ma trén (Matrix-based Intra
Prediction - MIP) cta khdi ma hoa dua trén cidc mau lan cin cua khdi ma hoa va céc
thong s6 du bao cta khdi ma hoa;

dit thong sb sé dich chuyén (sW) 1a gié tri ¢6 dinh thir nha;

it thong s do 1ech dich chuyén (fO) 1a gid tri ¢b dinh thir hai;

xac dinh ma tran trong s6 MIP cua khdi m3 hoa dua trén cac thong s6 du bao;

x4c dinh mau du bao MIP (predMip[x][y]) c6 céc toa dd X, y cua khéi mi hoa

bang céach st dung cac phuong trinh A va B:

oW=(1 << (sW ~1) =0 *(3"""pfi]) (A)
predMiplx][y] = (X%~ mWeight[i][y *predSize+x1+pli)
+oW)>>sW)+pTemp([0]

trong do:

sW 1a thong s6 s dich chuyén,

fO 1 thong s6 d6 1&ch dich chuyén,

pli] 12 gié tri thi i trong mAu dau vao MIP,

inSize 12 s lugng cac gia tri trong mau dau vao MIP,

mWeight 12 ma tran trong s6 MIP tuong tng véi phuong thitc MIP va
kich c& ctia khdi m4 hoa,

predSize 1 kich ¢ ctia khdi dw bao MIP, va
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pTemp 13 méang biéu dién ving dém; va

thwe hién quy trinh ting tin s6 14y miu dén miu du bao MIP dé tao ra cac mau
duoc du bao ndi khung cua khdi ma héa,

trong d6 b6 phan du bao ndi khung dugc tao cAu hinh dé thiét dat gia tri c6 dinh
thir nhét va gié tri c6 dinh tht hai 1am c4c gia trj hing s mot cach doc 1ap ciia phuong
thirc MIP va kich ¢& ctia khdi mi héa.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 gi4 tri ¢b dinh thir hai 13 46.

12. Phuong phap mé héa hinh anh, phuong phéap bao gom:

nhan hinh anh dAu vao va phéan chia hinh anh diu vao thanh mot hozc nhiéu khéi
ma hoa;

xéc dinh miu dau vao du bao ndi khung dwa trén ma trin (Matrix-based Intra
Prediction - MIP) cua khdi ma héa dua trén cac maiu 14n cin cua khdi m3 héa va céc
thong sb du béo ctia khbi ma hoa;

a3t thong sb s dich chuyén (sW) 12 gié tri ¢d dinh thi nhat;

dat thong sb do 1éch dich chuyén (fO) 14 gi4 tri ¢b dinh thir hai;

xac dinh ma tran trong s6 MIP ctia khdi m3 hoa dua trén cc thong s6 du bao;

xac dinh mau du bdo MIP (predMip[x][y]) ¢6 cac toa dd x, y cla khéi ma héa

bang cach sir dung cic phuong trinh A va B:

OW=(1 << (sW —1)) =fO* (3" """ p[i]) (A)
predMip[xlly] = (X7, mWeightli][y *predSize-+x1+pli) )
+0oW)>>sW)+pTemp|[0]

trong do:

sW 1a thong sb s dich chuyén,

fO 14 thong sé d6 1&ch dich chuyén,

pli] 12 gi4 tri thr i trong mAu dau vao MIP,

inSize 14 s6 lwong céc gié tri trong mau dau vao MIP,

mWeight 12 ma trén trong s6 MIP twong ung véi phuwong thitc MIP va

kich ¢& ctia khdi ma hoa,

predSize 14 kich ¢& ctia khdi du bdo MIP, va

pTemp 1a mang biéu dién ving dém; va

thuc hién quy trinh tang tin sé 14y miu dén mAu du bdo MIP dé tao ra cac méu

dugc du bao ndi khung cua khdi m3 hoa,

trong d6 gid tri ¢b dinh thir nhét va gia tri ¢ dinh thi hai dugc dit 1am céc gié tri
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hing 6 mdt cach doc 14p cua phwong thire MIP va kich ¢& ciia khdi ma hoa.

13. Thiét bi ma héa dé ma héa hinh anh, thiét bi ma héa bao gém:

b5 phan phén chia dwoc tao cAu hinh dé nhan hinh 4nh dau vao va phan chia hinh
4nh du vao thanh mét hoic nhiéu khéi ma héa; va

bd phan dy bao dugc tao cAu hinh dé

x4c dinh miu dau vao du bao ndi khung dua trén ma trin (Matrix-based Intra
Prediction - MIP) cua khéi ma héa dua trén cic mau lan cin cua khdi m3 hoa va céc
thong s6 du bao cta khdi ma héa;

dt thong sé s6 dich chuyén (sW) 14 gié tri ¢6 dinh thi nhat;

dit thong sb do léch dich chuyén (fO) 14 gid trj c6 dinh th hai;

xac dinh ma tran trong s6 MIP ctia kh6i m3 hoa dua trén cac thong s6 du bao;

xac dinh mau dy bao MIP (predMip[x][y]) co6 céc toa d6 x, y clia khéi ma hoa

bang cach st dung cac phuong trinh A va B:

oW=(1 << (sW~1) =fO*(> 2" pl1] (A)
predMip[x][y]= (L1, mWeightli][y *predSize +x]*pli) g,
+oW)>>sW)+pTemp[0]
trong do:

sW 1a thong sb sé dich chuyén,
fO 1a thong s6 do 1&ch dich chuyén,
p[i] 12 gia tri thit i trong mau d4u vao MIP,
inSize 12 s6 lwong cac gié tri trong mAu dau vao MIP,
mWeight 1a ma trén trong s6 MIP twong ung véi phuong thitc MIP va
kich ¢& ctia khdi ma hoa,
predSize 14 kich ¢& ctia khéi dw bdo MIP, va
pTemp la méang biéu dién ving dém; va
thyc hién quy trinh tang tan s6 léy mau dén miu dy bao MIP dé tao ra cac miu
duoc du bao ndi khung cua khéi m3 hoa,
trong d6 bd phén du bao duoc tao chu hinh dé dit gia tri c¢b dinh thir nhit va gia tri
cb dinh tht hai lam cac gié tri hing s6 mot cach doc 14p clia phuong thirc MIP Vé kich c&

cua khoi ma hoa.
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Xéc dinh cac thong s6 du bao cua khdi hién tai

5501

v

Khi viéc dy béo cac thong s6 bidu thi rang phuong thie MIP ¢6 thé duoc ap
dung, x4c dinh mau dau vao MIP (p[x]) dua trén cdc mau lan cén

— 5502

!

Xéc dinh san phdm ctia thong s6 do léch dich chuyén (fO) va tong s6 miu

dAu vao MIP

Xac dinh hing sb thir nhit (1<<(sW-1)) dua trén thong $6 s6 dich chuyén

(sW).
v

Xéc dinh gia tri 46 16ch (oW) bang cach nhan hang s6 thir nhit va san pham

y

Xac dinh ma tran dinh trong s MIP dua trén viéc du béo céc thong sd

)

Xac dinh du bdo MIP dua trén ma trdn dinh trong s6 MIP, thong $6 sb dich

chuyén (sW) va gié tri d§ léch (oW)

du bao MIP

Tao ra du bao ndi khung ctia khoi hién tai béng quy trinh loc dya trén ma trén |~ S508

FIG. 5

6/14
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. . — S601
Xéc dinh cac thong s6 du bao cua khoi hién tai trong dong bit -

v

Xéc dinh mAu dau vao dy bao ndi khung dua trén ma tran (Matnx—based _— 8602
Intra Prediction - MIP) cua Kkhéi hién tai dua trén cic miu 14n cén cta khéi
hién tai va cac thong s6 du bao

Dit thong s6 sb dich chuyén (sW) 12 gié tri ¢b dinh thit nhét

— 8603

, l , 5604
Dit thong sé d6 1éch dich chuyén (fO) 1a gié tri ¢4 dinh thi hai 4

!

- - - —— - — e S605
Xéc dinh ma tran dinh trong s6 MIP cua khoi hién tai dya trén cac thong so
du bao

S606
Xac dm_h mau du bao MIP ctia kh01 hién tai dya trén ma trin dinh trong so "

MIP, mAu d4u vao MIP, thong s6 d6 1éch dich chuyén (fO), va thong so 50
dich chuyen (sW)

Thyc hién quy trinh tang tan s6 14y miu dén miu du bao MIP cta khéi hién |~
tai dé tao ra cac mau duge du bdo ndi khung cia khéi hién tai

S607

FIG. 6

7/14
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