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(57) Sang ché dé cap dén hé théng, phuong phéap va thiét bi danh cho viéc xac dinh va vén
hanh lién quan dén khoang cach thu-phat lién két phu. Theo mot vi duy, thiét bi thu phat
khong day (WTRU) c6 thé duoc tao cdu hinh véi sy lién két gitta thong tin pham vi va ciu
hinh ving. WTRU thu chi bao vé& yéu ciu théng tin pham vi cu thé va xac dinh vi tri viing
cta chinh n6 dua trén théng tin duoc tao cdu hinh va phuong tién xac dinh vi tri (vi du,
GPS). WTRU ciing c6 thé thu thong tin vi tri viing cua thiét bi phat va x4c dinh khoang cach
gitta WTRU va thiét bi phat. |
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap do thiét bi thu-phat khong day th nhat thuc hién
va thiét bi thu-phat khong day nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thong khong day, c6 thé c6 nhidu diém thu-phat khong day (TRP) giao tiép véi
nhau. Trong mot sb truong hop, cac TRP nay c6 thé c6 yéu clu vé viéc vi tri cua chung so véi
céc diém khac (vi du, khoang céch gitta chung véi nhau va/hoac thong tin vi tri dia ly). Mac du
mdt sd k¥ thuat da xac dinh thong tin nay cht yéu dua trén cudong do cua tin hiéu vo tuyén,
nhung can c6 cach tiép cin chinh x4c hon vi/hoic ci tién hon dé tao didu kién cho cac trudng
hop st dung bo sung ma cac k¥ thuat c6 sin truée day khong thé thuc hién dugc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit hé thdng, phuong phép va thiét bi danh cho viéc xac dinh va van
hanh lién quan dén khoang cach thu-phat lién két phu. Theo mdt vi du, thiét bi thu phét
khong day (WTRU) c6 thé duoc tao cAu hinh véi su lién két gita thong tin pham vi va ciu
hinh ving. WTRU thu chi béo v& yéu cau thong tin pham vi cu thé va xéac dinh vi trf ving
cua chinh n6 dua trén thong tin dugc tao cu hinh va phuong tién xac dinh vi tri (vi du,
GPS). WTRU ciing c6 thé thu thong tin vi tri viing cta thiét bi phét va xac dinh khoang cach
gitta WTRU va thiét b phat.
M3 ta van tit cac hinh vé

Chung ta hiéu rd sang ché hon nhd phin mé ta chi tiét sau day, thong qua vi du két
hop v6i céc hinh v& kém theo, trong d6 céc chir sé ky hiéu chi din gibng nhau trén céc hinh
v& biéu thi cac phdn tr gidng nhau, va trong do:

HINH 1A 12 so dd hé théng minh hoa hé théng truyén thong vi du trong d6 mdt hoac
nhiéu phuong 4n theo sang ché c6 thé duge st dung;

HINH 1B la so d hé théng minh hoa thiét bj thu-phat khong day (WTRU) vi du ma c6
thé duoc sir dung trong hé théng truyén théng duoc minh hoa trén HINH 1A theo phuong an cua

sang ch¢;
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HINH 1C 12 so dd hé théng minh hoa mang truy cdp vo tuyén dién hinh (RAN) va
mang 15i dién hinh (CN) ¢6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa
trong HINH 1A theo phuong 4n cta sang ché;

HINH 1D Ia so d6 hé théng minh hoa RAN vi du khéc va CN vi du khac c6 thé duoc str
dung trong hé théng truyén théng duge minh hoa trong HINH 1A theo phwong 4n cta sang ché;

HINH IE 1a so db hé théng minh hoa cdu truc vi dy lién quan dén giao tiép khong
day gitta Phuong tién giao thong véi moi thir (V2X);

HINH 2 minh hoa vi du vé viéc xac dinh khoéang cach TX-RX dua trén c4c ving cuc

bo;

HINH 3 minh hoa vi du v& MCR v6i nhiéu WTRU

HINH 4 minh hoa vi du vé& céch cac MCR khac nhau yéu cau ciu hinh vung khac
nhau; va

HINH 5 minh hoa quy trinh vi du dé tinh toan khoang cach TX-RX dua trén MCR.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day 1a cac chit viét tit va cum tir viét tat c¢6 thé dugc st dung trong tai liéu nay: Béo
nhén (ACK); Ty 1¢ 16i khéi (BLER); Dua trén co ché c6 tranh chdp (CB) (vi du, truy nhap,
kénh, tai nguyén); Ty 1& kénh ban (CBR); Tién t6 vong (CP); Ghép kénh phan chia theo tin s6
truc giao (OFDM); OFDM thong thudng (CP-OFDM) (vi du, dua vao tién t vong); Chi bao
chét luong kénh (CQI); Ty 1& chiém kénh (CR); Kiém tra do du vong (CRC); Thong tin trang
thai kénh (CSD); Truyén dén tir thiét bi sang thiét bi (D2D) (vi du, Lién két phu LTE); Thong
tin diéu khién duong xudng (DCI); Trai phd Bién déi Fourier k¥ thuat s OFDM (DFT-s-
OFDM); Pudng xuéng (DL); Tin hiéu chuén giai diéu ché (DMRS); Phan hdi (FB); Ghép kénh
song cdng phan chia theo tan s (FDD); Ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM); Cong nghée
Nghe trude khi n6i (LBT); Truyén thong c6 do tré thdp (LLC); Cong nghé tién hoa dai han
(LTE) (vi du, tir 3GPP LTE RS tré 1én); Diéu khién truy nhdp mdi truong (MAC); Bdo khong
nhén (NACK); Truyén thong bing théng quy mo 16n (MBB); Pa séng mang (MC); Phuong
thirc diu ché va ma hoa (MCS); Ngoai dai tin (OOB) (vi dy, truyén); Téng cong sudt WTRU
kha dung trong mot TI cho trudc (Pcmax); Ngén sach tré géi (PDB); Lép vat ly (PHY); Kénh
diéu khién lién két phu vat ly (PSCCH); Kénh phan hdi lién két phu vét Iy (PSFCH); Tin hiéu
dong bo hoa so cap (PSS); Kénh chia sé lién két phu vat Iy (PSSCH); PSSCH - Cong sut thu
tin hiéu tham chiéu (PSSCH-RSRP); Chét lugng vé dich vu (QoS) (vi dy, tir phéi canh 16p vat
1y); Ma nhén dang mang vo tuyén (RNTI); Diu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC); Quan ly tai
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nguyén v6 tuyén (RRM); B thu (RX); Tin hiéu chuin (RS); Thoi gian tron vong (RTT); Chi
bao cudng dd tin hiéu thu dugc SL (S-RSSI); Lién két phu (SL); Tin hiéu dong bd hoa (SS);
Tin higu dong bd héa thtr cip (SSS); Khdi chuyén tai (TB); Ghép kénh song cong phan chia
theo thoi gian (TDD); Ghép kénh phén chia theo thoi gian (TDM); Khoang thoi gian truyén
dan (TTI); Diém thu-phét (TRP); B phat (TX); Bo thu phat (TRX); Lién két 1én (UL); Truyén
thong c6 dd tré thip va siéu dn dinh (URLLC); Giao tiép giita phuong tién giao théng véi moi
th (V2X).

HINH 1A 1a so d6 hé théng minh hoa vi du v& hé thdng truyén thong 100 theo cu tric
dién hinh. Hé théng truyén thong 100 c6 thé 13 hé théng da truy cip cung cép ndi dung, nhur thoai,
dit liéu, video, tin nhén, thong tin quang b4, v.v. cho nhiu nguoi ding thiét bi khong day. Hé
thdng truyén théng 100 c6 thé cho phép nhiéu nguoi ding thiét bi khong day truy cap céac noi
dung d6 thong qua viéc chia sé céc tai nguyén hé thdng, bao gdm ca bang thong khong day. Vi
du, cac hé théng truyén thong 100 c6 thé sir dung mot hodc nhidu phuong phép truy nhép kénh,
nhu da truy nhép phén chia theo mad (CDMA), da truy nhap phén chia theo thdi gian (TDMA),
da truy nhap phan chia theo tan s6 (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don séng mang
(SC-FDMA), OFDM trai phd bién dbi Fourier roi rac mot tir duy nhét phan cudi bing khong
(ZT-UW-DFT-S-OFDM), OFDM mét tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM duoc loc khéi tai
nguyén, diéu ché loc da séng mang (FBMC), v.v.

Nhu duoc minh hoa trén HINH 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gém cac
thiét bi thu-phét khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, mang truy nhap vo tuyén (RAN)
104, mang 16i (CN) 106, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110,
va cac mang khac 112, mic du t6t hon 1a cac phuong én dugc boc 16 du kién s lugng WTRU,
tram géc, mang, va/hodc cac phﬁn tr mang bét ky. Mdi WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé
12 loai thiét bi bat ky duoc tao cdu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong moi trudng khdng
day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢c, 102d, WTRU bét k¥ c6 thé goi 1a tram
(STA), c6 thé duge tao cdu hinh dé thu va/hoic phat tin hi¢u khong day va c6 thé bao gdm
thiét bi ngudi ding (UE), tram di dong, thiét bi thué bao ¢ dinh hodc di dong, thiét bi dua
trén thué bao, mdy nhan tin, dién thoai di dong, thiét bi k§ thuét s hd trg c4 nhan (PDA), dién
thoai thong minh, mdy tinh x4ch tay, netbook (mdy tinh xach tay mini), méy tinh c4 nhan, bd
cam bién khong day, hotspot hoac thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vat (IoT), déng hd hodc
thiét bj deo tay khac, man hinh hién thi doi ddu (HMD), phuong tién giao thong, may bay
khong ngudi 14i, thiét bi va tmg dung y t& (vi duy, phau thuat tir xa), thiét bi va Gng dung cong
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nghiép (vi du robot va/hodc cac thiét bi khong day khac van hanh trong cong nghiép va/hoic
trong truong hop ddy chuyén ché bién ty dong), hang dién tir gia dung, thiét bi van hanh trong
thwong mai va/hodic mang khong day trong cong nghiép, va thiét bi tuong tu.

Trong mét sb trudng hop, WTRU ciing c¢6 thé 14 phuong tién giao thong hoic thiét bi
bén dudng (RSU). Theo mot vi du, WTRU c6 thé dugc tich hop co hoc vio phuong tién giao
thong, trong d6 céc thanh ph?m ctia WTRU téch roi vé mat vat ly. Theo mot vi du, WTRU duoc
két ndi hoat dong vdi phuong tién giao thong. Theo mét vi du, WTRU c6 thé duge gin theo
cach c6 thé thao roi duoc v6i phuong tién giao thong. Theo mot vi du, WTRU c6 thé dugc gin
vinh vién vao xe. Theo mot vi du, WTRU c¢6 thé dai dién cho phuong tién giao thong va cac
dac tinh vat ly ctia n6 (vi dy, kich thuéc, tdc do, vi tr, V.V.). Bét ky WTRU nao trong cac WTRU
102a, 102b, 102¢ va 102d déu co6 thé duoc dé cap 1a thiét bi diu cubi, thiét bi, UE hodc phuong
tién giao thong theo cach thay thé duoc cho nhau.

Céc hé thdng truyén théng 100 ciing c6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hoic tram gdc
114b. M3i tram gdc 114a, 114b c6 thé 12 loai thiét bi bt ky duoc tao cu hinh dé két ndi khong
day véi it nhét mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro truy nhap vao mot hoic
nhidu mang truyén thong, chéng han nhu CN 106, Internet 110, va/hodc cac mang khéac 112. Vi
du, cac tram géc 114a, 114b c6 thé 1a tram thu phét géc (BTS), diém nut NodeB, diém nut
eNode B (eNB), diém niit Node B ding trong gia dinh (Home Node B), diém nut eNode B diing
trong gia dinh (Home eNode B), NodeB thé hé tiép theo, nhu gNode B (gNB), NodeB vd tuyén
méi (NR), bd diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bd dinh tuyén khong day, v.v. Trong khi
mdi tram géc 114a, 114b dugc mo ta nhu 1a mot phén tir don, tot hon 1a cac tram géc 114a,
114b c6 thé bao gdm sb lugng bat ky cac tram gbe va/hodc cac phan tir mang két ni lién véi
nhau.

Tram gdc 114a c6 thé 1a mot phan ctia RAN 104, ciing c¢6 thé bao gdm cac tram gdc
va/hodc cac thanh phﬁn mang khéc (khdong dugc thé hién trén cac hinh vé), chéng han nhu
b6 diéu khién tram gbc (BSC), bd diéu khién mang v6 tuyén (RNC), cac nat chuyén tiép,
v.v. Tram géc 114a va/hoac tram géc 114b c6 thé dugce tao cdu hinh dé thu va/hoic phat tin
higu khong day trén mot hodc nhiéu tin sb séng mang, c6 thé dugc goi 1a ving phi séng
(khong duge thé hién trén cac hinh v&). Céc tin sb nay c6 thé nim trong phd tan duge cip
phép, phd tan khong duge cip phép, hodc két hop ciia phé tin dugc cAp phép va khong duoc
cap phép. Ving phu song ¢ thé cung cip pham vi phu séng cho thiét bi khong day dén khu
vuc dia Iy cu thé c6 thé twong ddi ¢d dinh hodc c6 thé thay d6i theo thoi gian. Vung phu
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song ¢6 thé duoc phan chia tiép thanh cic phan ving phu séng. Vi du, viing phi séng gén
liénvéi tram gbc 114a co thé duge phan chia thanh ba phan ving. Theo d6, trong mot phwong
an, tram gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd thu phat, tirc 13, mbi bd cho mot phan ving phi
song. Theo phuong an khac, tram gbc 114a c¢6 thé sir dung cong nghé da nhip da xuét
(MIMO) va ¢6 thé sir dung nhiéu bd thu phat cho mdi phan ving phu séng. Vi du, viéc diéu
huéng chim tin hiéu c¢6 thé duoc st dung dé phat va/hodc thu cac tin hiéu theo huéng khong
gian mong mudn.

Cac tram géc 114a, 114b c6 thé giao tiép v&i mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102c,
102d qua giao dién khong khi 116, ma c6 thé 13 lién két truyén thong khong day thich hop bt
ky (vi du, tin sb v6 tuyén (RF), vi song, séng xentimét, séng micromét, hdng ngoai (IR), tia
cuce tim (UV), anh séang kha kién, v.v.). Giao dién khong khi 116 c6 thé dugc thiét 14p bing
cach sir dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) phi hop bat ky.

Cu thé hon, nhu d3 luu ¥ & trén, hé thdng truyén théng 100 c6 thé 1a hé thdng da truy
cap va co thé st dung md&t hoac nhiéu mé hinh truy cdp kénh, nhu CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA, SC-FDMA va cac mo hinh khac. Vi duy, tram géc 114a trong RAN 104 va cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vo
tuyén mit dit toan ciu (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA) Hé thng vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), ma c6 thé thiét 1ap
giao dién khong khi 116 st dung biang thong rong CDMA (WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao
gdm cac giao thirc truyén thong nhu cong nghé Truy cp goi téc dd cao (High-Speed Packet
Access, HSPA) va/hoic HSPA nang cao (HSPA+). HSPA c6 thé bao gdm Truy nhip goi
dudng xudng téc d6 cao (High-Speed Downlink (DL) Packet Access, HSDPA) va/hoic Truy
nhap géi dudng 1én tdc d6 cao (High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).

Theo phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st dung cong
nghé v6 tuyén nhu cong nghé Truy nhap v tuyén mit dit UMTS tién hoa (E-UTRA), ma
c6 thé thiét 14p giao dién khong khi 116 st dung cong nghé Tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE nang cao (LTE-A Pro).

Theo mot phuong 4n, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st dung
cdng nghé v6 tuyén nhu Truy nhap vo tuyén NR ma c6 thé thiét 18p giao dién khong khi 116
st dung NR.

Theo phwong 4n, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung nhiéu
cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi dy, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
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thyc hién truy nhap vd tuyén LTE va truy nhap v6 tuyén NR cung v6i nhau, vi du, sir dung
céc nguyén ly két nbi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi dugc sir dung bdi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ c6 thé duge dic trung hoa bédi nhiéu loai cong nghé truy nhap vo tuyén
va/hoic truyén dan dugce gri dén/tir nhiéu loai tram géc (vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong 4n khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thuc
hién c4c cong nghé v6 tuyén nhu IEEE 802.11 (ttc 13, Do chinh x4c khong day (Wireless Fidelity,
WiFi), IEEE 802.16 (tirc 13, Kha ning tuong tac toan cau véi truy nhap vi ba (WiMAX)),
CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Dix lidu tién hoa dugc tbi wu (Evolution Data
Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu chun tam thdi 2000 (Interim
Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuan tam thoi 95 (Interim Standard 95, IS-95), Tiéu chuén tam
thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856), Hé thong thong tin di dong toan ciu (GSM), Cai tién
toc do dit liéu dé phat trién GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram gdc 114b trong HINH 1A c6 thé 1a b dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hoic diém truy nhép, va cé thé sur dung RAT thich hop bét ky dé hd tro két
ndi khong day trong mot khu vuc duoc dinh vi, chéng han nhu dia diém kinh doanh, nha,
phuong tién giao thong, khudn vién, co s& cdng nghiép, hanh lang hang khong (vi du, st
dung cho may bay khong nguoi 14i), long dudng, v.v. Theo mot phuong an, tram gbc 114b
va cac WTRU 102c¢, 102d c6 thé sit dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap
mang cuc by khong ddy (WLAN). Theo phuong 4n, tram gbc 114b va cac WTRU 102c,
102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 1ap mang cé nhan khong
ddy (WPAN). Tuy nhién theo phuong 4n khac, tram gbc 114b va cac WTRU 102c, 102d ¢6
thé st dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-
A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap céac tram phat song quy md nho (picocell hodac femtocell). Nhu
dugc thé hién trén HINH 1A, tram gbc 114b c6 thé két ndi truc tiép voi Internet 110. Theo
d6, c6 thé khong yéu ciu tram gbc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN 106.

RAN 104 ¢6 thé giao tiép v&i mang 161 CN 106, ma c6 thé 1a loai mang bét ky dugc
tao ciu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit li¢u, tng dung va/hodc thoai qua giao thic
internet (VoIP) dén mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit licu c6 thé ¢6 chit
luong yéu cau dich vu (QoS) khéc nhau, nhu yéu ciu thong lugng, yéu cau do tr, yéu cau
dung sai, yéu cau d6 én dinh, yéu cau thong lwgng dit liéu, yéu cdu tinh di dong, v.v. khac
nhau. CN 106 c6 thé diéu khién cudc goi, cung cép dich vu thanh toan, dich vu dinh vi trén
thiét bi di dong, cudc goi tra trudec, két ndi Internet, phan phéi tin hi€u video v.v., va/hodc
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thuc hién cic chitc ning bao mat cp cao, ching han nhu x4c thuc ngudi diung. Mac du
khéng dwge minh hoa trong HINH 1A, t6t hon 14 RAN 104 va/hosic CN 106 c6 thé giao tiép
truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khac sir dung cing mdt RAT nhu RAN 104 hoac RAT
khac. Vi du, ngoai viéc két ndi vi RAN 104 c6 thé su dung céng nghé vo tuyén NR, CN
106 con c6 thé giao tiép véi RAN khac (khong duge minh hoa) st dung cdng nghé vo tuyén
GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hoic c6ng nghé vd tuyén WiFi.

CN 106 ciing c6 thé déng vai trd nhu cdng vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d
dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108 c6 thé bao gém
cac mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cii (POTS). Internet 110 c6 thé
bao gdm hé thdng toan cAu gbm cac mang may tinh lién két va céc thiét bi sir dung céc giao
thirc truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén din (TCP), giao thuc goi dit lidu
ngudi dung (UDP) va/hodc giao thic Internet (IP) trong bd giao thirc Internet TCP/IP. Céc
mang 112 c6 thé bao gbm mang truyén thong c6 day va/hoic khong day do cic nha cung cip
dich vy khac s& hitu va/hogc khai thic. Vi dy, cac mang 112 ¢6 thé bao gdm CN khac dugc két
nbi v6i mot hodc nhidu RAN ma ¢6 thé st dung cuing RAT nhu RAN 104 hodc RAT khéc.

Mdt sb hoic tit ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén thong 100
c6 thé bao gém cac kha nang da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d c6 thé bao
gdm nhiéu bo thu phat dé giao tiép v6i cac mang khong ddy khac nhau qua céc lién két khong
day khac nhau). Vi dy, WTRU 102¢ dugc minh hoa trong HINH 1A c¢6 thé duge tao cAu hinh
dé giao tiép voi tram gbe 114a, tram ndy c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nén tang té bao, va
giao tiép véi tram gbc 114b, tram ndy c6 thé str dung cong nghé vo tuyén IEEE 802.

HINH 1B 12 5o dd hé théng WTRU 102 miu. Nhu duoc thé hién trén HINH 1B,
WTRU 102 c6 thé bao gdbm nhiéu thanh phan/phén tir, ching han nhu bo xt 1y 118, b thu
phat 120, phf?m tr thu-phat 122, loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128,
b0 nhd gén lién 130, b0 nhé c6 thé théo roi 132, nguén 134, nhém mach tich hop (chipset)
hé théng dinh vi toan ciu (GPS) 136 va/hoic cac thiét bi ngoai vi khéac 138, trong sb céc
thiét bi khéc. Tét hon 13 WTRU 102 ¢6 thé bao gdm tb hop con bat ky cua cac phan ti néu
trén trong khi van nhit quan véi phuong an.

Bo xtr Iy 118 ¢6 thé 1a bo xir ly dandng, bg xtr Iy chuyén dung, b xt Iy thong thudng,
bd xir 1y tin hiéu s (DSP), nhiéu bd vi xit Iy, mot hogc nhidu bd vi xir 1y két hop véi 16i
DSP, bd diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC), hé mach mang
phan tir logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), bt ctr loai mach tich hop (IC) nao khéc, may trang
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thai, v.v. Bd xtt Iy 118 c6 thé thyc hién ma hoa tin hidu, xtr Iy dit lidu, didu khién ngudn, xr
ly dit liéu nhap/xuit, va/hodc bat ky chirc ning nao khac cho phép WTRU 102 hoat dong
trong moi trudng khong day. Bo xir Iy 118 c6 thé duge ghép ndi véi bd thu phat 120, thiét
bi nay c6 thé duoc ghép nbi voi phan tir thu-phat 122. Miac di HINH 1B m6 ta bd xir 1y 118
va bo thu phét 120 13 cac thanh phan riéng biét, tot hon 13 bd xir Iy 118 va bo thu phat 120
c6 thé duge tich hop v4i nhau trong mot goi hodc chip dién ti.

Phén tor thu-phét 122 c6 thé dugc tao cu hinh dé phat tin hi¢u dén hoc thu tin hiéu
tir, mot tram gbc (vi du tram gbc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dy, theo mot phuong
an, phén t thu-phat 122 ¢é thé 12 anten duoc tao ciu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu RF.
Theo phuong 4n, phan tir thu-phat 122 c6 thé 12 bd phat/bd do duge tao cdu hinh dé phat
va/hodc thu tin hiéu, vi dy, tin hi¢u IR, UV, hodc tin hiéu anh sang nhin thay. Tuy nhién
theo phuong 4n khac nita, phan tir thu-phat 122 c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé phét va/hoic
thu cé tin hiéu RF va tin hiéu 4nh sang nhin thdy. Tét hon 13 phan tir thu-phat 122 dugc tao
céu hinh dé phat va/hodc thu td hop tin hidu khong day bét ky. |

Mic dii phan tir thu-phat 122 duoc md ta trong HINH 1B 1a mot phan tir don, WTRU
102 c6 thé bao gdém s lugng bit ky cac phan tir thu-phat 122. Cu thé hon, WTRU 102 ¢6
thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, theo mdt phwong 4n, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm
hai hodc nhiéu phan tir thu-phat 122 (vi du, nhiéu anten) dé phat va thu céc tin hi¢u khong
day qua giao dién khong khi 116.

B9 thu phat 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu ché cac tin hiéu s& dugc phat boi
phan tr thu-phat 122 va dé giai didu ché cac tin hiéu thu dugc béi phin ti thu-phat 122. Nhu
dugc luu ¥ & phan trén, WTRU 102 c6 thé ¢6 kha ning da ché do. Theo d6, bd thu phat 120
c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao tiép qua nhiéu RAT, vi du
nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir 1y 118 cia WTRU 102 c6 thé dugc két ndi vai va c6 thé nhan dir liéu nhép cia
ngudi dung tir, loa/micr6 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128 (vi du, man
hinh tinh thé 1éng (LCD) hoic thiét bj hién thi dibt phat quang hitu co (OLED)). Bo xtt Iy 118
ciing ¢6 thé xuat dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, bd phim s 126 va/hodc man hinh/ban
di chudt cam g 128. Ngoai ra, b xtr Iy 118 ¢6 thé truy nhép thong tin tir, va luu trit dit liéu
vao, bd nhé phit hop bat ky, nhu by nhé gén lién 130 va/hodic bd nhé roi 132. Bo nhé gén lidn
130 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia ciing
hogc bat ky loai thiét bi luu trit bd nhé nao khac. Bd nhé roi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun
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nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nhé k¥ thuét sb bao mat (SD), v.v. Theo phwong an
khac, bd xr 1y 118 c6 thé truy nhap thong tin tir, va luu trit dit li€u vao, by nhd khong hién dién
vat ly tai WTRU 102, nhu trén may chu hodc mdy tinh tai nha (khdng dugc minh hoa).

B0 xtr Iy 118 ¢ thé nhan dién tir ngudn 134, va c6 thé duge tao ciu hinh dé phén phdi
va/hogc didu khién dién dén cac thanh phin khac trong WTRU 102. Ngudn 134 ¢6 thé 1 thiét
bi phit hop bat ky ding dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi dy, ngudn 134 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu pin kho (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc (NiZn), niken hidrua kim loai
(NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit troi, pin nhién li€u, v.v.

Bo xir Iy 118 ciing c6 thé két ndi véi nhoém mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé dugc
tao cau hinh dé cung cip thong tin vi trf (vi du, kinh dd va vi d6) vé vi tri hién tai cia WTRU
102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tr nhém mach tich hop GPS 136, WTRU 102 ¢6 thé
nhén thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram géc (vi du, céac tram géc 114a,
114b) va/hodc xac dinh vi tri cia n6 dya trén viéc xac dinh thoi gian nhan céc tin hiéu tir
hai hodc nhiéu tram gdc gin d6. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé thu duoc thong tin vi tri bing
phwong phép xé4c dinh vi tri phil hop bét ky trong khi vAn nh4t quan v6i phwong an.

Bo xir ly 118 c6 thé con duge ghép ndi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, chung cé
thé bao gdm mdt hodc nhidu mo-dun phan mém va/hodc phan ciing cung cép céc tinh nang,
chirc ning bd sung va/hoic két ndi ¢ day hoic khong day. Vi du, cac thiét bi ngoai vi 138
¢6 thé bao gém gia tde ké, compa dién ti, bd thu phat séng v¢ tinh, camera k§ thuét sb (dé
chup anh va/hoac quay video), céng bus tuén tu da nang (USB), thiét bi rung, bd thu phat
soéng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khéi vo tuyén didu bién tin sb
(FM), may phat nhac ky thuat s, trinh phat da phuong tién, moé-dun may choi trd choi
video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té 40 va/hoic thuc té ting cudng (VR/AR), thiét bi
theo ddi hoat dong va tuong tu. Cac thiét bi ngoai vi 138 cé thé bao gém mdt hodc nhiéu
cam bién. Cac cam bién c¢6 thé 1a mot hodc nhiéu con quay hdi chuyén, gia toc ké, cam bién
hiéu ung hall, tu ké, cam bién phuong hudéng, cam bién tiém c4n, cam bién nhiét do, cam
bién thoi gian; cam bién vi tri dia ly, cao d0 ké, cam bién 4nh sang, cam bién tiép xuc, tur
ké, khi ap ké, cam bién cir chi, cam bién sinh tric, cam bién d6 4m va cac thiét bi tuong tu.

WTRU 102 c6 thé bao gébm v6 tuyén song coéng toan phan ma sy thu va phat mot sé
hodc tit ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi duy, dé phat) va
DL (vi du, dé thu) c6 thé 1a ddng thoi va/hoic cting ltic. V6 tuyén song cong c6 thé bao gdm
thiét bi quan 1y nhidu lam giam hogc loai bé dang ké nhiu ndi qua phan cimg (vi du, cudn
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cam khang) hodc xur ly tin hi¢u thong qua bd xtr 1y (vi du, bd xir ly riéng biét (khong duge
minh hoa) hodc qua bd xir Iy 118). Trong mdt phuong én, WTRU 102 c6 thé bao gém Vf)‘
tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot s6 hodc tit ca tin hiéu (vi du, két hop véi céac
khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat) hoic DL (vi du, dé thu)).

HINH 1C 14 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt cdu tric dién
hinh. Nhu duge luu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA
dé giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 104 nay
cling c6 thé giao tiép vai CN 106.

RAN 104 c6 thé bao gdm céc eNode-B 160a, 160b, 160c, mic di s& rit t5t khi RAN 104
c6 thé bao gdm s lugng eNode-B bat ky ma vin phu hop véi phuong an. M3i eNode-B 160a,
160b, 160c c6 thé bao gdm mdt hoc nhidu bd thu phét dé giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b,
102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phwong 4n, cac eNode-B 160a, 160b, 160c¢ c6 thé
thyc hién cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-B 160a, vi du, c6 thé st dung nhiéu anten dé truyén
tin hi¢u khong day dén, va/hodc nhén tin hi€u khong day tir WTRU 102a.

Mbi eNode-B 160a, 160b, 160¢ c6 thé duoc lién két vai mot tram thu phat cu thé
(khong dugc minh hoa) va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xir ly cac quyét dinh quan ly tai
nguyén vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach cia ngudi dung trong UL
va/hodc DL, v.v. Nhu minh hoa trong HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao tiép
vO1 nhau qua giao dién X2.

CN 106 dwugc minh hoa trong HINH 1C c6 thé bao gdm thyc thé quan ly di dong
(MME) 162, cong phuc vu (SGW) 164 va cdng mang dit liéu géi (PDN) (PGW) 166. Miic du
cac phan tir néi trén dwoc miéu ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon la phan tir bit ky trong
cac phan tir ndy c6 thé duge thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s& hitu va/hoic van hanh.

MME 162 ¢6 thé duge két ndi véi mbi eNode B 162a, 162b, 162¢ trong RAN 104
qua giao dién S1 va c6 thé phuc vu véi vai tro 1a ntt didu khién. Vi du, MME 162 ¢6 thé
chiu trach nhi¢ém xdc thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102¢, kich hoat/vd hiéu héa
kénh truyén, chon cdng phuc vu cu thé trong qud trinh gan cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ban
dAu, va twong tw. MME 162 c6 thé cung cép chirc ning mit phéng diéu khién dé chuyén dbi
gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong duge minh hoa) st dung céc cong nghé vo tuyén
khéac, nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé dugc két ndi voi timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN 104
qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi dit lieu
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ngudi ding dén/tlr cac WTRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién céc chic ning
khac, nhu ¢ dinh mit phing nguoi dung trong khi chuyén giao lién eNode B, kich hoat tim
goi khi c6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b, 102c, quan ly va luu trit cac thudc
tinh cia WTRU 102a, 102b, 102c¢, va v.v.

SGW 164 c6 thé dugc két ndi v6i PGW 166, thanh phin ndy c6 thé cung cép cho céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cac mang chuyén mach géi, nhu Internet 110, dé
hd trg truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi duoc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd trg giao tiép v6i cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé cho phép céc
WTRU 102a, 102b, 102c truy cép vao cac mang chuyén mach nhu PSTN 108, dé tao diéu kién
cho qua trinh truyén thong gifta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi truyén thong mat dat
truyén théng. Vi dy, CN 106 c6 thé bao gf‘)m, hodc giao tiép Vo1 céng IP (vi dy, méy cht phan hé
da phuong tién IP (IMS) c6 vai tro 1am giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106
c6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap cic mang 112 khac ma c6 thé bao gdm
mang c6 diy va/hodc khong day khac do cac nha cung cép dich vu khéac s& hitu va/hodc khai thac.

Tuy WTRU dugc md ta trong cic vi du trong tai liéu nay 1 thiét bi dau cudi khong
day, du tinh ring trong mot sb trudng hop, thiét bi dau cudi nay c6 thé st dung (vi duy, tam
thoi hodc ¢b dinh) cac giao dién truyén thong c6 ddy véi mang truyén thong.

Theo phuong 4n dai dién, mang khéc 112 c6 thé [a WLAN.

WLAN trong ché d6 B dich vu co s& ha tang (BSS) ¢6 thé ¢6 Diém truy nhdp (AP) cho
BSS va mdt hodc nhiéu tram (STA) lién két véi AP. AP c6 thé c6 quyén truy nhép hoic giao
dién dén Hé théng phan phdi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day khéac dua luu lugng vao
va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phét tir bén ngoai BSS ¢6 thé dén qua AP
va c6 thé duge chuyén dén cac STA. Luu lwong xuat phét tir cac STA dén cac diém dich bén
ngoai BSS ¢6 thé dugc giri dén AP s& dugc chuyén dén cac diém dich tuong ung. Luu luong
gifta cac STA trong BSS c6 thé duoc giri qua AP, vi du, trong d6 STA ngudn c6 thé gui luu
lwong dén AP va AP c6 thé chuyén luu lwong dén STA dich. Luu lwong gitta cac STA trong
BSS ¢6 thé duge xem xét va/hoic co thé duoc goi la luu luong ngang hang. Luu lugng ngang
hang c¢6 thé duogc giri gitra (vi duy, truc tiép gitta) STA ngudn va dich vdi thiét 1ap lién két truc
tiép (DLS). Theo mot sb phuong én dai dién, DLS c6 thé sit dung DLS 802.11e hodc DLS duoc
tao két néi 4o 802.11z (TDLS). WLAN st dung ché d6 BSS dong 1ap (IBSS) ¢ thé khong c6
AP, va cac STA (vi du tit ca STA) thudc hodc st dung IBSS c6 thé giao tiép truc tiép vi nhau.
Ché d truyén thong IBSS doi khi c6 thé goi 14 ché d truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).
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St dung ché dd van hanh co sé ha téng 802.11ac hodc ché d0 véan hanh tuong tu, AP
c6 thé phét bdo hiéu trén kénh cb dinh, nhu 1a kénh chinh. Kénh chinh c6 thé c6 do rong cb
dinh (vi dy, bang thong rong 20 MHz) hozic do rong duge thiét 14p dong. Kénh chinh c6 thé
12 kénh van hanh cta BSS va c6 thé dugc sir dung béi cac STA dé thiét 1ap két ndi véi AP.
Theo mot sd phuong 4n dai dién, ¢6 thé thyc hién Da truy nhap nhéan biét séng mang tranh
xung dot (CSMA/CA), vi du nhu trong céc hé thdng 802.11. Dbi véi CSMA/CA, cac STA
(vi du, mdi STA), bao gém AP, c6 thé nhan biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu
thé nhan biét/phat hién va/hodc x4ac dinh 1a dang ban, thi STA cu thé c6 thé chd. Mot STA
(vi du, chi mot tram) c6 thé phat tai thoi diém quy dinh bét ky trong BSS da cho.

Céc STA thong lugng cao (HT) c6 thé sir dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép, vi du,
thong qua su két hop gitra kénh 20 MHz chinh véi kénh 20 MHz lién ké hoic khong lién ké
dé tao kénh rong 40 MHz. ’

Céac STA thong lugng cuc cao (VHT) ¢6 thé hd trg cac kénh rong 20 MHz, 40 MHz,
80 MHz, va/hogc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé dugc tao bing cach
két hop cac kénh 20 MHz lién ké. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bing cach két hop 8 kénh
20 MHz lién ké hodc béng cach két hop hai kénh 80 MHz khong 1ién k&, ma c6 thé duoc g(_)i'
12 cAu hinh 80+80. P4i v6i cAu hinh 80+80, dit lidu, sau khi m4 héa kénh, c6 thé duoc truyén
qua bd phan tich ci phap phan doan ma c6 thé chia dit liéu thanh hai ludng. Xt ly Bién déi
Fourier nhanh nguge (IFFT) va xtt 1y mién thoi gian c¢6 thé dugc thyuc hién riéng trén moi
ludng. C4c ludng c6 thé duoc dnh xa 1én hai kénh 80 MHz, va dit liéu c6 thé dugc phat béi
STA phat. O bd thu ciia STA thu, hoat dong duge mo ta trén cho ciu hinh 80+80 c6 thé dao
nguoc va dit lidu két hop c6 thé duoc giri dén Diéu khién truy nhap moi truong (MAC).

Céac ché do van hanh duéi 1 GHz duoc hd tro bai 802.11af va 802.11ah. Cac dai
thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah twong quan véi cac
dai thong van hanh kénh va séng mang dugc st dung trong 802.11n va 802.11ac. 802.11af
hd tro cac dai thong S MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoéang tring TV (TVWS), va
802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, va 16 MHz st dung phé
khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6 thé hd trg Diéu khién dang dong
hd do/Truyén thong dang may (MTC), nhu cac thiét bi MTC trong pham vi phi song 16n.
Céc thiét bi MTC ¢6 thé ¢6 mdt sb kha ndng, vi du, cdc kha nang gidi han gém hd tro cho
(vi du chi hd trg cho) céac dai thong nhét dinh va/hoic gi6i han. Cac thiét bi MTC c6 thé bao
gbm pin ¢6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

12



54004 13/43

Céc hé théng WLAN, ¢6 thé hd trg nhidu kénh va dai théng kénh, nhu 802.11n, 802.11ac,
802.11af, va 802.11ah, bao gdbm kénh c6 thé duoc chi dinh 1am kénh chinh. Kénh chinh c6 thé
c6 dai thong bang véi dai thong van hanh phé bién 16n nhit duge hd tro boi tit ca STA trong
BSS. Déi thong ciia kénh chinh c6 thé dugc thiét 14p va/hodic gii han bdi STA, trong sb tht ca
STA dang van hanh trong BSS, hd trg ché d vin hanh dai théng nhé nhit. Trong vi du vé
802.11ah, kénh chinh c6 thé rong 1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd trg (vi du,
chi hd trg) ché d6 1 MHz, ngay ca khi AP va cic STA khac trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz,
8 MHz, 16 MHz, va/hoic cac ché do van hanh dai thong kénh khac. Su cdm nhén séng mang
vi/hodc céc thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) cé thé phu thude vao tinh trang kénh chinh. Néu
kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd trg ché d¢ van hanh 1 MHz), phat d&én AP, thi toan b cac
bang tAn sin c6 déu c6 thé duoc xem 13 ban ngay ca khi phin 16n cic bang tn sin c6 dang rdi.

O Hoa Ky, cac bang tdn c6 sin c6 thé duge st dung béi 802.11ah nim trong khoang
tir 902 MHz dén 928 MHz. G Han Quéc, bing tin c6 sén 1a tir 917,5 MHz dén 923,5 MHz.
O Nhat Ban, bing tdn c6 sin 1 tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng bang théng c6 sin cho
802.11ah 14 tir 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

HINH 1D 14 so d hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mot ciu tric dién
hinh. Nhu dugc luu ¥ & trén, RAN 104 c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén NR dé giao tiép
v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 104 nay ciing c6 thé
giao tiép véi CN 106.

RAN 104 c6 thé bao gdbm cac gNB 180a, 180b, 180c, mac du s& tot hon khi RAN 104 ¢6
thé bao gdm s6 lvong gNB bét ky ma van phi hop v6i phuong an. Mbi gNB 180a, 180b, 180c
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd thu phat dé giao tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua
giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢ thé thuc hién cong
nghé¢ MIMO. Vi duy, cic gNB 180a, 180b c6 thé st dung diéu hudng chim tin hiéu d& phat tin
hiéu dén va/hodc thu tin hiéu tir cac gNB 180a, 180b, 180c. Vi vay, vi du nhu gNB 180a c6 thé
str dung nhiéu anten dé phat tin hiéu khong ddy dén va/hodc thu tin hidu khong day tr WTRU
102a. Theo mdt phuong én, cic gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién céng nghé cong gdp song
mang. Vi du, gNB 180a c6 thé phat nhiéu séng mang thanh phan ¢&én WTRU 102a (khong dugce
minh hoa). T4p hop con clia cc séng mang thanh phan nay c6 thé nim trong phd chua dugc cap
phép trong khi cac séng mang thanh phan con lai ¢ thé & phd duge cip phép. Theo mot phuong
én, cac gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé phdi hop da diém (CoMP). Vi dy,
WTRU 102a c6 thé thu c4c truyén din phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hoic gNB 180c).
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Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép vé6i cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach
str dung cac truyén dan két hop vai thuat s§ c6 thé thay doi. Vi du, khoang cach ky hiéu OFDM
va/hodc khoang cach séng mang phu OFDM c6 thé thay d6i di véi cac truyén dan khac nhau,
cac vung phu séng khac nhau, va/hodc cac vi tri khac nhau cua phd truyén dén khéng day. Cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c bang céch st dung khung
con hoc cac khoang thoi gian truyén din (TTI) c6 chiéu dai khdc nhau hodc c6 thé thay ddi (vi
du, chira s6 lugng ky hiéu OFDM khac nhau va/hogic kéo dai chiéu dai thoi gian tuyét dbi khac
nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c c6 thé duoc tao ciu hinh dé giao tiép véi cac WTRU 102a,
102b, 102¢ trong cAu hinh doc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong cdu hinh ddc 1ap, cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép v6i gNB 180a, 180b, 180c ma khong truy nhap cac
RAN khéc (vi dy, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé sir dung mot hodic nhidu gNB 180a, 180b, 180c lam diém neo két di dong.
Trong cu hinh ddc 14p, cac WTRU 102a, 102b, 102c c6 thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180b,
180c bing cach st dung cac tin hiéu trong bing tin khong dugc cip phép. Trong cdu hinh
khong doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi/két nbi véi gNB 180a, 180b,
180c ddng thoi van giao tiép vai/két ndi voi RAN khéc nhu 13 eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi
du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thue hién cac nguyén 1y DC vé co ban dé giao tiép dong
thdi véi mot hode nhiéu gNB 180a, 180b, 180c va mot hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c.
Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c co thé c6 vai trd nhu phén tr neo
két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢c va gNB 180a, 180b, 180c c6 thé cung cép pham vi
pht séng bd sung va/hoic théng luong dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

Mbi gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop véi tram thu phét cu thé (khong dugc minh
hoa) va ¢ thé dwgc tao cdu hinh dé xir Iy quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 14p lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd trg phan chia mang, két nbi kép,
két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mit phing nguoi ding hudng vé Chirc ning
mit phing nguoi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mit phang didu khién hudng
vé Chirc nang quan ly truy nhap va di dong (AMF) 182a, 182b va twong ty. Nhu dugc thé
hién trén HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c¢ c6 thé giao tiép v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 106 dugc minh hoa trong HINH 1D c¢6 thé bao gém it nhét mot AMF 182a, 182b,
it nhat mot UPF 184a, 184b, it nht mot Chirc ning quan 1y phién (SMF) 183a, 183b va c6
thé 14 Mang di liéu (DN) 185a, 185b. Mic dui cdc phén tir néi trén duge miéu ta 1a mot phin
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ctia CN 106, t6t hon 1a phan tir bat ki trong cac phan ti ndy c6 thé duoc thyc thé khac ngoai
nha khai thac CN s& hitu va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé dugc két nbi véi mét hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c trong
RAN 104 qua giao dién N2 va c6 thé dong vai tro 14 nit diéu khién. Vi du, AMF 182a, 182b c6
thé chiu trach nhiém xac thuc ngudi ding WTRU 102a, 102b, 102¢, hd trg phan chia mang (vi
du, xtr ly cac phién don vi dit li€u giao thirc (PDU) khéc nhau véi yéu cAu khéc nhau), chon
SMF cu thé 183a, 183b, quan 1y ving ding ky, két thic phat tin hidu ting khong truy nhap
(NAS), quan 1y di dong, va twong tw. Su phan chia mang ¢6 thé dugc sir dung boi AMF 182a,
182b dé tiry chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén cac loai dich vu dugce st
dung béi WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi du, c6 thé thiét 1ap cac ngan mang cho céc truong hop
str dung khéc nhau nhu 13 cac dich vu dwa vao truy nhap c6 d6 tré thap siéu dn dinh (URLLC),
cac dich vu dua trén truy nhdp bang thong rong di dong nang cao (eMBB), dich vu truy nhap
MTC va tuong tu. AMF 182a, 182b c6 thé cung cip chirc nang mit phing diéu khién dé chuyén
ddi gitra RAN 104 va cac RAN khéc (khong dwoc minh hoa) st dung cac cong nghé vo tuyén
khic nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro va/hodc cac cong nghé truy nhap khong 3GPP nhu WiFi.

SMF 183a, 183b c6 thé két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 106 qua giao dién
N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé dugc két ndi v6i UPF 184a, 184b trong CN 106 qua giao
dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao cdu hinh dinh
tuyén luu lvgng qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b ¢6 thé thuc hién cac chirc nang khac,
nhu quan 1y va phan b dia chi IP UE, quan 1y phién PDU, kiém soét viéc thuc thi chinh
sach va QoS, cung cip thong bao dir liéu DL, v.v. Loai phién PDU c6 thé dya trén IP, khong
dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c trong
RAN 104 qua giao dién N3, didu nay c6 thé cung cdp cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢
quyén truy nhap vao mang chuyén mach goi, nhu Internet 110, dé hd trg giao tiép gifta cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duge IP kich hoat. UPF 184, 184b c6 thé thuc hién
céc chie nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac goi, thuc thi chinh séach mit phing
ngudi dung, hd trg phién PDU két nbi nhiéu mang, xr Iy QoS mit phing nguoi dung, dém
céc go6i DL, cung cap su neo két di dong, v.v.

CN 106 c6 thé hd trg giao tiép v6i cac mang khac. Vi dy, CN 106 c6 thé bao gém, hoac
giao tiép voi céng IP (vi du, may cht phan hé da phuong tién IP (IMS) ¢6 vai tro 1am giao dién
gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢
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truy nhap cac mang 112 khac ma c6 thé bao gdm mang c6 ddy va/hoac khong day khac do cac
nha cung cép dich vu khéc s& hitu va/hodc khai thac. Theo mot phuong an, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ c6 thé duge két ndi véi DN cuc bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién
N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6 giita UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Trong mdt sd trudng hop, mot hogic nhidu thiét bi md phong (khong dugc minh hoa) co
thé thuc hién cac chirc ning dugc mé ta trong tai liéu nay, chang han nhw: WTRU 102a-d, Tram
géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-c, AMF 182a-b,
UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b vi/hoic thiét bi khac bt ky duge mé ta trong tai lidu
nay. Thiét bi mé phdng c6 thé 12 mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cAu hinh dé mo phong mét
hodc nhiéu, hodc tat ca chic nang dugc mo ta & day. Vi du, cac thiét bi mo phoéng ¢o thé duoc
str dung dé thir nghiém céc thiét bi khac va/hodc dé mo phéng mang va/hodc chitc naing WTRU.

Céc thiét bi md phéng co thé dugc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thi nghiém vé
céc thiét bi khac trong méi truomg phong thi nghiém va/hodc trong mdi truong mang cua nha
khai thac. Vi dy, mét hodic nhiéu thiét bi mo phéng cé thé thuc hién mot hodc nhiéu, hodc tht
c4 chire ning khi duogc thuc hién va/hoic trién khai toan bo hodc mot phén nhu mot phén mang
truyén thong khong day va/hodc b day dé thir nghiém céc thiét bi khéc trong mang truyéri
thong. Mot hodc nhiéu thiét bi md phong c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu, hodc tit ca chic
ning khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mét phin mang truyén thong c6 day va/hoac
khong day. Thiét bi mé phong c6 thé duge ghép truc tiép vai thiét bi khac vi muc dich thi
nghiém va/hodc thuc hién thir nghiém bang cach st dung giao tiép khong day qua khong khi.

Mt hodc nhiéu thiét bi mo6 phdng co thé thuc hién mot hodc nhiéu, bao gém tat ca
chtrc ning khi duoc thyc hién/trién khai tam thoi nhu mot phin mang truyén thong co day
va/hodc khong day. Vi dy, c6 thé st dung thiét bi mé phéng trong trudong hgp thtr nghiém
trong phong thit nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong day khong dugc
trién khai (vi du, thir nghiém) d& thuc hién thir nghiém mot hodc nhiéu thanh phan. Mot
hogc nhiéu thiét bi md phong c6 thé 1a thiét b thir nghiém. Cac thiét bi mé phong c6 thé sir
dung viéc ghép RF truc tiép va/hoic truyén thong khong ddy qua hé mach RF (vi du, c6 thé
gém mdt hodc nhiéu anten) dé phét va/hodc thu dir liéu.

HINH 1E 1a so d6 hé théng minh hoa vi du vé& c4u truc lién quan dén giao tiép khong
déy gilta Phuong tién giao thong véi moi thir (V2X). Trong trudng hgp V2X, WTRU 102a
c6 thé giao tiép qua giao dién khong day 116 v6i mot hodc nhidéu WTRU 102b, 102¢, 102d
thong qua truyén thong lién két phu (SL). C6 thé ¢6 mét sb kidu truyén thong SL, chang han
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nhu phét don huéng (unicast), phat quang ba (broadcast) va phat dén nhém (groupcast).
Truyén thong SL ¢6 thé duge coi 1a dang giao tiép gitta Thiét bi vai thiét bi (D2D). Hoic
va/hoic ngoai ra, WTRU 102a c6 thé giao tiép qua giao dién khong day vé6i tram gbc 114,
nhu dugc trinh bay trong tai li€u nay.

Trong trudng hop giao tiép V2X, WTRU c6 thé chon ngudn tai nguyén truyén dén dé giao
tiép v6i mot WTRU hoic tram gdc khac. Ngudn tai nguyén truyén din c6 thé twong tmg véi ma
nhén dang cua vung dia ly ma WTRU duoc dit tai d6. WTRU c6 thé xac dinh Area ID dua trén
toa do dia 1y va cAu hinh (truéc) Ving clia n6. WTRU c6 thé thu dugc toa do (X, ¥) tinh bing
mét theo m6 hinh WGS84, trong d6 X ¢6 thé 1a khoang cach tric dia theo kinh d6 gitta vi tri hién
tai cia WTRU va toa do dia ly (0, 0), va ¥ c6 thé 1a khoang cach tric dia theo vi do gifta vi tri
hién tai cila WTRU va toa d6 dia ly (0, 0). Nhu dugc trinh bay trong tai li€u nay, WGS84 1a mo
hinh d biét va thudng c6 thé bao gdm céc k§ thuat 4nh xa nhu hé toa do lién quan dén trai dét,
va hd trg cho hé théng xac dinh vi tri, ching han nhu hé théng vé tinh dinh vi (vi du, GPS, v.v.).

WTRU c6 thé thu théng tin cdu hinh (trwéc) Ving trong thong bao (vi du,
SystemInformationBlockType21 hodc SL-V2X- Preconfiguration), ¢6 thé bao gdm mét
hodc nhiéu thong sbsau: L, 1a do dai vung (zoneLength) tinh bﬁng mét; W, 1a do rOng ving
(zoneWidth) tinh bing mét; Ny, 1 thong s6 zoneIDLongiMod; va/hodc Ny, 14 12 thong sb
zonelDLatiMod.

Theo d6, WTRU c6 thé tinh toan/xac dinh ma nhan biét vung (zone ID) dua trén toa
d6 va thong s6 & trén nhu sau: X; = Floor (X/L) Mod Ny; ¥; = Floor (Y/W) Mod Ny; Zone_ID
= Y*Nx+ Xi.

WTRU c6 thé chon ngudn tai nguyén truyén din v6i Zone ID duge tao cAu hinh (trude)
bang Zone ID da tinh toan. Theo mot vi dy, gia tri zoneLength va zoneWidth c6 thé 1a [5, 10,
20, 50, 100, 200, 500] mét va gia tri zoneIDLongiMod va zonelDLatiMod c¢6 thé 1a [1,2,3,4].
WTRU c6 thé xac dinh tai nguyén nao s& sir dung dua trén tai nguyén c6 san trong ngudn, hoic
c6 thé duoc tao cAu hinh trude dé st dung mdt tai nguyén cu thé hodc pham vi tai nguyén dugc
cung cip mét s6 thong s6 nhét dinh. Sau khi tai nguyén duge xac dinh, WTRU c6 thé sir dung
tai nguyén dé truyén din va/hodc thu théng tin tr WTRU hodc tram gbc khac.

Trong mot sb trudng hop, trong qué trinh truyén thong khong day, ching han nhu
céc vi du theo HINH 1E, mét hodc nhiéu yéu t6 c6 thé gay ra 15i khi thu truyén dan. Vi duy,
nhiéu tr moi trudng c6 thé 1am giam chét lugng tin hidu va/hodc kha ning thu tin hiéu ma
cubi ciing c6 thé gay ra 131 khi truyén din. D8 khic phuc nhitng 13i nay, c6 thé st dung quy
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trinh xt 1y Yéu cu lap lai ty dong lai (HARQ). HARQ c6 thé duoc st dung trong nhiéu
truong hop truyén thong khong day khac nhau, ching han nhu nhitng trudng hop duoc mo
ta trong tai liéu nay, trong d6 néu qua trinh thu truyén dan c6 161, phan hdi co6 thé duoc giri
trd lai thiét bi phat (vi du, WTRU, tram gbc, v.v.). Vi du, phan hdi nay c6 thé biéu thi ring
mot s6 thanh phén cia truyén din khong dwoc thu va/hoic cin dugce giri lai.

Pbi voi mot s6 kiéu truyén dén, viéc st dung HARQ c6 thé dua trén thong tin lién quan
dén khoang cach va/hodc thong tin tin hidu trén nhidu. Vi du, truyén din phat dén nhém SL c6
thé str dung HARQ dé giai quyét bt ky sw ¢b truyén dan tiém an nao gitta hai hodc nhiéu WTRU.
Tuong tu, dbi véi truyén dén phat quang ba SL, HARQ c¢6 thé dugrc sir dung cho cic su cb truyén
dan tiém 4n gifra hai hodc nhiéu WTRU, va dbi v6i truyén dén phéat don huéng SL, HARQ ¢6
thé dugc st dung cho céc su cb truyén dan tiém 4n gitta hai WTRU. Trong mot ) truong hop,
WTRU c6 thé x4c dinh st dung phan hdi HARQ dua trén khoang cach thu-phat (TX-RX) va/hoic
RSRP. Vi dy, khi V2X WTRU (vi dy, trong NR) thu géi tin, n6 cé thé biét khoang céch gitta
chinh né va V2X WTRU, ngudi giri gdi tin d6. Tinh ning nay c6 thé hiru ich trong viéc danh gia
xem yéu cau vé& chét luong dich vu (QoS) V2X NR nhét dinh (vi du, pham vi truyén dan phat
theo nhém) ¢6 dugc dap tng hay khong. Viéc xem xét tinh di dong cao cia WTRU c6 thé dugce
hd tro trong cac trudng hop sit dung nang cao V2X, khoang cach TX-RX c6 thé thay ddi vai tde
d6 nhanh, vi vy diéu quan trong 14 V2X WTRU phai cap nhat khoang cach TX-RX kip thoi va
c6 d¢ chinh x4c nhét dinh. Do d6, cin ¢6 WTRU dé c6 thé xdc dinh vi tri ctia né so véi mot
WTRU khéc (vi du, khoang cach TX-RX) va thuc hién didu ndy mot cach hiéu qua.

Trong mdt sb trudng hop, khoang cach TX-RX c6 thé khong suy ra dugce bang phép
do PHY, ching han nhu SL-RSRP. SL-RSRP dya trén mic trung binh tuyén tinh so véi
cong suét clia cac phan tir tai nguyén dugc st dung boi DMRS Kénh phan héi SL vat Iy
(PSSCH) trong Khéi tai nguyén vat Iy (PRB) dugc 4n dinh trong Kénh diéu khién SL vat ly
(PSCCH) dugc lién két. SL-RSRP c6 thé dugc sir dung dé uée tinh su suy hao dudng truyén
hodc "khoang cach v6 tuyén", nhung n6 c6 thé khong nhét thiét phai duoc dich thanh khoang
cach dia 1y, vi phép do SL-RSRP c6 tinh dén viée truyén tin hiéu v6 tuyén bao gbdm tinh
trang tic nghén, tao bong va céc tinh trang da tuyén. Theo d6, cdn c6 mot hodc nhidu k§
thuét dé dat duoc khoang cach dia ly TX-RX.

Ngoai ra, trong mot sb truong hop, viéc xac dinh tu dong khoang cach TX-RX ¢6 thé
khién tin hiéu & trén khong. Vi khoang cach TX-RX c6 thé duoc su dung dé x4c dinh xem
lidu truyén dan phan héi HARQ c6 dugc st dung dé truyén dan PSSCH da thu hay khong,
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WTRU c6 thé danh gia khoang cach TX-RX trén co s& nao d6 (vi du, trén co s& trén mbi khéi
chuyén tai (TB) can nhic V2X WTRU hoic LTE hozc NR tdc do cao, v.v.). Do d6, viéc xac
dinh khoang cach TX-RX tu dong (cung véi thong tin lién quan) co thé can dugc phét bing
cach st dung tin hiéu ting vo tuyén, ching han nhu Thong tin didu khién lién két phu (SCI).
Do d6, cin ¢6 mdt hodc nhiéu k¥ thuat dé giam tinh trang phat tin hiéu trén khong.

Nhu dugc trinh bay trong tai liéu nay, khi md ta qua trinh truyén dan HARQ trong Kénh
phan hdi SL vat Iy (PSFCH) va truyén dan dit lidu lién quan ctia né trong PSSCH, WTRU phat
PSSCH va PSCCH lién quan c6 thé dugc goi 1a TX WTRU. WTRU thu PSCCH va PSSCH, va
do d6 phat PSFCH lién quan c6 thé duoc goi 1a RX WTRU. Ngoai ra - nhu dugc trinh bay trong
tai liéu nay - ving, vung cuc bg, vung phu va vung PHY ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau.

Nhin chung, WTRU c6 thé x4c dinh va/hoic dugce tao cu hinh (trude) vai su lién két
(vi du, anh xa va/hodc bang) gitta kich thudc vung va yéu cdu pham vi vé QoS va/hoic dd
chinh x4c vé khoang cach TX-RX. Vi du, d6 chinh xac vé khoang cach TX-RX duoc yéu ciu
cang cao thi kich thudc ving c¢6 thé dugc chon cang nho.

Theo mdt phuong phap tiép can, dé xac dinh khoing cdch TX-RX, WTRU c¢6 thé
chia Vung dia ly (vi du, Vung SL) ¢6 WTRU thanh céc vung (vi du, cac viung cuc bJ). HINH
2 minh hoa vi du v& viéc x4c dinh khoang cach TX-RX dua trén cac vung cuc by. WIRU
c6 thé x4c dinh dé phan chia Ving 210 dugc tao cu hinh (truéc) thinh mang ludi céc ving
cuc bd 220 dua trén mot hodc nhiéu yéu td, chéng han nhu chiéu dai va chiéu rong Vﬁng;
yéu ciu vé& pham vi QoS va/hodc do chinh xac vé khoang cach TX-RX. Mdi viing cuc bd cb
thé c6 chidu dai va chiéu rong, chéng han nhu localzonelength 235 va localzonewidth 234.
M&i Viing c6 thé c6 tap hop ving cuc b riéng.

Nhu duge thé hién, c6 thé c6 mot hoic nhiéu WTRU, chéng han nhu WTRU 201,
WTRU 202, WTRU 203 va WTRU 204. Theo vi du nay, WTRU 201 dang giao tiép v6i
WTRU 202, va WTRU 203 dang giao tiép v6i WTRU 204.

Theo d6, WTRU c6 thé xac dinh mau sb ving cuc b (N) va phan chia mot Ving
thanh cac vung cuc bd theo ting N; luu y réng trong vi du dugc minh hoa, sy phan chia cé
thé c6 sb luong ving cuc bd bang nhau & ca kinh dd va vi do. Tuy nhién, theo cac vi du
khéac khong dugc minh hoa, sy phén chia c6 thé khong béng nhau ddi véi kinh d6 va vi do.
Do d6, chiéu dai va chiéu rong cua vung cuc bd cd thé 1an luot 1a Area Length/N va
Area_Width/N tinh theo mét. Di voi muc dich cua vi du nay, Ving c6 thé 13 hinh vudng
va cd cung ) lugng vung cuc bg & vi d§ nhu & kinh dog.
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WTRU c6 thé 4n dinh tirng ving cuc bd v4i Local_Zone_ID dua trén mdt hodc nhiéu
quy tic duge tao cAu hinh (truéc). Theo mot phuwong phap tiép can, WTRU ¢6 thé dugc tao
cAu hinh (trudc) dé 4n dinh s6 nguyén l1am Local_Zone_ID, bét dau tir s6 0 theo kinh d9 ting
dan trude va tiép theo 12 vi 9. Déi v6i vi du trong HINH 2, mili tén 241 cho thiy Local Zone
ID bat dau tir 0 va ting 1én mot cho ting vang cuc bd, di chuyén sang phai, rdi di chuyén 1én
trén sau khi dat dén canh bién ciia Vung. Theo vi du nay, WTRU c6 thé phan chia Ving thanh
64 vung cuc by (nghia la N = 8) va 4n dinh cho mdi ving cuc bd mdt Local_Zone ID nhu
dwoc minh hoa; theo d6, bang cach bat ddu véi Local Zone ID 13 0 & dudi cing bén trai,
Local Zone ID cubi ciing 12 63 & trén cing bén phai.

Theo mot phuong phap tiép can khac, WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh (trudc) dé 4n
dinh sd nguyén cho Local Zone ID, bao gdbm Area ID. Vi dy, WTRU c¢6 thé 4n dinh
Local Zone_ID bang véi Local_Zone_ID + Area_ID*N2. Didu nay c6 thé khic & chd tin
hiéu c6 thé tang Ién dé mang thong tin Local_Zone_ID.

WTRU c6 thé xac dinh khoang cach TX-RX dua trén cac vung cuc bg, nhu dugc thé
hién trén HINH 2. Nhin chung, WTRU c6 thé bao gdbm Local Zone ID ctia TX WTRU trong
qué trinh truyén din PSCCH. Vi dy, WTRU c6 thé phat Local_Zone ID trong trudng bit SCi
trong PSCCH lién quan dén truyén dan PSSCH. Theo mot vi dy, thdng tin Local_Zone_ID 6
bit c¢6 thé duoc phat trong PSCCH. Theo mdt vi du khac, WTRU ¢6 thé phat Local Zone ID
trong PSSCH. WTRU co6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dya trén mét hodc nhiéu yéu td,
chéng han nhu: TX Local Zone_ID; RX Local_Zone_ID; Thong tin TX WTRU Area_ID (vi
dy, Area ID, TX Xiva TX T1); va/hodc RX WTRU Area_ID. _

Theo mot vi du, RX WTRU c6 thé ngém xéac dinh Area_ID TX WTRU dua trén phén
b tai nguyén PSSCH da thu. Theo mét vi du khac, RX WTRU c6 thé x4c dinh Area ID TX
WTRU dua trén chi bdo rd rang thu dugc trong PSCCH va/hodc PSSCH.

WTRU RX c¢6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dya trén khoang cach lién Ving cuc b,
ching han nhu 236a va 236b. Ban diu, RX WTRU c6 thé xéc dinh xem RX WTRU va TX
WTRU c6 ndm trong cing mét Ving dua trén thong tin Area_ID TX WTRU thu duge hay khong.

Khi TX WTRU va RX WTRU khong ¢ trong cing mot Vung, thi RX WTRU ¢6 thé
x4c dinh cac gid tri delta: Delta X;, 1a sy chénh 1éch gitta TX_X; va RX_Xj; va Delta_Y7, la
su chénh 1éch gitta TX Y; va RX 7.

Trong mdt sd trudng hgp, RX WTRU ¢6 thé tinh toan RX_X; va RX_Y; nhu dugc
trinh bay trong tai liéu nay, va suy ra TX_X; va TX_Y; dyatrén TX _X;=TX WTRU Area_ID
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Mod Ny, TX_Y;=Floor(TX WTRU Area_ID / Nx). Theo cach khic, TX_X; va TX ¥ ¢6 thé
dugc chi ra trong PSCCH c6 lién quan dén truyén din PSSCH. Vi du, WTRU c¢6 thé chi ra
ting gia tri trong truong 2 bit trong SCI.

Sau d6, RX WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach Lién ving cuc bd (Inter-Local-Zone)
dua trén mot hodc nhidu hé s, ching han nhu TX Local Zone ID va RX Local_Zone_ID,
v/hodc Delta X; va Delta_Y;, khi TX WTRU va RX WTRU khong & trong cing mot Vl‘mg.'

Khi RX WTRU va TX WTRU dugc dit trong cing mot Vung (vi du, TX Area_ID bing
vdi RX Area ID), WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dua trén: Khoang cach TX-RX
~ Khoang cich lién ving cuc bd = SQRT (((ABS(Floor(TX Local_Zone_ID, N) — Floor(RX
Local Zone ID,N))*W)*+ (ABS(MOD(TX Local Zone ID,N) - MODRX
Local Zone ID,N))*L)?). ’

Do dé, déi véi WTRU 201 va WTRU 202, khoang cich TX-RX c6 thé la
SQRT((ABS(Floor(49,8) — Floor(29,8))* W)*+ (ABS(MOD(49,8) —- MOD(RX 29,8))* L)?)
= SQRT((3* W)*+ (4* L)?).

Khi RX WTRU va TX WTRU dugc dat trong cac Vung khac nhau (nghia 1a TX
Area_ID c6 thé khong bang v6i RX Area ID), WTRU c6 thé xac dinh khoang cdch TX-RX
dua trén: Khoang cdch TX-RX = Khoang céach lién ving cuc b = SQRT (((ABS(Delta_X;*N
+ Floor(TX Local_Zone_ID, N) — Floor(RX Local_Zone_ID,N)))*W)*+ ABS(((Delta_Y;*N
+ (MOD(TX Local_Zone ID,N) — MOD(RX Local_Zone_ID,N))))*L)?).

Do d6, d6i v6i WTRU 203 dén WTRU 204, khoang cach TX-RX c6 thé 1a = SQRT
(((ABS(8 + Floor(13, 8) — Floor(18,8)))* W)+ ABS(((0 + (MOD(13,8) — MOD(18,8)))*L)?)
= SQRT((7* WY+ (3* L)?). |

Luu vy ring khoang cach TX-RX, nhu dugc trinh bay trong tai liéu nay, khi st dung
cac ving ¢ thé duge xac dinh tir trung tdm ctia mdi vung. Vi dy, WTRU 202 hoi huéng vé
bén phai cia vung cuc b, tuy nhién, khoang cach TX-RX do dén WTRU 201 dugc do tir
trung tdm cda vung cuc bd 13 dén trung tAm cta ving cuc bd 49.

Theo mdt phuong phép tiép can, dé xac dinh khoang cach TX-RX, mdt Ving ¢ thé
dugc chia thanh mang luéi cac ranh gidi dia 1y (vi dy, vung, vung cuc by, ving phy, v.v.),
dan dén cdu hinh ving phy; sy phan chia nay c6 thé dua trén yéu ciu vé pham vi theo quy
dinh ciia mang. Ngoai ra, mdi cAu hinh vung phu co thé danh riéng cho dich vu V2X, mdi cu
hinh ¢6 c4c yéu ciu vé pham vi truyén thong t6i thidu (MCR) khac nhau. HINH 3 minh hoa
vi du v& MCR véinhiéu WTRU. MCR 311 dugce minh hoa trong vong tron ¢6 nét dat va minh
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hoa khoang c4ch t8i thiéu dé mot WTRU 301 giao tiép v6i mot hodc nhiéu WTRU khac (vi
du, WTRU 302, 303, 304 va/hodc 305). Khoang cach WTRU TX-RX duoc minh hoa béng
duong lién nét cho tirng WTRU giao tiép voi WTRU 301. Déi véi vi du nay, WTRU 301 1a
diém gbc cho MCR 311. Nhu duge thé hién, cic WTRU 302 va 303 khong thuéc MCR 311
va s& khong thé thuc hién mot sb chirc ning nhat dinh déi véi WTRU 301 (vi du, HARQ).
Ngoai ra, WTRU 304 va 305 trong MCR nén s& c6 thé giao tiép v6i WTRU 301.

HINH 4 minh hoa vi du v& céch cdc MCR khéc nhau yéu cau cac cAu hinh viing khéc
nhau. Nhin chung, WTRU c6 thé dugc tao cAu hinh (trudc) véi tap hop cau hinh viing phyu. Mai
cAu hinh ving phu c6 thé bao gdm cac théng sb v& mddun va kich thudc. Thong s6 kich thude
c6 thé bao gdm chiéu dai va chiéu rong, vi du nhu d6i v6i cAu hinh ving phu hinh chit nhat.
Theo mot vi du (vi du, nhu dugce thé hién trén HINH 4), vung phu hinh chit nhit ¢6 thé 12 hinh
vudng, trong d6 mdi viing phu c¢6 ciing chidu dai va chiéu rong. Theo mdt vi du khac, cdu hinh
ving phu c6 thé bao gdm chiéu dai canh cho viing phy hinh bét gic. Trong mét s truong hop,
WTRU c6 thé xac dinh cdu hinh ving phu véi mdi dich vu V2X da tao ciu hinh dua trén yéu
cAu MCR ciia dich vu V2X. Vi du, dich vu V2X véi yéu cdu MCR nhé ¢6 thé yéu cAu phép do
khoang céach c6 d6 chinh xac t8t hon, do d6 c6 thé st dung vung phu nho hon.

Theo vi du trong HINH 4, hai MCR 411 va 421 dugc thé hién. D6i véi mdi vi du vé MCR,
téng Ving c6 thé c6 cling hozc gan giéng kich thude 406 X va 406 Y. Tuy thude vao MCR, meg
nay c6 thé duoc phan chia khac nhau, trong d6 mdi ving phu c6 chiu dai va chiéu réng khac
nhau, nhu dugc minh hoa & 430. Luu y ré‘mg vi muc dich chiing minh, mdi WIRU (401, 402,
403, 404, 405) c6 thé & cling mot vi trf ctia Vung cho trude dé c6 thé minh hoa céc cu hinh ving
phu khac nhau. Nhu dugc thé hién, MCR 411 ¢6 thé biéu dién dich vu V2X c6 yéu cdu MCR
nho hon, can phép do ludng khoang cach ¢ d6 chinh xac t6t hon so véi MCR 421,

Trong mét s6 truong hop, WTRU c6 thé sir dung cdu hinh viing phu lién quan dén MCR
nhé nhét dugc tao cAu hinh cho bt ky kénh truyén vo tuyén lién két phu hoat déng (SLRB) nio
tai WTRU. Ngoai ra, WTRU c¢6 thé st dung cac c4u hinh viing phu khac nhau, trong d6 mdi ciu
hinh viing phu duoc str dung dé phat dit liéu lién quan dén timg SLRB hoic nhém SLRB.

Trong mét s6 truong hop, thong tin ving phu ¢6 thé duoc phat cho TB c6 dich vu V2X
tuong tng. Nhu dugc trinh bay trong tai li¢u nay, dich vu V2X ¢6 thé duogc hd trg bang cach
phat dit liéu lién quan dén cac yéu cau cu thé (vi dy, QoS, dd tré, biang thong, v.v.). RX WTRU
c6 thé tinh toan va duy tri thdng tin ving phu, chéng han nhu ID vung phu, dua trén cAu hinh
vung phu dugc tao cdu hinh/x4c dinh va/hodc thdng tin dia 1y, cho dich vu V2X tuong ung.
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pPé truyén dAn PSSCH cua TB, WTRU c¢6 thé x4c dinh dich vu V2X ap dung cho TB va chon
thong tin vung phu thich hgp. TX WTRU c6 thé biéu thi théng tin ving phu nay (vi dy, ID
vung phuy), trong SCI dugc phat trong PSCCH lién quan dén PSSCH mang TB.

HINH 5 minh hoa vi du vé quy trinh tinh toan khoang cach TX-RX dya trén MCR. Nhin
chung, RX WTRU c6 thé xac dinh ID ving phu cia RX WTRU dé sir dung dua trén MCR
dugc bidu thi trong PSCCH thu duoc va tinh toan khoang cich TX-RX bing céch sit dung ID
vung phu ctia RX WTRU di xéc dinh va ID vung phu cia TX WTRU thu dugc trong PSCCH
(vi du, SCI). RX WTRU c¢6 thé x4c dinh c4u hinh ving phu dé st dung dya trén MCR dugc
biéu thi trong PSCCH thu dugc tr TX WTRU. RX WTRU ¢6 thé tinh toan ID ving phu cua
RX WTRU dua trén ciu hinh vung phu di x4c dinh (vi duy, st dung cAu hinh hinh chit nhat).

Du HINH 5 trinh bay vi du vé& quy trinh véi cdc budc theo mdt trinh ty cu thé, nguoi
¢6 trinh do binh thudng trong nganh s& hidu ring bit k¥ budc nio trong s6 cac budc nay co
thé 1a tiy chon, va ching cé thé dugc thyuc hién theo mot trinh ty khac véi trinh tu duge
trinh bay. Ban dau, RX WTRU c6 thé dugc tao cdu hinh (trudc) véi mot hoidc nhiéu MCR.
Theo mdt vi du, mdi MCR ¢é thé lién két v6i cdu hinh vung phu ma xac dinh cach Ving
dang dé cap s& dugc phan chia va nhan dang d6i voi WTRU lién quan bét ky; didu nay sé
duoc md ta thém trong tai liéu nay. Tai 501, RX WTRU c6 thé thu thong tin diéu khién (vi
du, SCI) trén kénh didu khién (vi du, PSCCH) tir TX WTRU. Thong tin diéu khién nay c6
thé bao gdm chi bao v& MCR va/hoidc ID ving phu ctia TX WTRU. Theo mot vi dy, MCR
¢6 thé danh riéng cho dich vu V2X cia TB dugc gui trong PSSCH dugc lién két. Tai 502,
RX WTRU c6 thé xac dinh ciu hinh vung phu dya trén MCR thu dugec. Tai 503, RX WTRU
¢6 thé xac dinh ID ving phu cho chinh né duva trén cdu hinh ving phu di xac dinh va mb
hinh WGS84. Trong mét sb truong hop, tap hop cac ID vung phu cia RX WTRU ¢6 thé
dugc tinh toan va cdp nhat cho trng MCR dugc hd trg va RX WTRU c¢6 thé chon mét ID
vung phu cia RX WTRU dya trén MCR dugc biéu thi trong PSCCH tir TX WTRU.

Tai 504, RX WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dua trén ID ving phu ctia TX
WTRU va ID vung phu cia RX WTRU. Tai 505, RX WTRU c6 thé thu truyén dan dit lidu (vi
du, TB trong PSSCH) lién quan dén thong tin diéu khién da thu trude d6 tr TX WTRU. Tai 506,
RX WTRU c6 thé thuc hién HARQ dé truyén dén dit lidu dya trén khoang cach TX-RX. Theo
mot vi du, RX WTRU c6 thé xé4c dinh khong phat HARQ ACK/NACK khi khoang cich WTRU
TX-RX da xé4c dinh vugt MCR thu dugc trong PSCCH tr TX WTRU.
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Theo mét vi du lién quan dén HINH 5, dé x4c dinh ID viing phy, RX WTRU c6 thé
tinh toan nhitng diém sau (vi du, trudng hop hinh chit nhat): X; = Floor (X/L) Mod Nx va
Y1 = Floor (Y/W) Mod Ny, sao cho ID ving phy ciia RX WTRU = Y1*Nx + Xi. Déi véi
nhitng tinh toan nay, X co thé 1a khoang cach tric dia theo kinh dd gitta vi tri hién tai cua
RX WTRU va toa d¢ dia ly (0, 0), va Y c6 thé 1a khoang cach tric dia theo vi @0 gitta vi tri
hién tai cia RX WTRU va toa do dia ly (0, 0). Ngoai ra, L ¢6 thé 12 SubzoneLength tinh
bing mét, W c6 thé 1a SubzoneWidth tinh bing mét, Nx c6 thé 1a SubzoneldLongiMod va
Ny c6 thé 1a SubzoneldLatiMod. Trong mét s truong hop, mdi ving phuy c6 thé 1a hinh
vudng v6i chiéu dai bang chiéu rong.

Theo vi du lién quan dén HINH 5, sau khi x4c dinh ID ving phu, WTRU ¢6 thé xac
dinh khoang cach TX-RX. RX WTRU co6 thé tinh toan khoang cidch TX-RX dua trén deltd
gitta ID ving phu TX va ID vung phu RX. Trong mot truong hop, RX WTRU c6 thé tra ctru
anh xa duogc tinh toan trude gitta delta cia ID ving phu va khoang céach dia ly. Trong mot
truong hgp khic, RX WTRU cé thé tinh toan khoang cach duwa trén phuong trinh sau:
Khoang caich WTRU TX-RX ~ Khoang cach lién vung phu = SQRT (((ABS(Floor(TX
sub zone ID, Nx) — Floor(RX sub_zone ID, Nx)*W)*+ (ABS(MOD(TX
sub_Zone ID,Ny) - MOD(RX sub_Zone ID,Ny))*L)?).

Trong mdt truong hop, WITRU co thé x4ac dinh ID ving phu chénh I&ch tir diém tham
chiéu. WTRU c6 thé phat thong tin ving phu bang cach str dung ID ving phu chénh 1&ch.
Vi dy, WTRU c6 thé dugc tao céu hinh (trude) voi diém tham chiéu cuc bd nhu gNB, V2X
WTRU din ddu nhém va/hodc V2X WTRU duoc tao cdu hinh 1am ngudn dong bd héa.
WTRU c6 th8 tinh toan ID ving phu ciia chinh né, ¢6 thé cho ting céu hinh viing phu ap
dung va phat ID viung phu chénh léch, ching han nhu chénh I&ch gitta ID ving phu cta
WTRU va cia didm tham chiéu cuc bo trong qua trinh truyén dan SCI. Diéu nay c6 thé 1am
giam tinh trang phét tin hiéu L1 & trén khong.

Theo mot phwong phap tiép can dé xac dinh khoang cach TX-RX, khoang cach TX-
RX ctia WTRU c6 thé dugc xac dinh dya trén khoang cach tric dia, chéng han nhu khoang
cach tric dia tuyét dbi hodc toa dd tric dia vi sai.

Dé tinh toan khoang cdch TX-RX dua trén khoang cach tric dia tuyét d6i, WTRU c6
thé x4c dinh khoang cach TX-RX dua trén toa do dia ly (X, Y) tinh bang mét theo md hinh
WGS84, trong d6 X 1a khodng cach tric dia theo kinh do gitra vi tri hién tai cuia WTRU va
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toa do dia ly (0, 0), va Y 1a khoang c4ch tric dia theo vi do gifta vi tri hién tai cia WTRU
va toa d6 dia ly (0, 0).

Déi v6i trudong hop nay, RX WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dya trén
toa do cia TX WTRU (nghia la TX X/TX Y) va RX WTRU (nghia la, RX X/RX_Y) bing
cach 4p dung khoang cach TX-RX = SQRT ((TX_X — RX_X)*+ (TX_Y-RX Y)?). Ngoai ra,
TX WTRU c6 thé phat khoang cach tric dia tuyét d6i (vi du, X va ¥) dén RX WTRU thong
qua tin hiéu tdng cao hon va/hoic PHY. Tuy nhién, cc gia tri khoang cach ¢ thé rit 16n va
can sb luong 16n céc bit khi phat tin hiéu.

Pé tinh toan khoang cach TX-RX dua trén khoang cach tréc dia vi sai, WTRU c6 thé
xac dinh toa do tric dia vi sai dua trén cu hinh Ving dé giam tin hi¢u PHY cho qu4 trinh
truyén dan tu dong thong tin dia ly. WTRU c6 thé xac dinh toa do tric dia vi sai (X2, 12)
dua trén: X = XMod L va ¥> =Y Mod W, trong d6 L va W ¢6 thé 1an luot 12 zoneLength va
zoneWidth duoc tao ciu hinh (trudc) tinh bang mét.

RX WTRU c6 thé xac dinh khoang cach TX-RX dua trén toa do tric dia vi sai thu
duge (TX Xa, TX Y2), toa do tric dia cta chinh né (X, ¥) va ID Vung. RX WTRU c¢6 thé
x4c dinh xem RX WTRU va TX WTRU c¢é nim trong cling mot Vung dya trén Area_ID
cua TX WTRU da thu hay khong. RX WTRU c¢6 thé xac dinh céc gié tri delta nhu sau: khi
TX WTRU va RX WTRU khong & trong cung mdt Viung, trong d6 Delta_Xi 1a chénh 1€ch
gitta TX_Xi va RX X1, va Delta_Y1 1a chénh I¢ch gitta TX_Y1 va RX_T1. _

RX WTRU c6 thé tinh todn RX_X; va RX_¥; nhu dugc trinh bay trong tai lidu nay
va suy ra TX X; va TX ¥; dya trén TX_X; = TX WTRU Area_ID Mod Ny, va TX ¥; =
Floor(TX WTRU Area ID / Nx).

Trong mot sé truong hop, TX_X; va TX Y7 ¢6 thé dugc biéu thi trong PSCCH lién
quan dén truyén dan PSSCH. Vi du, WTRU c6 thé biéu thi ting gia tri trong trudng 2 bif
trong SCI.

Sau d6, RX WTRU c6 thé x4c dinh TX X/TX Y dua trén nhiing diéu sau day, trong
d6: TX X = (Floor (RX X/L) + Delta XI) * L + TX Xz, va TX Y = (Floor(RX_Y/W)
+Delta_Y))*W + TX Y>. RX WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach TX-RX dua trén khoang
cach TX-RX = SQRT ((TX X —RX X)*+ (TX _Y-RX Y)?).

Ngoai ra, WTRU c6 thé xé4c dinh toa do tric dia vi sai (X2, Y2) dua trén va diém tham
chiéu dia 1y cuc bd dugc tao cu hinh (trudce). Theo mot vi du, diém tham chiéu dia ly cuc bd
c6thé 1a (X gNB, Y gNB) ctia gNB ma WTRU c6 thé dat vao. Theo mdt vi du khac, diém tham
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chiéu dia 1y cuc b co thé dAn diu nhém khi truyén dan phét dén nhém. Theo mét vi du khéc,
diém tham chibu dia 1y cuc bd c6 thé 13 V2X WTRU cung cép ngudn ddng bd héa. WTRU c6
thé thu thong tin dia 1y nay thong qua tin hiéu tAng cao hon cua dudong xudng va xé4c dinh toa
d6 tric dia vi sai (Xa, Y2) dua trén X =X WTRU X gNBva Y2=Y WTRU-Y gNB.

RX WTRU c¢6 thé xac dinh khoang cach TX-RX dua trén toa do tric dia vi sai thu
dugc (TX_Xa, TX_Y2), toa do tric dia ctia chinh né (X, Y) va ID Vung, trong d6 RX WTRU
6 thé xac dinh TX X/TX Y dyatrén TX X=X gNB+ TX X vaTX Y=Y gNB + TX 1>,
cling nhu xac dinh khoang cach TX-RX dya trén khoang cach TX-RX = SQRT ((TX_X —
RX Xy+ (TX Y-RX Y)?).

WTRU c6 thé bao gdm trudng khoang cach tric dia vi sai cia TX WTRU khi truyén
din PSCCH. Theo mdt vi du, WTRU c¢6 thé phat TX_X; va TX Y> trong trudng bit SCI trong
PSCCH lién quan dén qua trinh truyén din PSSCH. Theo mot vi du khac, WTRU c6 thé bao
gdm théng tin nay trong tin hiéu ting cao hon (vi dy, MAC CE va/hogc tin hiéu RRC). |

Theo mot phuong phap tiép can dé xac dinh khoang cach TX-RX, WTRU c6 thé xac
dinh khoang cach TX-RX dya trén ID WTRU. WTRU c¢6 thé dugc tao cu hinh (trude) véi
thong tin nhan dang (ID) WTRU 6 ca tang cao hon va tang PHY, (vi dy, ID ngudn WTRU va
ID dich). Ngoai ra, khi truyén din phat dén nhém (groupcast), WTRU thanh vién nhém c6
thé dugc tao ciu hinh (vi du, boi ting cao hon) véi ID WTRU danh riéng cho nhém.

Trong mot trudng hop, WTRU c6 thé lién két ID WTRU véi thong tin vi tri cta
WTRU, chéng han nhu dua trén ID Vung, ID vung phu, toa d¢ dia ly, v.v. Péi voi truyén
dan phat don huéng (unicast), WTRU c6 thé chon ID nguén L1 dua trén thong tin vi tri
WTRU. Vi du, RX WTRU c6 thé thu duoc thong tin ID ngudn cia TX WTRU thong qua
tin hiéu RRC khi thiét 14p truyén din phat don huéng. Déi véi truyén din phét dén nhém,
RX WTRU c6 thé dugc 4n dinh ID WTRU danh riéng cho nhém boi TX WTRU dan dau
nhém dua trén thong tin vi tri cia WTRU (vi du, vi tri trong doan d¢i). RX WTRU ¢6 thé
xac dinh vi tri cia TX WTRU duya trén ID WTRU danh riéng cho nhém ciia TX WTRU.

Dé cap nhat thong tin vi tri cia WTRU lién quan, WTRU c¢6 thé cap nhat dinh ky
thong tin vi tri ciia n6. Theo mot vi dy, WIRU co thé phat ID Vung, ID viing phu va/hodc
thong tin vi tri dia 1y trong tin hiéu MAC CE hodc RRC. Theo m¢t vi du khac, WIRU c¢6
thé phét théng tin vi tri cia né nhu ID Ving va ID vung phy cung véi ID ngudn L1 cia n6
trong kénh phan hdi PHY.
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Trong mdt sb truong hop, WTRU c6 thé x4ac dinh thong tin vi tri dua trén mot hoic
nhiéu tai nguyén PSFCH. Ngoai ra, thong tin vi tri cGa WTRU nhu ID Vung va ID ving
phu c6 thé duge lién két voi tai nguyén PSFCH (vi dy, bao gdm mién thoi gian, mién tan sb
va mién m#). Trong trudng hop nay, thong tin vi tri c6 thé khong dugc phat mot cach rd
rang trong kénh phan hdi PHY, thay vao d6 né c6 thé dugc truyén ngdm. Vi du, tai nguyén
thoi gian-tin s6 1 c6 thé danh cho tap hop con ciia ID Ving hogc ID ving phy, con tai
nguyén thoi gian-tan s6 2 ¢ thé danh cho mot tap hop con khac ctia ID Ving hoic ID viing
phu. Bing cach phat hién tai nguyén PSFCH nao ma phan hdi PHY chiém gitt, RX WTRU
c6 thé biét thong tin vi tri cia TX WTRU tao truyén dan PSFCH.

Trong mot truong hgp khac, WTRU co thé cap nhéat thong tin vi tri cuia WIRU duge
lién két voi ID Nguf‘)n L1 cta n6 khi mot hodc nhidu didu kién sau xay ra, ching han nhu: ID
WTRU thay dbi theo cac ting cao hon vi Iy do bao mat, (vi dy, ID ngudn cia WTRU c6 thé
bi thay d6i); Khoang cach TX-RX vugt ngudng dugc tao c4u hinh (truéc); Tée do WTRU
vuot ngudng dugc tao cAu hinh (trude); Yéu cAu bao cdo CSI; va/hoic theo dinh ky, theo dé
khoang thoi gian ctia cdp nhat nay co thé phu thudc vao tbc @0 WTRU (vi du, WTRU c6 téc
d6 cao hon c6 thé cap nhat thong tin vi tri ctia n6 lién quan dén ID L1 thudng xuyén hon). |

Trong mot sb truong hop, chi bao vi tri WTRU ngam st dung ID L1 WTRU c6 thé
st dung trudong bit trong SCI dé truyén thong tin vi tri WTRU va cai thién hiéu qua béo higu
L1. WTRU RX c¢6 thé x4c dinh khoang cach WTRU TX-RX dua trén thong tin ID Ngudn
L1 ¢6 trong SCI lién quan dén truyén din TB.

Trong mét treong hop khac, WTRU c6 thé phat vi tri trong SCI cho mot s trudng hop
(vi du, khi khong thé lién két thong tin vi tri ctia né v6i ID Ngudn) khi né chi c6 thé phat ID
Ngudn L1 trong céc trudng hop khac (vi dy, ¢6 thé lién két ID Ngudn véi thong tin vitrf). Vidy,
WTRU c6 thé st dung dinh dang SCI khéc nhau cho hai truong hop. Ngoai ra, WTRU c6 thé st
dung cling mot dinh dang va c6 thé/khong thé biéu thi loai ID dugc phat. WTRU c6 thé sir dung
vi trf dugce lién két so véi vi tri khong dugc lién két tiy thudc vao cac trudng hop sau: Truyén
dan so v6i truyén dan lai, trong d6 WTRU c6 thé str dung ID L1 khong dwa trén vi tri dé truyén
dan, va st dung ID dua trén vi tri dé truyén dan lai, diéu nay co thé c6 loi thé 1a cung cdp duge vi
tri cia WTRU ma khong cin thém thoi gian xtr Iy (vi du, dua trén su lién két da biét theo RX
WTRU cua tai nguyén truyén dan va truyén dan lai); QoS ctia truyén dan, trong d6 WTRU c6 thé

phat ID L1 lién quan dén vi tri cho céc 14n truyén dan lién quan dén MCR; Dit liéu so v6i Didu
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khién, trong d6 WTRU chi ¢6 thé phét ID L1 lién quan dén vi tri d& truyén dan diéu khién (vi dy,
PC5 RRC) thay vi dit liéu hodc nguoc lai; va/hodc, Tuy thude vao tdc 46 WTRU.

Déi v6i phuong phép xac dinh khodng cach TX-RX bét ky duoc trinh bay trong tai li€u
nay, trong mot s truomg hop, vi tri cia TX WTRU hogic RX WTRU ¢6 thé khong xac dinh.

Trong mdt truong hop, TX WTRU co thé biéu thi trang thai “vi tri khong xé4c dinh”
cho RX WTRU. Vi du, TX WTRU c¢6 thé st dung diém m3 trong mdt trudong bit (vi dy,
trudng bit thong tin vi trf) ciia SCI cAp thir nhit hogc thir hai dé biéu thi trang thai “vi tri
khong xac dinh” cho RX WTRU. Ngoai ra, TX WTRU c¢6 thé str dung mot bit trong SCI
cép tht nhat dé biéu thi mot hozic nhidu thong tin sau: thong tin vi tri c6 hodc khong c6 san;
va/hodc, SCI cép thir hai c6 thé/khong thé bao gdm thong tin vi tri TX WTRU.

Trong mot sb trudng hop ma TX WTRU biéu thi “vi tri khong x4c dinh” ddi véi RX
WTRU trong SCI, RX WTRU nay c6 thé phat NACK khi RX WTRU khong thé giai ma thong
béo bt ké cac thong sb khac, chéng han nhu MCR. Ngugc lai, va nhu dugc md ta thém trong
vi du ctia HINH 5, RX WTRU c¢6 thé x4c dinh dé phat phan héi HARQ NACK khi né c6 thé
giai ma SCL Cu thé, WTRU c6 thé thyc hién phan hdi dya trén NACK dé phat don huéng/phat
dén nhém, trong 46 WTRU chi c6 thé phat NACK khi n6 khong thé giai ma thong bao. Néu
thong tin vi tri cia TX WTRU dugc biéu thi trong SCI, WTRU c6 thé phat NACK khi n6 khong
thé giai ma thong béo va khoang cdch TX-RX nhé hon MCR nhu dugc biéu thi trong SCL

Trong mot s6 truong hop ma TX WTRU biéu thi “vi tri khong x4c dinh” d61 v6i RX
WTRU trong SCI, WTRU c6 thé su dung SL-RSRP dé x4c dinh viéc truyén dan phan hoi
HARQ NACK. Ngoai ra, WTRU c6 thé sir dung sy suy hao duong truyén gitta TX WTRU
va RX WTRU dé x4c dinh viéc truyén din phan hdi HARQ NACK. Cu thé, khi TX WTRU
biéu thi trang thai “vi tri khong x4c dinh” trong SCI, RX WTRU c6 thé phat NACK khi SL-
RSRP cua PSSCH/PSCCH 16n hon ngudng hodc sy suy hao duong truyén gitta TX WTRU
va RX WTRU nh6 hon ngudng. Nguoc lai, khi SCI chtta vi tri TX WTRU, RX WTRU c¢6
thé xac dinh gti phan hdi HARQ NACK dua trén SL-RSRP ctia PSSCH/PSCCH hodc su
suy hao duong truyén gitta TX WTRU va RX WTRU. Ngoai ra, khi thong tin vi tri cia TX
WTRU dugc biéu thi trong SCI, RX WTRU c6 thé sit dung khoang cdch TX-RX dé xéc
dinh viéc truyén dan ctia phan hdi HARQ NACK.

Trong maot sb truong hop TX WTRU biu thi “vi tri khong xé4c dinh” dbi véi RX
WTRU trong SCI, RX WTRU nay c6 thé xac dinh dé giri phan hdi HARQ NACK dya trén
théng tin vi tri thu duoc tir vi tri cia TX WTRU da thu trude d6. Vi dy, RX WTRU c6 thé
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xac dinh st dung théng tin vi tri TX WTRU d3 thu truée d6 tr TX WTRU dé tinh toan
khoang cach TX-RX lién quan dén TB di thu. Ngoai ra, RX WTRU ¢6 thé x4c dinh xem
khoang thoi gian gita viéc thu vi tri TX WTRU va truyén din TB cé vuot ngudng hay
khéng; ngudng nay cé thé do RX WTRU tao cAu hinh (trude) dua trén mot hodc tat ca tde
do, tinh trang kénh va/hodc yéu ciu v& QoS ciia WTRU (vi du, d6 6n dinh).

Trong mot s6 truong hop ma c¢6 thé TX WTRU biéu thi “vi tri khong x4c dinh” d6i vé6i
RX WTRU trong SCI, TX WTRU c6 thé x4c dinh xem c6 thyuc hién truyén dan lai hay khong
dya trén phan hdi tir RX WTRU. Theo mdt vi du, TX WTRU c6 thé dugc tao cAu hinh véi hai
quy trinh truyén dén lai, trong d6 mot quy trinh c6 thé duoc sir dung khi thong tin vi tri ctia TX
WTRU c6 sin, va quy trinh khac c6 thé duoc str dung khi thong tin vi tri khong c6 san.

Theo mdt vi du khéc, TX WTRU c¢6 thé duoc tao ciu hinh v6i nhiéu sb 1an t6i da truyén
dan lai, ching han nhu: mot gia tri c6 thé duge sir dung cho trudng hop co san thong tin vi tri; va
gié tri khac c6 thé duoc sir dung cho truong hop khong c6 san thong tin vi tri cia TX WTRU.

Theo mot vi du khac, TX WTRU c¢é thé x4ac dinh thuc hién quy trinh truyén dan lai
HARQ theo phan hdi dua trén RSRP/RSSI ctia PSFCH. Cu thé, TX WTRU c6 thé thyc hién
truyén dan lai néu RSRP/RSSI ctia PSFCH 16n hon ngung va c6 thé khong thuc hién truyén
dn lai néu RSRP/RSSI ctia PSFCH nho hon ngudng. Ngoai ra, TX WTRU ¢6 thé thuc hién
s6 14n truyén dén lai ¢b dinh khi khéng c6 sin thong tin vi tri cia TX WTRU. S6 1an truyén
dan lai ¢b dinh c6 thé dugc xac dinh dua trén QoS ctia TB va/hodc CBR cua nguén tai nguyeén.

Dbi v6i phuong phap tiép can xac dinh khoang cach TX-RX bét ky dugc trinh bay
trong tai li€u nay, trong mot s§ trudng hop, WTRU c6 thé tan dung cac viing duge xic dinh
va/hodc tao ciu hinh (trude) (vi du, Vung, vung SL, ving phu, ving cuc bd, v.v.) dé chon
ngudn tai nguyén.

Trong mot truong hop, WTRU c6 thé dugc tao ciu hinh véi cAu hinh nguén tai
nguyén TX dua trén viing, va mot cu hinh ngudn tai nguyén TX khic khong dya trén ving,
WTRU c¢6 thé xac dinh xem c6 st dung cdu hinh ngudén TX dua trén ving hay sit dung ciu
hinh nguén TX khéng dua trén ving, tiy vao loai dit liéu s& phét. Cu thé, WTRU c6 thé
quyét dinh loai dit li€u s€& phat tht nhét béng cach st dung nguén tai nguyén TX dugc tao
cAu hinh dua trén vi trf dia ly cia WTRU va xac dinh ving hién tai cia WTRU (vi du, LTE).
Déi voi loai dit lidu thu hai, WTRU c¢6 thé duge tao cdu hinh dé sir dung cdu hinh ngudn tai
nguyén TX khong duva trén cdu hinh ving, trong d6 WTRU dugc tao cau hinh v6i mot ngudn
TX ma s€& dugc st dung, bat k& vi tri cia WTRU.
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Trong mot sb tinh huéng, WTRU c6 thé chon c6 sir dung nguén tai nguyén TX dua
trén vung hodc khong dua trén vung hay khong dé truyén dan dit liéu dva trén phuong an bét
ky sau day lién quan dén loai dit lidu hodic bét ky su két hop nao ciia cac phuong an do: truyén
dan goi tin, tinh chu ky cta truyén din dit lidu, tdc d6 cia WTRU va/hoic thong s6 vé QoS.

Vi dy, dbi vai kich thuée truyén dan goi tin, WTRU c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phét
g6i nhé trén cAu hinh nguén dua trén vung. Cu thé, WTRU ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi
kich thudc goi ngudng va c6 thé phat tat ca cac gbi c6 kich thude dudi ngudng bang cach
sit dung ngudn tai nguyén TX dya trén ving

Vi du, ddi véi tinh dinh ky ctua truyén dan dit liéu, WTRU c6 thé dugc tao ciu hinh
dé phat tat ca cac quy trinh truyén dan dinh ky trén cAu hinh ngudn tai nguyén TX duya trén
vang. Vi du, WTRU c6 thé thuc hién tit ca quy trinh truyén dan lién quan dén du trir tai
nguyén dinh ky do WTRU thuc hién trén ngudn tai nguyén TX dua trén ving.

Péi véi tde d6 cia WTRU, vi du nhuw WTRU c¢6 thé quyét dinh c6 phat mot gbi tin
cu thé bing cAu hinh ngudn tai nguyén TX dua trén ving hay khong, tuy thudc vao tdc do
hién tai cia WTRU. Cu thé, WTRU di chuyén véi téc do trén ngudng c6 thé khong thuc
hién truyén din trén ngudn tai nguyén TX dya trén ving.

Déi véi thong s6 QoS, vi du, WTRU c6 thé xac dinh dua trén mot hodc nhiéu thong
6 QoS c6 thyc hién truyén din dit liéu lién quan dén QoS d6 trén ngudn tai nguyén TX dua
trén ving hay khong. |

Trong trudng hgp WTRU quyét dinh c6 chon ngudn tai nguyén theo viing dya trén
loai dit liéu hay khong, trong mot sb truong hop, loai dit liéu c6 thé dugc anh xa ngﬁm dén
kénh logic (LCH). Vi du, khi WTRU quyét dinh c6 chon ngudn tai nguyén dya trén ving
hay khong, WTRU c6 thé x4c dinh xem c6 thyc hién cu hinh nguén theo vung dua trén 4nh
xa LCH va/hodc gidi han dbi v6i chu hinh ngu@‘)n tai nguyén TX hay khong. Vi du, WITRU
6 thé dugce tao cdu hinh (truéc) véi anh xa rd rang ciia SLRB hodc LCH dén céu hinh ngudn
tai nguyén TX (vi du, dya trén ving hodc khong dya trén vung) s€ dugc st dung. WTRU
6 thé tiép tuc duogc tao cAu hinh véi cac diéu kién (vi du, tdc do, tac nghé&n nhém, v.v.) ma
trong do, anh xa rd rang nay c6 thé 4p dung hosc khong ap dung cho mot LCH cu thé. Ngoai
ra, WTRU c¢6 thé dugce tao cdu hinh (truéc) véi dic tinh cia LCH ma ngadm dan dén viéc
4nh xa dac tinh d6 dén cdu hinh ngudn tai nguyén TX dua trén ving. CAu hinh nay ddi véi

dic tinh ctia LCH ¢6 thé thu dugc tir cdu hinh danh riéng, SIB hoic c4u hinh (truée).
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Trong truong hgp WTRU quyét dinh c6 chon ngudn tai nguyén theo ving dua trén loai
- dit liéu hay khong, trong mt s truong hop, gi6i han wu tién kénh logic (LCP) c6 thé dya trén
loai dit liéu. WTRU c6 thé dugc tao cdu hinh véi gi6i han LCP dua trén loai dit liéu, theo d6 loai
dit lieu duoc xac dinh bang bit ky k¥ thuat nio duge mo ta trong tai liéu nay. Vi du, WTRU c6
thé chon LCH thi nhét trong LCP va chi ¢6 thé chon cac LCH tiép theo c6 cling dic tinh d chon
sau LCP nay. Ngoaira, WITRU c¢6 th& thu chi bao vé loai cip phép trong qué trinh thyc hién LCP.
Loai cAp phép nay co thé bidu thi ring tai nguyén dugc lién két véi ngudn TX dua trén viing hogic
ngudn TX khong dua trén ving. Loai cAp phép nay co thé ngdm biéu thi anh xa dén nguédn tai
nguyén TX dya trén vung. Vi du, cép phép co thé biéu thi 4nh xa dén cac LCH cu thé dugc dung
d8 truyén dan trén ngudn tai nguyén TX theo ving dva trén quy mo cla cép phép va/hoic ban
chit cta cip phép (vi du, LTE nhu cAp phép, ké thira nhu cap phép, v.v.). WTRU c6 thé duoc
phép chon tir cdc LCH dbi véi LCP tuong tng v6i mot loai cap phép cu thé. Cu thé, d6i vai cip
phép dugc lién két véi ngudn tai nguyén TX duya trén ving, WTRU chi ¢6 thé chon dit ligu tir cac
LCH cho phép (vi dy, theo cAu hinh truéc) dé truyén din trén cac ngudn tai nguyén TX do.

Trong tinh huéng WTRU quyét dinh c6 chon ngudn tai nguyén theo ving dya trén loai
dir liéu hay khong, trong mot sd trudng hop, lua chon tai nguyén c6 thé tinh dén loai dit liéu.
WTRU c6 thé kich hoat chon (lai) tai nguyén béng cach tinh dén loai dit liéu va su lién két cua
né véi ngudn tai nguyén TX dua trén vung. Vi du, d6i v6i mot s LCH nhét dinh dap ing tiéu
chi loai dit liu hoac dugc cAu hinh (trudc) véi chi bao rd rang/ngém cu thé, WTRU ¢6 thé thuc
hién chon tai nguyén trén ngudn tai nguyén TX dya trén vung khi dit liéu dén danh cho LCH
d6 va cip phép ché 46 2 ctia ngudn tai nguyén TX dua trén ving khong ton tai. Ngoai ra, WTRU
c6 thé thuc hién chon tai nguyén cho tit ca cac du trit tai nguyén dinh ky trén ngudn tai nguyén
TX duya trén vung, va thuc hién lya chon tai nguyén mat 1an hodc khong ddng bd bat ky trén
ngudn tai nguyén khong dua trén ving. Sau 46, WIRU c6 thé xac dinh ngudn tai nguyén nao
dé thuc hién chon tai nguyén dua trén kénh logic véi dit liéu c6 san trong bo dém.

Mic du céc tinh ndng, k¥ thudt, phuong phap tiép can, vi dy, truong hop, tinh hudng
va yéu t6 dwoc md ta & trén theo cic su két hop cu thé, ngudi co trinh d6 binh thudng trong
nganh s& hiéu ring mdi mot trong s6 nhitng tinh ning, k¥ thuat, phuong phap tiép can, vi
du, truong hop, tinh hubng va yéu t6 nay c6 thé duoc st dung doc 1ap hodc c6 thé két hop
bét ky v6i cac tinh ning, k§ thuat, phuong phap tiép can, vi du, trudng hop, tinh hubng va
yéu td khac. Ngoai ra, cidc phuwong phdp dugec md ta trong ban md ta nay co thé duge st
dung trong chuong trinh may tinh, phan mém, hoic phén sun duoc hop nhét trong phuong
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tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh dé may tinh hodc by xi ly thuc hién. Céc vi du
v& phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm cac tin hidu dién t (duge
phat qua cac két ndi khong day hodc c6 day) va mdi trudng luu trir may tinh co thé doc
duge. Cac vi du vé& mdi truong luu trit may tinh c6 thé doc dugc, bao gdbm, nhung khong
giGi han, bd nhé chi doc (ROM), b nhé truy nhap ngAu nhién (RAM), bd ghi, bd nh¢ dém,
cac thiét bi bé nhd ban din, mdi trudng tir tinh nhu cac dia cing trong va dia thdo lép duoc,
mdi truong tir quang, va moi trudng quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va cac dia da ning
s6 (DVD). Bo xur 1y lién két voi phan mém c6 thé duge sir dung dé trién khai bd thu phat
tan s6 voO tuyén duogc st dung trong WTRU, UE, thiét bi ddu cudi, tram géc, RNC, hodc may
tinh chi bat ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi thu-phat khong day thit nhat (WTRU), phuong
phap nay bao gém cac budec:

thu thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin nay bao gbm nhiéu ciu hinh ving dwa trén
pham vi truyén théng t1 thiéu (MCR);

thu tin hidu truyén dan didu khién lién két phu (SL) tir WTRU tht hai, trong d6 truyén
din didu khién truyén din nay chi ra ma nhan biét (ID) ving cia WTRU th hai va MCR;

thu tin hiéu truyén dan dit lidu SL gén lidn v6i tin hiéu truyén din didu khién SL tir
WTRU tht hai;

xac dinh ID vung cuia WTRU thi nhét dwa trén MCR duoc chi ra va nhiéu cdu hinh
vung dua trén MCR;

xac dinh khoang céach thu-phat (TX-RX) dya trén viung cia WTRU tha nhét va ving
cua WTRU thtr hai; va

thue hién yéu cau lip lai lai (Hybrid Automatic Repeat Request — HARQ) dua trén
khoang cach TX-RX da xac dinh va MCR dugc chi ra.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu truyén din diéu khién SL dugc thu trong kénh
didu khién SL vat 1y.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hi¢u truyén dan dit liéu SL Ia tin hiéu truyén dan phat
dén nhom.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu truyén dan dit liéu SL bao gdm khéi chuyén
tai (TB).
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin higu truyén dan diéu khién SL bao gbm thong tin
diéu khién SL (SCI).
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 WTRU thit nhit 1a WTRU thu (RX).
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 WTRU thir hai 1a WTRU phat (TX).
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu truyén dan diéu khién SL bao gbm thong tin
diéu khién SL cAp thir nhét va thong tin diéu khién SL cap thit hai.
9. Thiét bi thu-phét khong day (WTRU) thtt nhit bao gom:
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bd thu phat dugc ghép ndi hoat dong véi bd xu ly, bd xu ly va b thu phéat dugc tao
cAu hinh d@é: thu thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin nay bao gbdm nhiéu cdu hinh viing dua
trén pham vi truyén thong ti thiéu (MCR);
bd xtr Iy va bd thu phat dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu truyén dan diéu khién
lién két phu (SL) tr WTRU tht hai, trong d6 tin hiéu truyén dan diéu khién SL nay chi ra ID
viung cua WTRU thtr hai va MCR;
bd xi Iy va b thu phat dugc tao cAu hinh dé thu truyén dan dit liéu SL lién
quan dén truyén dAn diéu khién SL tr WTRU thu hai;
bo xu ly va bd thu phat duoc tao cAu hinh dé xac dinh ID vung cia WTRU thir
nhét dua trén MCR dugc chi ra va nhiéu cdu hinh vung dua trén MCR;
bd xur 1y va bd thu phat dugce tao cAu hinh dé xac dinh khoang cach thu-phat
(TX-RX) dua trén viung cia WTRU thir nhét va ving cia WTRU tht hai; va
bd xt Iy va b thu phét duoc tao cAu hinh dé thuc hién yéu cau lap lai tw dong
lai (HARQ) dua trén khoang cach TX-RX d4 xac dinh va MCR dugc chi ra.
10. Thiét bi thu-phat khong day theo diém 9, trong d6 tin hiéu truyén dan diéu khién dugc
thu trong kénh diéu khién SL vat ly.
11. Thiét bi thu-phét khong day theo diém 9, trong d6 tin hiéu truyén dan dit lidu SL 12 tin hiéu
truyén dan phat dén nhém.
12. Thiét bi thu-phat khong ddy theo diém 9, trong d6 tin hiéu truyén dan dit liéu SL bao
gbm khéi chuyén tai (TB).
13. Thiét bi thu-phat khong ddy theo diém 9, trong d6 tin hiéu truyén dan diéu khién SL bao
gdm thong tin diéu khién SL (SCI). .
14. Thiét bi thu-phét khong day theo didm 9, trong 6 WTRU tht nhat 1a WTRU thu (RX).
15. Thiét bi thu-phat khong day theo diém 9, trong d6 WTRU tht hai 1a WTRU phat (TX).
16. Thiét bi thu-phat khong day theo diém 9, trong d6 tin hiéu truyén dan didu khién SL bao
gbm théng tin diéu khién SL cép thir nhit va thong tin didu khién SL c4p thit hai.
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Thu théng tin diéu khi&n, bao gbm chi bao ctia MCR va/hoédc

ID Vung cia TX WTRU

- 501

i

Xac dinh cAu hinh vung dwa trén MCR dwoc biéu thi

502

Xac dinh ID Vung cta RXWTRU

~-503

i

Xac dinh khoang cach TX-RX dwa trén ID Vung caa TX WTRU

va ID Vung cia RX WTRU 504
y
Thu tin hiéu truyén dan dir liéu tr TX WTRU 505
7 Thuc hién HARQ dbi véi tin hiu truyén dan dit liéu dua N
trén khoang cach TX-RX 506
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