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(57) Thibt bi c6 thé gap duoc c6 thé bao gdm phan thi nhit bao gdm bé mit canh
thir nhat dugc x4c dinh gitta dién tich bé mat thi nhat va dién tich bé mat tht hai déi
dién voi dién tich bé mat tht nhat. Thiét bi c6 thé gap duge co thé bao gdbm phan thir
hai bao gdm bé mat canh thi hai duoc xac dinh gitra dién tich bé mat thir ba va dién
tich b& mit thir tu dbi dién véi dién tich bé mat thir ba. Phén trén co s& polyme c6 thé
duoc dinh vi gifta bé mat canh dwoc 1am ciin thr nhat va bé mat canh dugc lam cin
tht hai. Theo mét s6 phuong 4n, phan trén co s& polyme co thé bao gdm do day
polyme khoang 50 micromet hodc nho hon do dugc tr dién tich bé mat tha hai
va/hodic dién tich bd mit thtr nhat. Theo mot s& phuong an, bé mat canh thir nhat
va/hodc bé mit canh tht hai c6 thé bao gdm bé mat canh dugc 1am cin. Theo mot s
phuong 4n, 16p phu c6 thé duoc b tri bén trén phan thit nhét, phan thir hai va phén

trén co s¢ polyme.
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Linh vwe k¥ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap chung dén thiét bi c6 thé gap dugc va phuong phap ché tao va,
cu thé hon, dén thiét bi ¢6 thé gap duge bao gdm cac phin va phuong phap ché tao

thiét bi c6 thé gap dugc.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céac nén trén co so thuy tinh duoc st dung phd bién, vi dy, trong cac thiét bi
hién thi, vi du, thiét bi hién thi tinh thé long (liquid crystal display - LCD), thiét b
hién thi dién di (electrophoretic display - EPD), thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co
(organic light emitting diode display - OLED), tdm nén hién thi plasma (plasma
display panel - PDP), hodc cac thiét bi tuong tur.

C6 mong mudn phét trién cac phién ban c6 thé gap duoc cla cée thiét bi hién
thi cling nhu tAm che bao vé c6 thé gap dugc dé gén trén thiét bi hién thi c6 thé gép
duoc. Céc thiét bi hién thi va tAm che c6 thé gap duoc can phai ¢6 kha nang chong va
dap va chéng dam thing t6t. Pong thdi, cac thiét bi hién thi va tdm che c6 thé gap
duge can phai ¢6 ban kinh udn cong t6i thiéu nho (vi dy, khoang 10 milimet (mm)
hodc nhé hon). Tuy nhién, thiét bi hién thi va tdm che bing chit déo véi ban kinh uén
cong t6i thiéu nho c6 xu huéng c6 kha nang chdng va dap va/hoic chéng dam thing
kém. Hon nita, su hidu biét théng thudng goi ¥ rdng cac tAm trén co s& thuy tinh siéu
mong (vi du, day khoang 75 micromet (pm hodc micron) hodc nhé hon) véi ban kinh
ubn cong t6i thiéu nhé c6 xu hudng c6 kha ning chéng va dép va/hoic chdng dam
thing kém. Hon nfta, cac tAm trén co so thuy tinh day hon (vi du, 16n hon 125
micromet) v6i kha nang chéng va dap va/hodc chéng dam thung t6t c6 xu huéng co
ban kinh udn cong tdi thiéu twong ddi 16n (vi dy, khoang 30 milimet hodc 16n hon).
Do d6, ¢6 nhu ciu phét trién thiét bi ¢6 thé gap dugc ma c6 ban kinh uén cong t6i

thiéu thip va kha ning chéng va dap va chdng dam thung tot.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Séang ché d& xuét thiét bi c6 thé gap duoc va phuong phéap ché tao thiét bi co the
gdp dugc ma bao gdm phéan thi nhat va phan tht hai. Cac phan nay c6 thé bao gém
céc phén trén co sé thuy tinh, céc phin trén co s& gém, va/hodc cac phan trén co sé
polyme, ma c6 thé thu duoc kha nang chéng va dép tot va/hodc kha ning chéng dam
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thing t6t cho thiét b c6 thé gap dugc. Phn thir nhat va/hogc phan thk hai c6 thé bao
gdm céc phan trén co s¢ thuy tinh va/hodc cac phan trén co s& gbm bao gébm mot hogc
nhiéu ving tmg suAt nén, ma c6 thé con thu duge kha nang chéng va dap tang va/hoac
kha nang chéng dam thing ting. Viéc tao ra nén bao gdm nén trén co s¢ thiy tinh
va/hodc nén trén co s& gdm ciing c6 thé thu dugc kha nang chdng va dap tang va/hoac
kha nang chéng dam thung ting trong khi ddng thoi tao diéu kién thuan loi cho tinh
nang gap tot.

B2 mit canh thir nhat ctia phin thit nhét va bé mat canh tht hai cta phan thu
hai ¢6 thé bao gém bé mat canh duogc lam cun, diéu nay c6 thé 1am giam dén muc tdi
thiéu néng do ung suét, vi du, tai mat phan céach gitra phén tht nhét va/hodc phﬁn th
hai va phan trén co s& polyme. Viéc tao ra bé mit canh dugc 1am cin d6i v6i phan thw
nhat va/hodc phan th hai ¢6 thé 1am giam ty 1& hu hong do bam dinh (vi du, sy bong
16p) gitta phan trén co s& polyme va phén tht nhit va/hogc phan thi hai. Theo cac
phuong 4n khéc, canh thi nhit va/hogc canh thi hai khong can phai duge lam cin.

Ving gitta phan thtr nhét va phan thir hai ¢6 thé bao gdm phan trén co s¢
polyme, ma co thé tao ra tinh nang gap tot (vi dy, ban kinh udn cong hiéu dung tbi
thiéu ¢6 hiéu qua ndm trong khoang tir khoang 1 mm dén khoang 20 mm, vi duy, tur
khoang 5 mm dén khoang 10 mm). Viéc tao ra khoang céch t6i thiéu gitra phan thu
nhAt va phan thd hai ma nho (vi dy, khoang 30 mm hogc nho hon, vi du, tir khoang 35
mm dén khoang 20 mm, hodc tir 5 mm dén khoang 10 mm) c6 thé con thu dugce tinh
nang gap tot cling nhu lam giam dén muc t8i thidu ving cua thiét bi c6 thé gap duoc
voi kha nang chéng va dap thép hon (vi du, phﬁn ctia thiét bi c6 thé gap dugc bao g@)m
phan trén co s& polyme so voi cac phin cua thiét bi ¢6 thé gap dugc bao gdm phan tht
nhat va/hodc phan thi hai). Theo mot sé phuong an, 16p pht ¢6 thé duge bo tri bén
trén it nhét 12 phan trén co s& polyme (vi du, gitra phan trén co s¢ polyme va nguoi st
dung).

Viéc tao ra phan trén co s& polyme tiép xtic v6i dién tich bé mit cua phan thir
nhit va/hodc phan tht hai c6 thé 1am giam tmg suat gdy ra do gap trén 16p phu va/hodc
nén, vi du, bang cach dich chuyén truc trung hoa ctia 16p phu va/hodc nén gin hon dén
phan trén co s& polyme so véi mat phéng giita ctia 16p phu va/hodc nén. Hon nita viéc
tao ra phan trén co s& polyme tiép xuc véi ca phan tht nhat va phan thi hai c¢6 thé 1am
giam su méo quang hoc khi nhin anh (vi du, tir thiét bj hién thi hogc thiét bi dién tir
khéc). Hon nita viéc tao ra phén trén co s6 polyme tiép xuc véi mot cap dién tich bé
mat quay vé ciing mdt hudng c6 thé tao ra bé mat tiép xtic che phu phan tht nhét va
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phan thtr hai dé c6 bé mat tiép xic véi cac dac tinh nhit quan trén khap chiéu dai
va/hodc chibu rong cta né cho cac thanh phan ghép ndi cta né (vi du, nén, 16p phu,
16p 16t boc ra, thiét bi hién thi). Theo mot s6 phuong an, phan trén co s polyme
va/hodc 16p két dinh (vi dy, thir nhét, thir hai, thir ba) ¢6 thé bao gdm chi sé khuc xa
ma vé co ban ¢ thé khép véi (vi du, do 16n cua su chénh léch khoang 0,1 hodc nho
hon) chi s khiic xa cua phén tht nhit va/hodc phan tht hai, ma c¢6 thé 1am giam dén
mure ti thiéu sw méo quang hoc.

Viéc tao ra phan trén co so polyme tiép xtic v6i dién tich bé mat thi nhét ctia
phn tht nhét va dién tich bé mat thi ba cta phan tht hai va/hodc dién tich bé mat thi
hai cua phan tht hai va dién tich bé mat thi tu ciia phan tht hai ¢6 thé 1am ting thém
dd tin cay cua thiét bi c6 thé gap duge. Vi du, viée tao ra mat phan cach nhit quén
gitta phan thtr nhéat va/hoic phan thir hai ma md rong ra ngoai bé mit canh tuong Umg
c6 thé lam giam bién dang va/hodc ing sudt mat phan cach ciing nhu lam gidm ndng
d6 umg suét trén phan tuong tmg. Theo cac phuong 4n nita, ty 18 mét 6n dinh co hoc c6
thé dugc giam béng cach tao ra d6 day nho (vi dy, khoang 5 milimet hodc nho hon, tir
khoang 1 milimet dén khoang 5 milimet) cua phan trén co sé polyme tr mdt hodc
nhidu trong s6 dién tich bé mat tht nhit ciia phan thir nhat, dién tich bé mat th hai
ctia phén tht nhét, dién tich bé mat thir ba ctia phén tht hai, va/hodc dién tich bé mat
th tu cta phan thir hai. Theo cic phuong 4n nita, viéc tao ra bé mit tiép xuc cta phan
trén co s& polyme va/hodc phan két dinh kéo dai tir phin thir nhit dén phan tht hai c¢6
thé thu duoc mit phan cach ddng déu cho céc thanh phan khac dé gén vao, diéu nay c6
thé 1am giam ndng d6 tng suat va 1am gidm ty 1& hu hong gay ra do gap.

Viéc tao ra 16p vo co (vi du, nén trén co so thuy tinh, nén trén co so gém,
saphia) dugc b tri bén trén it nhat phan trén co s& polyme (vi dy, gitta phan trén co s&
polyme va nguoi st dung) ciing c6 thé thu duge kha ning chéng va dap tang va/hoic
kha nang chéng dam thung ting trong khi ddng thoi tao diéu kién thuén lgi cho tinh
ning gap t6t. Vi du, 16p v6 co ¢6 thé 1am tang do cao tha roi but ma thiét bi cé thé gap
duoc c6 thé chiu duoc clia phan trung tim cia thiét bi c6 thé gap duoc bao gdém phan
trén co sé polyme. Viéc han ché chidu rong cua 16p v6 co (vi dy, tir khoang 100% dén
khodng 200% ctia khoang cach t6i thiéu giita phan thir nhit va phan tht hai) c6 thé thu
duoc tinh ning tha roi but ting s& lam giam dén muc t6i thiéu luong vat lidu trong
nén. Theo cac phuong 4n nita, 16p vo co ¢ thé tao ra bé mit chinh nhat quan véi phan
con lai cua thiét bi c6 thé gap duoc, vi du, bang cach tao ra phan 16m cla phan thi
nhét va/hodc phén tht hai duoc tao két cdu dé nhan nén. Viéc tao ra bé mat chinh nhét
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quén bao gém phf?m thu nhét, phén thr hai, va 16p vo co ¢co thé tao ra bé mat nhan cia
thiét bi c6 thé gap dwoc ma c6 thé 1am giam sy méo quang hoc va/hodc tao ra bé mit
lién tuc duoc nhan biét cho ngudi st dung thiét bi c6 thé gap dugc.

Vide tao ra cAu hinh tng suét trung hoa khi thiét bi ¢6 thé gap dugce ¢ cau hinh
ubn cong c6 thé lam giam lyc dé gap thiét bi c6 thé gap duge dén khoang cach tam
song song dinh trudc. Hon nita, viéc tao ra cAu hinh tng sudt trung hoa khi thiét bi c6
thé gap dugc & trang thai ubn cong c6 thé 1am giam Gng suét t6i da va/hodc bién dang
t6i da dugc trai qua boi phan trén co s& polyme trong cac diéu kién st dung binh
thudng, didu niy c6 thé, vi dy, cho phép ting do bén vi/hodc giam dd moi cua thiét bi
c6 thé gap duoc. Theo mot sé phuong 4n, phan trén co s& polyme c6 thé bao gdm hé
s6 gifin né nhiét thap (vi du, vé co ban bing khéng va/hodc am), diéu nay c6 thé giam
b4t su cong vénh dugc gy ra béi su thay ddi thé tich trong qu4 trinh hoa rén phﬁn trén
co s6 polyme. Theo mét sé phuong an, cAu hinh Gng suit trung hoa c6 thé duoc tao ra
bang cach cung cAp phan trén co s& polyme ma gifin n6 nho viée hoa ran. Theo mot sb
phuong 4n, cau hinh tng suét trung hoa c6 thé duoc tao ra bing cach hoa ran phan trén
co s& polyme & cau hinh uén cong. Theo mét s6 phuong 4n, céu hinh ung suét trung
hoa c¢6 thé dugc tao ra bang cach gip dai bang & nhiét do tang (vi dy, khi dai bang bao

"gdm d6 nhét ndm trong khoang tlr khoang 10* Pascal-gidy dén khoang 107 Pascal-
giay).

Viéc tao ra 16p phu c6 thé 1am giam tng suit gay ra do gap cla phin tht nhat,
phan tht hai, vi/hodc phan trén co s& polyme. Viéc tao ra 16p phu ¢6 thé lam giam luc
dé dat dugc khoang cach tim song song nho (vi dy, khoang 10 Newton (N) hodc nho
hon dé dat dugce khoang cach tim song song 12 10 mm, khoang 3 N hogc nho hon de
dat duge khoang cach tim song song khoang 3 mm). Viéc tao ra 16p phu cling c6 thé
c4i thién kha nang chéng xudc, kha nang chdng va dép, va/hodc kha nang chéng dam
thing ctia thiét bi c6 thé gap dugc trong khi dong thoi tao dicu kién thudn loi cho tinh
nang gap t6t. Theo mot s6 phuong an, nén c6 thé dugc bb tri bén trén it nhét 14 phan
trén co s¢ polyme (vi du, gitta phan trén co s& polyme va ngudi st dung). Lép phu co
thé cho phép cac luc thip dé dat dugc cac khoang cach tim song song nho, vi du, bang
cach dich chuyén truc trung hoa cua phan trén co s& polyme xa 16p phu (vi duy, bé mat
quay mit vio ngudi sit dung) khi 16p pht c6 mbdun dan hdi nho hon modun dan hoi
ctia nén trén co so thuy tinh va/hodc 16p phu ¢6 do day khoang 200 um hodc nhé hon.
Hon nita, viéc tao ra 16p phu trén nén c6 thé thu duoc sy ban manh v& van tde thép khi
hu hong thidt bi c6 thé gap duoc (vi du, khi no duge ddy vuot qua gidi han thiét ké cua
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né) va’/hodc cod thé bao gébm cac manh v& bao gbm ty 1 hinh dang la khoang 3 hodc
nhé hon.

Mot sb phuong an vi dy cua sang ché dugc mo ta dudi day véi viéc hiéu rang
diu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hidu cta cac phuong an khac nhau co thé duogc st
dung riéng r& hodc két hop voi nhau.

Phuong 4n 1. Thiét bi c6 thé gap dugc bao gdm phan thir nhét bao gdm dién
tich b& mat thtt nhét va dién tich bé mat thit hai ddi dién voi dién tich bé mat thw nhat.
B2 mat canh tht nhét dugc x4c dinh gitta dién tich bé mat thir nhat va dién tich bé mét
thtr hai. PO day thi nhat duoe xac dinh gitta dién tich bé mat thir nhat va dién tich bé
mat thtt hai. Phin thr hai bao gdm dién tich b& mat tht ba va dién tich bé mat thr tw
dbi dién véi dién tich bé mit thir ba. B& mit canh thir hai duoc xéc dinh gifra dién tich
bé mat thir ba va dién tich bé mat thi tw. DY day thir hai duge xac dinh gitra dién tich
bé mat thit ba va dién tich bé mat thtr tw. Thiét bi c6 thé gap duoc bao gdm phan trén
¢ s& polyme duogc dinh vi gitta bé mit canh tht nhat va bé mgt canh thi hai. Phan
trén co sO polyme bao gdm bé mat tiép xtic thi ba va bé mat tiép xtic thi tu d6i dién
vGi bé mit tiép xtc thir ba. Phin trén co s polyme bao gdm chi s6 khic xa. Thiét bi
¢6 thé gap duoc bao gdm céu hinh tmg sudt trung hoa khi thiét bj ¢6 thé gap duge &
cAu hinh uén cong.

Phuong én 2. Thiét bj c6 thé gap duoc theo phuong 4n 1, trong d6 chuyén dong
ctia thiét bi c6 thé gap duoc tir cau hinh phing sang cAu hinh tng suét trung hoa tuong
tng v6i do 16n t6i da cla bién dang léch clia phan trén co s¢ polyme nim trong
khoang tir khoang 1% dén khoang 8%.

Phuong 4n 3. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n 2, trong d6 dg 1on tdi da
ctia bién dang 1éch nam trong khoéang tir khoang 2% dén khoang 6%.

Phuong én 4. Thibt bi ¢6 thé gap duge theo phuong 4n bét ky trong so cac
phuong an 1-3, trong do phan trén co s& polyme bao gbm hé s gisn né nhiét 4m.

Phuong 4n 5. Thiét bi c6 thé gap duge theo phuong 4n bt ky trong so cac
phuong 4n 1-4, trong d6 phan trén co s& polyme tiép xic voi dién tich bé mat thit hai
ctia phin thtt nhét va dién tich b& mgt thtt tu cta phn thi hai. Phan trén co s¢ polyme
con bao gdm dd day polyme khoang 50 micromet hodc nho hon do duoc tur dién tich
b& mat thr hai ctia phan thtt nhét theo huéng cua do day thi nhat.

Phuong 4n 6. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s6 céc
phuong an 1-4, trong do phan trén co s polyme tiép xtic v6i dién tich bé mat thir nhat
ctia phin thi nhat va dién tich b& mit thtt ba ciia phan thir hai. Phan trén co s¢ polyme
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con bao gdm d6 day polyme khoang 50 micromet hodc nhé hon do dugc tur dién tich
b& mit th nhit ctia phin thit nhat theo hudng cla do day thi nhat.

Phuong 4n 7. Thiét bi c6 thé gap duoc bao gdm phan tht nhat bao gdm dién
tich b& mit thit nhat va dién tich bé mat tht hai ddi dién voi dién tich bé mit thir nhat.
B& mit canh thir nhét duoc xac dinh giita dién tich bé mat thir nhat va dién tich bé mat
thit hai. D6 day thi nhat duge xac dinh gitta dién tich bé mat thi nhat va dién tich bé
mat thtt hai. Thibt bi c6 thé gap duoc bao gdm phin thit hai bao gdm dién tich bé mit
thér ba va dién tich bé mat thtt tu dbi dién voi dién tich bé mt th ba. B& mit canh thu
hai dugc xac dinh gitta dién tich bé mat tht ba va dién tich bé mat thu tu. DO day thi
hai duoc xéc dinh gitta dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mat thit tw. Thiét bi c6
thé gap dugc bao gém phan trén co s& polyme dugc dinh vi gitra bé mat canh thir nhat
va bé mat canh thi hai. Phan trén co s& polyme tiép xtc véi dién tich bé mit thir hai
ctia phan thi nhét va dién tich b& mat thi tw cta phan thit hai. Phan trén co s¢ polyme
bao gdm bé mit tiép xtic thir ba va bé mit tiép xuc thir tu dbi dién v6i be mat tiép xic
thir ba. Phin trén co s& polyme bao gdbm d day polyme khoang 50 micromet hodc nho
hon do duoc tir dién tich bé mat thi hai ctia phan tht nhat theo hudng cla do day thu
nhét.

Phuong 4n 8. Thiét bi ¢6 thé gap duoc bao gdm phan tht nhat bao gom dién
tich b& mat thir nhét va dién tich bé mat thi hai déi dién véi dién tich bé mat thir nhét.
B3 mat canh thir nhét duge xéc dinh gitta dién tich bé mat thir nhét va dién tich bé mat
thir hai. Do day tha nhét duoc xac dinh gita dién tich bé mt thir nhét va dién tich bé
mit thtt hai. Thiét bi c6 thé gap duoc bao gdm phén thir hai bao gdm dién tich bé mat
tht ba va dién tich bé mat thtt tu déi dién véi dién tich bé mat thit ba. B& mit canh thir
hai duoc xéc dinh gitta dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mat thw tu. Do day thu
hai duoc xac dinh gifra dién tich bé mat tht ba va dién tich bé mat th tw. Thiét bi co
thé gap dugc bao gdm phé‘m trén co s& polyme dugc dinh vi gilra bé mit canh thi nhét
va bd mat canh thit hai. Phin trén co s& polyme tip xtc véi dién tich bé mat thi nhat
ctia phan th nhét va dién tich b& mat tha ba ctia phan thir hai. Phan trén co s& polyme
bao gdm bé mit tiép xtic thit ba va bé mit tiép xuc thir tw ddi dién v6i bé mat tiép xic
tht ba. Phan trén co s& polyme bao gbm chi s6 khiic xa va do day polyme khoang 50
micromet hodc nho hon do dugc tir dién tich bé mit thtr nhét cta phém tht nhét theo

huéng cta do day thir nhat.
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Phuong 4n 9. Thiét bi ¢ thé gap dugc theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n 5-8, trong d6 do day polyme nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén
khoang 30 micromet.

Phuong 4n 10. Thiét bi c¢6 thé gap duge theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong an 5-8, trong d6 do day polyme nam trong khoang tir khoang 1 micromet dén
khoang 5 micromet.

Phuong 4n 11. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong an bét k¥ trong sb cac
phuong 4n 1-6, con bao gdm 16p két dinh thir nhét bao gdm bé mat tiép xuc thi nhét
va bé mat tiép xtc thir hai déi dién véi bé mat tiép xtc thir nhét. B& mat tiép xtc thir
hai quay mat vao dién tich b& mat tht nhét va dién tich bé mt thir ba.

Phuong 4n 12. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an 11, trong d6 do day cua
16p két dinh thtr nhat dwoc xac dinh gitta bé mat tiép xtc thir nhét va bé mat tiép xuc
thir hai ndm trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong 4n 13. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong an 12, trong d6 d6 day cua
16p két dinh thu nhit nim trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 5
micromet.

Phuong an 14. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong an 11-13, trong do bé mit tiép xuc thit ba cua phan trén co s& polyme tiép xic
v6i bé mat tiép xtc thi hai ctia 16p két dinh thir nhat.

Phuong 4n 15. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong an 11-14, trong d6 dién tich bé mat tht nhét ctia phan thw nhét tiép xuc véi bé
mit tiép xtc thtr hai cta 16p két dinh thi nhét. Dién tich bé mit thi ba cua phan thir
hai tiép xtic v6i bé mat tiép xtic tht hai cta 16p két dinh thir nhét.

Phuong én 16. Thiét bi c6 thé gép dugc theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong an 11-15, trong do 16p két dinh thi nhit bao gdm modun dan hdi ndm trong
khoang tr khoang 0,001 MegaPascal dén khoang 0,5 MegaPascal.

Phuong 4n 17. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n 11-15, trong d6 16p két dinh thtt nhét bao gom modun dan hdi ndm trong
khoang tr khoang 250 MegaPascal dén khoang 4 GigaPascal.

Phuong an 18. Thiét bi c¢6 thé gap duogc theo phuong 4n 17, trong d6 16p két
dinh tht nhat bao gém polyme trén co s¢ acrylat, vat li¢u trén co s& epoxy, va/hoac
véat liéu trén co s& polyuretan.

Phuong 4n 19. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong an bt ky trong s6 cac
phuong an 11-18, trong d6 do 16n cta su chénh léch gitta chi s khic xa cta 16p két
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dinh tht nhat va chi s6 khic xa cta phan trén co so polyme 1a khoang 0,1 hodc nho
hon.

Phuong 4n 20. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bat ky trong s6 cac
phuong an 1-4 va ca cac phuong én 7-8, con bao gdm 16p két dinh thir hai bao gbém bé
mit tiép xtc thir nam va bé mat tiép xtc thi sau déi dién véi bé mit tiép xitc thir nam.
B& mat tiép xdc thi nam quay mat vao dién tich bé mat tht hai clia phén thir nhét va
dién tich bé mit thi tw cta phan tha hai.

Phuong 4n 21. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phwong 4n 20, trong d6 do day cua
16p két dinh thtt hai dugc xéc dinh gitta bé mat tiép xdc thit ndm va bé mat tiép xtic
tht séu nam trong khoang tr khoang 1 micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong an 22. Thiét bi c6 thé gap duge theo phuong an 21, trong d6 d§ day cua
16p két dinh thit hai nim trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 5 micromet.

Phuong 4n 23. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong s6 céc
phuong an 20-22, trong do bé mat tiép xuc thit tu cua phan trén co s& polyme tiép xuc
v&i bé mat tiép xuc thir ndm cua 16p két dinh thu hai.

Phuong 4n 24. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 20-23, trong d6 dién tich bé mit thit hai ctia phan thtt nht tiép xtc v6i bé
mit tiép xtc thir nam cia 16p két dinh thtt hai. Dién tich b& mat thu tu cua phan tha
hai tiép xtic v6i bé mit tiép xic thi nam cua 16p két dinh thu hai.

Phuong 4n 25. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong sd cac
phuong 4n 20-24, trong do 16p két dinh thit hai bao gdm modun dan hoi nam trong
khoang tir khoang 0,001 MegaPascal dén khoang 0,5 MegaPascal.

Phuong an 26. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phuong 4n 20-24, trong d6 16p két dinh thi hai bao gdm modun dan hoi nam trong
khoang tir khoang 250 MegaPascal dén khoang 4 GigaPascal.

Phuong 4n 27. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong 4n 20-24, trong do 16p két dinh tht hai bao gdm modun dan hoi khoang 1
GigaPascal hodc 16n hon.

Phuong 4n 28. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bt ky trong so cac
phuong an 26-27, trong d6 16p két dinh thu hai bao gdm polyme trén co s& acrylat, vat
liéu trén co s& epoxy, va/hodc vat liéu trén co s¢ polyuretan.

Phuong an 29. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong 4n bét ky trong s6 céc

phuong 4n 20-28, trong d6 do 16n ctia sy chénh léch gitta chi s6 khic xa cta 16p két
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dinh thir hai va chi sb khuc xa cia phan trén co s& polyme la khoang 0,1 hodc nho
hon.

Phuong an 30. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong an bat ky trong sb céc
phuong an 1-29, con bao gdm nén thtr nhat bao 2dm do day nén thir nhit dugc xic
dinh gitta bé mat chinh thir nht va bé mit chinh thir hai déi dién voi bé mjt chinh thi
nhét. B& mat chinh tht hai ciia nén tht nhét quay mat vao dién tich bé mat thir nhat
ctia phan thr nhat va dién tich b& mat thit ba cia phan thi hai.

Phuong 4n 31. Thibt bi c6 thé gap dugc bao gdm nén thir nhét bao gom d day
nén thir nhit duge xéc dinh gitta bé mat chinh thit nhét va bé mat chinh thir hai doi
dién v6i bé mit chinh thtt nhét. Thiét bj c6 thé gap duge bao gdm 16p két dinh thi nhét
bao gdm bé mit tiép xuc thur nhét quay mit vao bé mat chinh tht nhét cia nén thu
nht va bé mit tiép xtc the hai dbi dién véi bé mat tiép xuc thi nhét. Thiét bi c6 thé
gap dugc bao gdm phan thit nht bao gdm dién tich bé mét thir nhat quay mat vao bé
mat tiép xtc thir hai cta 16p két dinh thw nhdt. B& mat canh thu nhat dugc xac dinh
gifta dién tich bé mat thr nhét va dién tich bé mat thit hai d6i dién véi dién tich bé mat
thit nhét. Do day thit nhat duge x4c dinh gitta dién tich bé mét thit nhét va dién tich be
mat thit hai. Thiét bi c6 thé gap dugc bao gdm phin thit hai bao gdm dién tich bé mét
tht ba quay mit vio bé mat tiép xtc th hai cua 16p két dinh tht nhit. Bé mat canh
thit hai dwoc xéc dinh gifta dién tich bé mat thir ba va dién tich bé mat thit tu doi dién
véi dién tich bé mat thtt ba. Do day th hai duoc x4c dinh gifta dién tich bé mat thi ba
va dién tich bé mat thir tu. Thiét bi c6 thé gap dugc bao gbdm phan trén co s¢ polyme
bao gdm bé mat tiép xuc thi ba quay mat vao bé mit chinh thi nhat cta nén thtr nhat
va b mit tiép xtc thir tu déi dién voi bé mat tiép xtc thi ba. Phan trén co s& polyme
bao gém chi s khuc xa. Phan trén co so polyme dugc dinh vi gifta bé mat canh tht
nhét ctia phan thr nhat va bé mit canh thtr hai ctia phan thi hai.

Phuong an 32. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong 4n 31, trong do bé mat
tiép xtc tht ba cla phan trén co s& polyme tiép xtic véi bé mit tiép xuc thi hai cua
16p két dinh thir nhat.

Phuong én 33. Thiét bi co thé gap duge theo phuong an bét ky trong s6 cac
phuong 4n 31-32, trong d6 dién tich bé mat thir nhét ctia phan thi nhét tiép xuc véi bé
mit tiép xtic thr hai cua 16p két dinh thi nhat. Dién tich bé mit thi ba cla phan thu
hai tiép xiic v6i bé mat tiép xtic thir hai cua 16p két dinh thit nhat.
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Phuong &n 34. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong én bat ky trong s6 cac
phuong 4n 31-33, trong d6 d6 16n cua sy chénh léch gitta chi sb khic xa cua nén thi
nhét va chi s6 khuc xa ctia phan trén co sé polyme la khoang 0,1 hodc nho hon.

Phuong &n 35. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong én bat ky trong s6 cac
phuong 4n 30-34, trong do do day nén tht nhit ndm trong khoang tir khoang 10
micromet dén khoang 60 micromet.

Phuong 4n 36. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong sd cac
phuong an 30-35, trong do nén thi nhét bao gém nén trén co s gém.

Phuong 4n 37. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bat ky trong sb céc
phuong an 30-35, trong do nén thi nhit bao gdm nén trén co s& thuy tinh.

Phuong 4n 38. Thiét bi 6 thé gap duge theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong an 30-37, con bao gdm ving ung suAt nén tht nim & bé mat chinh tht nhat
ctia nén thir nht va ving Gng suit nén thit séu & bé mat chinh thit hai cta nén thi
nhét.

Phuong 4n 39. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong 4n 38, trong d6 ving Ung
suat nén thir ndm bao gdm tng sudt nén téi da tha ndm ndm trong khoang tir khoang
100 MegaPascal dén khoang 1.500 MegaPascal. Viung tng suAt nén tht sdu bao gdm
g suét nén t6i da thit sau ndm trong khoang tr khoang 100 MegaPascal dén khoang
1.500 MegaPascal.

Phuong 4n 40. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong sd cac
phuong an 1-39, con bao gdm nén thi hai dwgc b tri bén trén dién tich bé mat thit hai
ctia phan thir nhat va dién tich b mat thts tu cta phan th hai.

Phuong 4n 41. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong an 40, trong do nén thir
hai bao gdm nén trén co sé thuy tinh.

Phuong 4n 42. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an 40, trong dd nén tht
hai bao gdm nén trén co s& gbm.

Phuong 4n 43. Thiét bi ¢6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 40-42, trong d6 nén thi hai bao gom do day nén thtt hai ndm trong khoéng
tir khoang 10 micromet dén khoang 60 micromet.

Phuong an 44. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bt ky trong sb cac
phuong 4n 30-43, con bao gdm 16p phu duge bd tri bén trén bé mat chinh tht hai cua
nén thi nhit. Lép pht bao gdm do day 16p phu nam trong khoang tir khoang 0,1

micromet dén khoang 200 micromet.
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Phuong 4n 45. Thiét bj cé thé gap dugc theo phuong 4n bat ky trong s6 cac
phuong 4n 1-43, con bao gdm 16p phu duge bé trf bén trén phan tht nhit, phan thi
hai, va phan trén co s& polyme. Lép phu bao gbm do day 16p phu nam trong khoang tir
khoang 0,1 micromet dén khoang 200 micromet.

Phuong 4n 46. Thiét bi c6 thé gdp dugc bao gdm phan thir nhat bao gbm dién
tich b& mit thir nhét va dién tich bé mat thi hai déi dién v6i dién tich bé mat thix nht.
B& mit canh thir nhét dugc xac dinh gitta dién tich bé mat tht nhét va dién tich bé mit
thit hai. P day thi nhit duoc x4c dinh gitra dién tich bé mat thi nhat va dién tich bé
mat thit hai. Thiét bi c6 thé gap duoc bao gdm phin thtr hai bao gdm dién tich be mat
thit ba va dién tich bé mit thir tu d6i dién v6i dién tich bé mit thir ba. Bé mdt canh thu
hai dugc xac dinh gitta dién tich bé mat thit ba va dién tich bé mat tha tu. DO day tha
hai duoc xéc dinh gitta dién tich bé mat thit ba va dién tich bé mat thtr tu. Thiét bi ¢
thé gap duoc bao gom phan trén co s polyme duogc dinh vi gilta bé mit canh thir nhat
va bé mit canh tht hai. Phan trén co s& polyme bao gbm chi s6 khuc xa. Thiét bi ¢6
thé gap duoc bao gdm 16p phi duge bd tri bén trén phan thi nhét, phan tht hai, va
phan trén co s¢ polyme. Lép phu bao gdbm do day 16p phu nam trong khoang tir
khoang 0,1 micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong an 47. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong én 44-46, trong d6 do day 16p phu nam trong khoang tir khoang 5 micromet
dén khoang 30 micromet.

Phuong 4n 48. Thiét bi c6 thé gap duge theo phuong &n bat ky trong sb cac
phuong én 44-47, trong d6 16p phu bao gdm mot hogc nhiéu trong s6 copolyme
etylen-axit, polyme trén co s& polyuretan, nhya acrylat, hoac nhua mercapto-este.

Phuong 4n 49. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong s6 cac
phuong an 1-48, con bao gdm 16p vo co dugce b6 tri bén trén bé mit tiép xtic tht ba
ctia phan trén co s¢ polyme.

Phuong 4n 50. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an 49, trong d6 16p v6 co
bao gdm saphia.

Phuong an 51. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong an 49-50, trong do6 16p vo co bao gdm do day nam trong khoang tir khoang 1
micromet dén khoang 70 micromet.

Phuong 4n 52. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong 4n bat ky trong s6 céc
phuong én 49-51, trong d6 chiéu dai cua 16p vo co theo hudng cua chiéu dai cua thiét
bi ¢6 thé gap duoc ndm trong khoang tir khoang 100% dén khoang 200% ctia khoang
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cach t6i thiéu gifta bé mit canh thit nhit ciia phan thir nhat va bé mit canh tht hai cua
phan thit hai.

Phuong 4n 53. Thiét bi c¢6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n 1-51, trong do thiét bi c6 thé gap duoc dat dugce ban kinh ubn cong hiéu
dung khoang 20 milimet.

Phuong 4n 54. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong an 1-51, trong do thiét bi c6 thé gap dwoc dat dugce ban kinh uén cong hiéu
dung khoang 10 milimet.

Phuong 4n 55. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bat ky trong s céc
phuong 4n 1-51, trong d6 thiét bi c6 thé gap duoc dat duge ban kinh udn cong hiéu
dung khoang 6 milimet.

Phuong 4n 56. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong 4n 53-55, trong d6 khoang cach tdi thiéu gitra bé mit canh tht nhét ciia phan
thtt nhét va b& mit canh thi hai cua phan thi hai nim trong khoang tir khoang hai 1an
ban kinh uén cong t6i thidu hiéu dung dén khoang 60 milimet.

Phuong 4n 57. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bat ky trong s6 cac
phuong 4n 53-55, trong d6 khoang cach tdi thidu gitta bé mat canh thi nhat ctia phan
thtt nhat va bé mit canh tht hai cua phan thi hai nim trong khoang tir khoang hai lan
ban kinh uén cong t6i thiéu hiéu dung dén khoang 30 milimet.

Phuong 4n 58. Thiét bi c¢6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 1-55, trong d6 khoang cach i thiéu gitra bé mat canh thi nhit ctia phan
thir nhat va bé mit canh tht hai ciia phan thir hai ndm trong khoang tir khoang 1
milimet dén khoang 100 milimet.

Phuong 4n 59. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong én 58, trong d6 khoang
cach téi thiéu nay nim trong khoang tir khoang 10 milimet dén khoang 60 milimet.

Phuong 4n 60. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong én 58, trong d6 khoang
cach téi thiéu nay nim trong khoang tir khoang 2 milimet dén khoang 30 milimet.

Phuong 4n 61. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong 4n 58-60, trong d6 khoang céch tdi thiéu nay nam trong khoang tir khoang 5
milimet dén khoang 20 milimet.

Phuong 4n 62. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bat ky trong s céc

phuong 4n 1-61, trong d6 phan trén co sé polyme bao gdm chat dan hoi.
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Phuong 4n 63. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bat ky trong s6 céc
phuong an 1-62, trong do phan trén co s& polyme bao gom modun dan hdi nam trong
khoang tir khoang 0,01 MegaPascal dén khoang 10 GigaPascal.

Phuong an 64. Thiét bi c6 thé gap duge theo phuong an 63, trong d6 mddun
dan hdi cta phan trén co s polyme la tir khoang 0,01 MegaPascal dén khoang 1.000
MegaPascal.

Phuong 4n 65. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an 63, trong d6 modun
dan hdi cua phan trén co s& polyme 1a tir khoang 20 MegaPascal dén khoang 3
GigaPascal.

Phuong 4n 66. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bét k}‘f trong s6 céc
phuong an 63-65, trong do phan trén co s& polyme bao gdm copolyme khéi bao gém
mdt hodc nhidu trong sb polystyren, polydiclophosphazen, va poly(S-etyliden-2-
norbornen).

Phuong 4an 67. Thiét bi co thé gap duoc theo phuong 4n bét ky trong sd cac
phuong an 1-62, trong do phan trén co s& polyme bao gém mddun dan hoi 1 khoang
200 MegaPascal hodc 16n hon.

Phuong 4n 68. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an 67, trong d6 mddun
dan hoi cia phan trén co s& polyme nam trong khoang tir khoang 1 GigaPascal dén
khoang 5 GigaPascal.

Phuong 4n 69. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n 62-68, trong d6 mddun dan hdi ctia phan trén co s& polyme nho hon médun
dan hdi cia phin thtr nhét, va mddun dan hdi ctia phan trén co s polyme nhé hon
mddun dan hdi ctia phan thit hai.

Phuong an 70. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n 63-69, trong d6 phén trén co s& polyme thé hién do dan hoi tuyén tinh trén
it nhat bién dang tir 0% dén khoang 10%.

Phuong 4n 71. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong s6 cac
phuong 4n 63-69, trong d6 phan trén co s& polyme thé hién do dan hoi tuyén tinh trén
it nhét bién dang tir 0% dén khoang 20%.

Phuong 4n 72. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong 4n bt ky trong s6 cac
phuong 4n 1-71, trong dé do 16n ctia sw chénh léch gitta chi sé khiic xa cua phan thi

nhat va chi s6 khic xa ctia phan trén co s& polyme 1a khoang 0,1 hogc nho hon.
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Phuong an 73. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong én bat ky trong s6 cac
phuong an 1-72, trong do bé mat canh thu nhét bao gém bé mat canh duoc lam cin
tht nhat. B& mit canh thi hai bao gém bé mat canh duogc 1am cun thi hai.

Phuong 4an 74. Thiét bi ¢6 thé gap duoc theo phuong 4n 73, trong d6 bé mat
canh duoc 1am ciin thir nhit cia bé mat canh thi nhat bao gdm bé mat canh cong. Bé
mit canh dugc lam cun tht hai cua bé mat canh thi hai bao g@)m bé mat canh cong.

Phuong 4n 75. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong dn 74, trong do bé mat
canh cong cua bé mat canh duge lam cun thu nhét bao gém bé mat canh hinh elip. Bé
mat canh hinh elip dugc xac dinh bang truc chinh theo hudng cua do day tha nhét va
truc phu theo hudng vudng gbc voi tryc chinh. Chidu dai cta truc chinh 16n hon chidu
dai cua truc phuy.

Phuong 4n 76. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phwong 4n 75, trong do ty 1¢ cua
chidu dai cua truc chinh so vé6i chiéu dai cua truc phy ndm trong khoang tir 16n hon 1
dén khoang 4.

Phuong an 77. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n 75, trong do bé mat
canh cong cua bé mit canh dugce 1am cun thi nhét cua bé mat canh thu nhét con bao
gdbm ban kinh cong nam trong khoang tr khoang 10 micromet dén khoang 100
micromet.

Phuong 4n 78. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an 75, trong do6 bé mit
canh cong cua bé mat canh dugc 1am cun thi nhét cua bé mat canh tht nhét con bao
odm bén kinh cong nm trong khoang tir khoang 30% dén khoang 70% ciia do day tht
nhét.

Phuong 4n 79. Thiét bi c6 thé gdp dugc theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phuong an 77-78, trong do bé mat canh cong cua bé mit canh duoc lam cun thu nhét
con bao gdbm ban kinh cong thir hai nhé hon béan kinh cong thir nhat.

Phuong én 80. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an bét ky trong s6 céac
phuong an 74-79, trong do bé mit canh cong ctia bé mat canh thi nhit bao gdm toan
bd bé mat canh thtr nhét.

Phuong an 81. Thiét bi c6 thé gap duogc theo phuong an bét ky trong sb céc
phuong an 1-80, trong do phan trén co s¢ polyme bao gbdm chiéu rong theo hudéng cla
truc gép cua thiét bi c6 thé gap dugc. Chiéu rong cua phan trén co s polyme vé co

ban bing v6i chidu rong cua thiét bi c6 thé gap dugce theo hudng cua truc gap.
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Phuong an 82. Thiét bi c¢6 thé gap duge theo phuong an bét ky trong s6 céc
phuong 4n 1-81, trong d6 phan thtt nhét bao gdm phan trén co s¢ polyme thi nhat.
Phén thtt hai bao gdm phén trén co s& polyme thir hai.

Phuong 4n 83. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong an 1-81, trong dé phan thir nhit bao gdm phan trén co s¢ gom th nhét. Phan
tht hai bao gobm phan trén co s gb6m thir hai.

Phuong 4n 84. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 1-81, trong d6 phan thw nhat bao gdm phan trén co s6 thiy tinh thi nhat.
Phén th(t hai bao gdm phan trén co s thuy tinh thir hai.

Phuong 4n 85. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong sd cac
phuong 4n 1-84, trong d6 mddun dan hdi clia phan thir nhét 1a khoang 5 GigaPascal
hogc 16n hon. Mddun dan hdi ctia phan thtt hai 1a khoang 5 GigaPascal hodc 16n hon.

Phuong an 86. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong én bét ky trong s6 cac
phuong 4n 1-85, trong do do day thu nhét nam trong khoang tir khoang 10 micromet
dén khoang 200 micromet.

Phuong 4an 87. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong an 86, trong d6 do day thu
nhét ndm trong khoang tir khoang 25 micromet dén khoang 60 micromet.

Phuong 4n 88. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 86-87, trong do do day thir hai vé co ban béng voi do day thir nhat.

Phuong 4n 89. Thiét bi c6 thé gap duge theo phuong an bét ky trong s cac
phuong 4n 1-88, trong dé phdn thtr nhit bao gdm ving tmg sudt nén thi nhat & dién
tich bé mat thi nhat. Phan tht nhat bao gdm ving g sut nén tht hai ¢ dién tich bé
mat thit hai. Phin tha hai bao gdm viing ting sudt nén thir ba & dién tich bé mat thir ba.
Phan tht hai bao gdm viing tng sut nén thir tu & dién tich bé mat thi tu.

Phuong 4n 90. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong 4n 89, trong d6 ving ng
sudt nén thu nhét bao gém ung suét nén t6i da thu nhat nam trong khoang tir khoang
100 MegaPascal dén khoang 1.500 MegaPascal. Vung tng suAt nén tht hai bao gom
g sudt nén t6i da thit hai nam trong khoang tir khoang 100 MegaPascal dén khoang
1.500 MegaPascal. Vung ung sut nén thir ba bao gom tmg suit nén t6i da thi ba nam
trong khoang tir khoang 100 MegaPascal dén khoang 1.500 MegaPascal. Viung Umg
sut nén tht tu bao gém Gng suit nén t6i da thu tu ndm trong khoang tir khoang 100

MegaPascal dén khoang 1.500 MegaPascal.
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Phuong 4n 91. Thiét bi c6 thé gdp dugc theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong an 1-90, trong d6 thiét bi c6 thé gap dwoc chong lai sy hw héng d6i v6i do cao
tha roi but 13 15 xentimet bén trén vi tri cia phan thi nhét.

Phuong an 92. Thiét bi c6 thé gap duoc theo phuong 4n bét ky trong sd cac
phuong 4n 1-90, trong d6 thiét bi c6 thé gap duoc chong lai sy hw héng d6i véi do cao
tha roi but 13 20 xentimet bén trén vi tri ctia phan thi nhat.

Phuong 4n 93. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n 1-90, trong d6 thiét bi c6 thé gap dwoc chong lai sy hu héng d6i véi do cao
tha roi but 1 5 xentimet bén trén vi tri ctia phan trén co s polyme gitta phan thir nhét
va phan thir hai.

Phuong 4n 94. Thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky trong s6 céc
phuong 4n 1-93, trong d6 luc trén chiéu rong dé udn cong thiét bi co thé gap duoc tir
cAu hinh phéng dén khoang cach tAm song song khoang 10 milimet la khoang 0,010
Newton/met hodc nho hon. Chidu rong cua thiét bi c6 thé glp dugc kéo dai theo
hudng cua truc gap.

Phuong 4n 95. Thiét bi 6 thé gap duoc theo phuong én bét ky trong sb cac
phuong an 1-93, trong do6 luc trén chidu rong dé uén cong thiét bi c6 thé gap duoc tr
cu hinh phéng dén khoang cach tdm song song khoang 3 milimet la khoang 0,003
Newton/met hodc nho hon. Chiéu rong cua thiét bi c6 thé gap duge kéo dai theo
hudng cua truc géap.

Phuong an 96. San phém dién tir dan dung bao gém vo bao gém mat trudc, mat
sau, va cAc mit bén. San pham dién tir dan dung bao gdm cac linh kién dién nam it
nhat mdt phin bén trong vo. Céc linh kién dién bao gdm b diéu khién, b nhé, va
thibt bi hién thi. Thiét bi hién thi nim & hogc sat voi mét trude cua vo. San pham dién
t&r dan dung bao gém nén che duoc bb tri bén trén thiét bi hién thi. [t nhat mét trong sb
mot phan ctia vo hodc nén che bao gém thiét bi c6 thé gap dugc theo phuong an bét ky
trong sd cac phuong an 1-95.

Phuong an 97. Phuong phap ché tao thiét bi co thé gap duge bao gdm viéc tao
Khoang céch phan tht nhét cach v6i phan thit hai. DO day thir nhét cia phan thir nhét
duoc xac dinh gita dién tich bé mat thit nhét va dién tich bé mat tha hai. Bé mat canh
thtt nhét ctia phan thir nhét dugc xac dinh gitra dién tich bé mat tht nhat va dién tich
b& mat tht hai. Phin tht hai bao gdm dién tich bé mat tht ba va dién tich bé mat thu
tur d6i dién v6i dién tich bé mat tht ba. B& mat canh thi hai ctia phan thit hai duge xac
dinh gitta dién tich bé mat thtr ba va dién tich bé mat tht tu. Phuong phap nay bao
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odm viéc 1am diy ving duoc xéc dinh gifta phan thir nhét va phan thir hai ¢ tao ra
phan trén co sé polyme bao gdm chi sb khiic xa. Phuong phép nay bao gdm viéc b tri
16p két dinh thir nhat bén trén phan thir nhat, phan trén co s¢ polyme, va phan thit hai.
Lép két dinh thtr nhit bao gdm bé mit tiép xuc thir nhit va bé mat tiép xtc tht hai dbi
dién vé6i bé mit tiép xtc tht nhat. Phuong phéap nay bao gdm viée bd tri nén thtr nhat
bén trén 16p két dinh thir nhét.

Phuong 4n 98. Phuong phap ché tao thiét bi c6 thé gap duogc bao gbm viéc tao
khoang cach phan tht nhét cach v6i phan thir hai. Phan th nhat bao gdm dién tich bé
mat tht nhat va dién tich b& mit tha hai dbi dién v6i dién tich bé mat thi nhat. Bé mat
canh thtr nhat ctia phan tht nhat duoc xé4c dinh gifta dién tich bé mat thi nhat va dién
tich bé mit thi hai. Phn tht hai bao gdm dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mit
thir tu d6i dién v6i dién tich bé mit thir ba. B& mat canh thi hai ctia phan tht hai dugc
xac dinh gifra dién tich bé mit tht ba va dién tich bé mit thir tu. Phuong phap nay bao
gdm viéc 1am ddy ving duoc xac dinh giita phan thir nhat va phan thtt hai dé tao ra
phan trén co so polyme bao gdm chi s6 khiic xa. Phan trén co so polyme che it nhét
mot phan cua dién tich bé mat tht hai ctia phan thir nhét va dién tich bé mat tht tu cla
phin tht hai. Phin trén co s& polyme bao gém do day polyme khoang 50 micromet
hodc nhé hon do duge tir dién tich bé mat thi hai cia phan thi nhét theo hudng cia do
day tht nhat cta phan tha nhat.

Phuong 4n 99. Phuong phap ché tao thiét bi c6 thé gap duge bao gdbm viéc tao
khoang cach phan tht nhit cach v6i phan thtr hai. Phan thir nhat bao gdm dién tich bé
mit tht nhét va dién tich bé mat thi hai dbi dién vai dién tich bé mat thi nhat. B& mat
canh thtt nhét cua phan tht nhét duoc xac dinh gifta dién tich bé mat thi nhét va dién
tich bé mit thtt hai. Phan tht hai bao gdm dién tich bé mat thir ba va dién tich bé mat
thir tw d6i dién véi dién tich bé mat thi ba. Bé mit canh tht hai ctia phan thi hai dugc
x4c dinh giita dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mit thit tu. Phuong phép nay bao
gdm viée lam ddy ving dugc xé4c dinh gifta phan tht nhat va phan tht hai dé tao ra
phin trén co s& polyme bao gdm chi s6 khiic xa. Phén trén co s& polyme che it nhat
mot phan cua dién tich bé mat thi nhat ciia phan thi nhét va dién tich bé mit tht ba
cia phan tht hai. Phan trén co s& polyme bao gdm dd day polyme khoang 50
micromet hodc nhé hon do duoc tir dién tich bé mat thir nhit cia phan tht nhat theo

huéng cua do day thir nhat ctia phan thir nhét.
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Phuong 4n 100. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
98-99, trong d6 do day polyme nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén khoang
30 micromet.

Phuong an 101. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4an
98-100, trong d6 do day polyme nam trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang
5 micromet.

Phuong 4n 102. Phuong phép theo phuong én bét ky trong s cac phuong 4n
97-101, con bao gdm viée bé tri 16p phu bén trén phan thi nhét, phan thi hai, va phan
trén co s& polyme. Lép phu bao gbdm do day 16p phu nam trong khoang tir khoang 0,1
micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong 4n 103. Phuong phép ché tao thiét bi c6 thé gap dugc bao gdm vige tao
khoang céch phan thtt nhat cach véi phan thit hai. Phan tht nhat bao gdm dién tich bé
mit thi nhét va dién tich bé mat th hai déi dién voi dién tich bé mat thir nhat. B mat
canh th nhét ctia phan thir nhat dugc xac dinh gitra dién tich bé mat thi nhat va dién
tich b& mit thir hai. Phin thi hai bao gdm dién tich bé mt thir ba va dién tich bé mat
thit tur dbi dién v6i dién tich bé mat thir ba. B& mét canh thi hai cua phan thir hai duge
xac dinh gitra dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mat tht tu. Phuong phap nay bao
gdm viée lam diy ving dugc xéc dinh giita phin tht nhét va phén thi hai dé tao ra
phan trén co s& polyme bao gdm chi s6 khiic xa. Phuong phép nay bao gdm viéc b tr
16p pht bén trén phan thir nhat, phan thi hai, va phan trén co s& polyme. Lép phu bao
gdm do day 16p phu ndm trong khoang tir khoang 0,1 micromet dén khoang 30
micromet.

Phuong 4n 104. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an
97-103, trong d6 viéc lam day vimg bao gdm viéc lam ddy ving bang chét long va hoa
rén chét long dé tao ra phan trén co s¢ polyme. Phén trén co so polyme gidn no do
viéc hoa rén.

Phuong an 105. Phuong phép ché tao thiét bi c6 thé gap dugc bao gdm viéc tao
khoang cach phan thir nhét cach véi phan thit hai. Phan thit nhat bao gdm dién tich bé
mit thr nhat va dién tich bé mat tht: hai ddi dién v6i dién tich bé mat thu nhat. Bé mit
canh thtr nhét cia phan tht nhat duoc xéc dinh gitta dién tich bé mat thi nhat va dién
tich b& mat thi hai. Phin tht hai bao gdm dién tich bé mat thit ba va dién tich bé mat
thi tur dbi dién voi dién tich bé mat thi ba. B& mat canh tht hai cua phan thir hai dugc
xac dinh gitta dién tich bé mit thtr ba va dién tich bé mat tht tu. Phuong phép nay bao
odm viéc 1am diy ving duoc xéc dinh gitta phan tht nhat va phn thit hai bing chét
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long. Phuong phép nay bao gbm viéc hoa rAn chét long dé tao ra phan trén co so
polyme bao gdm chi s6 khiic xa. Phéan trén co s& polyme gidn nd do viéc hoa ran.

Phuong 4n 106. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
104-105, trong do phan trén co s& polyme bao g6m hé s§ gifin nd nhiét am.

Phuong 4n 107. Phuong phap theo phuong 4n 106, trong do phan trén co s&
polyme bao g@)m cac hat cia mdt hoac nhiéu trong s6 d@)ng oxit, beta-thach anh,
tungstat, vanadat, pyrophosphat, hodc hop kim niken-titan.

Phuong 4n 108. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb céc phuong an
104-105, trong d6 viéc hoa ran phén trén co sé polyme bao gdm su polyme hoa
chuyén vi mo vong.

Phuong 4n 109. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong an
97-103, trong dé viéc 1am diy viing bao gdm viéc 1am diy ving bang chat long va héa
rn chét long dé tao ra phan trén co s¢ polyme. Thiét bi c6 thé gap dugc & céu hinh
uén cong trong khi héa rén. Chuyén dong cua thiét bi c¢6 thé gap dugc tir cau hinh
phéng sang céu hinh Gng suét trung hoa tuong tmg voi do 16n t6i da cua bién dang
léch ctia phén trén co s& polyme nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang 8%.

Phuong an 110. Phuong phap ché tao thiét bi c6 thé gap dugc bao gdm viéc tao
khoang céch phan thr nhét cach v6i phin thi hai. Phan thir nhét bao gom dién tich bé
mat tha nhét va dién tich bé mat thit hai d6i dién voi dién tich bé mat thi nhat. Bé mat
canh thtt nhit ctia phin thtr nhét dugc xéc dinh gifta dién tich bé mat tht nhat va dién
tich bé mit thtr hai. Phin thit hai bao gdm dién tich bé mat thtr ba va dién tich bé mat
thtr tw déi dién v6i dién tich bé mat tht ba. B& mit canh thit hai cta phan thir hai duge
xac dinh gitta dién tich bé mat th ba va dién tich bé mat tht tu. Phuong phéap nay bao
gdm viée lam ddy ving dugc xéc dinh gitta phan thit nhét va phan th hai bang chat
long. Phuong phap nay bao gdm viéc hoa ran chét long dé tao ra phan trén co s&
polyme bao gbm chi s6 khuic xa. Thiét bi ¢6 thé gap duge & cAu hinh udn cong trong
khi hoa rin. Chuyén dong cua thiét bi c6 thé gap duge tur céu hinh phéng sang cau
hinh tng suét trung hoa tuong tmg véi do 16n t6i da cua bién dang 1éch cta phan trén
co s6 polyme nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang 8%.

Phuong 4n 111. Phuong phép theo phuong dn 104 hodc phuong an 110, trong
d6 vide tao khodng cach phan thir nhat céch véi phin th hai bao gdm viée b tri 16p
Két dinh thir nhat bén trén nén thir nhit. Lép két dinh thir nht bao gdm bé mat tiép xtc

thtr nhét va bé mit tiép xuc thtt hai ddi dién voi bé mat tiép xtc thi nhét. Viée tao
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khoéang cach bao gém viéc b6 tri phan thir nhat bén trén 16p két dinh tht nhat. Viéc tao
khoang céch bao gdm viéc bé tri phin thir hai bén trén 16p két dinh thit nhét.

Phuong 4n 112. Phuong phap theo phuong 4n 104 hodc phuong an 110, con
bao gbdm viée bd tri 16p két dinh thtr nhat bén trén phan thi nhat, phan trén co s
polyme, va phan thi hai. Phuong phép nay con bao gdm viée bb tri nén tht nhét bén
trén 16p két dinh thir nhat.

Phuong 4n 113. Phuong phap ché tao thiét bi c6 thé gap dugc bao gom viée bd
trf 16p két dinh tht nhat bén trén nén thir nhét. Lop két dinh thir nhét bao gdm bé mat
iép xtc thir nhét va bé mat tiép xuc tht hai dbi dién véi bé mit tiép xtc thi nhat.
Phuong phap nay bao gdm viée bé tri phdn thi nhét bén trén 16p két dinh thi nhat.
Phuong phap nay bao gdm viée b tri phan thi hai bén trén 16p két dinh thu nhat.
Phuong phép ndy bao gdm viéc bé tri phan trén co s polyme bén trén 16p két dinh thi
nhét gitra phin thir nhit va phan thir hai. Phén trén co s& polyme bao gbm chi s6 khic
xa. Phan thir nhét bao gdm dién tich bé mat thi nhét va dién tich bé mit thit hai doi
dién v6i dién tich b mat tht nhét. B& mét canh thi nhit ca phan tht nhét dugc xac
dinh gitra dién tich b& mat tht nhét va dién tich bé mat thir hai. Phan tht hai bao gbdbm
dién tich b& mt thir ba va dién tich bé mat tha tu dbi dién v6i dién tich bé mét thi ba.
B& mit canh thtt hai ciia phan tht hai duge xé4c dinh gitra dién tich bé mat thi ba va
dién tich bé mat thi tu.

Phuong 4n 114. Phuong phép theo phuong an 113, con bao gdm viéc ubn cong
nén thtr nhét thanh céu hinh uén cong trong khi nén thir nhat bao gdm d nhét nam
trong khoang tir khoang 10* Pascal-gidly dén khoang 107 Pascal-giély trudc khi 0o tr
16p két dinh thir nht bén trén nén thi nhat.

Phuong an 115. Phuong phéap ché tao thiét bi c6 thé gap duogc bao gbm viéc
uén cong nén thu nhit thanh céu hinh udn cong trong khi nén tht nhit bao gdbm do
nhét ndm trong khoang tir khoang 10* Pascal-gidy dén khoang 107 Pascal-gidy.
Phuong phap niy bao gdm viéc bé trf 16p két dinh thtr nhét, phan tht nhdt, phan thi
hai, va phan trén co so polyme bén trén nén thtt nhat. Phan trén co s¢ polyme duoc
dinh vi gitra phan thit nhat va phan thir hai. Phéan trén co s& polyme bao gdm chi s6
khtc xa. Lop két dinh tht nht bao gdm bé mat tiép xuc thi nhét va bé mit tiép xuc
thts hai déi dién v6i bé mit tiép xtc tht nhét. Phan tht nhat bao gdm dién tich bé mat
thtr nhét va dién tich bé mat thtt hai déi dién voi dién tich bé mat thi nhét. B& mat
canh thit nhét ciia phin thi nhat duoc x4c dinh giita dién tich bé mat thi nhét va dién
tich b& mit thir hai. Phan thi hai bao gdm dién tich bé mat thir ba va dién tich bé mat
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thtr tw ddi dién véi dién tich bé mat thir ba. B& mit canh thit hai cia phan thw hai duge
xéc dinh gitta dién tich bé mat thi ba va dién tich bé mat thir tu.

Phuong 4n 116. Phuong phép theo phuong 4n 115, trong dé viéc bb tri bao gdm
viee b trf 16p két dinh thtr nhét bén trén nén th nhét. Viée bd trf bao gom viée b tr
phan thtt nhat bén trén 16p két dinh thi nhét. Viéc bd tri bao gom viée b tri phan thi
hai bén trén 16p két dinh thit nhét. Viée bé tri bao gom viéc b tri phan trén co sO
polyme gitta phan thir nhat va phan th hai.

Phuong 4n 117. Phuong phap theo phuong dn 115, trong do viéc b tri bao gdm
viéc gén phén tht nhit vao phén trén co sO polyme. Viéc b tri bao gdm viéc gén phﬁn
thtt hai vio phan trén co sé polyme. Viéc b tri bao gdm viéc bd tri phan thi nhét,
phin trén co s& polyme, va phan thi hai bén trén 16p két dinh thtr nhét.

Phuong 4n 118. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
114-117, trong d6é chuyén dong cua thiét bi c6 thé gap duoc tur cAu hinh phang sang
cAu hinh tng suét trung hoa twong tng voi do 16n i da cua bién dang léch cua phan
trén co sO polyme nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang 8%.

Phuong 4n 119. Phuong phép theo phuong n 118, trong do do 16n tdi da ctia
bién dang léch nim trong khoang tir khoang 2% dén khoang 6%.

Phuong an 120. Phuong phap ché tao thiét bi co thé gap dugc bao gdm viéc gan
phan tht nhat vao phan trén co s& polyme bao gbm chi s6 khuc xa. Phén tht nhat bao
dm dién tich bé mat thit nhat va dién tich bé mat thit hai ddi dién véi dién tich bé mit
thtt nhét. B& mat canh thi nhét ca phin thir nhét duge xac dinh gitta dién tich bé mat
thtr nhét va dién tich bé mat thtt hai. Phuong phép nay bao gdm viéc gan phan thi hai
vao phin trén co s& polyme. Phan thi hai bao gdm dién tich bé mat thir ba va dién tich
b& mat thtt tu déi dién v6i dién tich bé mat thi ba. B& mat canh thir hai ctia phan tha
hai dugc x4c dinh gitta dién tich bé mat tha ba va dién tich bé mat thi tu. Phuong
phép bao gdm viéc bd tri 16p két dinh thtr nhat bén trén phan thu nhat, phan trén co s6
polyme, va phan tht hai. Phuong phép nay bao gdm viéc bb tri nén thu nhét bén trén
16p két dinh thir nhét. Lép két dinh tha nhét bao gdm bé mit tiép xuc thur nhét va bé
mit tiép xtc thtt hai d6i dién véi bé mat tiép xuc tht nhét.

Phuong 4n 121. Phuong phép ché tao thiét bi co thé gap dugce bao gdm viée gin
phin tht nhat vao phan trén co s& polyme bao gdm chi s6 khuc xa. Phén tha nhat bao
dm dién tich bé mat tht nhat va dién tich bé mat thit hai doi dién véi dién tich bé mit
thtt nht. B& mit canh th nhat ctia phan thit nhit duoc xéc dinh gifra dién tich bé mat
tht nhét va dién tich bé mat thir hai. Phuong phép bao gdm viéc gén phn thit hai vao
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phan trén co sé polyme. Phan thir hai bao gdm dién tich bé mit thi ba va dién tich bé
mt thi tu déi dién v6i dién tich bé mat thi ba. B& mat canh tht hai cia phan thi hai
duge xac dinh gitta dién tich b mat thit ba va dién tich bé mat thtt tu. Phén trén co s6
polyme che it nhat mot phin cia dién tich bé mat thi hai ciia phan tht nhét va dién
tich bé mat thr tu ctia phan thit hai. Phén trén co s& polyme bao gdm do day polyme
khoang 50 micromet hodc nho hon do duge tir dién tich bé mat thi hai cua phén thr
nhit theo huéng ctia do day thi nhét ciia phan thir nhat.

Phuong an 122. Phuong phép ché tao thiét bi c6 thé gap duoc bao gom viée gin
phin thu nhat vao phan trén co s& polyme bao gdm chi s6 khic xa. Phén thu nhit bao
¢dm dién tich bé mat thi nhat va dién tich bé mat tht hai dbi dién v6i dién tich bé miat
thtr nhat. B& mit canh tht nht cia phan thit nhét duoc x4c dinh gitta dién tich bé mt
tha nhat va dién tich b mat tht hai. Phuong phap bao gdm viéc gan phén thir hai vao
phin trén co s& polyme. Phan thi hai bao gdm dién tich bé mat thir ba va dién tich bé
mit th tu déi dién véi dién tich bé mat thir ba. B& mit canh thi hai ciia phn thir hai
duge xac dinh gitta dién tich bé mat thir ba va dién tich bé mat th tu. Phan trén co so
polyme che it nhat mot phdn ctia dién tich bé mat thtt hai cha phan tht nhat va dién
tich bé mat tht tu cta phan thi hai. Phan trén co s& polyme bao gdm do day polyme
khoang 50 micromet hodc nho hon do duoc tir dign tich bé mat thu nhit cta phﬁn tha
nhit theo huéng ctia d day thir nhit ctia phan thi nhat.

Phuong 4n 123. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an
121-122, trong d6 do day polyme nam trong khodng tir khoang 10 micromet dén
khoang 30 micromet.

Phuong 4n 124. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s cac phuong an
121-122, trong d6 do day polyme nam trong khoang tur khoéng 1 micromet dén
khoang 5 micromet.

Phuong 4n 125. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4an
121-124, con bao gdm viéc bd tri 16p phi bén trén phan thi nhét, phan thi hai, va
phan trén co s polyme, trong d6 16p phu bao gbém do day 16p phu nam trong khoang
tir khoang 0,1 micromet dén khoang 200 micromet.

Phuong 4n 126. Phuong phap ché tao thiét bi c6 thé gap duge bao gdm viée gén
phan tht nhat vio phan trén co s& polyme bao gdm chi s khuc xa. Phén tht nhat bao
odm dién tich bé mat tht nhit va dién tich bé mdt thtr hai ddi dién v6i dién tich bé mat
th: nhat. B& mat canh thi nhit ctia phan thi nhdt dugc x4c dinh gitra dién tich bé mat
th nhét va dién tich bé mat thtt hai. Phuong phép bao gdm viéc gén phén thi hai vao
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phin trén co s polyme. Phan tht hai bao gdm dién tich bé mat thir ba va dién tich bé
mit thit tu d6i dién véi dién tich bé mat thir ba. B& mét canh thit hai ctia phan thi hai
dugc xac dinh gitta dién tich bé mat tht ba va dién tich bé mat tht tu. Phuong phap
nay bao gdm viéc bd tri 16p phu bén trén phan thir nhét, phan tht hai, va phan trén co
s& polyme. Lép phu bao gém do day 16p phu nam trong khoang tir khoang 0,1
micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong 4n 127. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4an
125-126, trong d6 do day lép phu nam trong khoang tir khoang 5 micromet dén
khoang 30 micromet.

Phuong 4n 128. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an
125-127, trong do6 16p phu bao gdbm mdt hoic nhiu trong sé copolyme etylen-axit,
polyme trén co s& polyuretan, nhya acrylat, hodc nhya mercapto-este.

Phuong 4n 129. Phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n
125-128, trong d6 viéc b tri 16p phii bao gdm viéc gén 16p phil vao phan thi nhét,
phan thit hai, va phan trén co s& polyme béang céach st dung 16p két dinh tht nhat. Lép
két dinh tht nhat bao gdm bé mat tiép xtc thir nhét va bé mat tiép xuc thir hai doi dign
véi bé mit tiép xtc thir nhét.

Phuong 4n 130. Phuong phép theo phuong an bt ky trong sb cac phuong an
125-128, trong d6 thiét bi ¢6 thé gap dugc con bao gdm 16p két dinh thit nhat bao gdm
bé mat tiép xuc thir nhat va bé mat tiép xtc tht hai déi dién véi bé mat tiép xtc thi
nhét. Bé mat tiép xtic thi hai quay mét vao dién tich bé mat thir nhéat. B& mat tiép xtc
thtt hai quay mit vao dién tich bé mat tht ba.

Phuong 4n 131. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sé phuong an 97 va
¢4 céc phuong 4n 111-130, trong d6 do day két dinh thir nhét cta 16p két dinh thu nhat
dwoc xéc dinh gitia bé mat tiép xtc tht nhét va bé mat tiép xtc thir hai ndm trong
khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong 4n 132. Phuong phép theo phuong 4n 131, trong d6 d6 day két dinh thu
nhét cta 16p két dinh thir nhét nidm trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 5
micromet.

Phuong 4n 133. Phuong phap theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong 4n
129-132, trong d6 mddun dan hdi cua 16p két dinh thir nhat 1a khoang 1 GigaPascal

hodc 16n hon.
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Phuong 4n 134. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
129-132, trong d6 16p két dinh thi nhét bao gdm mddun dan hdi ndm trong khoang tlr
khoang 0,001 MegaPascal dén khoang 0,5 MegaPascal.

Phuong 4n 135. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
129-132, trong do 16p két dinh thir nhit bao gdm modun dan hdi ndm trong khoang tir
khoang 250 MegaPascal dén khoang 4 GigaPascal.

Phuong 4n 136. Phuong phép theo phuong 4n 135, trong do 16p két dinh tht
nhit bao gdm polyme trén co s& acrylat, vat liéu trén co s¢ epoxy, va/hodc vat liéu
trén co s& polyuretan.

Phuong 4n 137. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
111-136, trong d6 do 16n ctia sy chénh léch gitta chi sé khuc xa ctia phan thit nhét va
chi s6 khtic xa ctia 16p két dinh thi nhét 12 khoang 0,1 hozc nho hon.

Phuong 4n 138. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
97-136, trong d6 do 16n ctia sy chénh 1éch giita chi s6 khtc xa clia phan thi nhét va
chi s6 khtic xa ctia phan trén co s& polyme 12 khoang 0,1 hodc nho hon.

Phuong 4n 139. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an
97-138, trong d6 phan trén co s¢ polyme bao gdm chit dan hdi.

Phuong 4n 140. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
97-139, trong d6 phan trén co s& polyme bao gdm copolyme khéi bao gdm mot hodc
nhiéu trong s6 polystyren, polydiclophosphazen, hodc poly(5-etyliden-2-norbornen).

Phuong an 141. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cdc phuong an
97-140, trong d6 phan trén co s& polyme bao gdm mddun dan hdi nam trong khoang
tir khoang 0,01 MegaPascal dén khoang 10 GigaPascal.

Phuong 4n 142. Phuong phép theo phuong 4n 141, trong do modun dan hoi cua
phan trén co s& polyme 1a tir khoang 0,01 MegaPascal dén khoang 1.000 MegaPascal.

Phuong 4n 143. Phuong phap theo phuong dn 141, trong do phan trén co s&
polyme bao gébm moédun dan hdi ndm trong khoang tir khoang 20 MegaPascal dén
khoang 3 GigaPascal.

Phuong an 144. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cdc phuong an
141-143, trong d6 phan trén co s& polyme bao gdbm modun dan hdi khoang 200
MegaPascal hoac 16n hon.

Phuong 4n 145. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cdc phuong an

141-144, trong d6 mddun dan hdi ctia phn trén co s& polyme nhé hon modun dan hoi
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cua phan tht nhit. Modun dan hdi cua phan trén co sé polyme nhd hon médun dan hoi
ctia phén thir hai.

Phuong 4n 146. Phuong phap theo phuong an 145, trong d6 modun dan héi cua
phan thir nhat 1a khoang 5 GigaPascal hodc 16n hon. Modun dan hdi ctia phan th hai
la khoang 5 GigaPascal hoac 16n hon.

Phuong &n 147. Phuong phép theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n
97-146, trong d6 phén trén co s& polyme thé hién d dan hdi tuyén tinh trén it nhat
bién dang tir 0% dén khoang 10%.

Phuong 4n 148. Phuong phép theo phuong an bt ky trong s6 cac phuong 4n
97-146, trong d6 phén trén co s& polyme thé hién d6 dan hdi tuyén tinh trén it nhat
bién dang tir 0% dén khoang 20%.

Phuong 4n 149. Phuong phép theo phuong 4n bt ki trong s6 cac phuong 4n
97-148, con bao gdm 16p v6 co duoc bd tri bén trén bé mat tiép xtc thi ba cua phan
trén co s polyme.

Phuong 4n 150. Phuong phéap theo phuong an 149, trong dé 16p vo co bao gbdm
saphia.

Phuong an 151. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
149-150, trong d6 16p vo co bao gdbm dd day nam trong khodng tir khoang 1 micromet
dén khoang 70 micromet.

Phuong 4n 152. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an
149-151, trong d6 chiéu dai cua 16p vo co theo hudng ciia chiu dai cia thiét bi co thé
gap duoc ndm trong khoang tir khoang 100% dén khoang 200% cua khoang cach téi
thiéu gitra bé mit canh tht nhat ciia phan thir nht va bé mat canh tht hai cta phan tht
hai.

Phuong 4n 153. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
97-151, trong d6 thiét bi c6 thé gap duge dat dugc ban kinh uén cong hiéu dung
khoang 20 milimet.

Phuong an 154. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
97-151, trong do thiét bi c6 thé gap dugc dat dugc ban kinh udn cong hi¢u dung
khoang 10 milimet.

Phuong an 155. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
97-151, trong do thiét bi c6 thé gap dugc dat dugc ban kinh uén cong hiéu dung

khoang 6 milimet.
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Phuong 4n 156. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
153-155, trong d6 khoang cach t6i thidu gitta b& mat canh thir nhét cha phin thir nhat
va bé mit canh thit hai cta phin th hai nim trong khoang tir khoang hai lan ban kinh
uén cong t6i thiéu hiéu dung dén khoang 60 milimet.

Phuong 4n 157. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4an
153-155, trong d6 khoang cach t5i thiéu gitta bé m3t canh thtt nhat ctia phan thi nhat
va bé mit canh thir hai ctia phan tht hai nim trong khoang tir khoang hai 1an ban kinh
uén cong t6i thiéu hiéu dung dén khoang 30 milimet.

Phuong 4n 158. Phuong phép theo phuong én bét ky trong s cac phuong an
97-151 va ca cac phwong 4n 153-155, trong d6 khoang cach t6i thiéu gifta bé mat canh
thit nhét cia phan thir nhat va bé mét canh thit hai ciia phan thir hai nam trong khoang
tr khoang 1 milimet dén khoang 100 milimet.

Phuong 4n 159. Phuong phép theo phwong 4n 158, trong d6 khoang cach toi
thiéu ndm trong khodng tir khoang 2 milimet dén khoang 30 milimet.

Phuong 4n 160. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
158-159, trong d6 khoang cach tdi thiéu nam trong khoang tir khoang 5 milimet dén
khoang 20 milimet.

Phuong 4n 161. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sd céc phuong an
97-160, trong d6 phan trén co s polyme bao gbm chiéu rong theo hudng cla truc gap
ciia thiét bi c6 thé gap dugc. Chiéu rong cia phan trén co s¢ polyme vé co ban bang
vé6i chiéu rong cua nén thi nhét theo hudng cua truc gép.

Phuong 4n 162. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuwong an
97-161, trong d6 do day thi nhat nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén
khoang 200 micromet.

Phuong 4n 163. Phuong phép theo phuong 4n 162, trong d6 do day thtr nhat
nam trong khoang tir khoang 10 dén khoang 60 micromet.

Phuong 4n 164. Phuong phép theo phuong an 163, trong d6 do day tht hai
dwoc xac dinh gifra dién tich bé mat tht tu cua phan tht hai va dién tich bé mat thi ba
ctia phan tht hai vé co ban bing voi do day thi nhat.

Phuong 4n 165. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
97-164, trong d6 bé mat canh thi nhit bao gdm bé mat canh dugc lam cin thi nhat va

bé mat canh thi hai bao gém bé mat canh dugc lam cun thi hai.
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Phuong 4n 166. Phuong phép theo phuong an 165, trong do6 bé mat canh duoc
1am cln tht nhat ctia bé mat canh thir nhat bao gém bé mit canh cong. Bé mit canh
duoc 1am cun tht hai cia bé mat canh thi hai bao gém bé mat canh cong.

Phuong an 167. Phuong phéap theo phuong an 166, trong do bé mat canh cong
cta bé mit canh duge 1am cun thir nh4t bao gdm bé mat canh hinh elip. Bé mit canh
hinh elip dugc xac dinh bang truc chinh theo huéng cua do day thu nhét va truc phu
theo hudng vudng goc véi truc chinh. Chidu dai cua truc chinh 16n hon chiéu dai ctia
truc phu.

Phuong 4an 168. Phuong phap theo phuong an 167, trong do ty 1€ cua chidu dai
cua truc chinh so véi chidu dai cua truc phu ndm trong khoang tir 16n hon 1 dén
khoang 4.

Phuong 4n 169. Phuong phép theo phuong 4n 167, trong d6 bé mit canh cong
ctia bé mat canh dugc 1am cun tht nhit cia bé mit canh thi nhat con bao gdm ban
kinh cong nam trong khoang tir khoang 10 micromet dén khoang 100 micromet.

Phuong 4n 170. Phuong phap theo phuwong 4n 167, trong d6 bé mit canh cong
clia bé mat canh dugce lam cin tht nhét cta bé mat canh thu nhét con bao gdm ban
kinh cong nim trong khoang tir khoang 30% dén khoang 70% ctia do day thi nhét.

Phuong 4n 171. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n
169-170, trong do bé mit canh cong cla bé mat canh dugc 1am cun thir nhét con bao
gdm ban kinh cong thtr hai nho hon ban kinh cong thi nhét.

Phuong 4n 172. Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an
166-171, trong d6 bé mat canh cong cua bé& mit canh thtr nhit bao gé)m toan bd bé mat
canh thtr nhét.

Phuong 4n 173. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sé cc phuong an
97-172, trong d6 phan thir nhét bao gdm vét liéu trén co s& thuy tinh. Phan tht hai bao
gdm vat liéu trén co sd thiy tinh.

Phuong 4n 174. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sé cdc phuong an
97-172, trong d6 phan thir nhit bao gdm vit liéu trén co s& gdm. Phan tht hai bao
gdm vat liéu trén co sé gbm.

Phuong 4n 175. Phuong phép theo phwong an bét ky trong sé cac phuong an
97-172, trong d6 phan tht nhét bao gdm vét lidu trén co s polyme. Phan thit hai bao
gbm vt liéu trén co sé polyme.

Phuong 4n 176. Phuong phap theo phwong an bét ky trong s6 cic phuong 4n
97-175, con bao gdbm 16p két dinh thi hai bao gdm bé mat tiép xtic thir nAm va bé mit
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tiép xuc tha sdu dbi dién véi bé mit tiép xtic thir nam. B& mat tiép xdc thir ndm quay
mit vao dién tich b& mit thtr hai ciia phan thi nhét va dién tich bé mat tht tu cia phan
thit hai.

Phuong 4n 177. Phuong phap theo phuong an 176, trong d6 do day két dinh tht
hai ctia 16p két dinh tht hai duoc x4c dinh gifta bé mat tiép xtc thit nam va bé mat tiép
xuc th sdu nam trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 30 micromet.

Phuong an 178. Phuong phap theo phuong an 177, trong d6 do day két dinh thtr
hai cua 16p két dinh tht hai ndm trong khoang tir khoang 1 micromet dén khoang 5
micromet.

Phuong 4n 179. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n
176-178, trong d6 bé mat tiép xtc tht tu cua phén trén co s& polyme tiép xtic voi bé
mat tiép xuc thir nam cua 16p két dinh thir hai.

Phuong an 180. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
176-179, trong dé dién tich bé mat thir hai ciia phan thtr nhit tiép xic véi bé mat tiép
xtc thi nam ctia 16p két dinh thi hai. Dién tich bé mat thit tu cia phan thi hai tiép xtc
v6i bé mit tiép xuc thir ndm cua 16p két dinh thit hai.

Phuong &n 181. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
176-180, trong d6 16p két dinh thir hai bao gdm modun dan héi ndm trong khodng tir
khoang 0,001 MegaPascal dén khoang 0,5 MegaPascal.

Phuong 4n 182. Phuong phép theo phuong 4n bat k¥ trong s6 cac phuong 4n
176-180, trong d6 16p két dinh thir hai bao gdm modun dan hdi nam trong khoang tir
khoang 250 MegaPascal dén khoang 4 GigaPascal.

Phuong an 183. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
176-180, trong d6 16p két dinh thir hai bao gdm modun dan hoéi khoang 1 GigaPascal
hodc 16n hon.

Phuong 4n 184. Phuong phap theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
182-183, trong d6 16p két dinh thir hai bao gdm polyme trén co s& acrylat, vat liéu trén
€O sO epoxy, va’hodc vat liéu trén co s¢ polyuretan.

Phuong 4n 185. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
176-184, trong d6 do 16m cuia sw chénh léch gitra chi sé khic xa cta 16p két dinh thtr
hai va chi sb khuc xa cua phan trén co s& polyme 1a khoang 0,1 hodc nho hon.

Phuong 4n 186. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong an
97-185, con bao gdm nén tht hai dugc b tri bén trén dién tich bé mat tht hai cua
phan thir nhat va dién tich bé mit thir tu ctia phan thit hai.
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Phuong 4n 187. Phuong phap theo phuong 4n 186, trong dé nén thir hai bao
gdm vt liéu trén co s& thiy tinh.

Phuong 4n 188. Phuong phap theo phuong an 186, trong do nén tht hai bao
gbm vat liéu trén co s gbm.

Phuong 4n 189. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong én
186-188, trong d6 nén thu hai bao gdm d6 day nén tht hai ndm trong khoang tir

khoang 25 micromet dén khoang 60 micromet.

MO ti vin tit cac hinh vé

Cac ddu hiéu va cac uu diém trén day va cac ddu hiéu va cac vu diém khac cua
cac phuong an theo sang ché duoc hiéu 16 hon khi phan mb ta chi tiét sau day duoc
doc tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 12 hinh chiéu dusi dang gian dd cua thiét bi c6 thé gap dugc lam vi du 6
cAu hinh phéng theo mét s6 phuong 4n, trong d6 hinh chiéu duéi dang gian dd cta céu
hinh gép c6 thé xuit hién nhu dugc thé hién trén Fig. 9;

Cic Fig. 2-8 1a cac hinh chiéu cft ngang cia thiét bi c6 thé gap duge doc theo
duong 2-2 cua Fig. 1 theo mot s6 phuong an;

FIG. 9 13 hinh chiéu duéi dang gian do cua thiét bi c6 thé gép duoc lam vi du
cua cac phuong an theo sang ché, trong d6 hinh chiéu duéi dang gian d6 cta cau hinh
phéng c6 thé xuat hién nhu duoc thé hién trén Fig. 1;

FIG. 10 13 hinh chiéu cét ngang cua thiét bi thir nghiém d€ xdc dinh ban kinh
ubn cong t6i thiéu hidu dung cua thiét bi c6 thé gap duoc cai bién lam vi du doc theo
duong 10-10 cua Fig. 9; _

FIG. 11 14 hinh chiéu bing dudi dang gian dd cua thiét bi dién tr dan dung lam
vi du theo mot sb phuong an;

FIG. 12 13 hinh phéi canh duéi dang gian db cta thiét bi dién tr dan dung lam
vi du cua Fig. 11;

FIG. 13 minh hoa dudi dang gian db thiét bi c6 thé gap duge, twong tw véi thiét
bi ¢6 thé gap dugc thir nghiém cta Fig. 10, ¢ cAu hinh tng suét trung hoa;

FIG. 14 minh hoa du6i dang gian dd phan trén co s& polyme khi thiét bi c6 thé
gap dugc ¢ c4u hinh phéng;

FIG. 15 minh hoa du6i dang gian db phdn trén co s& polyme khi thiét bi c6 thé

gap duogc ¢ c4u hinh tng suét trung hoa;
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Cic Fig. 16-18 1a c4c biéu db tién trinh minh hoa cac phuong phép lam vi du
ché tao thiét bi c6 thé gap dugc theo cdc phuong an cua sang ché;

Cac Fig. 19-30 minh hoa dudi dang gian dd céc budc trong cac phuong phap
ché tao thiét bi c6 thé gap duoc;

Cc Fig. 31-38 13 cdc dd thi minh hoa cac két qua thir nghiém dbi voi mét sb
phuong an cua sang ché; va

FIG. 39 12 hinh phéi canh dudi dang gian dd cua thiét bi tha roi bit.

Trong subt phén bdc 10 nay, cac hinh v& dugc st dung dé nhin manh cac khia
canh nhat dinh. Nhu vay, khong nén gia dinh rang kich thuéc tuong dbi cua cac vung,
cac phan, va cac nén khac nhau dugc thé hién trén cac hinh v& la ty 1¢ voi kich thude

twong doi thuc té cua no, trir khi duwoc chi ra khac di mot cach rd rang.

M3 ta chi tiét sang ché

Bay gid cac phuong an s& duoc mo ta mot cach day du hon dudi day dua vao
c4c hinh v& kém theo trong dé cac phuong an vi du dugc thé hién. B4t ctr khi ndo c6
thé, cac s chi dan gidng nhau duge st dung trén toan bo cac hinh v& dé chi cac bo
phan gidng nhau hodc tuong ty nhau. Tuy nhién, yéu cAu biao hd c6 thé bao ham nhiéu
khia canh khac nhau cua cac phuong an khac nhau va khong nén duoc hiéu 12 bi gisi
han & cac phuong an dugc néu trong ban mo ta nay.

Cac Fig. 1-10 minh hoa céc hinh chiéu ciia thiét bi c6 thé gép dugc 101, 301,
401, 501, 601, 701, va 801 va/hodc thiét b thir nghiém c6 thé gép duge 901 theo cac
phuong 4n cua sang ché. Trir khi c¢6 luu y khéc, ban luén vé cac dau hiéu cta cac
phuong 4n cuia mot thiét bi c6 thé gap duoc c6 thé 4p dung twong duong cho céc dac
diém tuong tmg ctia phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n cua sang ché. Vi dy, cac
sb chi dan phan giéng nhau trong toan bd ban mo ta co thé chi ra rang, theo mot sd
phuong 4n, cac d4u hiéu duoc xac dinh 1a giéng v6i nhau va ban ludn vé dau hiéu
duoc xac dinh ctia mot phuong an, trir khi ¢6 luu y khac, ¢6 thé ap dung tuong duong
cho déu hiéu duoc xac dinh cua phuong an bét ky trong sb cac phuong an khéc ctia
sang ché.

Cac Fig. 1-8 minh hoa duéi dang gian dd cac phuong 4n vi du cua thiét bi c6
thé gap dugc 101, 301, 401, 501, 601, 701, va 801 theo cac phuong an cua sang ché o
céu hinh khong gp (vi du, phéng) trong khi cc Fig. 9-10 thé hién thiét bi thir nghiém
c6 thé gap duge 901 theo cac phuong an cla sang ché & cu hinh gap. Nhu dugc thé
hién trén cac Fig. 2-8 va 10, thiét bi c6 thé gap duoc 101, 301, 401, 501, 601, 701, va
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801 vivhoiic thiét bi thu nghiém c6 thé gap dugc 901 c6 thé bao gdm phan thir nhat
221, phéan thit hai 231, va phan trén co s¢ polyme 241. Theo mot s6 phuong 4n, nhu
duoc thé hién trén cdc Fig. 4-6, thiét bi c6 thé gap dugc 401, 501, va 601 co thé bao
¢dm 16p phi 411. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén cac FIG 2-3 va 10,
thibt bj ¢6 thé gap duge 101 va 301 va/hodc thiét bi thir nghiém c6 thé gdp duge 901
¢6 thé bao gdm nén thir nhét 203. Theo mot s phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.
7, thiét bi c6 thé gap duogc 701 cb thé bao gdm 16p vo co 737 duge bb tri bén trén phan
trén co so polyme 241. Theo mot s phuong n, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thiét bi
¢6 thé gap duge 501 c6 thé bao gdm 16p 16t boc ra 503 mac di ce nén khac (vi dy,
nén twong tu hodc gidng voi nén thit nhat 203 dugc ban luén trong toan bd ban mo ta)
¢6 thé duge st dung trong cac phuong én nita chir khong phai 16p 16t boc ra 503 duoc
minh hoa. Theo mdt ) phuong an, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 6-8, thiét bi co thé
gap duoc 601, 701, va 801 c6 thé bao gdm thiét bi hién thi 603. Theo mot s6 phuong
4n, nhu duoc thé hién trén Fig. 7, thiét bi c6 thé gap dugc 701 ¢6 thé bao gom nén thu
hai 703. CAn phai hidu ring 16p phii 411 c6 thé c6 mit ciing v6i hodc khong cung véi
nén d& 421 va nén thr nhat 203 c6 thé c6 16p phu 411 duge bd tri bén trén né. Can
phai hidu ring thiét bj c6 thé gap duoc bt ky trong sb thiét bi co the gap duge theo
sang ché c6 thé bao gdm nén thir nhit 203, 16p phu 411, va/hodic nén d& 421. Can phai
hiéu ring thiét bi c6 thé gap dugc bat ky trong sé thiét bi c6 thé gap duoc theo sing
ché ¢6 thé bao gdm nén thtt hai (vi dy, nén thir hai 703, twong ty hodc gidng v6i nén
thir nhét 203), 16p 16t béc ra 503, va/hodc thiét bi hién thi 603.

Trong toan b ban mo ta nay, tham chiéu dén Fig. 1, chiéu rong 103 ctia thiét bi
¢6 thé gap duoc 101, 301, 401, 501, 601, 701, va 801 va/hogc thiét bi thir nghiém c6
thé gap dugc 901 dugc xem nhu la kich thude cua thiét bi co thé gap dugc duoc tinh
gifta cac canh ddi dién nhau cua thiét bi c6 thé gap duge theo hudng 104 cia truc gép
102 cta thiét bi ¢6 thé gap duoc, trong d6 hudng 104 ciing bao gdm hudng cua chiéu
rong 103. Hon nita, trong toan bd ban md ta nay, chiéu dai 105 cua thiét bi co thé gap
duoc duoc xem nhu 1a kich thude cua thiét bi c6 thé gap dugc dugce tinh gifta cac canh
dbi dién nhau cua thiét bi co thé gap duoc theo hudéng 106 vudng goc vdi tryc gap 102
ctia thiét bi c6 thé gap duge. Theo mot sb phuong én, thiét bi c6 thé gap duge c6 thé
duoc gap theo hudng 111 (vi dy, xem Fig. 1) quanh truc gép 102 kéo dai theo hudng
104 cua chiéu rong 103 dé tao ra cau hinh gap (vi dy, xem cac Fig. 9-10). Nhu duoc
thé hién, thiét bj c6 thé gap duoc c6 thé bao gdm truc gap don dé cho phép thiét bi ¢6
thé gap dugc bao gdm viéc gp doi trong do, vi du, thiét bi c6 thé gap duogc co thé
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duoc gap lai mdt nira. Theo cac phuong an nita, thiét bi c6 thé gap dugc co thé bao
gdm hai hogc nhiéu truc gdp v6i mdi truc gap bao gdm phan trén co so polyme twong
mg tuong tu hodc giéng vdi phan trén co s& polyme 241 duge ban ludn trong ban md
ta nay. Vi du, viéc tao ra hai truc gap c6 thé cho phép thiét bi c6 thé gap duoc bao gdbm
viéc gép ba trong do, vi du, thiét bi c6 thé gap duoc c6 thé duoc gap lai v6i ba phan
bao gdm phan thr nhat 221, phan tht hai 231, va phén thit ba twong tu hojc giéng véi
phan thtr nhat hodc phan thi hai.

Nhu duge thé hién trén cdc Fig. 2-8 va 10, thiét bi c6 thé gap duge 101, 301,
401, 501, 601, 701, va 801 va/hodc thiét bi thir nghiém c6 thé gap dugc 901 c6 thé bao
g0m phan thir nhét 221. By gid phan thir nhét 221 s& dwoc mo ta tham chiéu dén thiét
bi ¢6 thé gap duoc 101 cia Fig. 2 voi viée hiéu ring viéc mo ta nhu vy cla phan thi
nhit 221, trir khi c6 chi dan khéc, ciing ¢6 thé ap dung cho cac phuong an bét ky cua
sang ché, vi du, thiét bi c6 thé gap dugc 301, 401, 501 601, 701, va 801 va/hozc thiét
bi thur nghiém co thé gap dugc 901 dugc minh hoa trén cac Fig. 3-8 va 10. Nhu dugc
thé hién trén Fig. 2, phan thu nhat 221 c6 thé bao gdm dién tich bé mt thi nhat 223.
Nhu duge thé hién trén cae Fig. 2-8, phén thtr nhat 221 c6 thé bao gém dién tich bé
mat tht hai 225 dbi dién véi dién tich bé mat thit nhat 223. Theo mot s phuong 4n,
nhu dugce thé hién, dién tich bé mat tha hai 225 cua phan thi nhat 221 c6 thé bao gdbm
bé mat phing. Theo cac phuong 4an nita, nhu dugc thé hién, dién tich bé mat thi hai
225 ¢6 thé song song vdi dién tich bé mat thu nhét 223. D day tht nhat 227 c6 thé
duoc x4c dinh gitra dién tich bé mit thir nhit 223 cua phan thir nhat 221 va dién tich
bé mat thu hai 225 ctia phan thi nhit 221. Theo mot sé phuong 4n, do day thi nhét
227 ¢6 thé vé co ban ddng déu trén khip dién tich bé mat thir nhat 223. Theo mot s6
phuong an, d¢ day th nhét 227 ¢ thé 1 khoang 10 micromet (pm) hogc 16n hon, 25
um hodc 16n hon, khoang 30 pm hodc 16n hon, khoang 50 um hodc 16n hon, 80 pm
hodc 16n hon, khoang 100 um hodac 16n hon, khoang 125 um hoéc 16n hon, khoang 2
milimet (mm) hodc nho hon, khoang 500 pm hodc nhé hon, khoang 400 pm hodc nho
hon, khoang 200 um hodc nho hon, hodc khoang 125 pm hodc nhé hon. Theo mét sb
phuong 4n, do day thtr nhit 227 c6 thé nim trong khoang tir khoang 10 um dén
khoang 2 mm, 25 pm dén khoang 2 mm, tir khoang 30 um dén khoang 2 mm, tir
khoang 50 pm dén khoang 2 mm, tir khoang 80 um dén khoang 2 mm, tir khoang 125
um dén khoang 2 mm, tir khoang 10 um dén khoang 500 pm, tir khoang 25 um dén
khoang 500 pm, tir khoang 30 pm dén khoang 500 pm, tlr khoang 50 pm dén khoang
500 pm, tir khoang 80 pm dén khoang 500 pm, tir khoang 80 pm dén khoang 400 pm,
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tir khoang 80 pm dén khoang 200 pm, tir khoang 80 pm dén khoang 125 pum, tur
khoang 100 pm dén khoang 500 pm, tir khoang 100 pm dén khoang 400 pm, tur
khoang 100 pm dén khoang 200 pm, tr khoang 100 pm dén khoang 125 pm, tur
khoang 125 pm dén khoang 500 pm, tu khoang 125 pm dén khoang 400 pm, tur
khoang 125 pm dén khoang 200 pm, hodc khoang hodc khoang con bét ky gitta chung.
Theo mét s6 phuong 4n, do day thu nhét 227 ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 10
pm dén khoang 200 pm, tir khoang 25 pm dén khoang 200 um, tir khoang 25 um dén
khoang 125 pm, tir khoang 25 um dén khoang 60 pm, tir khoang 25 um dén khoang
50 pm, tr khoang 30 um dén khoang 200 um, tir khoang 30 pm dén khoang 125 pm,
tr khoang 30 pm dén khoang 50 um, hodc khoang hodc khoing con bt ky gitra
chting. Theo mot sé phuong &n, d6 day thir nhét 227 cta phan thir nhét 221 c6 the ve
co ban ddng déu gitta dién tich bé mat thu nhat 223 va dién tich bé mat tht hai 225
trén khép chidu dai tuong tmg ctia nd (tiic 13, theo huéng cia chiéu dai 105 cua thiét b
c6 thé gap duoc) va/hodc chiéu rong tuong Gmg cua no (tirc 13, theo hudng cua chiéu
rong 103 cua thiét bi c6 thé gap dugc).

Theo mdt s6 phuong 4n, phan thir nhét 221 c6 thé trong sudt vé mit quang hoc.
Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, “trong sudt v& mat quang hoc” hodc “trong vé
mit quang hoc” c6 nghia l1a do truyén qua trung binh 12 70% hogc 16n hon trong
khoang budc song tur 400 nm dén 700 nm thong qua manh vt liéu day 1,0 mm. Theo
mot sd phuong én, “véat liéu trong sudt vé mat quang hoc” hodc “vat liéu trong vé mat
quang hoc” co thé c6 do truyén qua trung binh 1a 75% hodc 16n hon, 80% hodc 16n
hon, 85% hoic 16n hon, hodc 90% hodc 16n hon, 92% hodc 16n hon, 94% hoac 16n
hon, 96% hodc 16n hon trong khoang budc song tir 400 nm dén 700 nm thong qua
manh vat liéu day 1,0 mm. Do truyén qua trung binh trong khoang budc séng tir 400
nm dén 700 nm dugc tinh bang cach do do truyén qua ctia cac budc séng la s6 nguyén
tir khoang 400 nm dén khoang 700 nm va tinh trung binh cic két qua do.

Theo mdt s& phuong 4n, phan thi nhét 221 ¢6 thé bao gdm phan trén co s& thuy
tinh. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, “trén co s¢ thuy tinh” bao gdm ca thiy
tinh va gbm thuy tinh, trong dé gém thuy tinh c6 mot hodc nhiéu pha tinh thé va pha
thuy tinh du, v6 dinh hinh. Vét liéu trén co s¢ thuy tinh ¢6 thé nguoi di hodc da ngudi
di thanh thiy tinh, gém thuy tinh, va/hodic khi xt Iy tiép tr& thanh vat liéu gbm thuy
tinh. VAt liéu trén co so thiy tinh (vi dy, nén trén co so thuy tinh) ¢6 thé bao gdm vat
liéu vo dinh hinh (vi dy, thuy tinh) va tiy y mot hodc nhiéu vat liéu tinh thé (vi dy,
gbm). Cac vat liéu vo dinh hinh va céc vt ligu trén co s& thuy tinh ¢6 thé dugc gia
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cudng. Nhu duge st dung trong ban moé ta nay, thudt nglt “dugc gia cudng” c6 thé chi
vat liéu ma da dugc gia cudng hoa hoc, vi du, thdng qua sy trao ddi ion cua céac ion
16n hon cho cac ion nho hon & bé mit cua nén, nhu duoc ban luan dudi day. Tuy
nhién, cac phuwong phap gia cudng khac, vi du, su t6i nhiét, hodc st dung sy khong
phu hgp cua hé s6 gifin nd nhiét gifta cac phan cta nén dé tao ra cc vung Gng sudt nén
va vung kéo trung tam, co thé dugc dung dé tao ra céc nén duge gia cudng. Cac vat
liéu trén co s& thuy tinh dugc néu lam vi du, ma c6 thé khong chtra lithi oxit hodc
khong, bao gém thuy tinh voi xut, thuy tinh nhom silicat kiém, thuy tinh borosilicat
chita kidm, thuy tinh nhom borosilicat chita kiém, thuy tinh phosphosilicat chira kiém,
va thiy tinh nhém phosphosilicat chira kiém. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, vat liéu
trén co s thay tinh c6 thé bao gdm, tinh theo phan trim mol (% mol): SiO2 nam trong
khoang tir khoang 40% mol dén khoang 80%, Al,O3 ndm trong khoang tir khoang 10%
mol dén khoang 30% mol, B20s nam trong khoang tir 0% mol dén khoang 10% mol,
7rO, niam trong khoang tir 0% mol dén khoang 5% mol, P2Os nam trong khoang tur
0% mol dén khoang 15% mol, TiO: nam trong khoang tr 0% mol dén khoang 2%
mol, R20 nim trong khoang tir 0% mol dén khoang 20% mol, va RO nim trong
khoang tir 0% mol dén khoang 15% mol. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, RoO
¢ thé chi oxit kim loai kiém, vi du, Li,O, Na20, K20, Rb20, va Cs20. Nhu dugce sur
dung trong ban md ta nay, RO ¢6 thé chi MgO, Ca0, SrO, BaO, va ZnO. Theo mot so
phuong an, nén trén co sé thiy tinh ¢6 thé tly y con bao gdm trong khoang tir 0% mol
dén khoang 2% mol cua mdi trong s& Na;SOs, NaCl, NaF, NaBr, K2804, KCI, KF,
KBr, As:03, Sb203, Sn02, Fe>05, MnO, MnO2, MnOs, Mnz03, MnzO4, Mn207. “Gom
thuy tinh” bao gdm céc vat liéu dugc tao ra thong qua su két tinh thuy tinh c6 kiém
soét. Theo mét s& phuong 4n, gém thuy tinh ¢6 do két tinh tir khoang 1% dén khoang
99%. Céc vi du vé cac gbém thuy tinh thich hop c6 thé bao gdm gém thuy tinh h¢ Li2O-
AlL,03-Si0; (tie 1a hé LAS), gém thuy tinh h¢ MgO-Al03-SiO: (tic 1a hé MAS), ZnO
x ALOs x nSiOs (tic 12 hé ZAS), va/hodc gbm thuy tinh ma bao gdm pha tinh thé
chiém wu thé bao gdm dung dich ran P-thach anh, B-spodumen, cordierit, petalit,
va/hodc lithi disilicat. Cac nén gém thuy tinh c6 thé dugc gia cuong bang cach sur
dung cac quy trinh gia cudng dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an, céc nén gdém thuy tinh h¢ MAS c6 thé duoc gia cudng trong mudi néng
chay Li2SO4, nho d6 su trao ddi cua 2Li* cho Mg ¢6 thé xay ra.

Theo mot sb phuong an, phan thi nhit 221 ¢6 thé bao gdm phén trén co s& thiy
tinh va/hogc phan trén co sé gdm c6 do ctimg but chi 1a 8H hogc 16n hon, vi du, 9H
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hoic 16n hon. Theo mot s6 phwong 4n, phan thu nhét 221 c6 thé bao gdm phan trén co
s¢ gbm, ma co thé hodc ¢6 thé khong duogc gia cuong. Nhu dugc sir dung trong ban
mo ta nay, “trén co so gbm” bao gém ca gém va gbm thuy tinh, trong d6 gbm thuy
tinh ¢6 mot hoc nhidu pha tinh thé va pha thuy tinh dw, vo dinh hinh. Theo mdt s6
phuong an, vat liéu trén co s¢ gém ¢6 thé duoc tao ra bé’lng cach lam nong vat liéu trén
co s& thuy tinh dé tao ra phan gdm (vi dy, tinh thé). Theo cac phuong 4n nita, cac vat
liéu trén co s& gém c6 thé bao gém mot hoac nhiéu chit tao mam ma c6 thé tao thuan
lgi cho tao thanh (céc) pha tinh thé. Theo mot s6 phuong an, cac vét ligu trén co so
gém 6 thé bao gém mot hoac nhiéu oxit, nitrua, oxynitrua, cacbua, borua, va/hodc
silixit. Cac phuong én vi du vé cac oxit gbm bao gdm ziricon oxit (ZrOz), ziricon
(ZrSiOx), oxit kim loai kidm (vi dy, natri oxit (Na;0)), kim loai kiém tho oxit (vi du,
magie oxit (Mg0)), titan oxit (TiO2), hafini oxit (Hf20), ytri oxit (Y203), sit oxit,
berili oxit, vanadi oxit (VOz), thach anh néng chay, mulit (chét khoang bao gdm to
hop ctia nhom oxit va silic dioxit), va spinel (MgAl204). Cac phuong an vi du vé cac
nitrua gbm bao gbm silic nitrua (SisNa4), nhém nitrat (AIN), gali nitrua (GaN), berili
nitrua (BesN2), bo nitrua (BN), vonfram nitrua (WN), vanadi nitrua, cac nitrua kim
loai kidm thdé (vi du, magie nitrua (MgiN2)), niken nitrua, va tantan nitrua. Cac
phuong an vi du vé gbébm oxynitrua bao gdm silic oxynitrua, nhdm oxynitrua, va
SiAION (td hop cua alumin va silic nitrua va c6 thé c6 cong thirc hoa hoc, vi du, Sin-
nALenOrN16.n, SisnAlOsNsn, hodc SiznALOrNoa, trong d6 m, n, va cdc chi s
duéi thu duge déu 1a cac sd nguyén khong 4m). Cac phuong 4n vi du vé cac cacbua va
gbém chira cacbon bao gbm silic cacbua (SiC), vonfram cacbua (WC), sat cacbua, bo
cacbua (B4C), cac cacbua kim loai kiém (vi du, lithi cacbua (LisC3)), cac cacbua kim
loai kiém thd (vi du, magie cacbua (Mg2Cs)), va graphit. Cac phuong an vi du vé cac
borua bao gdm crom borua (CrBz), molypden borua (Mo2Bs), vonfram borua (W2Bs),
sit borua, titan borua, ziricon borua (ZrB2), hafini borua (HfB2), vanadi borua (VB>),
Niobi borua (NbB>), va lantan borua (LaBs). Cac phuong an vi du vé céc silixit bao
gdm molypden disilixit (MoSi2), vonfram disilixit (WSi2), titan disilixit (TiSi2), niken
silixit (NiSi), silixit kiém thé (vi dy, natri silixit (NaSi)), silixit kim loai kiém (vi du,
magie silixit (Mg>Si)), hafini disilixit (HfSi2), va platin silixit (PtSi).

Theo mdt s phuong 4n, phan thi nhit 221 ¢6 thé bao gdbm phan trén co s&
polyme thu nhét. Phan trén co s& polyme thu nhét c6 thé bao gdm polyme cimg (vi du,
bao gdm modun dan hdi & 25°C 1a khoang 3 GigaPascal (GPa) hodc 16n hon, khoang 8
GPa hoac 16n hon, khoang 9 GPa hodc 16n hon, hodc khoang 10 GPa hoac 16n hon).
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Céac phuong an vi du vé cac polyme ciing bao gdm, nhung khong chi gidi han o, hon
hop, hat nano, va/hodc composit soi ciia mot hoac nhiéu trong sd cac polyme trén co
so styren (vi du, polystyren (PS), styren acrylonitril (SAN), anhydrit styren maleic
(SMA)), polyme trén co s& phenylen (vi du, polyphenylen sulfua (PPS)),
polyvinylclorua (PVC), polysulfon (PSU), polyphtalmit (PPA), polyoxymetylen
(POM), polylactit (PLA), polyimit (PI), polyhydroxybutyrat (PHB), polyglycolit
(PGA), polyetylenterephtalat (PET), va/hoac polycacbonat (PC).

Trong toan bo ban mé ta ndy, do bén kéo, do gian dai cudi cing (vi du, bién
dang & hu hong), va diém héa mém cua vat lidu polyme (vi du, phan trén co s&
polyme, két dinh) duoc xéc dinh bing cach sir dung ASTM D638 bang cach st dung
may thir 4o kéo, vi duy, Instron 3400 hodc Instron 6800, ¢ do Am tuong dbi 25°C va
50% v&i mau hinh dang xuong ché loai I. Trong toan bd ban mo ta nay, mddun dan
hdi (vi du, modun Young) va/hodc ty 1& Poisson dugc do bang cach sir dung ISO 527-
1:2019. Theo mot sé phuong 4n, phin thir nhat 221 ¢6 thé bao gdm modun dan hoi 1a
khoang 1 GigaPascal (GPa) hodc 16n hon, khoang 3 GPa hodc 16n hon, khoang 5 GPa
hogc 16n hon, khoang 10 GPa hodc 16n hon, khoang 100 GPa hodc nh¢ hon, khoang
80 GPa hodc nho hon, khoang 60 GPa hodc nhé hon, hodc khoang 20 GPa hoac nho
hon. Theo mdt sé phuong an, phan thir nhit 221 c6 thé bao gdbm modun dan hdi ndm
trong khoang tir khoang 1 GPa dén khoang 100 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 80
GPa, tir khoang 3 GPa dén khoang 80 GPa, tir khoang 3 GPa dén khoang 60 GPa, tur
khoang 5 GPa dén khoang 60 GPa, tir khoang 5 GPa dén khoang 20 GPa, tir khoang
10 GPa dén khoang 20 GPa, hodc khoang hodc khoang con bat ky gifta chung. Theo
cac phuong 4n nita, phan tht nhat 221 ¢6 thé bao gdm phén trén co s thuy tinh hodc
phin trén co s& gdm bao gdm modun dan hdi nam trong khoang tir khoang 10 GPa
dén khoang 100 GPa, tir khoang 40 GPa dén khoang 100 GPa, tir khoang 60 GPa dén
khoang 100 GPa, tr khoang 60 GPa dén khoang 80 GPa, tir khoang 80 GPa dén
khoang 100 GPa, hodc khoang hodc khoang con bat ky gitta ching. Theo mot 56
phuong an, phan thi nhat 221 ¢6 thé bao gdbm phan trén co s& polyme bao gdbm modun
dan hoi nam trong khoang tir khoang 1 GPa dén khoang 20 GPa, tir khoang 3 GPa dén
khoang 20 GPa, tir khoang 3 GPa dén khoang 10 GPa, tir khoang 3 GPa dén khoang 5
GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 10 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 5 GPa, tur
khoang 1 GPa dén khoang 3 GPa, tir khoang 5 GPa dén khoang 20 GPa, tir khoang 5
GPa dén khoang 10 GPa, hoic khoang hodc khoang con bét ky gitta ching.
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Phin thi nhét 221 c6 thé bao gdm bé mit canh thi nhat 229 duoc x4c dinh gitta
dién tich b& mat tha nhit 223 va dién tich bé mat thi hai 225. Bé mat canh thr nhat
229 bao gdm phin chu vi ngoai 245. Theo mét sé phuong 4n, nhw duge thé hién, bé
mit canh thtt nhét 229 ¢6 thé bao gdm bé mat canh duoc lam cin. Nhu duge st dung
trong ban md ta nay, phén duoc coi 1a ¢6 bé mit canh duge 1am cun néu bé mit cua
canh tao thanh géc trong ti véi dién tich bé mit thi nhét tai giao diém gifra dién tich
bé mat thu nhét va bé mat cua canh va/hoac néu bé mit cua canh tao thanh goc trong
t01 v6i dien tich bé mat thir hai tai giao diém gitta dién tich bé mat thir hai va bé mat
ctia canh. Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, géc trong dugc do bén trong phan.
Nhu dugce st dung trong ban md ta ndy, goc th duoge xéac dinh 1a goc ma 1én hon 90 do
va nho hon 180 do.

Tham chiéu dén Fig. 2, bé mét canh thir nhat 229 13 bé mat canh duge lam clin
boi vi nd bao gém bé mit canh vat thi nhat 249 ma tao thanh goc trong “A” véi dién
tich b& mat thir nhét 223 ma t tai giao diém gitra dién tich bé mat thi nhét 223 va be
mit canh vat thi nhat 249. Ngoai ra hojc theo cach khéc, bé mat canh thi nhat 229
cing la bé mat canh dugce 1am cun béi vi n6 bao g@)m bé mit canh vat thir hai 250 ma
tao thanh gdc trong “A” véi dién tich bé mat th hai 225 ma tu tai giao diém gitta dién
tich bé mat tha hai 225 va bé mat canh vat thi hai 250. Néu bé mit canh cla phﬁn bao
gbdbm bé mit cong tai giao diém gitta dién tich bé mit cla phén va bé mit cong, bé mit
canh la bé mat canh duogc 1am cun néu mat phéng tiép tﬁyén v6i bé mit cong tai giao
diém bao gdém goéc trong th vai dién tich bé mat cia phan. Nhu dugc sir dung trong
ban md ta niy, mat phang tiép tuyén véi bé mat cong dugc 1y tai noi bé mit cong
1éch khoi dién tich bé mat thir nhét (vi du, bé mat phang). Vi du, bé mat cong dugc thé
hién trén cac Fig. 3-7 bao gdm goc nho hon 180 do.

Tham chiéu dén Fig. 3, b& mat canh thi nhét 229 ciia phan thir nhat 221 1a be
mat canh dugc lam cun it nhéat boi vi mit phéng tiép tuyén v6i bé mat canh cong 303
ctia phin tht nhét 221 tai giao diém bao gdm gdc trong “A” 16n hon 90 do va nho hon
hodic bing 180 do véi dién tich bé mat tht nhat 223 clia phan thir nhat 221. Nhu duoc
thé hién, bé mat canh cong 303 c6 thé bao gdm bé mt 15i ra phia ngoai méc du bé mét
canh duoc 1am cin ¢6 thé bao gdm bé mat 16m ra phia ngoai theo cac phuong 4n khac.

Tham chiéu dén cac Fig. 4-7, bd mat canh thir nhit 229 ciia phan thir nhat 221
12 bé& mat canh duoc 1am cun. Vi du, trén Fig. 4, mit phéng tiép tuyén v6i bé mat canh
duoc 1am tron 403 cia phan thu nhat 221 tai giao diém bao gbdm goc trong “A” v6i
dién tich b& mat thir nhét 223 cta phan thi nhit 221 ma 1a to. Nhu dugc thé hién, be
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mit canh dugc lam tron 403 co thé bao gém bé mat 16i ra phia ngoai. Bé mat canh thir
nhét 229 trén Fig. 7 gibng véi bé mit canh duoc 1am tron 403 duge thé hién trén Fig.
4. Tuwong tu nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, mat phéng tiép tuyén v6i bé mit
canh hinh elip 502 cta phn thi nhat 221 tai giao diém bao gom goc trong “A” véi
dién tich bé mit thi nhét 223 ctia phan thir nhét 221 ma 12 ti. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién trén Fig. 6, mat phang tiép tuyén v6i bé mat canh phirc hop bao gbm phan trén
603a cia phan tht nht 221 tai giao diém bao gdm goc trong “A” v6i dién tich bé mat
thir nhét 223 cta phan thir nhat 221 ma 1a tu.

Theo mdt sb phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig. 8, bé mit canh thtr nhét
229 cta phan thi nhat 221 c6 thé bao gdm bé mit canh khong dugc lam cun 821
va/hodic bé mit canh thit hai 239 ctia phan thit hai 231 c6 thé bao gdm bé mit canh
khong dugc lam cun 831. Bé mit canh khong duge 1am cun 1a khong cun boi vi no tao
ra goc 90 do v6i dién tich bé mat thir nhit 223 clia phan thir nhat va/hogc dién tich bé
mit th ba 233 ctia phan thi hai 631.

Theo mét s6 phuong an, nhu dugc ban ludn trén day dbi voi cac Fig. 2-6, toan
bo b& mat canh thir nhét 229 va/hodc toan bd bé mat canh thir hai 239 c6 thé bao gdm
bé mit canh dugc 1am cun. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 7,
phan ctia bé mat canh thir nhét 229 va/hodc phan ciia bé mét canh thit hai 239 c6 thé
bao gdm bé mat canh dugc 1am ctn. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, phin ctia bé
mit canh thi nhit 229 gitta dién tich b mat tht nhét 223 va dién tich bé mét thi hai
225 1a bé mit canh dugce 1am cun nhu trén Fig. 4. Tuong tu nhu vay, nhu duoc thé
hién trén Fig. 7, phan ctia bé mét canh thit hai 239 gitra dién tich bé mit thu ba 233 va
dién tich bé mat tha tu 235 1a bé mat canh dugc 1am cun nhu trén Fig. 4. Tuy nhién,
phin thtt nhét 221 bao gdm bé mit canh ngoai tht nhat 741 giira bé mét ngoai thir nhét
751 va dién tich bé mit thtr nhét 223 ma khong cin béi vi né bao gdm goc trong la
90°. Tuong tu nhu vay, phan thi hai bao gdm bé mit canh ngoai tht hai 743 gita bé
mat ngoai tht hai 753 va dién tich bé mit thir ba 233 ma khong cun boi vi n6 bao gbm
goc trong 14 90°. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 8, bé mat canh
th nhat 229 va/hodc bé mit canh thit hai 239 ¢6 thé bao gdm bé mat canh khong duoc
lam cun.

Nhu da mo ta trén day, theo mot s6 phuong én, nhu dugc thé hién trén Fig. 2,
bé mit canh duoc 1am ciin ctia bé mat canh thir nhit 229 c6 thé bao gdm bé mat canh
vét thir nhat 249 va/hodc b mat canh vét thir hai 250. Theo cac phuong én nita, bé mit
canh vat 250 c6 thé kéo dai mot khoang cach theo huéng 106 ciia chiéu dai trong
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khoang 20 pm hodc 16n hon, 50 pm hodc 16n hon, khoang 100 pm hodc lén hon,
khoang 200 pm hozc 16n hon, khoang 5 milimet (mm) hodc nho hon, khoang 2 mm
hodc nho hon, khoing 1 mm hodc nho hon, khoang 500 pm hodc nho hon, hodc
khoang 200 um hoac nho hon. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 3,
b& mit canh duoc 1am cin ciia bé mat canh thi nhét 229 ¢6 thé bao gdm bé mit canh
cong 303, vi du, bé mit canh cong 16i ra phia ngoai 303. Theo cc phuong 4n nita, bé
mit canh cong 303 c6 thé kéo dai mét khoang céch theo huéng 106 cua chieu dai
trong khoang 20 pm hodc 16n hon, 50 pm hodc 16n hon, khoang 100 um hoac 16n hon,
khoang 200 pm hogc 16n hon, khoang 5 milimet (mm) hodc nho hon, khoang 2 mm
hodc nhod hon, khoang 1 mm hodc nho hon, khoang 500 pm hoac nho hon, hodc
khoang 200 um hodc nho hon. Theo mot sb phuong an, bé mat canh cong 161 303 ¢6
thé bao gdm bién dang mit cit ngang dugc 14y vudng goc véi bé mat canh ma c6 hinh
dang elip. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, bé mat canh dugc lam cun cua bé mat
canh thir nhét 229 bao gdm bé mat canh hinh elip 502. Theo céc phuong 4n nira, nhu
duogc thé hién, bé mat canh hinh elip 502 c6 thé duoc xac dinh boi truc chinh 521a kéo
dai theo hudng 202 cia d day thi nhét 227 va truc phu 521b kéo dai theo huéng 106
vé co ban vudng goc véi huéng 202 cua do day thir nhat 227. Theo cac phuong én
tham chi nita, nhu duge thé hién, chidu dai cua truc chinh 521a c6 the 16n hon chiéu
dai cta truc phu. Theo cac phuong an khac nita, nhu dugce thé hién, chiéu dai cta truc
chinh 521a c6 thé v& co ban bang véi do day thir nhat 227. Theo cac phuong an khac
nita, b mat canh hinh elip 502 ¢4 thé bao gdm toan by bé mat canh thir nhat 229.
Theo céc phuong an khac nita, ty 1& cta tryc chinh 521a so véi truc phu 521b c6 thé
16n hon 1 (vi du, khoang 1,01 hodc 16n hon), khoang 1,5 hodc 16n hon, khoang 2 hodc
16n hon, khoang 3 hodc 16n hon, khoang 4 hodc 16n hon, khoang 5 hodc 16n hon,
khoang 100 hodc nho hon, khoang 50 hogc nho hon, khoang 20 hodc nho hon, khoang
10 hodc nho hon, khoang 5 hodc nhé hon, khoang 4 hodc nho hon, hoac khoang 3
hodc nhé hon. Theo cac phuong dn khac nira, ty 18 ctia truc chinh 521a so voi truc phu
521b c6 thé niim trong khoang tir 1én hon 1 dén khoang 4, tir khoang 1,01 dén khoang
100, tir khoang 1,01 dén khoang 50, tir khoang 1,01 dén khoang 20, tir khoang 1,01
dén khoang 10, tir khoang 1,01 dén khoang 5, tir khoang 1,5 dén khoang 100, tir
khoang 1,5 dén khoang 50, tir khoang 1,5 dén khoang 20, tir khoang 1,5 dén khoang
10, tur khoang 1,5 dén khoang 5, hodc khoang hodc khoang con bét ky gita chung.
Theo cac phuong an khéc nita, ty 1€ cua truc chinh 521a so véi truc phu 521b ¢6 thé
ndm trong khoang tir khoang 1,5 dén khoang 4, tir khoang 2 dén khoang 4, tir khoang
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3 dén khoang 4, tir khoang 3,5 dén khoang 4, tir khoang 2 dén khoang 5, tir khoang 3
dén khoang 5, tir khoang 4 dén khoang 5, tir khoang 1,5 dén khoang 3, tir khoang 1.5
dén khoang 2, ho#c khoang hodc khoang con bét ky giita chung. Theo cac phuong dn
nita, mic dit khong duge thé hién, vi trf cua truc chinh va truc phy c6 thé duge hoan
doi.

Theo mét s& phuong 4n, bé mit canh cong 15i 303 dugc thé hién trén Fig. 3 ¢6
thé bao gdm bé mt canh duge 1am tron ma ndi dién tich bé mat thir nhat 223 v6i phan
chu vi ngoai 245 ma c6 thé bao gdm dién tich bé mat phang. Nhu duge thé hién thém
nita, mot bé mit canh duoc 1am tron khéc tuong tu nhu bé mat canh cong 161 303 ciing
c6 thé duoc d& xuit ma ndi lién dién tich bé mit tht hai 225 véi phan chu vi ngoai 245
bao gdm dién tich bé mat phang dugc minh hoa. Theo céc phuwong 4n thay thé, bé mat
canh thtr nhat 229 c6 thé bao gdm bién dang mit cit ngang dugc lay vudng géc voi bé
mat canh 13 hinh dang cla cung tron. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig. 4, bé mat canh
duogc lam cun cua bé mit canh thir nhét 229 bao gém bé mit canh duoc lam tron 161
403 ma, theo mot s phuong an, kéo dai toan b bé mat canh thir nhét 229 tir dién tich
b& mit tht nhit 223 dén dién tich bé mit thi hai 225 mac du bé mat canh duge lam
tron 181 403 c6 thé kéo dai nhé hon toan bd bé mit canh thir nhat 229 theo cac phuong
an nita. Theo cac phuong an nita, nhu dugc thé hién, bé mit canh dugc lam tron 403
bao gém ban kinh cong 407. Theo cac phuong an tham chi nita, nhu duoc thé hién,
bén kinh cong 407 c6 thé 1a khoang 50% cua do day thir nhét 227. B& mat canh thir
nhét 229 c6 thé bao gém cic bé mit canh duge 1am tron nita & hinh dang cung tron ma
bao gdm ban kinh cong 407 dudi dang ty 1& phan tram cua do day thi nhit 227 c6 thé
12 khoang 30% hodc 16n hon, khoang 40% hodc 16n hon, khoang 45% hoac 16n hon,
khoang 49% hodc 16n hon, khoang 70% hodc nho hon, khoang 60% hodc nho hon,
khoang 55% hodc nho hon, hodc khoang 51% hodc nho hon. Theo cac phuong an
tham chi nita, ban kinh cong 407 dudi dang ty 1€ phan trim cta do day thir nhét 227 ¢
thé nm trong khoang tir khoang 30% dén khoang 70%, tir khoang 30% dén khoang
60%, tir khoang 30% dén khoang 55%, tir khoang 30% dén khoang 51%, tir khoang
40% dén khoang 70%, tir khoang 40% dén khoang 60%, tir khoang 40% dén khoang
55%, tir khoang 40% dén khoang 51%, tir khoang 45% dén khoang 70%, tir khoang
45% dén khoang 60%, tir khoang 45% dén khoang 55%, tir khoang 45% dén khoang
51%, tir khoang 49% dén khoang 70%, tir khoang 49% dén khoang 60%, tlr khoang
49% dén khoang 55%, tir khoang 49% dén khoang 51%, hoc khoang hodc khoang
con bét ky gifta chung. Theo cac phuong an khéc nita, nhu duoc thé hién, bé mat canh
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duoc 1am tron 403 ¢6 thé bao gdm phan chu vi ngoai 245 kéo dai doc theo dudng song
song v6i truc gap va chia doi bé mit canh dugc 1am tron 403 ctia bé mat canh tht nhét
229.

Theo mot s6 phuong 4n, nhur duge thé hién trén Fig. 6, bé mat canh dugce lam
ctin ¢6 thé bao gdm bién dang bé mit canh phtc hop. Theo cdc phuong 4n nita, bién
dang bé mit canh phuc hop ¢o thé bao gém mot hoac nhiéu trong sb bién dang dugc
vat, bién dang cong (vi du, dugc lam tron, hinh tron, hinh elip), céc thiét ké cong phi
tuyén khac, va/hogc t6 hop cta chung. Theo cac phuong an tham chi nira, nhu dugc
thé hién trén Fig. 6, bé mit canh thit nht c6 thé bao gdm phan trén 603a bao gdm ban
kinh cong tht nhét 407a ciing nhw phin du6i 603b bao gdm bién dang bé mit canh
khéc nhau so v&i phin trén 603a. Theo cac phuong an khac nita, nhu dugc thé hién,
phan dudi 603b c6 thé bao gdm ban kinh cong thir hai 407b ma nho hon ban kinh
cong thi nhat 407a. Theo cac phuong 4n khdc nita, nhu dugc thé hién, phan duéi
603b c6 thé bao gdm phan phéng (vi du, tuyén tinh, duoc vat) 606 ma giao dién tich
bé mit tht hai 225 dé tao ra géc trong th “A’” v6i dién tich bé mit thit hai 225. Theo
cac phuong an khac nita, nhu duoc thé hién, phén phéng 6 thé kéo dai mot khoang
cach theo hudéng 106 theo hudng cua chiéu dai 105 ma 16n hon khoang cach thi hai
609 ma phin phing kéo dai theo huéng 202 cua do day thi nhat 227. Theo cic
phuong 4n khac nita, mic du khong duoc thé hién, phan phéng ¢6 thé kéo dai mot
khoang céch thtr nhat theo hudng 106 theo hudng cia chiéu dai 105 ma nho hon
khoang cach thir hai 609 ma phan phang kéo dai theo hudng 202 cua do day thu nhét
227. Cén phai hiéu rang ban luan vé phan phang trén Fig. 6 ciing co thé ap dung dugc
cho bé mit canh vat trén Fig. 2. Theo cac phuong 4n khéc nira, bé mat canh phitc hgp
¢6 thé bao gdm toan bo bé mat canh thir nhat 229. Mic du khong duge thé hién, theo
mdt s6 phuong an, bé mit canh cong ¢6 thé bao gém bién dang bé mat cong phi tuyén
khac.

Theo mot sd phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, phi?\n cua bé mat canh
thtt nhat 229 c6 thé bao gém bé mat canh dugce lam cun nhu bé mat canh thir nhét 229
dugc thé hién trén Fig. 4. Tuy nhién, phan thir nhat 221 bao gdm bé mit canh ngoai
thtt nhat 741 giita b mat ngoai thit nhét 751 va dién tich bé mat thu nhét 223 ma
khong cun béi vi né bao gdm goc trong 1a 90°.

Theo mot sé phuong an, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2 va 8, phan chu vi
ngoai 245 cta phan thi nhét 221 c6 thé bao gdbm bé mat vé co ban phang mac du cac
bé mit khac co thé duoc dé xuét theo cac phuong an nita (vi du, théng, cong phi tuyén
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bao gdm 16i va/hodc 16m). Theo mot sb phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 2
va 8, bé mit phing cta phan chu vi ngoai 245 cua phan thtr nhat 221 ¢6 thé kéo dai
theo huéng 202 ciia do day thir nhat 227 ctia phan thir nhat 221.

Biing viéc tao ra bé mat canh dugc lam cin déi v6i canh thir nhat, cac tng sut
trén mat phan céch gitra phan thir nhét 221 va phin trén co s& polyme 241 ¢6 thé duoc
lam giam (vi du, duoc lam giam dén muec i thiéu, ha thap) bang cach 1am gidm ndng
do tmg suét va/hodc 1am giam bién dang mat phan cach (xem cde Fig. 23-26). Viéc tao
ra bé mit canh duoc 1am tron dbi véi canh thit nhat ¢6 thé 1am giam thém nita ndng do
ung suét. Tuong tw nhu vay, viéc tao ra bé mat canh duoc lam cun (vi du, duge lam
tron, cong) ma bao gbm toan bd canh thu nhét c6 thé 1am giam thém nita ndng do ung
suat. Khong mudn bi rang budc boi ly thuyét, cac tmg suit va/hodc ndng do ting sut
da duoc giam c6 thé 1am giam (vi dy, ha thap, giam, ngén ngira) sy hu hong cua thiét
bi c6 thé gdp dugc vi/hode tao thun loi cho ban kinh udn cong hiéu dung thép hon so
v&i ban kinh ubn cong hiéu dung s& c6 thé dat dugc voi cac bién dang canh khac.

Nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 2-8 va 10, thiét bi c6 thé gap dugc 101, 301,
401, 501, 601, 701, va 801 vi/hodc thiét bi thi nghiém c6 thé gap dugc 901 c6 the bao
gdm phan thit hai 231. Bay gid phan tht hai 231 s& dwoe mo ta tham chiéu dén thiét bi
¢6 thé gap dugc 101 ciia Fig. 2 voi viéc hiéu riing viée md ta nhu vy cta phan thtr hai
231, trix khi ¢6 chi dan khéc, cling ¢6 thé 4p dung cho cdc phuong an bét ky cta sdng
ché, vi du, thiét bi c6 thé gap duoc 301, 401, 501, 601, 701, va 801 v&/hodc thiét bi
thtr nghiém co thé gap dugc 901 duge minh hoa trén cac Fig. 3-8 va 10. Nhu dugc thé
hién trén Fig. 2, phan thtt hai 231 c6 thé bao gdm dién tich bé mat thi ba 233. Theo
mét s6 phuong 4n, nhu duge thé hién, dién tich bé mat thi ba 233 cia phan thi hai
231 ¢6 thé 12 bé mit phing. Theo céc phuong 4n nita, dién tich bé mat thir ba 233 clia
phin thtt hai 231 ¢6 thé & trong mat phing chung véi dién tich bé mat thi nhat 223
ctia phan thtr nhat 221. Nhu duge thé hién trén cdc Fig. 2-8, phan tht hai 231 ¢6 thé
bao gdm dién tich bé mat thtt tu 235 déi dién v6i dién tich bé mat thir ba 233. Theo
mot s phuong 4n, nhu dugc thé hién, dién tich bé mat thi tr 235 cta phan thit hai
231 ¢6 thé bao gdbm bé mit phing. Theo cac phwong 4n nita, nhu dwoc thé hién, dién
tich bé mit thir tw 235 ¢ thé song song vdi dién tich bé mt thir ba 233. Theo céc
phuong 4n nita, dién tich bé mét thir tw 235 cta phan thi hai 231 ¢6 thé ¢ trong mat
phéng chung véi dién tich bé mat thtt hai 225 cta phan thi nhat 221.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 7-8, phan thu nhat 221
¢6 thé bao gdm bé mat ngoai thir nhit 751 ma nho ra so véi dién tich bé mat th nhét
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223 boi do sdu 16m 749. Theo céc phuong an nita, do su 16m 749 co thé 1a khoang 5
um hodc 16n hon, khoang 10 um hogc 16n hon, khoang 20 pm hodc 16n hon, khoang
40 pm hodc 16n hon, khoang 60 um hodc lon hon, khoang 500 pm hodc nho hon,
khoang 200 pm hodc nho hon, khoang 160 um hogdc nho hon, khoang 120 pm hodc
nhé hon, hogc khoang 80 pm hozc nhé hon. Theo cac phuong an nita, d6 sau 1om 749
6 thé nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 500 um, tir khoang 10 um dén
khodng 500 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 200 pm, tir khoang 20 pm dén khoang
200 pm, tr khoang 20 pm dén khoang 160 pm, tir khoang 40 um dén khoang 160 um,
tir khoang 40 pm dén khoang 120 pm, tir khoang 60 pm dén khoang 120 pm, tir
khoang 60 pm dén khoang 80 pm, hodc khoang hodc khoang con bt ky gitta ching.
Theo céc phuong an nfta, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 7-8, bé mat canh ngoai thir
nhét 741 ¢6 thé duoc x4c dinh gitta dién tich bé mat tht nhat 223 va bé mit ngoai thi
nhét 751. Theo cac phuong 4n thAm chi nita, nhu duoc thé hién, bé mat canh ngoai thir
nhét 741 ¢6 thé bao gém bé mat khong duge 1am cin, méc du cic bé mat duoc 1am
ciin ¢6 thé duge dé xuit theo cc phuong an khac.

b6 day thu hai 237 ¢6 thé dugc x4c dinh gitta dién tich bé mat thi ba 233 cua
phan thtr hai 231 va dién tich bé mat thtr tu 235 cua phan thit hai 231. Theo mot 56
phuong én, do day tht hai 237 c6 thé ndm trong khoang dugc ban ludn trén day d6i
voi 46 day tha nhat 227. Theo cic phuong an nita, nhu duoc thé hién, do day tht hai
237 ¢6 thé v& co ban bing véi do day thir nhat 227. Theo mot s phuong 4n, nén thi
nhét 203 ¢6 thé bao gdm do diy nén thir nhat 209 ma c6 thé nho hon hodic vé co ban
bing do day thir nhét 227 va/hodc do day thir hai 237. Theo mdt sO phuong 4an, d9 day
thit hai 237 ctia phin thtt hai 231 c6 thé vé co ban ddng déu gitia dién tich bé mét thi
ba 233 va dién tich bé mat thi tu 235. Theo mot s6 phuong 4n, phan thir hai 231 ¢6
thé trong sudt vé mat quang hoc. Theo mét s6 phuong 4n, phan thit hai 231 ¢6 thé bao
gdm mddun dan hdi trong mot hodc nhiéu cta cac khoang dugc ban luan trén day d6i
v6i phan thr nhat (vi dy, phan trén co s thuy tinh thi nhét, phan trén co so gbm thu
nhét, phan trén co s& polyme thit nhit). Phan thtt hai 231 c6 thé bao gom thanh phan
vat liéu bét k¥ trong sb thanh phan vét liéu cua phan thit nhat 221 duge ban luén trén
day. Theo mdt sé phuong 4n, phdn thi nhat 221 ¢6 thé bao gom thanh phan vat liéu
gibng nhur phan thtt hai 231.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 1-2, thiét bi 6 the gdp dugc theo phuong én
bat ky trong sb cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gém mat phéng gap 109 ma
bao gdm truc gap 102 va hudng 202 cua do day thi nhat 227 clia phan thi nhat 221
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khi thiét bi c6 thé gap dugc ¢ cAu hinh phing (vi du, xem Fig. 1). Nhu dugc thé hién
trén cac Fig. 2-8, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé dé xuit phan thir hai 231 vé6i bé
mit canh thtr hai 239 ma c6 thé 13 anh déi xtmg guong ctia bé mit canh thir nhat 229
quanh mit phing gap 109; tuy nhién, bé mit canh thir hai 239 c6 thé khong phai 14 anh
dbi xtmg guong cua bé mit canh thiy nhét 229 theo c4c phuong an nita.

Nhu duge thé hién trén cac Fig. 2-8, b2 mat canh thtr hai 239 ctia phan thit hai
231 c6 thé duoc x4c dinh giita dién tich bé mat thir ba 233 va dién tich bé mat thi tu
235. B& mit canh thtr hai 239 bao gdm phin chu vi ngoai 247. Theo mét s phuong
an, nhu duoc thé hién, bé mat canh thr hai 239 c6 thé bao g@)m bé mit canh duogc 1am
clin, nhu duge xac dinh trén day déi véi bé mit canh thir nhét 229.

Theo mot sb phuong an, nhu duogc thé hién trén Fig. 2, bé mat canh dugc lam
cln cua bé mit canh thi hai 239 ¢6 thé bao gdm bé mit canh vat 251 ma c6 thé tuong
tu hodc gidng voi bé mit canh vat 249 cua bé mat canh thir nhat 229. Nhu dugc thé
hién thém nfta trén Fig. 2, bé mit canh duoc lam cun ctia bé mit canh tha hai 239 c6
thé bao gdm bé mit canh vat 252 ma c6 thé twong tu hodc giéng v6i bé mit canh vat
250 cua bé mit canh thi nhét 229. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, bé mat canh vat 250
c6 thé bao gém anh ddi xtmg guong clia bé miat canh vat 249, trong d6 anh d6i xtmg
guong duoc 14y quanh mit phing duoc dinh vi mét nira khoang cach gitra dién tich bé
mat thi nhét 223 va dién tich bé mat thi hai 225 va song song véi dién tich bé mat thi
nhat 223. Tuong tu nhu vay, bé mat canh vat 252 ¢ thé bao gdm anh dbi xtmg guong
clia bé mit canh vét 251, trong d6 anh dbi xtmg guong duoc lay quanh mit phang
duoc dinh vi mot ntra khoang cach gitta dién tich bé mat thir ba 233 va dién tich bé
mat th tu 235 va song song v6i dién tich bé mat thir ba 233.

Theo mdt sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 3, bé mat canh dugc lam
cun ctia bé mit canh tht hai 239 bao gém bé mat canh cong 305 ma cb thé tuong tu
hodc gidng v6i bé mit canh cong 303 ctia bé mat canh thi nhat 229 dugc ban luan trén
day. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, mat phan cach gitta bé mit canh th nhét 229 va
dién tich bé mat tht hai 225 c6 thé bao gdm anh ddi ximg guong ctia bé mat canh
cong 303, trong do anh déi xting guong dugc liy quanh mat phing dugc dinh vi mét
nira khoang céach giita dién tich bé mat thi nhit 223 va dién tich bé mat th hai 225 va
song song voi dién tich bé mat thir nhat 223. Tuong tu nhu vy, mit phan céch gitra bé
mét canh tht hai 239 va dién tich bé mat thi tu 235 c6 thé bao gdm anh déi xing

guong ctia bé mat canh cong 305, trong d6 anh déi xing guong dugc 14y quanh mat
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phing duoc dinh vi mot nira khoang céch gitta dién tich bé mt thir ba 233 va dién tich
bé mat thir tw 235 va song song véi dién tich bé mat thir ba 233.

Theo mot sb phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, bé mit canh duoc 1am
ciin clia bé mit canh tht hai 239 bao gdm bé mat canh dugc 1am tron 405 ma c6 thé
tuong tu hodc gidng véi bé mat canh duoc 1am tron 403 cia bé mat canh tht nhét 229
duoc ban ludn trén day. Theo mét sé phuong én, bén kinh cong 409 d6i véi bé mat
canh thi hai 239 c6 thé vé co ban bing v6i ban kinh cong 407 dbi v6i bé mét canh thir
nhat 229, mic du cac mbi quan hé khac c6 thé duoc dé xuét theo cac phuong an khéc.

Theo mot sé phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, bé mit canh dugc 1am
clin ctia bé mit canh thit hai 239 bao gdm bé mat canh hinh elip 504 ma c6 thé twong
tu hodic giéng v6i bé mat canh hinh elip 502 ciia bé mat canh tht nhat 229 dugc ban
ludn trén day. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, anh dbi xUng guong cua bé mit canh
hinh elip 502 dugc xéac dinh boi truc chinh 521a va tryc phu 521b dbi voi bé mat canh
thr nhat 229 ¢6 thé 13 bé mit canh hinh elip 504 dugc x4c dinh bdi truc chinh 523a va
truc phu 523b ddi v6i bé mit canh tha hai 239, trong d6 anh ddi xing guong dugc lay
quanh mat phéng gap 109. Theo mot sb phuong én, tryc chinh 523a va truc phu 523b
61 v6i bé mit canh tht hai 239 13n lugt ¢6 thé vé co ban bang voi truc chinh 521a va
truc phu 521b dbi v6i bé mat canh tht nhat 229, méc du céc mdi quan hé khéc c6 thé
dugc d& xuit theo cac phuong an khac.

Theo mét sb phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig. 6, bé mat canh duge lam
clin cua bé mit canh thit hai 239 bao gdm bé mit canh phirc hop bao gbdm phan trén
604a va phin dudi 604b ma 1an luot c6 thé tuong tu hode gidng v6i phan trén 603a va
phin du6i 603b cia bé mat canh phitc hop cta bé mat canh thi nhat 229 dugc ban
luan trén day. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat canh tht hai 239 ¢6 thé bao gébm phan
trén 604a bao gdm ban kinh cong thtr nhit 409a ma co thé vé co ban bang véi ban
kinh cong thi nhat 407a dbi v6i bé mat canh tht nhat 229. Theo mot s6 phuong 4n, bé
mit canh thit hai 239 c6 thé bao gdm phan dudi 604b bao gdm bén kinh cong thir hai
409b ma c6 thé vé co ban bing véi ban kinh cong thit hai 407b ddi véi bé mat canh
thtt nhét 229. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat canh thir hai 239 c6 thé bao gom phan
duéi 604b bao gdm phin phing 607 ma c6 thé vé co ban bang véi phan phang 606 cla
b& mat canh thir nhit 229. Theo mot sb phuong an, nhu dugc thé hiégn trén cac Fig. 2-
3, phin chu vi ngoai 245 cta phan thtr nhat 221 va/hodc phan chu vi ngoai 247 cua

phin thi hai 231 c6 thé bao gdm bé mat vé co ban phing mic dii cac bé mat khac c6
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thé dugc dé xudt theo cic phuong 4n nita (vi du, thang, cong phi tuyén bao gbm 10i
va/hoac 1om).

Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, phén cua bé mat canh
thit hai 239 c6 thé bao gdm bé mit canh duge 1am cin nhu bé mat canh thit hai 239
dugc thé hién trén Fig. 4. Tuy nhién, phan thir hai 231 bao gdm bé mat canh ngoai thi
hai 743 gitta bé mat ngoai tht hai 753 va dién tich bé mat thir ba 233 ma khong cin
bdi vi n6 bao gdbm goc trong 1a 90°.

Theo mot s6 phuong 4n, nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 2 va 8, phan chu vi
ngoai 247 cua phan thi hai 231 ¢6 thé bao gdm bé mat vé co ban phang mic du céc bé
mat khéc c6 thé dugc dé xuét theo cac phuong an nita (vi du, thang, cong phi tuyén
bao gdm 13i vi/hodc 16m). Theo mdt s6 phuong 4n, nhu duge the hién trén cde Fig. 2
va 8, b mat phing ctia phan chu vi ngodi 247 ciia phan thir hai 231 ¢6 thé kéo dai
theo hudng 202 cua do day thir nhat 227.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 7-8, phan thit hai 231
¢6 thé bao gdm bé mat ngoai thit hai 753 ma nho ra so vdi dién tich bé mat thir ba 233
boi do sau 16m 749. Theo cac phuong 4n nita, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 7-8, b
mit canh ngoai thir hai 743 ¢6 thé dugc xac dinh gitta dién tich bé mat thi ba 233 va
b& mit ngoai thtr hai 753. Theo cac phuong an tham chi nita, nhu duge thé hién, bé
mdt canh ngoai thr hai 743 ¢o thé bao gém bé mat khong dugc 1am cun, mac du cac
bé mat duge 1am cun c6 thé duge d@ xuét theo cac phuong an khéc.

Theo mdt s6 phuong an, phan thi hai 231 ¢6 thé bao gbm phan trén co s¢ thuy
tinh. Theo cac phuong 4n nira, phan thi hai 231 ¢6 thé bao gdm thanh phan trong cic
khoang dugc ban ludn trén day ddi voi cac vat liéu trén co s¢ thuy tinh lién quan dén
phan thtr nhét 221. Vi dy, ca phan thir nhat 221 va phan tht hai 231 c6 thé bao gom
cac phan trén co s& thuy tinh. Vi du, phan tht nhat 221 ¢6 thé bao gdm phan trén co 6
thuy tinh trong khi phan thtt hai 231 ¢6 thé bao gdm phan trén co s¢ gbém. Theo mot 5O
phuong 4n, nén thi nhat 203 c6 thé bao gdm nén trén co s gbém. Theo céc phuong an
nita, phan thtt hai 231 ¢6 thé bao gdm thanh phén trong cac khoang duoc ban luan trén
day déi vi cac vat liéu trén co so gém lién quan dén phan thtr nhét 221. Vi dy, ca
phan thi nhét 221 va phan thir hai 231 ¢6 thé bao gdm céc phan trén co s6 gbm. Vi du,
phan tht nhat 221 ¢6 thé bao gdm phan trén co s¢ gbm trong khi phan thit hai 231 ¢
thé bao gém phén trén co s¢ thuy tinh. Theo mot s6 phuong 4n, phan tht hai 231 ¢6
thé bao gdm phén trén co s polyme. Theo cac phuong én nita, phan thit hai 231 ¢6
thé bao gdm mot hode nhidu trong s cac vat liéu duoc ban lugn trén ddy doi véi cac
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vat lidu trén co s& polyme lién quan dén phan thir nhit 221. Vi dy, ca phn thir nhat
221 va phén thi hai 231 c6 thé bao gom cac phan trén co s polyme.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 2-8 va 10, theo mot sb phuong an, phén trén co
50 polyme 241 ¢6 thé duoc dinh vi gitta phan thit nhat 221 va phan thi hai 231. Theo
céc phuong 4n nita, nhu duge thé hién, phan trén co s& polyme 241 ¢6 thé duge dinh
vi gifta bé mit canh this nhat 229 (vi du, bé mjt canh duge lam cin thi nhét) cua phan
thtr nhat 221 va bé mit canh tha hai 239 (vi du, bé mit canh dugc 1am cun thit hai) cua
phan thtt hai 231. Theo cac phuong 4n nita, nhu duge thé hién, phan trén co s& polyme
241 ¢6 thé tiép xtc v6i bé mat canh thi nhat 229 cla phan thir nhét 221. Theo cac
phuong an tham chi nfta, nhu dugc thé hién, phf?m trén co s& polyme 241 co thé tiép
xtc véi phan chu vi ngoai 245 cla bé mit canh tht nhat 229. Theo cac phuong an
khac nita, nhu duoc thé hién, phdn trén co s& polyme 241 c6 thé tiép xic v6i toan bd
bé mit canh ctia bé mjt canh tht nhit 229. Theo cic phuong 4n nita, nhu dugc thé
hién, phan trén co s& polyme 241 c6 thé tiép xiic voi bé mat canh thir hai 239 ctia phan
thir hai 231. Theo céc phuong 4n tham chi nita, nhu dugc thé hién, phan trén co 56
polyme 241 ¢6 thé tiép xtic véi phan chu vi ngodi 247 cia bé mit canh thi hai 239.
Theo cac phuong an khac nita, nhu dugc thé hién, phan trén co s¢ polyme 241 ¢c6 thé
tiép xtc véi toan bd bé mat canh ciia bé mit canh thir hai 239. Theo mot s6 phuong
4n, phan trén co s& polyme 241 c6 thé bao gdm chiéu rong theo hudng 104 cua chiéu
rong 103 cua thiét bi c6 thé gap dugc, va chidu rong clia phan trén co s& polyme 241
¢6 thé vé co ban bing véi chidu rong 103 cua thiét bi c6 the gép duoc.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2-8, phan trén co s¢ polyme 241 co6 thé bao
gdm bé mit tiép xtc thit ba 255 va bé mat tiép xuc thir tu 257 ddi dién voi bé mét tiép
xtic thit ba 255. Theo mét sb phuong 4n, bé mit tiép xuc thir ba 255 ¢6 thé bao gdm be
mit phéng. Theo mot s6 phuong 4n, nhu duge thé hién trén cic Fig. 2-4 va 6-8, bé
mit tiép xtic tht ba 255 ¢ thé vé co ban dong phing (vi du, kéo dai doc theo mat
phing chung) v6i dién tich bé mat thi nhét 223 va dién tich bé mat thi ba 233. Theo
mot s6 phuong an, ngoai bé mat tiép xic thir ba 255 vé co ban dong phang véi dién
tich b& mit thir nhét 223 va dién tich bé mit thir ba 233, nhu dugc the hién trén cac
Fig. 2-3 va 6-8, bé mat tiép xtic thir tu 257 ¢6 thé vé co ban ddng phang (vi dy, kéo
dai doc theo mat phing chung) véi dién tich b& mat thi hai 225 va dién tich bé mt thu
tu 235. Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2-3 va 6-8, phan trén co s polyme 241 ¢6 the
kéo dai theo huéng 202 cla do day thit nhat 227 cia phan thi nht 221 ma vé co ban
ddng db rong véi (vi dy, bang) do day tht nhit 227 cla phan thi nhat 221. Theo cic
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phuong an nita, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, phan trén co s& polyme 241 c6 thé kéo
dai vuot qua mat phing dugc xac dinh boi dién tich bé mat thir hai 225 va dién tich bé
mat thit tu 235. Theo mot s phuong 4n, bé mit tiép xtc thir tu 257 ¢6 thé bao gdm be
mit phang. Theo mot s6 phuwong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 2-3 va 5-8, bé
mit tiép xtic thir tu 257 ¢6 thé vé co ban dong phing (vi du, kéo dai doc theo mat
phing chung) véi dién tich bé mit thi hai 225 va dién tich bé mdt thit tu 235. Theo
cac phuong an nita, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 2-3 va 6-8, bé mat tiép xuc thir ba
255 ¢6 thé v& co ban déng phéng (vi du, kéo dai doc theo mat phang chung) véi dién
tich b& mat tht nhét 223 va dién tich bé mat thir ba 233. Theo cac phuong én nita, nhu
duoc thé hién trén Fig. 5, phdn trén co s& polyme 241 c6 thé kéo dai vugt qué mat
phing duge xac dinh boi dién tich bé mit thit nhat 223 va dién tich bé mét thir ba 233.
Theo céc phuong &n nita, vé ban chét tb hop ctia phin trén co s polyme 241 dugc thé
hién trén cac Fig. 4-5, phan trén co s& polyme 241 c6 thé kéo dai vuot qué mét phang
dugc xéc dinh béi dién tich bé mat thi nhét 223 va dién tich bé mat thu ba 233 cling
nhu ¢6 thé kéo dai vuot qua miat phing dugc xéc dinh bsi dién tich bé mat thur hai 225
va dién tich bé mit thi tu 235.

Theo mét s phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, phan trén co s¢ polyme
241 c6 thé bao gdm dién tich b mat trong thi nht 431 quay mat vao dién tich bé mat
thr hai 225. Theo cac phuong an nita, nhu dugc thé hién, dién tich bé mat trong thir
nhét 431 c6 thé tiép xuc v6i dién tich bé mat thir hai 225. Theo céc phuong an nira,
nhu duoc thé hién, phan trén co s& polyme 241 c6 thé bao gdm dién tich bé mat trong
thir hai 429 quay mat vao dién tich bé mat th tu 235. Theo cic phuong 4n thdm chi
nita, dién tich bé mit trong thit hai 429 c6 thé tiép xtc voi dién tich bé mat thu tu 235.
Theo céc phuong én nita, do day polyme 415 c6 thé dugc xac dinh gitta dién tich be
mit thit hai 225 ctia phan thtr nhat 221 va bé mit tiép xtic tht tu 257 clia phéan trén co
s polyme 241. Theo cac phuong an tham chi nita, d day polyme 415 cé thé 1a
khoang 1 pm hodc 16n hon, khoang 5 pm hoac 16n hon, khoang 10 pm hoac 16n hon,
khoang 20 pum hodc 16n hon, khoang 30 pm hodc 16n hon, khoang 80 um hodc nho
hon, khoang 60 pm hodc nhé hon, khoang 50 pm hogc nho hon, khoang 40 pm hodc
nho hon, khoang 30 um hodc nho6 hon, khoang 20 pm hoéc nho hon, hoac khoang 10
um hodc nho hon. Theo céc phuong 4n tham chi nita, do day polyme 415 c6 thé nam
trong khoang tir khoang 1 pm dén khoang 80 pm, tir khoang 1 pm dén khoang 60 pm,
tir khoang 1 um dén khoang 50 pm, tir khoang 1 pm dén khoang 40 pm, tir khoang 1
um dén khoang 30 pm, tir khoang 1 um dén khoang 20 pm, tir khoang 1 um dén
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khoang 10 pm, tir khoang 5 pm dén khoang 60 pm, tir khoang 5 pm dén khoang 50
pum, tr khoang 5 um dén khoang 40 pm, tr khoang 5 pum dén khoang 30 um, t
khoang 5 pm dén khoang 20 um, tir khoang 5 pm dén khoang 10 pm, tir khoang 10
um dén khoang 60 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 50 pm, tir khoang 10 pm dén
khoang 40 pm, tur khoang 10 pm dén khoang 30 um, t khoang 10 pm dén khoang 20
pum, tr khoang 20 pm dén khoang 60 pm, t khoang 20 pm dén khoang 50 pm, tur
khoang 20 um dén khoang 40 pum, tir khoang 20 pm dén khoang 30 um, tir khoang 30
um dén khoang 60 pm, tir khoang 30 pm dén khoang 50 um, tir khoang 30 pm dén
khoang 40 pm, tr khoang 40 um dén khoang 50 pm, hodc khoang hodc khoang con
bét ky gitta chiing. Theo céc phuong én thdm chi nita, nhu duoc ban ludn dudi day
tham chiéu dén cac vi du II-KK, viéc tao ra do day polyme 415 khoang 5 pm hoéc nho
hon (vi dy, tor khoang 1 pm dén khoang 5 um) c6 thé lam giam (vi du, giam bdt, tri
hodn, loai bo) sy khéi dau ctia cac mét 6n dinh co hoc khi gép.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhu duge thé hién trén cac Fig. 2-8, theo sy dinh
huéng phing, dién tich bé mat thir hai 225 cta phan thir nhat 221 va dién tich bé mat
thit tw 235 cia phan tht hai 231 ¢ thé kéo dai doc theo mét phing chung 253 (xem
Fig. 2). Theo cac phuong 4n nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, phan 16m c6 the duge
xéc dinh gitta bé mat canh thi nhdt 229 ciia phan thir nhét 221, bé mat canh thi hai
239 clia phan thir hai 231, mat phing chung 253, va bé mat tiép xtc thi hai 215 cta
16p két dinh thir nhét 211. Theo céc phuong 4n tham chi nita, nhu dugc thé hién, phan
16m c6 thé duoc 1am dy bang phan trén co so polyme 241 (dugc ban luan dudi day).
Theo cic phuwong an tham chi nita, mic du khong duoc thé hién, phﬁn 16m c6 thé
khong duge 1am ddy hoan toan, vi dy, dé lai chd cho céc thiét bi dién tir va/hodc céc
thiét bi co hoc.

Theo mét s6 phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig. 5, phan trén co s¢ polyme
241 ¢6 thé bao gdm dién tich bé mat trong tht nhét 527 quay mat vao dién tich bé mat
thtr nhat 223. Theo c4c phuong an nita, nhu duoc thé hién, dién tich bé mat trong tht
nhat 527 ¢6 thé tiép xtc véi dién tich bé mit thi nhéat 223. Theo cic phuong an nita,
nhu dugc thé hién, phan trén co sé polyme 241 c6 thé bao gom dién tich bé mat trong
thir hai 529 quay mat vao dién tich bé mit thir ba 233. Theo cac phuong an tham chi
nita, dién tich bé mit trong thi hai 529 c6 thé tiép xtic voi dién tich bé mit thi ba 233.
Theo céc phuong én nita, do day polyme 525 c¢6 thé dugc xac dinh gitra dién tich bé
mat thir nhét 223 ctia phan tht nhat 221 va bé mit tiép xuc tht ba 255 cla phan trén
co 56 polyme 241. Theo cac phuong 4n tham chi nita, 46 day polyme 525 c6 thé nam
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trong mot hodc nhidu trong s6 cac khoang dugc ban luén trén day lién quan dén do day
polyme 415.

Bing viéc tao ra phan trén co s& polyme 241 tiép xuc véi dién tich bé mat (vi
du, dién tich b& mat thir nhat 223, dién tich bé mat thtr hai 225, dién tich bé mat thir ba
233, dién tich b mat thi tu 235) cta phan thir nhat 221 va/hogc phan thir hai 231, cac
Ging suat gy ra do udn cong trén 16p phu (vi du, 16p pht 411) va/hodc nén (vi dy, nén
thtr nhét 203, nén do 421) ¢6 thé duoc lam giam, vi du, bang cach dich chuyén truc
trung hoa cua 16p phu va/hoac nén gan hon dén phan trén co s¢ polyme 241 so v&i mat
phing gitta cta 16p phu va/hodc nén. Hon nita, viéc tao ra phan trén co s polyme 241
tiép xtic v6i dién tich bé mat (vi dy, dién tich bé mat thi nht 223, dién tich bé mat thu
hai 225) cta phan tht nhat 221 va dién tich bé mat (vi du, dién tich bé mat thit ba 233,
dién tich b mat tht tu 235) ctia phan thir hai 231 c6 thé 1am gidm sy méo quang hoc
khi nhin anh (vi dy, tir thiét bi hién thi hogc thiét bi dién tir khac). Hon nita, viéc tao ra
phin trén co s& polyme 241 tiép xtic v6i dién tich bé mat thir nhét 223 cua phan tha
nhét 221 va dién tich bé mat tht ba 233 ctia phin thir hai 231 c6 thé thu dugc bé mit
tiép xtic thtt ba 255 che phan thir nhét 221 va phin thit hai 231 va thé hién bé mit tiép
xtic thtt ba 255 véi cac dac tinh nhat quan qua chidu dai va/hodc chidu rong chia né dé
ohép ndi 16p phit (vi dy, 16p phii 411) vivhodc nén (vi dy, nén thir nhét 203, nén d5
421). Hon nira, viéc tao ra ph??m trén co so polyme 241 tiép xuc véi dién tich bé mat
thit hai 225 cta phin thi nhat 221 va dién tich bé mat thtt tu 235 cta phan thit hai 231
c6 thé thu duoc bé mat tiép xtc thi tu 257 che phan thir nhat 221 va phan thi hai 231
va thé hién bé mit tiép xtc thir tu 257 véi chc dic tinh nhét quan qua chiéu dai
va/hodc chidu rong ctia né dé ghép ndi nén (vi du, nén tha hai), 16p 16t boc ra 503,
va/hodc thiét bi hién thi 603 vao do.

Theo mét sé phuong an, phan trén co s& polyme 241 bao gdm polyme (vi dy,
polyme trong sudt vé mat quang hoc). Theo cac phuong én nita, phén trén co s6
polyme 241 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sé chét trong sudt vé mat quang
hoc: acrylic (vi du, polymetylmetacrylat (PMMA)), epoxy, silicon, va/hodc
polyuretan. Céc vi du vé cac epoxy bao gbém nhua epoxy trén co s& bisphenol, epoxy
trén co s& novolac, epoxy trén cd s& vong béo, va epoxy trén co sO glycidylamin.
Theo cac phuong 4n nita, phan trén co s¢ polyme 241 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
trong s6 polyolefin, polyamit, polyme chira halogenua (vi du, polyvinylclorua hodc
polyme chtra flo), chit dan hdi, uretan, nhua phenol, parylen, polyetylen terephtalat
(PET), va/hodc polyete ete xeton (PEEK). Cac phuong an vi du vé cac polyolefin bao
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gdm polyetylen khéi luong phan tir thip (LDPE), polyetylen khéi lugng phan tir cao
(HDPE), polyetylen khéi luong phan tir siéu cao (UHMWPE), va polypropylen (PP).
Céac phuong an vi du vé cac polyme chua flo bao gdm polytetrafloetylen (PTFE),
polyvinylflorua (PVF), polyvinyliden florua (PVDEF), perflopolyete (PFPE), axit
perflosulfonic (PFSA), perfloalkoxy (PFA), polyme etylen propylen dugc flo hoa
(FEP), va polyme etylen tetraflo etylen (ETFE). Cac phuong an vi du vé cac chét dan
hdi bao gdm cao su (vi dy, polybutadien, polyisopren, cao su cloropren, cao su butyl,
cao su nitril), polyuretan, va copolyme khéi (vi du, styren-butadien, polystyren chiu va
dap cao, polydiclophosphazen) bao gdm mdt hodc nhidu trong sd polystyren,
polydiclophosphazen, va/hoéc poly(5-etyliden-2-norbornen). Theo mot s6 phuong 4n,
phan trén co s¢ polyme 241 ¢6 thé con bao gdm céc hat nano, vi du, cacbon den, dng
nano cacbon, hat nano silic dioxit, hodc cac hat nano bao gém polyme. Theo mot sb
phuong 4n, phan trén co s& polyme co thé con bao gdm cac soi dé tao ra composit
polyme-soi.

Theo mot s& phuong an, phan trén co s polyme 241 ¢6 thé bao gdbm hé sd gidn
nd nhiét (CTE) &m. Nhu dugc su dung trong ban mo ta nay, hé s gidn no nhiét duoc
do theo ASTM E289-17 bang cich st dung giao thoa ké Picoscale Michelson gifta
120°C va 40°C. Theo mot sé phuong an, phn trén co s& polyme 241 ¢6 thé bao gom
cac hat ctia mot hodc nhiéu trong sb déng oxit, beta-thach anh, tungstat, vanadat,
pyrophosphat, va/hodc hop kim niken-titan. Theo mot s6 phuong én, phan trén co s&
polyme 241 ¢6 thé bao gém CTE la khoang -20x107 °C' hogc 16n hon,
khoang -10x107 °C"! hodc 16n hon, khoang -5x1077 °C"" hodc 16n hon, khoang -2x107
°C-! hodc 16n hon, khoang 10x107 °C! hoac nhd hon, khoang 5x107 °C! hoac nhé
hon, khoang 2x107 °C"! hodc nhé hon, khoang 1x107 °C-! hodc nho hon, hodc 0 °C!
hodc nho hon. Theo mot s6 phuong an, phan trén co s polyme 241 c6 thé bao gém
CTE nim trong khoang tir khoang -20x107 °C! dén khoang 10x107 °C", tu
khoang -20x10”7 °C™! dén khoang 5x107 °C”!, tir khoang -10x107 °C"! dén khoang
5x107 °C-L, tir khoang -10x107 °C"! dén khoang 2x107 °C™!, tir khoang -10x1077 °C!
dén 0 °C, tir khoang -5x107 °C" dén 0 °C, tir khoang -2x107 °C"! dén khoang 0
°C-1, hodc khoang hoac khoang con bét ky gitta chung. Bing viéc tao ra phan trén co
s& polyme bao gdm hé s6 gian no nhiét thap (vi du, 4m), sy cong vénh dugc gay ra boi
su thay doi thé tich trong qua trinh hoa ran cla phén trén co sO polyme co thé dugc

giam bét.
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Trong toan bd ban mé ta ndy, do bén kéo, do gian dai cudi cing (vi du, bién
dang ¢ hu hong), va diém hoa mém cua vat liéu polyme (vi du, phﬁn trén co soO
polyme, két dinh) duge x4c dinh bing cach st dung ASTM D638 bang cach st dung
méy thir do kéo, vi dy, Instron 3400 hodc Instron 6800, & do am tuong d6i 25°C va
50% v6i mau hinh dang xuong ché loai I. Trong toan bd ban mo ta nay, modun dan
hdi (vi du, modun Young) va/hodc ty 18 Poisson duge do bang cach st dung ISO 527-
1:2019. Theo mdt sé phuong én, phan trén co s& polyme 241 c6 thé bao gdm mddun
dan hdi 1a khoang 0,01 MegaPascal (MPa) hodc 16n hon, khoang 1 MPa hoac 16m hon,
khoang 10 MPa hodc 16n hon, khoang 20 MPa hogc 16n hon, khoang 100 MPa hoac
16n hon, khoang 10.000 MPa hoac nhé hon, khoang 3.000 MPa hodc nho hon, khoang
1.000 MPa hodc nhé hon, khoang 500 MPa hoac nhé hon, hodc khoang 300 MPa hoac
nhé hon. Theo mot sé phuwong an, phan trén co s polyme 241 ¢ thé bao gdm modun
dan hdi ndm trong khoang tir khoang 0,01 MPa dén khoang 10.000 MPa, tir khoang
0,01 MPa dén khoang 3.000 MPa, tir khoang 1 MPa dén khoang 3.000 MPa, tix
khoang 10 MPa dén khoang 3.000 MPa, tir khoang 20 MPa dén khoang 3.000 MPa, tur
khoang 20 MPa dén khoang 1.000 MPa, tir khoang 20 MPa dén khoang 300 MPa, tx
khoang 100 MPa dén khoang 300 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 300 MPa,
hodc khoang hodc khoang con bét ky giita ching. Theo mot s6 phuong 4n, modun dan
hdi cua phan trén co s& polyme 241 ¢6 thé nim trong khoang tir khoang 0,01 MPa dén
khoang 1.000 MPa, tur khoang 0,01 MPa dén khoang 500 MPa, tir khoang 0,01 MPa
dén khoang 300 MPa, tir khoang 1 MPa dén khoang 300 MPa, tir khoang 10 MPa dén
khoang 300 MPa, hoac khoang hodc khoang con bat ky gitta chung. Theo mot s6
phuong an, modun dan hdi ctia phan trén co s& polyme 241 c6 thé nam trong khoang
tir khoang 1 GPa dén khoang 20 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 18 GPa, tir khoang
| GPa dén khoang 10 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 5 GPa, tir khoang 1 GPa dén
khoang 3 GPa, hodc khoang hodc khoang con bat ky gifta chung. Bing viéc tao ra
phan trén co sé polyme 241 v6i mddun dan hdi ndm trong khoang tir khoang 0,01
MPa dén khoang 3.000 MPa (vi dy, ndm trong khoang tir khoang 20 MPa dén khoang
3 GPa), viéc gp cia thiét bj c6 thé gap duoc ma khong hu hong c6 thé duge tao thuan
loi. Theo mot s& phuong 4n, 16p két dinh thir nhdt 211 bao gdm modun dan hoi 16n
hon modun dan hdi cia phan trén co s& polyme 241, su sip xép nay thu dugce tinh
ndng cai thién trong viéc chéng dam thing. Theo mdt s6 phuong an, modun dan hoi
clia phin trén co s& polyme 241 c6 thé nho hon médun dan hoi cia phan tht nhat 221
va/hodc phan thi hai 231.
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Theo mot s& phuong &n, 16p két dinh thir nhit 211 ¢6 thé bao gdm mddun dan
hdi trong mot hodc nhidu trong s cac khoang cua modun dan hdi cta phan trén co s
polyme 241. Theo c4c phuong 4n nita, 16p két dinh tht nhét 211, 16p két dinh thi hai
507, va/hoiic 16p két dinh thir ba 717 ¢6 thé bao gdm modun dan hdi vé co ban gidng
nhu modun dan hdi cua phan trén co s polyme 241. Theo cac phuong én nita, nhu
trong cac vi du LL-O0, mddun dan hdi ciia 16p két dinh thi nhét 211, 16p két dinh tht
hai 507, va/hodc 16p két dinh thi ba 717 ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 250 MPa
dén khoang 20 GPa, 1 GPa dén khoang 20 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 18 GPa,
tir khoang 1 GPa dén khoang 10 GPa, tir khoang 1 GPa dén khoang 5 GPa, tir khoang
| GPa dén khoang 3 GPa, tir khoang 3 GPa dén khoang 10 GPa, tir khoang 5 GPa dén
khoang 10 GPa, tr khoang 5 GPa dén khoang 8 GPa, hodc khoang hodc khoang con
bat k¥ gitta ching. Theo céc phwong 4n nita, modun dan hdi cta 16p két dinh thir nhét
211, 16p két dinh the hai 507, va/hodc 16p két dinh tht ba 717 ¢4 thé nam trong
khoang tir khoang 250 MPa dén khoang 5 GPa, tir khoang 250 MPa dén khoang 4
GPa, tir khoang 400 MPa dén khoang 4 GPa, tir khoang 400 MPa dén khoang 1 GPa,
tir khoang 500 MPa dén khoang 1 GPa, hodc khoang hodc khoang con bat ky gitta
chung. Theo cic phuong 4n nita, nhu trong cac vi du AA-QQ, modun dan hdi cua
phdn trén co s polyme 241, 16p két dinh tht nhét 211, 16p két dinh tht hai 507,
va/hodc 16p két dinh thit ba 717 c6é thé nim trong khoang tir khoang 0,001 MPa dén
khoang 50 MPa, tir khoang 0,01 MPa dén khoang 50 MPa, tir khoang 0,01 MPa dén
khoang 20 MPa, tir khoang 0,05 MPa dén khoang 20 MPa, tir khoang 0,05 MPa dén
khoang 10 MPa, tu khoang 0,1 MPa dén khoang 5 MPa, tir khoang 0,5 MPa dén
khoang 5 MPa, tur khoang 1 MPa dén khoang 5 MPa, tir khoang 0,001 MPa dén
khoang 0,5 MPa, tir khoang 0,01 MPa dén khoang 0,5 MPa, tir khoang 0,01 MPa dén
khoang 0,1 MPa, ti khoang 0,05 MPa dén khoang 0,1 MPa, hodc khoang hodc khoang
con bét ky gitta chung.

Trong toan bo ban mé ta nay, tdp hop strc cang cua mau duoc do bang céch st
dung ASTM D-412 khi bién dang tai Gmg suat khong sau khi mAu duoc kéo cang dén
bién dang da dinh.. Theo mot sé phwong én, 16p két dinh thtr nhét 211, 16p két dinh
thit hai 507, 16p két dinh thtt ba 717, vd/hodc phan trén co s& polyme 241 c6 thé bao
odm tap hop strc cang sau khi dugc kéo dén bién dang 12 40% o ty 1& bién dang 12 10%
bién dang mdi phut & 25°C. Theo cac phuong an nita, tap hop stc cang co thé 1a
khoang 2% ho#c nho hon, khoang 1% hodc nho hon, khoang 0,5% hodc nho hon, hodc
0% hodc 16n hon. Theo cac phuong 4n nita, tap hop stc cang ¢ thé nam trong khoang
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tir 0% dén khoang 2%, tir 0% dén khoang 1%, tir 0% dén khoang 0,5%, hodc khoang
hodc khoang con bét ky gifta chiing. Theo cac phuong 4n nita, 16p két dinh thir nhét
211, 16p két dinh th hai 507, 16p két dinh tht ba 717, va/hodic phan trén co s& polyme
241 ¢6 thé khoi phuc hoan toan sau khi duoc kéo dén bién dang 1a 40% & ty 1& bién
dang 12 10% bién dang mdi phut & 25°C. Theo mot sé phuong 4n, 16p két dinh tha
nhat 211, 16p két dinh thtt hai 507, 16p két dinh thit ba 717, va/hodc phan trén co 56
polyme 241 ¢6 thé khéi phuc hoan toan sau khi duge kéo dén bién dang 1a 40% & ty 1¢
bién dang 13 10% bién dang m&i phut & 0°C. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p két dinh thi
nhét 211, 16p két dinh tht hai 507, 16p két dinh thi ba 717, va/hodc phan trén co 56
polyme 241 ¢6 thé bao gdm tap hop sirc cing sau 200 chu trinh kéo dai phan trén co
s& polyme dén bién dang 13 40% & ty 1¢ bién dang 1a 10% bién dang mdi phut ¢ 25°C.
Theo céac phuong an nita, tap hop stre cang cd thé 13 khoang 2% hodc nhé hon, khoang
1% hodc nho hon, khoang 0,5% hodc nhé hon, hodc 0% hodc 16n hon. Theo cac
phuong 4an nita, tdp hop suc cing co6 thé nam trong khoang tir 0% dén khoang 2%, tir
0% dén khoang 1%, tir 0% dén khoang 0,5%, hoc khoang hodc khoang con bét ky
gitta chiing.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, vat ligu thé hién do dan hdi tuyén tinh
v6i bién dang dinh trude néu mdi quan hé gitta ing suét va bién dang di tir 0 bién dang
dén bién dang dinh truée vé co ban 1a tuyén tinh. Theo mot s6 phuong 4n, 16p két dinh
thit nhét 211, 16p két dinh thi hai 507, 16p két dinh thit ba 717, va/hodc phan trén co
s& polyme 241 ¢6 thé bao gdm do dan hdi tuyén tinh v6i bién dang 1a khoang 5% hodc
16n hon, khoang 8% hodc 16n hon, khoang 10% hogc 16n hon, khoang 12% hodc 16n
hon, khoang 15% hodc 16n hon, khoang 18% hodc 16n hon, khoang 20% hodc 16n hon,
khoang 22% hodc 16n hon, khoang 25% hoac 16n hon, khoang 30% hoac 16m hon,
hodc khoang 50% hodc 16n hon. Theo mét s6 phuong an, 16p két dinh tht nhat 211,
16p két dinh thtt hai 507, 16p két dinh tht ba 717, va/hodc phan trén co s& polyme 241
c6 thé duy tri & ché do bién dang dan hdi trong cdc diéu kién st dung danh nghia (vi
du, viéc gap cua thiét bi ¢6 thé gdp dugc bao gdm (cac) 16p két dinh tuong tng
va/hodc phan trén co s& polyme dén khoang cach tdm song song la it nhét 10 mm, 5
mm, 3 mm, v.v.). Nhu duogc st dung trong ban md ta nay, ché do bién dang dan hoi
bao gdm khoang bién dang ma vat liéu co thé khoi phuc 99% kich thude ban dau cua
n6 sau khi bi bién dang dén bién dang d6 (vi du, tap hop bién dang la khoang 1% hoac
nho hon). Khong mudn bi rang bude boi Iy thuyét, vat ligu thir nhét ¢6 thé duy tri ¢
ché do bién dang dan hdi ctia né khi do bén kéo cua vat lidu thi nhét 1 nho hon tich
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ctia modun dan hdi cia vat lidu thi nhat va do day cua vét lidu thir nhét chia cho tich
hai 1an phan thé tich cta vat liéu thi nhét va ban kinh uén cong tdi thiéu hiéu dung cta
thiét bi ¢6 thé gap duoc khi do day cia vét liéu thir nhat chia cho ban kinh uén cong
ti thiéu hiéu dung cta thiét bi c6 thé gap dugc 13 nho hon bién dang chay cta vat liéu
thtt nhat. Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, do bén kéo 1a tng sudt trén vat lidu
khi chay. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, bién dang chay 1a bién dang cua vat
liéu khi chay. Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, phén thé tich cua vat liéu thu
nhét ¢6 nghia 1a ty 1¢ ctia thé tich két hop cua vat lidu thi nhit trong ving gitra dién
tich bé mat trung tAm va bé mat vat liéu thu hai duoc gidi han bdi chu vi ngoai cua
tAm bi v& v6i tdng thé tich ctia viing giita dién tich b mat trung tam va bé mit vat ligu
thit hai dwoc gi6i han boi chu vi ngoai ctia tm bi v3. Vi du, vat liéu tht nhdt s& &
trong ché do bién dang dan hdi ctia né néu né & trong thiét bi c6 thé gap duge bao gdm
ban kinh uén cong téi thiéu hiéu dung 12 1 mm khi d6 day cta vat liu thir nhét 1a 100
um mién 1a bién dang chay ctia vat lidu tht nhat 1a 0,1 va do bén kéo clia vt liu thu
nhat 13 nhidu hon 10 14n modun dan hdi caa vat lidu thi nhat. Theo mot sé phuong 4n,
16p két dinh th nhat 211, 16p két dinh thi hai 507, 16p két dinh thi ba 717, va/hodc
phan trén co s& polyme 241 c6 thé bao gdm bién dang khi chay & la khoang 5% hoac
16n hon, khoang 8% hogc 16n hon, khoang 10% hodc 16n hon, khoang 12% hodc 16n
hon, hoiic khoang 20% hodc 16n hon. Theo mot s phuong an, 16p két dinh thtr nhat
211, 16p két dinh thir hai 507, 16p két dinh thir ba 717, va/hodc phan trén co s¢ polyme
241 c6 thé bao gdm bién dang khi chay nam trong khoang tir khoang 5% dén khoang
10.000%, tir khoang 5% dén khoang 5.000%, tir khoang 8% dén khoang 1.000%, tir
khoang 8% dén khoang 500%, tir khoang 10% dén khoang 300%, tir khoang 10% dén
khoang 100%, tir khoang 12% dén khoang 100%, tir khoang 20% dén khoang 100%,
tir khoang 20% dén khoang 50%, hodc khoang hodc khoang con bat ky gilta ching.
Nhu duoc ban luan dudi day, viéc hoa ran vat liéu trong cAu hinh udn cong c6 thé 1am
giam bién dang t5i da hiéu dung trén vt lidu tht nhat khi thiét bi co thé gap duoc
duoc gap gifta cdc cAu hinh khong gap va dugc gap, ma c6 thé cho phép nhiéu vét liéu
hon duge sir dung trong khi vAn gitt vat lidu tht nhét trong ché do bién dang dan hoi
cua no.

Theo mét s phuong 4n, nhu duge thé hién trén cac Fig. 4-6, thiét bi ¢6 thé gap
duoc 401, 501, va 601 co thé bao gdm 16p phu 411. Nhu dugc thé hign, 16p pha 411
¢6 thé bao gdm bé mat chinh thir ba 419 va bé mit chinh tht tu 417 ddi dién véi bé
mit chinh thit ba 419. D§ day 16p phut 413 c6 thé dugc xéac dinh gitta bé mat chinh thi
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ba 419 va bé mat chinh tht tw 417. Theo céc phuong 4n nita, do day 16p phu co thé 1a
khoang 0,1 pm ho#c 16n hon, khoang 1 pm hodc 16n hon, khoang 5 pum hodc 16n hon,
khoang 10 pm hodc 16n hon, khoang 15 um hodc 1én hon, khoang 20 um hodc 16n
hon, khoang 25 pm hodc 16n hon, khoang 40 pm hodc 16n hon, khoang 50 pm hodc
16n hon, khoang 60 pm hodc 1én hon, khoang 70 pm hogc 16n hon, khoang 80 pm
hodc 16n hon, khoang 90 pm hodc 16n hon, khoang 200 um hoac nho6 hon, khoang 100
pm hodc nho hon, hodc khoang 50 um hodc nho hon, khoang 30 um hodc nh¢ hon,
khoang 25 pm hodc nho hon, khoang 20 pm hodc nho hon, khoang 20 pm hoac nho
hon, khoang 15 um ho#c nho hon, hodc khoang 10 pm hoac nho hon. Theo mét sb
phuong én, do day 16p phu 413 c¢6 thé nam trong khoang tir khoang 0,1 pm dén
khoang 200 pm, tr khoang 1 pm dén khoang 200 pm, tir khoang 10 um dén khoang
200 pm, tir khoang 50 pm dén khoang 200 pm, tir khoang 0,1 pm dén khoang 100 pm,
tir khoang 1 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 100 pm, tir khoang
20 um dén khoang 100 pum, tir khoang 30 pm dén khoang 100 um, tr khoang 40 pm
dén khoang 100 pm, tir khoang 50 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 60 pm dén
khoang 100 um, tir khoang 70 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 80 pm dén khoang
100 pm, t khoang 90 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 0,1 um dén khoang 50 pm,
tir khoang 1 pm dén khoang 50 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 50 pm, hodc khoang
hodc khoang con bét ky gitra ching. Theo cac phuong én nita, do day 16p phu 413 co
thé nidm trong khoang tir khoang 0,1 pm dén khoang 50 pm, tir khoang 0,1 um dén
khoang 30 pum, tir khoang 0,1 um dén khoang 25 pum, tir khoang 0,1 pm dén khoang
20 pm, tr khoang 0,1 pm dén khoang 15 pm, tr khoang 0,1 um dén khoang 10 pum.
Theo mdt s6 phuong an, do day 16p phu 413 c6 thé nam trong khoang tr khoang 1 pm
dén khoang 30 pm, tir khoang 1 pm dén khoang 25 pm, tr khoang 1 pm dén khoang
20 pm, tr khoang 1 pm dén khoang 15 pm, tir khoang 1 pm dén khoang 10 pm. Theo
mot s& phuong 4n, do day 16p phu 413 6 thé ndm trong khoang tir khoang 5 pm dén
khoang 30 um, tir khoang 5 um dén khoang 25 um, tir khoang 5 pm dén khoang 20
um, tr khoang 5 pm dén khoang 15 pm, tr khoang 5 pm dén khoang 10 pm, tur
khoang 10 pm dén khoang 30 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 25 um, tir khoang 10
um dén khoang 20 um, tir khoang 10 pm dén khoang 15 pm, tir khoang 15 pm dén
khoang 30 um, tir khoang 15 pm dén khoang 25 pm, tir khoang 15 pm dén khoang 20
um, tr khoang 20 pm dén khoang 30 um, tir khoang 20 pm dén khoang 25 pm, hodc
khoang hodc khoang con bat ky giita ching. Theo mot s6 phuong 4n, d day 16p phu
413 c6 thé nam trong khoang tr khoang 5 pm dén khoang 30 um, tir khoang 5 pm dén
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khoang 25 pm, t khoang 10 pm dén khoang 25 pm, tir khoang 10 um dén khoang 20
pum, tr khoang 10 pm dén khoang 15 pm, hoic khoang hoic khoang con bat ky gifta
chung.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 4-6, 16p phi 411 ¢
thé duoc bd tri bén trén phin the nhat 221, phan tht hai 231, va phan trén co s
polyme 241. Theo cac phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, 16p phu 411 ¢6 thé duoc bd
tr bén trén dién tich bé mat tha nhat 223 cua phan thir nhat 221, dién tich bé mat thi
ba 233 cla phan tha hai 231, va bé mat tiép xuc th ba 255 clia phan trén co s¢
polyme 241. Theo céc phuong an tham chi nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, bé mat
tiép xuc thi ba 255 ctia phan trén co s polyme 241 c6 thé tiép xtic v6i bé mat chinh
thtr tu 417 cua 16p phu 411.

Nhu duoce st dung trong ban mé ta nay, néu 16p va/hodc thanh phan thir nhét
duoc mo ta 1a “dugc bd tri bén trén” 16p va/hodc thanh phan tht hai, thi cac 16p khac
c6 thé hogc c6 thé khong c6 mat gitta 16p va/hodc thanh phan thi nhit va 16p va/hodc
thanh phan thtr hai. Hon nita, nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, “dugc b6 tri bén
trén” khong chi vi tri tvong ddi dua vao trong luc. Vi du, 16p va/hodc thanh phan thi
nhét c6 thé duoc coi 1a “duoc bd tri bén trén” 16p va/hodc thanh phan thi hai, vi du,
khi 16p va/hodc thanh phén thr nhat dugc dinh vi bén dudi, trén ddy, hodc & mot mat
ctia 16p va/hodc thanh phan thit hai. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, 16p
va/hoic thanh phan thir nhét duoc mo ta 1a “duoc lién két v6i” 16p vavhodc thanh phan
thtt hai c6 nghia la cac 16p va/hodc cac thanh phan duoc lién két v6i nhau, bang cach
tiép xuic va/hodc lién két truc tiép gitta hai 16p va/hodc thanh phan hoic thong qua 16p
két dinh.

Theo mdt sd phuong 4n, 16p phu 411 ¢6 thé bao gdbm 16p phu cing polyme.
Theo cac phuong an nita, 16p phu cing polyme co thé bao gdm mot hodc nhiéu trong
s6 copolyme etylen-axit, polyme trén co s& polyuretan, nhya acrylat, va/hodc nhua
mercapto-este. Cac phuong an vi du vé cac copolyme etylen-axit bao gdém copolyme
etylen-axit acrylic, copolyme etylen-axit metacrylic, va terpolyme etylen-acrylic-axit
metacrylic (vi du, Nucrel, dugc san xuét boi DuPont), cac ionome ctia cac copolyme
etylen axit (vi du, Surlyn, duoc san xuéat boi DuPont), va hé phan tdn amin copolyme
etylen-axit acrylic (vi du, Aquacer, dugc san xuét boi BYK). Cac phuong 4n vi du vé
céc polyme trén co s& polyuretan bao gdm hé phén tan polyuretan cai bién dang nudc
(vi du, Eleglas®, dugc san xuét boi Axalta). Cac phuong an vi du vé céc nhya acrylat
ma c6 thé héa rin duogc béng UV bao gém cac nhua acrylat (vi dy, nhua Uvekol®,
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duoc san xudt boi Allnex), chit két dinh xyanoacrylat (vi dy, Permabond® UV620,
duoc san xuit boi Krayden), va nhya acrylic gbc UV (vi du, nhua hdi phuc chén gié
Ultrabond, vi du, Ultrabond (45CPS)). Céac phuong an vi du vé cac nhua mercapto-
este bao gdm mercapto-este triallyl isoxyanat (vi du, chét két dinh quang hoc Norland
NOA 61). Theo cac phuong 4n nita, 16p phi ciing polyme co6 thé bao gdm copolyme
etylen-axit acrylic va copolyme etylen-axit metacrylic, ma co thé duoc ionome hoa dé
tao ra cdc nhua ionome théng qua sy trung hoa cua gbc axit carboxylic v6i cac ion kim
loai kidm thong thudng, vi du, natri va Kkali, va ca k&m. C4c ionome etylen-axit acrylic
va etylen-axit metacrylic nhu véy co6 thé dugc phan tan trong nudc va duge phu Ién
trén nén dé tao ra 16p phu ionome. Theo cach khéc, cac copolyme axit nhu vay c6 thé
duoc trung hoa bang amoniac ma, sau khi phi va lam kho giai phong amoniac dé cai
thién copolyme axit lam 16p phu cting polyme. Bing viéc tao ra 16p phu bao gbm 16p
phu cing polyme, thiét bi c6 thé gap duoc c6 thé bao gbm sy nirt v& nang luong thap.
Theo mét s6 phuong 4n, 16p phu 411 ¢6 thé bao gdm 16p phu polyme bao gdm
16p phu cing polyme trong subt vé mat quang hoc. Céc vat liéu thich hop cho 16p phu
cing polyme trong subt vé mat quang hoc bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢: vt
liéu nhya acrylat dugc hoa ran, vat liéu polyme lai v6 co-hitu co, uretan acrylat sau
chtrc béo hodc thom, vat lidu lai trén co so siloxan, va vét li€u nanocomposit, vi du,
vat lidu epoxy va uretan v6i nanosilicat. Theo mét s6 phuong 4n, 16p phu cting polyme
trong sudt vé mat quang hoc ¢o thé vé co ban duoc cAu thanh tir mot hodc nhiéu trong
sé cac vat lieu nay. Theo mét s phuong &n, 16p phu cimg polyme trong sudt vé mat
quang hoc c6 thé duoc chu thanh tr mot hodc nhidu trong s6 cac vat liéu nay. Nhu
duoc st dung trong ban mo ta nay, “vat liéu polyme lai v co-hitu co” ¢o nghia la vat
liéu polyme bao gém cac monome vai cac thanh phén vd co va hitu co. Polyme lai v
co-hitu co thu duge bang phan Gmg polyme hoa gifta cac monome c6 nhéom v6 co va
nhém hitu co. Polyme lai v6 co-hitu co khong phai 12 vat li¢u nanocomposit bao gém
cac ph?m tir chu thanh hodc cac pha vo co va hitu co riéng biét, vi duy, hat phén tan vo
co duoc phén tan trong nén hitu co. Cu thé hon, céc vat liéu thich hop d6i véi 16p phi
cing polyme trong sudt vé mat quang hoc (optically transparent polymeric - OTP) bao
gébm, nhung khong chi giéi han ¢, polyimit, polyetylen terephtalat (PET),
polycacbonat (PC), poly metyl metacrylat (PMMA), cac vét liéu polyme hitu co, cac
vat liéu polyme lai v6 co-hitu co, va cac uretan acrylat sau chuc béo hoac thom. Theo
mét sé phuong an, 16p phi cimg OTP ¢6 thé vé co ban dugc céu thanh tir vt lidu
polyme hitu co, vét liéu polyme lai v6 co-hitu co, hodc uretan acrylat sau chirc béo
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hodc thom. Theo mot s& phuong 4n, 16p phu cing OTP ¢6 thé dugc cdu thanh ti
polyimit, vét liéu polyme hitu co, vét liéu polyme lai v co-hitu co, hodc uretan acrylat
sau chire béo hodc thom. Theo mot sb phuong én, 16p phu cimg OTP ¢6 thé bao gdm
vat liéu nahocomposit. Theo mét s6 phwong an, 16p phu cimg OTP c6 thé bao gdm
nano-silicat it nhAt mot trong s6 cac vat liéu epoxy va uretan. Céc thanh phan thich
hop cho 16p phu cing OTP nhu vay dugc mo ta trong cong bd patent My 56
2015/0110990, ma dugc két hop toan bd vao ban mo ta nay bang cach vién dan. Nhu
duoc st dung trong ban md ta nay, “vat liéu polyme hitu co” ¢ nghia 1a vat liéu
polyme bao gdm cac monome v&i chi cac hop phan hitu co. Theo mot s6 phuong 4n,
16p phu cimg OTP c6 thé bao gdm v4t liéu polyme hitu co dugc san xuét boi Gunze
Limited va c6 d6 cung 13 9H, vi du, Gunze’s “Highly Durable Transparent Film.” Nhu
duoc st dung trong ban md ta nay, “vat liéu polyme lai vd co-hitu co” ¢d nghia la vat
liéu polyme bao gdm cac monome v4i cac thanh phan v6 co va hitu co. Polyme lai vo
co-hitu co thu dugc bing phan ting polyme héa gitra cac monome c6 nhém vo co va
nhém hitu co. Polyme lai vo co-hitu co khong phai la vét liéu nanocomposit bao gdm
cac phan tir cAu thanh hodc céc pha vo co va hitu co riéng biét, vi dy, hat phan tan vo
co dugc phan tan trong nén hitu co. Theo mot sb phuong an, vét liéu polyme lai v6 co-
hitu co ¢6 thé bao gdm cac monome dugc polyme hda bao gdm nhom trén co so silic
vo co, vi du, polyme silsesquioxan. Polyme silsesquioxan c0 thé 13, vi du, alky-
silsesquioxan, aryl- silsesquioxan, hodc aryl alkyl- silsesquioxan c6 cAu tric héa hoc
dudi day: (RSiO1s), trong d6 R la nhom hiru co vi du, nhung khoéng chi giéi han ¢,
metyl hoac phenyl. Theo mot s6 phuong an, 16p phu cimg OTP c6 thé bao gdm
polyme silsesquioxan dugc két hop véi chat nén hitu co, vi dy, SILPLUS dugc san
xuét bai Nippon Steel Chemical Co., Ltd. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu cimg OTP
c6 thé bao gdm 90% khéi luong dén 95% khdi luong uretan acrylat sau chirc thom (vi
du, PU662NT (uretan acrylat sau chic thom) dugc san xuit boi Miwon Specialty
Chemical Co.) va 10% khdi luong dén 5% khdi luong chét khoi mao quang hoc (vi
du, Darocur 1173 dugc san xult boi Ciba Specialty Chemicals Corporation) vol do
cung 1a 8H hoac 16n hon. Theo mét s6 phuong 4n, 16p phu cimg OTP dugc céu thanh
tr uretan acrylat sdu chirc béo hodc thom c6 thé duoc tao ra dudi dang 16p doc lap
bang cach phi quay 16p nay trén nén polyetylen terephtalat (PET), hoa ran uretan
acrylat, va loai bo 16p uretan acrylat khoi nén PET. Lép phu ciing OTP ¢6 thé c6 do
day 16p phi1 413 nam trong khoang tr 1 um dén 150 um, bao gém céc khoang con. Vi
du, d6 day 16p phi 413 c6 thé ndm trong khoang tir 10 pm dén 140 pm, tir 20 pm dén
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130 um, 30 pm dén 120 pm, tir 40 pm dén 110 pm, tir 50 pm dén 100 pm, tir 60 pm
dén 90 pm, 70 pm, 80 pm, 2 um dén 140 pm, tr 4 pm dén 130 pm, 6 pm dén 120 um,
fir 8 um dén 110 pm, tir 10 pm dén 100 pm, tir 10 pm dén 90 pm, 10 pm, 80 pm, 10
pm, 70 pm, 10 pm, 60 pm, 10 pm, 50 pum, hodc trong khoang c6 hai tri sd bét ky
trong s6 cac tri s6 nay lam cac diém dau mut. Theo mot sé phuong an, 16p phu clng
OTP ¢6 thé 12 16p nguyén khéi don. Theo mét sé phuong an, 16p phi cimg OTP ¢6 thé
1a 16p vat lidu polyme lai vo co-hitu co hodc 16p vét liéu polyme hiru co c6 do day
nam trong khoang tir 80 um dén 120 pm, bao gém cac khoang con. Vi du, 16p phu
cting OTP bao gdm vat liéu polyme lai v6 co-hitu co hodc vat liéu polyme hitu co ¢o
thé c6 do day tir 80 pm dén 110 pm, 90 pm dén 100 pm, hodc trong khoang ¢4 hai tri
s6 bat ky trong s6 cac tri s6 nay 1am cac diém dau mut. Theo mot sd phuong éan, 16p
phu ciing OTP ¢6 thé 1a 16p vat liéu uretan acrylat sau chiic béo hodc thom ¢ do day
nam trong khoang tir 10 pm dén 60 pm, bao gbm cac khoang con. Vi dy, 16p phu cling
OTP bao gém vat liéu uretan acrylat sdu chirc béo hodc thom c6 thé co do day tir 10
um dén 55 um, 10 pm dén 50 um, 10 um dén 40 pm, 10 pm dén 45 pm, 10 pm dén
40 um, 10 pm dén 35 pum, 10 pm dén 30 pm, 10 pm dén 25 pm, 10 pm dén 20 pm,
hodc trong khoang c6 hai tri s4 bét k¥ trong so cac tri sé nay 1am céac diém dau mut.

Theo mét s6 phuong 4n, 16p phu 411, néu dugc dé xuét, cling c6 thé bao gém
mot hodc nhidu 16p pha d& lam sach, 16p pha ma sat thap, 16p phu ky dau, 16p phu
gibng kim cuong, 16p pht chéng xude, va/hodc 16p phu chong mai mon. Lép phu
chéng xudc c6 thé bao gdm oxynitrua, vi du, nhdm oxynitrua hogc silic oxynitrua v6i
d6 day khoang 500 micromet hodc 16n hon. Theo cac phuong 4n nhu vay, 16p chéng
mai mon c6 thé bao gdm vat liéu gidng nhu 16p chéng xudc. Theo mot s6 phuong 4n,
16p phu ma st thip c6 thé bao gdm chét ghép doi silan dugc flo héa cao, vi dy, alkyl
flosilan v6i cac nhom oxymetyl treo trén nguyén tu silic. Theo cac phuong an nhu
vay, 16p pht d& 1am sach ¢6 thé bao gdm vat lidu giéng nhu 16p phu ma sat thap. Theo
cac phuong an khac, 16p phu dé 1am sach cé thé bao gém nhom tao proton, vi dy,
amin, hodc alkyl aminosilan v6i cdc nhém oxymetyl treo trén nguyén twr silic. Theo
cée phuong an nhu vay, 16p phu ky dau c6 thé bao gdm vét ligu giong nhu 16p phu dé
lam sach. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu gidng kim cuong bao gdm cacbon va c6
thé duogc tao ra béng ap dung dién thé dién 4p cao véi sy c6 mat cua plasma
hydrocacbon.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 4, nén d& 421 theo cac phuong 4n cia séng ché ¢6
thé bao gdm bé mit chinh thir nhét 425 va bé mat chinh thir hai 427 doi dién voi bé
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mit chinh thir nhét 425. Do day nén do 423 c6 thé dugc x4c dinh gitta be m3t chinh
thir nhét 425 va bé mit chinh thi hai 427. Theo céc phuong én nita, do day nén d& 423
c6 thé 12 khoang 5 pm hodc 16n hon, khoang 10 pm hogc 16n hon, khoang 25 um hodc
16n hon, khoang 125 pm hogc nho hon, khodng 100 pm hodc nho hon, khoang 75 pm
hoac nho hon, hoic khoang 50 pm hogc nho hon. Theo cac phuong an nita, 46 day nén
do 423 ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 125 pm, tir khoang 5 pm
dén khoang 100 pm, tir khoang 10 um dén khoang 100 um, tir khoang 25 um dén
khoang 100 um, tir khoang 25 pm dén khoang 75 pm, tir khoang 25 um dén khoang
50 um, hodc khoang hoéc khoang con bét ky gitra chiing.

Theo mét sb phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, bé mt chinh thu nhat
425 cua nén do 421 c6 thé quay mat vao bé mat chinh thir tu 417 cua 16p phu 411.
Theo céac phuong an nita, nhu dugc thé hién, bé mat chinh thu nhét 425 cta nén do
421 c6 thé tiép xtc (vi du, duoc lién két voi) bé mat chinh thi tw 417 cva 16p phu 411.
Theo céc phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, bé mat chinh thir hai 427 cua nén do 421
c6 thé quay mat vao bé mat tiép xuc tht ba 255 cua phan trén co s& polyme. Theo céac
phuong 4n nita, nhu duoc thé hién, bé mat chinh thir hai 427 cia nén d& 421 c6 thé
quay mat vao dién tich bé mit tht nhat 223 cua phéan th nhét 221. Theo cac phuong
4n nita, nhu dugc thé hién, bé mat chinh tht hai 427 cta nén d& 421 c6 thé quay mat
vao dién tich bé mat thi ba 233 ctia phan tht hai 231. Theo cac phuong 4n nifa, nén
d5 421 ¢6 thé dugc dinh vi gitta bd mat chinh tht tu 417 cia 16p phu 411 va be mat
tiép xuc thi ba 255 cua phan trén co s& polyme 241. Theo cac phuong an nita, mac du
khong duoc thé hién, nén d& 421 c6 thé duoc dinh vi gitta 16p phu 411 va bé mat tiép
xtc tht ba 255 trén Fig. 5 tuong tu nhu su sap xép dugc thé hién trén Fig. 4.

Theo mt s& phuong 4n, nén do 421 c6 thé bao gdm nén trén co s& thiy tinh.
Theo mét s6 phuong an, nén d& 421 ¢6 thé bao gbm nén trén co s& gém. Theo mot 5O
phuong an, nén dd 421 c6 thé bao gdm nén trén co s¢ polyme. Theo cac phuong an
nita, nén do 421 co thé bao gém mot hodc nhiéu trong sb acrylic (vi du,
polymetylmetacrylat (PMMA)), epoxy, silicon, polyimit, va/hodc polyuretan. Cac vi
du vé cac epoxy bao gdm nhura epoxy trén co s bisphenol, epoxy trén co s novolac,
epoxy trén cé s¢ vong béo, va epoxy trén co so glycidylamin. Theo cac phuong an
nita, nén d& 421 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 polyolefin, polyamit,
polyimit, polyme chira halogenua (vi dy, polyvinylclorua hodc polyme chua flo), chét
dan hdi, uretan, nhya phenol, parylen, polyetylen terephtalat (PET), va/hodc polyete
ete xeton (PEEK). Cac phuong an vi du vé céac polyolefin bao gdm polyetylen khéi
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luong phan tir thip (LDPE), polyetylen khéi luong phan tir cao (HDPE), polyetylen
khéi Iuong phan tir siéu cao (UHMWPE), va polypropylen (PP). C4c phuong an vi du
vé céc polyme chira flo bao gém polytetrafloetylen (PTFE), polyvinylflorua (PVF),
polyvinyliden florua (PVDF), perflopolyete (PFPE), axit perflosulfonic (PFSA),
perfloalkoxy (PFA), polyme etylen propylen dugc flo hoéa (FEP), va polyme etylen
tetraflo etylen (ETFE). Cé4c phuong 4n vi du vé cac chit dan hdi bao gbm cao su (vi
du, polybutadien, polyisopren, cao su cloropren, cao su butyl, cao su nitril) va
copolyme khéi (vi du, styren-butadien, polystyren va dép cao, poly(diclophosphazen).
Theo mét s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2-3, thiét bi c6 thé gap
duge 101 va 301 c6 thé bao gdm nén thir nhét 203. Theo mét s phuong 4n, nén thi
" nhét 203 bao gdm nén trén co s¢ thiy tinh cé thé trong sudt vé mit quang hoc. Nhu
duoc thé hién, nén thir nhit 203 c6 thé bao gdm bé mat chinh thir nhat 205 va bé mat
chinh tht hai 207 déi dién v&i bé mit chinh thi nhét 205. Nhu dugc thé hién, bé mat
chinh thir nhat 205 c6 thé kéo dai doc theo mat phang thi nhat. Bé mit chinh tht hai
207 ¢6 thé kéo dai doc theo mit phing tht hai. Theo mot s& phuwong an, nhu dugce thé
hién, mét phéng tht hai c6 thé song song v6i mat phang thir nhat. Nhu duge thé hién
trén Fig. 2, d0 day nén tht nhat 209 c¢6 thé dugc xac dinh gitta bé mit chinh tht hai
207 va bé mit chinh tht nhit 205. Theo mét sb phwong 4n, do day nén thit nhat 209 co
thé vé& co ban bing khoang cach tdi thiéu gitta mat phang th nhat va mat phang tha
hai. Theo mdt sé phuong 4n, do day nén tht nhit 209 c6 thé vé co ban dong déu trén
khép chidu dai 105 cta thiét bi ¢ thé gap dugc (vi du, xem Fig, 1) va/hodc chiéu rong
103 cuia thiét bi c6 thé gap duge (vi du, xem Fig. 1). Theo mot s6 phuong 4n, nén thi
nhét 203 c6 thé bao gdm nén trén co so thuy tinh. Theo mdt s6 phuong én, nén thu
nhét 203 ¢6 thé bao gdm nén trén co s& gdm. Theo mdt s phuong 4n, khi nén thu nhat
203 bao gdm vat lidu trén co s thiy tinh va/hodc vét li¢u trén co s& gém, d day nén
tht nhédt 209 c6 thé nidm trong khoang tir khoang 10 um dén khoang 100 um, tir
khoang 10 um dén khoang 80, tir khoang 10 um dén khoang 60 pm, tir khoang 20 um
dén khoang 60 pm, tir khoang 25 pum dén khoang 60 um, tir khoang 40 um dén
khoang 60 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 50 pm, tir khoang 25 um dén khoang 50
um, tir khoang 40 pm dén khoang 50 um, tir khodng 20 pm dén khoang 40 um, tir
khoang 25 pm dén khoang 40 um, tir khoang 20 pm dén khoang 30 pm, tir khoang 25
um dén khoang 30 pm, hoic khoang hodc khoang con bét ky gitta chiing. Theo mot 5O
phuong 4n, nén thir nhét 203 ¢6 thé bao gdm nén trén co s& polyme. Theo cac phuong
4n nita, nén thtr nhét 203 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac vat lidu duoc

62



54000 63/164

ban luan trén day déi voi nén trén co s¢ polyme lién quan dén nén do 421. Theo cac
phuong an nfta, khi nén thtt nhat 203 bao gom vat liéu trén co s& polyme, do day nén
tha nhat 209 c6 thé 13 khoang 10 pm hodc 16n hon, khoang 20 pm hodc 16n hon,
khoang 40 pm hodc 16n hon, khoang 80 um hon, khoang 125 pm hodc 16n hon,
khoang 500 um hodc 16n hon, khoang 2 mm hodc nho hon, khoang 1 mm hodc nho
hon, khoang 500 pm hogc nho hon, khoang 125 pm hogc nho hon, hodc khoang, hodc
khoang 60 pum hodc nho hon. Theo mot s& phuong 4n, dd day nén thir nhat 209 ¢6 thé
nam trong khoang tir khoang 10 pm dén khoang 2 mm, tir khoang 20 pm dén khoang
2 mm, tt khoang 40 pm dén khoang 2 mm, tir khoang 80 pm dén khoang 2 mm, tur
khoang 125 pm dén khoang 2 mm, tir khoang 500 pm dén khoang 2 mm. Theo mot s6
phuong 4n, d day nén thw nhit 209 ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 20 pm dén
khoang 1 mm, tir khoang 40 pm dén khoang 1 mm, tir khoang 80 pm dén khoang 1
mm, tr khoang 125 pm dén khoang 1 mm, tir khoang 500 pm dén khoang 1 mm. Theo
mot sb phuong én, do day nén thit nhit 209 c6 thé nam trong khoang tir khoang 20 pm
dén khoang 500 pm, tr khoang 40 pm dén khoang 500 pm, tir khoang 80 pm dén
khoang 500 pm, tir khoang 125 um dén khoang 500 pm, tir khoang 20 pm dén khoang
125 um, tir khoang 40 pm dén khoang 125 pm, tir khoang 80 pm dén khoang 125 pm,
tir khoang 10 pm dén khoang 60 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 60 pm, tr khoang
40 pm dén khoang 60 pm hoac khoang hodc khoang con bét k¥ giita chung.

Theo mét s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, nén tht nhét 203 co thé
duge b tri bén trén phan thit nhét 221, phan thi hai 231, va phan trén co s& polyme
241. Theo mot s6 phuong an, nhw dugc thé hién, nén thir nhat 203 c6 thé duoc bo tri
bén trén dién tich bé mat thir nhat 223 cta phan thtt nhat 221. Theo cac phuong 4n
nita, nhu duge thé hién, bé mat chinh tht hai 207 cua nén thir nhat 203 c6 thé quay
mit vao dién tich bé mat thir nhét 223 ctia phin thi nhat 221. Theo mot s6 phuong an,
nhu duoc thé hién, nén thit nhét 203 ¢6 thé duge b tri bén trén dién tich bé mat thi ba
233 clia phin thit hai 231. Theo céc phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, bé mat chinh
thtt hai 207 ctia nén thir nhit 203 c6 thé quay mit vao dién tich bé mat thir ba 233 cua
phin th hai 231. Theo mét sé phuong 4n, mac di khong duoc the hién, 16p phu c6
thé dugc b tri bén trén bé mat chinh thi nhat 205 clia nén thi nhat 203. Lép phu ¢6
thé bao gdm mot hodc nhidu trong s6 16p phu, 16p phi dé 1am sach, 16p phil ma sat
thép, 16p phu ky dau, 16p phu gidng kim cuong, 16p phu chong xuéc, va/hodc 16p phu

chéng mai mon, nhu duoc ban luan trén day déi véi 16p phu 411.
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Theo mdt s phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 7-8, thiét bi c6 thé gap
duge 701 va 801 c6 thé bao gdm 16p vo co 737 dugc b tri bén trén phan trén co s6
polyme 241. Theo cac phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, 16p v0 co co thé duogc b tri
bén trén phin ctia phan thir nhit 221 vi/hodc phan cua phan thir hai 231. Theo céc
phuong &n nita, nhu dwoc thé hién, 16p v6 co 737 ¢6 thé bao gdm bé mit chinh thi
bay 733 va bé mat chinh thi tim 735 ddi dién v6i bé mit chinh thi bay 733. Do day
16p VO co 739 ¢6 thé duge xéc dinh gitta bé mat chinh thir bay 733 va bé mat chinh thu
tam 735. Theo mot s phuong 4n, do day 1op vo co 739 ¢b thé nam trong mot hodc
nhidu trong sé cic khoang duge ban ludn trén ddy di véi do day nén thi nhét 209 cla
nén thi nhét va/hodc do day 16p phu 413 ctia 16p phu 411. Theo mot s6 phuong én, do
day 16p vo co 739 co thé nam trong khoang tir khoang 1 pm dén khoang 70 pum, tr
khoang 1 pm dén khoang 60 um, tir khoang 5 pm dén khoang 60 um, tir khoang 5 pm
dén khoang 50 um, tr khoang 10 pm dén khoang 50 um, tir khoang 10 pm dén
khoang 30 pm, tir khoang 15 um dén khoang 30 pm, tir khoang 15 pm dén khoang 20
um, hodc khoang hoac khoang con bét ky giita chiing. Theo mot sd phuong 4n, 16p vo
co 737 ¢6 thé bao gém vat liéu trén co s& thuy tinh va/hodc vét ligu trén co sO gbm.
Theo cac phuong én nita, 16p v6 co 737 ¢ thé bao gdm mdt hodc nhiéu oxit gém (vi
du, ziricon oxit, ziricon, titan oxit, oxit thiéc indi, spinel, thach anh nong chay), nitrua
gém (vi du, silic nitrua, vonfram nitrua), oxynitrua v6 co (vi dy, silic oxynitrua, nhom
oxynitrua, SiAION), hodc céc td hop ctia ching. Theo mét s phuong 4n, 16p vo co
737 ¢6 thé bao gdbm thach anh, kim cuong, 16p phi gidng kim cuong, saphia, silic oxit
néng chay, hoac cac t6 hop cua chiing. Mot phuong an vi du vé 16p v co 737 1a manh
saphia day 30 pm.

Theo mét sb phuong an, nhu dugc thé hién trén cic Fig. 7-8, bé mit chinh tht
t4m 735 cua 16p v6 co c6 thé duge b tri bén trén dién tich bé mat thi nhét 223 cla
phin tht nhét 221 vi/hodc dién tich bé mat thir ba 233 cla phan tht hai 231.
Theo céc phuong 4n nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 8, bé mat chinh thi tim 735 cua
16p vO co 737 co thé tiép xtic v6i bé mat tiép xtc th ba 255 cua phan trén co s&
polyme 241. Theo céc phuong 4n tham chi nita, nhw dwgc thé hién trén Fig. 8, bé mat
chinh thi tam 735 cta 16p vo co 737 ¢6 thé tiép xic voi dién tich bé mat thi nhat 223
ctia phan thir nhét 221 v&vhodic dién tich bé mat tht ba 233 clia phan thw hai 231. Theo
cac phuong an nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, bé mat chinh th tdm 735 cua 16p
v6 co 737 ¢6 thé tiép xtc véi 16p két dinh thit nhit 211 (vi du, bé mat tiép xtc thir nhét
213). Theo cac phuong 4n nita, nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 7-8, bé mat chinh thtr
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tam 735 c6 thé bao gom bé& mat phang. Theo mot s6 phuong 4n, mic du khong dugc
thé hién, phﬁn trén co s polyme 241 co thé m& rong vao trong (vi du, thay thé) 16p
két dinh thtr nhat 211 duoc thé hién trén Fig. 7, vi du, sao cho bé mt tiép xuc thit ba
255 cua phan trén co s¢ polyme c6 thé tiép xtc v6i bé mat chinh thir tam 735 cia 16p
vo co 737.

Theo mét sé phwong én, nhu dugc thé hién trén c4e Fig. 7-8, bé mit chinh th
bay 733 ciia 16p vo co 737 ¢ thé 1a ddng phing véi bé mat ngodi thi nhat 751 clia
phan tht nhét 221 va/hodc bé mat ngoai thi hai 753 cua phan thit hai 231. Theo céc
phuong an nfta, nhu dugc thé hién, phan tha nhit 221 ¢6 thé bao gdm bé mat ngoai
thi nhat 751 ma nhd ra so véi dién tich bé mat th nhat 223 boi do sau 1om 749,
va/hodc phdn tht hai 231 c6 thé bao gdm bé mit ngoai thir hai 753 ma nhd ra so vdi
dién tich bé mat thir ba 233 boi do sau 16m 749. Theo cac phuong an tham chi nita,
nhu duoc thé hién, bé mit ngoai thir nhat 751, bé mat ngoai thir hai 753, va/hodc be
mit chinh thir bay 733 c6 thé bao gdm cac bé mit phang. Theo cac phuong 4n tham
chi nita, nhu duoc thé hién trén Fig. 8, do sau 16m 749 c6 thé vé co ban bang véi do
day 16p vo co 739. Theo cac phuong an thdm chi nita, nhu duoc thé hién trén Fig. 7,
d6 sAu 15m 749 c6 thé vé co ban bing véi tong cua do day két dinh thir nhét 217 va do
day 16p vo co 739. Theo cac phuong an tham chi nita, nhu dugc thé hién trén cac Fig.
7-8, phan thir nhét 221 ¢6 thé bao gdm bé mat canh ngoai thir nhat 741 duge xéc dinh
gita bé mjt ngoai thtt nhét 751 va dién tich bé mat thir nhét 223 va/hoac phan thit hai
231 ¢6 thé bao gdm bé mat canh ngodi thit hai 743 duge x4c dinh gitta bé mat ngoa
thir hai 753 va dién tich bé mat thi ba 233. Theo cac phuong an khdc nita, nhu duoc
thé hién, 16p v0 co 737 c6 thé dugc dinh vi gitta bé mét canh ngodi tht nhat 741 va bé
mat canh ngoai thi hai 743. Theo cac phuong 4n khéac nita, nhu dugc thé hién, 16p vo
co 737 cb thé tiép xtic v6i bé mit canh ngoai thi nhat 741 va bé mat canh ngoai thu
hai 743. Mac d khong dugc thé hién, theo mot s phuong an, 16p két dinh c6 thé mo
rong gitta 16p vO co va bé mit canh ngoai thir nhat va/hodc bé mit canh ngoai thu hai.
Viéc tao ra bé mit chinh thtt bay clia 16p vo co ma vé co ban ddng phéng véi bé mat
ngoai thit nhét ciia phan thit nhit va bé mat ngoai tht hai cua phan thit hai ¢6 thé tao ra
bé mat nhan cua thiét bi co thé gap dugc ma co thé 1am giam sy méo quang hoc
va/hodc tao ra bé mat lién tuc duoc nhan biét cho nguoi st dung thiét bi co thé gap
dugc.

* Nhu duoc thé hién trén cic Fig. 7-8, chiéu rong 16p vo co 755 cua 16p vo co
737 ¢6 thé dugc xéc dinh theo huéng 106 cua chidu dai 105 ciia thiét bi c6 the gap
65



54000 66/164

dugc 701. Theo mot 36 phuong &n, nhu dugc thé hién, chiéu rong 16p vo co 755 ¢co thé
1én hon khoang cach t6i thiéu 243 gitra phan thir nhat 221 va phan thtt hai 231. Theo
mdt s& phuong 4n, chiéu rong 16p vo co 755 dudi dang ty 18 phan trim ctia khoang
cach tbi thiéu 243 c6 thé 12 khoang 100% hoic 16n hon, khoang 105% hogc 16n hon,
khoang 110% hodc 16n hon, khoang 120% hodc 16n hon, khoang 130% hodc 16n hon,
hozc khoang 140% hodc 16n hon, khoang 500% hodc nhé hon, khoang 300% hoac nho
hon, khoang 200% hodc nho hon, khoang 180% hoac nho hon, khoang 160% hodac
nho hon, khoang 150% hodc nho hon, hodc khoang 140% hodc nho hon. Theo mot )
phuong an, chiéu rong 16p vo co 755 duéi dang ty 1€ phin trim cua khoang céch téi
thiéu 243 c6 thé ndm trong khoang tir khoang 100% dén khoang 500%, tir khoang
100% dén khoang 300%, tir khoang 100% dén khoang 200%, tir khoang 105% dén
khoang 200%, tir khoang 105% dén khoang 180%, tir khoang 110% dén khoang
180%, tir khoang 110% dén khoang 160%, tir khoang 120% dén khoang 160%, tir
khoang 120% dén khoang 150%, tir khodng 130% dén khoang 150%, tir khoang 130%
dén khoang 140%, hoic khoang hodc khoang con bét ky gitta chung. Theo mot sb
phuong 4n, chiéu rong 16p vé co 755 c6 thé 1a khoang 5 mm hodc 16n hon, khoang 10
mm hoi#c 16n hon, khoang 20 mm hoéc 16n hon, khoang 30 mm hodc 16n hon, khoang
40 mm ho#c 16n hon, khoang 200 mm hoac nhé hon, khoang 100 mm hoéc nho hon,
khoang 80 mm hodc nho hon, khoang 60 mm hogc nho hon, hodc khoang 50 mm hoéc
nho hon. Theo mdt s6 phwong an, chiéu rong 16p v6 co 755 co thé nam trong khoang
tir khoang 5 mm dén khoang 200 mm, tir khoang 5 mm dén khoang 100 mm, tur
khoang 10 mm dén khoang 100 mm, tir khodng 10 mm dén khoang 80 mm, tir khoang
20 mm dén khoang 80 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 60 mm, tir khoang 30 mm
dén khoang 60 mm, tir khoang 30 mm dén khoang 50 mm, tr khoang 40 mm dén
khoang 50 mm, hoac khodng hodc khoang con bét ky giita chung. Viéc tao ra 16p vo
co duoc bb tri bén trén phan trén co s& polyme c6 thé 1am tang kha ning chéng va dap
va/hodc kha ning chdng dam thing cua thiét bi c6 thé gap dugc.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2-4 va 6-7, thiét bi c6 thé gap duoc 101, 301,
401, 601, va 701 c6 thé bao gdbm 16p két dinh thu nhat 211. Nhu duge thé hién, 16p két
dinh tht nhit 211 c6 thé bao gdm bé mit tiép xtc thir nhit 213 va bé mat tiép xtc thi
hai 215 déi dién véi bé mat tiép xuc thir nhat 213. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc
thé hién trén cac Fig. 2-4 va 6-7, bé mat tiép xic thir hai 215 ctia 16p két dinh thir nhét
211 c6 thé bao gdm bé mat phang. Do day két dinh thir nhét 217 cta 16p két dinh thir
nhét 211 c6 thé duoc x4c dinh gitta bé mat tiép xtc thi nhit 213 va bé mat tiép xic
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tht hai 215. Theo mét sé phuong 4n, d6 day két dinh thi nhit 217 cta 16p két dinh thu
nhét 211 c6 thé 13 khoang 1 pm hodc 16n hon, khoang 5 wm hogc 16n hon, khoang 10
pm hodc 16n hon, khoang 100 pm hogc nho hon, khoang 60 pm hogc nho hon, khoang
30 um hodc nho hon, hodc khoang 20 um hoac nho hon. Theo mot 36 phuong an, do
day két dinh tht nhét 217 cta 16p két dinh thir nhat 211 c6 thé ndm trong khoang tix
khoang 1 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 5 pm dén khoang 100 pm, tir khoang 10
um dén khoang 100 pm, tir khoang 1 um dén khoang 60 um, tr khoang 5 pm dén
khoang 60 pm, tu khoang 10 pm dén khoang 60 um, ti khoang 1 pm dén khoang 30
um, tr khoang 5 pum dén khoang 30 pm, tir khoang 10 um dén khoang 30 pm, t
khoang 1 pm dén khoang 20 pm, tir khoang 5 um dén khoang 20 wm, tir khoang 10
um dén khoang 20 pm, hodc khoang hodc khoang con bét ky giita ching. Theo cac
phuong 4n nita, nhu dugc ching t6 trong cac vi du II-JJ, viéc tao ra do day két dinh
thir nht 217 khoang 5 pm hodc nho hon (vi du, tir khoang 1 pm dén khoang 5 pm) ¢6
thé 1am giam (vi du, giam bt, tri hodn, loai bd) sy khéi dau ciia céc mét 6n dinh co
hoc khi gap. Theo mot s6 phuong 4n, do day két dinh tht hai 537 cia lop két dinh thtr
hai 507 (xem céc Fig. 7-8) vi/hodc d¢ day két dinh thir ba 727 cta 16p két dinh tht ba
717 (xem Fig. 7) co thé nam trong mot hodc nhiéu trong s6 cac khoang dugc ban ludn
trén day trong doan ndy lién quan dén do day két dinh thu nhét 217.

Theo mot sé phuong 4n, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2-3, bé mit tiép xuc
thtt nhat 213 ciia 16p két dinh thit nhét 211 ¢6 thé quay mat vao bé mét chinh thi hai
207 clia nén thir nhat 203. Theo céc phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, bé mat tiép
xtc thir nhat 213 ciia 16p két dinh thir nhét 211 c6 thé tiép xtic véi bé mat chinh thir
hai 207 ctia nén thi nhat 203. Theo mot s& phuong 4n, nhu dugce thé hién trén cac Fig.
4 va 6, bd mit tiép xtc thir nhat 213 ctia 16p két dinh thir nhat 211 c6 thé quay mat vao
16p phit 411. Theo céc phuong 4n nita, bé mat tiép xuc tha nhat 213 co thé quay mat
vao bé mit chinh thi tu 417 cia 16p phu 411. Theo cdc phuong an tham chi nira, nhu
duoc thé hién trén Fig. 6, bé mat tiép xtic tha nhét 213 cua 16p két dinh tht nhat 211
c6 thé tiép xtc v6i bé mit chinh thi tu 417 ctia 16p phu 411. Theo cac phuong an tham
chi nita, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, nén do 421 c6 thé dugce dinh vi gifra 16p phu
411 va 16p két dinh tht nhat 211. Theo cac phuong én tham chi nira, nhu dugc thé
hién, b& mat tiép xuc thir nhat 213 cta 16p két dinh tht nhat 211 c6 thé quay mat vao
bé mat chinh thir hai 427 cta nén d& 421. Theo cic phuong &n tham chi nita, bé mat
iép xtc thir nhét 213 cta 16p két dinh thit nhét 211 ¢6 thé tiép xuc véi bé mat chinh
thtt hai 427 cia nén d& 421. Theo mét s& phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, be
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mit tiép xtc thi nhét 213 ciia 16p két dinh thir nhat 211 ¢4 thé quay mat vao bé mit
chinh thu tdm 735 cua 16p vo co 737. Theo cac phuong 4n nita, nhu duoc thé hién, bé
mat tiép xuc thi nhét 213 cia 16p két dinh thir nhét 211 ¢6 thé tiép xic voi bé mit
chinh thir tAm 735 cua 16p vo co 737.

Bay gi¢r 16p két dinh thr nhét 211 s& duge md ta tham chiéu dén thiét bi ¢6 thé
oap duoc 101 cua Fig. 2 véi viéc hiéu rdng viéc mo ta nhu vy cua lop két dinh thi
nhét 211 ciing c6 thé ép dung cho thiét b c6 thé gap dugc 301, 401, 601, va/hodc 701
va/hoac thiét bi thir nghiém c6 thé gap dugc 901 duoc minh hoa trén cac Fig. 3-4, 6-7,
v 10. Theo mdt s phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, bé mit tiép xic thw hai
215 cua 16p két dinh thir nhit 211 c6 thé quay mdt vao dién tich bé mat tha nhat 223
cua phan thir nhat 221. Theo cac phuong an nita, nhu dugc thé hién, bé mat tiép xuc
thit hai 215 ctia 16p két dinh tht nhat 211 c6 thé tiép xuc v6i dién tich bé mat thtr nhat
223 ciia phan thi nht 221. Theo mot s& phuong an, nhu dugc thé hién, bé mat tiép
xtic thit hai 215 ciia 16p két dinh thir nhét 211 c6 thé quay mat vao dién tich bé mat thir
ba 233 ciia phin thit hai 231. Theo cac phuong 4n nita, nhw dugc thé hién, bé mat tiép
xtic thi hai 215 cua 16p két dinh thir nhét 211 ¢6 thé tiép xuc véi dién tich be mat thi
ba 233 ciia phan thtt hai 231. Theo mét s phuong 4n, nhu dugc thé hién, be mat tiép
xtic thi hai 215 cta 16p két dinh thir nhét 211 ¢6 thé quay mat vao bé mat tiép xuc thu
ba 255 clia phan trén co s& polyme 241. Theo céc phuong 4n nita, nhu duoc thé hién,
bé mit tiép xuc thtt hai 215 ciia 16p két dinh thir nhat 211 ¢6 the tiép xtc véi bé mat
tiép xuc thir ba 255 cia phan trén co s& polyme 241. Theo cic phuong an thdm chi
nita, nhu duoc thé hién, 16p két dinh thir nhét 211 c6 thé chiém vung trung tam 219
duoc xac dinh bi cac phin nét dit 253a-c va bé mat chinh thit hai 207 cta nén thir
nhét 203. Theo mét sé phuong an, nhu dugc biéu thi bang cac duong nét dut trén Fig.
2. miic di khong duoc thé hién, phan trén co s& polyme 241 c6 thé chiém ving trung
tam 219. Theo céc phuong 4n nita, bé mat tiép xtc thit ba 255 c6 thé duge xac dinh
boi cac phan nét dut 253a, 253¢ va phan ctia phan trén co s& polyme 241 quay maét
vao bé mit chinh thtt hai 207 ctia nén thi nhét 203. Vi du, theo mot s phuong én, bé
mit tiép xuc thir ba 255 cua phan trén co s¢ polyme 241 co thé quay mit vao 16p két
dinh thit nhat 211 thong qua cac phan 253a va 253c trong khi ddng thoi quay mat vao
b mit chinh the hai 207 ciia nén thit nhat 203. Theo mét s6 phuong 4n, nhu dugc the
hién trén Fig. 5, 16p két dinh thir nhat 211 c6 thé khong c6 mat va thay vao d6 phéan
trén co s& polyme 241 ¢6 thé chiém ving bi chiém boi 16p két dinh thit nhat 211 duge
thé hién trén cac Fig. 2-4 va 6. Theo mot s6 phuong an, mac du khong dugc thé hién
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trén Fig. 4, ving bi chiém boi 16p két dinh thi nht 211 c6 thé bao gom vat liéu gibng
nhu phan trén co s& polyme 241, vi du, bing cach m& rong phan trén co s¢ polyme
241 d chiém ving dugc thé hién nhuw bi chiém béi 16p két dinh thwr nhét 211 hoac
bing cach chon 16p két dinh thir nhat 211 bao gdm vt liéu giong nhu phan trén co s&
polyme 241. Theo mot s6 phuong &n, nhu duge the hién trén cac Fig. 5 va 8, 1op két
dinh tht nhat 211 c6 thé khong c6 mat.

Theo mét sb phuong an, 16p két dinh thir nhét 211 c6 thé bao gdm mdt hode
nhiéu trong s polyolefin, polyamit, polyme chira halogenua (vi du, polyvinylclorua
hodc polyme chua flo), chAt dan hdi, uretan, nhua phenol, parylen, polyetylen
terephtalat (PET), va/hodc polyete ete xeton (PEEK). Céac phuong an vi du vé céc
polyolefin bao gbdbm polyetylen khéi luong phan tir thap (LDPE), polyetylen khéi
luong phan t cao (HDPE), polyetylen khdi luong phan t siéu cao (ULHMWPE), va
polypropylen (PP). Cac phwong éan vi du vé cac polyme chua flo bao gém
polytetrafloetylen (PTFE), polyvinylflorua (PVE), polyvinyliden florua (PVDF),
perflopolyete (PFPE), axit perflosulfonic (PFSA), perfloalkoxy (PFA), polyme etylen
propylen duoc flo hoa (FEP), va polyme etylen tetraflo etylen (ETFE). Cac phuong an
vi du vé céc chat dan hdi bao gdm cao su (vi dy, polybutadien, polyisopren, cao su
cloropren, cao su butyl, cao su nitril) va copolyme khdi (vi duy, styren-butadien,
polystyren va dép cao, poly(diclophosphazen). Theo cac phuong 4n nita, 16p két dinh
thir nhét 211 ¢6 thé bao gdm chét két dinh trong vé mat quang hoc. Theo cac phuong
an nita, 16p két dinh tha nhit 211 c¢6 thé bao gdm chat két dinh trong vé mit quang
hoc. Theo céac phuong an tham chi ni¥a, chit két dinh trong vé mat quang hoc ¢6 thé
bao gébm mdt hodc nhiéu polyme trong sudt vé& mat quang hoc: acrylic (vi du,
polymetylmetacrylat (PMMA)), epoxy, silicon, va/hodc polyuretan. Céc vi du vé cac
epoxy bao gdm nhua epoxy trén co s bisphenol, epoxy trén co so novolac, epoxy trén
6 s vong béo, va epoxy trén co s& glycidylamin. Theo cac phuong an tham chi nira,
chét két dinh trong vé mat quang hoc ¢6 thé bao gém, nhung khong chi gi6i han &,
chat két dinh acrylic, vi du, chét két dinh 3M 8212, hodc chét két dinh 1ong trong subt
vé mat quang hoc, vi dy, chit két dinh long trong subt vé mat quang hoc LOCTITE.
Céac phuong én vi dy vé cac chét két dinh trong vé mit quang hoc bao gdm cac acrylic,
epoxy, silicon, va polyuretan trong sudt. Vi du, chét két dinh long trong sudt vé mat
quang hoc cé thé bao gdm mot hogc nhiéu trong s6 LOCTITE AD 8650, LOCTITE
AA 3922, LOCTITE EA E-05MR, LOCTITE UK U-09LV, ma déu ¢6 thé mua duge
tur Henkel.
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Nhu duoc thé hién trén cdc Fig. 5-8, 16p két dinh thi hai 507 ¢6 thé bao gom
bé mit tiép xtc tht nam 513 va bé mat tiép xuc thi sau 511 ddi dién v6i beé mat tiép
xtic thtt nam 513. Do day két dinh thtr hai 537 c6 thé dugc xéc dinh gitta bé mat tiép
xtic thit nam 513 va bé mit tiép xtc thir sau 511. Theo mot s& phuong 4n, do day két
dinh thtt hai 537 ¢6 thé nam trong mot hodc nhidu trong sb cac khoang dugc ban luan
trén day lién quan dén do day két dinh tha nhat 217 cia 16p két dinh thu nhit 211.
Theo cic phuong 4n nita, do day két dinh thi hai 537 c6 thé vé co ban bang véi do
day két dinh th nhét 217. Theo mdt s6 phuong &n, 16p két dinh thir hai 507 c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu trong sb cac vt liéu dugc ban lun trén ddy lién quan dén 16p két
dinh tht nhat 211. Theo cac phuong 4n nita, 16p két dinh thw hai 507 c6 thé bao gom
(cac) vat liéu va/hodc thanh phin gidng nhu 16p két dinh thit nhat 211.

Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 5-8, 16p két dinh thit
hai 507 c6 thé dwoc b tri bén trén dién tich bé mt thi hai 225 cua phan thir nhat 221.
Theo céc phwong 4n nita, nhu dugc thé hién, bé mat tiép xuc thir nam 513 cia 16p két
dinh thir hai 507 ¢6 thé tiép xtc véi dién tich b& mit tht hai 225 cta phén thir nhat
221. Theo mot sé phuong an, nhu duoc thé hién, 16p két dinh thit hai 507 c6 the duge
bé trf bén trén dién tich bé mit thi tu 235 clia phan thi hai 231. Theo cac phuong dn
nita, nhu duoc thé hién, bé mat tiép xtc thi nim 513 ciia 16p két dinh tht hai 507 ¢6
thé tiép xtc v6i dién tich bé mat th tu 235 cua phan thit hai 231. Theo mot s6 phuong
4n, nhu duoc thé hién, bé mit tiép xtc thtt nam 513 cua 16p két dinh thir hai 507 c6 thé
tiép xuc véi bé mat tiép xuc thu tu 257 cla phan trén co s& polyme 241. Theo céac
phuong an nita, nhu dwoc thé hién, 16p két dinh thi hai 507 c6 thé chiém: ving trung
tam 517 duoc xac dinh boi cac phan nét dat 509a-c va bé mat chinh tht hai 505 cua
16p 16t boc ra 503 (xem Fig. 5); ving trung tdm 517 duoc xac dinh boi cac phan nét
dGt 509a-c va bé mit chinh tht hai 605 ciia thiét bi hién thi 603 (xem cac Fig. 6 va 8);
va/hodc vung trung tAdm 517 dugc xadc dinh boi céc phan nét dat 509a-c va bé mat
chinh tht nim 705 cua nén tha hai 703 (xem Fig. 7). Theo mot sd phuong an, nhu
duoc thé hién trén cac Fig. 5-8, bé mat tiép xuc thir tu 257 cua phan trén co s& polyme
241 c6 thé quay mit vao 16p két dinh tht hai 507. Theo cac phuong an nita, mac du
khong duoc thé hién trén cac Fig. 5-8, phan trén co s polyme 241 c6 thé chiém ving
trung tdm 517, trong do bé mat tiép xuic thir tw 257 c6 thé duoc xac dinh quanh ving
frung tAm 517 va c6 thé quay mat vao (vi du, tiép xiic) cac phan nét dut 509a va 509¢
cua 16p két dinh tht hai 507 trong khi cling quay mat vao (vi du, tiép xtc) phan cta bé
mit chinh tht hai 505 cta 16p 16t boc ra 503 (vi du, xem Fig. 5), quay mat vao (vi du,

70



54000 71/164

tiép xtc) phan ctia bé mit chinh tht hai 605 cua thiét bi hién thi 603 (vi dy, xem céc
Fig. 6 va 8), vid/hoac quay mat vao (vi dy, tiép xuc) phan cia bé mit chinh thit ndm
705 ctia nén tha hai 703 (Xem Fig. 7). Theo cac phuong an nita, mac du khong duoc
thé hién trén céc Fig. 5-8, ving bi chiém bdi 16p két dinh thr hai 507 c6 thé bao gdm
vat liéu gidng nhu phan trén co s¢ polyme 241, vi dy, bang cach md rong phan trén co
s& polyme 241 dé chiém ving dugc thé hién nhu bi chiém bai 16p két dinh thir hai 507
hodc bing cach chon 16p két dinh thi hai 507 bao gdm vat liu giong nhu phan trén co
sO polyme 241.

Theo mot s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig. 7, thiét bi c6 thé gap duge
701 6 thé bao gdm nén thir hai 703. Theo céc phuong 4n nita, nhu dugc thé hién, nén
thtt hai 703 c6 thé duoc bd tri bén trén 16p két dinh tht hai 507. Theo cdc phuong an
tham chi nita, nhu dugc thé hién, nén thi hai 703 ¢6 thé tiép xic truc tiép (vi du, duge
lisn két voi) bé mat tiép xtc thir sau 511 ctia 16p két dinh thir hai 507. Theo cac
phuong 4n tham chi nita, nén thi hai 703 ¢6 thé tiép xtc véi bé mat tiép xuc tht tu
257 cia phan trén co s polyme 241, vi dy, khi phan trén co s& polyme chiém ving
trung tam 517. Nén tht hai 703 c6 thé bao gdm bé mt chinh tht nam 705 va bé mat
chinh thtr sau 715 déi dién véi bé mat chinh thir nam 705. Do day nén thi hai 707 c6
thé duoc xac dinh gitta bé mét chinh th ndm 705 va bé mat chinh thir sau 715. Theo
mot s6 phuong 4n, do day nén thir hai 707 c6 thé nam trong mot hodc nhiéu trong s6
céc khoang dugc ban luan trén day lién quan dén dg day nén tht nhat 209. Theo mot
s6 phuong én, nhu duge thé hién, bé mét chinh tha nam 705 ¢6 thé bao gdm bé mit
phéng va/hodc bé mit chinh tht sau 715 ¢o6 thé bao gdm bé mat phang. Theo mot sb
phuong 4n, nhu duge thé hién, nén thit hai 703 ¢6 thé dugc bo tri trén 16p két dinh thwr
hai 507 bing cach gén bé mat tiép xtc thir sau 511 cua 16p két dinh th hai 507 vao bé
mit chinh thtr ndm 705 ctia nén tht hai 703.

Theo cac phuong 4n nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, thiét bi ¢6 thé gap dugc
701 c6 thé bao gdm 16p két dinh thit ba 717 dugc b tri bén trén nén thir hai 703. Nhu
duoc thé hién, 16p két dinh thit ba 717 c6 thé bao gdm bé mat tiép xtc thir bay 721 va
bé mit tiép xtc thit tdm 719 ddi dién véi bé mat tiép xic thu bay 721. Do day két dinh
thit ba 727 ¢6 thé duoc xac dinh gitta bd mat tiép xdc thi bay 721 va bé mat tiép xuc
thtt tam 719. Theo mot sé phuong an, do day két dinh thir ba 727 ¢6 thé ndm trong
mét hodic nhidu khoang duge ban lugn trén ddy lién quan dén do day két dinh thu nhét
217 va/hodc do day két dinh tht hai 537. Theo mét sé phuong 4n, 16p két dinh thir ba
717 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong s6 cac vét ligu duge ban luén trén day lién
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quan dén 16p két dinh thi nhat 211. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién, bé
mit tiép xtc thir tam 719 6 thé quay mdt vao (vi dy, tiép xtic) bé mat chinh thir sdu
715 ctia nén thit hai 703. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién, bé mat tiép xac
this t4m 719 6 thé bao gdm bé mat phing va/hodc bé mit chinh thit sau 715 cia nén
thit hai 703 c6 thé bao gdm bé mat phing. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dwgc thé hién,
b& mit tiép xtc thit bay 721 c6 thé quay mit vao (vi du, tiép xtc) bé mét chinh thi hai
605 cia thiét bi hién thi 603. Theo mdt sé phuong én, nhu duge thé hién, bé mit tiép
xic thir bay 721 ¢6 thé bao gdm bé mit phing vi/hodc bé mit chinh thi hai 605 cua
thiét bi hién thi 603 c6 thé bao gdm bé mit phang.

Theo mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thiét bi co thé gap duoc
501 ¢6 thé bao gdm 16p 16t béc ra 503 mic di cac nén khéc (vi dy, nén thi hai 703
duoc ban luan trén ddy, mot nén khéc tuong tu hodc gibng véi nén thir nhét 203 duge
ban luan trong toan by ban mo ta) cod thé dugc st dung theo cac phuong 4n nita chur
khong phai 16p 16t boc ra duge minh hoa 503. Theo cac phuong an nita, nhu dugc thé
hién, 16p 16t boc ra 503, hodc nén khac, ¢6 thé dugc bb tri bén trén 16p két dinh thir hai
507. Theo cac phuong an thdm chi nita, nhu duge thé hién, 1ép 16t boc ra 503, hodc
nén khéc, c6 thé tiép xtc truc tiép (vi du, duoc lién két véi) bé mat tiép xtc thi sau
511 cua 16p két dinh th( hai 507. Theo cac phuong én tham chi nita, 16p 16t boe ra
503, hodic nén khéc, c6 thé tidp xtc v6i bé mat tiép xtc thir tu 257 cia phan trén co s6
polyme 241, vi duy, khi phan trén co s& polyme chiém ving trung tdm 517. Lép 16t boc
ra 503, hodic nén khéc, c6 thé bao gdm bé mat chinh thi nhat 515 va bé mit chinh thu
hai 505 dbi dién v6i bé mit chinh thir nhét 515. Nhu duge thé hién, 16p 16t boc ra 503,
hodc nén khac, c6 thé duge b tri trén 16p két dinh thtr hai 507 bang cach gin bé mat
tiép xtic thtt sdu 511 cua 16p két dinh thir hai 507 vao bé mit chinh thi hai 505 cua l6p
16t boc ra 503, hodc nén khac. Theo mét sé phuong an, nhu dugc thé hién, bé mat
chinh thit nhat 515 cua 16p 16t béc ra 503, hodc nén khéc, ¢6 thé bao gom bé mat
phing. Theo mot sé phuong én, nhu dugc thé hién, bé mét chinh thit hai 505 cua 16p
16t boc ra 503, hodc nén khac, co thé bao gém bé mat phéng. Theo cac phuong an nita,
mic di khong duoc thé hién, 16p 16t boc ra ¢6 thé duge bd trf bén trén nén thi hai
va/hoiic 16p két dinh thi ba twong tu nhu thiét b hién thi duoc thé hién trén Fig. 7.
Thiét bi c6 thé gap duge bao gdm 16p 16t boc ra 503 c6 thé bao gdm gidy va/hoac
polyme. Cac phuong an vi du vé gidy bao gém gidy goi hang day, gidy hoan thién
bing may, gidy duoc phu polyme (vi du, gidy glatsin dugc phu polyme, gidy dugc
silicon hoa), hodc gidy dugc phu dét sét. Cac phuong an vi du vé cac polyme bao gdm
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polyeste (vi du, polyetylen terephtalat (PET)) va polyolefin (vi du, polyetylen ty trong
thap (LDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), polypropylen (PP)).

Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 6-8, thiét b co the gap
duoc 601 ¢6 thé bao gdm thiét bi hién thi 603. Theo cac phuong én nita, nhu dugc thé
hién trén cdc Fig. 6-8, thiét bi hién thi 603 c6 thé dugc b tri bén trén 16p két dinh thw
hai 507. Theo cac phuong 4n nita, nhu dwoc thé hién trén cac Fig. 6 va 8, thiét bi hién
thi 603 c6 thé tiép xtic (vi du, duoc lién két véi) véi bé mat tiép xuc thi sau 511 cua
16p két dinh tht hai 507. Theo cac phuong an nita, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 6-
8, thiét bi hién thi 603 c6 thé duoc bd tri bén trén phan trén co s& polyme 241 (vi du,
bé mat tiép xic tht tu 257). Theo cic phuong 4n tham chi nita, mac du khong dugc
thé hién, thidt bi hién thi 603 c6 thé tiép xtc v6i bé mit tiép xtc thir tw 257 cla phan
trén co s& polyme 241, vi dy, néu thiét bi hién thi dugc ghn vao bé mat tiép xtc thi tu
257 cta phan trén co so polyme 241 duoc thé hién trén Fig. 4. Theo mot s6 phuong
an, viée san xuat thiét bi c6 thé gap duoc 601 co thé dat duoc bang cach loai bo 16p 16t
béc ra 503 (vi du, ciia thiét bi c6 thé gap dugc 501 cua Fig. 5) va gan thiét b hién thi
603 vio bé mit tiép xuc thir sdu 511 cta 16p két dinh thir hai 507. Theo cach khac,
thiét bi ¢6 thé gap dugc 601 cb thé duge san xuit ma khong can budc phuy la loai bo
16p 16t boc ra 503 trude khi gén thiét bi hién thi 603 vao bé mat tiép xuc thi séu 511
ca 16p két dinh thir hai 507, vi dy, khi 16p 16t boc ra 503 khong dugc ap dung vao bé
mit tiép xtic thir sau 511 cia 16p két dinh thtt hai 507. Thiét bi hién thi 603 co thé bao
dm bé mit chinh thit nhat 615 va bé mat chinh thi hai 605 d6i dién voi bé mat chinh
thtt nhat 615. Theo mot s& phuong an, nhu duogc thé hién trén cic Fig. 6 va 8, thiét bi
hién thi 603 c6 thé duoc b tri trén 16p két dinh thir hai 507 bang cach gan bé mit tiép
xtic thir séu 511 cia 16p két dinh th hai 507 vao b& mdt chinh tht hai 605 cia thiét bi
hién thi 603. Theo mot s phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig. 7, thiét bi hién thi
603 ¢6 thé dugc bb tri bén trén nén thit hai 703, vi dy, v6i bé mat chinh thi hai 605
ctia thiét b hién thi 603 quay mat vio bé mat chinh tht sau 715 cua nén tha hai 703.
Theo céc phuong 4n nita, nhu dwoc thé hién trén Fig. 7, thiét bi hién thi 603 c6 thé
dugce b tri trén 16p két dinh thit ba 717 bang cach gén bé mat tiép xdc thi bay 721 cua
16p két dinh thtt ba 717 vao bé mat chinh thit hai 605 cia thiét bi hién thi 603. Theo
mot s& phuong an, nhu dugc thé hién, b& mat chinh thir nht 615 cia thiét bi hién thi
603 ¢6 thé bao gdm bé mit phing. Theo mot s6 phuong an, nhu duge thé hién, bé mat
chinh tht hai 605 cua thiét bi hién thi 603 ¢6 thé bao gdm bé mat phang. Thiét bi hién
thi 603 co thé bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng (LCD), thiét b hién thi dién di
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(EPD), thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co (OLED), hogc tim nen hién thi plasma
(PDP). Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi hién thi 603 co thé 1a bo phén cla thiét bi dién
tir cAm tay, vi du, san phdm dién tr dan dung, dién thoai thong minh, mdy tinh bang,
thiét bi deo duoc, hoge may tinh xach tay. San phim dién tir dan dung c6 thé bao gém
v bao gé)m mit trude, mat sau, va cac mat bén. San phém dién tr dan dung co thé bao
gdm cac linh kién dién nim it nhat mot phan bén trong vo. Céc linh kién dién c6 thé
bao gdm b didu khidn, bo nho, va thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi co thé nadm & hodc
st v6i mat trude cta vo. Thiét bi c6 thé gap dugc c6 thé bao gdm nén che duge b tri
bén trén thiét bi hidn thi, trong d6 it nhat mot trong s6 mét phan cta vo hodc nén che
bao gdm thiét bi c6 thé gap dugc dugc mo ta trong ban mod ta nay.

Theo mét s& phuong 4n, phan thit nhit 221 va/hodc phan thir hai 231 ¢6 the bao
gdm céc phan trén co s& thuy tinh va/hodc cic phan trén co s& gbm, nhu duge mo ta
trén dy. Theo cic phuong &n nita, phdn thi nhét 221 bao gom phan trén co s¢ thuy
tinh th@ nhat va phan thir hai 231 bao gdm phén trén co s& thiy tinh th hai. Theo cac
phuong 4n nita, phan tht nhat 221 bao gdm phan trén co s& gom thr nhéit va phan thu
hai 231 bao gébm phan trén co sO gbm tht hai. Theo mot s6 phuong an, mdt hodc
nhidu phin ciia phan thir nhét va/hodc phan thir hai ¢6 thé bao gdm ving tng sut nén.
Theo mot sé phuong 4n, nén thu nhat 203, néu c6 mit, co thé bao gébm ving ung suét
nén. Theo mot s phuong 4n, nén d& 421, néu c6 mit, c6 thé bao gébm ving Ung sut
nén. Theo mot s6 phuong én, nén tht hai, néu c6 mit, c6 thé bao gébm ving Ung sut
nén.

Theo mdt s& phuong 4n, ving Ung sudt nén c6 thé dugc tao ra bang cach gia
cudng hoa hoc. Viée gia cuong hoa hoc co thé bao gébm quy trinh trao d6i ion, trong
d6 céc ion trong 16p bé mat dugc thay thé bang—hoic dugc trao ddi voi—céc ion 16n
hon c6 cing hoa tri hodc trang thai oxy hoa. Cac phuong phép gia cuong hoa hoc sé€
dugc ban luén sau. Khong mudn bi rang budc boi 1y thuyét, viéc gia cudng hoa hoc
phan thir nhat 221, phan thi hai 231, nén thit nhét 203, nén d& 421, va/hodc nén thir
hai 703 c6 thé cho phép kha ning chéng va dap t6t va/hogc kha nang chéng dam thing
t&t (vi du, chéng lai sy hu hong dbi véi do cao tha roi but 1a 10 xentimet (cm) hogc 16n
hon, 15 c¢m hodc 16n hon, 20 cm hodc 16n hon, hodc thdm chi 50 cm). Khong mudn bi
rang budc boi 1y thuyét, viéc gia cuong héa hoe phan thit nhét 221, phan th hai 231,
nén thr nhit 203, nén d& 421, vi/hodc nén thi hai 703 c6 thé cho phép ban kinh udn
cong nho (vi dy, nhd hon khoang 10 mm hodc nho hon) béi vi ing suét nén tir viéc gia
cuong héa hoc co thé chéng lai ung suit kéo gay ra do ubn cong trén bé mat ngoai
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cung cua nén. Ving tGng suat nén c6 thé mé rong vao trong phan cua phan thi nhéat
va/hoac phén thtr hai d6i voi do sdu duoc goi 1a do sdu nén. Nhu dugc st dung trong
ban mo ta ndy, do sdu nén c6 nghia 1a do sau tai d6 ung suét trong cac nén va/hoic cac
ph@m duogc gia cudng héa hoc dugc mo ta trong ban mo ta nay thay dbi tir ing suét nén
sang ung suét kéo. Do siu nén c6 thé duogc do bang may do Ung suit bé mat hodc kinh
phan cuc 4nh sang tan xa (scattered light polariscope - SCALP, trong d6 cac tri s6
duoc bao cdo trong ban md ta nay duoc tao ra bé‘mg cach stir dung SCALP-5 dugc ché
tao boi Glasstress Co., Estonia) tly thudc vao qua trinh xtr 1y trao ddi ion va do day
ctia vat pham dugc do. Khi tmg sut trong nén va/hoic phan dugc tao ra bang cach
trao ddi cac ion kali vio trong nén, may do tng suit bé mat, vi du, FSM-6000 (Orihara
Industrial Co., Ltd. (Nhat Ban)), duoc su dung dé do d6 sau nén. Tru khi c6 chi dan
khéc, (mg sudt nén (bao gdm CS bé mat) dugc do bing méay do tmg sudt bé mat (FSM)
béng cach sir dung cac thiét bi c6 ban trén thi truong, vi du, FSM-6000, do Orihara san
xuét. Cac phép do Umg suét bé mat dua vao viéc do chinh xac hé s6 quang Ung suat
(stress optical coefficient - SOC), ma lién quan dén tinh ludng chiét cta thuy tinh. Trlr
khi c¢6 chi din khac, SOC duoc do theo Quy trinh C (Phuong phap dia thuy tinh) dugc
mb ta trong tiéu chudn ASTM C770-16, véi tiéu dé “Standard Test Method for
Measurement of Glass Stress-Optical Coefficient,” ndi dung ctia nd dugc hop nhét
toan bo vao ban md ta nay bing cach vién dn. Khi tng suét dugc tao ra bang cach
trao ddi cac ion natri vao trong nén, va vt pham dugc do la day hon so v6i khoang
400 um, SCALP dugc st dung dé do do sau nén va do kéo trung tdm (CT). Khi tng
suét trong nén va/hoic phﬁn duogc tao ra bang céch trao ddi ca hai ion kali va natri vao
trong nén va/hodc phin, va vat pham dugc do 1a day hon so v6i khoang 400 pum, do
sdu nén va CT duoc do bing SCALP. Khong mudn bi rang budc béi ly thuyét, 46 sau
trao ddi cta natri ¢ thé chi ra do sau nén trong khi do sau trao dbi cuia cac ion kali ¢6
thé chi ra sy thay doi vé do 16n cua ing suét nén (nhung khong thay d6i vé g suét tur
nén sang kéo). Phuong phdp truong gan khuc xa (refracted near-field - RNF; phuong
phdp RNF duoc md ta trong patent Hoa Ky sb 8,854,623, véi tiéu dé “Systems and
methods for measuring a profile characteristic of a glass sample”, ma dugc két hop
toan bd vao ban mo ta nay bang cach vién dan) cling co thé dugc str dung dé suy ra sy
bidu difn dd hoa cua bién dang ung suat. Khi phuong phap RNF duoc dung dé suy ra
su biéu dién dd hoa cua bién dang tng suat, tri sb d6 kéo trung tAm tdi da duoc cung
chp boi SCALP duge dung trong phuong phap RNF. Su biéu dién dd hoa cua bién
dang Ung suét dugc suy ra béng RNF 1a luc dugc lam can béng va duoc hiéu chinh

75



54000 76/164

dén tri s6 do kéo trung tdm t6i da dugc cung cap boi phép do SCALP. Nhu duoc su
dung trong ban mo ta nay, “dd sau cla 16p” c6 nghia 1a d§ sdu ma cac ion da dugc trao
ddi vao trong nén va/hodc phan (vi du, natri, kali). Xuyén sudt ban mo ta nay, khi dd
kéo trung tam t6i da khong thé do duoc truc tiép bang SCALP (nhu khi vt phém duoc
do mong hon so véi khoang 400 pum) do kéo trung tam t6i da c6 thé duoc tinh xap xi
bing tich cta tng sudt nén téi da va do sdu nén chia cho higu s6 gilta do day cla nén
va hai lan do sdu nén, trong d6 ing sut nén va do sau nén dugc do bang FSM.

Theo mdt s& phuong 4n, phdn thir nhit 221 bao gdm phan trén co s¢ thiy tinh
thtt nhat va/hodc phan trén co sO gbm c6 thé bao gbdm ving Ung sudt nén thi nhit &
dién tich bé mit tht nhat 223 ma c6 thé kéo dai dén d6 sau nén thir nhét tir dién tich bé
mat thit nhat 223. Theo céc phuong én nita, ving tmg sudt nén thi nhat c6 thé bao
¢dm bé mit canh thi nhét 229 va kéo dai tir bé mit canh thu nhét 229 dén do sau nén
tht nhat. Theo mét sé phuong én, phin thir nhét 221 bao gdm phan trén co s¢ thiy
tinh va/hodc trén co s& gém thir nhit c6 thé bao gdm ving Ung suit nén thi hai & dién
tich b& mat th hai 225 ma c¢6 thé kéo dai dén do sAu nén thtr hai tir dién tich bé mat
thr hai 225. Theo cic phuong an nita, vung Ung sudt nén th hai c6 thé bao gom bé
mit canh thir nhat 229 va kéo dai tir bé mat canh thir nhét 229 dén do sau nén th hai.
Theo mot sb phuong an, do sau nén thi nhit va/hoic do sau nén thi hai dudi dang ty
1é phan trdm cua do day thu nhit 227 ¢6 thé 1a khoang 1% hodc 16n hon, khoang 5%
hodc 16n hon, khoang 10% hodc 16n hon, khoang 30% hodc nho hon, khoang 25%
hodc nho hon, hodc khoang 20% hodc nhé hon. Theo mot 36 phuong an, do sdu nén
thtr nhét va/hodc do sau nén thi hai dudi dang t3 18 phan tram cta do day thir nhét 227
¢6 thé nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang 30%, tir khoang 1% dén khoang
25%, ti khoang 5% dén khoang 25%, ti khoang 5% dén khoang 20%, tir khoang 10%
dén khoang 20%, hodc khoang hodc khodng con bt ky gifta chung. Theo cac phuong
4n nita, d6 sau nén tht nhét c6 thé vé co ban bang véi do sdu nén th hai. Theo mot 56
phuong 4n, do sau nén thir nhat va/hodc do sau nén thu hai ¢6 thé 13 khoang 1 pm
hodc 16n hon, khoang 10 um hodc 16n hon, khoang 50 pm hodac 16n hon, khoang 200
pm hodc nho hon, khoang 150 um hodc nho hon, hoac khoang 100 pm hoéc nho hon.
Theo mdt sé phuong 4n, do sdu nén thir nhat va/hodc do sau nén thir hai c6 thé nam
trong khoang tir khoang 1 pm dén khoang 200 pum, tir khoang 1 pm dén khoang 150
um, tr khoang 10 pm dén khoang 150 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 100 pm, tur
khoang 50 pm dén khoang 100 pm, hodc khoang hodc khoang con bét ky gitta chung.
Bang viéc tao ra phan thi nhit bao gdm phan trén co s¢ thuy tinh va/hodc trén co s¢
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gbm thir nhét bao g@)m do siu nén tht nhat va/hodc do sdu nén thi hai ndm trong
khoang tir khoang 1% dén khoang 30% ciia do day thi nhét, c6 thé cho phép kha nang
chéng va dap t6t, kha nang chdng dam thung tdt, va/hodc tinh nang gap t6t.

Theo mdt sé phuong 4n, ving Gng sut nén thir nhét c6 thé bao gdm tng sut
nén téi da thtt nhat. Theo mét sé phuong an, ving ing suét nén tht hai c6 thé bao gdm
{mg suét nén i da thit hai. Theo cac phuong 4n nita, img suét nén t6i da thu nhat
va/hodc tng suat nén tdi da thir hai c6 thé 1a khoang 100 MegaPascal (MPa) hodc 16n
hon, khoang 200 MPa hodc 1én hon, khoang 300 MPa hoéc 16n hon, khoang 400 MPa
hodc 16n hon, khoang 500 MPa hodc 16n hon, khoang 600 MPa hoac 16n hon, khoang
700 MPa hodc 16n hon, khoang 1.500 MPa hodc nho6 hon, khoang 1.200 MPa hoac
nhé hon, khoang 1.000 MPa hodc nhé hon, khoing 600 MPa hodc nho hon, hoac
khoang 400 MPa hogc nho hon. Theo cac phuong an nita, ing suét nén tdi da thir nhat
va/hodc ting suét nén t6i da thtt hai c6 thé nam trong khoang tir khoang 100 MPa dén
khoang 1.500 MPa, tur khoang 100 MPa dén khoang 1.200 MPa, tir khoang 100 MPa
dén khoang 1.100 MPa, tir khoang 100 MPa dén khoang 1.000 MPa, tir khoang 100
MPa dén khoang 900 MPa, tir khoang 100 MPa dén khoang 800 MPa, tir khoang 100
MPa dén khoang 700 MPa, tir khoang 100 MPa dén khoang 600 MPa, tir khoang 100
MPa dén khoang 500 MPa, tir khoang 100 MPa dén khoang 400 MPa, tir khoang 100
MPa dén khoang 300 MPa, tir khoang 100 MPa dén khoang 200 MPa. Theo mot s6
phuong an, ng sudt nén t6i da thir nhit va/hodc tmg suét nén toi da thi hai c6 thé nam
trong khoang tir khoang 100 MPa dén khoang 1.500 MPa, tir khoang 200 MPa dén
khoang 1.500 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 1.200 MPa, tir khoang 300 MPa
dén khoang 1.200 MPa, tir khoang 300 MPa dén khoang 1.000 MPa, tir khoang 700
MPa dén khoang 1.000 MPa, tir khoang 700 MPa dén khoang 900 MPa, hodc khoang
hodc khoang con bat ky gilta chung. Bing viéc tao ra Umg sudt nén tbi da thir nhat
va/hodc ng suét nén tdi da tht hai nam trong khoang tir khoang 100 MPa dén khoang
1.500 MPa, c6 thé cho phép kha nang chéng va dap tdt, kha nang chong dam thung
t6t, va/hodc tinh ning gap tot.

Theo mot s phuong an, phan tht hai 231 bao gdm phén trén co s¢ thuy tinh
va/hodc trén co sé gdm thit hai c6 thé bao gdm ving ung sut nén thtr ba & dién tich bé
mit tht ba 233 ma c6 thé kéo dai dén do sau nén thir ba tir dién tich bé mat thir ba 233.
Theo cac phuong an nita, vung Ung suat nén tht ba c6 thé bao gdm bé mit canh thtr
hai 239 va kéo dai tir bé mit canh thir hai 239 dén do sau nén thit ba. Theo mot s
phuong 4n, phin thir hai 231 bao gdm phan trén co s¢ thily tinh va/hodc trén co so
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gbm thit hai c6 thé bao gdm ving tmg sudt nén thir tr & dién tich beé mat this tw 235 ma
c6 thé kéo dai dén do sau nén thit tu tir dién tich bé mat thi tu 235. Theo cac phuong
An nita, ving Gng suat nén thir tu c6 thé bao gdm bé mat canh thir hai 239 va kéo dai
tir bé mit canh thit hai 239 dén do sau nén tht tw. Theo mét sO phuong 4n, do sau nén
tht ba va/hodc do sau nén thir tu dudi dang ty 1€ phén tram cua do day th hai 237 ¢o
thé 1a khoang 1% hodc 16n hon, khoang 5% hodc 16n hon, khoang 10% hodc 16n hon,
khoang 30% hodc nho hon, khoang 25% hodc nho hon, hodc khoang 20% hoac nho
hon. Theo mét sé phwong 4n, do sau nén thir ba va/hodc do sau nén tht tu dudi dang
ty 1& phan trdm cua do day thu hai 237 ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 1% dén
khoang 30%, tir khoang 1% dén khoang 25%, tr khoang 5% dén khoang 25%, tur
khoang 5% dén khoang 20%, tir khoang 10% dén khoang 20%, hodc khoang hodc
khoang con bt ky giita ching. Theo cac phuong 4n nita, do sau nén thir ba co thé vé
co ban bing véi do su nén thir tu. Theo mot s phuong an, d§ sdu nén thi ba va/hodc
do sdu nén th tu cd thé 14 khoang 1 pm hodc 16n hon, khoang 10 um hoac 16n hon,
khoang 50 um hodc 16n hon, khoang 200 pm hodc nho hon, khoang 150 um hodc nho
hon, hodc khoang 100 um hodc nhé hon. Theo mot sb6 phuong 4an, d sdu nén thu nhat
va/hodc d6 sau nén thu hai co thé nam trong khoang tir khoang 1 pm dén khoang 200
um, tir khoang 1 pm dén khoang 150 pm, tir khoang 10 pm dén khoang 150 pm, tir
khoang 10 pm dén khoang 100 pm, tir khoing 50 pm dén khoang 100 pm, hoac
khoang hoac khoang con bét ky gitra chiing. Biéng viéc tao ra phan tht hai bao gém
phan trén co s¢ thuy tinh va/hodc trén co s¢ gbm bao gém dd sau nén thir ba va/hogc
do sau nén thir tu ndm trong khoang tir khoang 1% dén khoang 30% cua d¢ day thw
nhét, c6 thé cho phép kha ning chéng va déap tét, kha ning chéng dam thing tbt,
va/hodc tinh ning gap tot.

Theo mdt s6 phuong an, ving Ung suét nén thi ba c6 thé bao gdm tmg suét nén
t5i da thit ba. Theo mot s phuong 4n, ving tmg sut nén thir tw ¢6 thé bao gdm tng
suat nén tbi da thir tu. Theo cac phuong an nfta, ing suat nén t6i da thir ba va/hodc
{mg suét nén t6i da thir tu ¢ thé 1a khoang 100 MegaPascal (MPa) hodc 16n hon,
khoang 200 MPa hodc 16n hon, khoang 300 MPa hoac 16n hon, khoang 400 MPa hoac
1én hon, khoang 500 MPa hogc 16n hon, khoang 600 MPa hodc 16n hon, khoang 700
MPa hoac 16n hon, khoang 1.500 MPa hodc nho hon, khoang 1.200 MPa hodc nhd
hon, khoang 1.000 MPa hodc nho hon, khoang 600 MPa hodc nho6 hon, hodc khoang
400 MPa hodc nho hon. Theo cac phwong 4n nita, img suat nén t6i da thit ba va/hogc
g suit nén t6i da thir tu c6 thé nam trong khoang tir khoang 100 MPa dén khoang
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