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(57) Séang ché dé xuét phuong phap truyén thong tin phan hoi tir thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) trong hé thdng phuong tién dén moi thr (vehicle-to-everything,
V2X) vo tuyén mai (new radio, NR. O day, phwong phap truyén thong tin phan hoi
¢6 thé bao gdbm bude thuc hién quy trinh thiét 1ap phién it nhat dua vao mot trong sO
truyén théng don huéng va truyén thong da huéng bsi UE thur nhét va UE thir hai;
bude trao dbi thong tin ID trong quy trinh thiét 1ap phién boi UE thir nhat va UE thtr
hai; va buéc hoan thanh viéc thiét 14p phién boi UE thir nhét va UE tht hai. O day,
khi UE tht nhit va UE tht hai hoan thanh thiét 1ap phién, thi ID 16p vat ly biéu dién

phién ¢6 thé dugc xéc dinh.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi dé xdc dinh ma nhan dang
(identification, ID) phién 16p vat 1y lién két bén trong hé thong truyén thong khong
day, va cu thé hon 13, dén phuong phap va thiét bi dé xac dinh ID 16p-1 lién két bén
dé truyén thong phuong tién dén moi thtr (vehicle-to-everything, V2X) trong hé thong
truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, khung va ﬁéu chuén vién théng di dong qudc té (International Mobile
Telecommunication, IMT) duoc trién khai trong lién minh vién thong qubc té
(International Telecommunication Union, ITU). Ngoai ra, trong thoi gian gan day,
thao luan vé truyén thong thé hé thir 5 (5-th generation, 5G) dang dién ra thong qua
chuong trinh duge goi la “IMT cho ndm 2020 va xa hon nfta-ITM for 2020 and
beyond”.

Dé dap ung cac yéu cau dugc dit ra béi “IMT cho nam 2020 va xa hon nira”,
thao luan dugc thuc hién dé hd tro cac tham sé sb hoc khac nhau vé tiéu chudn don
vi tai nguyén tan sb theo thoi gian bang cach xem xét cac tinh hudng khac nhau, cac
yéu cdu dich vy, va kha ning tvong thich hé théng tiém ning trong hé thdng vo tuyén

moi (new radio, NR) du é4n hop tac thé hé thir ba.

Truyén thong phuong tién dén moi thir (V2X) dé cap dén phuong phap truyén
thong dé trao ddi hodc chia sé co s& ha ting duong bo trong qué trinh 14i xe va thong
tin, chang han nhu tinh trang giao thong, théng qua viéc truyén thong véi cac phuong
tién khac. Vi du, V2X ¢6 thé bao gdm truyén thong phuong tién dén phuong tién
(vehicle-to-vehicle, V2V) ma dé cép dén truyén thong trén co s& tién hoa dai han
(long term evolution, LTE) gitta cidc phuong tién, phuong tién dén nguoi di bo
(vehicle-to-pedestrian, V2P) ma dé cap dén truyén thong dwa trén LTE gitta phuong

tién va thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) dugc mang bdi nguoi dung, va
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phuong tién dén co s ha tAng/mang (vehicle-to-infrastructure/network, V2I/N) ma
dé cap dén truyén thong dua trén LTE gitta phuong tién va thanh phan bén duong
(roadside unit, RSU)/ mang. O day, RSU c6 thé 14 thuc thé co s ha tang giao thong
duoc tao cAu hinh béi tram géc hodc thiét bi dau cudi ¢b dinh, chéng han nhu, vi du,

thuc thé ma truyén thong bao vé tde do dén phuong tién.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Muc dich k¥ thuat

Khia canh cia sang ché dé xuét phwong phap va thiét bi ma c¢6 thé xac dinh ma

nhan dang (ID) phién 16p vét Iy trong hé thong truyén thong khong day.

Khia canh cta sang ché ciing dé xudt phuong phap va thiét bi ma c6 thé xac
dinh ID phién 16p vét Iy trong hé théng phuong tién dén moi thir (V2X) v6 tuyén méi
(NR). |

Khia canh cta sang ché dé xudt phuong phéap va thiét bi ma co6 thé xac dinh ID
phién 16p vat Iy dé thuc hién truyén thong lién két bén theo céc yéu cau vé chét luong

dich vu (quality of service, QoS) trong hé théng NR V2X.

Khia canh ctia sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi ma c6 thé xac dinh dinh
dang kénh phan hdi lién két bén vt Iy (Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH)
trong hé thdng NR V2X.

Khia canh cua sang ché d& xudt phuong phap va thiét bi ma c6 thé x4c dinh cdu

trac PSFCH trong hé théng NR V2X.

Céc muc dich va vu di€ém khac cia sang ché c6 thé duge hiéu bdi phan mo ta
dudi day va dugc hiéu rd hon nho cac vi du clia sang ché. Ngoai ra, c6 thé dé dang
bi€t rang cac muc dich va cac uu diém cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bang

phuong thirc duogc trinh bay trong yéu cau bao hd va cac két hop ctia chiing.
Giai phap k¥ thuat

Dé dat dugc cac muc dich, theo khia canh cta sang ché, phuong phap truyén
thong tin phan hoi tir thiét bi nguoi dung (UE) trong hé théng phuong tién dén moi
thir (V2X) vo tuyén méi (NR) duogc dé xuét. O day, phuong phép truyén thong tin
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phan hdi c6 thé bao gdbm: budce thuc hién quy trinh thiét 14p phién it nhét dua vao mot
trong s truyén thong don hudng va truyén thong da huong boi UE thir nhat va UE
thir hai; trao ddi thong tin ID trong quy trinh thiét 14p phién boi UE thir nhit va UE
thir hai; va hoan thanh thiét 1ap phién boi UE thir nhat va UE tht hai. O day, khi UE
thir nhét va UE thtr hai hoan thanh thiét 14p phién, thi ID 16p vat Iy thé hién phién c6
thé duogc xac dinh.

Hiéu qua co lgi cia sang ché

Theo sang ché, ¢6 thé x4c dinh ma nhan dang (ID) phién 16p vat 1y trong hé
théng truyén thong khong day.

Theo sang ché, c6 thé xac dinh ID phién 16p vét Iy trong hé thong phuong tién
dén moi thir (V2X) vo tuyén méi (NR).

Theo séng ché, c¢6 thé xac dinh ID phién 16p vat Iy dé thuc hién truyén thong
lién két bén theo céc yéu cau vé chét luong dich vu (QoS) trong hé thong NR V2X.

Theo sang ché, co thé x4c dinh dinh dang kénh phan hoi lién két bén vt Iy
(PSFCH) trong hé théng NR V2X.

Theo khia canh cta sang ché, c6 thé x4c dinh cau tric PSFCH trong hé thong
NR V2X.

Céc hiéu qua c6 thé dat dugc ctia sang ché khong bi gidi han & cac hiéu qua néu
trén va van c6 cdc hiéu quéa khic khong duoc mé ta & ddy cé thé dugc hiéu rd rang
bdi ngudi ¢6 trinh do hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan ma sang ché
thudc vé tir phan mo ta duéi day.

M5 té vin tit cdc hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé cu tric khung dé truyén din duong xudng/duong 1én
theo vi du cta sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du v& lué6i tai nguyén va khoi tai nguyén theo vi du ctia sang

I'e
A

ché.
Fig.3 minh hoa vi du vé kién tric hé théng theo vi du ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa vi du vé tinh hubng ma trong d6 truyén thong lién két bén
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phuong tién dén moi thir (V2X) v6 tuyén méi (NR) duge thuc hién trong mang du 4n
hop tac thé hé thir ba (3-rd Generation Partnership Project, 3GPP) theo vi du cia sang

r
A

ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé phuong phap xéac dinh ID phién 16p vat ly theo vi du

cua sang cheé.

Fig.6 minh hoa vi du v& méi truong ma trong d6 ¢6 mit nhiéu truyén thong don

huéng va/hodc truyén thong da hudng theo vi du cia sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé& phuong phap xéac dinh ID phién 16p vat Iy cho truyén

thong don huéng theo vi du cia sang ché.

Fig.8 minh hoa vi du vé& phuong phap xac dinh ID phién 16p vét Iy cho truyén

thong da hudng theo vi du ciia séng ché.

Fig.9 minh hoa vi du vé phuong phap thuc hién truyén thong lién két bén dua

vao ID phién 16p vat 1y theo vi du cta sang ché.

Fig.10 minh hoa vi du v& méi trudng ma trong d6 c¢6 mit nhicu truyén thong

don hudng va/hodc truyén thong da hudng theo vi du clia sang ché.

Fig.11 minh hoa vi du v& phuong phép xéc dinh dinh dang kénh phan hi lién
két bén vét Iy (PSFCH) theo vi du cta sang ché.

Fig.12 minh hoa vi du vé phuong phép xac dinh dinh dang PSFCH theo vi du

clia sang ché.

Fig.13 minh hoa vi du vé phwong phép xéac dinh dinh dang PSFCH theo vi du
clia sang ché.

Fig.14 minh hoa vi du vé phuong phap xac dinh ID phién 16p vat Iy theo vi du
clia sang ché.

Fig.15 minh hoa vi du v& cAu hinh cta thiét bi tram gbc va thiét bi dau cudi theo
vi du clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé dat dugc muc dich, theo khia canh cta sang ché, phuong phép truyén théng

tin phan hoi tir thiét bi ngudi ding (UE) trong hé théng phuong tién dén moi thur
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(V2X) vo tuyén méi (NR) duoc dé xuat. O day, phuong phap truyén thong tin phan
hdi ¢6 thé bao gdm: bude thuc hién quy trinh thiét 1ap phién it nhat dwa vao mot trong
s6 truyén thong don hudng va truyén théng da huéng bai UE thi nhét va UE thi hai;
trao ddi thong tin ID trong quy trinh thiét 14p phién boi UE tha nhat va UE thir hai;
va hoan thanh thiét 14p phién béi UE thir nhét va UE tha hai. O déy, khi UE thir nhat
va UE thi hai hoan thanh thiét 14p phién, thi ID 16p vat Iy biéu dién phién c6 thé dugc

xac dinh.

Cac vi du khac nhau cia sang ché s& duge md td mot cach déy dd hon dudi day
v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo sao cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé
linh vue k§ thuat lién quan ma sang ché thude vé c6 thé d& dang thuc hién cac vi du
nay. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cch khic nhau va khong
bi gidi han ¢ cac vi du dugec mo ta & day.

Trong qué trinh mé ta cc vi du cua sang ché, phan mb ta chi tiét vé cac chu
hinh hodc chtrc ning da biét c6 thé bi bé qua dé ro rang va ngan gon. Thong qua cic
hinh vé va phﬁn md t& chi tiét, trir khi duoc md ta khac di, cac sb tham chiéu trén hinh

v€ giong nhau duoc hiéu la dé cap dén cung thanh phan, dic trung va cu truc.

Cén dugc hiéu réng khi thanh phén duoc dé cap la “duogc két nbi voi”, “duoc
ghép ndi v6i”, hodc “duoc truy cap vao™ thanh phan khéc, thi n6 co thé duoc két ndi,
ghép ndi, hodic duoc truy cp truc tiép vao thanh phén khéc hodc cac thanh phan xen
gita ¢ thé c6 mat. Ngoai ra, cling cin phai hiéu thém rang khi thanh phan dugc mo
ta “gdm cd/bao gdm” hodc “c6” thanh phén khéc, thi né chi r6 su ¢6 mat cia thanh
phan khéc, ma khong loai trir sy ¢6 mit cua thanh phan khac trir khi duge mo ta khac
di.

Ngoai ra, cac thu;ftt ngt, chéng han nhu thir nhét, thi hai, va cc thut nglt twong
tu, ¢6 thé duoc st dung & day d& mé ta cic thanh phéan trong phén mé ta nay. Céc
thuat ngtr duoc st dung dé phan biét thanh phan nay véi thanh phén khac. Do do, cac
thuét ngir khong gii han thanh phan, trit tw sip xép, chudi hodc tuong tw. Do vay,
thanh phan tht nhit theo vi du nay c¢6 thé dugc goi 1 thanh phan thi hai theo vi du
khac. Tuong ty, thanh phan tht hai theo vi du nay ¢ thé duoc goi 1a thanh phan thi
nhét theo vi du khac.
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O day, viée phan biét cac thanh phan chi duge cung cip dé giai thich r6 rang cac
tinh ning twong tmg va khong thé hién ring cac thanh phan cin phai tach biét voi
nhau. Nghia 13, cdc thanh phan c6 thé duge tich hop thanh don vi phan cing hoic
phin mém don. Ngoai ra, thanh phan don c6 thé duoc phan phdi dén nhidu don vi
phﬁn cung hodc phén mém. Do vay, trir khi dugc mo ta cu thé, vi du tich hop hodc

phan phéi ciing duoc bao gdm trong pham vi ctia sdng ché.

O day, cac thanh phin duoc md ta trong cac vi du khac nhau c6 thé khong phai
14 quan trong thiét yéu va c6 thé lva chon dugc mdt phin. Do vay, vi du bao gdm tap
hop mot phin cia céc thanh phin duge md ta theo vi du ciing duoc bao gém trong
pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, vi du ma bd sung bao gém thanh phan khac véi cac
thanh phan dugc md ta trong cac vi du khic nhau ciing dugce bao gdm trong pham vi

cua sang cheé.

Ngoai ra, phin mé ta dugc md ta & day dé cap dén mang truyén thong khong
day, va hoat dong dugc thuc hién trong mang truyén thong khong day cé thé duoc
thuc hién trong quy trinh diéu khién mang va truyén dir lidu boi hé thdng ma didu
khién mang khong day, vi du, tram géc, hodc ¢6 thé duoc thuc hién trong thiét bi

ngudi dung duge két ndi véi mang truyén thong khong day.

RS rang 1a nhidu hoat dong khéac nhau duoc thyuc hién dé truyén thong véi thiét
bi dau cubi trong mang bao gdm tram gbc va nhiéu nit mang cé thé duoc thuc hién
b6 tram gdc hodc boi cac nut mang khic ngoai tram gbc. O déy, thuét ngit 'tram gbc
(base station, BS)' ¢6 thé duogc sit dung thay thé cho cac thuat ngtt khéc, vi du, tram
¢b dinh, nat B, eNodeB (eNodeB, eNB), gNodeB (gNodeB, gNB), va diém truy cap
(access point, AP). Ngoai ra, thuat ngit 'thiét bi dau cubi' ¢6 thé duoc sir dung thay
thé cho cac thuat ngir khéc, vi dy, thiét bi nguoi ding (UE), tram di dong (mobile
station, MS), tram thué bao di dong (mobile subscriber station, MSS), tram thué bao

(subscriber station, SS), va tram khong phai AP (non-AP station, non-AP STA).

O day, viéc truyén ho#c nhan kénh bao gém phuong tién truyén hodc nhan thong
tin hodc tin hiéu thong qua kénh tuwong tng. Vi du, truyén kénh diéu khién biéu thi
truyén thong tin didu khién hosc tin hidu thong qua kénh didu khién. Twong tu, truyén

kénh dit liéu cho biét dang truyén thong tin hodc tin hidu thong qua kénh dir liéu.
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Trong phan md ta dudi ddy, mic du thuét ngir “hé théng vo tuyén méi (NR)”
duoc st dung dé phan biét hé thong theo cc vi du khac nhau cta sang ché so véi hé
théng hién cd, nhung pham vi cua sang ché khong bi gioi han & d6. Ngoai ra, thuat
ngir “hé théng NR” duge sit dung ¢ day duge sir dung lam vi du v& hé thdng truyén
théng khong day c6 kha niang hd trg cac khoadng cach séng mang con khac nhau
(various subcarrier spacings, SCSs). Tuy nhién, ban than thuat ngit “hé thong NR”
khong bi gi¢i han & hé thdng truyén théng khong day ma hd trg cac SCSs.

Fig.1 minh hoa vi du vé céu tric khung NR va tham sb s6 hoc theo vi du cua
sang ché.

Trong NR, don vi co s¢ clia mién thoi gian 6 thé 1a T, = 1/(Afpax - Ny). O
day, Afyax =480-10° va Ny = 4096. Ngoai ra, k =T, /T, = 64 c6 thé 13 hing
s6 vé mdi quan hé boi sb gitra don vi thoi gian NR va don vi thoi gian LTE. Trong
LTE, Ty = 1/(Afref * Nerver), Afrer = 15-10% va Np,or = 2048 c6 thé duoc

xéc dinh 1a don vi thoi gian chuan.
Céu trtic khung

Tham chiéu dén Fig.1, cdu tric thoi gian cua khung cho truyén dian duong
xubng/dudng lén (downlink/uplink, DL/UL) ¢6 thé bao gdbm T = (AfppaxN;/100) -
T, = 10ms. O day, khung don ¢6 thé bao gdbm 10 khung con twong tmg véi Ty =
(AfmaxNp/1000) - Ty = 1ms. Sé luong ky hiéu ghép kénh phén chia theo tén s truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) lién tiép trén mdi khung
. Ngoai ra, mdi khung c6 thé duge

con c6 thé 1a N

subframe,it __ jyslot subframe,u
symb Nsy N

- mb-'slot
phén chia thanh hai ntta khung va céc ntra khung cé thé bao gdbm tir 0~4 khung con
va tir 5~9 khung con. O déy, nira khung 1 ¢6 thé bao gém tir 0~4 khung con va ntta
khung 2 ¢6 thé bao gdm tir 5~9 khung con.

O day, thoi gian truyén ctia khung truyén dudng 1én i dugc x4c dinh dua vao

thoi gian nhan dudng xudng & UE theo biéu thirc 1 sau day.

Theo biéu thire 1, Nrgoffset bidu thi gia tri bu TA xay ra do su khac biét ché

do song cong va tuong tu. VE co ban, trong song cdng chia tan so (frequency division
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duplex, FDD), Npyoffse:=0. Trong song cOng chia thoi gian (time division duplex,
TDD), Nyaoffser €O thé duoc x4c dinh 1 gia tri ¢6 dinh bang cach xem xét gidi han

cho thoi gian chuyén dbi DL-UL.
Biéu thic 1
Try = (NTA + NTA,offset)Tc
Fig.2 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén va khéi tai nguyén.

Tham chiéu dén Fig.2, phan tir tai nguyén bén trong ludi tai nguyén cé thé dugc
18p chi muc dva vao ting khoang cach séong mang con. O day, ludi tai nguyén don co
thé dugc tao ra cho ting céng angten va cho timg khoang cch séng mang con. Truyén
va nhén dudng 18n/ dudng xudng c6 thé duoc thuce hién dwa vao ludi tai nguyén twong
ung.

Khéi tai nguyén don c6 thé duoc tao cdu hinh trén mién tan sé st dung 12 phan
t0r tai nguyén va c6 thé tao cdu hinh chi muc npgp cho khéi tai nguyén don mdi 12
phan ti tai nguyén nhu duoc thé hién boi biéu thire 2 dudi day. Chi muc cia khoi tai

nguyén c6 thé duoe sir dung trong dai tin s6 cu thé hoic bang thong hé thong.
Biéu thirc 2
k
Nprp = {@J
Céac tham s6 sb hoc

Céc tham sb s8 hoc c6 thé dugc tao cdu hinh khac nhau dé dap ing cac dich vu
va cac yéu cdu khac nhau cia hé thong NR. Ngoai ra, tham chiéu dén bang 1 sau day,
cac tham sb s hoc ¢6 thé duoc xé4c dinh dya vao SCS, do dai cta tién td vong (cyclic
prefix, CP), va s6 luong ky hiéu OFDM trong mdi khe, ma dugc sit dung trong hé
théng OFDM. Céc gié tri néu trén c6 thé duge cung cip dén UE thong qua cdc thong
s6 16p trén, DL-BWP-mu va DL-BWP-cp (DL) va UL-BWP-mu va UL-BWP-cp
(UL).

Ngoai ra, vi dy, tham chidu dén bang 1 sau ddy, néu u =2 va SCS = 60kHz,

thi CP thong thudng va CP mé rong co thé duge 4p dung. Trong cac dai khéc, chi c6



53989

CP thong thuong c6 thé duogc ap dung.

Béang 1

m Af = 2#-15[kHz] Tién t vong

0 15 Thong thuong

| 30 Thong thuong
Thong thudng,

2 60 .
Duoc mé rong

3 120 Thong thuong

4 240 Thong thuong

O day, khe thong thuong c6 thé duoc xac dinh 1a don vi thoi gian co so duoc st
dung dé truyén méau dir liéu va thong tin diéu khién don trong hé théng NR. D06 dai
ctia khe thong thudong vé co ban c6 thé bao gdm 14 ky hidu OFDM. Ngoai ra, khong
gidng véi khe, khung con c6 thé ¢6 do dai thoi gian tuyét dbi twong Gmg v6i 1ms trong
hé thdng NR va c6 thé duge sir dung lam thoi gian chudn cho do dai cta doan thoi
gian khac. O déy, dé cing ton tai va kha nang tuong thich ngugc ctia LTE va hé théng
NR, khodng thoi gian, chéng han nhu khung con LTE, c6 thé duoc yéu cAu cho chuén
NR.

Vi du, trong LTE, dit liéu c6 thé duoc truyén dua vao khoang thoi gian truyén
(transmission time interval, TTI) tirc 1a don vi thoi gian. TTI ¢6 thé bao gdm it nhat
mot don vi khung con. 0 day, ngay ca trong LTE, khung con don c6 thé duoc dat
thanh 1ms va c6 thé bao gém 14 ky hiéu OFDM (hodc 12 ky hi¢u OFDM).

Ngoai ra, trong hé théng NR, phi khe ¢6 thé dugc xdc dinh. Phi khe ¢6 thé dé
cap dén khe c6 sb luong ky hiéu it hon it nhat mot ky hiéu so véi s6 luong ky hiéu
cua khe théng thuong. Vi dy, trong truong hop tao ra do tré thép chéng han nhu dich
vu truyén thoéng siéu déng tin cdy va do tré thap (Ultra-Reliable va Low Latency
Communications, URLLC), d6 tré c6 thé giam di thong qua phi khe c6 s6 lugng khe
it hon s6 lugng khe cta khe thong thuong. O day, sé luong ky higu OFDM c6 trong
phi khe ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao pham vi tan sé. Vi dy, phi khe véi do dai 1 ky

hiéu OFDM c6 thé duge xem xét trong pham vi tan sb 16n hon hodc bang 6GHz. Theo
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vi du khéc, sb luong ky hiéu dugc st dung dé xac dinh phi khe co thé bao gém it nhat
hai ky hiéu OFDM. O day, pham vi cia sé lugng ky hiéu OFDM c6 trong phi khe ¢
thé duoc tao cdu hinh vai do dai khe nhé 1én dén (d6 dai khe thong thuong) -1. O day,
mic du sd lugng ky hiéu OFDM cé thé bi gidi han ¢ 2, 4, hoac 7 lam tiéu chuén phi

khe, né chi dugc dua ra dudi dang vi du.

Ngoai ra, vi du, SCS twong tng v6i u =1 va 2 ¢6 thé dugce st dung trong bang
tan khong dugc cip phép tir 6GHz hodc nhé hon va SCS twong ung v6i p = 3 va 4
¢6 thé duogc str dung trong bang tan khong dugc cdp phép trén 6GHz. O day, vi du,
néu p =4, n6 c6 thé chi duoc str dung danh riéng cho khéi tin hiéu déng bo hoa
(synchronization signal block, SSB), ma dugc md ta dudi day. Tuy nhién, n6 chi duoc
dwa ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gisi han & do.

symb,u
Nslot

Ngoai ra, bang 2 thé hién sd ky hidu OFDM trong mdi khe cho mdi
thiét 1ap SCS. Bang 2 thé hién sb luong ky hiéu OFDM trong mdi khe theo ting gia
tri SCS, sd khe trong moi khung, va sb khe ciua moi khung con, nhu dugc bdc 10 boi
bang 1. O day, trong bang 2, cac gia tri 1a dua vao khe thong thuong c6 14 ky hidu

OFDM.

Béang 2
. N NI e
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16

Ngoai ra, nhu duge mo ta ¢ trén, néu 1 =2 va SCS = 60kHz, thi CP m& rong
c6 thé duge ap dung. Trén bang 3, trong trudng hop CP md rdng, tng gid tri c6 thé
duogc chi ra dua vao khe thong thuong ma sé lugng ky higu OFDM trong mdi khe
NSSIJ(;T}J’“ 1a 12. O day, bang 3 thé hién s lugng ky hiéu trong mdi khe, s6 luong khe

trong mdi khung, va s6 luong khe trong mdi khung con trong truong hop CP mé rong

tuan theo SCS 1a 60kHz.
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Béng 3
slot frame,u subframe,u
K Nsymb Nslot Nslot
12 40 4

Tiép theo, cdu tric cia SSB/kénh phét rong vat Iy (Physical Broadcast Channel,
PBCH) trong hé thng NR va cau truc truy cép 6 ban dau trong hé théng NR dugc
md ta.

O day, tram gdc NR (tire 13, gNB) ¢6 thé truyén tin hidu va kénh dinh ky nhu
duoc thé hién trén bang 4 sau day dé cho phép lua chon 6 ban dau cia cac UE trong
0.

Bang 4

- khbi SS/PBCH (ttrc 1a SSB)
- SIB1 (khéi thong tin hé théng 1- System Information Block)
- Cac SIB khac

Vi du, khéi SS/PBCH c¢6 thé 1a SSB da néu. O day, ngay ca trong hé thong NR,
UE ¢6 thé cin nhan kénh phét rong dé chuyén tiép tin hiéu dong bd héa va thong tin
hé théng quan trong duge truyén tir hé thong truy cap khong diy twong (mg dé thuc
hién truy cip khong day ban dau. Dé dat duge muc dich nay, UE ¢6 thé kiém tra do
nhay cua vi¢c nhan tin hiéu ddng b héa dé phat hién 6 quang hoc ¢6 mit trong moi
truong kénh tuyét voi nhat. UE ¢6 thé thuc hién déng bd héa t?m s6/ thoi gian va hoat
dong nhén dang 6 dé thyc hién truy cép ban dau vao kénh tdi vu trong sb mot hodc
nhiéu kénh trong dai tan s cu thé hoat dong dua vao dd nhay thu da kiém tra. UE c6
thé x4c minh gi¢i han cta thoi gian ky hiéu OFDM thong qua hoat dong da néu va

sau d6 co thé khoi tao giai diéu bién PBCH trong cling SSB.

O day, UE co thé nhan tin hiéu chuin giai diéu bién (demodulation reference
signal, DMRS) PBCH va c6 thé thuc hién giai didu bién PBCH. Ngoai ra, UE ¢6 thé
thu thong tin 3 bit ¢6 nghia tdi thiéu tir c4c bit thong tin chi myuc SSB thong qua PBCH
DMRS. UE ¢6 thé thu thong tin ¢6 trong tai tin PBCH béang céch thuc hién gidi diéu
bién PBCH. UE ¢6 thé thuc hién tha tuc giai diéu bién SIB 1 dua vao thong thu duoc

11



53989

thong qua PBCH.

Vi du, trong hé thé)ng NR, UE ¢6 thé nhan thong tin hé théng con lai (remaining
system information, RMSI) thong qua tin hiéu hodc kénh phét rong dudi dang thong
tin hé thdng khong dugc truyén tir PBCH. Ngoai ra, UE ¢6 thé nhan thong tin hé
théng khac (other system information, OSI) va kénh nhén tin thdng qua tin hiéu hosc

kénh phat rong dudi dang thong tin hé thong bd sung khac.

Sau day, UE c6 thé truy cdp tram gdc thong qua quy trinh kénh truy cap ngiu

nhién (random access channel, RACH) va sau do6 thyc hién quan ly di dong.

Ngoai ra, vi du, khi UE nhan SSB, thi UE cin thiét 1ap thanh phan c4u tao SSB

va thanh phan c4u tao tip hop cum SS.
Dich vu NR 2VX

Cung v&i dich vu V2X, dich vu V2X hién c6 c¢6 thé hd tro tap hop cac yéu cau
co ban cho cac dich vu V2X. O day, cac yéu ciu duoc thiét ké vé& co ban co xem xét
day du dich vu an toan duong bd. Do vay, cac V2X UE c6 thé trao dbi thong tin vé
trang théi tu cht thong qua lién két bén va c6 thé trao d6i thong tin véi cac nit co s&

ha ting va/hodc nguoi di bo.

Trong khi do, trong dich vu phat trién hon nira (vi du, LTE Rel-15) nhu dich vu
V2X, céc tinh ning méi dugc gisi thiéu bang cach xem xét su tong hgp séng mang
trong lién két bén, diéu bién bac cao, gidm do tré, tinh da dang truyén (transmit, Tx),
va tinh kha thi cho sTTI. Su cung tdn tai vdi cac V2X UE (cung ving nguén) duoc

yéu cau dua vao phan md ta néu trén, va cac dich vu dugc dé xuat dua vao LTE.

Vi du, cac dau hiéu k¥ thuat co thé dugc phén loai chu yéu dua vao bdn loai nhu
duoc thé hién boi bang 5 sau day béng cach xem xét cac trudong hop st dung dé hd
tro dich vu V2X méi nhu khia canh hé théng (system aspect, SA) 1. O day, trong
bang 5, “céc xe chay theo doan” c¢6 thé 1a cong nghé ma cho phép nhiéu xe ty dong
tao thanh nhom va hoat ddng tuong tu. Ngoai ra, “cdc cam bién mo rong” co thé 1a
cong ngh¢ ma cho phép trao dbi dir liéu thu thép dugc tr cac cam bién hodc céc hinh
anh video. Ngoai ra, “lai xe nang cao” co thé 1a cong nghé ma cho phép phuong tién

141 dura vao ban tu dong hodc tu dong hoa hoan toan. Ngoai ra, “lai xe tir xa” ¢6 thé
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la cdng ngh¢ deé diéu khién tir xa xe va cong nghé dé cung cap ung dung. Dua vao do,

phan mo ta thém vé van dé nay co6 thé dugc dua ra bdi bang S sau day.

Bang 5

- Céc xe chay theo doan
Xe chay theo doan cho phép céc xe tu ddng tao thanh doan xe dé di chuyén
cung nhau. T4t ca céc xe trong doan xe thu thong tin tir xe dan déu dé quan ly
doan xe nay. Céc thong tin nay cho phép cic xe 1ai gan hon so v6i binh thuong
theo céch phdi hop, di theo ciing huéng va di chuyén cling nhau.
- Cam bién mé rong
Cam bién mé rong cho phép trao ddi dir liéu thd hodc dir liéu da duoge xur
Iy duoc thu thip théng qua cam bién cuc bd hodc cac hinh anh video truc tiép
trong sb cac xe, cac don vi bén duong, céac thiét bi cua nguoi di bd va cdc may
cht tng dung V2X. Cac xe ¢6 thé 1am ting nhan thic vé mdi trudng cla ching
ngoai nhitng gi ma céc cam bién cta chinh ching c6 thé phat hién va c6 cdi nhin
bao quét va tdng quat hon v& tinh hinh ving. Téc do dir liéu cao 1a mot trong
nhitng dic diém quan trong.
- L4i xe nang cao
Lai xe nang cao cho phép lai xe ban tu dong hodc tir dong hoan toan. Moi
xe va/hodc RSU chia sé dir liéu tiép nhén cta chinh n6 thu duge tir cac cam bién
cuc bo ctia n6 véi cac xe & gan va cho phép cac xe ddng bd hoa va diéu phdi quy
dao hodc cach di chuyén ctia chiing. Mdi xe ciing chia sé muc dich l4i ctia n6 v6i
cac xe O gan.
- Lai xe tur xa
Lai xe tlr xa cho phép nguoi 1ai xe tr xa hodc img dung V2X dé van hanh
xe tir xa cho nhitng hanh khach trén xe ma khong thé tu 1ai hodc cac xe didu khién
tir xa nim trong cac moi trudong nguy hiém. Trong trudng hop ma cé gidi han su
thay ddi va cac tuyén duong l1a du doan dugc, nhu giao thong cong cong, thi ¢6
thé sir dung lai xe dua vao dién todn dam may. Do tin cdy cao va do tré thap 1a

nhitng yéu cau chinh.

Ngoai ra, SA1 & trén c6 thé coi tt ca LTE va NR la cong nghé hd trg V2X

13



53989

(eV2X) tdng cuong dé hd trg dich vu V2X mdi. Vi du, hé théng NR V2X ¢6 thé 1a hé
théng V2X thit nhit. Ngoai ra, hé théng LTE V2X ¢6 thé 1a hé thdng V2X thir hai.
Nghia 13, hé théng NR V2X va hé théng LTE V2X co thé 12 hé théng V2X khéc.
Trong phan dudi ddy, mé ta s& dugc thue hién dya vao phuong phap dé théa man do
tré thip va do tin cdy cao duoc yéu ciu trong lién két bén NR dwa vao hé théng NR
V2X. O déy, ngay ca trong hé théng LTE V2X, cac thanh phan gidng hodc tuong tu
c6 thé dugc mé rong va nho d6 duoe 4p dung. Tuy nhién, né chi duge dua ra dudi
dang vi du va sang ché khong bi giéi han & d6. Nghia 13, ngay ca trong hé théng LTE
V2X, sang ché c¢6 thé ap dung cho phin twong tac duge va khong bi giéi han & vi du
sau. O day, vi du, NR V2X c6 thé c¢6 kha niang khong bi gioi han vé co ban chi hd trg
cac dich vu V2X va V2X RaT dugc st dung co thé dugc chon.

Lién két bén NR

Lién két bén NR ¢6 thé duge sir dung cho dich vu NR 2VX da néu. O day, vi
du, tin sd lién két bén NR c6 thé coi FR1 1 tan sd nho hon hodc béng 6GHz va FR2
(tre 13, 1én dén 52,6GHz) 1a tan sb trén 6GHz. Ngoai ra, vi du, tan s lién két bén NR
c6 thé xem xét tit ca cac bang tAn ITS khéng duogc cép phép va céc bang tan ITS duge
cép phép. Nghia 13, nhu duoc md ta  trén, c6 thé cin c¢6 phuong phap thiét ké chung
dé hd tro cac bang tan sb twong tmg c6 thé duoc yéu cau. Pé dat duoc muc dich nay,
thiét ké lién két bén NR ma xem xét hé théng NR ¢6 thé duge yéu cau. Vi du, twong
tu v6i thiét ké tiéu chudn NR, mic di né khong dua trén chim tia, ngay ca Tx/Rx
toan hudng vé co ban ¢ thé yéu cau thiét ké lién két bén NR c6 kha nang hd trg

truyén va nhén trén co s& chum tia. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra duéi dang vi du.

Ngoai ra, vi dy, kénh vét ly cho lién két bén NR V2X ¢6 thé duoc dat. Vi du,
kénh chia sé lién két bén vat 1y (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH) NR ¢6
thé 1a kénh dit liéu cho lién két bén NR lam kénh vt 1y. Ngoai ra, vi du, kénh diéu
khién lién két bén vat Iy (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH) NR c6 thé 1a
kénh diéu khién cho lién két bén NR lam kénh vét Iy. O day, thong tin 1ap lich cho
kénh dit lidu cua lién k&t bén NR va thong tin diéu khién c6 thé dugc chuyén tiép
théng qua NR PSCCH. Vi dy, théng tin didu khién lién két bén (Sidelink Control

Information, SCI) ¢6 thé dugc truyén dua vao dinh dang ma x4c dinh céc truong vé
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thong tin didu khién lién quan dén viéc 1ap lich kénh dir lidu va thong tin diéu khién
lién két bén NR duoc truyén thong qua NR PSCCH c¢6 thé duge truyén dua vao dinh
dang SCI.

Ngoai ra, vi du, kénh phan hi lién két bén vat ly (PSFCH) NR ¢c6 thé duoc xac
dinh. O day, NR PSFCH c6 thé 1a kénh phan hoi yéu cau lap tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ) NR 1a kénh vat Iy. O day, thong tin phan hoi
HARQ-ACK, thong tin trang thai kénh (Channel Status Information, CSI), va thong
tin khéc twong tmg vi kénh dit lidu lién két bén NR co thé duge chuyén tiép thong
qua NR PSFCH. Cu thé 13, théng tin didu khién phan hdi lién két bén (Sidelink
Feedback Control Information, SFCI) bao gdm théng tin phan hdi ¢6 thé duge chuyén
tiép thong qua NR PSFCH. O déy, SFCI ¢6 thé bao gdm thong tin vé it nhit mot trong
s6 HARQ-ACK, thong tin v& chat lvong kénh (channel quality information, CQI), bo
chi b4o ma trén tién ma hoéa (precoding matrix indicator, PMI), bd chi béo thir hang
(rank indicator, RI), cong sudt thu tin hidu tham chiéu (reference signal received
power, RSRP), chét luong thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received quality,
RSRQ), ting tdc trén dudng truyén/suy hao trén dudng truyén, bd chi bao yéu cau
lap lich (scheduling request indicator, RSI), ma nhan dang giai quyét tranh chap
(contention resolution identity, CRI), diéu kién giao thoa, chuyén dong cua xe, va
thong tin twong tu. Tuy nhién, né chi dwgc dwa ra dudi dang vi du va sang ché khong
bi gi6i han ¢ do. O day, vi du, NR PSFCH s& dugc mo ta thém.

Céc yéu cau NR V2X QoS

Céc yéu cdu NR V2X QoS ¢6 thé & mirc cao hon so véi cac yéu cau V2X hién
¢6 (vi du, LTE V2X) khi xem xét dich vu ctia bang 5 néu trén. Vi du, do tré c6 thé
duoc dit trong khoang tir 3ms dén 100ms dwa vao bang 6 dudi day. Ngoai ra, do tin
cdy ¢6 thé duoc dat gitta 90% va 99,999%. Ngoai ra, tbe do dit lidu ¢6 thé duge yéu

cdu 1én dén 1Gbps.

Bang 6

“D9 tré: [3100ms]

- B4 tin cay: [90%, 99,999%
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- Tbc do dir liéu: 1én dén 1Gbps 1

Nghia 1, nhur duoc mé ta & trén, cac yéu cau QoS c6 kha ning dép ung do tré
thép va do tin cdy cao co thé duoc yéu cAu khi xem xét dich vu V2X. o) day, vi du,
quan Iy QoS mirc tang truy cap (access stratum, AS) c¢6 thé dugc yéu cau dé dap img
céc yéu cau QoS. Ngoai ra, vi du, HARQ va CSI ¢6 thé duge yéu cau khi xem xét
thich ung lién két dé dap Gmng cac yéu cdu QoS. Ngoai ra, vi du, bang thong tdi da
(maximum bandwidth, max. BW) ¢6 thé c6 kha nang khac nhau véi moi NR V2X
UE. Nghia 13, thong tin v& mc AS can duoc trao ddi gitra cac UE dua vao phan mo
t4 néu trén. Vi du, thong tin v& mic AS c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 kha ning
cta UE, thong tin lién quan dén QoS, ciu hinh phan tir mang vo tuyén, va cdu hinh
16p vat 1y. Ngoai ra, vi du, théng tin v& mtrc AS ¢6 thé con bao gom thong tin khéc.

Tuy nhién, nd chi dugc dua ra dudi dang vi du va séng ché khong bi gi61 han & do.

Bang 7 sau ddy c6 thé thé hién cic didu khoan tuong tng duoc 4p dung & day.

Tuy nhién, n6 chi duoc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi han & do.

Bang 7

- UMTS (hé thong vién thong di dong toan cau, Universal Mobile
Telecommunications System):

Pé cip dén cong nghé truyén thong di dong thé hé thi ba (3rd Generation,
3G) dua vao hé théng truyén thong di dong (Mobile Communication, GSM) toan
cdu, dugc phat trién boi 3GPP

- EPS (hé théng go6i phét trién, Evolved Packet System):

Dé cép dén hé théng mang ma bao gdm 13i goi cai tién (Evolved Packet
Core, EPC) 1a mang 15i chuyén goi (packed switched, PS) dua vao giao thirc
internet (Internet protocol, IP) va mang truy cip nhu mang truy cip vo tuyén mat
d4t LTE/toan cau (Universal Terrestrial Radio Access Network, UTRAN). Mang
duge cai tién tr hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telephone System, UMTS).

- NodeB:

Dé cép dén tram gdc cia GERAN/UTRAN va dugc lap dat ngoai troi va co
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pham vi bao phtt quy mé 6 macro.

- eNodeB:

Pé cdp dén tram gbc ctia E-UTRAN va duoc lap dat ngoai troi va c6 pham
vi bao phi quy mo6 6 macro.

- gNodeB:

bé cap dén tram géc cia NR va duoc lép ddt ngoai troi va ¢6 pham vi bao
pht quy mo 6 macro.

- UE (thiét bi nguoi dung- User Equipment):

Dé cap dén thiét bi ngudi ding. UE ciing ¢ thé duogc stir dung thay thé cho
nhau v6i cdc thuét ngit, thiét bi du cudi, thiét bi di dong (mobile equipment, ME),
tram di dong (MS), va thiét bi twong tu. Ngoai ra, UE c6 thé 1a thiét bi di dong,
chang han nhu may tinh laptop, dién thoai di dong, thiét bi hd tro c4 nhan ky thuat
36 (personal digital assistant, PDA), dién thoai thong minh, thiét bi da phuong
tién, v.v. Thuét ngit “UE” hodc “thiét bi diu cudi” trong nodi dung lién quan dén
truyén thong kiéu may (Machine Type Communication, MTC) ¢6 thé dé cap dén
thiét bi MTC.

- RAN (mang truy cdp vo tuyén, Radio Access Network):

Dé cap dén don vi ma bao gdm NodeB, eNodeB, va gNodeB, va bo didu
khién mang vo tuyén (radio network controller, RNC) dé diéu khién twong tu
trong mang 3GPP, va c6 mit gitta cac UE va cung cap két nbi voi mang 16i.

-NG-RAN (mang truy cép v6 tuyén thé hé tiép theo, Next Generation Radio
Access Network):

Dé cap dén cac nut tram gbc ng-eNB (giao thirc E-UTRA UP/CP) va gNB
(giao thirc NR UP/CP) dugc két ndi v6i 5GC (5G Core NW) dua vao giao dién
NG trong mang 3GPP.

- Giao dién Xn:

Dé cap dén giao dién dé két ndi gitta NG-eNG va gNB.

- PLMN (mang di dong dét lién cong cong, Public Land Mobile Network):

pé cap dén mang dugc tao cu hinh dé cung cép dich vu truyén thong di
dong cho céc ca nhan, va co thé dugc tao ciu hinh cho timg nha diéu hanh.

- Dich vu tAm gﬁn (hodc dich vu ProSe hodc dich vu trén co s& tam gan):
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Dé cap dén dich vu ma cho phép kham pha va truyén théng truc tiép gira
cac thiét bi gin nhau v& mit vat Iy, truyén thong théng qua tram gdc, hodc truyén
thong thong qua thiét bi tht ba. O ddy, di liéu mit phing nguoi ding dugc trao
d6i thong qua dudng dan dir lidu truc tiép ma khong can thong qua mang 161 3GPP
(vi du, EPC).

- LTE SFN (s khung hé théng, System Frame Number):

D& cép dén chi s6 khung dé tham chiéu mién thoi gian cta LTE.

- NR SFN (s6 khung hé thdng, System Frame Number):

De cdp dén chi s0 khung dé tham chiéu mién thoi gian cua NR.

Thiét ké lién két bén V2X

Thiét ké lién két bén NR V2X dé dap tmg céc yéu cau cho cic dich vu V2X (tirc

1a, eV2X) méi duoc phat trién duge md ta.

Cu thé 14, thu tuc va phuong phap déng bd hoa can thiét dé tao thanh lién két vo
tuyén cho lién két bén NR dugc dé xudt mot cach cu thé. O day, gia sir ring tan sb
lién két bén NR cho hoat dong lién két bén duoc thiét ké béng cach xem xét tat ca cac
bang tin ITS khong duoc cp phép va cac bang tan ITS duge cip phép FR1 va FR2
(tire 13, 1én dén 52,6GHz), va cc bang tin s6 va dai tan sé dwgc hoat dong boi hé
théng NR, va gia st rang tan sd lién két bén NR can duogc ap dung lam thiét ké chung
trong tat ca FR1 va FR2. Ngoai ra, tinh kha dung cta lién két LTE (ng-eNB)/NR Uu
12 3GPP NG-RAN néu trén can dugc xem xét cho céc thi tuc truyén va nhén lién két

bén NR V2X.

Thiét k& dé truyén thong tin ddng bd hoéa eV2X va truyén va nhan tin higu dé
dap ung cac yéu cu cao hon tir cac dich vu V2X méi phat trién cn dugc xem xét. O
day, tin s6 cho truyén thong NR V2X SL dua vao cac cong nghé dugce yéu cau trong
hé théng méi, khac voi hé théng thong thudong (vi dy, LTE), c6 thé xem xét thém it
nhit mot trong s6 céc thanh phan nhu trong bang 8 sau day. Bang cach 4p dung NR
V2X SL dua vao cong nghé két nbi khong diy NR, dic biét 1a cong nghé lién quan
dén truyén dan duong 1én nhu trong bang 8 sau day, can thoa man céc yéu cau cho

V2X moi.
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Ngoai ra, ngoai bang 8 dudi ddy, bang cach xem xét hé théng moi, cac thanh

phan khac co6 theé dugce xem xét va né chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché

khong bi gidi han & do.

Bang 8

- Céu hinh va str dung tin sb mé& rong duogc theo biang tan bing thong rong
va bang thong tdi da cia UE (vi dy, phin bang thong (bandwidth part, BWP)),

- Céc tham sb sb hoc khac nhau (vi du, cac SCS bién d6i duoc, sb ky hiéu
OFDM trén 1 khe (hodc khung con),

- Binh dang khe (khe/phi khe)

- Viéc truyén va nhan trén co s chim tia dé xir Iy su suy giam tin hiéu trong
dai tin 16n hon hodc bang 60 GHz twong tng véi dai tan cao,

- Viéc truyén va nhén dudng 1én trén co s cp quyén duoc tao cAu hinh dé

cung cip do tré thdp hon

Ngoai ra, tin hi¢u va kénh vét ly lién két bén NR V2X, va ciu trac khe co ban

va cac tai nguyén vat Iy ¢6 thé thé hién cac thut ngit tuvong Gmg nhu trong bang 9 sau

day.

Béang 9

- NR PSSCH (Kénh chia sé lién két bén vat ly, Physical Sidelink Shared
Channel)

Kénh dir liéu NR SL 16p vat ly

- NR PSCCH (Kénh diéu khién lién két bén vat 1y, Physical Sidelink
Control Channel)

Keénh diéu khién NR SL 16p vat Iy, tic 13, kénh dé chuyén tiép thong tin diéu
khién cling nhu thong tin 1ap lich cia kénh dit liéu NR SL. UE truyén sé truyén
NR PSCCH dén UE nhéan khi hoic trudc khi truyén NR PSSCH.

- NR PSHICH (kénh chi bao phan héi HARQ lién két bén vat 1y, Physical
Sidelink HARQ-feedback Indicator Channel):

Kénh phan hdi NR HARQ 16p vat 1y, tirc 13, kénh dé chuyén tiép thong tin

trang thai kénh (Channel State Information, CSI) cling nhu thong tin phan hoi
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'HARQ-ACK tuwong Gmg v6i kénh dir liéu NR SL.

- Khéi NR SLSS/PSBCH:

Khéi kénh phat rong va ddng bd hoa ma trong d6 kénh phat rong va tin hi¢u
ddng bo hoa NR SL duogc truyén trong thoi gian lién tuc duy nhét trong 16p vat Iy.
Dé hd trg qué trinh truyén trén co s chum tia trén dai tin NR, qua trinh truyén
¢6 thé dugce thue hién dinh ky dua vao tdp hgp mot hodc nhiéu chi s khéi. Tin
hiéu ddng bd hoa c6 thé bao gdm tin hidu ddng bd hoa lién két bén so cap (Primary
sidelink synchronization signal, PSSS) va tin hiéu déng bd hoa lién két bén thu
cip (Secondary sidelink synchronization signal, SSSS) va chudi cho tin hiéu
tuong ing ¢6 thé duoe tao ra dua vao it nhit mot gia tri SLSSID. Kénh phat rong
lién két bén vat ly (Physical Sidelink Broadcast Channel, PSBCH) duoc truyén
v6i SLSS dé chuyén tiép thong tin hé théng can thiét dé thuc hién truyén thong
V2X SL. Tuong tw, PSBCH dugc truyén dinh ki duéi dang tap hop cac chi s6
khéi SLSS/PSBCH dé hd tro qué trinh truyén trén co sé chum tia.

Ngoai ra, Fig.3 minh hoa vi du vé cau hinh kién trac co ban va cac kich ban

trién khai duoc xem xét cho lién két bén NR V2X.

Vi dy, dua vao Fig.3, cdc giao dién NG co thé duoc dat gilta cac nut 310-1 va
310-2 ctia 15i thé hé thir 5 (5GC NW) va cac nat 320-1, 320-2, 330-1, va 330-2 ctia
NG-RAN. Ngoai ra, cac giao dién Xn c6 thé duoc dat gifta cac nut 320-1, 320-2, 330-
1, va 330-2 cia NG-RAN. O déy, trong kién tric néu trén, cac nit tuong ting c6 thé
duogc két ndi thong qua giao dién Xn twong tmg dua vao gNB (giao thitc NR UP/CP)
tuong ung vaGi cac nit 320-1 va 320-2 va ng-eNB (giao thic E-UTRA UP/CP) tuong
ung véi cac nit 330-1 va 330-2, tao thanh NG-RAN. Ngoai ra, nhu duge mo ta & trén,
trong 5GC, cac nut trong Gng ¢6 thé duge két nbi thong qua giao dién NG twong tmg.
O day, vi du, trong kién tric néu trén, tit ca UE lién két bén LTE va UE lién két bén
NR c¢6 thé duoc diéu khién boi NG-RAN (tire 14, LTE Uu va NR Uu) dya vao gNBs
va ng-eNBs. Do vy, khi truyén thong tin ddng bo hoa, thi UE lién két bén NR c6 thé
nhén thong tin ddng bd hoa tir LTE Uu hodc lién két NR Uu, va c6 thé truyén thong
tin ddng bd hoa lién két bén NR (vi du, kénh phét rong vat Iy (Physical Broadcast
Channel, PBCH) tin hiéu dong bd héa SL/ SL) dwa vao thong tin ddng bd héa nhan
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duge. Tuy nhién, n6 chi duoc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gidi han
& d6. Nghia 14, UE lién két bén NR ciing c6 thé thu thong tin dong bd héa thong qua
lién két LTE Uu ciing nhu lién két NR Uu.

Trong khi dé, lién quan dén truyén thong lién két bén V2X, cac UE lién két bén
V2X c6 thé thuc hién truyén thong lién két bén V2X. O déy, cac diéu kién dinh trude
can duge dap tmg sao cho cac UE lién két bén V2X c6 thé bat dau truyén thong. Cac
didu kién c6 thé dugc thuc hién bai bang 10 dudi day. Nghia 14, UE lién két bén V2X
¢6 thé thuc hién truyén thong lién két bén V2X & ché do nghi RRC, ché do khong
hoat dong, hodc ché do két nbi. Ngoai ra, cac UE lién két bén V2X ma thuc hién
truyén thong lién két bén V2X cin phai duoc ding ky trén 6 da chon trén tan s sir
dung hodc can thudc vé cung mang di dong mat dat cong cong (Public Land Mobile
Network, PLMN). Ngoai ra, néu UE lién két bén V2X 1a OOC trén tan sb dé truyén
thong lién két bén V2X, thi UE lién két bén V2X c6 thé chi thuc hién truyén théng
lien két bén V2X khi ¢6 thé thuc hién truyén thong lién két bén V2X dua vao ciu

hinh truédec.

Bang 10

- Néu UE la ché d6 RRC IDLE hoic KHONG HOAT DONG hoic KET
NOI trong 6 cu thé,

- Néu UE duogc ding ky cho 6 da chon trén tan sd duge st dung dé truyén
thong V2X SL hodc thudc cung PLMN,

- Néu UE 1a OCC trén tan sb cho hoat dong truyén thong V2X SL, va néu

UE ¢6 khé nang thuc hién truyén thong V2X SL dua vao viéc ciu hinh trude

O day, nhu duoc mo ta & trén, dé bt dau truyén thong lién két bén V2X, thi
thong tin ddng bd hoa lién két bén c6 thé duoc yéu cau. Do vay, UE can truyén thong
tin ddng bod hoa lién két bén. O day, UE truyén (Tx UE lién két bén) c¢6 thé nhan céu
hinh dé truyén thong tin ddng bd hoa lién két bén trude khi truyén thong tin dong bd
hoéa tvong tng. O day, vi du, UE truyén c6 thé nhan céu hinh dé truyén thong tin dong
b6 hoa lien két bén dua vao ban tin thong tin hé théng hodc ban tin ciu hinh lai RRC

(trong truong hop UE KET NOI RRC) dugc phét rong tir cac nit NG-RAN néu trén.
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Ngoai ra, vi du, néu lién két bén NR V2X UE (sau ddy, duoc goi 1a UE) khong co
trong NG-RAN, thi UE c¢6 thé truyén thong tin dong bd héa lién két bén dua vao

thong tin dugc tao cau hinh trude, duge mo ta & trén.

Fig.4 minh hoa vi du vé tinh huéng ma truyén thong lién két bén V2X NR duge
thuc hién trong mang 3GPP dua vao phén md ta néu trén. O day, truyén thong lién
két bén V2X NR ¢6 thé duoc thue hién trén mang 3GPP (sau day, goi 1a NG-RAN).
Ngoai ra, sy ¢ mét cua tin hi¢u hé théng dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite

System, GNSS) co thé duoc xem xét.

Cu thé 13, dya vao Fig.4, mdi trong s6 cac UE lién két bén NR V2X c6 thé 1a IC
hodc OCC dya vao ng-eNB 610, cling ¢ thé 12 IC hodic OCC dua vao gNB 620, va
ciing ¢6 thé 1a IC hodc OCC dya vao GNSS 630. O déy, cac UE lién két bén NR V2X
6 thé lua chon tai nguyén tham chiéu déng bo hoa dua vao vi tri va kha ndng ctua
UE. Ngoai ra, vi dy, ngoai tinh huéng theo Fig.6, cac tinh huéng dugc thuc hién nhu
trong bang 11 duéi day c6 thé duge xem xét. Diéu nay chi duge dua ra dudi dang vi
du va sang ché khong bi gidi han & do.

Bang 11

- NR Uu KET NOI/NGHI/Khéng hoat déng cho lién két bén NR
- NG-eNB Uu KET NOI/NGHI cho lién két bén NR
- EN-DC hoic MR-DC cho lién két bén NR

Trong khi d6, trong phan sau day, NR SCS c6 thé d& cap dén mot trong sb gia
tri SCS cho NR DL SS/PBCH, gi4 tri CSC cho NR BWP (dit liéw/kénh diéu khién),
va gia tri SCS tham chiéu dugc xéac dinh/thiét 1ap dé so sdnh cdc gia tri NR V2X SCS.
Theo vi du khac, NR SCS ¢6 thé d& cap dén mot trong sb gia trj SCS cho NR V2X
SLSS/PSBCH, gié tri SCS cho NR V2X BWP hodc vung ngudn (dir liwkeénh diéu
khién), va gia tri SCS tham chiéu duoc xac dinh/thiét 1ap dé so sanh cac gia tri NR
V2X SCS. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gidi
han & d6. Ngoai ra, vi du, gia tri SCS 30kHz c6 thé duoc dat 1am gia tri mac dinh va
duoc st dung cho phé ITS 5,9GHz. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du

va sang ché khong bi gi6i han & do.
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Trong trudng hop thuce hién truyén thong lién két bén V2X NR, thi viéc truyén
dix liéu c6 thé duoc thuc hién dua vao truyén thong don hudn g/truyén thong da hudng.
O day, vi du, viéc truyén din truyén thong don hudng co thé dé cap dén truyén ban
tin tr UE don dén UE khac, tuc 13, truyén mot-mdt. Ngoai ra, truyén dan phat rong
c6 thé dé cap dén so dd truyén ban tin dén tit ca cac UE bét ké lieu dich vu c¢6 duoc
hd trg tai Rx UE hay khong. Nghia 14, UE don ¢6 thé truyén ban tin bat ké lidu cac
Rx UE ¢6 hd trg dich vu hay khong. Trong khi d6, so do truyén din truyén thong da

huéng c6 thé 1a so dd truyén ban tin dén cac UE thude mot nhom.

O day, vi du, lidu c6 kich hoat truyén théng don hudng, truyén thong da hudng,
hoac viéc truyén dan va nhan dit liéu phat rong hay khong va liéu c6 thuc hién két
ndi phién hay khong c6 thé dugc xac dinh ¢ 16p trén. Nghia 13, mic du 16p vat 1y cia
V2X UE ¢6 thé van hanh dua vao 1énh ma duoc xac dinh trong 16p trén, nhung no

chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gidi han.

Ngoai ra, vi du, V2X UE c¢6 thé thuc hién viéc truyén va nhén twong (mg sau
khi phién dé truyén théng don hudng hodc truyén dir lidu truyén thong da hudng
tuong ung duoc tao thanh. Khi V2X UE thuc hién viéc truyén va nhan dua vao phién
néu trén, thi thong tin vé thong s 16p vat Iy dé truyén dit liéu twong tng véi truyén
thong don hudng hodc truyén thong da hudng c6 thé duoc biét trude trong 16p vat ly
cia V2X UE. Vi du, V2X UE c¢6 thé nhén va nhén biét trude thong tin néu trén tir
tram géc. Theo vi du khac, thong tin néu trén co thé 1a thong tin duoc dit trude cho
V2X UE. O day, vi du, viéc truyén va nhan dit liéu don hudng va da hudng chi co thé
ap dung v6i truomg hop ma sé luong V2X UE tuong d6i nho hién dién xung quanh
Tx V2X UE va phién duoc duy tri 6n dinh. Ngoai ra, néu phién hoat dong khong on
dinh ho#ic néu cac V2X UE lién ké thay dbi nhiéu, thi viéc truyén dit lidu c6 thé dugc
thuc hién dua vao truyén dan phat rong. O day, diéu nay chi duoc dua ra duéi dang
vi du va sang ché khéng bi gi6i han & do.

Ngoai ra, vi du, nhu dugc mo ta & trén, viéc truyén va nhan truyén thong don
huéng hodc truyén théng da hudng co thé duge xac dinh & phan cudi 16p tng dung
la 16p trén. o) day, vi du, dit liéu cép phét duoc dé truyén va nhan duoc tao ra trong

16p img dung co thé khong dugc anh xa truc tiép téi 16p vo tuyén. O day, vi du, trong
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truomg hop thyuc hién viée truyén va nhan truyén théng don hudng hodc truyén thong
da hudng, mbi quan hé anh xa hodc thu tuc thiét 1ap két ndi c6 thé duogc yéu cau dé
thuc hién viéc truyén va nhan di liéu trén 16p vo tuyén. Tuy nhién, n6 chi dugc dua

ra dudi dang vi du va sdng ché khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, vi du, trong truong hop thuc hién viéc truyén va nhan dir liéu truyén
thong don hudng, thi cac UE Rx va Tx twong tng ¢ thé can thiét 1ap phién bang cach
thyc hién thu tuc (vi du, thu tuc kham ph4) dé phat hién sy c6 médt cda ching, va viéc
thiét 1ap phién nhu vay c6 thé dugc thuc hién dua vao nhidu phuong phap khic nhau.
O day, viéc thiét 1ap phién gira cac UE c6 thé duoc thue hién véi sy hd tro cia tram
géc. Tram géc ¢6 thé thu thap thong tin vi tri cua cdc UE va co thé x4c dinh liéu cac
UE ¢6 kha nang thuc hién viéc truyén va nhan di liéu truyén thong don hudng hoic
truyén thong da hudng cé lién ké v6i nhau hay khong. O day, vi dy, tram gbc ¢ thé
xac dinh liéu cac UE ¢6 lién ké v6i nhau hay khong dua vao ngudng. O ddy, gia tri
dinh trude ¢6 thé duge st dung dé xac dinh ngudng. Khi cac UE trong 6 dugc xdc
dinh 14 lién k& v6i nhau, thi tram gbc c6 thé khoi tao thu tuc kham phd tuong tng va
céc UE c6 thé thuc hién thi tuc kham pha twong Gng dé phat hién nhau dua vao thi
tuc khoi tao. Ngoai ra, tram géc 6 thé xac dinh liéu V2X SL UE lién ké ¢6 ¢6 mit
hay khong bang cach thiét ké kénh kham phd méi va bang cach truyén va nhan dinh
ky kénh twong tmg. Ngoai ra, tram gdc ¢6 thé xac dinh liéu UE lién ké c6 c6 mit hay
khéng bang cach truyén ban tin kham pha twong ung trén kénh dir liéu V2X. Tuy
nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gi¢i han & d6. Nghia
14, viée thiét 14p phién dé truyén va nhan dit lidu truyén thong don hudng hodc truyén
thong da hudng cod thé duoc hoan thanh dua vao céc thu tuc da néu. Sau do, 16p trén
c6 thé thong bao cho 16p vat 1y thong tin vé thiét 14p phién va c¢6 thé thuc hién hoat
dong cua 16p vit ly, chéng han nhu HARQ-ACK, CSI, va thich tng lién két.

PSFCH dé truyén thong lién két bén

Nhu duoc md ta & trén, c6 thé dat PSFCH dé truyén thong tin phan hoi. Vi dy,
trong trudng hop thuc hién truyén thong lién két bén V2X NR, thi UE ¢6 thé thuc
hién viéc truyén dua vao truyén théng don huéng va/hoic truyén thong da hudng. O

day, ID 16p vat 1y dé truyén va nhan truyén thong don huéng va/hoic truyén thong da
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hudng c6 thé duge tao ra. Ngoai ra, UE c6 thé cung cip thong tin phan hoi thong qua
PSFCH dua vao ID 16p viét ly dd néu. Vi du, nhu duge mo td & trén, hoat dong c6 do
tin cdy cao va do tré thip c6 thé duoc yéu cdu dé dap tng cac yéu cau ddi véi dich vu
duogc cung cip thong qua truyén thong lién két bén V2X NR. Theo do, can phai xdy
dung va cung cép thong tin phan hdi ngay ca trong truyén thong lién két bén. Trong
phén dudi day phuong phap xay dung PSFCH dugc mo ta dua vao phan mo ta & trén.
Vi dy, cdu trac PSFCH c¢6 thé xem xét ca cdu trac kénh trén co s chudi va cAu tric
kénh tao thanh tai tin (ky hiéu diéu bién), ma duoc md ta dudi ddy. Ngoai ra, PSFCH
¢6 thé bao gdm thong tin didu khién phan hdi lién két bén (Sidelink Feedback Control
Information, SFCI). O déy, SFCI c6 thé bao gdbm thong tin vé bang 12 dudi diy bang
cach xem xét viée truyén va nhan truyén thong don huéng va/hodc truyén thong da
hudng lién két bén. Nghia 1, SFCI ¢6 thé bao gdm thong tin HARQ-ACK, thong tin
v trang thai kénh (channel state information, CSI), va thong tin lién quan dén tin
hiéu.

Bang 12

- HARQ-ACK (bao gdm chi truyén NACK)

- PMI/CQI/RI/PTI tuong tng véi CSI (thdng tin trang thai kénh, Channel
State Information)

- RSRP, RSRQ, tang tdc trén dudng truyén/suy hao trén dudng truyén, SRI
(bd chi bao tai nguyén SRS), CRI (bd chi bao tai nguyén CSI-RS), tinh trang

nhicu, chuyén dong cua xe

§ day, thong tin HARQ-ACK ¢6 thé ¢6 trong thong tin phan hdi (vi du, SFCI)
dé viéc truyén dan truyén théng don hudng va/hodc truyén thong da huéng duoc thuce
hién trén lién két bén. Vi du, néu chi c6 HARQ-ACK 1 ¢6 trong thong tin phan hdi,
thi PSFCH c¢6 thé dugc tao cAu hinh st dung s lwong bit nho. O ddy, 1 bit hodc 2 bit
¢6 thé duoc sir dung dé céu hinh PSFCH. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi
du. Ngoai ra, sb lugng bit 16n ¢cé thé duoc s dung dé cAu hinh PSFCH. Vi du, dua
vao bang 12, SFCI ¢6 thé bao gdm thong tin phan hdi CSI dé thich tng lién két va
truyén nhiéu diu vao nhiéu dau ra (multiple input multiple output, MIMO). Ngoai ra,

vi du, cdc bit HARQ-ACK twong ung véi cac TB co thé c6 mit trén it nhat mot khe.
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O day, SFCI ¢6 thé bao gdm thong tin bit HARQ-ACK twong ung véi cac TB va sb

luong bit ¢o thé ting 1én dva vao do.

Nghia 13, kich thuée SECI ¢6 thé duoc dit khac nhau it nhét dura vao mdt trong
s6 tinh hudng, so dd truyén, va cu hinh lién quan trén truyén thong lién két bén V2X
NR. O ddy, nhu duge mé ta & trén, it nhit mot dinh dang truyén PSFCH c6 thé duoc

yéu cu dé dbi pho hidu qua véi nhidu kich thuée SFCI bién ddi khac nhau.

O déy, dwa vao phan mé ta néu trén, dinh dang ctia PSFCH c6 thé dugc dat 1a
dinh dang dé chuyén tiép SFCI nhé hon 2 bit hodc dinh dang dé chuyén tiép SFCI
16n hon 2 bit. Vi du, néu kich thude ciia SFCI nho hon hoidc bang 2 bit, thi dinh dang
PSFCH c6 thé coi 14 dinh dang dua trén chudi hodc dinh dang dua trén ky hiéu diéu
bién. Piéu nay dugc md ta thém dudi day.

Thu tuc va béo hiéu quan 1y két ndi lién két bén

Vi du, tha tuc quan 1y két ndi lién két bén c6 thé bao gom it nhit mot trong sb
thiét 1ap két ndi, giai phong két ndi, duy tri két ndi, va kich hoat bao mat. Nhu duoc
md ta & trén, NR V2X ¢6 thé hd tro viée truyén dan truyén thong don hudng va/hodc
truyén thong da huéng. Do véy, tha tuc quan Iy két ndi c6 thé dugc yéu cdu giita cic
UE lién quan dén viéc truyén dén truyén thong don huéng va/hodc truyén thong da
huéng. Vi dy, tht tuc quan ly két ndi lién két bén co thé dwoc thuc hién thong qua
giao thirc bao hiéu PC5 trong 16p ung dung. Ngoai ra, viéc bd sung, giai phong, duy
tri, va quéan 1y c6 thé dugc thuc hién cho két nbi 16p AS biang cach xem xét thi tuc
quén 1y két ndi 16p AS. Cu thé 13, cdu hinh thong sb AS c6 thé dugc thuc hién bing
cach ap dung két qua do kénh lién quan sao cho céc hoat dong 16p AS cu thé (vi du,
HARQ, CSI, v.v.) ctia két ndi 16p AS ¢6 thé duge thuc hién trén 16p AS cho két ndi
16p AS. O day, PC5-RRC c¢6 thé duoc yéu cdu. O ddy, PCS-RRC c6 thé dé cap dén
viéc bao hiéu va ciu hinh gitra cac 16p RRC dugc tao ra gitta cac UE ma thyce hién
truyén thong V2X lién két bén. Nghia 13, PC5-RRC dé cap dén RRC hién c6 va ¢6
thé duogc phén biét voi l6p RRC duge st dung cho lién két Uu (lién két gitta tram géc
va UE). O day, vi du, thu tuc quan ly két ndi lién két bén c6 thé dugc thuc hién trong
muc 16p trén. Nghia la, céc thu tuc v& thiét 1ap két ndi giita cac UE ¢6 thé duoc thuc

hién trong mtc 16p trén. O ddy, vi du, NR V2X c¢6 thé thyc hién bd sung thu tuc quéan
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Iy két ndi lién két bén trong mirc 16p AS. O ddy, PC5-RRC ¢6 thé dugc dat khi thu

tuc quan 1y két ndi lién két bén dwoc thue hién bd sung trong mie [6p AS.

Vi dy, trong LTE, két ndi gifta cac D2D UE dé truyén dan truyén thong don
hudng c6 thé duge tao ra boi giao thire bao hidu PC5 sau thi tuc kham pha. Ngoai ra,
phién hodc két nbi dé truyén dan truyén thong da hudéng khong dugc tao ra. Phan tir
mang v6 tuyén c6 thé khong duoc tao ra trong truyén thong mot-mot duge dat dé
truyén dan truyén thong don huéng. Ngoai ra, lién két 16p-2 mot-mot gitta cac UE
thuc hién truyén thong mot-mot co thé duogc phan biét béng su két hop cua cac ID
16p-2 cua cac UE. O ddy, cac UE c6 thé ¢6 trong cac lién két 16p-2 dé truyén thong
mot-madt st dung cung ID 16p-2. Trong két ndéi D2D dé truyén thong mot-mot hién
c6, viée trao ddi thong tin 16p AS khong duge thye hién. Giao thirc bdo hidu PC5 ¢6
thé duoc st dung dé thiét lap lién két 16p-2 mot-mot gitra cac UE. O day, vi du, PC5-
S d& cap dén ngin xép giao thirc béo hidu PC5 va c¢o thé duoc thuc hién dua vao tin
hiéu mit phang diéu khién thong qua giao dién PC5 dé cAu hinh, duy tri va gii phong
lién két truc tiép gitra hai UE. O day, trong LTE ké thira (vi du, LTE D2D), tin hiéu
PC5-S ¢6 thé duge chi dinh dé quan 1y két ndi va c6 thé duge st dung dé quan Iy két
ndi nhu cau hinh két ndi truc tiép, thu tuc bao tri va giai phong, hodc ché d6 bao mat
nhu quy trinh ché do bao mat. Do vy, trong truong hop PCS-S, thi céu hinh théng sb
16p AS khong bao gdm thong sé lién quan dén bao mat 1a khong thé. O day, vi du,
trong NR V2X, nhiéu két néi (hoic phién) truyén thong don huéng va/hodc truyén
thong da hudng c6 thé c6 mit va QoS cao c6 thé duge yéu cdu so v6i hé théng hién
¢6. Gia tri ID cho tirng két ni c6 thé duge yéu cau bang cach xem xét tinh hudng da

néu, ma dugc mo ta dudi day.
ID 16p-1 SL dé truyén dan truyén thong don hudng va/hoic truyén thong da huéng

Vi du, nhu dugc mo ta & trén, gia tri ID 16p-1 SL dé dam bao hiéu qué va do tin
cdy ctia truyén thong NR V2X dua trén truyén théng don huéng va/hodc truyén thong
da huéng c6 thé duoc xac dinh trong 16p vat 1y. Nghia 13, ID 16p vat 1y dé truyén
thong lién két bén c6 thé duge xac dinh. O day, dé 1am rd phan mo ta, mic du ID 16p-
1 SL duoc st dung, nhung n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du. Nghia la, ID 16p-1 SL

c6 thé cho biét ID 16p vat Iy cho truyén thong lién két bén va ciing c6 thé dugc chi
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dinh str dung tén khéc. O day, vi du, nhu dugc md ta & trén, cac yéu cau QoS cao ¢b
thé dugc yéu cau trong NR V2X. Do vay, UE c¢6 thé cin thuc hién phan hoi HARQ-
ACK, thich trng lién két, hodc hoat dong phan hoi CSI trong 16p vat ly. Ngoai ra, UE
¢6 thé thuc hién hoat dong khéc bang cach xem xét cac yéu cau QoS cao duge yéu
cau trong NR V2X. Sang ché khong bi gii han ¢ d6. O day, vi du, ID 16p-1 SL c¢6
thé can duogc dat cho cac hoat dong da néu. Trong V2X hién c6 (vi du, LTE V2X), chi
co truyén dan phét rong duoc hd tro, dugc mo ta o trén. Do vay, gid tri ID 16p-1 duoc
xac dinh va dugc st dung dya vao thong tin kiém tra tinh du tudn hoan 16-bit (cyclic
redundancy check, CRC) duoc gén v6i SCI trong PSCCH. Ngoai ra, trong LTE D2D,
gia tri ID 16p-1 thudng c6 thé duge st dung trong kénh vat Iy dua vao ID dich (cho
16p-1) dugce cung cap tir Tx UE dén Rx UE trong SCI.

Nguoc lai, nhu duge mé ta & trén, khong gidng voi cic kich ban hién c6, NR
V2X cln hd tro viée truyén dir li€u c6 cac yéu cau QoS cao va khéac hon nra trong
16p vat ly. Ngoai ra, bing cach xem xét khia canh nay, viéc truyén dan truyén thong
don huéng va/hodc truyén thong da hudng lién két bén c6 thé dugc thue hién. Nghia
1a, mdi UE ¢6 thé thuc hién bd sung viéc truyén dan truyén thong don hudng va/hoac
truyén thong da hudng cling nhu viée truyén lién két bén dua trén phat rong hién co.
Vi du, luu lugng ma yéu ciu do tin cdy va do tré cao thuong co thé duge st dung dé
truyén dan truyén thong don huéng. O ddy, do viée truyén dan truyén thong don
huéng 1a truyén thong mot-mdt, nén nhiéu két ndi truyén thong don hudng hon (cap
UE dé truyén thong don hudng) co thé c6 mit so voi hé théng lién két bén hién co.
Nghia 13, trong pham vi truyén thong bi gidi han, nhiéu loai truyén thong lién két bén
khéc nhau c6 thé duoc thuc hién dua vao cac yéu cau QoS cao va theo do, can phai
hd tro truyén din dam bao do tin cdy trong 16p vat ly. Sau day, phuong phap thiét 1ap
gid tri ID 16p-1 SL & trén dé hd trg hiéu qua truyén thong NR V2X bing cach xem
xét khia canh d& néu dugc mé ta. O ddy, tit ca cac kénh va tin hiéu 16p vat 1y tuong
ng vai viée truyén dan truyén théng don huéng va/hodc truyén thong da huéng ciing
nhu PSFCH ¢6 thé thuc hién viéc truyén va nhén st dung gié tri ID 16p-1 SL duogc st
dung trong 16p vét ly. Nghia 14, viéc truyén din truyén thong don huéng cé thé duoc
thuc hién str dung gié tri ID 16p-1 truyén thong don huéng. Ngoai ra, viéc truyén dan

truyén thong da hudng co thé duge thuc hién str dung gid tri ID 16p-1 truyén thong

28

28/74



53989

da hudng. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi

han ¢ d6.

Fig.5 minh hoa vi du vé phuong phap x4c dinh gia tri ID 16p-1 SL khi phién don
dugc dat thong qua lién két bén gitta cac UE. Vi du, dua vao Fig.5, UE thu nhét (UE
1) 510 va UE tht hai (UE 2) 520 c6 thé thuc hién két ndi phién thong qua quy trinh
két ndi phién truyén théng don hudng. Khi phién truyén thong don huéng dwge két
ndi, thi UE thtr nhit 510 va UE tht hai 520 ¢6 thé thuc hién truyén théng don hudng
V2X théng qua it nhat mot ving ngudn. O déy, vi du, gia tri ID truyén thong don
hudng don dai dién cho két ndi mot-mét gitta cac UE c6 thé duogc anh xa trén tung
ving ngudn. Ngoai ra, vi du, it nhit mot gia tri ID truyén thong don huéng co thé
dwoc anh xa gitta hai UE trong ving ngudn don. Nghia 1, ving ngudn c6 san dé
truyén dan truyén thong don hudng don ¢6 thé duoc dit dwa vao méi quan hé anh xa
da néu. O day, vi du, ID truyén thong don hudng & trén c6 thé 1 ID 16p-2. O déy, ID
16p-2 dé cap dén gia tri ID dugc st dung cho 16p-2 va ¢o thé duoc sur dung dé nhan
dang it nhit mot lién két 16p-2 truyén théng don hudng gitra hai UE. Vi du, dua vao
Fig.5, ID 16p-2 ¢6 thé duoc tao ra thong qua su két hop ctia cac ID 16p-2 (vi dy, céc
ID dich 16p-2, cc ID ngudn 16p-2) ctia UE thtr nhat 510 va UE th hai 520. Nghta 14,
khi phién duoc thiét 1ap gitta UE thtr nhat 510 va UE thi hai 520, thi ID dai dién cho
phién gitta UE tht nhat 510 va UE thtr hai 520 c6 thé dugc tao ra trong 16p trén.

Ngoai ra, vi du, gia tri ID truyén thong da huéng don (ID nhém) dai dién cho
két ndi mot dén nhidu UE c6 thé duogce anh xa trong tirng ving ngudn. Ngoai ra, vi du,
it nhat mot gia tri ID truyén thong da hudng c6 thé dugce anh xa gitta cdc UE trong
ving ngudn don. Nghia 13, ving ngudn c6 sin dé truyén dan truyén thong da huéng
don c6 thé duge dat dua vao mbi quan h¢ anh xa da néu. O day, vi dy, ID truyén thong
da huéng & trén c6 thé 1a ID 16p-2. O day, ID 16p-2 dé cép dén gid tri ID duoc su
dung cho 16p-2 va c6 thé duge stt dung dé nhan dang it nhat mot lién két 16p-2 truyén

thong da hudng gitta cdc UE dai dién cho két nbi gitra cac UE trong nhom.

Vi du, dua vao Fig.5, ID 16p-2 c6 thé duoc tao ra thong qua sy két hop cua cac
ID 16p-2 (vi du, cac ID ngudn/dich 16p-2) cua UE thir nhét 510 va UE th hai 520.
Nghia 1, khi phién duoc thiét 1ap gitta UE thi nhat $10 va UE thu hai 520, thi ID dai
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dién cho phién gitta UE thit nhat 510 va UE thit hai 520 ¢6 thé dugc tao ra trong 16p

trén.

O day, vi du, ID dé x4c dinh ting lién két vat Iy truyén théng don huéng va/hoic
truyén thong da hudng c6 thé duoc yéu cau trén 16p vat Iy. Cu thé 1a, ID dé x4c dinh
timg lién két vat Iy truyén thong don huéng va/hodc truyén thong da hudng cé thé
dugce yéu cau dé thuc hién céc hoat dong (vi du, HARQ, CSI, va do ludong kénh) lién
quan dén thich tung lién két dé truyén din truyén thong don hudéng va/hoic truyén

thong da hudng dugc thuc hién trén 16p vat ly.

Tham chiéu dén Fig.6, UE thir nhit 610 c6 thé két ndi phién truyén thong don
huéng voi UE thir hai 620. Ngoai ra, UE thir hai 620 ¢6 thé két ndi phién truyén thong
don huéng voi UE thir ba 630. Nghia 13, UE don c6 thé thiét 14p phién truyén thong
don huéng v6i cac UE. O déy, UE thir hai 620 can phén biét két ndi truyén thong don
hudng duoc thiét 1ap v6i UE tha nhat 610 tir két ndi truyén théng don hudng duoc
thiét 14p v6i UE thr ba 630. O day, UE tht hai 620 ¢6 thé thuc hién viée truyén lién
két bén lién quan dén UE twong ung bang cach xac dinh timg lién két truyén thong
don hudng. Nghia 13, UE ¢6 thé x4c dinh mdi trong s cac két ndi truyén thong don
huéng trong 16p vat Iy va sau d6 thue hién viée truyén din truyén thong don hudng.
Nghia 13, c4c truyén din truyén thong don hudng va/hodc truyén thong da hudéng cé
thé c6 mit gitta cac UE thyc hién truyén thong lién két bén. Do vay, nhu duge mo ta
& trén, ID dé x4c dinh ting két ndi co thé duoge yéu cau. O day, ID dé xac dinh tung
két ndi c6 thé st dung ID trong 16p trén va ciing ¢ thé st dung ID trong 16p vat 1y
dua vao hoat dong xem xét sy thich g lién két. O day, vi du, trong truong hop st
dung ID trong 16p vat Iy lam ID (vi duy, ID dich) trong 16p trén, thi cac yéu cdu QoS
c6 thé khong dép Gng hodc c6 thé xay ra xung dot. Do vy, ID riéng cho 16p vat ly ¢6
thé duoc yéu cau. Tuy nhién, né chi duoc dua ra dudi dang vi du va séng ché khong
bi giéi han & d6. Trong phan dudi ddy, phuong phap xac dinh ID 16p vat Iy (ID 16p-1

SL, n3}) dwa vao phan md ta néu trén duge mo ta.

Vi dy, ID 16p-1 SL ¢6 thé dugc str dung lam gia tri ID nhay sdn ¢ trong 16p vat
ly dé truyén PSFCH. Ngoai ra, vi dy, ID 16p-1 SL ¢6 thé dugc st dung cho kénh 16p
vat Iy khac (vi du, PSSCH/PSCCH/PSBCH) va truyén dan RS (vi du, SL CSI-RS, SL
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DMRS, SL PT-RS). Mac du phén mo ta sau day s€ duoc thuc hién dua vao truyén
dan PSFCH dé l1am ro phﬁn mo ta, no chi dugc dua ra dudi dang vi du. Nghia la, ID

16p-1 SL trong 16p vat 1y ¢6 thé dugc dat, ma khong bi giéi han & vi du néu trén.

O day, vi dy, ID 16p-1 SL ¢6 thé 1a ID lién két 16p-1 duoc tao ra dua vao gia tri
ID lién két 16p-2 dé x4c dinh phién 16p trén. Vi du, Fig.7 minh hoa phuong phép tao
ID lién két 16p-1 dya vao viéc truyén dan truyén thong don hudng. O day, nhu duge
md ta & trén, hai UE ma két ndi phién truyén thong don huéng c6 thé chia sé ID qua
lai. O day, ID lién két 16p-2 c6 thé duoc tao ra théng qua su két hop ctia céc gia tri
UE ID dugc chia sé gitta hai UE thong qua tha tuc két ndi phién truyén thong don
huéng trong 16p trén. Cu thé 13, dua vao Fig.7, UE thir nht 710 va UE tht hai 720
¢ thé két ndi phién truyén thong don huéng. O day, gid tri ID lién két 16p-2
(bo, by, bo, ..., by_1) ¢0 X bit c6 thé duge tao ra dwa vao su két hop cla gia tri ID
@®,aal, 0Py cta UE thd nhdt 710 va gid i ID

(a(()z), agz), agz), ...,affll) ctia UE thtr hai 720 trong subt quy trinh két nbi phién

truyén théng don huéng gitta UE thir nhit 710 va UE tht hai 720. O day, vi du, ID
16p-1 SL 1a ID 16p vat Iy ¢6 thé duge tao ra st dung bit it quan trong nhat (least
significant bit, LSB) bit T trong gié tri ID lién két 16p-2 ¢6 x bit dugc tao ra dudi dang
ID lién két 16p-2. Nghia 1a, ID lién két 16p-1 c6 thé duoc tao ra dudi dang
bo, b1, by, ..., by_,. Nghia 14, ID lién két 16p-1 ¢6 thé duge stir dung lam gia tri mot
phan cta ID lién két 16p-2. Do vay, X c6 thé 1a gid tri 16n hon T.

Ngoai ra, vi du, ID lién két 16p-1 c6 thé duoc tao ra tir gid tri ID lién két 16p-2
dwa vao phuong phap khéac. Nghia 13, ID lién két 16p-1 c6 thé 1a gia tri dugc tinh toan

dua vao gid tri ID lién két 16p-2. LSB chi duoc dua ra duéi dang vi du.

Ngoai ra, vi du, Fig.8 minh hoa phuong phap tao ID lién két 16p-1 dwa vao viéc
truyén dan truyén thong da hudng. O day, trong truong hop phién truyén thong da
hudng, cac UE c6 thé c6 mit trong nhom, ma khéc véi truyén thong don hudng. O
day, cac UE trong nhom c6 thé chia s¢ ID. O day, ID lién két 16p-2 ¢co thé duoc tao ra
théng qua su két hop cua cac gia tri UE ID dugc chia sé gifta cdc UE trong nhom
thong qua thu tuc két néi phién truyén thong da huéng trong 16p trén. Cu thé 13, dua

vao Fig.8, UE thtr nhat 810, UE thir hai 820, ..., UE thtr (K-1) 830 c6 thé két ndi
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phién truyén thong da huéng dudi dang nhom don. O day, gia tri ID lién két 16p-2
(bo, by, by, o, by_1) €0 x bit ¢6 thé duge tao ra dua vao sur két hop cta gia tri ID

(agl) , agl), agl) ) e a,(\,lzl) cta UE tht nht 810, gié tri ID (a(()z), a§2> , agz), a,(fll

ctia UE thit hai 820, ... gia tri ID (a{™,a%™,a™, .., a{5") cta UE thir (K-
1) 830 trong sudt quy trinh két ndi phién truyén théng da hudng trong s6 cac UE ¢6
trong nhom. Nghia 13, gia tri ID lién két 16p-2 (b, by, by, ..., by_1) 6 X bit ¢6 thé
dugc tao ra dua vao céac gia tri ID cua tat ca cac UE ¢6 trong nhom. O day, vi du,
trong truong hop thuc hién viée truyén dan truyén thong da hudng, thi truyén dan tin
cdy can duogc thuc hién trong ving pht séng han ché. Theo do, tt ca cac UE trong
nhém c6 thé thuc hién viée truyén din truyén thong da hudng trong cling ving. Dé
dat duoc muc dich nay, gia tri ID lién két 16p-2 ¢6 thé xem xét thém gia tri ID ving
dwa vao cdu hinh tram gdc va cdu hinh (vi du, PC5-RRC) gitta cac UE khi tao ra lién
két truyén thong da huéng. Phuong phép thiét 1ap gia tri ID lién két 16p-2 6 thé duoc
kich hoat/vo hiéu mot céach tuy y dua vao cu hinh gitta cac UE hodc cAu hinh tram
gbc. Gia tri ID ving c6 thé duge xac dinh str dung gié tri vi tri ctia UE chinh trong
nhém hodc bd gia tri dé thiét 1ap két ndi nhom. Trong khi do, vi du, trén Fig.§, toan
tr “+” ¢6 thé cho biét su ghép ndi cua cac bit ID, XOR, hoidc hoat dong két hop cia

ching.

Ngoai ra, vi dy, gid tri ID lién két 16p-2 duoc lién két v6i viée truyén din truyén
thong da hudng cé thé duoc xé4c dinh dua vao céac gia tri ID cta mot sb UE (hodc cac
UE) trong nhém. Vi dy, cac UE ¢6 trong nhém ¢6 thé thay ddi mét cach linh hoat.
Do vy, trong trudng hop tao ra gia tri ID lién két 16p-2 dua vao cac gia tri ID cua tat
ca cac UE, thi do tin cdy cta gia tri ID lién két 16p-2 ¢6 thé bi suy giam do tinh linh
hoat trong thanh ph.';“ln nhom. Gié tri ID lién két 16p-2 ¢6 thé duoc xac dinh dua vao
céc gid tri ID ctia mot 6 UE (hodc cac UE) trong nhém bang cach xem xét phan mo
ta néu trén. Vi du, UE chinh (hodc cic UE chinh) ¢6 thé ¢6 mit trong timg nhém va
mdi nhém c6 thé thuc hién hoat déng dwa vao UE chinh. Gia tri ID lién két 16p-2 co
thé duogc x4c dinh dua vao gia tri ID cua UE chinh (hodc cadc UE chinh) dua vao phén
md ta néu trén. Tuy nhién, nd chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi

gi6i han ¢ do.

32

32/74



53989

O day, vi du, ID 16p-1 SL 12 ID 16p vat Iy c6 thé duoc tao ra st dung cac bit T
LSB tir gia tri ID lién két 16p-2 ¢6 x bit duoc tao ra dudi dang ID lién két 16p-2. Nghia
13, ID lién két 16p-1 c6 thé duoc tao ra dudi dang by, by, by, ..., by_,. Nghia 13, ID
lién két 16p-1 ¢6 thé dugc sir dung 1am gid tri mot phin ctia ID lién két 16p-2. Do vay,

trén Fig.8, X ¢6 thé 13 gié tri I6n hon T.

Ngoai ra, vi du, ID lién két 16p-1 ¢6 thé duoc tao ra tir gia tri ID lién két 16p-2
dwra vao phuong phap khéc. Nghia 13, ID lién két 16p-1 ¢6 thé 1a gid tri duge tinh toan
dwa vao gid tri ID lién két 16p-2. LSB chi dugc dua ra dudi dang vi du.

Ngoai ra, vi du, ID lién két 16p-1 ¢c6 thé duoc tao ra dua vao su két hop cta cac
gia tri ID 16p-1 lién quan dén timg truyén thong don huéng va/hoic truyén thong da
huéng. Vi dy, gid tri ID 16p-1 ¢6 thé bao gdm it nhat mét trong sb ID dich 16p-1, ID
ngudn 1op-1, ID tién trinh HARQ, ID thanh phan trong nhom trén, va céc bit CRC
ctia PSCCH lién quan. O day, vi du, ID dich 16p-1 ¢6 thé duoc sir dung dé loc géi
trong 16p vat 1y. Nghia 14, UE ¢6 thé st dung ID dich 16p-1 dé xac minh xem goi
twong tng ¢6 duge cip phat dén UE hay khong. Ngoai ra, vi du, ID méi 16p-1 ¢6 thé
1a ID ngudn 16p-1 hodc ID tién trinh HARQ hodc ID ctia thanh phan nhom. O day,
didu nay chi duoc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gi6i han & do. O day,
ID lién két 16p-1 c6 thé dugc tao ra thong qua sy két hop cua cac gid tri ID 16p-1 da
néu. Nghia 13, ID lién két 16p-1 d& cap dén ID 16p-1 dai dién cho truyén thong don
huéng hoic truyén thong da huéng don va c6 thé duoc xac dinh thong qua su két hop
cua cdc gia tri ID 16p-1 da néu. 0 day, vi dy, dit liéu Tx UE co thé cho biét gia tri ID
16p-1 dich, ID 16p-1 ngudn, va ID tién trinh HARQ cho UE ma thyuc hién truyén dan
PSFCH thong qua dinh dang SCI. Theo vi du khac, it nhat mét trong s6 gié trj ID 16p-
1 dich, ID 16p-1 ngudn, va ID tién trinh HARQ c¢6 thé dugc chia sé gifta cac UE thong
qua quy trinh tao phién. Ngoai ra, vi du, {t nhat mot trong s6 gia tri ID 16p-1 dich, ID
16p-1 ngudn, va ID tién trich HARQ c6 thé dugc chia sé gifta cac UE trong cdc phién
tuong ung trong sudt quy trinh tao két néi RRC. Ngoai ra, vi du, céc bit CRC cta
PSCCH lién quan ¢6 thé cho biét cac bit CRC duoc gdn vao dinh dang SCI duge
truyén théng qua PSCCH dé hiéu chinh 16i va xdc minh dudi dang gi tri ID 16p-1.
Theo vi du khac, gia tri ID 16p-1 ¢6 thé con bao gbm gié tri ID ving 16p-1. Theo vi
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du khac, trong truong hop truyén thong da hudng, gia tri ID 16p-1 c6 thé con bao gdm
gia tri ID thanh phén nhom da néu. O day, ID lién két 16p-1 ¢c6 thé duoc xac dinh dua
vao su két hop cua cac gia tri ID 16p-1 da néu.

Cu thé 1a, vi dy, ID lién két 16p-1 c6 thé 1a nyk. O day, nys dé truyén thong

don huéng c6 the 1& ngh;eqse 1p- Ngodi ra, njp

dé truyén thong da huéng c6 thé l1a
Nk upcast 1p- O ddy, ik c6 thé dugc tao ra nhu dugc thé hién trén bang 13 sau day
thong qua su két hop cta cac gié tri gy, Mg, va nijs. O day, theo bang 13 sau
ddy, toan tir “+” ¢6 thé cho biét sy ghép ndi ctia cac bit ID tuong tmg, XOR, hoic
hoat dong két hop ctua chung. Nghia 1a, todn t “+” thé hién hoat dong két hop va
sang ché khong bi giéi han & do.

Cu thé 13, nfk c6 thé duoc xac dinh 1 mot trong s cac gid tri ID 16p-1 da néu
(Phuong an thay thé 1). Ngoai ra, vi du, nj} c6 thé duoc xac dinh dua vao su két
hop cua hai ID 16p-1 trong sb céc gia tri ID 16p-1 da néu (Phuong 4n thay thé 2). O
day, nhu dugc mo ta & trén, su két hop cua hai ID 16p-1 cé thé duoc thuc hién thong
qua thao tac ghép hodc XOR cia céc bit ID. Ngoai ra, vi du, su két hop cta hai ID
16p-1 ¢c6 thé duogc thuc hién thong qua hoat dong khac. Tuy nhién, né chi dugc dua
ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi han & d6. Ngoai ra, vi du, nj} c6 thé
duogc xac dinh dua vao su két hop cta ba ID 16p-1 trong s6 cac gia tri ID 16p-1 da néu
(Phuong 4n thay thé 3). O day, nhu duge mé ta & trén, sy két hop ctia hai ID 16p-1 ¢
thé duoc thyuc hién thong qua thao tac ghép ndi hodc XOR ctia cac bit ID. Ngoai ra,
vi du, su két hop cta hai ID 16p-1 ¢c6 thé duoc thuc hién thong qua hoat dong khéac.
Tuy nhién, n6 chi duoc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi han & do.

SL

Theo vi du khéc, nyj

RRC c¢6 thé dé cap dén viéc bao hiéu bdi cdu hinh RRC gitta cic UE nhu béo hiéu

c6 thé duogc x4c dinh thong qua béo hidéu RRC. O ddy, bao hiéu

PC5-RRC da néu. O day, njs co thé duoc xac dinh dwa vao gia tri SL ID duoc cung
cap thong qua béo hiéu RRC. Nguoc lai, néu khong ¢6 céu hinh RRC, thi nyk c6 thé
duoc xac dinh dwa vao phuong 4n thay thé 1, phuong an thay thé 2, hogc phuong 4n
thay thé 3 da néu. O day, vi du, phuong phap x4c dinh n75 dé phan hi lai truong
hop khong ¢6 cdu hinh RRC c¢6 thé duge dit trude cho UE. Tuy nhién, né chi dugc

dua ra dudi dang vi du va sang ché khoéng bi gidi han & do. O day, vi du, nhu duoc
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md ta & trén, bang 14 va bang 15 sau ddy c¢6 thé lién quan dén phuong phép xac dinh
ney (Mgkicase 1p» bang 14) dé truyén thong don hudng va phuong phap xac dinh ngh
(ncmupcast b, bang 15) dé truyén thong da huéng. Ngoai ra, vi du, gia tri ID lién
két 16p-1 c6 thé duoc xac dinh dua vao su két hop cia tat ca cac gia tri ID 16p-1.
Nghia 13, sang ché khong bi gid¢i han ¢ vi€ce tao ra gia tri ID lién két 16p-1 dua vao su
két hop clia bang 14 va bang 15.

L cho truyén thong don huéng va

Theo vi du khac, phuong phéap xac dinh n3j
phuong phép xac dinh n35 cho truyén thong da hudng c6 thé khac nhau. Vi du, do
viée truyén din truyén théng don huéng dugc thuc hién giita hai UE, nén njj c6 thé
duoc xac dinh dua vao su két hop cua cac gia tri ID 16p-1, dugc mo ta ¢ trén véi
phuong an thay thé 1, phuong 4n thay thé 2, hodc phuwong 4n thay thé 3. Nghia Ia,
phuong phap xac dinh ID lién két 16p-1 ¢6 thé dwoc dat truée cho UE va UE ¢6 thé
tao ra ID lién két 16p-1 dua vao phuong phap dit truée. Nguoc lai, trong trudng hop
truyén dan truyén thong da huéng, thi cac UE ¢6 thé c6 mit trong nhom. O ddy, s6
lwong UE ¢6 trong ting nhom c6 thé khac nhau. Ngoai ra, thanh phan UE c¢6 trong
nhom c6 thé thay déi mot cach linh hoat. Bing cach xem xét khia canh ndy, njs dé
truyén thong da hudng c¢6 thé duoe dat hodc duoc cung cap théng qua bo higu RRC
trong tu v6i phuong 4n thay thé 4. Nghia 13, phuong phap xéc dinh nys cho truyén
thong don hudéng va phuong phép xéac dinh va st dung nj5 cho truyén thong da

huéng ¢6 thé khac nhau.

Bang 13

- Phuong an thay thé 1 (Alt 1)
niy = ID dich lép 1 hoic n;s =ID ngudn lép 1 hoic njs =
ID tién trinh HARQ hodc njk = CRC bit ctia PSCCH lién quan
(su két hop ctia ID 16p-1 SL V2X don)
- Phuong 4n thay thé 2 (Alt 2)
niy = nif,+ nik, (swkéthop cta hai ID 16p-1 SL V2X)

- Phuong 4n thay thé 3 (Alt 3)

nis = nik, 4+ nik, +nihs (sukéthop ctaba ID 16p-1 SL V2X)
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- Phuong 4n thay thé 4 (Alt 4)
Phuong an thay thé 1 (Alt 1), phuong 4n thay thé 2 (Alt 2), hodc phuong
an thay thé 3 (Alt 3) néu khong c6 cAu hinh RRC, nguoc lai, gia tri SL ID duoc

cung cap thong qua bao hiéu PC5-RRC

Bang 14
B ik, ks
ID dich 16p-1 ] }
- ID ngudn 16p-1 -
ID dich 6p-1 | ID ngudn 16p-1 -
noE ast 1o ID dich 16p-1 | ID ngudn Iép-1 ID tién trinh HARQ
- ID nguon 16p-1 | ID tién trinh HARQ
ID dich 16p-1 ID tién trinh HARQ
Bang 15
Truyén thong
V2X theo nip 4 nip.2 nips
nhém
ID dich nhom 1é&p-1 - -
- ID ngudn 16p-1 -
ID dich nhém 16p-1 | ID ngudn 16p-1 -
nf;’;oupcast o | ID dich nhém 16p-1 | ID ngudn 16p-1 ID tién trinh HARQ
- ID nguon 16p-1 | ID tién trinh HARQ
ID dich nhém 1ép-1 ID tién trinh HARQ

Ngoai ra, vi du, UE c6 thé thuc hién hoat dong dé dap tng cac yéu cdu QoS
thong qua gia tri ID lién két 16p-1 SL. O day, vi du, dua vao Fig.9, UE tht nhit 910
va UE tht hai 920 ¢6 thé thiét 1ap phién truyén thong don hudng va c6 thé thuc hién
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truyén thong lién két bén. O day, gié tri ID lién két 16p-1 SL duge str dung boi UE, vi
du, UE tha nhét 910, viée truyén PSCCH/PSSCH c¢6 thé duoc tao ra dua vao ID dich
16p-1. Ngoai ra, ID lién két 16p-1 SL duge st dung boi UE, vi dy, UE thi hai 920,
truyén phan hdi HARQ (SFCI) ¢6 thé duoc tao ra it nhit dua vao mot trong sd gia tr
ID dich 16p-1, ID ngudn, ID thanh phan nhom, va ID tién trinh HARQ. Nghia 1, mdi
trong s6 UE thir nhit 910 va UE th hai 920 ma gitta d6 phién truyén thong don
hudéng duoc thiét 1ap co thé st dung ID lién két 16p-1 khac nhau. Vi du, mdi UE ¢6
thé sir dung gid tri ID lién két 16p-1 SL khac nhau dya vao thong tin truyén dan. Ngoai
ra, vi du, UE tht nhét 910 va UE tha hai 920 c6 thé st dung cung gi tri ID lién két
16p-1 SL. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi
han & d6. Ngoai ra, Fig.9 chi minh hoa vi du duy nhét dé tao ra va 4p dung gi tri ID
lién két 16p-1 SL. Nghia 13, gid tri ID lién két 16p-1 SL dugc tao ra théng qua két hop
khac ¢6 thé duge st dung cho kénh vat Iy va RS khac nhau. Sang ché khong bi gidi

han & d6.

Ngoai ra, vi du, khi ID lién két 16p-1 dé truyén dan truyén théng don hudng
va/hodc truyén thong da hudng duge cung cdp thong qua tram gbc, hodc bao hidu
RRC giita cac UE, hodc 16p trén, ID lién két 16p-1 co thé duoc xac dinh dua vao gid
tri dwge cung cap thong qua bao hiéu RRC hoic 16p trén. Nghia 13, néu gia tri ID lién
két 16p-1 méi duoc dit thong qua bao hiéu PCS5 RRC, thi gia tri dugc dat co thé duoc
st dung. Nguoc lai, trir khi gié tri ID lién két 16p-1 méi duge dit thong qua bao hiéu

PC5 RRC, ID lién két 16p-1 ¢6 thé duge tao ra nhur dwge mo ta & trén.

Nhu duge md ta & trén, ID lién két 16p-1 ¢o6 thé duge tao ra dudi dang ID 16p
vét Iy. Vi du, trong phan sau day, phuong phép ap dung gid trj ID 16p-1 truyén thong
don hudng (sau day la, L1 U-ID) hoac gié tri ID 16p-1 truyén fh@ng da hudéng (sau
day 13, L1 G-ID) cho truyén din PSFCH dugc mb ta. O day, n6 chi duge dua ra dudi
dang vi du. Gid tri ID lién két phién c6 thé dugc sir dung cho kénh vat Iy va tin hiéu
khac. Nghia 13, sang ché khong bi gi6i han & d6. Sau ddy, phuong phap cho kénh

phéan hoi duge mo td dwa vao phin md ta n€u trén.

Vi du, dinh dang PSFCH dya vao chudi Zadoff-Chu (ZC) c6 thé duoc xem xét.

O day, chudi ZC dé cap dén chudi truc giao va cé thé 1a mot trong so6 cac chuoi tu
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tuong quan khong c6 bién do khong dbi (Constant Amplitude Zero Auto-Correlation,
CAZAC). O day, dinh dang PSFCH c¢6 thé duoc xac dinh dya vao chudi ZC. Vi du,
chudi ZC c6 thé dugc tao ra dua vao chudi tuan hoan don « va chudi co sé ciia no

Vuvp(n) theo biéu thirc 3 dudi day.
Biéu thtrc 3

ylg,(f;é‘) (TL) = ejanyu,v (n), 0<n< MZC

Theo biéu thie 3, vi du, M, 12 do dai cta chudi, c6 thé 14 M, = m NP /29,
O day, m biéu thi gia tri twong tng v6i sé lwong khdi tai nguyén (resource blocks,
RBs) ma chudi dugc cip phét vao va cé thé 1a =0 cho dinh dang PSFCH. Ngoai ra,
cac chudi co s& ¢6 thé duge phén loai thanh sé nhom chudi u € {0,1, ...,29} va sé
chudi co so v trong nhom tuong Gng. O day, chudi co s& don v=0 c6 thé duogc dat
dua vao dd dai chudi ZC. Ngoai ra, vi du, hai chudi co s& v=0 hoidc 1 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dua vao do dai chudi ZC. Cu thé 13, xem xét trudng hop ma dinh dang
PSFCH duoc anh xa én sb lugng nho PRB dudi dang PRB don hoac hai PRB va nho
d6 duoc st dung dé truyén thong tin (vi du, ACK/NACK), chi chudi co sé don (v=0)
¢6 thé co6 mat trong nhom chudi. Tuy nhién, né chi duoc dua ra dudi dang vi du va
sang ché khong bi gidi han & d6. O ddy, néu do dai chudi nhé hon 36 (vi du, My €
{6,12,18,24}), chudi co s& c6 thé duoc xac dinh theo biéu thic 4 dudi day.

Biéu thirc 4
V(M) = f*@m4 0 <n < My — 1

Vi duy, trong biéu thirc 4, gia tri @(n) c6 thé dugc xdc dinh dya vao bang 16
du6i day (vi du, d6 dai chudi My, = 12). Vi du, do dai ctia chudi khéc ¢6 thé sur
dung céc gié tri dugc thé hién trén bang khac. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra duéi

dang vi du va sang ché khong bi gi6i han & do.
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Bang 16

u 0(0),..,p(11)

0 -3 1 -3 -3 -3 3 -3 -1 1 1 / -3
1 -3 3 1 -3 1 3 -1 -1 / 3 3 3
2 -3 3 3 )| -3 3 -1 1 3 -3 3 -3
3 -3 -3 -1 3 3 3 -3 3 -3 1 -1 -3
4 -3 -1 -1 / 3 1 1 -1 1 -1 -3 1
5 -3 -3 3 1 -3 -3 -3 -1 3 -1 / 3
6 1 -1 3 -1 -1 -1 -3 -1 1 1 1 -3
7 -1 -3 3 -1 -3 -3 -3 -1 1 -1 ] -3
8 -3 -1 3 ! -3 -1 -3 3 1 3 3 1
9 -3 -1 -1 -3 -3 -1 -3 3 1 3 -1 -3
10 | -3 3 -3 3 3 -3 -1 -1 3 3 1 -3
11 -3 -1 -3 -1 -1 -3 3 3 -1 -1 1 -3
12 -3 -1 3 -3 -3 -1 -3 / -1 -3 3 3
13 -3 1 -1 -1 3 3 -3 -1 -1 -3 -1 -3
14 1 3 -3 1 3 3 3 1 -1 ! -1 3
15 -3 1 3 -1 -1 -3 -3 -1 -1 3 / -3
16 -1 -1 -1 -1 / -3 -1 3 3 -1 -3 /
17 -1 1 ! -1 / 3 3 -1 -1 -3 )} -3
18 -3 / 3 3 -1 -1 -3 3 3 -3 3 -3
19 | -3 -3 3 -3 -1 3 3 3 -1 -3 / -3
20 3 / 3 1 3 -3 -1 ) 3 / -1 -3
21 -3 3 1 3 -3 / 1 / / 3 -3 3
22 -3 3 3 3 -1 -3 -3 -1 -3 1 3 -3
23 3 -1 -3 3 -3 -1 3 3 3 -3 -1 -3
24 -3 -1 1 -3 1 3 3 3 -1 -3 3 3
25 -3 3 1 -1 3 3 -3 1 -1 ! -/ 1
26 | -1 1 3 -3 1 -1 1 -1 -1 -3 1 -1
27 -3 -3 3 3 3 -3 -1 ! -3 3 1 -3
28 1 -1 3 1 ) -1 -1 -1 )] 3 -3 1
29 | -3 3 -3 3 -3 -3 3 -1 -1 / 3 -3

Sau ddy, nhay chuyén dich nhém chudi/chudi va nhay chuyén dich tuan hoan
(cyclic shift, CS) c6 kha nang st dung dinh dang PSFCH dugc mo ta dva vao phan
md ta néu trén. Vi du, nhu dugec mo ta & trén, dinh dang PSFCH dugc cung cép trén

lien két bén chi c6 thé chuyén tiép chi HARQ-ACK 1-bit hodc 2-bit (hodc chi NACK).

Vi du, dinh dang PSFCH don c6 thé duoc st dung dé chuyén tiép SFCI dua vao
chudi ZC. O day, dé tao ra chudi ZC theo biéu thirc 3 va biéu thic 4 & trén, thi nhom

chudi u va s6 chudi nhiéu gié tri trong nhém twong tng c6 thé can dugc xdc dinh. Sau

39



53989

do, gia tri CS cé thé duoc x4c dinh va chudi AC cudi cung co thé dugce tao ra. O day,
dwa vao bang 16 néu trén, chudi ZC c6 thé ¢6 30 chudi co s¢. Do viy, trong trudong
hop tao ra chudi co s¢ don, thi can lva chon s6 nhom chudi u cho tram géc. 0 day, vi
du, u ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao biéu thire 5 sau day vau cod thé duoc nhay. O day,
md hinh nhdy nhom chudi ¢6 thé 1a f,, va bu chuyén dich ¢6 thé 1a f;;. Nghia 14, u
6 thé duoc thay dbi (hodc dugc nhay) dya vao didu kién hodc thoi gian dinh trude.

Théng qua do, tinh trang nhidu da néu c6 thé dugce giam bot.
Biéu thirc 5
u = (fgn + fss)mod30

O day, dya vao Fig.10, trong NR V2X, it nhit mot két ndi phién truyén thong
don hudng va/hoic truyén thong da huéng cé thé dugce tao ra gitta cac UE. Nghia 1a,
trong khu vuc lién k&, mdi trong s6 cac UE c¢6 thé thuc hién cac két ndi phién truyén
thong don huéng va/hodc truyén thong da hudng. O ddy, vi du, nhu duge mo ta & trén,
UE ¢6 thé thuc hién truyén dan dit liéu lién két bén trén tai nguyén vat ly xac dinh. O
day, tai nguyén vat 1y xac dinh dugc Iya chon dua vao hoat dong nhan biét cho Rx
UE dé x4c dinh Tx UE va hoat dong truyén ¢6 thé duoc thue hién. O day, vi du, khi
nhidu phién truyén thong don hudng va/hoidc truyén thong da hudng c6 mit giita cac
UE lién k&, thi “sy phat sinh n@it 4n” hodic su phét sinh céu hinh tai nguyén khong
hidu qué (vi du, cdu hinh tai nguyén cdp quyén duogc tao cdu hinh sai) ¢6 thé xay ra
mac du tai nguyén dugc lua chon. 0 day, thong sb AS doc lap c6 thé duoc dat cho
ting phién truyén thong don huéng va/hodc truyén théng da huéng. Do vay, nhiéu
xung dot co thé xay ra trén tai nguyén lién két bén va nhiéu c6 thé xuét hién dua vao
moi truong ma trong d6 c6 mit cac UE lién ké.

Cu thé 13, két ndi phién truyén thong don hudng va/hoic truyén thong da hudng
c¢6 thé duge thue hién mot cach doc 1ap gitta cac UE (e 1a, cac UE khong dudi su
didu khién ctia tram gdc) nim ngoai ving phu séng va mot phén trong viing pht séng.
Do vdy, xung dot va nhiéu tiém 4n c6 thé c6 mit gitta cac truyén phat truyén thong
don huéng, truyén thong da hudng, va phat rdng khac nhau dugc tao ra gitra cac UE.
Dé dap Gmg cac yéu cau QoS cao bang cdch xem xét mdi truong truyén thong lién két

bén, hiéu suat lién két tin c4y can dugc cung cap bang cach dp dung ti da hi€u ung
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ngau nhién héa nhiéu trong PSFCH.

Theo d6, can thuc hién mé hinh nhay nhém chudi fgn va chuyén dich chudi
f.s theo biéu thic 5 & trén. Vi du, cdu hinh thong sé lién quan dén nhay dé truyén
dan va nhén lién két bén truyén thong don hudng hodc truyén théng da hudng don co
thé duoc x4c dinh gitta cac UE lién quan dén viée truyén dan truyén thong don huéng
hodc truyén thong da hudng twong tng. O day, thong tin vé viéc liéu c6 thuc hién
viéc nhay da néu hay khong c6 thé dugc thay doi thong qua bao hiéu RRC. Ngoai ra,
vi du, thong tin vé viée liéu c6 thue hién viée nhay hay khong cé thé duogc ¢d dinh
moi lac hodc ¢o thé duoc xé4c dinh dua vao thong s6 khac. Tuy nhién, n6 chi dugc
dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi giéi han & do6. Cu thé 13, vi du, c6 thé
xem xét trudng hgp ma viéc nhdy nhém chudi duge “kich hoat” moi lic dé truyén
PSFCH. Nguoc lai, viée nhay chudi (ttrc 13, nhiéu gia tri=0) trong nhém chudi PSFCH
c6 thé khong duoc thyc hién. Nghia 13, thong s6 lién quan dén viéc nhay nhom chudi
¢6 thé duoc ¢b dinh cho it nhat 1a truyén din PSFCH. Phuong phép chi tiét c6 thé

duoc thé hién boi biéu thire 6 dudi day.

Biéu thtc 6

7
fon = (Z 2mc(8(2nk, +nigy) + m)>m0d30
m=0

fis = n35mod30
v=20

hodc,

7
fon = (Zmzo ch(San + m)) mod30
fss = nypmod30

v=20

O day, vi du, néu chi c6 truyén din PSFCH don dugc cho phép cho khe don
trong NR V2X, thi co thé ap dung phwong phép nhay dwa vao biéu thire 6 ¢ trén. Néu
gia tri njk, duoc gia dinh 1a 0 moi luc, thi fy, c6 the duge s dung lam biéu thirc

theo sau biéu thirc 6. O day, f,, tic la gid tri bu chuyén dich ¢ thé duge thay do6i
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boi ID 16p-1 SL hodc ID nhay d& néu n;p. O day, néu ID nhay duoc sir dung, thi njk
c6 thé thay thé n,p trong biéu thirc 6. Vé co ban, n;p c6 thé dugce trao doi gitra cac
UE thong qua thd tuc két néi phién truyén thong don huéng/truyén théng da hudng
hodc thi tuc khoi phuc két ndi PC5-RRC. Mt khac, nyk duoc sir dung. Gid tri nyp
c6 thé duge cung cip tir UE (tic 13, UE da thuc hién viéc truyén dan dir lieu PSSCH
trudc d6) mong doi nhén dugc PSFCH c6 thé dugc cung cép cho UE ma truyén
PSFCH. Ngoai ra, gid tri n;, c6 thé duoc tao ra bai UE dé c6 s6 lugng bit 16n hon
dwa vao njk va thong tin khic hodc su két hop cua cac bit ngdu nhién (vi du, tir 8-
>16 bit) va c6 thé duoc cung cép cho UE tuong tng va cac UE lién quan dén két noi
phién truyén thong don hudng/ truyén thong da huéng. Vi du, n;p voi dd dai 16 bit
¢6 thé duge tao ra bang cach bd sung ID ngudn (8 bit) njt va/hodc UE ID thanh
phé‘ln va mot phé“m hodc tit ca cac bit ngﬁu nhién c6 do dai bd sung 8 bit hodc céc bit
thong tin ID 16p-1 khéc va c6 thé dugce cung cp cho cac UE lién quan. Theo cach
nay, hiéu tng ¢6 kha niang nhifu ngu nhién gitta cac UE thudc vé cic cap UE khac
nhau c6 thé dugc cung cap. Ngoai ra, sb luong bit n;p khong bi gidi han & 16 bit
néu trén va c6 thé 16n hon 8 bit. Trong cac phuong phap tao ra chudi sau day, phuwong
phap thay thé nf} bing n;p ciing c6 thé duge xem xét. Do vy, gia tri bu khéc nhau
¢6 thé duoc dit cho tung ID. Nghia 14, gié tri u khac nhau c6 thé duoc tao ra. O day,
dwa vao Fig.11, truong hop ma truyén din PSFCH st dung hai ky hiéu OFDM va
viéc nhay nhom chudi duge dit cho timg ky hiéu OFDM ¢6 thé duoc xem xét. O day,
gia tri nyL, 6 thé 1a 0 trong ky hiéu OFDM th( nhét va gid tri njp, c6 thé 1a 1
trong ky hiéu OFDM thtr hai. Nghia 1a, néu dinh dang PSFCH 0 dugc ddt dé duoc
truyén str dung hai ky hiéu OFDM, thi SFCI c6 thé dugc truyén dya vao chudi co so
khac nhau cho timg ky hiéu. O day, trir khi truyén din dugc thuc hién dya vao phan
md ta néu trén, gia tri njy, co thé 1a 0 moi lic. Trong trudng hop nay, dinh dang
PSFCH 0 st dung hai ky hi¢u OFDM c¢é thé truyén SFCI dua vao cung chudi co s&
cho tirng ky hiéu.

Theo vi du khdc, néu it nhat mot truyén dan PSFCH dugc cho phép cho it nhat
mdt khe trong NR V2X, thi ¢6 thé 4p dung phuong phép nhay dua vao biéu thuc 7
dudi day. Cu thé 13, vi dyu, néu chi c6 truyén dan HARQ-ACK don dugc cho phép cho
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khe don, thi ¢6 thé kho dép ting cac yéu cdu vé do tré trong didu kién truyén thong co
d6 tré thap cuc ky dang tin cdy (ultra reliable low latency communication, URLLC).
Dua vao d6, it nhat mot truyén ddn PSFCH c6 thé dugc xem xét trong khe don. Vi
du, dya vao Fig.12, HARQ-ACK cho mdi trong s TB 1 va TB 2 ¢6 thé duoc truyén
trong khe thir nhat. Nghia 13, mdi trong s6 PSFCH 1 cho TB 1 va PSFCH 2 cho TB 1
c6 thé duoc truyén trong khe don. O ddy, mdi trong sé PSFCH 1 va PSFCH 2 ¢6 thé
tao ra gia tri chudi co s& khac nhau. Theo d6, néu céc truyén ddn PSFCH cho truyén
thong NR V2X dugc tao ciu hinh trong khe don, thi chi s6 ky hiéu OFDM [ ¢6 thé
duoc xem xét bd sung. Thong qua do, chudi co s& ¢6 thé duge tao ra dua vao don vi
ky hiéu va chudi co sé khac nhau ¢6 thé dugc str dung dua vao do. 0 day, gia tri chudi

co s& khac nhau ¢6 thé dugc tao ra cho timg truyén dan PSFCH trong khe.

Biu thirc 7
7 l .
o= (Y 2me(s(anitont +1) +m)) mod3o

fos = M3pmod30
v=20

Theo vi du khac, thong s6 cho phuwong phap nhay nhém chudi co thé duge dat
dura vao bao hiéu RRC. O ddy, néu ca viéc nhay nhom chudi va viéc nhay chudi duge
biéu thi 12 khong dugc thuc hién, thi f;, va nhidu gid tri c6 thé 1a 0 nhw dugc thé
hién bdi biéu thire 8 dudi ddy. Nghia 13, khong thé thuc hién viéc nhdy nhom va viée
nhay chudi.
Biéu thirc 8

fgh =0
v=0

Nguoc lai, néu viée nhay nhom chudi duoc thuc hién dua vao bo hiéu RRC va

viéc nhay chudi khong duge thuc hién, thi né c6 thé twong Gng véi trudng hop trén

trong d6 viéc nhay nhém chudi dugce “kich hoat” moi lic.

Ngoai ra, vi du, lién quan dén m6 hinh nhay chudi da néu, chuo6i ngéu nhién c(i)
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cho m6 hinh nhay chudi ¢6 thé duoc khoi tao dua vao biéu thic 9 dudi day. O day,
chudi ngau nhién c(i) c6 thé duoc khai tao tai mdi 14n khéi dong DFN hodc c6 thé
duoc khéi tao trong ky hiéu OFDM bét dau truyén PSFCH. Tuy nhién, né chi duoc

dua ra dudi dang vi du va sang ché khong bi gidi han & do.
Biéu thirc 9
Clnlt |.n /SOJ

Trong khi d6, cin;e ©6 thé duoc dit bang cach xem xét ID 16p-1 SL & trén (njh
O day, néu nyk duoc dit dé co gia tri 16n thong qua su két hop ctia nhiéu gia tri ID,
thi s6 luong md hinh nhay chudi 16n hon ¢6 thé duoc st dung dé nhiy chudi. Nghia
14, néu n3% duoc két hop véi gid tri 16n bing cach xem xét sy két hop ctia céc gia tr
ID 16p-1, thi ¢6 thé thu duge hiéu ing ngdu nhién héa nhiéu. Vi dy, trudng hop ma
cd nyk, va ngk, duge s dung st dung 8 bit trong 16p vat Iy ¢6 thé dugc xem xét
bang cach dwa vao cac bang tir bang 13 dén bang 15 & trén. O day, néu nik dugce tao
ra dua vao gid tri ID don, thi njk c6 thé cung cép 8 md hinh nhay chudi. Nguoc lai,
néu nyk duoc taora dwa vao hai gid tri ID, thi nj5 c6 thé cung cp 16 m6 hinh nhay
chudi. Cu thé 13, chudi md hinh nhay c6 thé dugc tao ra thong qua chudi gia ngiu
nhién c(i) dua vao biéu thirc 9 néu trén va chudi nglu nhién ctia n6 co thé duoc khoi
tao. Do vay, nhu dugc mo ta & trén, mo hinh nhay chudi c6 thé thay dbi béng cach

xem xét su két hop n3j}

Theo vi du khéc, néu viéc cAu hinh nhay nhém chudi cho PSFCH 14 vo hiéu, thi
gid tri chuyén dich chudi va gi4 tri chudi trong nhom c6 thé duge xac dinh dua vao

gid tri ID 16p-1 SL déa néu.
Biéu thirc 8-1
fgh =0 fgh =0
fos = N7kmod30  fis = niEkmod30
V= C(an:‘f + nhop) hodc v = C(Zn +1 +nps,

Do6i véi mo hinh nhay chudi da néu, chudi ngau nhién c(i) cho mo hinh nhay

chudi ¢6 thé duoc khéi tao dua vao bidu thuc 9-1 dudi day. O day, chudi ngau nhién
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c(i) c6 thé dugc khéi tao tai mdi lan khoi dong DFN hodc ¢6 thé duoc khoi tao trong
ky hiéu OFDM bat dau truyén PSFCH. Tuy nhién, né chi duge dua ra duéi dang vi
du va sang ché khong bi gidi han & d6. Cac gia tri njs va nhop ¢6 thé 4p dung theo
cung cach nhu dugc mo t& ¢ trén. Vi du, gid tri n,wp c6 thé 12 0 moi lac. Néu gié tri
v khac nhau duoc sir dung cho timg ky hiéu OFDM, thi I' duoc sir dung lam chi s6
ky hiéu OFDM trong khe truyén PSFCH.

Biéu thirc 9-1
Cinie = 2°|n75/30] + (nj5 mod 30)

Ngoai ra, vi du, trong trudng hop thuc hién viéc truyén dan truyén thong da
hudng, thi phwong phap nhay chudi dé truyén PSFCH c6 thé 4p dung gidng nhau cho
truong hop thuc hién viée truyén dan truyén thong don hudng & trén dua vao gia tri
ID lién két 16p-1 cho truyén thong da huéng. O day, vi du, nj} c6 thé 1a n,D‘g Toup.
va gia tri ID lién két truyén thong da hudéng 16p-1 SL (nyp SLgroup ) ¢6 thé duoc ap

dung dé c6 cung gia tri md hinh nhay chudi va bl chuyén dich chudi trong nhom.

Theo vi du khéc, ngay ca trong truong hop cé cing chudi co s, thi hiéu tng
nhidu c6 thé duoc giam thiéu bing cach ap dung nhay CS khéac nhau. Cu thé 1a, vi du,
nhu dugc mo ta & trén, dinh dang PSFCH co6 thé chuyén tiép SFCI dua vao chudi ZC
va do d6, hoat dong nhay CS ¢6 thé duge thue hién nhu dugc thé hién boi biéu thire
10 dudi day.

Biéu thirc 10

2T

a; =
NgP

((mo + mg + ncs(nsf,l + ' )) modNSRCB)

Theo biéu thuc 10, nf f biéu thi chi s6 khe trong DEN hodc khung vo tuyén
lién két bén va 1 biéu thi sb ky hiéu OFDM trong truyén dan PSFCH. Vi duy, ky hiéu
thit nhat cho truyén dan PSFCH c6 thé 1a 1=0 va ky hiéu tht 2 c¢6 thé 1a 1=1. Ngoai ra,
I' biéu thi chi s6 ky hiéu OFDM trong khe ma trong d6 c6 mit truyén dan PSFCH.
Ngoai ra, m, biéu thi gia tri CS ban dau. O day, gia tri CS c6 thé 1a gia tri bu bat
dAu. Vi du, néu gia tri m, dugc dat thong qua béo hiéu PC5-RRC da néu, thi gia tri

CS ban dau thiét 1ap m, co thé duoc st dung. Nguoc lai, trir khi gia tri m, duoc
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dat thdong qua bao hiéu PC5-RRC, m, cb thé dugc xac dinh dua vao biéu thae 11
dudi day.
Biéu thtc 11
my = nypmodNEP

Theo vi du khéc, gia tri CS ban diu m, danéu c6 thé duoc x4c dinh théng qua
“bo chi bao tai nguyén PSFCH” trong SCI. Nghia 13, thong tin cho biét gi4 tri CS ban
dau m, c6 thé dugc truyén st dung SCI ¢6 trong PSCCH duoc truyén tir Tx UE. O
day, Rx UE c6 thé sir dung thong tin thu duge tir SCI truyén dan PSFCH. Nguoc lai,
trir khi gid tri CS ban ddu m, duoc chi ra thong qua “bo chi béo tai nguyén PSFCH”

trong SCI, m, c6 thé duoc xé4c dinh theo biéu thirc 11 & trén.

Nhu duoc mé ta & trén, cac nhom khac nhau ¢6 céc gia tri ID lién kiét truyén
thong da hudng doc 1ap c6 thé co cac gia tri bat dau CS doc 1ap gitta cdc nhom va c6
thé thuc hién truyén din PSFCH dya vao d6. Nghia 1a, thong qua cac phuong phap
da néu, ngay ca trong truong hop st dung ciing chudi co s8, thi truyén din PSFCH
lién quan dén UE da thuc hién truyén dan nhom trude do ¢ thé duge thuc hién tai

cing mot thoi diém st dung cac gia tri CS khac nhau.

Cé hai phuong phap déu c6 thé thuc hién truyén din PSFCH ddi véi UE da thuc
hién truyén din nhom trude d6 tai cing mot thoi diém st dung cling chudi co sé trong
nhom va gia tri CS khac. O déy, nhu duge mé ta ¢ trén, gid tri my c6 thé duge cung
cép tir UE cu thé hodc c6 thé duoc x4c dinh dwa vao gia trj ID lién két truyén thong

da hudng.

Ngoai ra, vi du, gid tri m,s c6 thé khic nhau dua vao viéc lidu gid tri HARQ-
ACK ¢6 bao gdm 1 bit hodc 2 bit hay khong, va c6 thé dugc bidu dién boi bang 17
hodic bang 18 sau day. O day, gia tri HARQ-ACK ¢6 thé 1a “0: ACK, 1: NACK”.
Ngoai ra, vi du, trong trudng hop chi truyén NACK, thi gid tri HARQ-ACK c6 thé
dugce xac dinh 1a “0:NACK, 1:DTX”. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du
va sang ché khong bi gi6i han & d6. Cu thé 13, trong trudong hop chi truyén NACK,
thi truyén ddn PSFCH c6 thé khong dugc thuc hién cho ACK. Nguoc lai, dit ligu Tx
UE mong doi sy thu nhan PSFCH khong biét liéu PSCCH ¢6 duogc nhan thanh cong
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& Rx UE hay khong. Do vay, nhu dugc mo ta ¢ trén, sy truyén lai ¢6 thé duoc xac
dinh bang cach chuyén tiép trang thai DTX dén dit liéu Tx UE. Gi4 tri m,, trong
bang 17 hoic bang 18 dudi day khong bi gidi han & céc gia tri trong d6. Gid tri bat
ky trong sb [0~11] ¢6 thé dugc st dung cho gia tri HARQ-ACK (vi du, Béng 17:(0
hodc 1), bang 18:({0,0}, {0,1}, {1,1}, {1,0}).

Bang 17

Gié tri HARQ-ACK 0 1

Chuyén dich tuan

hoan chuoi

Bang 18

Gia tri HARQ-ACK | {0, 0} (0, 1} (1,1} (1,0

Chuyén dich tuan

hoan chudi

Ngoai ra, vi du, néu phwong phép nhay CS khic nhau dugc x4c dinh cho timg
ky hiéu OFDM, thi ham n.s(n,, 1) c6 thé dugc xac dinh nhu dugc thé hién boi biéu
thire 12 dudi day. O day, ham n.(n., 1) c6 thé dugc xic dinh theo ¢y = njp st

dung chudi ngiu nhién. Phuong phap x4c dinh nj5 dugc mo ta & trén.

Biéu thuc 12
7
ncs(n?j, 1) = Z ZmC(BNij%bngf + 8l +m)
m=0

Chudi ZC y&,“v”s) (n) duge tao ra dua vao phin mé ta néu trén c6 thé duge anh

xa dén tai nguyén vat 1y theo biéu thic 13 dudi day st dung mot hodc hai ky hiéu

OFDM.
Biéu thice 13
x(l, NEF + 1) = 329 (n)

n=01,. N -1
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| = { 0 for single —symbol PSFCH transmission
10,1 for double — symbol PSFCH transmission

Theo vi du khéc, ¢6 thé xem xét dinh dang PSFCH ma xem xét b6 sung ky hiéu
didu bién ngoai dinh dang PSFCH trén co sé chudi da néu. O day, dinh dang PSFCH
c6 thé 1a dinh dang ma nhan ky hi¢u diéu bién véi chudi ZC y&ff,’a) (n) vasau do anh
xa lén tai nguyén vat ly. Vidu, néu sb lugng bit SFCI 14 1 bit hodc 2 bit (vi dy, HARQ-
ACK), thi ky hiéu diéu bién don d(0) c6 thé duoc tao ra bang cach 4p dung mdi
trong s& diéu bién khoa dich pha nhi phan (binary phase shift keying, BPSK) va didu
bién khoa dich pha cau phuong (quadrature phase shift keying, QPSK). O day, ky
hiéu diéu bién d(0) co6 thé phan ky bdi do dai cua chudi ZC thu duogc béng cach
nhan ky hiéu diéu bién d(0) vé6i chudi ZC da néu. Vi du, biéu thirc 14 sau day co
thé biéu dién ky hiéu y(n) c6 gia tri phan ky bing do dai chudi twong tmg v6i PRB

don.

Biéu thic 14

y(m) = d(0) 75" (n)
n=01,. 6 NRE -1
Ngoai ra, ky hiéu y(n) c6 thé duoc nhan thém véi chudi truc giao wi(m) ¢
dang khéi (block-wise), ma c6 thé duge biéu dién boi bicu thie 15 dudi day.
Biéu thtc 15
z(m' NEENSS™ + mNEE 4+ n) = w;(m) - y(n)

n=01,.,6 Nk —1

PUCCH,1
N -1

m = 0,1, o Ngp

;L { 0 no intra — slot frequency hopping
™ =101 intra — slot frequency hopping enabled
O day, vi du, trong biéu thic 15, gid tri chi s6 truc giao i cia w;(m) co thé
dugc dat thong qua bao hiéu PC5-RRC. Vi du, néu gid tri chi sb chudi truc glao 1 cua
w;(m) dugc dat thong qua bao hi¢u PC5-RRC, thi gia tri chi s6 chudi truc giao duoc

datico thé dugc st dung. Ngugce lai, trir khi gid tri chi b chudi truc giao i dugc dat
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thong qua bao hiéu PC5-RRC, gié tri chi sb chudi truc giaoico thé duoc thé hién boi
biéu thuc 16 dudi day.
Biéu thuc 16

PSFCH,1
N SFm'

[ = nikmod

Theo vi du khéc, trong biéu thtrc 15, gié tri chi s6 chudi truc giao i cia w;(m)

c6 thé duoc chi ra thong qua “bd chi bao tai nguyén PSFCH” ctia SCI. Nghia 13, dit
lidu Tx UE c6 thé cho biét gié tri cho Rx UE thoéng qua SCI ¢6 trong PSCCH. Vi du,
néu gid tri chi s6 chudi truc giao i duoc chi ra théng qua bo chi bao tai nguyén PSFCH,
thi gié tri chi sb chudi truc giao dugc dit i co thé dugc st dung. Nguoc lai, trir khi
gia tri chi s6 chudi truc giao i duge dit bdi bd chi bao tai nguyén PSFCH, gi4 trj chi

s6 chudi truc giao i ¢6 thé dugc thé hién boi biéu thire 16 dudi day.

Nghia la, néu thong tin vé viéc lya chon gid tri CS ciia chudi ZC va viéc lua
chon gia tri chi sé chudi truc giao duoc cung cép tir Tx UE cho Rx UE thong qua
PSCCH, hoic néu thong tin dugc dat truée thong qua bao hiéu PC5-RRC, thi truyén
dan PSFCH c6 thé duoc thuc hién dua vao gia tri duge chi ra.

Nguoc lai, néu khong co tién bao hiéu, thi gia tri CS cua chudi ZC va gid tri chi

L

s6 chudi truc giao c6 thé duge chon dwa vao gid tri njs lam gia trj ID 16p vat ly dugc

xac dinh & trén.

Theo vi du khéc, chi s6 tai nguyén PSFCH ¢6 thé duoc xac dinh theo dang khac
nhau dua vao n%. O day, chi sb tai nguyén PSFCH c6 thé cho biét gid tri CS clia
chudi ZC va gia tri chi sé chudi truc giao. O day, mbi quan hé 4nh xa trong s6 chi sd
tai nguyén PSFCH, gi4 tri CS cta chudi ZC, va gia trj chi s6 chudi truc giao c6 thé
dugce dat trude thong qua bdo hi¢u PC5-RRC va ¢o6 thé dwoc chira dua vao dé. Trong

e PSFCH1 1 . & 15 AA A%t oo x. : 5% an x. :
khi do, vidu, N.. " c6 thé la do dai cia chudi truc giao. O day, chudi truc giao

C A (o L 1R . N . o PSFCH1 _
¢6 thé dugc xac dinh dua vao bicu thire 15 va bicu thirc 16 & trén theo N 7" va

gid tri chi s& chudi tryc giao bing cach dwa vao bang 20 dudi day.

Cu thé 13, do dai cta chudi truc giao c6 thé duoc xac dinh dua vao bang 19 va

bang 20 dudi day theo s6 lugng ky hidu OFDM (Ng,"¢""" ) ma PSFCH (SCFI) dugc
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cdp phét ngoai mot sé ky hiéu OFDM dé tin hiéu ddng bo héa giai didu bién
(demodulation synchronization signal, DMRS) duoc cip phat va liéu qué trinh nhay

trong khe c6 dugc dat hay khong. O ddy, Npynp™' biéu thi tong s6 ky hiéu OFDM

ma RS va SFCI dugc cép phat. Vi dy, dya vao Fig.13, gia tri Ng, 0" 124 va c6 thé

duogc dat khac nhau tuy thudc vao liéu qua trinh nhay trong khe c6 duoc dat hay khong.

Vi du, dua vao (a) theo Fig.13, trir khi qué trinh nhdy trong khe duoc dait,

N;;fnC,H‘l =2 (m' =0 ). Nguoc lai, dua vao (b) theo Fig.13, néu nhay trong khe
duge dat, thi Nooro™t =3 véi m' =0 va N>ToHt =4 véi m’' = 1. Nghia 1a,

cac gia tri khac nhau c6 thé duoc ap dung. Cu thé 1a, néu nhay trong khe duoc thuc
hién, thi mdi trong s6 m’ = 0 trudecva m’ = 1 sau trong khe c6 thé duoc nhan voi

chudi truc giao. Cu thé 13, dua vao (b) theo Fig.13, chudi truc giao tuong img véi

PSFCH,1
N SFm'

=1 ¢6 thé duoc st dung cho ca m' =0 va m' = 1. O day, bang cach
dwa vao bang 20 dudi day, gid tri @ c6 thé 1a 0 va chudi truc giao cudi cing ¢6 thé
dugc tao ra. Ngoai ra, vi du, c6 thé xem xét liéu bao hiéu RRC ¢6 duogc cung cép cho
PRB bét diu cia qué trinh nhay trong khe hay khong. O day, trir khi bao hiéu RRC
duoc cung cip cho PRB bt ddu ctia qua trinh nhay trong khe, PRB bat dau co thé 1a
gid tri chi s6 PRB thép nhit ma kénh dit liéu duoc cap phat. O day, nhay tht hai cho
PRB két thuc tiép theo ma thuc hié€n viéc nhdy co thé twong Ung va4i gid tri chi sb
PRV cao nhét ma kénh dit lidu duogc cép phat. Theo vi du khac, cac chi s6 ciia PRB
bét ddu va PRB két thuc trong khu vuc tai nguyén ma kénh dit lidu dugce cép phét co
thé dugc xac dinh thong qua phuong phip khac cho qua trinh nhay khac nhau dua
vao gié tri SL ID da néu. Piéu nay chi dugc dua ra dudi dang vi du va sdng ché khong

bi gidi han & do.
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Béang 19
N PSFCHA
b dai SFm
Khoéng nhay trong
PSFCH, Nhay trong khe
N PSFCHA khe
symb
m' =0 m =0 m' =
4 2 1 1
5 2 1 1
6 3 1 2
7 3 1 2
8 4 2 2
9 4 2 2
10 5 2 3
11 5 2 3
12 65 3 3
13 6 3 3
14 7 3 4
Bang 20
PSFCH,1 ®
NSF,m’
i=0 i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6
1 [0] - - - - -
2 [0 0] [01] - - - -
3 [000] [012] [021] - - -
4 [0000] | [0202] | [0022] | [0220]
, (0241 (0432
5 [00000] | [01234] [03142] -
3] 1]
) (00000 | (01234 [[02402|[03030 [ [04204 | [0543
0] 5] 4] 3] 2] 21]
7 [000000 | [01234 | [02461|[03625 |[04152 | [0531 | [0654
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0] 56] 35] 14] 63] 642] | 321]

Ngoai ra, vi du, cdu trac PSFCH dé truyén thong tin phan hoi dua vao dinh dang
PSFCH c¢6 thé dugc dit dua vao céu trac kénh dit lidu lién két bén. Vi du, bit SFCI
géc (ttce 1a, dinh dang PSFCH) c6 thé thuc hién thu tuc xdo trén sau khi ma hoa kénh
va khop tée do. O day, trong trudng hop truyén dan 16p don, thi q c6 thé 1a 0 va bit
SCFI dugc ma héa boi b@(0), ..., b@ (M) — 1) ¢6 thé duge truyén trén PSFCH

oioan 3x: (@)
Vo1 do dai M ;.

O day, kich thuée cia M%) ¢6 thé duge xéc dinh dya vao céc tai
nguyén san co (sb lugng ph?m tir tai nguyén (resource elements, REs) va so dd didu
bién) tuong tng voi sb luong PRB ¢b dinh. O day, s6 lugng PRB c¢b dinh cho truyén
dan PSFCH c¢6 thé duoc dit trude dua vao kich thude ciaa SCFI géc hodc c6 thé duoc
dat dua vao bao hiéu RRC. Ngoai ra, vi duy, viéc x4o tron PSFCH c6 thé duoc xac
dinh dua vao biéu thuc 17 duédi day. O day, chudi x40 tron C(q)(i) c6 thé duoc tao
ra dua vao chudi ngau nhién va gia tri khéi tao twong tmg c6 thé duoc biéu dién boi
bidu thue 18 dudi day. O day, vi dy, trong biéu thirc 18, gia tri ny5 co6 thé 1a ID dugce
st dung trong 16p vat 1y dudi dang gia tri SL ID da néu.
Biéu thic 17
b (i) = (b (i) + ¢ @ (i))mod2
Biéu thirc 18
Cinge = Nip * 2 +nf - 27 + 1008

Ngoai ra, vi du, QPSK c¢6 thé dugc sir dung dé diéu bién PSFCH. Ngoai ra, 4nh
xa va tién ma hoa 16p cé thé dugc truyén dua vao dang séng (vi du, CP-OFDM hodc
SC-FDMA) cudi ciing duge xé4c dinh véi gia dinh ring 16p don va truyén dan angten
don. O day, vi du, c4c loai dinh dang PSFCH khéc nhau da néu c¢6 thé duoc dat
trudc cho UE. Ngoai ra, vi du, cc loai dinh dang PSFCH khac nhau ¢6 thé duoc cung
cép gitra cac UE lién quan dén truyén théng don huéng/truyén thong da huéng thong
qua bdo hiéu PC5-RRC. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra dudi dang vi du va sang ché
khong bi gidi han & d6. O déy, vi du, néu cdu hinh tai nguyén PSFCH ctia NR V2X

UE don duogc dat va du’qé xé4c dinh dua vao bao hi¢u PC5-RRC trong truyén dan
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truyén thong don hudng hodc truyén thong da huéng, thi mot phan hodc tit ca thong
tin ¢ trong bang 21 dudi diy c6 thé duoc cung cip thong qua bao hidu RRC. Tuy

nhién, né chi dugc dua ra dudi dang vi du va séng ché khong bi gidi han & do.

Bang 21

- Chi s0 tai nguyén PSFCH

- Ky hiéu va thoi luong OFDM bit déu

- Thong tin dé chi s PRB bat ddu nhay trong khe: chi s PRB két thuc voi
thong tin khoang cach PRB nhay

- Chi s6 dinh dang PSFCH (vi du, dinh dang PSFCH 0, hodc 1)

- ID lién két 16p-1 SL

Fig.14 13 lvu d6 minh hoa vi du vé phuong phap xac dinh ID phién 16p vat 1y.
Tham chiéu dén Fig.14, trong budc S1410, cac UE c6 thé thuc hién tha tuc két ndi
phién truyén thong don hudng hoic truyén thong da hudng. O day, nhu duge mo ta &
trén v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.13, hai UE c6 thé thuc hién két
ndi phién thong qua thu tuc két ndi phién truyén thong don huéng. Ngoai ra, vi du,
cac UE c6 thé thuc hién két ndi phién truyén thong da hudng dua vao thi tuc két ndi
phién truyén théng da hudéng. O day, nhu duge md ta & trén, trong budc S1420, cac
UE ¢6 thé trao dbi thong tin ID trong sudt thu tuc két ndi phién. Trong bude S1430,
cac UE ¢6 thé x4c dinh ID 16p vat ly biéu dién phién duge thiét 1ap gitra cdc UE dua
vao thong tin ID duoc trao dbi. Vi du, ID 16p vat Iy ¢6 thé 1a ID lién két 16p-1 dugc
tao dua vao gid tri ID lién két 16p-2 dé xac dinh phién 16p trén. Ngoai ra, vi du, nhu
dugc mo ta o trén, ID lién két 16p-1 co thé duoc tao ra dua vao su két hop cua cac gia
tri ID 16p-1 cho mdi trong sé truyén thong don huéng va/hodc truyén thong da huéng.
Vi du, céc gia tri ID 16p-1 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb ID dich 16p-1, ID
ngudn 16p-1, ID tién trinh HARQ, va c4c bit CRC ctia PSCCH lién quan.

Fig.15 minh hoa vi du v& thiét bi tram géc va thiét bi dau cudi.

Tham chiéu dén Fig.15, thiét bi tram gbc 1500 c6 thé bao gdm bo x1r 1y 1520,
thiét bi dngten 1512, bd thu phat 1514, va bo nh¢ 1516.

Bo xturly 1520 ¢co thé thuc hién x@r Iy tin hiéu lién quan dén bang co s va co thé
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bao gdm xur 1y 16p trén 1530 va xi Iy 16p vat 1y 1540. X 1y 16p trén 1530 ¢6 thé xi
Iy hoat dong cuia 16p didu khién truy cap mai truong (Medium Access Control, MAC),
16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), hodc nhiéu 16p
trén. Xt ly 16p vat Iy 1540 c6 thé xu Iy hoat dong (vi du, xi ly tin hiéu nhan dudng
1én va xir 1y tin hiéu truyén duong xudng) cta 16p vat Iy (physical, PHY). Bo xtr Iy
1520 c6 thé diéu khién hoat dong téng thé cta thiét bi tram géc 1500 ngoai viéc thuc

hién x1r ly tin hi¢u li€n quan dén bang co sé.

Thiét bi angten 1512 co6 thé bao gém it nhat mot angten vat ly. Néu thiét bi
Angten 1512 bao gdm nhidu angten, thi viéc truyén din va nhan nhiéu dau vao, nhiéu
dau ra (multiple input multiple output, MIMO) cé thé duoc hd tro. Bo thu phat 1514
6 thé bao gém bo truyén tan sb vo tuyén (radio frequency, RF) va b thu RF. Bo nh¢
1516 ¢6 thé luu trit théng tin d& xu 1y hoat dong cia bd xi Iy 1520 va phan mém, hé
diéu hanh (operating system, OS), tng dung, v.v., lién quan dén hoat dong cua thiét

bi tram gbc 1500, va c6 thé bao gdm thanh phan nhu bd dém.

Bo xtt 1y 1520 cua thiét bi tram gc 1500 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién

hoat ddng cta tram goc theo cac vi du dugc boc 10 & day.

Thiét bi ddu cubi 1550 c6 thé bao gdm bod xur Iy 1570, thiét bi angten 1562, b
thu phat 1564, va bo nh¢ 1566. Trong khi d6, vi dy, truyén thong giita cac thiét bi dau
cudi c6 thé duoc thuc hién dua vao truyén thong lién két bén. Nghia 1a, mdi thiét b
dAu cudi 1550 thuc hién truyén thong lién két bén & day dé cap dén thiét bi ma thuc
hién truyén thong lién két bén véi thiét bi ddu cubi 1550 khac cling nhu thiét bi tram

géc 1500. N6 chi dugc dua ra dudi dang vi du.

Bo xtt Iy 1570 ¢6 thé thuc hién xt 1y tin hidu lién quan dén bang co s& va co thé
bao gdm xur 1y 16p trén 1580 va xtr Iy 16p vat Iy 1590. Xt Iy 16p trén 1580 ¢ thé xi
ly hoat dong cia l6p MAC, 16p RRC, hodc nhiéu 16p trén. X ly 16p vat 1y 1590 c6
thé xtr Iy hoat dong (vi du, xtr Iy tin hiéu nhan dudng xubng va xtr Iy tin hiéu truyén
dan duodng 1én) ctia 16p vat Iy. Bo xir Iy 1570 ¢6 thé diéu khién hoat dong tong thé
cua thiét bi dau cudi 1550 ngoai thuc hién viéc xt ly tin hi€u lién quan dén bang co
s0.

Thiét bi dngten 1562 c6 thé bao gdm it nhit mot angten vat ly. Néu thiét bi
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angten 1562 bao g6m nhiéu angten, thi vi€c truyén dan va nhan MIMO c¢é thé duoc
hd trg. BO thu phéat 1564 ¢6 thé bao gdm b truyén RF va bo thu RE. Bo nhé 1566 ¢6
thé luu trir thong tin da xtr Iy hoat dong ctia bd xtt Iy 1570 va phin mém, OS, tng
dung, v.v., lién quan dén hoat dong cua thiét bi déu cudi 1550, va c6 thé bao gom

thanh phén nhu bd dém.

Bo xir ly 1570 cua thiét bi ddu cubdi 1550 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién

hoat dong cua thiét bi ddu cudi theo cac vi du dugc mé ta & day.

Ngoai ra, vi du, bd xtr 1y 1570 cua thiét bi dau cudi 1550 co thé thuc hién truyén
thong lién két bén véi thiét bi dau cudi khac. O déy, vi du, bo xir Iy 1570 ctia thiét bi
dau cubi 1550 ¢6 thé thiét 1ap phién truyén thong da hudng va/hodc truyén thong don
huéng v6i thiét bi ddu cubi 1550 khéc. Ngoai ra, vi du, bd xir Iy 1570 ctia thiét bi dau
cubi 1550 c6 thé xé4c dinh ID phién 16p vt Iy dua vao phién duoc thiét 1ap. Ngoai ra,
vi du, bo xtr Iy 1570 cta thiét bi dau cudi 1550 ¢6 thé thuc hién céc hoat dong dé dép

g cac yéu ciu QoS dua vao ID phién 16p vat ly duoc xac dinh, duge mo ta & trén.

Céc vi du khéc nhau & day 1a dé giai thich cac khia canh tiéu biéu ctia sang ché
thay vi md ta tat ca cac két hop ¢co thé c6 va cac vin dé& duge md ta trong cac vi du
khac nhau c6 thé ap dung doc 1ap hodc co thé ap dung thong qua it nhét hai sy két

hop cta chung.

Ngoai ra, cac vi du khac nhau ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phan ctng,
phén sun, ph'ém mém, hodc su két hop cia ching. Trong trudng hop thue hién boi
phén cung, cac vi du co thé duoc thuc hién bdi mot hoac nhiéu mach tich hop ung
dung dac biét (application-specific integrated circuits, ASICs), b xtr ly tin hiéu sb
(digital signal processors, DSPs), thiét bi xu ly tin hiéu k¥ thuéat sb (digital signal
processing devices, DSPDs), thiét bi logic lap trinh dugc (programmable logic
devices, PLDs), mang cong lap trinh duge dang trudng (field programmable gate
arrays, FPGAs), bd xtr ly chung, b0 didu khién, bo vi diéu khién, bd vi xtr 1y, v.v.

Pham vi ctia sang ché bao gdm phan mém hoic céc 1énh thyc thi dugc bang may
(viduy, OS, tng dung, ph?m sun, chuong trinh, v.v.) sao cho cac hoat dong cua phuong
phéap theo cac vi du khac nhau cé thé duoc thuc thi trén thiét bi hodc méy tinh, va

phuong tién doc dugc bang mdy tinh khong tam thoi luu trit phan mém hodc cac 1énh
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nay sé& thuc thi dugc trén thiét bi hodc may tinh.
Kha ndng ap dung cong nghiép

Sang ché dugc ép dung cho thi tuc x4c dinh ID phién 16p vat 1y lién két bén
trong hé thong truyén thong khong déy, va duge dp dung cho thu tuc ma trong d6 thiét
bi ngudi ding (UE) truyén thong tin phan hdi trong hé thng NR V2X.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén thong tin phan hoi tir thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE) trong hé théng phuong tién dén moi thtr (vehicle-to-everything, V2X) vo tuyén
méi (new radio, NR), phuwong phap nay bao gdm céc budc:
nhan, boi thiét bi ngudi ding thr nhét, cau hinh bao hiéu diéu khién tai
nguyén v tuyén (radio resource control, RRC) chi ra gi tri ma dinh danh (identifier,

ID) lién két bén (sidelink, SL);

xéc dinh, dira trén phan bit it quan trong nhét (least significant bit, LSB) ctia

ID 16p-2, ID 16p-1 SL;

nhén, tir thiét bi nguoi dung khong day thtr hai va dua trén ID 16p-1 SL, it
nhét mot goi dir lidu thong qua kénh chia sé lién két bén vat ly (Physical Sidelink

Shared Channel, PSSCH);

tao ra chudi truc giao cho dinh dang kénh phan hdi lién két bén vat ly

(physical sidelink feedback channel, PSFCH), dua trén:
gid tri SL ID; va
tham sb nhay tudn hoan; va

truyén, dén thiét bi ngudi dung khong day thir hai va dya trén chudi truc giao
nay, thong tin diéu khién phan hoi SL (SL feedback control information, SFCI) thong
qua PSFCH.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ID 16p-2 dugc st dung dé nhan dang it nhat
mot trong s: 1ién két 16p-2 truyén thong don huéng; hodc lién két 16p-2 truyén thong

da huéng.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 diém 1 hodc 2, trong d6 1D 16p-2 bao gdm
it nhat mot trong s&: ID ngudn 16p-2; hodc ID dich 16p-2,

trong do ID 16p-1 SL bao gdm it nhit mét trong s6: ID ngudn 16p-1; hodc ID
dich l6p-1.

4. Phuong phap theo diém 3, con bao gdm c4c budc:

nhan, tir thiét bi ngudi ding khong day tht hai, truyén din kénh diéu khién
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lién két bén vat 1y (physical sidelink control channel, PSCCH) chi ra thong tin diéu
khién lién quan dén viéc 1ap lich PSSCH;

nhan, tir thiét bi ngudi ding khong ddy thir hai, thong tin didu khién lién két
bén (sidelink control information, SCI), trong d6 dinh dang SCI ctia SCI chi ra ID
ngudn 16p-1 va ID dich 16p-1; va

xac dinh, dua trén vi€c nhan it nhat mot g6i dit liéu thong qua PSSCH, it nhét
mot bit phan hdi yéu cdu lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ)
lién két bén, cho truyén dan PFSCH.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 gi4 tri khéi
tao Cinit dé tao ra chudi truc giao duoc xac dinh dya trén gié tri SL ID.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén S, trong d6 ID 16p-1 SL
duoc st dung dé loc cac g61 6 16p vat ly cia thiét bi nguoi dung khong day thu nhit,
va

trong d6 ID 16p-1 SL bao gém T bit, va ID 16p-2 bao gdm X bit, trong d6 X
16n hon T.
7. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 SFCI bao
gdm thong tin phan hdi yéu cau lip tw dong lai (HARQ) SL, lién quan dén it nhat
mot goi dir liéu cia PSSCH.
8. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 7, trong d6 chudi truc
giao dugc tao ra dua trén ruoff, trong do6, o la tham sb nhdy tudn hoan, u la nhom
chudi cta chudi truc giao, va v 1a s6 chudi ctia nhém chudi ctia chudi truc giao, va
bang 0 ddi v4i dinh dang PSFCH.
9. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 nhém chudi
u ctia chudi true giao duge x4c dinh dua trén gid tri SL ID.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 nhom chudi u dugc xac dinh dua trén

nskmod30, trong d6 gia tri SL ID bang ngf, va
trong d6 sb chudi v bén trong nhém chudi duge dat thanh 0.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 tham s6
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nhay tuan hoan o dugc xac dinh dua trén m,, trong d6 m, dugc x4c dinh dya trén

ID lién két truyén thong da hudng.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 ID 1ép-1 SL bao gdm it nhat mot trong sd:
ID ngudn 16p-1; hosc ID dich 16p-1, va

trong d6 ID lién két truyén thong da huéng dwa trén it nhét mot trong sb:
ID ngudn 16p-1; hodc
ID thanh phan nhém bén trong nhom.
13. Thiét bi ngudi dung khong day thir nhét bao gdm:
mdt hodc nhiéu bd xt ly; va
bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi dugce thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xu ly,

1am cho thiét bi ngudi dung khong day thi nhat thure hién phuong phép theo diém bét

" ky trong s cac diém tir 1 dén 12.

14. Phuong tién doc dugc bang may tinh khong tam thoi luu trit cac 1énh ma, khi
duoc thyuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xtr ly, 1am cho thiét bi ngudi ding khong day

thtr nhat thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12.
15. Hé thng bao gom:

thiét bi ngudi dung khong day thir nhat dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong

phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12; va

tram gbc duogc tao cdu hinh dé truyén cau hinh béo hiéu RRC.
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 14
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