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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap va hé thng truyén thong khong day lién
quan dén viéc sip xép dinh thoi va cdu hinh khe truyén trong céc thi tuc kénh truy cip
ngau nhién (random access channel - RACH) 2 budc dé cai thién d6 tré hé thong va do tin
cay cta quy trinh HARQ RACH. UE truyén ban tin tht nhit bao gdm phin m& dau truy
cip nghu nhién va tai tin, va sau d6 gidm sat ban tin thi hai dé dap lai ban tin thir nhét
trong clra sO dap Gng truy cap ngiu nhién (random access response - RAR). bé dap lai
viéc xac dinh réng UE khdng nhan dugce ban tin thir hai nao tir BS hodc chi bdo cho truyén
duoc nhan trong clra sd RAR, UE truyén lai phﬁn mé& dAu va tai tin cta ban tin th{ nhit
sau khi ctra s6 RAR hét han. Dé dap lai viéc xac dinh xem ban tin thit hai nhan dugce trong
ctra s6 RAR mang RAR quay lai hay RAR thanh céng, UE sau dé xé4c dinh truyén lai tai
tin ctia ban tin tht nhit dua vao RAR quay lai, hodc truyén ban tin bdo nhan dua vao RAR
thanh cong. Ngoai ra, sang ché cling dé cap dén thiét bi ngudi dung, tram gdc, va phuong

tién luu trit bat bién.
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Linh vwe k¥ thuit dwec dé cip

Séng ché @& cap dén cac hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 1a d& cap
dén viec giam dd tré trong so dd truyén lai cac yéu cau 1ap tu dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ) ctia kénh truy cip ngau nhién (random access channel - RACH)
hai bugc, ma c6 thé dugc st dung trong cac mang vo tuyén mai (new radio - NR) thé hé

thtt nam (5 Generation - 5G).
Tinh trang k¥ thut ctia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dugc trién khai rong rai dé cung cip céc loai
noi dung truyén thong khic nhau nhu thoai, video, dit lidu goi, giri tin nhin, phat quang
b4, va twong tu. Cac hé théng nay c6 thé c6 kha ning hd tro truyén thong véi nhiéu ngudi
dung bing cach ding chung tai nguyén hé thong sin c6 (vi du, thoi gian, tan sd, va cong
suét). Hé théng truyén thong da truy cip khong day c6 thé bao gdm mat sd tram gbc (base
station - BS), mdi tram hd tro dé)ng thoi viéc truyén thong cho nhiéu thiét bi truyén thong,

ma con ¢6 thé duoc biét dén 1a thiét bi ngudi ding (user equipment - UE).

Trong hé thdng khong day, cac BS c6 thé phat quang ba cac tin hiéu ddng bd hoa
nhu tin hiéu ddng bd héa so cap (primary synchronization signal - PSS), tin hiéu dong bd
hoa thit cAp (secondary synchronization signal - SSS), va tin hiéu ddng bd héa md rong
(extended synchronization signal - ESS), tin hiéu tham chiéu chim (beam reference signal
- BRS) va thong tin hé théng trong nhiéu chum c6 huéng. Ngoai ra, cac BS c¢6 thé truyén
c4c tin hiéu tham chiéu khéc, nhu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS), trén cdc chum dé cho phép cac UE do cac
kénh giita BS va cac UE tuong tng. UE c6 thé thuc hién viéc tiép nhan 6 ban du bang
cach ling nghe céc tin hidu phat quang ba va thuc hién cic phép do tin hiéu dwa vao cac
tin higu ddng bd hoa, BRS vivhodc c4c tin higu khéc. UE c6 thé x4c dinh cdc cudng d6 tin
hiéu nhin dua vao tin hiéu nhén dugc va chon 6 va chum trong 6 dugc chon dé thyc hién

thu tuc truy cap.

Pé thuc hién thi tuc truy cap, UE cé thé khai tao tha tuc kénh truy cip ngau nhién
(RACH) bing viéc giri phdn m¢ dau truy cdp ngau nhién st dung mang con va hudng

chim gidng nhu chim duge chon va gidm sat dap Gmg truy cap ngau nhién (random access
1

162



53982

response - RAR) trong cua s6 RAR. Khi BS phat hién théy phan mé dau truy cip ngau
nhién, BS giri RAR dén UE theo hudng chiim gidng nhu khi phan mé dau truy cip ngiu
nhién dugce nhan. RAR c6 thé bao gdm co hoi truyén dé UE giri ban tin truy cip ngiu
nhién tiép theo. Do sy twong tmg chum, tinh di déng ctia ngudi dung, sw quay, va/hoic
nghé&n tin hi€u, cac didc tinh chum cé thé khac nhau theo thoi gian hodc khéc nhau gitta
dudng 1én va dudng xudng tai UE hodc BS. Do d6, UE c6 thé khong nhan dwgc RAR. Khi
khong nhin dwoc RAR trong cira s6 RAR, UE ¢6 thé ¢6 tity chon thir lai thii tue RACH
sau khi ctra s RAR hét han. Tuy nhién, UE c6 thé can phai chd trong khoang thdi gian
dang k& (vi du, it nhat cho dén khi ctra s6 RAR hét han cong thém thoi gian chd truyén bd
sung) bét it khi nao cudc truyén lai duoc thuc hién. Theo d6, cudce truyén lai ¢6 thé gay

ra do tré hé thdng dang ké.

Vi vdy, ¢6 nhu cAu cdn cai thién hiéu sut tré trong thu tuc RACH trong cac hé

thdng truyén thong khong day.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Phan sau diy tom tit mot sb khia canh cila sang ché dé cung cap hiéu biét co ban
v& cong nghé duoc mo ta. Phan ban cht k§ thuat ctia sang ché khong phai 12 phan tong
quan sau rong vé tit ca cac dic diém duoc du dinh cta sang ché, va khoéng du dinh chi ra
c4c phan chinh hodc quan trong clia tht ca céc khia canh cta sang ché, ciing khong mo ta
pham vi cta khia canh bit ky hay tit ca cac khia canh ciia sing ché. Muc dich duy nhat
ctia phin nay 14 trinh bay mot sé khai niém vé mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché &

dang ngén gon nhu 13 phin m& dau cho phin mb ta chi tiét hon dwgce trinh bay sau do.

Vi du, theo mdt khia canh cta séang ché, phuong phép truyén théng khong day bao
gdm budc nhan, bai thiét bi nguoi ding (UE) tir tram gdc (BS), thong tin hé théng dé khoi
tao thi tuc kénh truy cip ngiu nhién (RACH). Phuong phép ndy con bao gom bude truyén,
boi UE dén BS, ban tin thi nhit bao gdm phan mé dau truy cip ngiu nhién va tai tin thi
nhét ctia yéu ciu két ndi, va gidm sat, bsi UE tir BS, ban tin thi hai ¢é dép lai ban tin thi
nhét trong ctra sd dép tng truy cap ngiu nhién (RAR). Phuong phap nay con bao gom
bude truyén lai, béi UE dén BS, ban tin thi nhit d& dép lai viée xac dinh, dwa vao viée
giam st nay, rang UE khong nhan ban tin tht hai nao tir BS trong cira s0 RAR. Phuong
phép nay con bao gdm budce x4c dinh, boi UE, xem truyén lai tai tin thit nhat &&n BS hay
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truyén ban tin bao nhan dén BS dé dép lai viéc xéc dinh rang UE nhan duoc ban tin thi

hai tit BS trong ctra s6 RAR, dua vao loai tai tin thtr hai duoc giai ma tir ban tin thir hai.

Theo khfa canh khéc cua sang ché, phuong phép truyén thong khong diy bao gém
bude phat quang b, boi BS dén UE, thong tin hé théng dé khoi tao thii tuc kénh truy cap
ngiu nhién. Phuong phap ndy con bao gdm budc nhan, béi BS tir UE, ban tin thir nhit bao
gdm phin mé dAu truy cip ngdu nhién va tai tin thir nhét cia yéu cau két ndi, va x4c dinh,
boi BS, xem it nhit mot phin ca ban tin thir nhit ¢ giai ma dwgc hay khong. Phuong
phép nay con bao gdm budc khong truyén bét ki ban tin nao dén UE trong ctra s6 dap Gng
truy cAp ngdu nhién (RAR) dé d4p lai sy thit bai giai ma ban tin thi nhat. Phuong phap
nay con bao gdm bude truyén, boi BS dén UE, ban tin RAR chira tai tin thit hai ma dugc
xéc dinh dwa vao loai cia mot phin ban tin thir nhit dé dap lai sy thanh cong giai ma it

nhit phin nay cta ban tin thir nhat.

Theo khia canh khac cia sang ché, UE truyén thong khong day bao gdm bd thu phat
duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin hé théng d& khoi tao tha tuc kénh truy cap ngau nhién
(RACH), truyén ban tin thi nhit bao gdbm phan md dau truy cdp ngiu nhién va tai tin thi
nhét ctia yéu cau két ndi, gidm s4t ban tin thi hai dé dap lai ban tin thir nhat trong cira s6
d4p tng truy cip ngau nhién (RAR), va truyén lai ban tin thir nhit dé dép lai viéc x4c dinh,
dwa vao viéc gidm sat nay, réng UE khong nhan ban tin tht hai nao tir BS trong ctra 30
RAR. UE cdn bao gdm bo xr Iy duoc tao ciu hinh dé x4c dinh xem truyén lai tai tin thir
nhét dén BS hay truyén ban tin béo nhan dén BS dé dép lai viéc x4c dinh ring UE nhan
duoc ban tin thtr hai ttr BS trong ctra 36 RAR, dua vao loali tai tin thtr hai duoc giai ma tir

bén tin th hai.

Theo khia canh khac cua sang ché, dé truyén thong khong day bao gdm bo thu phat
duoc tao cdu hinh dé phét quang ba thong tin hé thong dé khai tao thi tuc kénh truy cap
nghu nhién, nhan ban tin thi nhit bao gdm phan mé dau truy cap ngiu nhién va tai tin thi
nhét ctia yéu cau két nbi. BS con bao gdbm bd xir Iy dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh xem it
nhit mot phan ctia ban tin thi nhit ¢6 giai ma dwoc hay khong, khong truyén bit ky ban
tin ndo dén UE trong cira sb d4p tng truy cdp ngau nhién (RAR) dé dép lai su that bai giai
ma ban tin thi nhét. B6 thu phat con dugc tao c4u hinh @ truyén ban tin RAR chtra tai tin
tht hai ma dwoc x4c dinh dwa vao loai ciia mdt phan ban tin thir nhat dé dap lai sy thanh

cong giai mA {t nhit phan nay cua ban tin thi nhat.
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Céc khia canh, ddu hiéu va phuong én khéc cia séng ché s& trd nén rd rang ddi véi
ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat nay, khi xem xét phan mb ta sau day
vé cac khia canh 1am vi du cu thé ca sang ché cting v6i cc hinh vé& kém theo. Trong khi
cac dAu hiéu cta sang ché ¢ thé duoc mo ta lién quan dén cac khia canh va hinh v& nhat
dinh dudi day, thi tAt ca céc khia canh cia sang ché ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu ddu
hidu c6 loi duge mod ta & ddy. Néi cach khic, trong khi mot hodc nhidu khia canh c¢6 thé
duge mo ta 1a ¢6 céc diu hiéu c6 loi nhét dinh, thi mot hodc nhidu trong sé cac ddu higu
nay cling c6 thé duoc sir dung theo cac khia canh khéac nhau ciia sang ché dugc mo ta &
day. Tuong tu, trong khi céc khia canh lam vi du cé thé duoc mo ta dudi day la cac khia
canh thiét bi, hé théng, hay phuong phép, thi cin hiéu ring cac khia canh lam vi du d6 c6
thé duoc thue hién trong céc thiét bi, hé théng va phwong phap khac nhau.

MO ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong diy theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd truy cAp ngiu nhién trong mang truyén thong khong day thé
hién trén Fig.1, theo c4c khia canh clia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa céc kich ban truyén khac nhau cta so
dd RACH 2 bude gitta UE va BS ma ¢6 thé duge thuc hién trong mang truyén thong khong
day thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2, theo mot s6 khia canh cta sang ché.

Fig.4 14 so d khéi cua thiét bi ngudi ding (UE) theo mdt s6 khia canh ctia sang
ché.

Fig.5 1a so d6 khdi cta tram gbc (BS) 1am vi du theo mot sd khia canh cta sang
ché.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C minh hoa c4c thiét ké dong thoi gian truyén lai
trong céc kich ban khac nhau cta thi tuc RACH 2 budc gitta UE va BS theo mdt 36 khia
canh ctia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7B minh hoa dong logic duogc thuc hién béi UE
twong tng voi céc thiét ké dong thoi gian truyén lai trong cac kich ban khac nhau ctia thi
tuc RACH 2 buéc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6B theo mét sb khia canh

cua sang che.
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Fig.8 minh hoa dong logic duoc thyc hién boi BS twong mg véi cac thiét ké dong
thoi gian truyén lai trong céc kich ban khéc nhau cta thii tuc RACH 2 budc thé hién trén
c4c hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6B theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa dong logic ctia viéc tao cau hinh chidu dai ctra sd dap tGng truy cip

ngau nhién (RAR) trong thi tuc RACH 2 budc theo mot sb khia canh ciia sang ché.

Fig.10 minh hoa dong logic ctia viéc tao cau hinh diém bét dau cta ctra s6 dp tng
truy cAp ngu nhién (RAR) trong thii tuc RACH 2 bude theo mét sb khia canh cta sang

ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phdn mb ta chi tiét trinh bay duéi day, dua vao cc hinh vé kém theo, dugc dw dinh
1am phin mb ta v& c4c cAu hinh khac nhau va khong du dinh dé chi biéu dién cic ciu hinh
ma trong d6 ¢6 thé ap dung céc khai niém duwoc mo ta & day. Phdn mo ta chi tiét nay bao
gdm céc chi tiét cu thé nhim cung cap su hiéu biét thiu ddo v& mot sd khai niém. Tuy
nhién, hién nhién ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay 12 cac
khai niém nay c6 thé duoc thuc hién ma khong can dén nhitng chi tiét cu thé nay. Trong
mdt sb trudng hop, céc cu truc va thanh phan duoc biét rong rai dwoc thé hién dudi dang
so @6 khéi dé tranh 1am kho hiéu céc khai niém nhu vay.

N6i chung sang ché d& cip dén cac hé thdng truyén thong khong day, con duge goi
13 c4c mang truyén thong khong day. Theo céc khia canh khéc nhau, cac k¥ thuit va thiét
bi ¢6 thé duge sir dung cho cac mang truyén thong khong day nhu mang da truy cép phan
chia theo mé (code division multiple access - CDMA), mang da truy cép phén chia theo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), mang da truy cap phan chia theo tan s6
(frequency division multiple access - FDMA), mang FDMA truc giao (orthogonal FDMA
- OFDMA), mang FDMA mdt séng mang (single-carrier FDMA - SC-FDMA), mang LTE,
mang hé thdng truyén thong di ddng toan cau (Global System for Mobile communications
- GSM), mang thé hé tht 5 (5G) hodc v6 tuyén méi (NR), cling nhur cic mang truyén thong
khéac. Nhu dugec mo ta & day, cac thuat nglt “mang” va “hé théng” c6 thé duogc st dung

thay thé cho nhau.

Mang OFDMA c6 thé thuc hién cong nghé khong day nhu cong nghé UTRA cai
tién (evolved UTRA - E-UTRA), cong nghé cta Vién k¥ su dién va dién tir (Institute of
Electrical and Electronics Engineers - IEEE) 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, flash-

5
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OFDM va tuong ty. UTRA, E-UTRA, va GSM 12 mét phan cta hé thong vién thong di
dong toan cau (universal mobile telecommunication system — UMTS). Cu thé, cong nghé
tién hoa dai han (LTE) 1a mot phién ban UMTS sir dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM,
UMTS va LTE dugc md ta trong céc tai liéu duge cung cép tir tb chﬁc co tén la “Du 4n
d61 tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP)”, va cdma2000 dwgc md
ta trong cac tai lidu cua td chirc ¢6 tén 1a “Duy an dbi tac thé hé thi 3 2 (3rd Generation
Partnership Project 2 - 3GPP2). Cac cong nghé va chuin vo tuyén khac nhau nay déu da
duoc biét dén hodc dang duoc phét trién. Vi dy, Dy an dbi téc thé hé thir 3 (3GPP) 1a su
hop tac gitta cdc nhom hoi vién thong hudng téi viée xdc dinh thong ) k¥ thuat cho dién
thoai di dong thé hé thi ba (3G) 4p dung toan cau. Cong nghé tién hoa dai han (LTE) 3GPP
1a du 4n 3GPP hudng t6i viée cai thién chuan dién thoai di dong UMTS. 3GPP c6 thé x4c
dinh céc thong sb k¥ thuat cho thé hé tiép theo cua cac mang di dong, hé thdng di dong,
va thiét bi di dong. Sang ché d& cap dén su phat trién clia cac cong nghé khong day tir LTE,
4G, 5G, NR, va hon nita vdi truy cap chia sé vao phé khong day gilta cac mang st dung
tap hop cac cong nghé truy cap vo tuyén hoic cac giao dién khong gian vo tuyén mai va
khéac nhau.

Cu thé, cac mang 5G duy tinh thyc hién cac dang trién khai da dang, phé da dang,
va c4c dich vu va thiét bi da dang ma co thé duoc thue hién bing cach st dung giao dién
khong gian théng nhit dua vao OFDM. Dé dat duoc cdc muc tiéu nay, cAn cén nhic ¢6
c4c ci tién hon nita d6i voi LTE va LTE-A ngoai viéc phét trién céng nghé vo tuyén moéi
cho cac mang 5G NR. 5G NR s€& c6 kha nang m¢& rong dugce dé cung cép ving phi song
(1) cho Internet van vat (Internet of things - [oTs) quy md 1én v&i mat do cuc cao (vi du,
~1 triéu nut/km?), dd phuc tap cuc thép (vi du, ~vai chuc bit/gidy), nang lugng cuc th?ip
(vi du, tudi tho pin ~10+ nam), va d6 phu soéng séu véi kha ning dén duoc céc vi tri thir
thach; (2) bao gdm viéc kiém soat then chét v&i kha ning bao mat manh mé dé bao vé
thoéng tin ca nhén, tai chinh hodc théng tin bao mat, véi d9 tin cdy cuc cao (vi du, do tin
cay ~99,9999%, d6 tr& cuc thip (vi du, ~ 1 ms), va nguoi dung véi pham vi di chuyén rong
hodc khong di chuyén; va (3) véi bang rong di ddng nang cao bao gdm kha nang cuc cao
(vi du, ~ 10 Tbps/km?), toc d dit liéu cyre 16n (vi du, tde @6 nhiéu Gbps, toc dd ngusi ding
trai nghiém trén 100 Mbps), va nhan biét sdu sic vé cac kham pha va t&i wu héa néng cao.

5G NR c6 thé dwoc thuc hién ¢ st dung cac dang séng dua vao OFDM dugc tdi

uu véi s hoc mé rong dwoc va khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI);
6
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¢6 khung linh hoat chung dé ghép kénh hiéu qua cac dich vu va dic diém véi thiét ké song
cdng phéan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD)/song cdng phan chia theo tan
sd (frequency division duplex - FDD) dong, d9 tré thdp; va voi cac cong nghé khong day
tién tién, nhu nhiéu ddu vao nhidu dau ra (multiple input, multiple output - MIMO) quy
md 16n, truyén séng milimet (mmWave) manh m&, ma hoéa kénh nang cao, va kha nang di
dong 1§y thiét bi lam trung tdm. Kha nang mé rdng dugce cua sb hoc trong 5G NR, véi viée
md& rong cia khoang céch séng mang con, c¢6 thé giai quyét hidu qua viéc van hanh cac
dich vu da dang trén phé) da dang cac dang trién khai da dang. Vi dy, trong cac dang trién
khai pht séng ngoai trdi va macro khac nhau cta cac phuong an thuc hién FDD/TDD nho
hon 3GHz, khoang cach séng mang con c6 thé xuit hién véi bang thong (BW) 15 kHz, vi
du trén bang thong 5, 10, 20 MHz, va bang thong tuong tu. DBbi v6i cac dang trién khai
phu séng ngoai troi va 6 nhd khac cia TDD 16n hon 3 GHz, khoang cach séng mang con
c6 thé xudt hién véi 30 kHz trén BW 80/100 MHz . D41 v6i cac phuong 4n trién khai bang
rong trong nha khac nhau, viéc st dung TDD trén phin dwoc mién cap phép cia bang tan
5 GHz, khoang cach séng mang con c6 thé xuét hién v6i 60 kHz trén BW 160 MHz. Cudi
cung, ddi véi cac dang trién khai khac nhau, viée truyén v6i céc thanh phdn mmWave tai
TDD 28 GHz, khoang cach song mang con ¢c6 thé xuét hién voi 120 kHz trén BW 500
MHz.

S6 hoc mo rong duge ciia SG NR hd tro TTI mé rong duge cho céc yéu cau vé do
tré da dang va chét lugng dich vu (quality of service - QoS). Vi du, TTI ngén hon ¢6 thé
dwoc st dung cho dd tré thip va do tin ciy cao, trong khi TTI dai hon c6 thé dwoc sir dung
cho hiéu suit phd cao hon. Viéc ghép kénh hiéu qua cac TTI dai va ngan cho phép céc
cudc truyén bt dau trén cac bién ky hidu. 5G NR ciing du tinh thiét ké khung con tich hop
doc 1ap vai thong tin 1ap lich dudng [én/dudng xudng, dit liéu va bao nhan trong cling
khung con. Khung con tich hop ddc l4p hd tro cac cudc truyén thong trong phd diing chung
dwoc mién cAp phép hodc dua vao tranh chip, duong lén/duong xudng thich tng ma cé
thé duoc tao cAu hinh linh hoat trén co s& ting 6 dé chuyén huéng dong gitra duong 1én

va duong xudng dé dap tmg céc nhu cau Iuu lugng hién thoi.

Céc khia canh va dic diém khéac nhau khéc ctia sang ché con duge mo ta duéi day.

Cén phai hidu ring cac k¥ thuat trong sang ché nay c6 thé dwgc thé hién duéi nhiéu hinh

thirc khac nhau va ciu tric, chirc ning cu thé bat ky hodc ca hai duge mb ta & day chi 14

dai dién va khong mang tinh giéi han. Dwa vao nhitng k§ thut & ddy, ngudi c6 hiéu biét
7
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trung binh trong linh vyce k§ thuat ndy can hiéu ring mot khia canh duge mo ta & day c6
thé duoc thyc hién doc 1ap v6i cac khia canh khac bt ky va hai hodc nhiéu khia canh nay
c6 thé dwoc két hop theo nhidu cach khac nhau. Vi dy, thiét bi ¢6 thé dwgc thuc thi hodc
phuong phép c6 thé dwoc thuc hién nhd st dung mot sé khia canh bat ky dwge mo ta &
day. Ngoai ra, thiét bi nhu vay co thé dwoc thye thi hodc phuong phap nhu vay cé thé duoc
thuc hién biang cach st dung ciu tric, chirc nang khac hodc cdu tric va chirc ning khac
ngoai hodc khac v6i mot hodc nhidu khia canh dwoc néu trong sang ché. Vi du, phuong
phap c6 thé duge thue hién nhu 1a mot phin cia hé thdng, thiét bi, may, va/hodc dudi dang
cac 1énh dugc Ivu trit trén phuong tién doc dugc béng may tinh dé thuc thi trén bo xit ly
hodc may tinh. Hon nita, khia canh co thé bao gém {t nhAt mot phén ttr ciia mot diém yéu

cau bao hd.

Trong hé théng khong day, khi UE mudn truy cap mang, UE c6 thé c6 ging thir két
nbi hodc ddng bd hoa véi BS. Pé duge dong bd hoa véi mang, thu tuc RACH duge st
dung. Vi dy, thong thuong, tha tuc RACH 4 buée duge sir dung dé UE thiét 1ap két ndi
ddng bd hoa véi BS. Cu thé, trong khdi thong tin hé thong (SIB2), BS nhu nut B thé hé
tiép theo (gNB) dinh ky phat quang ba mot sé tham sé nhw ID chudi gde, chi s6 cdu hinh
RACH, d6 dich cong suét va cdng suit ban dau. Trong thu tuc RACH duya vao tranh chép,
UE chon ngiu nhién mdt phan md dau trong sé 54 chudi zadoff-chu (ZC) truc giao duge
tao ra boi su dich vong chudi géo, ma duogc truyén nhu Msg 1 trén khung con truy cép
ngAu nhién theo thoi gian va khéi tai nguyén (resource block - RB) theo tin sé ngim x4c
dinh m& dinh danh tam thdi mang vo tuyén RA (RA-radio network temporary identifier -
RA-RNTI). gNB dép lai bang dép trng truy cap ngau nhién (RAR) Msg 2 chita RNTI dang
0 (C-RNTI) tam thoi, thong tin dinh thoi sém (timing advance - TA) va thong tin cép phép
tai nguyén dudng 16n khi Msg 1 thanh cong. Trong Msg 3, UE truyén yéu cau két ndi diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC) bao gdm dinh danh thiét bi ban dau dwoc chon ngiu
nhién sau khi giai ma phép gén RB tir Msg 2. Nhiéu UE ¢6 thé chon ciing phan mé dau,
RA-RNTTI trong Msg 1 va cd C-RNTI twong tng trong Msg 2 va truyén Msg 3 clia riéng
chting trén cac tai nguyén duong 1én ma dugc phat hién la xung dot bdi gNB. Trong Msg
4, gNB gtri thiét 1ap két ndi RRC véi C-RNTI ¢ dinh va tin higu doi ctia dinh danh ban
dau duoc truyén trong Msg 3 bdi thiét bi. Thi tuc RACH duoc coi 1 thanh cong néu cac
dinh danh khép nhau néu khong thi thiét bi thir lai thii tuc nay sau khoang thdi gian chd

truyén. UE thanh cong sé& sin sang truyén dir liéu duong 1én.

3
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Dé giam d6 tré truy cap cua tha tuc truy cap RACH 4 buédce, thi tuc RACH 2 bude
6 thé duge st dung, trong d6 UE két hop Msgl va Msg3 thanh mdt ban tin ban dau, va
BS sau d6 dap lai bing ban tin két hop ciia Msg2 va Msg4 thong thudng. Theo céc khia
canh cta sang ché, thi tuc RACH 2 bude, nhu duwoc mo ta thém lidn quan dén cac hinh vé
tir Fig.3A dén Fig.3C, c6 thé bao gdm co ché dong thoi gian dé thyc hién yéu ciu ldp tu
dong lai (HARQ) dé tranh d6 tré qua muc néu va khi UE thuc hién cudc truyén lai.

Do ¢6 mong mubn giam do tré téng thé trong thi tuc RACH 2 budc, nén céc khia
canh duoc mo td & day cung cép cac thiét ké dong thoi gian cho so b truyén lai trong thu
tuc RACH 2 budc véi dd tré hé thdng duge cai thién. Cu thé, nhu dugc mé ta thém lién
quan dén c4c hinh vé tir Fig.6A dén Fig.10, cac tham sb dinh thdi khac nhau dugc 4p dung
dé déng chinh cudc truyén va/hodc cudc truyén lai cac ban tin trong thu tuc RACH 2 budc.
V&i céc cach sép Xép dong thoi gian d3 x4c dinh, d6 tré téng thé cta thi tuc RACH 2 budc

duoc cai thién.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong day 100 theo mot s6 khia canh cta sang
ché. Mang 100 ¢6 thé 14 mang 5G. Mang 100 bao gé)m moét sd tram gde (BS) 105 (duoc
gan nhan riéng la 105a, 105b, 105¢, 105d, 105e, va 105f) va céc thuc thé mang khac. BS
105 ¢6 thé 1a tram truyén thong vé6i cac UE 115 va cling c6 thé duoc goi 1a nit B cai tién
(evolved node B - eNB), eNB thé hé tiép theo (next generation eNB - gNB), diém truy
cp, va tuong tr. M3i BS 105 ¢6 thé cung cdp viing phi séng truyén thong cho ving dia
Iy cu thé. Trong 3GPP, thuat ngft “6” c6 thé chi ving phi séng dia Iy cu thé nay cia BS
105 va/hodc hé théng con BS phuc vu ving phu séng, tiy thudc vao ngit canh ma thuat

nglt nay dugce st dung.

BS 105 c6 thé cung cip vung pht séng truyén thong cho 6 macro, hogc & nhé, nhu
o pico hodc 6 femto, va/hodc cac loai 6 khac. O macro thudng phu séng ving dia 1y twong
d6i rong (vi du, ban kinh vai kilémét) va ¢6 thé cho phép cac UE c6 ding ky thué bao dich
vu v6i nha cung cAp mang truy cap khong gidi han. O nhé nhu 6 pico thudng phi séng
vung dia 1y twong d6i nhoé va c6 thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu véi nha
cung cAp mang truy cip khong han ché. O nho nhu 6 femto ciing thudng phi séng viing
dia 1y twong dbi nho (vi dy, trong nha) va, ngoai viéc truy cdp khong han ché, cling c6 thé
cung cAp truy cip han ché bai cac UE c6 két ndi v6i 6 femto ndy (vi du, cdc UE trong

nhém thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi dung trong
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nha, va céc thiét bi twong tr). BS ding cho 6 macro c¢6 thé dugc goi 1a BS macro. BS ding
cho 6 nhé c6 thé duoc goi la BS 6 nhd, BS pico, BS femto hodc BS trong nha. Trong vi du
thé hién trén Fig.1, cac BS 105d va 105¢ c6 thé 14 cac BS macro thong thudng, trong khi
c4c BS 105a dén 105¢ c6 thé 1a cac BS macro dugce kich hoat véi mot trong sb cong nghé
ba chiéu (three dimension - 3D), day da chiéu (full dimension - FD), hoic MIMO quy md
16n. Cac BS 105a dén 105¢ ¢6 thé tan dung cac kha ning MIMO c6 chiéu cao hon cia
ching dé thuc hién didu huéng chim séng 3D trong viée didu hudng chum séng theo ca
gbc ngang va goc phuong vi dé ting mirc phi séng va dung lugng. BS 105f ¢6 thé 1a BS
6 nhd ma c6 thé 1 nut trong nha hoic diém truy cip di dong. BS 105 c6 thé hd tro mot

hodc nhiéu 6 (vi du, hai, ba, bdn hodc twong tu).

Mang 100 c6 thé hd tro hoat dong ddng bd hoic khong ddng bd. P6i v6i hoat dong
déng bd, cac BS ¢6 thé ¢6 su dinh thoi khung tuong tu, va cac cude truyén tir cac BS khac
nhau c6 thé duoc ddng chinh xép xi theo thoi gian. i voi hoat dong khong ddng bo, céc
BS ¢4 thé ¢6 su dinh thdi chon khung khac nhau, va cac cudc truyén ttr cac BS khac nhau

c6 thé khong duoc dong chinh theo thoi gian.

Céc UE 115 duoc phan tan khip mang khong day 100, va mdi UE 115 ¢6 thé cd
dinh hodc di dong. UE 115 cling ¢6 thé duoc goi la thiét bi dau cudi, tram di dong, don vi
thué bao, tram, hodc tuong tu. UE 115 ¢6 thé 1 dién thoai di dong, thiét bi sé hd tro ca
nhan (personal digital assistant - PDA), modem khong déy, thiét b truyén thong khong
day, thiét bi cdm tay, may tinh ban, may tinh xdch tay, dién thoai khong day, tram ldp cuc
bd khong day (wireless local loop - WLL), hodc twong tur. Theo mot khia canh, UE 115 ¢6
thé 1a thiét bi bao gdm thé mach tich hop da niang (Universal Integrated Circuit Card -
UICC). Theo khia canh khac, UE c6 thé 1a thiét bj khong bao gdbm UICC. Theo mdt s6
khia canh, cac UE 115 khong bao gém UICC cling c6 thé duoc goila céc thiét bi IoT hodc
thiét bi internet van vat két ndi (internet of everything - IoE). Cac UE tir 115a d&én 115d 14
cac vi du vé céc thiét bi kiéu dién thoai di ddng thong minh truy cap mang 100. UE 115
ciing ¢6 thé 12 may duoc tao cau hinh dic biét cho truyén thong két ndi, bao gom truyén
thong kiéu may (machine-type communication - MTC), internet van vt két nbi bang hep
(narrowband Internet-of-Things - NB-IoT), MTC nang cao (enhanced MTC - eMTC), IoT
bang hep (narrowband IoT - NB-IoT) va twong tu. UE tir 115e dén 115k 1a c4c vi du vé
céc méy khac nhau dwoc tao cdu hinh dé truyén théng dé truy cap mang 100. UE 115 ¢6
thé c6 kha nang truyén thong véi loai BS bét ky, cho du 1a BS macro, 6 nho, hodc twong
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tir. Trén Fig.1, hinh tia sét (vi du, c4c lién két truyén thong) chi bao cac cudc truyén khong
day gitta UE 115 va BS 105 phuc vy, la BS dugc chi dinh dé phuc vu UE 115 trén duong
Xuéng va/hodc duong 1én, hodc cude truyén mong mubn gifta cac BS, va céc cudc truyén

backhaul gitta cac BS.

Khi hoat dong, cac BS 105a dén 105¢ ¢ thé phuc vu cac UE 115a va 115b bang
cach st dung céc k¥ thuat diéu hudng chum séng 3D va cac k thuit khong gian phdi hop,
vi du nhu da diém phdi hop (coordinated multipoint - CoMP) hodc da két ndi. BS macro
105d ¢6 thé thuc hién truyén thong backhaul véi cac BS tr 105a dén 105c, cling nhu 6
nhé, BS 105f. BS macro 105d ciing c6 thé truyén cac dich vu phéat da huéng ma c6 thé
dugc dang ky thué bao va nhan dugc boi cac UE 115¢ va 115d. Céac dich vu phat da hudng
nay c6 thé bao gdm truyén hinh di dong, hoic truyén truc tiép video, hodc c6 thé bao gdbm
céc dich vu khac dé cung cap thong tin cong ddng, nhu canh bao khin cip vé thoi tiét hodc

bao ddng, nhu bdo dong Amber hodc bao dong xam.

Céc BS 105 ciing ¢6 thé truyén thong véi mang 161. Mang 161 ¢6 thé ¢6 chire ning
xac nhan ngudi dung, cho phép truy cép, theo ddi, két ndi giao thtrc internet (internet
protocol - IP), va cac churc nang truy cédp, dinh tuyén hodc di dong khéc. [t nhit mot sb
trong 36 cac BS 105 (vi dy, ma co thé 1a vi du vé gNB hodc b diéu khién nat truy cap
(access node controller - ANC) c6 thé giao tiép véi mang 181 qua céc lién két backhaul (vi
du, NG-C, NG-U, v.v.) va c6 thé thuc hién viéc tao cdu hinh v tuyén va lap lich cho cudc
truyén théng voi cac UE 115. Theo cac vi du khac nhau, cac BS 105 ¢6 thé truyén thong,
ca tre tiép 13n gian tiép (vi du, qua mang 181), v6i nhau qua cac lién két backhaul (vi du,

X1, X2, v.v.), ddy c6 thé 1a cac lién két truyén thong c6 ddy hoic khong day.

Mang 100 ciing ¢6 thé hd tro céc cudc truyén then chdt voi cac lién két siéu tin cay
va du dbi v6i cac thiét bi then chdt, nhu UE 115e, which ¢6 thé 12 may bay khong ngudoi
141. C4c lién két truyén thong du véi UE 115e ¢6 thé bao gom céc lién két tir cac BS macro
105d va 105e, ciing nhu cac lién két tir BS 6 nhd 105f. Céc thiét bi kiéu may khac, nhu UE
115f (vi du, nhiét ké), UE 115g (vi du, thiét bi do thong minh), va UE 115h (vi du, thiét b
deo) c6 thé truyén thong qua mang 100 truc tiép vdi cac BS, nhw BS 6 nhé 105f, va BS
macro 105e, hodc trong cic ciu hinh da budc bing cach truyén thong voi thiét bi nguoi
dung khac ma chuyén tiép théng tin ciia n6 dén mang, vi du nhu UE 115f truyén thong
théng tin do nhiét d6 dén thiét bi do thong minh, UE 115g, ma sau d6 duoc béo cdo cho
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mang qua BS 6 nho 105f. Mang 100 co thé con cung cép hiéu qua mang bd sung thong
qua truyén théng TDD/FDD dong, d6 tré thép, nhu trong truyén thong phuong tién dén
phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V).

Theo mdt sd phuong an thyc hién, mang 100 st dung cac dang song dua vao OFDM
dé truyén thong. Hé théng dwa vio OFDM c6 thé phan chia BW hé thdng thanh nhiéu (K)
séng mang truc giao, ma con dugc goi chung la cdc séng mang con, am, bin, hodc tuong
trr. Mdi séng mang con ¢6 thé duoc didu ché véi dir lidu. Trong mot sb truong hop, khoang
cach séng mang con gitra cdc séng mang con lién ké c6 thé ¢b dinh, va tong s6 séng mang
con (K) ¢6 thé phu thudc vao BW hé théng. BW hé thdng c6 thé con duoc phan chia thanh
cac bang con. Trong cac vi du khéc, khoang cach séng mang con va/hodc thoi khoang ctia

cac TTI ¢6 thé mé rong duoc.

Céc BS 105 c6 thé gan hoac 1ap lich céc tai nguyén truyén (vi du, & dang céc khéi
tai nguyén (resource block - RB) thoi gian - tan s6) cho céc cude truyén dudng xudng (DL)
va duong lén (UL) trong mang 100. DL chi huéng truyén tr BS 105 dén UE 115, trong
khi 6 UL chi huéng truyén tir UE 115 dén BS 105. Truyén thong c¢6 thé & dang cac khung
vo tuyén. Khung vo tuyén c6 thé duoc chia thanh nhidu khung con hoic khe, vi du khoang
10. Mdi khe ¢6 thé con duge chia tiép thanh nhiéu khe nhd. Trong ché do6 FDD, céc cudc
truyén UL va DL ddng thoi ¢6 thé xay ra trong cac bing tin sd khac nhau. Vi du, mdi
khung con bao gdm khung con UL trong bang tan s6 UL va khung con DL trong bang tin
s DL. Trong ché @6 TDD, cic cudc truyén UL va DL xay ra & cAc khodng thdi gian khac
nhau bang cach st dung cung bang tan sb. Vi du, mot tip hgp con cac khung con (vi du,
c4c khung con DL) trong khung v6 tuyén c6 thé duoc sir dung cho céc cudc truyén DL va
tp hop con cdc khung con khac (vi du, cac khung con UL) trong khung vo tuyén c6 thé

dugc st dung cho cac cudc truyén UL.

Céc khung con DL va céc khung con UL c6 thé con duoc chia tiép thanh mot sb
vung. Vi du, khung con DL hodc UL c6 thé c6 cac viung dugc dinh trudce cho cac cude
truyén tin hiéu tham chiéu, thong tin diéu khién, va dit liéu. Tin hiéu tham chiéu 1a cac tin
hiéu duoc dinh true dé hd tro truyén thong gitta cac BS 105 va cac UE 115. Vi dy, tin
hiéu tham chiéu c6 thé ¢6 mau hodc cu truc hoa tiéu cu thé, trong d6 cac am hoa ti€u co6
thé trai trén BW hoic bang tn sb hoat dong, mdi am dugc dit tai thoi gian dinh trude va

tin s6 dinh trude. Vi du, BS 105 ¢6 thé truyén céc tin hidu tham chiéu riéng cho 6 (cell
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specific reference signal - CRS) va/hoac tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(channel state information—reference signal - CSI-RS) dé cho phép UE 115 uéc luong
kénh DL. Tuong tr, UE 115 ¢6 thé truyén cac tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal - SRS) dé cho phép BS 105 uéc lwong kénh UL. Thong tin diéu khién c6
thé bao gdm thong tin gan tai nguyén va didu khién giao thire. Dit liéu 6 thé bao gdom dir
li€u giao thtrc va/hodc dit liéu hoat dong. Theo mdt s6 khia canh, cac BS 105 va cac UE
115 ¢6 thé truyén thong bing cach sit dung khung con ddc lap. Khung con ddc lap c6 thé
bao gdm mdt phan cho cudc truyén thong DL va mot phin cho cudc truyén thong UL.
Khung con ddc 1ap c6 thé ldy DL lam trung tim hodc lay UL lam trung tdm. Khung con
l4y DL lam trung tam c6 thé bao gdm thdi khoang dai hon cho cudc truyén théng DL so
v6i cho cudc truyén thong UL. Khung con ldy UL 1am trung tdm c6 thé bao gdm thoi

khoang dai hon cho cudc truyén thong UL so véi cho cude truyén thong UL.

Theo sb khia canh, mang 100 co thé 1a mang NR duoc khai trién trén phé) duoc cép
phép. Cac BS 105 c6 thé truyén cac tin hiéu dong bd hoa (vi du, bao gdm tin hidu dong bd
héa so cap (PSS) va tin hidu ddng bd hoa thi cip (SSS)) trong mang 100 dé hd trg dong
bd hoa. Cac BS 105 ¢6 thé phét quang ba thong tin hé thong lién két véi mang 100 (vi du,
bao gdm khéi théng tin chinh (master information block - MIB), théng tin hé thdng con
lai (remaining system information - RMSI), va thong tin hé théng khéc (other system
information - OSI)) dé tao thuan loi cho viée truy cap mang ban dau. Trong mot ) truong
hop, cac BS 105 ¢co thé phat quang ba PSS, SSS, va/hodc MIB & dang céc khéi tin hiéu
ddng bd héa (synchronization signal block - SSB) trén kénh phat quang bé vat 1y (physical
broadcast channel - PBCH) va c6 thé phéat quang bA RMSI va/hoic OSI trén kénh ding
chung duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel - PDSCH).

Theo mét khia canh, UE 115 dang cd géng truy cdp mang 100 c6 thé thyc hién tim
kiém 6 ban diu bing cach phat hién PSS tir BS 105. PSS c¢6 thé kich hoat sy ddng bd héa
dinh thoi chu ki va c6 thé chi béo gié tri dinh danh 16p vat 1. Sau @6, UE 115 ¢6 thé nhan
tin hidu SSS. SSS ¢6 thé cho phép ddng bd hoéa khung vo tuyén va c6 thé cung cép gia tri
dinh danh 6, c6 thé két hop v6i gia tri dinh danh 16p vat 1y & dinh danh 6. PSS va SSS ¢6
thé duoc dit & phén trung tAm ctia séng mang hodc cac tan sb thich hop bat ky trong song

mang.
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Sau khi nhan PSS va SSS, UE 115 ¢6 thé nhan MIB. MIB c6 thé bao gém thong tin
hé théng cho truy cip mang ban dau va thong tin lap lich cho RMSI va/hodc OSI. Sau khi
giai md MIB, UE 115 ¢6 thé nhan RMSI va/hoic OSI. RMSI va/hoic OSI c6 thé bao gdm
théng tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) lién quan dén céc thu tuc kénh truy cip
ngau nhién (RACH), tim goi, bd tai nguyén didu khién (control resource set - CORESET)
dé giam sat kénh diéu khién duong xudng vat ly (physical downlink control channel -
PDCCH), kénh diéu khién dudng 1én vét 1y (physical uplink control channel - PUCCH),
kénh ding chung dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH), diéu khién

cong suét, va SRS.

Sau khi thu dugc MIB, RMSI va/hodc OSL, UE 115 ¢6 thé thuc hién thi tuc truy
cap ngdu nhién dé thiét 1ap két ndi voi BS 105. Theo mot sb vi du, tha tuc truy cip ngiu
nhién ¢6 thé 1a thu tuc truy cip ngau nhién bbn buse. Chéng han, UE 115 c6 thé truyén
phin m& dau truy cdp ngau nhién va BS 105 ¢o thé d4p lai bang dap tng truy cdp ngiu
nhién. Pép tng truy cip ngau nhién (RAR) c6 thé bao gdm ma dinh danh (ID) phan m&
dAu truy cap ngdu nhién duge phat hién trong ng véi phin mé dau truy cip ngiu nhién,
thong tin dinh thdi sém (timing advance - TA), thong tin cép phép UL, ma dinh danh tam
thoi mang vo tuyén dang 6 (cell-radio network temporary identifier - C-RNTT) tam thoi,
va/hodc chi bao chd truyén. Khi nhan dugce dap tng truy cap ngiu nhién, UE 115 c6 thé
truyén yéu cau két ndi dén BS 105 va BS 105 c6 thé dép lai bang dap tng két nbi. Dép
g két ndi c6 thé chi bao viée giai quyét tranh chip. Theo mot s6 vi dy, phan md dau truy
cap nghu nhién, RAR, yéu ciu két ndi, va dap tmg két ndi c6 thé lan luot duwoc goi 14 ban
tin 1 (MSG1), ban tin 2 (MSG2), ban tin 3 (MSG3), va ban tin 4 (MSG4). Theo mét s6 vi
du, thi tuc truy cdp ngiu nhién c¢6 thé 1a thit tuc truy cip hai bude, trong d6 UE 115 ¢6 thé
truyén phdn mé dau truy cdp ngau nhién va yéu cau két ndi trong mot cude truyén va BS
105 c6 thé dé4p lai bing cach truyén dap Gng truy cip ngdu nhién va dap tng két ndi trong

mot cudc truyén.

Sau khi thiét lap két ndi, UE 115 va BS 105 ¢6 thé di vao giai doan hoat dong binh
thudng, trong d6 dit liéu hoat ddng c6 thé dwoc trao ddi. Vi du, BS 105 c6 thé 1ap lich UE
115 d6i v6i cac cude truyén thong UL va/hodc DL. BS 105 ¢6 thé truyén cac cap phép lap
lich UL va/hodc DL cho UE 115 qua PDCCH. BS 105 ¢6 thé truyén tin hiéu truyén thong
DL cho UE 115 qua PDSCH theo cap phép lap lich DL. UE 115 c6 thé truyén tin hiéu
truyén thong UL cho BS 105 qua PUSCH v&/hoic PUCCH theo cap phép lap lich UL.

14
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Theo mdt s6 vi du, BS 105 ¢6 thé truyén thong di liéu véi UE 115 bing céach sir
dung yéu cau 13p tu ddng lai (HARQ) dé cai thién do tin cay truyén thong. BS 105 c6 thé
1ap lich UE 115 cho truyén théng PDSCH bing cach truyén cdp phép DL trong PDCCH.
BS 105 c6 thé truyén goi dit liéu DL dén UE 115 theo lich biéu trong PDSCH. Goéi dit lidu
DL ¢6 thé dwoc truyén & dang khéi truyén tai (transport block - TB). Néu UE 115 nhan
g6i dit liéu DL thanh cong, thi UE 115 ¢6 thé truyén HARQ ACK dén BS 105. Nguoc lai,
néu UE 115 khong nhan duoc cude truyén DL thanh cong, thi UE 115 ¢6 thé truyén HARQ
NACK dén BS 105. Khi nhan dugc HARQ NACK tir UE 115, BS 105 ¢6 thé truyén lai
61 dit liéu DL dén UE 115. Cudc truyén lai c6 thé bao gdm phién ban ma hoéa ca dit liéu
DL gidng nhu cudc truyén ban ddu. Theo cach khac, cudc truyén lai ¢ thé bao gdm phién
ban mé héa cta dit lidu DL khac véi cudc truyén ban dau. UE 115 c6 thé 4p dung cach két
hop mém dé két hop dit liéu ma héa nhén duge tr cude truyén ban diu va cudc truyén lai
dé giai ma. BS 105 va UE 115 ciing ¢6 thé 4p dung HARQ cho cac cudc truyén thong UL
bang céach sir dung cc co ché gan nhu twong tw véi DL HARQ.

Theo mot sb khia canh, mang 100 co thé hoat dong trén BW hé théng hodc BW
séng mang thanh phin. Mang 100 c¢6 thé phan chia BW hé théng thanh nhiéu BWP (vi du,
c4c phan). BS 105 gan dong UE 115 dé hoat dong trén BWP nhét dinh (vi du, phin nhat
dinh cia BW hé thdng). BWP di duogc gén c6 thé dugc goi 1a BWP hoat dong. UE 115 ¢6
thé giam s4t BWP hoat dong dé bao hiéu thong tin tir BS 105. BS 105 ¢6 thé lap lich UE
115 d6i véi cac cude truyén UL hodc DL trong BWP hoat dong. Theo mot s6 khia canh,
BS 105 c6 thé gan mot cap BWP trong séng mang thanh phin cho UE 115 dé truyén thong
UL va DL. Vi dy, cap BWP co thé bao gém mot BWP cho cac cudc truyén thong UL va
mot BWP cho céc cude truyén thong DL. BS 105 ¢6 thé con tao cdu hinh thém UE 115
v&i mot hodc nhiéu CORESET trong BWP. CORESET c6 thé bao gdm tip hop cac tai
nguyén tan sd trai trén mot sb ky hiéu theo thoi gian. BS 105 ¢6 thé tao cAu hinh UE 115
v&i mot hodc nhiéu khong gian tim kiém dé giam sat PDCCH dya vao CORESET. UE 115
c6 thé thuc hién giai ma mu trong cac khong gian tim kiém dé tim kiém thong tin didu
khién DL (vi du, cac cap phép lap lich UL va/hodc DL) tir BS. Theo mét vi du, BS 105 ¢6
thé tao cAu hinh UE 115 v6i cac BWP, CORESET, va/hodc khong gian tim kiém PDCCH
qua cac cdu hinh RRC.

Theo mot s khia canh, mang 100 co thé hoat dong trén bang tan sb dung chung

hodc bang tan sd duoc mién cép phép, vi duy, & tan so khoang 3,5 gigahec (GHz), dudi 6
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GHz hoic cac tin s cao hon trong bang tin séng mm (mmWave). Mang 100 ¢6 thé phan
chia bang tan sb thanh nhiéu kénh, vi du, mdi kénh chiém khoang 20 megahec (MHz). Cac
BS 105 va UE 115 ¢6 thé dwoc van hanh boi nhiéu thuc thé van hanh mang ding chung
céc tai nguyén trong mdi truong truyén théng dung chung va c6 thé st dung thu tuc LBT
dé thu duoc thdi gian chiém dung kénh (channel occupancy time - COT) trong moi truong
dung chung d& truyén thong. COT c6 thé khong lién tuc theo thoi gian va c6 thé chi lugng
thdi gian ma nut khong day c6 thé giri céc khung khi nat d6 da thang tranh chap trong moi
tredng khong day. Mai COT c6 thé bao gdm nhiéu khe truyén. COT ciing c6 thé duoc goi
1a co hdi truyén (transmission opportunity - TXOP). BS 105 hodc UE 115 c6 thé thuc hién
tht tuc LBT trong bang tin s6 trude khi truyén trong bang tan sé nay. LBT c6 thé dwa vao
viéc phat hién nang luong hodc phat hién tin hiéu. Déi véi phat hién nang luwgng, BS 105
hodc UE 115 ¢6 thé x4c dinh réng kénh dang ban hodc dugc chiém dung khi ndng luong
tin hiéu do duoc tir kénh nay 16n hon ngudng nang lugng tin hidu nhit dinh. Di véi phat
hién tin hiéu, BS 105 hodc UE 115 c6 thé xac dinh rang kénh dang ban hoic duge chiém
dung khi tin hiéu gitt chd nhét dinh (vi du, chudi tin hidu phan mé dau) duge phat hién

trong kénh nay.

Hon nita, BS 105 ¢6 thé tao ciu hinh cho cac UE 115 véi kha nang hoat dong bang
hep (vi dy, v6i viée truyén va/hodc nhan giéi han & BW 20 MHz hodc nhé hon) dé thuc
hién nhay BWP dé giam sat kénh va truyén thong. Céac co ché dé thuc hién nhay BWP

duoc mo ta chi tiét hon ¢ day.

Fig.2 minh hoa so d6 truy cip ngdu nhién trong mang truyén thong khong day 200,
theo c4c khia canh cia sang ché. Mang 200 tuong tng v&i mot phin ctia mang 100. Fig.2
minh hoa mdt BS 204 va mot UE 202 dé don gian hoda viéc md ta, tuy vay can hiéu réng
céc khia canh ctia sang ché c6 thé mé rong ra nhiéu UE 202 va/hodc BS 204. BS 204 twong
ung véi mdt trong cac BS 104. UE 202 twong tng vé1 mot trong cac UE 102. UE 202 va
BS 204 c6 thé truyén thong véi nhau & céc tin sb thich hop bat ky.

Trén Fig.2, BS 204 giri c4c tin hiéu ddng bd hoa, BRS, va thong tin hé théng qua
nhiéu chim ¢6 hudng 211 theo nhiéu hudng nhu duoc thé hién bang hinh ovan nét dut
220. Dé truy cap mang 200, UE 202 ling nghe cac tin hiéu ddng bo hoa va/hoic cac BRS
va chon chum dé thyc hién thu tuc truy cip ngau nhién. Vi du, UE 202 c6 thé nhan céc
chum 211a, 211b, va 211¢ va chon chum 211b dé truy cip ngau nhién. UE 202 giri phén
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md dau truy cdp ngau nhién qua chum 221 theo huéng chum ctia chum 211b va gidm sat
RAR tir BS 204. Khi phét hién phin m¢ dau truy cip ngiu nhién, BS 204 giri RAR qua
chum 211b theo cung huéng chum ma tai 4o phén mé dau truy cip ngau nhién dugc nhan.
BS 204 giri RAR qua chiim 211b bang cach st dung toan bd khung con. Diéu nay cé thé
khéng hiéu qua vé tai nguyén khi bing thong rong kha dung. Ngoai ra, vao lic BS 204 giri
RAR, UE 202 ¢6 thé d3 di chuyén dén vi trf khac cich xa chum 211b nhu dugc thé hién
bing cac mili tén nét dut. Do d6, UE 202 c6 thé khong nhan dwgc RAR tir chum 211b.
Nguyén nhan khac cia viéc khong nhan dugc RAR co thé 1a do su tuong img chum. Mic
dd UE 202 ¢6 thé thir lai 1an truy cap ngau nhién khéc sau khi chd trong mot khoang thoi
gian (vi dy, khoang thoi gian cho truyén), viéc thir lai nay s& ting thém d tré b6 sung. Do
d6, viéc giri mot phin mé dau truy cdp ngdu nhién qua mot huéng chim trén mdi lan thir

truy cip ngau nhién c6 thé khong di manh mé& dé hoan tat thanh cong thi tuc RACH.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa cac kich ban truyén khéc nhau ctia so
d5 RACH 2 budc gitta UE 202 va BS 204 ma c¢6 thé duoc thue hién trong mang truyén
thong khong day thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2, theo mot sd khia canh cia

sang ché.

So db 300a trén Fig.3A thé hién tha tuc RACH 2 budc lam giam dd tré truy cap
trong mat phing didu khién so véi RACH 4 buéc théng thudng. Sau khi khdi thong tin hé
théng (vi du, SIB2) va tin hiéu RRC duge truyén dén UE 202 tir BS 204 tai 315, va UE
202 giai ma thdng tin hé thong va tin hiéu RRC tai 320, UE 202 truyén Msg A mang Msg
1 va Msg 3 cua RACH LTE 4 budc tiéu chudn, vi du, bao gdbm phan m& dau truy cip ngiu
nhién sau d6 14 tai tin cho ban tin truy cap ngdu nhién (yéu ciu két nbi, ID thiét bi, bao céo
trang thai bd dém, v.v.) tai 340. UE 202 sau d6 gidm sét Msg B tir BS 204 tai 345 trong
khi BS 204 xir ly va giai ma Msg A tai 350. Msg B duoc truyén tir BS 204, twong ting véi
Msg 2 va Msg 4 cia RACH LTE 4 budc ticu chuén, vi du, RAR, thong tin dinh thoi sém
va cudi cling két ndi hoan thanh v4i ban tin dép tng RRC tai 355. Do d6, RACH 2 budc
c6 kha nang thiét 1ap két ndi gitta UE 202 va BS 204 ¢ UE 202 bit dau truyén dit liéu
dudng 1én véi d6 tré truy cap giam, vi du, trao dbi 2 ban tin so véi trao ddi 4 ban tin thong

thuong.

So @6 300b trén Fig.3B thé hién kich ban truyén lai khi BS 204 khong nhan dugc
phén m& dau hodc tai tin MsgA. Vi du, do xung dot kénh, fadin kénh hodc nhiéu kénh,
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cudc truyén MsgA 340 c6 thé khong thanh cong. BS 204 c6 thé giam sat Msg A tai 375,
ma khong nhan duoc gi. Hodc BS 204 ¢6 thé nhan MsgA bi 16i ma khong giai ma duge
phin m& dau hodc tai tin tir phién ban bi 16i. Trong trudng hop nay, BS 204 c6 thé khong
dap lai UE 202 bing MsgB. UE 202 c6 thé giam sat MsgB 345 trong mot khoang thdi
gian, va ¢ ging truyén lai MsgA tai 380. Do thoi gian chd & UE 202 giam sat MsgB 345
hodc so dd truyén lai khong duoce dinh rd bdi RACH 2 bude, ¢6 thé gap phai do tré bd
sung 310 trong qu4 trinh truyén lai.

So db 300c trén Fig.3B thé hién kich ban truyén lai khac khi UE 202 khong nhan
dugc MsgB tir BS 204. Vi dy, ngay ca néu BS 204 nhén va giai ma MsgA thanh cong tai
350, va sau d6 truyén MsgB dén UE 202 dé dap lai MsgA tai 355, viéc truyén MsgB tai
355 c6 thé khong thanh cong do suy yéu kénh, hong bo thu tai UE 202, v.v.. Trong trudng
hop nay, UE 202 cé thé giam sat MsgB 345 trong mot khoang thoi gian ma khong nhan
duoc gi, hodc chi nhan duoc phién ban 16i cia MsgB ma khong thé gidi ma dugce. Khi UE
202 khong nhan dugc hodc giai ma dugce dap tng RAR tir MsgB dé dap lai MsgA da duoc
truyén, tuong tu nhu kich ban trén so dd 300b, UE 202 ¢6 thé lai c¢b géng truyén lai MsgA
tai 380 va sau d6 BS 204 ¢6 thé cb ging truyén lai MsgB tai 385. Do dong thoi gian truyén
lai clia MsgA hodc MsgB khong duoc xac dinh trong RACH 2 buée, ¢6 thé gip phai do
tré bd sung 310 néu UE 202 chd mot khoang thoi gian khong x4c dinh dé truyén lai.

Do ¢6 nhu ciu cin giam do tré téng thé trong thu tuc RACH 2 budc, nén céac khia
canh dugc mo ta & ddy cung cAp cac thiét ké dong thoi gian cho so dd truyén lai trong thil
tuc RACH 2 budc véi d6 tré hé théng duoc cai thién. Cu thé, nhu dwge mo ta thém lién
quan dén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.10, MsgA hodc MsgB c6 thé duoc truyén lai phu
thudc vao kich ban cu thé cta su thit bai giai ma tai UE 202 hodc BS 204, va céc tham s6
dinh thoi khéc nhau dwoc 4p dung d& ddng chinh viée truyén hodc truyén lai MsgA va
MsgB trong thi tuc RACH 2 buée. Véi céc cach sdp xép dong thoi gian d3 xac dinh trong
cudc truyén lai, o tré téng thé ctia tha tuc RACH 2 budce duogc cai thién.

Fig.4 1a so db khdi cia UE 400 1am vi du theo mot s6 khia canh cta sang ché. UE
400 ¢6 thé 1a UE 115 duge md ta & trén trén Fig.1 hodc UE 202 dugc thé hién trén céc
hinh v& khac, ching han. Nhu duoc thé hién, UE 400 c6 thé bao gom b xtr Iy 402, by nhé
404, modun nhay BWP 408, giao dién truyén thong 409, bd thu phét 410 bao gdm hé thong

con modem 412 va don vi tin sb vo tuyén (RF) 414, va mot hodc nhiéu anten 416. Cac
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phan tir nay ¢6 thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép v6i nhau, vi du qua mot hodc nhiéu

bus.

B6 xtr Iy 402 ¢6 thé bao gom bd xir 1y trung tim (central processing unit - CPU),
bd xt ly tin hiéu k¥ thuat ) (digital signal processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), bd didu khién, thiét bi mang cong lap trinh
dugc theo trudng (field-programmable gate array - FPGA), thiét bi phan cimg khac, thiét
bi firmware, hodc két hop bat ky cta chung dugc tao c4u hinh dé thuc hién cac hoat dong
duwoc mo ta & day. BO xir Iy 402 ciing c6 thé dwoc thuce thi dudi dang két hop cta cac thiét
bi dién toén, vi du, két hop ctia DSP va bd vi xir ly, nhidu bd vi xir Iy, mot hogc nhiéu bo

vi xtr Iy két hop vdi 161 DSP, hodc cac cAu hinh nhu vay bat ky khac.

Bo nhé 404 ¢6 thé bao gdm bd nhé dém (vi du, bd nhé dém clia bd xtt 1y 402), bd
nhd truy cip ngdu nhién (random access memory - RAM), RAM tu dién tr&
(magnetoresistive RAM - MRAM), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), b nhé
chi doc 1ap trinh duoc (programmable read-only memory - PROM), b nhé chi doc 1ap
trinh dugc xda dugc (erasable programmable read only memory - EPROM), by nh¢ chi
doc lap trinh dwoc x6a duge bang dién (electrically erasable programmable read only
memory - EEPROM), bd flash, thiét bi nhé thé rin, 6 dia cung, cac dang khac ctia bd nhé
kha bién va khong kha bién, hodc két hop cua céc loai bd nhé khac nhau. Theo mdt khia
canh, bd nhé 404 bao gém phuong tién bét bién doc dugc béng may tinh. B§ nhd 404 co
thé luu tri, hodic ghi trén d6, cac 1énh 406. Cac 1énh 406 c6 thé bao gdm cac 1énh ma, khi
duoc thue thi bai bd xuir 1y 402, khién cho bo xu Iy 402 thuc hién céc hoat dong dugc mo
ta & day ddi v6i cac UE 115 lién quan dén céc khia canh cta sang ché, vi du, cdc khia canh
trén c4c hinh v& tr Fig.3A dén Fig.3C va tir Fig.6A dén Fig.10. Céc 1énh 406 ciing c6 thé
duoc goi 1a ma chuong trinh. Ma chwong trinh c6 thé khién cho thiét bi truyén thong khong
day thuc hién cac hoat dong nay, vi du bang cach khién cho mot hodc nhiéu bd xtr Iy (nhu
b6 xtt Iy 402) didu khién hodc 1énh cho thiét bi truyén thong khong day lam nhu vay. Céc
thudt nglt “Iénh” va “ma” nén dugc hiéu theo nghia rng 1a bao gém loai (céc) cau Iénh
doc duoc bang may tinh bat ky. Vi du, thudt ngit “1énh” va “ma” ¢ thé chi mot hogc nhidu
chuong trinh, cac doan chuwong trinh, cac phan doan chuong trinh, cdc ham, cac thu tuc,
v.v.. “Lénh” va “ma” c6 thé bao gém mot cau 1énh duy nhét doc duoc boi may tinh hodc

nhiéu cau 1énh doc duge boi may tinh.
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Modun RACH 2 buéc 408 c6 thé truyén théng véi giao dién truyén thong 409 dé
nhan hodc truyén cac ban tin dén thiét bi khac. Mbi trong s modun RACH 2 buéc 408 va
giao dién truyén thong 409 c6 thé dwoc thue thi qua phin ctng, phin mém, hodc dang két
hop cta chung. Vi du, mdi trong sé modun RACH 2 budc 408 va giao dién truyén thong
409 c6 thé duoc thue thi dudi dang bd x1r ly, mach, va/hodc céc 1€nh 406 duoc luu trit
trong b nhé 404 va dugec thuc thi bdi b xir Iy 402. Theo mdt s6 vi du, modun RACH 2
budce 408 va giao dién truyén thong 409 c6 thé dwoc tich hop trong hé thdng con modem
412. Vi du, modun RACH 2 budc 408 va giao dién truyén thong 409 c6 thé dugc thuc thi
boi su két hop ciia cac thanh phan phin mém (vi du, dwoc thue thi bsi DSP hodc bo xir Iy
chung) va c4c thanh phin phin cimg (vi du, céc cong logic va hé mach) trong hé thdng
con modem 412. Theo mdt sd vi du, UE c6 thé bao gém mot trong s6 modun RACH 2
budc 408 va giao dién truyén théng 409. Theo cac vi du khac, UE c6 thé bao goém ca
modun RACH 2 budc 408 va giao dién truyén thong 409.

Modun RACH 2 buéc 408 va giao dién truyén thong 409 co thé dwoc st dung cho
cac khia canh khéac nhau cua séng ché, vi du, cac khia canh trén cac hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.3 va tir Fig.6 dén Fig.17. Modun RACH 2 budéc 408 dugc tao cau hinh dé nhan tir BS
(vi du, 204) thong tin hé thdng dé khoi tao thi tuc RACH. Modun RACH 2 buéc 408 con
duoc tao cAu hinh dé truyén MsgA bao gdm phén mé dau truy cip ngiu nhién va tai tin
chtta yéu cu két ndi dén BS. Modun RACH 2 budc 408 con duge tao cdu hinh dé gidm
sat MsgB tir BS dé dap lai MsgA trong cira s6 dap tmg truy cip ngiu nhién (RAR). Modun
RACH 2 buéc 408 con dugc tao ciu hinh dé truyén lai MsgA néu khong c6 MsgB dugc
nhan tr BS trong ctra sd RAR. Hoic modun RACH 2 budc 408 con duogc tao chu hinh dé
xéc dinh xem s& truyén lai yéu ciu két ndi trong Msg 3 nhu 13 sy quay tro lai RACH 4
budc thong thuong, hay s&€ truyén ban tin bdo nhén, dua vao loai tai tin dugc giai ma tir

MsgB nhan dugc, néu MsgB dugc nhédn tr BS trong ctra 36 RAR.

Giao dién truyén thong 409 dugc tao cAu hinh dé phéi hop v41 modun RACH 2
bude 408 dé nhan thong tin hé thdng, MsgB va/hoic cac cap phép lap lich DL khéc tir BS,
va/hodc truyén thong v&i BS theo céac cép phép 1ap lich UL va/hodc DL. Giao dién truyén
théng 409 con duge tao cAu hinh dé truyén MsgA, va/hoic dit liéu UL khic dén BS.

Nhu duoc thé hién, bd thu phat 410 co thé bao gém hé théng con modem 412 va
don vi RF 414. B thu phat 410 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé truyén théng hai chidu véi cac
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thiét bi khéc, nhu cdc BS 105. Hé théng con modem 412 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé didu
ché va/hodc ma hoa dit lidu tir bo nhé 404, modun RACH 2 budc 408, vi/hoic giao dién
truyén thong 409, theo so dd didu ché va ma hoa (modulation and coding scheme - MCS),
vi du, so dd ma héa kiém tra chin 1& mat d6 thdp (low-density parity check - LDPC), so
dd ma hoa turbo, so dd ma hoa tich chap, so dd diéu hudng chum séng k§ thuat sd, v.v..
Don vi RF 414 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé xt 1y (vi du, thue hién chuyén dbi tuong t -
36 hodc chuyén adi sb - teong tw, v.v.) dit liéu dugce diéu ché/ma hoa (vi du, PUCCH,
PUSCH, céc bao céo kénh, ACK/NACK) tir hé théng con modem 412 (trén cic cudc
truyén ra ngoai) hodc cia cac cudc truyén xuat phat tir ngudn khac nhu UE 115 hoic BS
105. Don vi RF 414 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc didu hudng chum séng
twong tu két hop véi didu huéng chum séng k¥ thuat sb. Mac du dugc thé hién 13 dugc
tich hop cung nhau trong b¢ thu phét 410, hé théng con modem 412 va don vi RF 414 ¢o6
thé 12 céc thiét bi riéng duge ghép ndi v6i nhau tai UE 115 dé cho phép UE 115 truyén
thong v6i céc thiét bi khéc.

Pon vi RF 414 c6 thé cung cép dit liéu duoc diéu ché va/hodc xtr ly, vi du cac géi
dit lidu (hodc néi chung hon 14 cdc ban tin dit liéu c6 thé chira mot hogc nhidu géi dit ligu
va thong tin khac), cho cac anten 416 dé truyén dén mot hodc nhiéu thiét bi khac. Cac
anten 416 ¢6 thd con nhan céc ban tin dir lidu dwoc truyén tir cac thiét bi khac. Cac anten
416 c6 thé cung cAp céc ban tin di liéu nhan dwgc dé xir Iy va/hodc giai diéu ché tai bd thu
phét 410. BO thu phét 410 ¢6 thé cung cip dit liéu duoc giai didu ché va giai ma (vi dy,
céc khdi dit lieu DL, PDSCH, PUSCH, c4c cdu hinh nhay BWP va/hodc cic 1énh) cho
modun RACH 2 buéc 408 va/hoic giao dién truyén thong 409 dé xir 1y. Céc anten 416 c6
thé bao gdbm nhiéu anten c6 thiét ké twong tw nhau hodc khic nhau dé duy tri nhiéu lién
két truyén. Pon vi RF 414 ¢6 thé tao cu hinh cho cac anten 416.

Theo mét khia canh, UE 400 c6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat 410 thyc hién cic
RAT khac nhau (vi du, NR va LTE). Theo mét khia canh, UE 400 c6 thé bao gém mot bo
thu phat 410 thyc hién nhiéu RAT (vi du, NR va LTE). Theo mdt khia canh, bd thu phat
410 ¢6 thé bao gdm cac thanh phén khac nhau, trong d6 céc két hop thanh phin khéc nhau
c6 thé thuc hién céc RAT khéc nhau.

Fig.5 12 so dd khéi ciia BS 500 lam vi du theo mot s khia canh ctia sang ché. BS
500 c6 thé 12 BS 105 duoc md ta & trén trén Fig.1 va BS 204 dugc mo ta trén cac hinh vé
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khac, ching han. Nhu duoc thé hién, BS 500 ¢6 thé bao gom bd xir Iy 502, bd nhé 504,
modun RACH 2 budce 508, giao dién truyén thong 509, bo thu phat 510 bao gdm hé thdng
con modem 512 va don vi RF 514, va mdt hodc nhiéu anten 516. Cac phén tr nay cé thé

truyén thong truc tiép hodc gian tiép v&i nhau, vi du qua mot hodc nhiéu bus.

B0 xir Iy 502 ¢6 thé ¢6 nhidu tinh ning khac nhau nhu mot bd xir Iy kiéu riéng. Vi
du, phin tir nay c6 thé bao gdm CPU, DSP, ASIC, bd diéu khién, thiét bi FPGA, thiét bi
phém cirng khac, thiét bi firmware, hoic két hop ctuia chiing duoc tao céu hinh dé thuc hién
cac hoat ddng dugc mo ta & day. Bo xtr 1y 502 cling cé thé dugc thuc thi dudi dang két
hop cua céc thiét bi dién toan, vi du, két hop ctia DSP va bo vi xir 1y, nhiéu bo vi xir ly,

mdt hodc nhidu bd vi xtt Iy két hop vé6i 161 DSP, hodc cac cau hinh nhu vay bit ky khac.

B6 nhd 504 cé thé bao gdbm bd nhé dém (vi du, bo nhé dém ciia bd xir Iy 502),
RAM, MRAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, bd nh§ flash, thiét bi nhd thé ran, mot
hodc nhiéu b dia ctrng, cac mang dua vao dién trd nhé, cac dang khac cua by nhé kha bién
va khong kha bién, hodc két hop cua cac loai by nhé khac nhau. Theo mot 34 khia canh,
bd nhé 504 ¢6 thé bao gém phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh. Bo nhé 504 co
thé luu trit cac 1énh 506. Céc 1énh 506 c6 thé bao gdm céc 1énh ma, khi duoc thue thi bai
bd xtr 1y 502, khién cho bd xt ly 502 thyc hién cac hoat dong dugc mo ta & day, vi du, céc
khia canh trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig3 va tir Fig.6 dén Fig.16, va Fig.18. C4c lénh
506 ciing c6 thé duge goi 12 ma, ma c6 thé dwoc hiéu rong 1a bao gdm loai cau lénh doc

dwoc bing may tinh bat ky nhu dwoc mo ta trén day lién quan dén Fig.4.

Modun RACH 2 buéc 408 c6 thé truyén théng véi giao dién truyén théng 409 dé
nhan hodc truyén c4c ban tin dén thiét bi khac. Mbi trong s6 modun RACH 2 budc 508 va
giao dién truyén thong 509 ¢6 thé duoc thuc thi qua phan cling, phan mém, hoic dang két
hop ciia ching. Vi du, mdi trong s6 modun RACH 2 budc 508 va giao dién truyén thong
509 c6 thé duoc thuc thi dudi dang bd xur ly, mach, va/hodc céc [énh 506 duoc luu trit
trong bd nhd 504 va dugce thye thi bai b xur Iy 502. Theo mdt 36 vi du, modun RACH 2
bude 508 va giao dién truyén thong 509 ¢6 thé duoc tich hop trong hé thong con modem
512. Vi du, modun RACH 2 budc 508 va giao dién truyén thong 509 c6 thé duoc thuc thi
boi sy két hop ctia cac thanh phan phan mém (vi du, dwge thue thi bai DSP hodc bd xur ly
chung) va cac thanh phan phin cimg (vi du, cic cdng logic va hé mach) trong hé thing

con modem 512. Theo mdt sb vi du, UE ¢ thé bao gém mot trong 36 modun RACH 2
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buée 508 va giao dién truyén thong 509. Theo céc vi du khac, UE c¢6 thé bao gom ca
modun RACH 2 budc 508 va giao dién truyén théng 509.

Modun RACH 2 buéc 508 va giao dién truyén théng 509 co thé dwge sir dung cho
cac khia canh khac nhau cua séng ché, vi du, cac khia canh trén céc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3C va tir Fig.6A dén Fig.10. Modun RACH 2 budc 508 dwoc tao cdu hinh dé phat
quang b4 thong tin hé théng dé khoi tao thi tuc kénh truy cap ngiu nhién. Modun RACH
2 bude 508 con duge tao cAu hinh dé nhan MsgA bao gdm phan mé diu truy cip ngiu
nhién va tai tin chtra yéu cau két ndéi. Modun RACH 2 bude 508 con duoc tao ciu hinh dé
xé4c dinh xem {t nhit mot phﬁn cia MsgA c6 giai ma dugc hay khong. bé dap lai su that
bai giai md MsgA, modun RACH 2 budc 508 con dugc tao ciu hinh dé khong truyén bét
ky ban tin nao dén UE 202 trong cira s6 RAR. Pé dap lai sy thanh cong gidi ma it nhat
mot phén ctia ban tin th& nhit, modun RACH 2 buéc 508 con duogc tao cAu hinh dé truyén
ban tin RAR chira tai tin ma dwoc xac dinh dwa vao loai cla phﬁn MsgA dugc gidi ma

thanh cong.

Giao dién truyén thong 509 duwgc tao cdu hinh dé phdi hgp véi modun RACH 2
budc 508 dé phat quang b thong tin hé thdng, hodc dé truyén MsgB dén UE. Giao dién
truyén thong 509 con duge tao cdu hinh dé nhan MsgA hodc dit liéu UL khéc tir UE.

Nhu duoc thé hién, bd thu phét 510 ¢o thé bao gém hé théng con modem 512 va
don vi RF 514. BJ thu phat 510 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong hai chiéu v&i céc
thiét bi khac, nhu cac UE 115 va/hodc 400 va/hodc mot phan tir mang 161 khac. Hé thong
con modem 512 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé diéu ché va/hodc ma hoa dit liéu theo MCS,
vi du, so @0 ma hoa LDPC, so d6 ma héa turbo, so dd ma hoa tich chép, so dd didu hudng
chum song k¥ thuat s6, v.v.. Don vi RF 514 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xir ly (vi duy, thuc
hién chuyén dbi tuong tu - 36 hodc chuyén d6i sb - tuong tu, v.v.) dit liéu dugce diéu ché/ma
héa (vi du, cac 1énh va ciu hinh nhay BWP, PDCCH, PDSCH) tu hé théng con modem
512 (trén céc cudc truyén ra ngoai) hodc clia cac cudc truyén xuat phét tir ngudn khac nhu
UE 115 va 400. Don vi RF 514 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé thyc hién viée didu hudng
chim s6ng twong tu két hop v6i didu hudng chim séng ki thuat sb. Mic du dwoc thé hién
la dugc tich hgp cung nhau trong bd thu phat 510, hé théng con modem 512 va/hodc don
vi RF 514 ¢4 thé 1a c4c thiét bi riéng dugc ghép ndi véi nhau tai BS 105 dé cho phép BS

105 truyén thong véi cac thiét bi khac.
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Pon vi RF 514 ¢6 thé cung cip di liéu duge didu ché va/hodc xir 1y, vi du cac goi
dir liéu (hodc noéi chung hon 1a céc ban tin dit liéu cd thé chira mdt hodc nhiéu gdbi dit liéu
va thong tin khéac), cho céc anten 516 dé truyén dén mot hodc nhiéu thiét bi khéc. Viéc nay
c6 thé bao gdm, vi du, truyén thong tin dé hoan thanh viéc két nbi vao mang va truyén
thong voi UE 115 hodc 400 da dugce chiém theo cé4c khia canh cia sang ché. Céc anten
516 con ¢6 thé nhan céc ban tin dir liéu duoc truyén tir céc thiét bi khac va cung cip cac
ban tin dit liéu nhin dwoc dé xi ly va/hodc giai diéu ché tai bo thu phat 510. Bo thu phat
510 c6 thé cung cap dit liéu duge giai diéu ché va giai ma (vi du, cac bdo cdo kénh, PUSCH,
PUCCH, ACK/NACK HARQ) cho modun RACH 2 budc 508 vi/hodc giao dién truyén
thong 509 dé xtr ly. Céc anten 516 c6 thé bao gdm nhiéu anten c6 thiét ké tuong tur nhau

hodc khac nhau dé duy tri nhiéu lién két truyén.

Theo mdt khia canh, BS 500 c6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat 510 trién khai cac
RAT khéc nhau (vi du, NR va LTE). Theo mét khia canh, BS 500 c6 thé bao gdm mot bd
thu phat 510 trién khai nhidu RAT (vi dy, NR va LTE). Theo mét khia canh, b thu phat
510 c6 thé bao gdm céc thanh phan khéac nhau, trong d6 céc két hop thanh phan khac nhau
c6 thé trién khai cac RAT khéc nhau.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C minh hoa c4c thiét ké dong thoi gian truyén lai
trong céac kich ban khac nhau ctia tht tuc RACH 2 budc gitta UE va BS theo mot s6 khia
canh cta sdng ché. Trén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C, cac so dd tir 600a dén 600c c6
thé duge st dung bai BS nhu BS 105 trén Fig.1, BS 204 trén Fig.2, va/hodc BS 500 trén
Fig.5, va UE nhu UE 115 trén Fig.1, UE 202 trén Fig.2 va/hodc UE 400 trén Fig.4 trong
mang nhu mang 100 hoat dong trén bang tin sb dung chung hodc bang tan sd dugc mién
cip phép. UE 202 c6 thé 1a thiét bj UE chi phi thip hoat dong trén bang hep khoang 20
MHz hodc nho hon. Ngoai ra, trén c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C, cac truc hoanh biéu

dién thoi gian theo mot s6 don vi khong dbi.

So @6 600a thé hién kich ban khi thu tuc RACH 2 bude giita UE 202 va BS 204
thiét 1ap két ndi thanh cong. BS 204 ¢6 thé phat quang bé tin hiéu hoic kénh dudng xudng
605 dén nhidu UE trong pham vi truyén thong. Vi du, tin hiéu hoac kénh dudng xubng 605
c6 thé bao gom khdi thong tin hé thdng chira cic mi dinh danh chudi gbe, su dich vong,
khung con RA, cép phép duong 1én, va/hodc thong tin tuong tu. Khi hoan thanh viéc nhan
dit liéu dudng xudng 605, UE 202 c6 thé chd trong khoang trdng thoi gian To sau ky hidu
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dir liéu duong xudng cudi cliing trude khi truyén MsgA (610a-b, con dugce goi chung 14

610) dén BS 204.

Theo mot sb khia canh, khoang tréng thoi gian Tohd trg vide chuyén tiép tir cude
truyén dudng xudng sang cudc truyén dudng 1én va co thé c6 gid tri gii han duéi. Gisi
han du6i ctia To c6 thé duoc x4c dinh trude dira vao nhiéu yéu td, bao gém nhung khong
gii han & ché d6 song cong gitta BS 202 va UE 204 (vi du, song cong mién thoi gian hodc
song cdng mién tin s6), thoi gian diéu chinh dé chuyén sb hoc hodc phan bang thong
(BWP) gifta ky hidu dit liéu dudng xudng cudi ciing va ky hidu dit lidu duong 1én dau tién
ctia MsgA 610, thoi gian chuén bi can thiét & UE 202 chuan bj tai tin MsgA 610b, thoi
gian xir Iy cAn thiét d@é kénh dwdng xudng truyén thong tin kénh duong xudng 610 tir BS
204 dén UE 202, va/hodc tuong tu.

Theo mdt sb khia canh, sau khoang tréng thoi gian To, UE 202 truyén phan mé dau
MsgA 610a va tai tin MsgA 610b dén BS 204. Vi du, tai tin MsgA 610b c¢6 thé bao gdbm
yéu cu két ndi RRC (vi du, RA-RNTI, dit liéu dudng 1én, dinh danh thiét bi ban dau, v.v.)
v6i BS 204. Dé truyén MsgA, UE 202 c6 thé chd trong khoang tréng thoi gian Tg gitta
viéc truyén phdn mé dau MsgA 610a va viée truyén tai tin MsgA 610b, khoang trong nay
hd tro BS 204 phat hién thoi diém bit diu cia tai tin MsgA 610b. Khoang trng thoi gian
Tg 16n hon gia tri gidi han dudi, gié tri nay cd thé duoc x4c dinh truée dua vao nhidu yéu
t6, bao gdbm nhung khong gidi han & dinh dang kénh truy cip ngiu nhién vat ly (PRACH)
ctia MsgA 610, phin phan bo tai nguyén mién thoi gian cho MsgA 610, dinh dang khe
thoi gian, thoi gian didu chinh d& chuyén sb hoc gitta phian mé dau MsgA 610a va tai tin
MsgA 610b, co ché nghe trude khi néi (LBT) gitta BS 204 va UE 202, thoi gian chiém
dung kénh gitta BS 204 va UE 202, bang tan s cho thu tuc RACH, va loai 4nh xa kénh
dung chung dudng 1én vat ly (PUSCH) cho MsgA 610.

Theo mot s khia canh, céc tham s6 dinh thoi Ty va T g cod thé duoc luu trit trude
trong céc bang tra ctru. Vi du, céc gia trj tham s& Ty va Tg c6 thé duge xé4c dinh theo kinh
nghiém dua vao céc két hop khéc nhau cua céc yéu 6 duoc mo ta & trén, va duge luu trit
trong bang tra ctru. UE 202 ¢6 thé truy xuat tham s dinh thoi tuong tuong ung Tyva Tg

tir bang tra ctru dinh trude dua vao céc yéu to ctia hé thong.

Khi hoan thanh viée truyén MsgA 610, UE 202 c6 thé khoi dong bd dinh thoi cho
ctra s6 RAR dé giam sat MsgB tir BS 204. Diém bat dau 615a clia cira s6 RAR 615 dugc
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ddng chinh v6i ky hiéu PDCCH dau tién trong khong gian tim kiém PDCCH ctia MsgB.
Viéc x4c dinh diém bit diu 615a clia clra sd RAR 615 con dugc md ta thém lién quan dén
Fig.10. UE 202 chay bo dinh thoi trong chiéu dai cira s6 RAR cho dén khi két thtic cira s
RAR 615b. Chiéu dai cia ctra s6 RAR c6 thé duge cung cap cho UE 202 bdi BS 204, diéu

nay dugc mo ta thém lién quan dén Fig.9.

Trong ctra s& RAR 615, BS 204 ¢6 thé nhén va giai ma MsgA 610, va chudn bi cho
MsgB (bao gdbm PDCCH ctia MsgB 620a va tai tin MsgB 620b, dwgc goi chung 13 620)
trong khi UE 202 c6 thé giam sat MsgB. Néu BS 204 giai mé thanh céng va truy xuat
thong tin tir tai tin MsgA 610b, BS 205 c6 thé bao gdm dap img RAR, duoc ky higu 1a
“RAR thanh cong” 620b trong tai tin cia MsgB 620. BS 204 sau d6 truyén MsgB 620 dén
UE 202.

Khi nhan duge MsgB 620, UE 202 ¢6 thé giai ma MsgB 620. Néu RAR thanh cong
620b dugc giai ma tir tai tin cia MsgB 620, thi UE 202 truyén ban tin béo nhan 625 dén
BS 204 dé thong bao rang két ndi RRC da duoc thiét 1ap. UE 202 ¢6 thé cho trong khoang
tréng thoi gian 77 sau ky hiéu dir liéu cudi cing ctia PDSCH ctia MsgB 620 trudc khi
truyén ban tin béo nhan 625. Vi du, khoang tréng thoi gian 7; cung cap thoi gian xir 1y dé
UE 202 giai ma MsgB 620 nhén duoc, va cung cip su didu chinh dinh thdi dudng 1én dua
vao TA cho UE 202. Khoang trong thoi gian 77 cling duge x4c dinh sao cho bén tin bdo
nhan 625 dugc truyén v6i clra s6 RAR 615, nhung cling 16n hon gid tri gidi han dudi. Gia
tri gidi han dudi cho 77 ¢o thé duogc xac dinh trude dwa vao cac yéu td khéc nhau, bao gém
nhung khong gidi han & thoi gian xt ly PDSCH, dinh dang khe thoi gian (cho du TDD ¢6
dugc st dung hay khong), viéc ban tin bdo nhan 625 dugc kem thém trén PUSCH hay
khong, va/hodc tuong tu.

Theo mdt sb khia canh, twong tu nhu céc khoang tréng thoi gian 7pva Tg, T)co thé
duoc truy XUAt tir bang tra ctru duge luu trit trede do ligt k€ céc gid tri duoc xac dinh theo
kinh nghiém cho 77 twong tng véi két hop khéc nhau cta cac yéu td. Theo mét s§ khia
canh, khoang tréng thoi gian 77 ¢6 thé duge x4c dinh dong dua vao clra s6 RAR 615 sao
cho thdi gian duge danh du cho ban tin bao nhan 625 trude khi két thic cira s6 RAR 615b.

So dd 600b thé hién kich ban khi thii tuc RACH 2 buéc gitta UE 202 va BS 204
quay tré lai thu tuc RACH 4 budc thong thuong do su thit bai giai m4 tai tin MsgA 610b.
Tuong tu nhu so d6 600a, BS 204 phét quang b4 tin hiéu hoic kénh dudng xubng 605 dén
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nhiéu UE trong pham vi truyén thong, sau d6 UE 202 s& truyén MsgA 610 dén BS 204.
UE 202 c6 thé khai dong bd dinh thoi cho cira s6 RAR dé giam sat MsgB tir BS 204.

Khéc véi so dd 600a, trong so d6 600b, néu BS 204 khong gidi ma duoc tai tin
MsgA 610b, vi du, MsgA nhan dugc 610 bi 16i do fadin kénh hodc xung dot kénh va chi
phdn m& ddu MsgA 610a co6 thé dugc phat hién tir ban tin nhan dugc, thi BS 204 khong
thé d4p lai bang thiét 1ap két nbi do yéu ciu két ndi tir tai tin MsgA 610b bi thiéu. Trong
tredng hop nay, BS 204 ¢6 thé bao gdm chi bdo quay trd lai, dwge ky hiéu bang “RAR
quay lai” 620c trong tai tin ciia MsgB 620, va truyén MsgB 620 dén UE 202 dé chi béo
rang thiét 1ap két néi RRC 1a khong thanh cong va RACH 2 budc s& quay trd lai cach 4

budec.

Khi nhén dugc MsgB 620 tir BS 204, UE 202 giai m3 MsgB 620 nhan duoc. Néu
RAR quay lai 620c dugc giai ma tir tai tin cia MsgB 620, UE 202 truyén Msg3 630 qua
PUSCH dé thong bao cho BS 204 ring thu tuc RACH s& quay tré lai RACH 4 buée. Theo
mot s khia canh, Msg3 630 co thé 1a phién ban dugc truyén lai ctia tai tin MsgA 610b ma
khong duoc giai ma thanh cong tai BS 204. Theo mot s6 khia canh, Msg3 630 c6 thé khac
voi tai tin MsgA 610b, vi du, dé khoi tao yéu cau két ndi RRC méi. Khi Msg3 630 co
chiu dai khéc véi tai tin MsgA 610b, UE 202 c6 thé bd sung cic bit dém hodc cat ngin
Msg3 dé dam bao viée truyén Msg3 ¢6 thé hoan thanh trudce khi két thic cira sd RAR 615b.

UE 202 ¢6 thé cho trong khoang tréng thdi gian 75 sau ky hiéu dit ligu cubi cing
ctia MsgB 620 trude khi truyén lai tai tin MsgA 610b. Vi du, khoang trdng thdi gian 7>
cung cAp thoi gian xtr 1y @& UE 202 giai ma MsgB 620 nhan dwgc, va cung cip su didu
chinh dinh thoi dudng 1€n dya vao TA cho UE 202. Khoing trong thoi gian 77 ciing duoc
x4c dinh sao cho thoi gian duge danh di trong cira s6 RAR 615 cho viée truyén Msg3 630,
nhung cling 16n hon gid tri gidi han dudi. Gid tri giéi han dudi cho 77 ¢ thé duoc xé4c dinh
trede dua vao cac yéu t6 khéc nhau, bao gdm nhung khéng gisi han & thoi gian xir 1y

PDSCH, dinh dang khe thoi gian, thoi gian chudn bi PUSCH, va/hoic tuong tu.

Theo mdt sb khia canh, twong tu nhu cac khoang tréng thoi gian Tpva Tg, T2¢o thé
duoc truy XUAt tir bang tra ctru dugc luu trit trude d6 1iét ké céce gia tri dugce xdc dinh theo
kinh nghiém cho 77 tuong tng véi két hop khéc nhau cia céc yéu t6. Theo mét sé khia
canh, khoang tréng thot gian 72 ¢o thé duoc xac dinh dong dwa vao clra 36 RAR 615 sao
cho thoi gian duoc danh du cho Msg3 630 trude khi két thic cira s6 RAR 615b. Theo mot
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s khia canh, khoang tréng thoi gian 7> ¢6 thé ngan hon khoang trong thdi gian 7 do Msg3
630 c6 thé yéu cu nhiéu thoi gian truyén hon ban tin bdo nhin 625.

So dd 600c thé hién kich ban khi thu tuc RACH 2 budc gitta UE 202 va BS 204
yéu cau viée truyén lai toan bd MsgA khi BS 204 hoan toan khong giai ma dugce hoic nhan
duoc MsgA. Tuong tu nhu cic so dd 600a d&én 600b, BS 204 phét quang ba tin hidu hoic
kénh dudng xudng 605 dén nhidu UE trong pham vi truyén thong, sau d6 UE 202 s& truyén
MsgA 610 dén BS 204. UE 202 c6 thé khoi dong bo dinh thai cho clra s6 RAR d giam
s&t MsgB tir BS 204.

Khac v6i cée so dd 600a dén 600D, trong so dd 600c, BS 204 ¢6 thé khong nhan
bat ky ban tin nao tir UE 202 do 131 kénh, hodc nhan MsgA 610 bi 151 ma phin 16n 14 khong
giai ma duoc. Néu BS 204 khong phat hién duoc bat ky trong s6 phan mé dau MsgA 610a
hodc tai tin MsgA 610b do su thit bai giai ma tai 613 trong cira s6 RAR 615, BS 204 c6
thé khong hanh dong va khong truyén gi trong cira s6 RAR 615. Trong lic d6, UE 202 c6
thé giam sat nhung khong nhan duogc gi tir BS 204 trong ctra s RAR 615.

Trong truong hop nay, khi UE 202 khong nhan dugc MsgB 620 tir BS 204 trong
cira s6 RAR 615, UE 202 ¢6 thé yéu ciu truyén lai MsgA 610. Sau budc cho truyén va xir
Iy giao thirc MAC tai 623, UE 202 ¢6 thé truyén lai MsgA chita phan m& dau MsgA 635a
va tai tin MsgA 635b. Theo mét sd khia canh, phan mé diu MsgA 635a va tai tin MsgA
635b c6 thé 1an luot gidng véi phan mé diu MsgA 610a va tai tin MsgA 610b. Theo mot
s6 khia canh, UE 202 ¢6 thé chon lai phan m& ddu MsgA 635a hoic dip PUSCH trong
mién thoi gian hodc mién tin sb, hodc ngudn tin hidu tham chiéu giai didu ché cho cude
truyén lai. Theo mot sb khia canh, UE 202 c6 thé tai tao tai tin MsgA 635b béng ndi dung
khac, so dd diéu ché va ma héa (MCS) khéc, kich thude khéi truyén tai (TBS) khac, v.v.
so vai tai tin MsgA 610b cho MsgA dugc truyén lai. Theo mdt sb khia canh, phén mé& dau
MsgA 635a hodc tai tin MsgA 635b dugc truyén lai ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi tha tuc

bién d6i cong suat hodc chuyén chum truyén.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C, UE 202 khong ludén luén
truyén tin hiéu phan hdi HARQ cho MsgB, vi du, ban tin bio nhan hodc ban tin bio khong
nhan dén BS 204 dé thong bao viéc két ndi RRC da duoc thiét 1ap thanh cong hay chua.
Nhu dwoc thé hién trén so dd 600b, néu UE 202 giai ma thanh cong RAR quay lai 620b tir
MsgB 620, thi UE 202 khong truyén “ACK” hodc “NACK” dén BS 204. Nhu dugc thé
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hién trén so d6 600c, néu UE 202 khong nhan duge RAR thanh cong 620b hoic RAR quay
lai 620c, thi UE 202 ciing khong truyén “ACK” hodc “NACK” nao dén BS 204.

Nhu duoc thé hién trén so dd 600a, UE 202 truyén “ACK” dén BS 204, chi khi UE
202 c6 thé gidi ma RAR thanh cong 620b tir MsgB 620. Trude khi UE 202 truyén béan tin
bao nhan 625, UE 202 c6 thé &p dung “dinh thoi sém” dé diéu chinh d6 1éch dinh thai trén
dudng 18n. Vi du, phan tir diéu khién diéu khién truy cip méi trudng (MAC) cho 1énh dinh
thoi sém c6 thé duge bao gdm trong RAR thanh cong 620b.

Theo mot s6 khia canh, ban tin bio nhin 625 ¢6 thé duwgc truyén qua PUCCH, théng
tin diéu khién duong lén (UCI) duoc kém thém trén PUSCH, hodc tin hiéu tham chiéu
dudng 1én. Theo mot s khia canh, UE 202 ¢6 thé tao ciu hinh chi b4o phén bd tai nguyén
cho ban tin b4o nhan 625 & phin tir diéu khién MAC, tiéu d& con MAC, chi s6 ctia don vi
dit liéu giao thte con (PDU) tuong tmg vai tai tin 620b. Hodc UE 202 c6 thé tao cAu hinh
chi bao phéan bb tai nguyén cho ban tin bio nhin 625 & trudong con cia thong tin diéu khién
duong xudng (DCI), hodc miu 4nh xa tai nguyén ctia CCE trén PDCCH. Hodc UE 202 ¢6
thé tao cAu hinh chi bao phan bd tai nguyén cho ban tin bao nhan 625 ¢6 chi bao chung bai
PDCCH cua MsgB va PDSCH ctia MsgB. Hoic UE 202 c6 thé tao cu hinh chi bao phan

bd tai nguyén cho ban tin bio nhin 625 qua RRC va chi s6 tai nguyén phin mo dau.

Céc hinh v€ t Fig.7A dén Fig.7B minh hoa dong logic duoc thuc hién bsi UE
twong tng v6i cc thiét ké dong thoi gian truyén lai trong céc kich ban khic nhau ciia thi
tuc RACH 2 buéc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C theo mot s6 khia canh
cta sang ché. Céac budce cia phuong phép 700 co thé dugc thuc thi boi thiét bi dién toan
(vi du, bd xtr 1y, mach xt 1y, va/hoic thanh phan thich hop khac) ctia thiét bj truyén thong
khong day hodc phwong tién thich hop khéc dé thuc hién cac bude nay. Vi dy, thiét bi
truyén thong khong day, nhu UE 115, UE 202 hodc UE 400, c6 thé sir dung mdt hodc
nhiéu thanh ph?m, nhu bo xur ly 402, b6 nhd 404, modun RACH 2 budc 408, giao dién
truyén thong 409, bd thu phat 410, modem 412, va mot hodc nhidu anten 416, & thyc thi
céc budce cia phuong phap 700. Phuong phap 700 ¢ thé st dung cling véi céc so do tir
600a dén 600c duoc mo ta & trén lién quan dén céc hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6C. Nhu
duoc minh hoa, phuong phap 700 bao gém mot sb bude duge danh 30, nhung céc khia

canh ctia phurong phap 700 bao gdm céac bude bd sung trude, sau, va & gitta cac bude duge
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danh sd nay. Theo mot sd khia canh, mot hodc nhiéu bude duoc dénh so ¢6 thé duge bo

qua hodc duoc thue hién theo thir tr khac.

O budce 702, UE 202 nhén, vi du, tir BS 204, thong tin hé théng hodc tin hiéu RRC
dé tao c4u hinh thu tuc RACH. Vi du, thong tin hé thng hodc tin hiéu RRC c6 thé dugce
truyén qua tin hiéu hodc kénh dudng xudng 605 thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A dén
Fig.6C.

O bude 704, UE 202 chd trong khoang trong thoi gian sau ky hiéu duong xudng
cudi cing (vi du, ky hidu cudi cing cia thong tin hé thong, tin hiéu diéu khién hoic tham
chiéu) tr BS trude khi truyén ban tin thi nhit dén BS. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.6A, UE 202 cho trong khoang thdi gian Tptrude khi truyén phin mé dau MsgA 610a.
Theo mdt s6 phuong an, gia tri Tocd thé duge xé4c dinh trude dua vao nhidu yéu td, bao
g6ém nhung khéng gi6i han & ché do song cong giita BS 202 va UE 204 (vi du, song cong
mién thdi gian hodc song céng mién tan s6), thot gian didu chinh dé chuyén sé hoc hoic
phn bang thong (BWP) giita ky hidu cudi cing va ky hiéu dudng 1én dau tién ctia phan
mé dau truy cdp ngau nhién clia ban tin thit nhit ctia MsgA 610, thoi gian chudn bi can
thiét @& UE 202 chudn bi tai tin MsgA 610b, d6 tré xtr I cho giao thirc diéu khién truy cap
mdi truong (MAC), thoi gian xir 1y can thiét dé kénh dudng xudng truyén thong tin kénh
dudng xudng 610 tir BS 204 dén UE 202, va/hodc tuong tu.

O buése 706, UE 204 bat dau cude truyén duong 1én cta ban tin thi nhét, vi du,
MsgA 610 trén Fig.6A, dén BS. Cu thé, & budc 708, UE 202 chd trong khoang trong thoi
gian Tg (nhu duoc thé hién trén Fig.6A) giita cudc truyén phan mé dau MsgA (vi dy, 610a
trén Fig.6A) va cudc truyén tai tin MsgA (vi du, 610b trén Fig.6A). Theo mot s6 phuong
an, gia tri Tg 16n hon gia tri gidi han dudi, gié tri nay cé thé duoc x4c dinh trude dwa vao
nhiéu yéu t, bao gdm nhung khong giéi han & dinh dang phin mé dau ctia dinh dang kénh
PRACH, phén bb tai nguyén mién thoi gian cho phan mé& dau MsgA 610a, dinh dang khe
duoc st dung trong ché d song cong phan chia theo thai gian (TDD), thoi gian didu chinh
dé chuyén sb hoc gitta phan mo dau MsgA 610a va PUSCH mang tai tin MsgA 610b, co
ché LBT gitra BS 204 va UE 202 khi thu tuc RACH dang hoat dong trén phd tin sé dung
chung hodc duoc midn cAp phép, thoi gian chiém dung kénh d6i véi UE 202 khi tha tuc
RACH dang hoat dong trén phd tin sd ding chung hoic dwoc mién cép phép, bing tan sb
cho thu tuc RACH, va loai anh xa PUSCH cho tai tin MsgA 610b.
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O buée 710, UE 202 khoi dong bo dinh thoi cho cira s6 RAR ctia MsgB (vi du, 615
trén Fig.6A). Vi du, diém bat dau cia clra s6 RAR clia MsgB duoc xac dinh boi phuong
phéap 1000 trén Fig.10.

O bude 712, UE 202 gidm st ban tin th hai dé dép lai ban tin thir nhit, trong cira
s6 RAR. Vi du, UE 202 c¢6 thé tim kiém MsgB (vi du, 620 trén Fig.6A) trong khong gian
tim kiém PDCCH ctia MsgB dé dap lai MsgA trong cira s RAR.

O bude 714, UE 202 x4c dinh xem ban tin thit hai (vi du, MsgB 620) ¢6 nhin duoc
hay khong. Néu khong nhan duge MsgB nao, phuong phap 700 tiép tuc dén bude 716, &
d6 UE 202 x4c dinh xem ctra s RAR d3 hét han hay chwa. Néu ctra s6 RAR chua hét han,
phwong phap 700 tiép tuc dén bude 712 dé UE 202 tiép tuc giam sat MsgB.

Néu cira s RAR da hét han & budce 716, UE 202 dirng bd dinh thdi cho ctra s6 RAR
ctia MsgB & buée 718. O bude 720, UE 202 chd trong thoi gian chd truyén dé didu chinh
dinh thoi dudng 1€n, va sau do6 & bude 722, UE 202 truyén lai ban tin tht nhat. Vi du, UE
202 c6 thé truyén lai MsgA, vi du, xem 635a dén 635b trén Fig.6C. Theo mot 56 phuong
4n, UE 202 c6 thé tai tao tai tin cta ban tin cho MsgA duogc truyén lai. Tro lai budce 714,
néu UE 202 xé4c dinh ban tin thir hai dd duoc nhan (vi du, MsgB 620), phwong phap 700
tiép tuc dén budce 724, & d6 UE 202 s& xir Iy va gidi ma MsgB. O budc 726, UE 202 x4c
dinh xem MsgB ¢6 thé dugc giai ma hay khong va phin nao ctia MsgB c6 thé duoc giai
ma. Néu phan mo dau ciia MsgB hoan toan khong thé dugc giai ma, thi phwong phap 700
tiép tuc dén budc 718. Vi du, néu chi ¢6 chi béo chd truyén (BI) ma khong c6 tai tin nao
duoc giai ma tir MsgB & bude 726, thi UE 202 thuc hién viéc chd @ truyén theo chi bao
cho truyén duoc giai ma tir MsgB, va do tré xir Iy ctia giao thitc MAC sau clra s6 RAR d4
hét han & budce 720. UE 202 sau d6 truyén lai MsgA & budc 722.

Theo mot sb phuwong 4n, UE 202 chon lai tai nguyén phan m& dau truy cip ngiu
nhién hodc tai nguyén PUSCH trong mién ma, khong gian, thoi gian hodc tan sb dé truyén

lai MsgA & budce 722.

Theo mdt s phuong 4n, UE 202 tai tao tai tin cho MsgA dugc truyén lai véi ndi
dung khac v&i tai tin MsgA 610b, va 4p dung thi tuc bién doi cong sudt dé truyén lai
MsgA.

Néu it nhit mot phan ciia MsgB (vi du, phin m& dau MsgB 620a hoic tai tin MsgB

620b) dugc giai ma, phwong phap 700 tiép tuc dén budc 728, & d&6 UE 202 x4c dinh loai
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tai tin MsgB nao c6 thé duoc giai ma tir MsgB, vi du, dii 12 RAR thanh c6ng 620b hay
RAR quay lai 620c. Néu tai tin MsgB dugc giai ma chi bao ring tai tin MsgA da duoc giai
ma thanh cong tai BS 204, vi du, RAR thanh céng 620b dugc giai ma, phuong phap 700
tiép tuc dén budc 730, & d6 UE 202 chd trong khoang tréng thoi gian 77 (vi dy, dugc thé
hién trén Fig.6A) sau ky hiéu cubi cling ctia MsgB trude cudc truyeén dudng 1én bat ky. Vi
du, khoang tréng thoi gian 7; cung cap thoi gian xir Iy dé UE 202 giai ma MsgB 620 nhan
duoc, va cung cip su didu chinh dinh thoi dudng 1én dwa vao TA cho UE 202. Khoang
trong thoi gian 77 cling duge xéc dinh sao cho ban tin bio nhan 625 dugc truyén vé6i clra
sO RAR 615, nhung cling 16n hon gi4 tri giéi han duéi. Gié tri gidi han dudi cho T c6 thé
duogc xac dinh trude dua vao cac yéu t6 khéac nhau, bao gém nhung khong gidi han ¢ thoi
gian xtr ly PDSCH, dinh dang khe thoi gian (viéc TDD cé dugce st dung hay khong), do
tré xir ly giao thitc MAC, viéc ban tin bao nhan 625 dugc kém thém trén PUSCH hay
khong, va/hodc tuong tu.

Theo mot sb phuong an, sau khi giai ma RAR thanh cong & budce 728, UE 202 giai
m& phan b tai nguyén dugce tao cAu hinh bai mang dé chuin bi ban tin b4o nhin bai UE

dé dap lai RAR thanh cong nay.

3 budc 732, UE 202 truyén ban tin bao nhan (vi du, 625 trén Fig.6A) biéu thi viéc
hoan tat thanh cong thu tuc truy cAp ngau nhién trude khi cira s6 RAR hét han. Vi du, ban
tin b4o nhén ¢é thé dugc truyén qua PUCCH, UCI dugc kem thém trén PUSCH, hodc céc

tin hiéu tham chiéu dudng lén.

Theo mot s6 phuong 4n, UE 202 4p dung 1énh dinh thoi sém ¢ didu chinh d6 1éch
dinh thoi trén dudng 1én tir UE dén BS trude khi truyén ban tin bio nhan. Lénh dinh thai

sém duge bao gdm trong dap Ung truy cap ngau nhién tir tai tin MsgB.

Trd lai bude 728, néu UE 202 x4c dinh rﬁng loai tai tin dugc giai ma tr MsgB trong
treong hop that bai giai ma tai tin MsgA tai BS, vi du, RAR quay lai 620c dugc giai ma,
thi phuong phép 700 tiép tuc d&én budc 731, & &6 UE 202 chd trong khoang trong thoi gian
72 (vi du, dugc thé hién trén Fig.6A) sau ky hiéu cudi ciing ctia MsgB trudce cudc truyén
dudng lén bat ky. Vi du, gia tri 7> dugc xac dinh sao cho thoi gian duge danh du trong cra
s6 RAR 615 dé truyén Msg3 630, gid tri nay co thé duge xac dinh truede dua vao cac yéu
t6 khac nhau, bao gdm nhung khong gii han & thoi gian xtt Iy PDSCH, d6 tré xit 1y giao
thitc MAC, dinh dang khe thoi gian ctia TDD, thoi gian chudn bi PUSCH, v&/hoic tuong
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tu. O budce 733, UE 202 truyén lai tai tin MsgA trong Msg3 (vi du, 630 trén Fig.6B) trén
PUSCH dua vao cip phép dudng 1én c6 trong RAR quay lai.

Fig.8 minh hoa dong logic dugc thuc hién boi BS twong g voi cac thiét ké dong
thoi gian truyén lai trong céc kich ban khac nhau cta thii tuc RACH 2 budc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C theo mdt sé khia canh clia sang ché. Cac budc cla
phuong phép 800 c6 thé duoc thuc thi boi thiét bi dién toan (vi du, bd xi 1y, mach xu 1y,
va/hodc thanh phan thich hop khéc) ctia thiét bi truyén thong khong day hoic phuong tién
thich hop khac dé thuc hién céc bude nay. Vi du, thiét bi truyén thong khong day, nhu BS
105, BS 204 hodc BS 500, ¢6 thé sir dung mot hodc nhiéu thanh phan, nhur b xir 1y 502,
bd nhd 504, modun RACH 2 budc 508, giao dién truyén thong 509, bd thu phat 510,
modem 512, va mot hodc nhiéu anten 516, &é thuc thi cac budc ctia phuong phap 800.
Phuong phap 800 c6 thé sir dung cling véi cac so dd 600a dén 600c duwoc mo ta & trén lién
quan dén c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C. Nhu dwoc minh hoa, phuong phép 800 bao
gbém mot 36 bude duoc danh sd, nhung cac khia canh ctia phuong phap 800 bao gdm céc
budc bd sung trudc, sau, va ¢ gilta cdc budc duge danh sb nay. Theo mot 36 khia canh,
mot hodc nhiéu bude duwge danh sb c6 thé duoc bo qua hodc dugc thuc hién theo tht tu

khac.

O bude 802, BS 204 truyén thong tin hé thdng va tin hidu RRC trén dudng xudng
dén nhiéu UE. Vi du, thong tin hé thdng va tin hiéu RRC ¢6 thé dugc truyén thong qua tin
hiéu hodc kénh dudng xubng 605 duoc thé hién trén Fig.6A.

O budce 804, BS 204 nhan cudc truyén dudng 1én cia ban tin thir nhat. Vi du, BS
204 nhan MsgA tir UE 202 (vi du, 610 trén Fig.6A).

O bude 806, BS 204 gial ma ban tin thr nhét nhan duge. Vi du, BS 204 xtr ly va
giai ma MsgA trong clra s6 RAR 615 nhu duge thé hién trén Fig.6A.

O bude 808, BS 204 xé4c dinh xem ban tin thir nhat c6 thé duge gidi ma hay khong.
Néu ban tin tht nhit khong thé duoc giai ma, phuong phap 800 tiép tuc dén budc 810, &
d6 BS 204 khong truyén bat ki thong tin gl trén dudng xudng trong cira s6 RAR. Vi du,
néu phdn mé dau MsgA khong thé dugc giai ma tir MsgA & bude 808, BS 204 truyén chi
bo chd truyén dén UE 202.

& bude 812, BS 204 gidm sat viéc truyén lai MsgA sau khi cira s6 RAR hét han. O

buéc 814, BS 204 nhan ban tin thi nhat duge truyén lai. Vi dy, ban tin duge truyén lai (v
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du, 635a dén 635b trén Fig.6C) c6 thé c6 cling tai tin MsgA 610b, hodc c6 thé ¢6 tai tin

duoc tai tao (vi duy, véi yéu cau két ndi moi).

Trd lai bude 808, néu BS 204 xé4c dinh ring it nhit mot phan ctia ban tin thir nhat
6 thé duoc giai ma, vi dy, tai tin MsgA (vi du, 610b trén Fig.6A) c6 thé duoc gidi mé,
phuong phap 800 tiép tuc dén budc 818, & d6 BS 204 giai m tai tin MsgA dé thu dugesy
thanh cong gidi ma. Vi du, BS 204 chuén bi MsgB co6 tai tin RAR thanh cong (vi du, 620b
trén Fig.6A) dé chi bao két ndi thanh cong. BS 204 con chuan bj MsgB véi PDCCH va
PDSCH, va tao ciu hinh thong tin 1ap lich cho PSDCH ddi véi MsgB. Theo vi du khac,
BS 204 con chudn bi MsgB bang céch x4o tron thong tin kiém tra ¢ du vong caa PDCCH
v&1 ma dinh danh tam thdi mang vo tuyén dang 6 (C-RNTI) hodc RNT nhom, va &nh xa
tai tin ctia MsgB dén PDSCH. Tai tin MsgB bao gdm it nhit mét chi bao chd truyén (BI).

Theo mot sé phuong 4n, BS 204 phat hién phan md dau MsgA tir MsgA dé thu
duoc thong tin dinh thoi sém cia UE 202, va sau d6 chudn bi MsgB bao gém 1énh dinh
thoi sém, ma dinh danh duy nhat cia UE 202 va su phan b6 tai nguyén cho UE trong
MsgB.

O budce 820, BS 204 truyén ban tin tht hai, vi du, MsgB c6 RAR thanh cong 620b
dén UE. O bude 822, BS 204 nhan ban tin bao nhén (vi du, 625 trén Fig.6A) tir UE chi

béo viéc hoan tit thanh cong thi tuc truy cip ngiu nhién.

Tré lai budce 808, néu BS 204 xé4c dinh ring chi phin m& diu ciia ban tin thir nhat
(vi du, phdn mé& ddu MsgA 610a trén Fig.6B) c6 thé dugc giai ma, phuong phép 800 tiép
tuc dén budc 819, & @6 BS 204 chudn bi ban tin thir hai c6 tai tin dé chi bao su thit bai giai
ma. Vi du, BS 204 chuin bi MsgB ¢ tai tin RAR quay lai (vi du, 620c trén Fig.6B) d chi
b4o sur tht bai giai ma tai tin MsgA, va do d6 can quay trd lai RACH 4 bude.

Theo mot sb phuong én, BS 204 bao gém 1énh dinh thoi sém trong MsgB, chi )
ctia chudi phin mé dau truy cap nglu nhién (RAPID) va cip phép duong 1én ¢é UE 202
truyén lai tai tin MsgA.

O bude 821, BS 204 truyén ban tin tht hai, vi du, MsgB c¢6 MsgB RAR quay lai (vi
du, 620b trén Fig.6B). O budc 823, BS 204 nhan ban tin thit ba théng béo ring UE s& quay
tro lai trén RACH 4 bude. Vi du, tai tin MsgA c6 thé dugce truyén lai dén BS 204, & dang
Msg3 ctia RACH 4 budce. Theo cach nay, BS 204 dugc thong bao rang RACH 4 budc dang
duoc thuc hién khi nhan Msg3.
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Fig.9 minh hoa dong logic ciia viéc tao cAu hinh chiéu dai cira s6 dép Gng truy cap
ngau nhién (RAR) trong thi tuc RACH 2 buéc theo mot s6 khia canh cta sang ché. Céc
bude cua phuong phap 900 c6 thé dwoc thuc thi boi thiét bi dién toan (vi du, bd xir 1y,
mach xi 1y, v&/hodc thanh phan thich hop khéc) ctia thiét bi truyén théng khong day hoic
phuong tién thich hop khac dé thue hién cac budc nay. Vi du, thiét bi truyén thong khong
day, nhu BS 105, BS 204 hodc BS 500, c6 thé st dung mot hodc nhidu thanh phan, nhu
bd xtt Iy 502, bd nhd 504, modun RACH 2 bude 508, giao dién truyén thong 509, bd thu
phat 510, modem 512, va mdt hodc nhiéu anten 516, dé thuc thi cac budc clia phuong phap
800. Phuong phéap 900 ¢6 thé st dung cling v&i cic so dd tir 600a dén 600¢ duge md ta &
trén lién quan dén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C. Nhu duge minh hoa, phuong phép
900 bao gdm mdt sb budc duoc danh sb, nhung céc khia canh ctia phwong phap 900 bao
gdm céc bude bd sung trude, sau, va & gifta cac bude duge danh s ndy. Theo mot s6 khia
canh, mdt hodc nhiéu budc duoc danh sb c6 thé duoc bo qua hodc dugc thuc hién theo thu

tur khac.

O bude 902, BS 204 thu duge chiéu dai cira s6 RAR cta MsgB, ma c6 thé dugc
x4c dinh trude boi mang. Theo modt s§ phuong 4n, chiéu dai cira s6 RAR c6 thé dwgce x4c
dinh dwa vao céc yéu t6 nhur, nhung khdng gidi han & mtrc wu tién cua MsgA, mat do phan
" bd tai nguyén ctia phin mé dAuw/tai tin MsgA, chu ky két hop khéi tin hidu ddng bo hoa
(SSB) véi dip, kha nang cua UE, va/hodc tuong tu. Vi du, chiéu dai ctra 36 RAR ¢6 thé ty
1€ nghich v&i muc wu tién cua MsgA, vi dy, chiéu dai ctra sd ngén hon ¢6 thé duogc gan
cho MsgA vé&i mire wu tién cao hon. Theo vi du khac, khi phan bd tai nguyén cho MsgA
giam, thi chidu dai ctra s6 RAR c6 thé tang lén.

G budc 904, BS 204 x4c dinh xem UE bét ki ¢6 dang & trang thai két ndi RRC hay
khong. Néu UE 202 khong két ndi RRC, vi du, & trang thai rdi, thi BS 204 c6 thé giri chiéu
dai ctra s6 RAR dén UE trong c4c tin hidu phat quang b4 thong tin hé théng & budc 906.
Néu UE 202 dugc két ndi RRC & bude 904, BS 204 giti chiéu dai ctra s6 RAR dén UE 202
qua bao hiéu RRC & bude 908. O budce 910, UE 202 c6 thé cap nhat dong chiéu dai ctra s6
RAR tir BS 204 qua bédo hiéu RRC.

Fig.10 minh hoa dong logic ciia viéc tao cdu hinh diém bat du cla cira sd dap tng
truy cdp ngau nhién (RAR) trong thu tuc RACH 2 budc theo mot sb khia canh cfla sang
ché. Cac bude ctia phwong phap 1000 cé thé dugce thuce thi bai thiét bi dién toan (vi du, bo
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xt Iy, mach xir Iy, va/hodc thanh phin thich hop khac) cua thiét bi truyén thong khong day
hodc phuong tién thich hop khac dé thuc hién cac budc nay. Vi duy, thiét bi truyén thong
khong day, nhu UE 115, UE 202 hodc UE 400, ¢6 thé st dung mdt hoic nhidu thanh phan,
nhu bd xit 1y 402, bd nhé 404, modun RACH 2 budc 408, giao dién truyén thong 409, bd
thu phat 410, modem 412, va mot hodc nhiéu anten 416, dé thyuc thi cac budc cua phuong
phéap 1000. Phuong phap 1000 c6 thé st dung cling vdi cac so do tir 600a dén 600¢ duge
md ta & trén lién quan dén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C. Nhu dwgc minh hoa, phwong
phap 1000 bao gdbm mot s6 bude dugc danh sd, nhung céc khia canh ctia phuong phap 700
bao gém cac bude bd sung trudc, sau, va ¢ gitta cac budc duge danh $b nay. Theo mot s6
khia canh, mot hoic nhidu budc duge danh sé c6 thé duoc bo qua hodc dugc thuc hién

theo tht tu khac.

O bude 1002, UE 202 hoan thanh dip PUSCH. O bude 1004, UE 202 x4c dinh xem
UE ¢6 & trang thai két ndi RRC hay khong, vi du, duoc két nbi vai BS. Néu UE 202 khong
két ndi RRC, vi dy, & trang thai rdi, phuong phép 1000 tiép tuc dén budc 1006, & d6 UE
202 khéi dong bo dinh thoi cho cira s6 RAR ¢ ky hidu PDCCH tht nhit cta khong gian
tim kiém chung (CSS) sém nhat cho PDCCH cia MsgB. Trong tredng hop nay, UE 202
tim kiém ky hiéu PDCCH thtt nhit ciia MsgB trong CSS duoc tao ciu hinh bsi thong tin
hé thong.

Néu khong, néu UE 202 duoc két ndi RRC, thi UE 202 con x4c dinh xem truy cap
ngdu nhién 1a dua vao tranh chip (CBRA) hay khong c6 tranh chdp (CFRA) & budc 1008.
Theo so @0 CBRA & buge 1008, UE 202 khoi dong bd dinh thai cho clra s6 RAR cua
MsgB & ky hidu PDCCH tht nhit ciia CSS sém nhat hoic khéng gian tim kiém riéng cho
UE (USS) cho PDCCH ctia MsgB & bude 1010. Trong trudng hop nay, UE 202 tim kiém
ky hiéu PDCCH tht nhét cia MsgB trong CSS duoc tao cdu hinh bdi thong tin hé thong
hodc trong USS dugc tao cAu hinh b&i béo hiéu RRC.

Céch khic, theo so dd CFBA & bude 1008, phwong phap tiép tuc dén bude 1012, &
d6 UE 202 khoi dong bo dinh thoi cho cira sé RAR ctia MsgB & ky hiéu PDCCH thit nhét
ctia USS sém nhét cho PDCCH ctia MsgB. Trong trueong hop nay, khong gian tim kiém
cho PDCCH ctia MsgB chi 1a USS.

Thong tin va tin hiéu c6 thé duge biéu dién biang cach sir dung bat ky trong sd cac

cong nghé va k¥ thudt khac nhau. Vi du, dit liéu, 1énh, chi 1énh, thong tin, tin hi¢u, bit, ky
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hiéu, va chip ma co thé duge mo ta trong subt phén mo ta & trén 6 thé duoc thé hién b?lng
dién 4ap, dong dién, song dién tr, cac tlr trudong hodc hat tir, cdc trudng hodc hat quang hoc,

hoic dang két hop bét ky ctia chiing.

Céac khdi va modun minh hoa khac nhau duwoc mé ta lién quan dén noi dung duoc
bdc 10 & day co thé dwoc thuc thi hodc thuc hién bdi bd xir Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA
hodc thiét bi logic 1ap trinh dwoc khac, cdng roi rac hodc 16gic ban din, thanh phan phan
cling roi rac, hoic két hop bat ky ctia chiing dugc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang dugc
mo ta & day. Bo xt 1y da ning c6 thé 1a bo vi xir I, nhung theo cach khac, bd xi 1y ¢6 thé
12 bd xir Iy thong thudng, bd didu khién, bo vi diéu khién, hodc may trang thai bat ky. Bo
xir Iy cling c6 thé duge thue thi dudi dang két hop clia cac thiét bi dién toan (vi du, két hop
ctia DSP va bo vi xtt Iy, nhidu bé vi xi ly, mét hodc nhiéu bd vi xir I két hop véi 161 DSP,
hodc cdc ciu hinh nhu vy bat ky khac).

Céc chirc ndng md ta & day c6 thé duge thuc hién bang phin cting, phdn mém dugc
thuc thi bdi bo xt 1y, firmware, hodc dang két hop bét ky cua ching. Néu duoc thuc hién
béng phén mém thue thi bai bo xir ly, céc chure ndng cé thé duogc luu trir hodc duogc truyén
dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duoc bang méy tinh. Cac vi
du va phuong an khéc déu ndm trong pham vi cia sang ché vi cic diém yéu cau bao ho
kém theo. Vi du, do ban chit cta phén mém, nén c4c chic nang dugc md ta & trén co thé
duoc thuc hién béng cach st dung phén mém thue thi boi b xir 1y, phﬁn ciing, firmware,
ndi ciing, hodc két hop bét ky cua ching. Cac dAu hiéu thuc hién céac chirc nang cling cé
thé duoc dinh vi vat ly & cac vi tri khac nhau, bao gém dugc phéan tan sao cho cac phé‘m
chttc nang duogc thuce hién tai cac vi tri vat Iy khac nhau. Ngoai ra, nhu dugc st dung &
day, bao gém trong cac yéu ciu bao ho, “hodc” nhu duogc sit dung trong danh sich céc
muc (vi du, danh s&ch cac muc bt dau béng cum tir nhu “{t nhat mot trong 36” hodc "mot
hoac nhiéu") chi danh sach bao quét sao cho, vi du, danh sach gém {t nhat mot trong 36 A,
B, hodc C c¢6 nghia 1a A hodc B hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hodc ABC (ttre 13, A
vaB va Q). »

Nhu ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc nay s& hiéu va tiry thude vao ting
dung cu thé sin sang, nhiéu cai bién, thay thé va bién thé c6 thé dugc thuc hién dbi voi vat
liéu, thiét bi, cAu hinh va phuong phap st dung thiét bi theo sang ché ma khong nim ngoai

¥ tudng va pham vi ctia sng ché. Do d6, pham vi clia sang ché khong bi gidi han & pham

37

37/62



53982 38/62

vi cua cac khia canh cu thé dugc minh hoa va moé ta & day, vi chtiing chi 1a mét s6 vi du
cua sang ché, thay vao do, pham vi ciia sang ché chinh 1a pham vi cta cac diém yéu cau

bao ho kém theo sau ddy va céc dang trong dwong vé chirc ning cia ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén théng khéng ddy, phurong phap ndy bao gdm cic bude:

nhan, béi thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) tir tram gdc (base station - BS),
thong tin hé théng dé khai tao thu tuc kénh truy cip ngdu nhién (random access channel -
RACH);

truyén, boi UE dén BS, ban tin tht nhit bao gdm phan md ddu truy cap ngiu nhién
va tai tin tht nhit ctia yéu cau két ndi;

giam sat, béi UE tir BS, ban tin thtr hai dé dap lai ban tin thi nhit trong ctra sb dap
ng truy cip ngau nhién (random access response - RAR);

truyén lai, boi UE dén BS, ban tin thir nhat dé dép lai viéc x4c dinh dwa vao budc
gi4m sét raing UE khong nhan duoc ban tin thi hai nio tir BS trong ctra s6 RAR;

truyén lai, boi UE, tai tin tht nhit dén BS dé dap lai viéc xac dinh ring UE nhan
dwoc ban tin thir hai tir BS trong cira s6 RAR, va ring tai tin thir hai dwgc gidi ma tir ban
tin thtt hai chi b4o dap tng quay lai; va

truyén, boi UE, ban tin bio nhan dén BS dé d4p lai viéc x4c dinh ring UE nhan
duoc ban tin tht hai tir BS trong cira sd RAR va ring tai tin thi hai chi bio dép ting thanh

cong.

2. Phuwong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm cic bude:
chd, bdi UE, khoang tréng thoi gian sau khi nhin ky hiéu dit lidu cudi ciing cta
thong tin hé thdng tir BS trude khi truyén ban tin thir nhat &én BS,
trong d6 khoang tréng thai gian duoc x4c dinh bai it nhat mot trong sd:
ché d6 song cong gitta BS va UE;
thoi gian diéu chinh dé chuyén sé hoc hodc phan bing théng (bandwidth part
- BWP) gitta ky hiéu dit lidu cudi ciing va ky hiéu dit lidu dau tién cta ban tin thir
nhét;
thot gian chuén bi cho tai tin th@ nhat; hodc
thoi gian xtt Iy cho kénh duong xudng truyén thong tin hé théng tir BS dén
UE.

3. Phwong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gom cic bude:
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chd, bdi UE, khoang tréng thdi gian giita cudc truyén ctia phin mé dau truy cap
ngAu nhién va cudc truyén cla tai tin thir nhat,

trong d6 khoang tréng thoi gian duoc xac dinh boi it nhit mot trong sd:

dinh dang kénh truy cip ngiu nhién vit ly (physical random access channel
- PRACH);

phan bd tai nguyén mién thoi gian;

dinh dang khe tho1 gian;

thoi gian didu chinh dé chuyén sé hoc gitta phin mé dau truy cap ngiu nhién
va tai tin thi nhét;

co ché nghe trude khi noi gitta BS va UE;

thoi gian chiém dung kénh gitta BS va UE;

bang tdn s6 cho thi tuc RACH; hoic

loai anh xa kénh dung chung duong 1én vét ly (physical uplink shared
channel - PUSCH) cho ban tin tht nhit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce xac dinh, boi UE, bao gdm:
xé4c dinh, bai UE, dé truyén lai yéu cau két ndi dén BS dé dép lai viéc xac dinh réng
UE nhan dugc ban tin tht hai to BS trong cura s6 RAR nhung khéng tai tin ndo dugc giai
ma tir ban tin th hai; va
phwong phap nay con bao gdm:
truyén lai, bdi UE dén BS, ban tin thi nhét sau khi cira sd RAR hét han.

5. Phuong phép theo diém 4, phuong phép nay con bao gom:
chon lai, boi UE, phdn mé déu truy cap ngiu nhién hogc dip PUSCH dugc str dung
cho phin mé dau truy cip ngu nhién trong mién thai gian hogc tan s cho bén tin thit nhét

duoc truyén lai.

6. Phuong phép theo diém 4, phwong phép nay con bao gdom:

tai tao tai tin cho ban tin th nhat duoc truyén lai v&i ndi dung khéc vdi tai tin tha
nhat.
7. Phurong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, bdi UE, con bao gbm:
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xéc dinh rdng UE nhén duoc ban tin thi hai tir BS trong ctra s6 RAR, va
phwong phép nay con bao gdm:

giai ma tai tin tht hai tr ban tin thit hai;

dé dép lai vide xac dinh rang tai tin thir hai dwgc giai ma chi béo rang tai tin
thtr nhét d3 duoc gidi ma thanh cong tai BS, truyén, béi UE dén BS, ban tin béo

nhan chi bao vé thict 1ap ket noi dé dap lai yéu cau két noi trong ctra s6 RAR.

8. Phuong phap theo diém 7, phuwong phap nay con bao gom:
chd khoang trdng thoi gian sau ky hidu dir liéu cudi cling ctia ban tin thir hai trude
khi truyén ban tin bao nhén,
trong d6 khoang tréng thoi gian dwoc x4c dinh boi it nhat mot trong so:
thoi gian xir Iy kénh ding chung dwdng xubng vat Iy (PDSCH);
dinh dang khe thoi gian; hodc
xem ban tin bdo nhén ¢6 dugc kém thém trén PUSCH hay khong.

9. Phuong phép theo diém 7, phwong phép nay con bao gom:
ap dung, boi UE, do 16ch dinh thoi sém dé diéu chinh d6 1éch dinh thoi trén dudng
1én tr UE dén BS trudc khi truyén béan tin bio nhén.

10. Phwong phép theo diém 7, trong d6 béo nhan dugc truyén qua:
kénh didu khién duong 18n vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH);
thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control information - UCI) dugc kém thém
trén PUSCH; hoac

tin hiéu tham chiéu duong lén.

11. Phuong phap truyén thong khong diy, phuong phap niy bao gdm céc bude:

phét quang bé, boi tram gbe (BS) dén thiét bi ngudi dung (UE), thong tin hé thong
dé khoi tao thi tuc kénh truy cip ngiu nhién;

nhéan, bai BS tit UE, ban tin thi nhit bao gdm phin mé& dau truy cip ngiu nhién va
tai tin thi nhat cia yéu cau két ndi; va

x4c dinh, béi BS, xem {t nhit mot phin cia ban tin thir nhit c6 giai ma dugc hay

khong;
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khong truyén bat ky ban tin nao dén UE trong cira 56 dap ng truy cap ngiu nhién
(RAR) dé dap lai sy that bai giai ma ban tin thtr nhat; va

truyén, béi BS dén UE, ban tin RAR chira tai tin thir hai chi bao dap tmg quay lai
hoic dép Gng thanh cong duge x4c dinh dira vao loai cfia mot phan ctia ban tin thir nhat dé

d4p lai su thanh cong giai ma it nhét phin d6 cta ban tin thi nhét.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 ban tin thir nhat duge nhin sau khoang tréng thoi
gian sau ky hiéu dit liéu cubi ciing ctia thong tin hé thdng,
trong d6 khoang tréng thoi gian duge x4c dinh bai it nhat mot trong sd:
ché do song cong gitta BS va UE;
thoi gian diéu chinh dé chuyén s6 hoc hoic phin bang thong (BWP) gitta ky
hidu dit liéu cudi cing va ky hidu dit liéu ddu tién cia ban tin thi nhét;
thoi gian chudn bi cho tai tin thir nhat; hoic
thoi gian xi 1y cho kénh dudng xudng truyén thong tin hé théng tir BS dén
UE.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cudc truyén ciia phdn mé diu truy cip ngiu nhién
va culc truyén clia tai tin th& nhAt duoc tach bdi khoang tréng thoi gian, va
trong d6 khoang tréng thoi gian duoc x4c dinh boi it nhat mot trong sb:
dinh dang kénh truy cip ngiu nhién vat Iy (PRACH);
phan b tai nguyén mién thoi gian;
dinh dang khe thoi gian;
thoi gian didu chinh dé chuyén sb hoc gitta phin mé& dau truy cap ngdu nhién
VA tai tin thir nhat;
co ché nghe trude khi noi gitra BS va UE;
thoi gian chiém dung kénh giita BS va UE;
bang tin sb cho thi tuc RACH; hodc
loai 4nh xa kénh ding chung dudng 18n vét Iy (PUSCH) cho ban tin thi nhit.

14. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm budc:
nhan, bdi BS tr UE, cudc truyén lai ciia ban tin thir nhit sau khi cira s6 RAR d4 hét

han, d& dap lai su thit bai giai ma ban tin th nht.
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15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phin mé diu truy cdp ngdu nhién hodc dip
PUSCH trong mién thoi gian hodc tAn sd dugc chon lai cho ban tin thir nhit duoc truyén

lai.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tai tin duge tai tao v&i ndi dung khac véi tai tin

thir nhit cho ban tin thi nhat dwoc truyén lai.

17. Phwong phap theo diém 11, phwong phap ndy con bao gdm céc bude:

gial ma tai tin th@ nhit tir ban tin thir nhét;

dé dép lai viéc x4c dinh ring tai tin th nhit da dwoc giai ma thanh cong, chudn bi
va truyén, boi BS, ban tin thi hai bao gdm tai tin thir hai chi bdo sy thanh cong giai ma;
va

nhan, boi BS tir UE, ban tin béo nhan chi bao vé thiét 14p két ndi dé dap lai yéu cau

két nd1 trong ctra sO RAR.

18. Phwong phép theo diém 17, trong d6 ban tin bao nhan dugce nhin sau khoang trdng
thoi gian ké tir ky hiéu dir li¢u cudi cung cta ban tin th hai, va
trong d6 khoang tréng thoi gian dwoc gidi han dudi bai gia tri dwoc xac dinh béi it
nhit mot trong sd:
thoi gian x 1y kénh dung chung dudng xudng vat Iy (PDSCH);
dinh dang khe thoi gian; va
xem ban tin bao nhin cé dugc kém thém trén PUSCH hay khong.

19. Phuong phép theo diém 17, trong @6 d6 16ch dinh thoi sém duoc ap dung dé diéu chinh
d6 1&ch dinh thoi trén dudng 1én tir UE dén BS true khi ban tin bio nhan dwgc truyén.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ban tin bao nhan dwoc nhin qua it nhit mot trong
sb:

kénh didu khién dudng 1én vét Iy (PUCCH);

thong tin diéu khién dudng 1én (UCI) duoc kém thém trén PUSCH; va

t{n hiéu tham chiéu dudng 1én.
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21. Thiét bi ngudi ding (UE) truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
mot hodc nhiéu bd nhé luu trit cac ma thue thi duoc boi bd xtr 1y;
bd thu phat dugc tao cAu hinh dé:
nhan théng tin hé théng dé khéi tao tha tuc kénh truy cip ngiu nhién
(RACH);
truyén ban tin thi nhit bao gdm phin m& dau truy cip ngau nhién va tai tin
thir nhét cta yéu cau két ndi;
gidm sét ban tin th hai d& dép lai ban tin thir nhit trong cira sd d4p tmg truy
cip ngau nhién (RAR);
truyén lai ban tin thr nhat dé dap lai viéc x4c dinh dwa vao viéc gidm sat
rang UE khong nhan dwoc ban tin thir hai nao tir BS trong cira so6 RAR; va
mdt hoic nhidu bd xir Iy duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu bd nhé va hoat dong
dugc riéng 1€ hodc chung dé thuc thi ma dé khién cho UE:
truyén lai tai tin thi nhat dén BS dé d4p lai viéc xac dinh ring UE nhan dugc
ban tin thi hai tir BS trong ctra s6 RAR, va rang tai tin thit hai dugc giai ma tir ban
tin tht hai chi bao ddp ung quay lai; va
truyén ban tin b4o nhan dén BS dé d4p lai viéc x4c dinh ring UE nhan dugc
ban tin thr hai tir BS trong ctra sd RAR va ring tai tin tht hai chi bio d4p ting thanh

cong.

22. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 21, trong d6 bo xir Iy con duge tao cdu hinh dé:
xac dinh rﬁng UE nhéan dugc ban tin thir hai ttr BS trong ctra 36 RAR; gidi ma tai tin th
hai tir ban tin th hai; truyén lai tai tin th@ nhit chia yéu cau két ndi béng cach str dung
PUSCH trong ctra s6 RAR d@é dap lai viéc x4c dinh ring tai tin thir hai dwgc giai ma chi
bdo sy thit bai giai ma tai tin thir nhat tai BS.

23. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 22, trong d6 bd xit 1y con dugc tao cdu hinh dé:
chd khoang tréng thoi gian sau ky hiéu dit lidu cudi cling ctia ban tin thit hai trude
khi truyén lai tai tin thr nhit,
trong d6 khoang tréng thoi gian duge xac dinh bai it nhit mot trong sd:

thoi gian xu ly PDSCH;
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dinh dang khe thdi gian; hodc
thoi gian chuan bi PUSCH.

24. Thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 21, trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh dé:
thu duoc chi bdo vé chiéu dai cia cira sd RAR tir béo hiéu RRC khi UE dugc két
nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) v&i BS,
trong d6 chidu dai cia cira s6 RAR ghi d& 1én chiéu dai thu dugc trude d6 ctia thong

tin ctra sO RAR.

25. Thiét bi ngudi dung (UE) theo diém 21, trong d6 chiéu dai ciia cira s6 RAR duoc x4c
dinh dua vao it nhat mot trong $6:

mitc wu tién clia ban tin thi nhit;

mat d6 phan bd tai nguyén cho ban tin thir nhat; hodc

chu ky két hop khéi tin hiéu ddng bd hoa (synchronization-signal-block - SSB) v&i
dip.

26. Tram goc (BS) truyén thong khong day, tram gbc nay bao gdm:
mdt hodc nhiéu bd nhé luu trit cac mA thue thi duge bai bd xir 1y;
bd thu phat dugce tao cAu hinh dé:
phat quang bé thong tin hé théng dé khéi tao tha tuc kénh truy cip ngiu
nhién;
nhdn ban tin thi nhit bao gdm phin mé dau truy cip ngiu nhién va tai tin
thir nhét cta yéu cau két ndi; va
mdt hodc nhidu bd xir Iy duge ghép ndi véi mot hodc nhiéu bd nhé va hoat dong
duoc riéng 1€ hodc chung dé thuc thi ma dé khién cho BS:
x4c dinh xem it nhat mot phén clia ban tin thit nhat ¢6 giai ma dugc hay
khong;
khong truyén bat ky ban tin ndo dén UE trong ctra s6 dap tng truy
cap ngdu nhién (RAR) dé d4p lai sy tht bai giai ma ban tin thit nhit; va
trong d6 bo thu phét con dugc tao cdu hinh dé truyén ban tin RAR chira tai tin thi

hai chi bao dép rng quay lai hodc dap ung thanh cong ma duoc xdc dinh dya vao loai cua
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mdt phin cia ban tin thir nhat dé dép lai sy thanh cong gidi ma it nhit phin ndy ctia ban

tin th(r nhat.

27. Tram gbc (BS) theo diém 26, trong d6 ky hiéu PDCCH thit nhat ciia ban tin thir hai
dwoc tim kiém bang cach sir dung khong gian tim kiém chung khi UE 14 RRC khong hoat

dong tai diem bat dau ctia ctra sO RAR.

28. Tram gdc (BS) theo diém 26, trong d6 ky hiéu PDCCH thtt nhat ciia ban tin thir hai
dwoc tim kiém bing cach st dung khong gian tim kiém chung (common search space -
CSS) hodc khong gian tim kiém danh riéng cho UE (UE-specific search space - USS) khi
UE duoc két ndi v6i BS qua thi tuc truy cip ngau nhién dwa vao tranh chép (contention
based random access - CBRA), hodc bang cach st dung khong gian tim kiém danh riéng
cho UE (USS) khi UE duoc két ndi véi BS qua thii tuc truy cip ngdu nhién khong tranh

chép (contention free random access - CFRA).

29. Tram gbc (BS) theo diém 26, trong d6 ctra s6 RAR dwoc bit du tai diém bét ddu duoc
d6ng chinh v6i ky hiéu PDCCH th nhit trong khong gian tim kiém PDCCH ctia ban tin
thir hai.

30. Tram gbc (BS) theo diém 26, trong d6 diém bét dau ctia cira s6 RAR dugc ddng chinh
v6i ky hiéu PDCCH thtt nhét trong CSS hodc USS sém nhit cho PDCCH ctia ban tin thi
hai theo thu tuc CBRA, va

trong d6 diém bt ddu cia cira s6 RAR duge ddng chinh véi ky hiéu PDCCH thi
nhit trong USS sém nhit cho PDCCH ciia ban tin thtr hai theo tha tuc CFRA.

31. Phuong tién luu trir bat bién lru trir cac 1énh thyuc thi dwoc boi b xir Iy cho thiét bi
ngudi ding dé truyén thong khong day, cac 1énh thuc thi duge boi bd xtt 1y bao gbm céc
1énh thye thi dwoc boi bo xir 1y d&é:
nhan thong tin hé thdng & khoi tao tha tuc kénh truy cip ngau nhién (RACH);
truyén ban tin thir nhit bao gdm phan mé dau truy cip ngau nhién va tai tin thir nht

ctia yéu cau két noi;
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gidm sat ban tin thir hai dé dép lai ban tin thir nhét trong ctra s6 dép tmg truy cap
ngau nhién (RAR);

truyén lai ban tin thi nhét dé dap lai viéc xac dinh dua vao viéc giam sat réng khong
¢6 ban tin thtr hai nao dugc nhén trong clra s6 RAR;

truyén lai tai tin tht nhit dén BS dé dap lai viéc x4c dinh ring UE nhan duoc ban
tin th hai tir BS trong ctra sd RAR, va ring tai tin thir hai dwoc gidi ma tir ban tin tht hai
chi bao dép tng quay lai; va

truyén ban tin bédo nhin dén BS dé dap lai viéc x4c dinh ring UE nhan dugc ban tin
thir hai tir BS trong clra s6 RAR va ring tai tin thir hai chi b4o dap ng thanh cong.

32. Phuong tién theo diém 31, trong d6 cac 1énh con bao gém cac 1énh dé:
tim kiém ky hiéu PDCCH tht nhat cta ban tin th hai bang cach st dung khong
gian tim kiém chung khi phuong tién 1a RRC khong hoat dong tai diém bit ddu ctia cira s6

RAR.

33. Phuong tién theo diém 31, trong d6 céc 1énh con bao gém céc lénh dé:

tim kiém ky hiéu PDCCH thr nhét cta ban tin thi hai bing cach st dung khong
gian tim kiém chung (CSS) hoic khong gian tim kiém danh riéng cho phuong tién (USS)
khi phuong tién dugc két ndi qua thu tuc truy cap ngau nhién dwa vao tranh chép (CBRA),
hodc bang cach st dung USS chi khi phuong tién dugc két ndi qua thil tuc truy cap ngau
nhién khong tranh chip (CFRA).

34. Phuong tién theo diém 31, trong d6 c4c 1énh con bao gém céc 1énh dé:
khéi dong bd dinh thoi cho cira sé RAR sau dip PUSCH ctia ban tin thir nhit,
trong d6 diém bét dau cta cira s6 RAR dugce ddng chinh véi ky hiéu PDCCH thi
nhit trong khong gian tim kiém PDCCH ctia ban tin thir hai.

35. Phuong tién theo diém 31, trong d6 céc 1énh con bao gdm céc 1énh dé:
khéi ddng bd dinh thoi cho cira s6 RAR sau dip PUSCH cua ban tin thtt nht,
trong d6 diém bat dau ctia clra s6 RAR duoc dong chinh véi ky higu PDCCH thir
nhét trong CSS hodc USS sém nhat cho PDCCH ctia ban tin th hai theo thi tuc CBRA,

va
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trong d6 diém bat ddu cla cira s6 RAR duoc ddng chinh véi k¥ hiéu PDCCH thi
nhat trong USS sém nhét cho PDCCH ctia ban tin thit hai theo thil tuc CFRA.
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