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Linh vwe ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phép va thiét bi truyén dit liéu dich vu.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Hién tai, thiét bi phia mang, dac biét 1a thiét bi mang truy nhép, cé thé
thiét 1ap kénh mang truyén chi dyua trén thong tin dich vu bi giéi han, va
truyén dit liéu dich vu. Trong hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution — LTE), dir liéu dich vu cta cac dich vu cu thé nhu WeChat va
Youku dugc 4nh xa dén kénh mahg 161 g6i tién hoa (Evolved packet core
— EPC) twong tmg bing cach s dung khubén miu ludng luu luong
(Traffic Flow Template — TFT), va cubi ciing dugc truyén dén cbéng ndi
mang dit liéu goi (Packet Data Network Gateway — P-GW), nhd d6 hoan
thanh trao ddi di liéu gitra thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE) va
may chu dich vu.

Chét luong dich vu c6 thé duoc cép b1 kénh truyén dir liéu dich vu
dugc cép béi thiét bi phia mang duge x4c dinh khi kénh truyén dit lidu
dich vu méi duoc thiét 1ap. Tuy nhién, mét dich vu c6 céac yéu cau khéc
nhau cho chét lugng dich vu & cac chu ky thoi gian khac nhau hozc cac
g6i dit 1iéu khac nhau trong mét dich vu c6 cac yéu ciu khac nhau cho
chét lugng dich vu. Trong co cAu dam bao chét luong dich vu hién tai,
tham s6 truyén cta kénh mang khong thé duoc didu chinh linh hoat duwa
trén yéu cau dit liéu dich vu. Nguyén nhan chinh 13 thiét bi phia mang
nhu nat B tién héa (Evolved NodeB — eNB), cong ndi dang phuc vu
(Serving Gateway — S-GW), hoic P-GW khong biét thong tin cu thé vé

yéu cau cua dir liéu dich vu dugc truyén trén kénh mang doi véi tham so
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truyén. Do v4y, thiét bi phia mang khé cung cip chinh x4c dir liéu dich vu

v6i chét luong dich vu phi hop.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuit giai phap truyén dir 1iéu dich vu cai
tién, dé cai tién chét luong truyén cia dir liéu dich vu gitta UE va may
chu dich vu.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuat phuong phap truyén dir liéu
dich vu, gém: thu thap, bdi trung tdm diéu khién thong tin, thong tin thi
nhét tir méy cha dich vu, trong d6 thong tin thi nhat gdm thong tin dich
vu va/hodc thong tin tng dung; thu thap, béi trung tdm didu khién thong
tin, thong tin tht hai tir UE, trong d6 thong tin thir hai gdm it nhat mot
trong thong tin dich vu, thoéng tin di ddng, thong tin hanh vi, va théng tin
trang thai cia UE; va didu khién, boi trung tdm diéu khién thong tin,
truyén dir liéu dich vu cia UE dua trén thong tin tha nhét va/hoic thong
tin thr hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, truyén dit liéu dich vu cé thé
duge didu khién dua trén thong tin cu thé vé dir liéu dich vu va thu dugc
boi trung tim diéu khién thong tin, va chat luong truyén khac nhau dugc
cip cho céc loai dit liéu dich vu khac nhau. So véi thuc té 13 thiét bi phia
mang truyén chi dit liéu dich vu theo giai phap k§ thuat da biét, truyén dir
liéu dich vu ¢6 thé dugc didu chinh linh hoat hon, va chat luong truyén
cta dit liéu dich vu c6 thé dugc cai thién.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi ctia khia canh thé
nhét, it nh4t mot phan cta thong tin thir nhat thu duge boi may chu dich
vu tu UE.

Dua vio khia canh thi nhit hodc trién khai néu trén, theo trién khai
kha thi cta khia canh thir nhét, thong tin dich vu gém it nhat mot trong

thong tin luéng dich vu, luu Iugng dich vy, chi bao muc 1ap lich dich vy,
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va thong tin trang thai dich vu cua luéng dich vu ma trong d6 dit liéu dich
vu duge dat, va théng tin ludng dich vu gdm it nhat mét trong thong tin
sau: dinh danh luéng dich vy, 16p luéng dich vu, yéu cau di dong cua
luéng dich vy, luu luong dich vu, chi bao muc 14p lich dich vu, yéu ciu
db tré ctia ludng dich vy, thong tin trang thai dich vu, thong tin 16p van tai
ctia ludng dich vy, théng tin dinh tuyén cua ludng dich vu, va thong tin
may chu cta ludng dich vu.

Dura vao trudng hop bat ky cia khia canh thir nhat hodc cac trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi ciia khia canh thi nhét, thong tin tinh di
dong gdm it nhAt mét trong thong tin sau ciua UE: toc d6 di chuyén,
hudng di chuyén, thong tin vi tri hién tai, thong tin vi tri dugc du béo,
thong tin chét luong tin hidu, va chi bao chuén bi chuyén ving.

Dua vao trudng hop bat ky ctia khia canh thir nhét hoic c4c trién khai
néu *rén, theo trién khai kha thi cta khia canh thir nhat, thong tin hanh vi
gbm thong tin dugc ngudi dung nhap vao trong UE, va thong tin dugc
nhdp dugc st dung dé didu khién trang thai lam viéc cua phr?ln mém in
UE.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thir nhat hoic cac trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi cua khia canh thir nhét, thong tin trang
thai gém it nhat mét trong thong tin sau cua UE: sb lugng dién, do phan
giai man hinh, kich thuéc man hinh, théng tin bd cam bién, loai hé didu
hanh, va tan dung khéi xt 1y trung tam.

Dua vao trudng hop bét ki cta khia canh thir nhét hoic cAc trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi cta khia canh thtr nhét, viéc diéu khién,
béi trung tAm diéu khién théng tin, truyén dit liéu dich vu dua trén thdng
tin thir nhit vi/hodc thong tin thir hai gdm: thuc hién, boi trung tAm didu
khién thong tin, it nhét mot trong cac hoat dong sau dua trén thong tin thir
nh4t va/hoic thong tin thir hai: thiét 14p cac kénh mang hodc cic ludng

cho dir liéu dich vu; xac dinh d6 uu tién 14p lich cta dir liéu dich vu; xéc
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dinh d6 tré truyén cua dir liéu dich vu; x4c dinh tbc d6 bit cia dit liéu dich
vu; thiét 14p proxy 16p vén tai cho dit liéu dich vu ¢ phia mang; lua chon
may chi dich vu cho dich vu; xac dinh cach thirc giai ma cua dir liéu dich
vu; x4c dinh lidu dir liéu dich vu c6 thé duoc truyén béng cach chiém tai
nguyén ¢ phia mang; xac dinh loai tai nguyén dugc sir dung dé truyén dir
liéu cua dit 1iéu dich vu; va thuc hién trao ddi cuc bd cho dich vu.

Duya vao truong hop bAt ky cua khia canh thu nhét hodc cAc trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi ctia khia canh tht nht, viéc diéu khién,
béi trung tAm diéu khién théng tin, truyén dir liéu dich vu ctia UE dya
trén thong tin thir nhit va/hoic théng tin thir hai gom: g, boi trung tim
didu khién thong tin, théng tin thr ba d&n may chi dich vu hoic UE,
trong d6 thong tin thir ba dugc st dung dé didu khién truyén dit lidu dich
vu ctia UE, va thong tin th ba gdm it nhat mot trong thdng tin sau: thong
tin nap cua té bao, théng tin chi bao bién té bao, thére tin chi bao chuyén
ving, thong tin proxy 16p van chuyén cia té bao, thdng tin vé bang théng
kha dung ctia UE, va thong tin chi bao chuyén ving toc do bit.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét thiét bi truyén dir liéu dich
vu, gdbm: modun thu thap thi nht, dugc tao céu hinh dé thu thap thong
tin the nhit tr may cha dich vu, trong d6 théng tin thir nhat gom thong tin
dich vu va/hodc théng tin tng dung; mddun thu thap that hai, dugc tao
ciu hinh dé thu thap thong tin tha hai tir UE, trong d6 thong tin thir hai
gbm it nhat mot trong thong tin dich vu, thong tin di dong, thong tin hanh
vi, va théng tin trang thai cia UE; va mdédun diéu khién, duoc tao ciu
hinh dé diéu khién truyén dir liéu dich vu cia UE dua trén thong tin tha
nhét thu dugc bdi médun thu thap thir nhit vi/hoic thong tin tht hai thu
dugc bdi mbédun thu thép thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, truyén dir liéu dich vu co thé
duoc diéu khién dua trén thong tin cu thé vé& dit liéu dich vu va thu duoc

béi trung tAm didu khién thong tin, va chit luong truyén khac nhau dugc
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cAp cho cac loai dif liéu dich vu khac nhau. So v6i thuc té 13 thiét bi phia
mang truyén chi dit liéu dich vu theo giai phap k¥ thuat da biét, truyén dit
liéu dich vu c6 thé dugc didu chinh linh hoat hon, va chét luong truyén
cta dit liéu dich vy c6 thé dugc céi thién.

Dua vao khia canh thir hai, theo trién khai kha thi ctia khia canh tht
hai, it nhit mot phén cta thong tin thir nhét thu duoc boi may chu dich vu
tur UE.

Dua vao khia canh tha hai hodc trién khai néu trén, theo trién khai kha
thi cua khia canh thir hai, thong tin dich vu g(‘“)m it nhat mét trong thong
tin ludng dich vu, luu luong dich vu, chi bdo muc 1ap lich dich vy, va
thong tin trang thai dich vu cia luéng dich vu ma trong d6 dit liéu dich vu
duoc dat, va théng tin ludng dich vu gom it nhét mot trong thong tin sau:
dinh danh ludng dich vy, 16p ludng dich vu, yéu cau di dong cta ludng
dich vy, luu lugng dich vy, chi bao mc 1ap lich dich vu, yéu cau do tré
cda 1u6ng dich vu, théng tin trang thai dich vu, thong tin 16p van tai cda
ludng dich vu, théng tin dinh tuyén cta ludng dich vu, va thong tin may
cht cua ludng dich vu.

Dua vao truong hop bat ky ctia khia canh thi hai hosc cac trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi ctia khia canh tht hai, thong tin tinh di
dong gdém it nhat mot trong thong tin sau cia UE: téc do di chuyén,
huéng di chuyén, thong tin vi tri hién tai, thong tin chét lugng tin hiéu,
thong tin vi tri dugc du bao, va chi bao chudn bi chuyén ving.

Dua vio trudng hop bt ki ctia khia canh thit hai hodc céc trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi cua khia canh thir hai, thong tin hanh vi
gbm théng tin dugc nguoi ding nhép vao trong UE, va thong tin duoc
nhép duoc st dung dé didu khién trang thai lam viéc cta phﬁn mém, hé
diéu hanh, hoic médun 16p day trong UE.

Dua vao truong hop bat ky cia khia canh thir hai hodc céc trién khai

néu trén, theo trién khai kha thi cua khia canh tht hai, thong tin trang thai
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gém it nhit mot trong thong tin sau cua UE: sb lugng dién, do phan giai
man hinh, kich thuéc man hinh, théng tin bd cam bién, loai hé diéu hanh,
va tan dung khéi xir 1y trung tam.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thi hai hodc cac trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi ctia khfa canh th& hai, médun diéu khién
duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién it nhit mot trong céac hoat dong sau
dua trén théng tin thir nhat va/hodc thong tin thir hai: thiét l4p cac kénh
mang hodc cac luéng cho dff liéu dich vu; xac dinh d6 uu tién 14p lich cta
dir lidu dich vu; xac dinh d6 tré truyén cua dit liéu dich vu; xac dinh téc
do bit cta dit liéu dich vy; thiét 14p proxy 16p vén tai cho dit liéu dich vu
& phia mang; lva chon may chui dich vu cho dich vu twong tmg dir liéu
dich vu; xac dinh cach thic gidi ma cua dit li€u dich vy; xac dinh liéu dit
1iéu dich vu c6 thé duge truyén béng cach chiém tai nguyén & phia mang;
xac dinh loai tai nguyér durgce sir dung dé truyén dir liéu cua dir liéua dich
vu; va thuc hién trao ddi cuc bod cho dich vu tuong tmg véi dit liéu dich
V.

Dua vao truong hop bét ky cua khia canh thit hai hodc cac trién khai
néu trén, theo trién khai kha thi ctia khia canh thr hai, médun diéu khién
duoc tao cau hinh cu thé dé gui thong tin thtr ba dén may chu dich vu
hodc UE, trong d6 théng tin thi ba dugc st dung dé diéu khién truyén dix
lidu dich vu ctiia UE, va thong tin thir ba gém it nhit mot trong théng tin
sau: théng tin nap cua té bao, thong tin chi bao bién té bao, thong tin chi
béo chuyén ving, thong tin proxy 16p van chuyén cta té bao, théng tin vé
bang théng kha dung ctiia UE, va thong tin chi bdo chuyén ving tdc do
bit.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuit bd xur 1y, trong d6 bd xir 1y
duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh, va khi 1énh dugc thuc thi, b xir ly
thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét vat luu trix may tinh doc duoc,
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trong d6 vat luu trif may tinh doc dugc dugc tao cAu hinh dé luvu trit m3
chuong trinh cta phuwong phap truyén dit liéu dich vu, v ma chuong
trinh gdm 1énh duoc st dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh
thr nht.

Theo mot s6 trién khai, trung tAm diéu khién théng tin didu khién
truyén dit 1iéu dich vu ciua UE dya trén thong tin thir nhét va/hoic théng
tin tht hai. Theo céch khac, trung tAm diéu khién thong tin diéu khién
truyén dit liéu dich vu gitta UE va may chi dich vu dua trén thong tin thir
nhit va/hodc thong tin thir hai.

Theo mét sb trién khai, diéu khién truyén dir liéu dich vu cta UE ¢
thé gdm diéu khién truyén dit liéu dich vu trén kénh mang. Kénh mang c6
thé 13 kénh mang duoc thiét 14p gitra thiét bi phia mang va UE, va kénh
mang duch st dung dé truyén dir liéu dich vu cua dich vu gitra UE va
may cht dich vu.

Theo mdt s6 trién khai, dinh danh dich vu va 16p dich vu c6 thé 1a
dinh danh dich vu cta dich vu twong tmg véi dit 1i€u dich vu va 16p dich
vu cua dich vu tuwong ung véi dit 1i€u dich vu.

Theo mot sb trién khai, it nhit mot phén cua thong tin thir nhét c6 thé
13 it nhat mét trong thong tin dich vu, théng tin di dong, thong tin hanh vi,
va thong tin trang thai cia UE.

Theo mét s trién khai, trung tdm diéu khién théng tin c¢6 thé 13 thuc
thé chic nang logic, va c6 thé duoc dit trén mét thiét bi phia mang, hodc
c6 thé duoc dit trén céc thiét bi phia mang.

Sang ché dé xuit phuong phap truyén dir liéu dich vy, va chat luong
truyén cua dir lidu dich vu gitta UE va may chu dich vu c6 thé duoc cai

thién bang cach trién khai cac giai phap.

M4 ta vin tit cac hinh vé
Pé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang
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ché 15 rang hon, phin sau mé ta vén tit cac hinh v& di kém dé mé ta cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang, cic hinh v& di kém trong phan
md t& sau thé hién chi moét sb phuong 4n thuc hién sang ché, va nhimng
nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc co thé suy ra cac hinh v&
khéc tir c4c hinh v& di kém nay ma khéng cin nd luc sang tao.

Fig.1 14 Iuu d6 ctia phuong phéap truyén dit liéu dich vu theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2 14 luu d6 ctia phuong phép truyén dir liéu dich vu theo phuong
an thuc hién khac cta sang ché; ,

Fig.3 la so d6 khéi cua thiét bi truyén dit liéu dich vu theo phuong 4n
thuc hién sang ché; va

Fig.4 14 so dd khdi cua thiét bi truyén dit liéu dich vu theo phuong 4n

thuc hién khac cta sang cheé.

MB& ta chi tiét sing ché

Phan sau md ta rd rang cac giai phap k§y thuat theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché. R3 rang 13, cac phuong an thuc hién dugc md ta 1a mot sb chir
khong phai tat ca cac phuong an thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong
4n thuc hién khac thu duoc bdi nhimg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vyc dua trén céc phuong an thuc hiéh sang ché ma khong can nd luc
sang tao s& nam trong pham vi bao ho ciia sang ché.

Nén hiéu rang cac giai phap k¥ thuat cia sang ché c6 thé duoc ap
dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, chang han hé thong hé
théng toan cdu cho truyén thong di dong (Global System of Mobile
Communication - GSM), hé thdng da truy nhap phan chia mi (Code
Division Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA bing rdng
(wideband CDMA — WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén géi tong hop
(General Packet Radio Service — GPRS), hé théng LTE, va hé théng
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truyén thong tién héa lién tuc cta cac hé thong néu trén.

Nén hiéu thém réng UE ciling duoc goi la tram dau cudi di dong, UE
di dong, hoac tuong tu, la thiét bi chiém tai nguyén ¢ phia mang dé gui
hoac thu thap dit liéu, chéng han, ¢6 thé truyén thong vai mot hoac nhiéu
mang 13i (core network — CN) qua mang truy nhap v6 tuyén (chang han,
Radio Access Network — RAN). UE c6 thé 13 tram dau cudi di dong
chéng han dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai “t& bao0”), va
may tinh c6 tram dau cudi di dong, ching han, c6 thé 13 thiét bi mang di
duge, bo thi, cAm tau, cai sin trong may tinh hodc thiét bi di dong trong
xe. Tram dau cudi di dong va may tinh trao d6i ngdn ngit va/hoic dit liéu
vo1 RAN.

Nén hiéu thém rang trung tAm diéu khién thong tin 13 tip chic ning
hozic médun hoan thanh sang ché, va thu thap thong tin, phan tich thong
tin, trao dbi thong tin, diéu khién thong tin, va tuong tu theo sang ché c6
thé dugc hoan thanh b:?mg cach s dung cac chic nang hodc cac modun
cta trung tAm diéu khién théng tin. Nhu 13 thuc thé chic ning logic,
trung tAm diéu khién thong tin c6 thé duoc dit & loai bat ky cua thiét bi
phia 'mang, hodc ¢6 thé duoc dit trén cac thiét bi phia mang. Thiét bi phia
mang c6 tat ca hoic mot sb chirc ning cua trung tim diéu khién thong tin.
Theo cach khac, trung tAm diéu khién thong tin c6 thé 13 thiét bj phia
mang, va c6 thé trao dbi thong tin vé6i it nhat mot thiét bi phia mang khac.
Chéng han, trung tdm diéu khién théng tin c6 thé 13 thiét bi mang truy
nhap hodc mot phan thiét bi mang truy nhép trong hé thdng truyén théng
di dong, chéng han, c6 thé 13 tram gbc va/hodc bd diéu khién mang vO
tuyén (Radio Network Controller — RNC) trong hé thdng vién thong di
d6ng toan cau (Universal Mobile Telecommunications System — UMTS),
hodc ¢ thé 12 eNB hoic mot s6 chirc ning cia eNodeB trong hé théng
LTE. Theo cach khéc, trung tm diéu khién thong tin c6 thé 1a thiét bi CN
trong hé thdng truyén théng di dong, chang han, nit hd trg GPRS dang
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phuc vu (Serving GPRS Support Node — SGSN) va/hodc nit hd trg GPRS
cdng ndi (Gateway GPRS Support Node — GGSN) trong UMTS. Theo
cach khéc, trung tAm diéu khién thong tin c6 thé 13 thuc thé quan 1y di
dong (Mobile Management Entity — MME), S-GW, P-GW, chtic nang
thuc hién chinh sich va quy tic tinh cudc (Policy and Charging Rules
Function — PCRF), hoac tuong tu trong hé théng LTE. Trung tim diéu
khién thong tin c6 thé con 13 thiét bi mang truy nhép hodc thiét bi CN
trong hé thdng truyén théng di dong khac. Médun didu khién cia trung
tam diéu khién thong tin c6 thé 13 thiét bi CN, va modun thu thap thong
tin c6 thé 13 thiét bi mang truy nhap. Trong qua trinh tién héa cua hé
thén,g truyén thong, trung tAm diéu khién thong tin c6 thé con lai phién
truyén dir liéu didu khién thuc thé theo cach thic tap trung, mét phan ciia
thuc thé didu khién, hodc thuc thé mit phang nguoi dung.

Nén hiéu thém ring thiét bi phia mang theo cdc phuong 4n thuc hign

sau c6 thé 13 thiét bi chuyén tiép bat ky trong qué trinh truyén dir liéu dich

vu, va thiét bi chuyén tiép c6 thé 13 UE. Diéu nay khong bi gidi han cu
thé theo cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu thém ring may chu dich vu c6 thé 13 thiét bi cép dir liéu dich
vu cho UE hoic thiét bi diéu khién & phia mang. Ching han, may chu
dich vu c6 thé 13 may chii (chang han, over the top - OTT — trén cung)
cap dich vu cho ngudi diung qua Internet, may chi bén thr ba, may chil
cuc bd, may chu cua téng dai, hodc thiét bi diéu khién quan tri & phia
mang. Diéu ndy khong bi gidi han cu thé theo cdc phuong an thuc hién
sang ché. |

Fig.1 thé hién luu dd cta phuong phép truyén dir liéu dich vu theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong phap duoc thé hién trén Fig.1 gdm
cac budc sau.

110. Trung tAm diéu khién thong tin thu thip théng tin thir nhat duogc
gui béi may chu dich vu.
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Chéng han, thong tin th nhét c6 thé gém thong tin dich vu va’hodc
thong tin tmg dung. Thong tin tmg dung c6 thé gém it nhit mét trong
thong tin sau: dinh danh tmg dung cta ‘g dung dugc cip béi may chi
tmg dung, thong tin phién ban cta tmg dung, danh sach ludng dich vu ctia
ung dung, dinh danh luéng dich vu cua ung dung, tham sb thiét lap lién
quan dén Gng dung, va tuong tu. Danh sach ludng dich vu c¢6 thé con gom
tAt ca hodc mot sd thong tin socket twong vmg v6i ludng dich vu. Chang
han, d8i v6i Sohu Video, thong tin Gmg dung c6 thé gom théng tin tmg
dung dugc thé hién trén bang 1.

Bang 1 Thong tin wng dung cia Sohu Video

Dinh danh cda tng dung APP-ID=3
Thong tin phién ban cia ting dung Phién ban 3.1.0
Tén tng dung Sohu Video

Danh sach ludng dich vu cta tng | Web (1), video (2), va quang

dung cao (3)
Thiét 1ap b dém cta Gng dung 10s
Ngudng bo dém cua ung dung 3s

Luu ¥ rang théng tin tng dung c6 thé 13 thong tin mic UE, hodc co
thé 13 thong tin mirc may chua tmg dung. Théng tin tng dung c6 thé duoc
giri dén trung tAm diéu khién thong tin khi inéy chu tmg dung cn truyén
dir liéu dich vu bang cach sir dung thiét bi phia mang. D4i véi cach thic
gui tuan tu, thong tin tng dung cé thé duoc gui chi khi dit liéu dich vu
thay d6i hodc thong tin tmg dung cé thé duoc giri dinh ky dua trén chu ky
duoc Iuu trir trude. Theo cach khac, thong tin img dung c6 thé duge bdo
cao khi Umg dung trong UE dugc kich hoat. Do cac tham s6 khac nhau
duoc bao cao khi cac UE khéc nhau kich hoat cung tng dung, cach thuc
giri ciia thong tin tng dung khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

120. Trung t4m diéu khién thong tin thu thap thong tin thir hai duoc
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gui boi UE.

Chéng han, thong tin thir hai c¢6 thé goém it nhat mot trong thong tin
dich vu, thong tin di dong, thong tin hanh vi, va thong tin trang thai cta
UE.

Neén hidu ring, dbi véi dich vu giita may chu tmg dung va UE, thong
tin dich vu trong thong tin thtr nhét thu dugc tir may chi tng dung, thong
tin dich vu trong thong tin thir hai thu dugc tir UE, thong tin dich vu trong
théng tin thtr nhit c6 thé gdm cing ndi dung véi thong tin dich vu trong
thong tin tht hai, va théng tin dich vu trong thong tin thir nhat c6 thé khac
v6i1 thong tin dich vu trong thong tin thir hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, thong tin dich vu trong
thong tin thir nhét c6 thé 13 thong tin dich vu ban tinh, chang han, dinh
danh dich vu hoac 16p dich vu. Thong tin dich vu trong thong tin thir hai
13 thong tin dich vu dong, ching han, yéu ciu d6 tré cua dir lién dich vu
hodc kich thudc bd dém cia tng dung truyén dit lidu dich vu.

Mot cach ty chon, theo phuong 4n thuc hién, théng tin dich vu gom it
nhat mot trong thong tin luéng dich vu, lvu luong dich vu, chi bdo muc
lap lich dich vu, va thong tin trang thai dich vu cua ludng dich vu ma
trong d6 dit liéu dich vu duogc dat. Thong tin ludng dich vu gdm it nhét
mot trong thong tin sau: dinh danh luéng dich vy, 16p luéng dich vu, yéu
cau di dong cua luéng dich vy, yéu clu do tré cua luéng dich vy, thong tin
16p van tai ctia ludng dich vy, théng tin dinh tuyén ctia ludng dich vu, va
thong tin may chii ciia ludng dich vu.

Nén hiéu réng ludng dich vu, dich vu, va géi dit liéu dich vu c6 thé
dugc thay thé nhau theo phuong an thuc hién sang ché. Mot dich vu ¢6
thé g(‘Sm it nhat mot luéng dich vu, va mot luéng dich vu co thé truyén it
nhAt mét goéi dit lidu dich vu. Cac ludng dich vu khac nhau ctia ciing dich
vu hoic tmg dung c6 thé c6 cac yéu cau truyén khac nhau, va cac géi dir

liéu dich vu khac nhau trong mét luong dich vu cé thé con co cac yéu cau
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truyén khéac nhau.

Chéng han, thong tin 16p van tai cta luéng dich vu c6 thé gém it nhat
mot trong théng tin sau: ché d6 giao thirc 16p vén tai, dinh danh I16p van
tai, chi béo proxy 16p vén tai, thong tin giai ma bd sung, thong tin thiét
1ap 16p van tai, va tuong tu. |

Ché d6 giao thirc 16p vén tai c6 thé 13 giao thirc dugc st dung béi 16p
vén tai, chdng han, giao thirc didu khién truyén (Transmission Control
Protocol — TCP) hodc giao thtc lugng dit liéu nguoi dung (User
Datagram Protocol — UDP).

Dinh danh 16p van tai co thé 13 thong tin nhan dién duy nhét 16p van
tai, chéng han, it nhat mot tham sb trong bd 5 giao thiic Internet (Internet
Protocol — IP).

Chi bao proxy 16p van tai cho phép hodc kich hoat proxy trung gian
cho 16p vén tai cua lién két, chang han, chic ning proxy ciia TCP dugc
thuc thi & phia mang, va chirc ning proxy gém dung géi bao nhan TCP
va/hoac dém dir liéu cua TCP.

Thong tin giai ma bd sung c6 thé 13 thong tin trude d6 cua goi dit lidu
dich vu, va cé thé duogc st dung dé thuc hién giai ma 16p day theo cach
thirc bd sung. Chéng han, thong tin giai ma bd sung 1a kich thude cia géi
dir liéu dich vu hodc dinh dang dong goi cua dit li¢u dich vu.

Thong tin thiét 14p 16p van tai c6 thé 1a tham s ctia 16p van tai, ching
han, sb tht tu truyén, kich thudc cira s6 nhan hoic kich thudc cira )
truyén, thoi gian truyén khir hdi, hodc kich thudc khéi van tai tdi da.

Luu luong dich vu cé thé 1a lugng dit liéu s& duoc truyén bsi UE hoic
may chu ung dung trong chu ky thoi gian. Luu luong dich vu ¢6 thé con
1a Iuu luong dir liéu di dugc gui boi UE hodc may chi tmg dung va/hodc
luu lugng dir liéu s& duge nhéan bai UE hodc méy chi tmg dung trong chu
ky thoi gian. Ngoai ra, luu lugng dich vu gdm thong tin thoi gian va

thong tin vé huéng (dich vu duoc gir tir may chi dén thiét bi tram dau
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cubi hodc duoc g tir thiét bi tram dau cudi dén may chi) twong tmg véi
luu lugng dich vu. Luu ¥ ring luong dit lidu c6 thé 13 thoi gian hién thi
dir liéu cho nguoi dung hodc sb lugng bit cua di liéu. Chéng han, d6i véi
dich vu vidéo, luu Iugng dich vu 14 dit liéu dugc gut bdi may chu dén UE
va c6 thé duoc phét theo thoi gian don vi. Thoi gian don vi & day phu
thudc vao tham s thiét 1ap ctia may phat.

Chi bao muc 1ap lich dich vu ¢6 thé 13 thong tin chi bdo dugc gii béi
UE dén trung tAm diéu khién thong tin va duoc st dung dé yéu cau thuc
hién lap lich nhanh chong hoéc dé giam dan viéc 1ap lich. Thong tin chi
bao cé thé dugc bao gém trong tiéu dé cua g6i dir liéu dich vu, chéng han,
tiéu @& giao thic hoi tu dir lidu gdi (Packet Data Convergence Protocol —
PDCP) hodc tiéu dé& diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access
Control — MALC).

Yéu cau d6 tré cta ludng dich vu ¢ thé cu thé 13 théng lugng cia 16p
van tai, thong lugng ctia giao dién khong gian, thong tin tdc dd bit cua gbi
dit liéu, hodc tuong tu trong chu ky thoi gian. Ngoai ra, yéu cau do tré
cta ludng dich vu c6 thé con 13 trudng hop dém cua tmg dung duge lién

két véi ludng dich vu, va truong hop dém gdm luu luong cta dit lidu

~trong bd dém & thoi diém hién tai hoic khoang thoi gian trong d6 dit lidu

c6 thé dugc phat.

Dinh danh ludng dich vu dugc sir dung dé nhan dién duy nhat mot
ludng dich vu. Chéng han, dinh danh ludng dich vu c6 thé 13 it nhit mét
trong tén cua luéng dich vu, thong tin nha cung cép dich vu, dinh danh
ctia img dung cung cip dich vu, dinh danh ctia may chu cung cép dich vy,
va théng tin dinh danh ctia kénh mang truyén ludng dich vu.

Thong tin v& 16p ludng dich vu duoc sir dung dé chi bao 16p c6 ludng
dich vu, chrfmg han, chi bao rﬁng dich vu nay la dich vu nén hodc dich vu
ludng. Theo cach khac, théng tin v& 16p ludng dich vu c6 thé con chi bao

rr?mg dich vu 1a dich vu tro choi, dich vu duyét web, dich vu video truc
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tiép, dich vu vidéo theo yéu cau, hoic tuong tu.
Thong tin trang thai dich vu dugc sir dung dé chi bao trang thai hién
tai cua dich vu, chéng han, chi bao rf?mg dich vu chay nén sau, nén trudc,

hodc tuong tu. Péi véi dich vu vidéo hoadc dich vu luéng, thong tin trang

thai dich vu ¢ thé con chi bao réng dich vu hién & trang thai phat lai, &

trang thai dém ban du, & trang thai dimg, hoic & trang thai déng bing
khung.

Yéu cau di dong cta ludng dich vu duoc sir dung dé chi bao yéu cau
tinh di dong cta dich vu tuong Ung v dit 1iéu dich vu. Chéng han, yéu
cau tinh di dong cta dich vu c6 thé dugc phan loai thanh céc yéu cu tinh
di dong cao, gitta va thdp. Khi dich vu cé yéu cAu tuong ddi cao cho tinh
di déng, yéu cau tinh di déng cta dich vu c6 thé cai thién tinh lién tuc cta
dich vu.

Thong tin may <hn cta ludng dich vu 13 thong tin vé may chi cung
cép dir 1iéu cho UE. Chéng han, thong tin 14 dinh danh ctia may chu hoac
dia chi cua may chu.

Thong tin dinh tuyén cua ludng dich vu duogc str dung dé chi bdo cach
thire dinh tuyén, chéng han trao d6i cuc bod hodc dinh tuyén cuc b, co thé
duoc hd tro boi ludng dich vu hodc duge chon bsi UE.

Mot céach tuy chon, theo phuwong an thuc hién, thong tin tinh di dong
gbm ft nhit mot trong thong tin sau cua UE: téc d6 di chuyén, huéng di
chuyén, thong tin vi tri hién tai, thong tin chét lugng tin hiéu, thong tin vi
tri duoc du bdo, va chi bao chuén bi chuyén ving.

Chéng han, thong tin vi tri dugc du bao thong tin vé vi trf cua tram
dau cubi di dong sau chu ky thoi gian va dugc du doéan boi tram dau cudi
di dong. Chi bao chuin bi chuyén viung dugc sir dung bdi thiét bi dau
cudi @ chi bao, cho trung tAm diéu khién théng tin, ring chuyén ving
can duoc thuc hién sau chu ky thoi gian. Chi bao chudn bi chuyén vung

c6 thé con gom thoi gian chuyén vung.
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Nén hiéu ring thong tin tinh di dong c6 thé thu dugc bang cach sir
dung b6 cam bién ciia UE. B6 cam bién c6 thé 13 con quay hoi chuyén, bd
cam bién gia t6c, dung cu do khi 4p, ho#c twong tu trong hé diéu hanh.
Theo cach khéc, thong tin tinh di déng c6 thé thu duoc tir img dung chay
trong UE. Piéu nay khéng bi giéi han cu thé theo sang ché.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién, thdng tin hanh vi gdm
théng tin dugc nguoi dung nhip vao trong UE. Thong tin dugc nhap dugc
sir dung dé didu khién trang thai 1am viéc ciia phin mém, hé diéu hanh,
hodc modun 16p day (modem) trong UE.

Chéng han, théng tin hanh vi c6 thé duoc st dung dé ra 1énh nguoi
dung thuc hién hoat dong lién quan trén dich vu bang cach str dung UE.
Chéng han, théng tin hanh vi dugc sir dung dé ra 1énh nguoi dung thuc
hién cac hoat dong hanh vi ngudi dung chéng hai li€u ¢ dung chay dich
vu haw khong, liéu cod chuyén déi dich vu sang nén sau hay khong, lién co
161 kéo dich vy, lidu c6 tat UE, va liéu c6 khoa man hinh UE.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, thong tin trang thai gém
it nhat mot trong thong tin sau cua UE: 36 lugng dién, d6 phan gidi man
hinh, kich thuéc man hinh, thong tin bd cam bién, loai hé diéu hanh, va
tan dung khéi xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit — CPU).

Chéng han, thong tin bd cam bién c6 thé gdm thong tin chang han loai
ctia bd cam bién cta UE va d6 chinh x4c ctia b cam bién. Loai hé diéu
hanh c6 thé 13 hé diéu hanh duoc hd trg bsi UE, va thong tin phién ban
ctia hé diéu hanh dugc hé trg bsi UE.

Nén hiéu ring thong tin thtr hai c¢6 thé khac nhau ddi véi cac dich vu
khéac nhau. Ching han, khi dich vu tuong tng véi dit ligu dich vu la dich
vu vidéo, thong tin thir hai c6 thé 13 chi bao yéu cau duoc giri 14n dau tién;
théng tin vé dap Gmg cho théng tin yéu cau duoc giri béi UE, chéng han,
kich thuédc cta gobi dap tmg hodc dinh danh cta géi dép ung; thong tin bd
dém cia may phat, chéng han, kich thuéc bd dém cuia vidéo, thoi gian
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trong d6 dit liéu duoc luu trir trong bé dém c6 thé duoc phat khiyéu cau
duge giri, hodc do tré gir cua goi dif liéu cho théng tin vé dép tmg tuong
g v6i yéu cau dugc gii; thong tin vé may chu duge truy nhap béi UE;
tdc do bit cta dich vu vidéo, hodc tuong tu.

Nén hiéu thém ring khong cé chudi thoi gian giita budc 110 va buée
120. Trung tAm diéu khién thong tin c6 thé trudc hét thuc hién budc 110
va sau d6 thuc hién budc 120. Theo cach khac, trung tAm diéu khién
thong tin c6 thé trudc hét thuc hién budc 120 va sau d6 thuc hién buéc
110. Biéu nay khéng bi gi6i han & dy.

Nén hiéu thém ring trong qua trinh thu thap thong tin cta trung tAm
didu khién thong tin, thong tin & bude 110 va budc 120 khong nhét thiét
duoc bao cdo. Chang han, 1iéu cé bdo cdo thong tin budc 110 va budc
120 va cach thirc bao cao thong tin & bude 110 va bude 120 tuy thudc vao
c4c chinh sach béo cdo cua may chu tmg dung va UF. Trung tdm diéu
khién thong tin c6 thé nhén chi théng tin dugc bao cdo béi UE hoic may
chu, va diéu khién truyén duva trén thong tin.

Luu ¥ rang thong tin tng dung c6 thé con dugc bao cdo béi UE cho
trung tdm diéu khién thong tin.

130. Trung tAm diéu khién thong tin didu khién truyén dir lidu dich vu
ctia UE dua trén thong tin thir nhat va/hozc thong tin thir hai.

Mot céach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién, that trung tim diéu
khién thong tin diéu khién truyén dit liéu dich vu dua trén thong tin thi
nhat va/hodc thong tin thir hai gdm: Trung tdm didu khién thong tin thuc
hién it nh4t mot trong cac hoat déng sau dua trén thong tin thir nhét
va/hodc théng tin thi hai: thiét 1ap cac kénh mang hoic cac ludng cho dit
liéu dich vu; xac dinh d6 wu tién 14p lich cda di liéu dich vy; xé&c dinh do
tré truyén cua dir liéu dich vu; x4c dinh téc d6 bit ciia dir lidu dich vu;
thiét 14p proxy 16p vén tai cho dir liéu dich vu & phia mang; lua chon may

chui dich vu cho dich vu tuwong ing di liéu dich vu; x4c dinh céch thic
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giai ma cua dir liéu dich vu; xac dinh liéu dir liéu dich vu c6 thé duoc
truyén bang cach chiém tai nguyén & phia mang; xac dinh loai tai nguyén
duogc str dung dé truyén dir lidu cua dif liéu dich vu; va thuc hién trao doi
cuc bo cho dich vu tuong img v6i dit 1i€u dich vu.

Chrfmg han, viéc thiét 1ap cac kénh mang hoac cac luéng cho dich vu
c6 thé dang thiét 18p cac kénh mang cho céac ludng dich vu khac nhau cta
dich vu, hodc thiét 14p cac kénh mang cho mot luéng dich vu cuia dich vu.

Viéc xac dinh d6 uu tién lap lich cda di liéu dich vu co thé con 14 xac
dinh d6 wu tién lap lich cua dich vu trong qua trinh truyén, va chi bao do
uu tién 14p lich cho mdi nit mang. Thong tin d uu tién cb thé duoc thém
vao tiéu dé cua gbi dit liéu dich vu.

Viéc x4c dinh d6 tré truyén cta dit liéu dich vu c6 thé 1 dang xac dinh,
dua trén dinh danh dich vu cua dir liéu dich vu, thoi gian can dé truyén.

Viéc xac dinh téc do bit clia dit lién dich vy c6 thé 14 x4c dinh, theo
quy téc cua trung tAm diéu khién thong tin, téc do bit ¢ thé duoc sir dung
b6i ludng dich vu. Téc db bit cb thé 13 tde d6 bit mad hoac hodc c6 thé 1a
tbc do bit phat lai.

Viéc lua chon may chua dich vu cho dich vu gém lgya chon may chu
hop 18 cho ludng dich vu dya trén thong tin thu nhét va/hoic thong tin thi
hai, chéng han, Iya chon may chu dua trén dudng truyén dit liéu hoic lua
chon may chu theo luét tinh cudc.

Viéc thuc hién trao ddi cuc bd cho dich vu ¢6 thé dang thuc hién trao
ddi cuc bd cho ludng dich vu duoc nhan dién dua trén 16p dich vu, cac vi
tri cia hai bén truyén théng, va tuong tu, va mot sb thiét bi phia mang bi
bo qua.

Viéc x4c dinh loai tai nguyén dugc sit dung dé truyén dit liéu cua dix
lidu dich vu c6 thé 1a x4c dinh cong nghé giao dién khéng gian va/hodc
loai khoang thoi gian truyén (transmission time interval — TTI) duoc sir

dung dé truyén dit li€u dya trén thong tin chéng han dinh danh 1u6ng dich
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vu hoic 16p ludng dich vu cia ludng dich vu trong d6 dat dir lidu dich vu.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién, viéc trung tam diéu
khién thong tin diéu khién truyén dir liéu dich vu cta UE dua trén thong
tin thir nhat va/hoic thong tin thi hai gdm: Trung tim diéu khién thong
tin gtri thong tin thit ba dén may chii dich vu hoic UE, trong d6 thong tin
thtr ba duoc st dung dé diéu khién truyén dit liéu dich vu, va thong tin
thtr ba gdm it nhit méot trong thong tin sau: thong tin nap cua té bao,
thong tin chi bio bién té bao, thong tin chi bao chuyén ving, thong tin
proxy 16p van chuyén ctia t& bao, thong tin vé bang thong kha dung cua
UE, va thong tin chi béo chuyén ving téc db bit.

Thong tin thir ba c¢6 thé con gém théng tin thu duge qua tinh toan dua
trén thong tin néu trén. Pidu nay khong bi gi6i han cu thé & day. Ngoai ra,
thong tin thi ba ¢6 thé duoc giri dén ung dung hozc hé didu hanh ciia UE,
va phﬁn mém tmg dung =oic hé didn hanh x4c dinh, dua trén théng tin
thtt ba, dé diéu khién truyén dir liéu. Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo
chuyén ving duoc st dung dé chi bao ring té bao cta UE la dé thay doi
hoac chétf"ong tiép nhéan cua UE 13 dé thay di, chang han, chét luong
tiép nhan tr0' nén kém hoic chét luong tiép nhan tré nén tot hon.

Chéng han, thong tin tai cta té bao c6 thé con 1a thong tin tai clia té

bao do6i véi loai ing dung, loai ludong dich vu, hodc loai cua tram dau cuoi.

Chang han, thong tin tai 13 thong tin mic tai.

Thong tin vé biang thong kha dung cia UE ¢6 thé 13 thong tin vé bang
thong hodc tai nguyén kha dung trohg chu ky thoi gian va dugce udce tinh
boi thiét bi phia mang cho UE; hoic thong tin vé bing théng kha dung
hodc tai nguyén kha dung dugc du trit hodc duoc 1ap lich truée boi thiét
bi phia mang cho UE.

Thong tin chi bao chuyén dbi toc do6 bit dugc sir dung dé chi bao rang
tbc do bit ctia UE thay dbi. Chéng han, théng tin chi bao chuyén ving toc

dd bit c6 thé 14 chi bdo ma chi béo rang téc do bit ting hodc toc db bit
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giam, hodc gi4 tri tbc dd bit duge d& nghi béi trung tAm didu khién théng
tin.

Théng tin proxy 16p van chuyén cia té bao duoc sir dung dé chi bao
proxy 16p van tai duoc thiét 1ap béi thiét bi phia mang dbi véi ludng dich
vu, va con gdm thdng tin tham sb thu dugc sau khi proxy duoc thiét 1ap.
Chéng han, sau khi thiét 1ap proxy TCP cho dich vy, trung tdm diéu khién
thong tin c6 thé giri thong tin v& proxy TCP dén UE, va UE diéu khién
truyén dich vu dua trén thong tin vé proxy TCP.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi thong tin thir nhit, théng tin
thir hai, va théng tin tht ba dugc truyén gitta trung tim diéu khién thong
tin, UE, va may chd tmg dung, théng tin cu thé c6 thé dugc truyén bang
cach st dung giao thiic truyén siéu van ban (Hypertext Transfer Protocol
— HTTP) hoic giao thic truyén tép tin (File Transfer Protocol — FT#), va
thong tin cu thé c6 thé dwc déng géi trong dinh danh ngdn ngit danh déu
mé 1ong (Extensible Markup Language — XML). Thong tin cu thé cé thé
con duoc bao gém trong ti€u dé cua gdi dit liéu dich vy, chéng han, tiéu
d& ctia TCP hoic IP.

Ngoai ra, trong qua trinh truyén dit liéu cia UE va trung tdm didu
khién thong tin, thong tin ndy c6 thé dugc truyén bang cach sir dung béo
hiéu diéu khién tai nguyén vo6 tuyén (Radio Resource Control — RRC),
hodc ¢6 thé dugc truyén bang cach sir dung bao hiéu luu trit duge gin
mang (Network Attached Storage — NAS);

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, trung tAm diéu khién théng tin cd
thé cling diéu khién gian tiép truyén dir liéu. Chang han, trung tim didu
khién thong tin truyén thong tin didu khién dén thuc thé didu khién khéc,
va thuc thé diéu khién khac diéu khién truyén, va giri thong tin diéu khién
dén UE. Theo cach khéc, trung tdm diéu khién thong tin gl thong tin
duoc nhén thir nhit va/hoic thi hai dén thuc thé didu khién khac, va thuc
thé diéu khién khac diéu khién truyén dir liéu.
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Fig.2 thé hién luu dd ciia phuong phép truyén dit liéu dich vu theo
phuong an thuc hién khac cua sang ché. Nén hiéu ring ndi dung cua
thong tin thir nhat & phwong phép dugc thé hién trén Fig.2 gidng nhu ndi
dung ctia théng tin thir nhit trong phuong phép duoc thé hién trén Fig.1,
va ndi dung cua thong tin thir hai trong phuong phap dugc thé hién trén
Fig.2 gibng nhu ndi dung cua thong tin thir hai & phuong phap dugc thé
hién trén Fig.1. P& ngin gon, cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.
Phuong phép dugc thé hién trén Fig.2 gdm cac budc sau. |

210. UE gui thong tin thir nhit dén may chu dich vu.

220."May chi tmg dung gt thong tin thir hai d&én trung tAm didu khién
thong tin.

Chéng han, thong tin thir hai gdm mot s6 hoic tat ca ciia ndi dung clia
thong tin thir nhét.

230. Trung tAm didu khién théng tin diéu khién truyén dir liéu dich vu
cua UE dua trén thong tin thir nhét va/hodc thong tin tha hai.

Mot cach tiy chon, viée trung tdm didu khién théng tin diéu khién
truyén dir liéu dich vu ctia UE dua trén thong tin tha nhét va/hodc thong
tin thir hai con gdm: Trung tAm diéu khién thong tin g thong tin thir ba
dén may chu dich vu hoic UE, trong d6 thong tin thir ba dugc str dung dé
diéu khién truyén dit liéu dich vu. Thong tin thi ba & day giéng nhu &
phuong phép duoc thé hién trén Fig.1. Cac chi tiét khong dugc mb ta lai
& day. Nén hiéu rang phuong phép diéu khién dé diéu khién truyén dix
liéu dich vu cua UE & buéc 230 gidng nhu phuong phép diéu khién dé
diéu khién truyén dir lidu dich vu cia UE & budc 130 trong phuong phap
dugc thé hién trén Fig.1. D& ngin gon, céc chi tiét khéng duoc md ta lai &
day.

Fig.3 thé hién so db khdi cua thiét bi truyén dit liéu dich vu theo
phuong 4n thie hién sang ché. Thiét bi 300 dugc thé hién trén Fig.3 gom
moOdun thu thap tha nhét 310, modun thu thap thir hai 320, va modun diéu

21

21/34



53979

khién 330.

Moédun thu thap thir nhit 310 duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin
thir nhat duoc giri béi may chi dich vu. Théng tin thi nhat gdm thong tin
dich vu va/hodc thong tin ing dung.

Modun thu thap thir hai 320 duogc tao cAu hinh dé thu thap thong tin
thir hai duoc giri béi UE. Thong tin thir hai gém it nhat mét trong thong
tin dich vy, théng tin di dong, thong tin hanh vi, va thong tin trang théi
cua UE.

Moédun diéu khién 330 duoc tao cdu hinh dé diéu khién truyén dir liéu
dich vu cia UE dua trén thong tin thir nhét thu dugc bdi mddun thu thap
thir nhat va/hoic thong tin th{ hai thu dugc bdi modun thu thap th hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, truyén dir liéu dich vu c6 thé
duge diéu khién dua trén thong tin cu thé vé dir lidu dich vu va thu duoc
béi trung tAm didu khién thong tin, va chit lugng truyén kb4c nhau dugc
cap cho céc loai dit liéu dich vu khac nhau. So véi thuc té 1 thiét bi phia
mang truyén chi dit liéu dich vu theo giai phap ky thuat da biét, truyén dix
lidu dich vu c6 thé dugc didu chinh linh hoat hon, va chét luong truyén
cta dit liéu dich vu c6 thé duogc cai thién.

Luu ¥ rang thiét bi duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé 1a trung tdm diéu
khién thong tin, hodc c6 thé 13 td hop cta trung tdm diéu khién théng tin
va mét s thiét bi phia mang. Trung tim diéu khién thong tin c6 thé gdbm
khéi tap hop dit liéu, khbi phén tich dir liéu, va bd diéu khién. Khéi tap
hop dit li€u duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin thi nhét va/hoic thong
tin thtr hai. Khdi phén tich di liéu duoc tao cdu hinh dé phan tich théng
tin thi nhét va/hoic thong tin thir hai, dé xac dinh diéu khién dugc thuc
hién trén dit liéu dich vu. B diéu khién dugc tao cau hinh ¢ diéu khién
cach thirc bao céo hodc twong tu cia thong tin thir nhat va/hodc thong tin
thir hai.

Fig.4 14 so dd khéi cua thiét bi truyén dit lidu dich vu theo phuong an
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thuc hién khac cia sang ché.

Thiét bi 400 duoc thé hién trén Fig.4 gdm bd nhd 410, bo xtt 1y 420,
giao dién nhap/xuét 430, giao dién truyén thong 440, v hé théng duong
truyén 450. Bo nhd 410, bd xi 1y 420, giao dién nhap/xuat 430, va giao
dién truyéh thong 440 duoc két ndi bang cach sir dung hé théng duong
truyén 450. B6 nhé 410 duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh. Bo xtr 1y 420
dugc tao cAu hinh @& thyc thi 1énh dugc luu trit béi bd nhé 410, dé diéu
khién giao dién nhép/xuét 430 d nhan dir liéu duoc nhdp vao va thong
tin, xuét fa dit liéu chang han két qua hoat dong, va diéu khién giao dién
truyén thong 440 dé gui tin hiéu.

Giao dién truyén thong 440 duoc tao cdu hinh dé: thu thip thong tin
thir nht dugc giri bdi may cha dich vu, trong d6 théng tin thir nhat gém
théng tin dich vu va/hedc théng tin Gtng dung; va thu thap thong tin thi
hai duoc gui béi UE, trong do6 thong tin thrr hai gbm it nhat mét trong
théng tin dich vu, thong tin di ddng, thong tin hanh vi, va thong tin trang
thai cua UE.

Bo xir Iy 420 duoc tao cu hinh d& diéu khién truyén dit liéu dich vu
cua UE dua trén thong tin th nhét va/hoic thong tin thir hai.

Nén hidu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir Iy 420 c6 thé
la CPU da nang, bd vi xtr 1}'f, mach tich hop tng dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop,
va dugc tao ciu hinh dé thuc thi chuong trinh lién quan, dé trién khai cac
giai phép k§ thuét theo c4c phuong 4n thuc hién Sang ché.

Nén hiéu thém ring giao dién truyén thong 440 st dung thiét bi bo thu
phét ching han nhung khéng bi gidi han & bd thu phat trién khai truyén
thong gitra thiét bi 400 va thiét bi khac hoic mang truyén thong.

Bo nhé 410 c6 thé gdm bd nhd chi doc (read-only memory — ROM)
va bb nhé truy xuét ngiu nhién (random access memory — RAM), va clp

1énh va dit liéu cho bd xu 1y 420. Mot phin bd nhé 420 c6 thé con gdm
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RAN b4t bién (NVRAM). Ching han, bd xt 1y 420 c6 thé con luu trix
thong tin v& loai thiét bi.

Bén canh dudng truyén dir liéu, hé théng dudng truyén 450 c6 thé con
gdm duong truyén dién, dudng truyén diéu khién, dudng truyén tin hiéu
trang thai, va tuong tu. Tuy nhién, d& mo ta 16 rang, cic dudng truyén
khac nhau trong hinh v& dugc dénh diu nhu 1a hé théng duong truyén
450.

Trong qué trinh trién khai, cac bugc & cac phuong phap néu trén céd
thé duoc hoan thanh bang cach st dung mach 1dgic tich hgp cta phan
clmg trong bd xir 1y 420 hoic 1énh & dang phan mém. Cac budc ciia cc
phuong phap truyén dit liéu dich vu duge boc 16 dua vao cic phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé duge thuc hién truc tiép va hoan thanh béi bo
xt 1y phan ctng, hodc duoc thuc hién va hoan thanh béi t6 hop phan
climg va cdc modun phdn mére trong bd xir Iy. Médun phan mém cé thé
duoc dat trong vat Iuu trlt trong linh vuc, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM,
ROM lap trinh dugc, bé nhé 1ap trinh duge x6a dugc béng dién, hoac
thanh ghi. Vat luu trit duoc dat trong bo nhd 410, va bd xu 1y 420 doc
thong tin trong bd nhéd 410, va hoan thanh cac budc cua phuong phap néu
trén cing véi phan cing cta bd xtr 1y 420. Dé tranh 1ap lai, cAc chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day.

Theo phuong an thyc hién sang ché, truyén dit liéu dich vu trén kénh
mang cé thé duoc diéu khién dua trén thong tin cu thé vé dir liéu dich vu
va thu dugc boi trung tAm didu khién thong tin, va chét luong truyén khac
nhau duoc cép cho céc loai dir liéu dich vu khac nhau. So véi thuc té 13
trung tAm diéu khién théng tin truyén chi dir liéu dich vu theo gidi phap
k¥ thuat da biét, chét lugng truyén cua dir liéu dich vu trén kénh mang
duoc cai thién.

Nén hiéu ring theo cic phuong 4n thuc hién séng ché, “B tuong tGng

vl A” chi bao réng B dugc lién két véi A, va B ¢ thé dugc xac dinh dua
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trén A. Tuy nhién, nén hiéu réng viéc xac dinh B dua trén A khong nghia
12 B dugc xac dinh dua trén chi A, néi cach khéc, B ¢6 thé duogc xac dinh
dua trén A va/hodac thong tin khac.

Nén hiu ring thuét ngit “va/hodc” trong ban mé ta nay mo ta chi mébi
quan hé lién két d8 mé ta cac dbi twong lién két va dai dién viéc ba mdi
quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A va/hodc B ¢6 thé dai dién ba trudng
hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu
“/” trong ban mé ta thudng chi bdo mdi quan hé “hodc” giita cac ddi
tugng lién két.

Nén hiéu rang céc sb tht tu trong cic qua trinh néu trén khong nghia
1a cac thir tu thuc thi theo cac phuong an thyc hién khéic nhau cua séng
ché. Céc chudi thuc thi ctia cic qua trinh nén duge xac dinh dua trén cac
chte ning va 16gic bén trong cia cic qué trinh, va khéng nén duge hiéu
nhu 13 gi6i har %4t ky & c4c qua trinh trién khai ctia cac phuong an thuc
hién sang ché.

Nhimng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang,
cac khdi va cac bude thuat toan trong cac vi du dugc md ta dua vao cac
phuong an thuc hién dugc boc 19 trong ban md ta co thé dugc trién khai
béi phan cimg dién tir hodc t6 hop ciia phan mém may tinh va phén cimg
dién tr. Liéu cac chic nang c¢6 duoc thuc hién béi phén ctmg hoac phén
mém phu thudc cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké
clia cac giai phap k¥ thust. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat co thé str dung céc phuong phap khic nhau dé trién khai céac
chtrc ning duoc mé ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khéng nén hiéu
rang viéc trién khai virot qua pham vi cia sang ché.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu rd rang, dé
md ta ngin gon va thuén tién, dbi véi qua trinh 13m viéc chi tiét ctia hé
théng, thiét bi, va khéi, tham khao qué trinh tuong Umg & phuong phap

céc phuong 4n thuc hién. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.
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Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng
dugc boc 16, thiét bi, va phuong phap c6 thé duogc trién khai theo cach
thirc khac. Chéng han, thiét bj dugc md ta theo phuong 4n thuc hién chi
13 vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi chi 13 phén chia chirc ning logic
va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai thuc. Ching han, cac khéi hoic
c4c thanh phin c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hodc mot sé ddu hiéu co thé bi bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 1an nhau dugc d& cdp hodc hién thi hodc cic ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé duoc trién khai bﬁng cach
st dung mét sb giao dién. Céc ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gitra cac thiét bi hodc cac khdi c6 thé duoc trién khai & dang dién
tir, co khi, hodac dang khéc.

Céc khdi duogc mé ta nhu 1a cdc phan riéng 1& c6 thé hodc khong tach
rifng v& mit vat 1y, va cac phan dugc hién thi dudi dang cac kbai c6 thé
hosc khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé duge dat & mot vi tri, hodc co thé
dugce phén tan trén cac khéi mang. Mot sb hodc tat ca cac khdi cé thé
dugc chon tuy thude vao cac nhu cAu thuc dé dat dugce cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duoc tich hop vao mét khdi xir 1y, hoic mdi khdi trong cac khéi co
thé ton tai doc 14p vé mat vat 1y, hogc hai hodc nhidu khoi c6 thé dugc
tich hop vao mot khdi.

Khi c4c chirc ning duogc trién khai & dang khéi chirc ning phan mém
va duogc ban hodc dugc sir dung nhur 13 san phidm dbc 1ap, cac chic ning
c6 thé duge luu trit trong vat luu trif may tinh doc dugc. Dya trén hiéu
biét nay, cic giai phap k§ thuat cua sang ché chi yéu, hosc mot phan
dong g6p vao gidi phap k§ thut di biét, hoic mét sb giai phap ki thuat
c¢6 thé duogc trién khai & dang san phdm phan mém. San phdm phan mém

dugc luu trit trong vat luu trit, va gf”)m vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may
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tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu)
dé thuc hién tit ca hoic mot sb budc cia cac phuong phap dugc md ta
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gbm vat bét
ky ¢6 thé luu trit m3 chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, dia cimg théo
dugc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Céc phan md ta chi 13 céc trién khai cu thé ctia sang ché, nhung khéng
duoc nhim gii han pham vi bao hé cia sang ché. Cai bién hozc thay thé
bét ky d& duoc nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc doén ra trong
pham vi k¥ thuét duoc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd
cta sang ché. Do vy, pham vi bdo hQ cua sang ché s& phu thudc vao

pham vi bao hd cta cac diém y€u cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén dit liéu dich vu bao gdm cac buéc:

thu thap (110) théng tin tht nhat dugc gl béi may chu dich vy,
trong d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin dich vu va/hoic thdng tin
ing dung;

thu thap (120) thong tin tht hai duoc gui boi thiét bi ngudi ding
(user equipment — UE), trong d6 thong tin thir hai bao gbm it nhat mot
trong thong tin dich vy, thoéng tin di ddng, thong tin hanh vi, Vél thong tin
trang thai cua UE; va

didu khién (130) truyén dir liéu dich vu cia UE dua trén thong tin
th nhét thu duoc tir may chu dich vu va théng tin tha hai thu dugc tir
UE.

2. Phuong phap theo diém 1, trong &4 it nhit mot phan cua thong tin thi

nhat thu dugc boi may chu dich vu tir UE.

3. Phuong phép theo diém 1 hosc 2, trong d6 thong tin dich vu bao gdm it
nhat mot trong thong tin 1u6ng dich vu, luu luong dich vu, chi bao mirc
1ap lich dich vy, va thong tin trang thai dich vu cua lu(‘A)ng dich vu ma
trong d6 dir liéu dich vu dugc dat, va thong tin luéng dich vu bao g@)m it
nhat mot trong cac tham sd sau: dinh danh ludng dich vu, 16p ludng dich
vy, yéu cau di dong cua luéng dich vu, yéu cau do tré cua lué)ng dich vu,
thong tin 16p vén tai ctia ludng dich vu, théng tin dinh tuyén cua ludng

dich vy, va théng tin may chu cta ludng dich vu.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
thong tin tinh di dong bao gdm it nhit mét trong cac tham s6 sau: tbc do
di chuyén, huéng di chuyén, thong tin vi tri hién tai, thong tin vi tri dugc

dur bao, théng tin chét luong tin hiéu, va chi béo chuén bi chuyén ving.
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5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do6
théng tin hanh vi bao gdm théng tin duge ngudi ding nhip vao trong UE,
va théng tin duge nhap duoc sir dung dé diéu khién mot trong cac tham
s6 trang thai 1am viéc ctia phan mém, hé diéu hanh, hoic modun 16p day

trong UE.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&n 5, trong d6
thong tin trang thai bao gdm it nhat mot trong thong tin sau cua UE: sd
lugng dién, do phan giai man hinh, kich thudc man hinh, thong tin b

cam bién, loai hé diéu hanh, va viéc st dung khoi xr 1y trung tam.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6
viée diéu khién truyén dit liéu dich vu bao gdm cac budc:

thuc hién, dua tr#n thong tin th nhét va/hodc thong tin th hai, it
nhat mot trong cac hoat dong sau:

thiét 13p céac kénh mang hoac cac luéng cho dir 1iéu dich vu;

xac dinh d6 wu tién 1ap lich cda dit li¢u dich vu;

xé4c dinh d6 tré truyén cua dit liéu dich vu;

x4c dinh téc d bit cla dit lidu dich vu;

thiét 1ap proxy 16p van tai cho dir liéu dich vu & phia mang;

lya chon may chu dich vu cho dich vu tuong mg dix 1iéu dich vuy;

xac dinh cach thic giai ma cua dir liéu dich vuy;

xac dinh li€u dir liéu dich vu cé thé duoc truyén _béng céch chiém tai
nguyén & phia mang;

xac dinh loai tai nguyén duoc st dung dé truyén dir liéu cua dir liéu
dich vu; va

thuc hién trao ddi cuc bd dbi véi dich vu tuong g véi dit liéu dich
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc didu khién truyén dir liéu dich
vu bao gdm cac budc:

giri thong tin thir ba dén may chu dich vu hodc UE, trong d6 thong
tin thi ba dugc st dung dé didu khién truyén dit lidu dich vu ctia UE,
trong do

thong tin thir ba bao gdm it nhat mot trong cic tham sd sau: thong
tin nap cua té bao, thong tin chi bdo bién té bao, thong tin chi bao chuyén
ving, thong tin proxy 16p van chuyén ctia t& bao, thong tin vé bing théng

kha dung cia UE, va thong tin chi bao chuyén ving téc do bit.

9. Thiét bi truyén dit liéu dich vu bao gbém:

modun thu thap thtr nhét (310), duoc tao cdu hinh d thu thap théng
tin thér nhét tir may ch dich vu, trong d6 théng tin thir nhit bao gdm
thong *:~ dich vu va/hodc thong tin ing dung; :

modun thu thap thir hai (320), dugc tao ciu hinh ¢ thu thap thong
tin th hai tir UE, trong d6 thong tin thi hai bao gdm it nhat mot trong
thong tin dich vu, théng tin di dong, thong tin hanh vi, va thong tin trang
thai cia UE; va

mddun diéu khién (330), duoc tao chu hinh dé diéu khién truyén dit
liéu dich vu cua UE duya trén thong tin thi nhét thu duoc tir may chi dich

vu va/hodc thong tin thir hai thu dugc tir UE.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mdt phan cua thong tin thir nhat
thu duoc bdi may chu dich vu tu UE.

11. Thiét bi theo didm 9 hoic 10, trong d6 théng tin dich vu bao gom it
nhat mot trong cac tham sb sau: luéng dich vy, luu lugng dich vy, chi bao
murc 14p lich dich vy, va thong tin trang théi dich vu cta ludng dich vu ma

trong do dit liéu dich vu dugc dit, va thong tin ludng dich vu bao gf“)m it
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nhat mét trong thong tin sau: dinh danh luéng dich vy, 16p luéng dich vu,
yéu chu di dong cua ludng dich vu, yéu ciu d6 tré cua ludng dich vu,
thong tin 16p van tai cta ludng dich vu, thong tin dinh tuyén cta ludng

dich vy, va thong tin may chu ctia ludng dich vu.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 9 dén 11, trong d6
thong tin tinh di dong bao gdm it nhat mét trong cac tham sb sau: téc do
di chuyén, huéng di chuyén, thong tin vi tri hién tai, thong tin chét luong

tin hiéu, thdng tin vi tri dugc du bao, va chi bao chuan bi chuyén vung.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 9 d&n 12, trong do6
thong tin hanh vi bao gbm thong tin duoc ngudi dung nhap vao trong UE,
va théng tin dugc nhap duge st dung dé diéu khién trang théi 1am viéc

bét ky cta phan mém trong UE.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 13, trong d6
thong tin trang thai bao gdm it nhit mot trong cac tham sd sau: s6 luong
dién, d6 phan giai man hinh, kich thudc man hinh, thdng tin b cadm bién,

loai hé diéu hanh, va viéc st dung khoi x1 Iy trung tam.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac didm tir 9 dén 14, trong d6
m6dun didu khién (330) dugc tao cu hinh dé:

thuc hién, dua trén thong tin thu nhét vi/hodc théng tin thir hai, it
nhat mét trong cac hoat dong sau:

thiét 18p cac kénh mang hoac cac ludng cho dit liéu dich vu;

xac dinh d6 wu tién 18p lich cta dir 1iéu dich vy;

x4c dinh d6 tré truyén cua dir liéu dich vu;

x4c dinh toc do bit ca dit lidu dich vy;

thiét 18p proxy 16p van tai cho dit liéu dich vu ¢ phia mang;
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lva chon may chu dich vu cho dich vu twong tng dit liéu dich vu;

xac dinh cach thirc giai ma cua dit liéu dich vu;

xac dinh liéu dit liéu dich vu cé thé dugc truyén bé‘mg cach chiém tai
nguyén ¢ phia mang;

xéc dinh loai tai nguyén dugc sir dung dé truyén dit liéu cta dit liéu
dich vu; va

thuc hién trao d6i cuc bo dbi véi dich vu tuong tng véi dit liéu dich

16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 modun didu khién dugc tao cu hinh
dé:

giri thong tin thir ba dén may chu dich vu hoic UE, trong d6 thong
tin thir ba duogc st dung dé diéu khién tmyén dit 1iéu dich vu cua UE,
trong d6

thong tin thtr ba bao gdém it nhit mot trong cac tham sd sau: thong
tin nap cua té bao, thong tin chi bao bién té bio, thong tin chi bao chuyén
ving, théng tin proxy 16p van chuyén ctia té bao, thong tin vé bang thong

kha dung ctia UE, va thong tin chi bao chuyén ving tdc db bit.

17. Vat luu trit may tinh doc dugc bao gébm chuong trinh may tinh duoc
luu trit trong vat luu trix bt bién ma, khi dugc thuc thi béi it nhat mot bd
xir 1y, s& khién it nht mot bd x 1y nay thuc hién cic budc theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
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