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(57) Séng ché dé cap dén dén LED chuyén dung, c6 cong suét cao 1én dén 300W,
500W, 750W, 1000W hodc 16n hon, thich hop dung cho khai thac thuy san, hai
san, va cac muc dich twong tu hodc cac muc dich thich hop khéac c¢6 khung tan
nhiét duoc 13m bang nhdm va st dung quat tan nhiét dé tang cuong kha ning tan
nhiét cho cac chip LED hoat dong phét sang ¢ cong suét cao gitip ting déng ké do
bén ctia chip LED. Pén LED theo séng ché str dung bod phan phan xa anh sang c6
dang mot pha den chi bao gém mot nua phia trén co bé mat phan xa la mot mat
cong, pha dén khéng bao gébm bé mit phan xa hai bén hong va phia dudi dé giup
anh sdng duoc phat ra tir dén khong chiéu 1én phia trén nhung van toa ra hai bén
xudng dudi. Ngoai ra, dén LED theo sang ché ciing dugc tiy chon thém céc cai
tién khac nita, vi du giup chbng chiu tét v6i méi truong cé do oxy hda cao, ngén
ngira co ban 1 hoan toan nguy co ro ri dién ctia dén LED, thay dbi téc d6 quat tan

nhiét theo nhiét do dé nang cao hiéu qua tan nhiét cho den LED, chéng han.
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Linh vue k§ thudt dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén dén LED chuyén dung, cu thé hon 1a dén LED chuyén
dung thich hop dung cho khai thac thiy san, hai san, va cdc muc dich tuong tu
hoac cac muc dich thich hgp khéc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu da biét, hién nay LED hodc céc Gng dung chiéu sang tir LED da va
dang thay thé cac loai cong nghé chiéu sang trude day nhu chiéu sang sir dung
dén soi dét, dén huynh quang, dén cao 4p, v.v.. Piéu nay 1a do cac uu diém tot
hon dang ké ma LED mang lai, LED khong chi c6 do bén 1au hon, tiéu thu ning
luong it hon, ma ngudn sang tir LED con than thién véi mdi trudng va khong phat
Xa ra tia cuc tim, it Jam anh huéng tdi stc khoe cua nhiing ngudoi thuong xuyén

lam viéc trong méi truong st dung anh sang phat ra tr LED.

Trong linh vuc khai thac thily san, hai san, nguon sang cao ap thudng dugc
str dung dé phét ra ngudn 4nh sang manh nhim dan du céac loai vat séng & trong
moi truong nudce, vi du cd, tom, muc, v.v.. Thong thuong, dé tao ra nguén sang
dap tng t8t cho viéc khai thac thuy san, hai san cia mot tau, ) lugng cac den cao
ap duogc su dung co thé 1én tai vai chuc hodc vai tram céi, 1a mét chi phi cho dau
tu va ning luong st dung 13 déng ké. Néu cac dén cao ap ¢d muc tiéu thu ning
lugng cao va do bén kém, thi chi phi cho dau tu va nang luong st dung cang lén
hon trong vong doi st dung ctia cac dén cao 4p nay.

Nhim tiét kiém ning luong sir dung ctia cac dén cao ap, mot s6 san pham
trén thi trudng da tng dung cong nghé LED lam ngudn chiéu séng cho cac dén st
dung trong Iinh vuc khai thac thuy san, hai san. Tuy nhién, theo mot s6 quan sat
thi c4c san pham nay van c6 doi hoi chi phi dau tu 16n, trong khi cudong do chiéu
sang va do bén chua cao.

Cong nghé LED tng dung cho cac dén chiéu sang c6 thé doi hoi su phirc
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tap hon trong thiét k& san phdm va quy trinh san xuét, chang han nhu vén dé tan

nhiét cho céc chip LED la mot vén dé quan trong can duoc dit ra.

Tai lidu cong b bing sang ché My s6 US11208181B1 boc 16 dén LED
chuyén dung thich hop dung cho khai thac thiy san, hai san, co st dung khung
tan nhiét [am bang nhom, va pha dén dé phan xa anh sang phét ra tlr cic chip LED.
Theo thiét ké ctia dén LED nay thi khung tin nhiét ndy vira ¢ vai tro tan nhiét
cho céc chip LED st dung su trao dbi nhiét hodc dbi luu khong khi tu nhién, vira
¢ vai trd lam khung chiu luc dé lap cac bang mach c6 chip LED trén do, pha dén
6 bé mit phan xa phia trén va hai bén hong dé phan xa 4nh sang xudng phia dudi
va khong tda ra hai bén.

D& thiy 12 v6i két cAu cua dén LED theo tai liéu nay, kha nang tan nhiét la
kh4 han ché va c6 thé phy thudc vao diéu kién méi truong tu nhién (vi du, thoi
tiét c6 nén nhiét d6 khac nhau trong cac ngay va trong cac mua, chéng han), dan
dén viéc nang cao cong suat phét sang cua dén LED bi han ché vi cac chip LED
thuong rat nhay vdi nhiét do cao, néu nhiét d6 qua cao thi chip LED sé bi rut ngén

tudi tho hodc héng. Diéu ndy dit ra van dé can tan nhiét tot hon cho dén LED.

Bén canh do, pha dén c6 bé mit phan xa phia trén va hai bén hong, mic du
cd muc d6 tap trung anh sang t6t hon, nhung diéu nay dugc cho ré‘mg chi dat hiéu
qua khi st dung nhidu dén LED duoc bé trf tuong ddi sat nhau dé tao ra ving
duoc chiéu sang rong hon, vi du xung quanh tau khai thac. Diédu nay c6 thé lam
tang sb lugng dén LED can st dung va dan dén tang chi phi dAu tu. Hon nita, bé
mit phan xa phia trén (nhu dugc thé hién trén cac hinh v&) 12 mot mat phéng, c6
thé lam giam muc do tap trung chiéu sang, vi du & khu vuc 1an cén véi man tau

cua tau khai thac.

Tur hién trang k¥ thuat nhu duogc néu ra trén day, cdc tac gia nhén thdy can
phai co thiét k& méi cho dén LED chuyén dung thich hop dung cho khai thac thuy
san, hai san, va cac muc dich tuong tu hodc cac muc dich thich hop khac, tan dung
t8t cac wu diém cta cong nghé LED, va ¢ thé ting cuong kha nang tan nhiét, cai

thién vung chiéu sang, va c6 thém céc cai tién hiru ich khac nira.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 14 dé xuét dén LED chuyén dung, cu thé hon 14 dén
LED chuyén dung thich hop ding cho khai thac thuy san, hai san, va cac muc dich
trong tu hodc cac muc dich thich hop khac, khéc phuc dugc mot hodc mot s6 van
dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cua sang ché 13 dé xuét déen LED chuyén dung, c6 thé tang
cuong kha ning tan nhiét va cai thién vung chiéu sang ctia dén LED nay.

Mot muc dich khac nira ctia sang ché 13 dé xuét dén LED chuyén dung, c6
thé nang cao cong suat, do bén, va tinh an toan khi st dung.

ché khong bi gidi han & cac muc dich duge néu ra trén

IS LS \GSLUSS Y

Cén hiéu rin
day, ma con bao gém cac muc dich khac nira ma co thé duogc nhan biét bai nguoi
c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat tvong ung trong cac mo ta dudi day.

Pé dat duoc mot hodic mot sb cac van dé néu trén, theo mot khia canh sang
ché dé xuat dén LED chuyén dung bao gom:

khung tan nhiét duoc lam bang vat liéu c6 tinh chat dan nhiét, khung tin
nhiét nay duoc xac dinh c6 mat trudc, mat sau, mat trén, mit dudi, mat bén trai,
va mat bén phai,

trong d6 khung tan nhiét c6 cac canh tan nhiét duoc bé tri & mit sau cua
khung tan nhiét;

cum LED duoc lép vao mit trude ctia khung tan nhiét sao cho it nhat mét
phﬁn nhiét sinh ra trong qua trinh hoat dong ctia cum LED duoc truyén td1 khung
tan nhiét dé duoc tan nhiét;

b6 phén phan xa anh sdng duoc lap vao mit trude cia khung tan nhiét va
phia bén trén cum LED dé phan xa mot phén anh sang duoc phat ra tr cum LED,

trong d6 bd phan phan xa anh sdng nay co bé mit phan xa duogc xac dinh
c6 mép trude, mép sau, mép trai, va mép phai;

quat tan nhiét duoc lép tai mat sau cua khung tan nhiét dé ting cuong su



53977 s

luu thong khong khi va ting cuong su tan nhiét ciia khung tan nhiét;

trong do bé mit phan xa clia bd phén phan xa anh sang c6 dang mot mat
cong dé tang tinh hoi tu clia anh séng phan xa, bé mat phan xa nay dugc bb tri
phia trén cum LED dé phan xa anh sang chiéu t61 bé mat phan xa nay tir cum LED
xubng phia dudi, va tai mép trai va mep phai cua bé mit phan xa khong c6 yéu t6
can tré anh sang nao dé cho phép it nhét 1a anh sang dugc phan xa tur bé mat phan
xa nay toa ra hai bén xubng phia dudi.

Theo mdt phuong 4n, dén LED néu trén con bao gb6m bd diu khién va cam
bién nhiét d6 dugc lip vao khung tan nhiét dé theo ddi nhiét do theo thoi gian
thuc cua khung tan nhiét,

trong dé bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé thuc hién it nhét 13

nhan thdng tin vé nhiét do theo thoi gian thuc cia khung tan nhiét, va

thay ddi tdc db quay cta quat tan nhiét dua trén it nhét 12 nhiét d6 theo thoi
gian thuc cua khung tan nhiét.

Viéc thay dbdi tc d6 quay cua quat tan nhiét dua trén nhiét do theo thoi gian
thuc ctia khung tan nhiét bao gom:

so sanh nhiét do theo thoi gian thuc ctia khung tan nhiét v6i ngudng nhiét
do duogc xac dinh trudc;

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét nhé hon ngudng nhiét
dd duoc x4c dinh trudc thi didu khién quat tan nhiét theo tbc do quay thu nhit,

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 1én hon ngudng nhiét
dd duoc x4c dinh truéce thi diéu khién quat tan nhiét theo tdc dd quay tht hai,

trong do tbc d6 quay thir hai la 16n hon tbc d6 quay tht nhét.

Theo mot phuong 4n, quat tan nhiét co it nht 1a mot trong s6 cac bd phan
hoac thanh phﬁn ma chiju tac dong ctia ma sat truot khi quat tan nhiét quay, dugc
lam bang vat liéu chiu dugc nhiét do cao, chbng oxy hoa t5t va chdng mai mon

tot, vat liéu nay dugc uu tién la su.
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Tét hon 13, quat tan nhiét c6 truc quay c6 dang co ban 13 hinh try, 6 d truc
quay c6 dang co ban la hinh 6ng tru, va bo phan canh quat,

trong d6 bd phén canh quat duoc lép chit vé1 mot dAu cta truc quay, truc
quay duoc 16ng vao bén trong 6 d5 truc quay c6 sir dung chét bdi tron dé dam bao
su quay tron tru ciia quat tan nhiét,

truc quay va 6 d& truc quay déu duoc lam béng st ¢6 kha nang chiu duoc
nhiét do cao, chdng oxy hoéa t6t va chdng mai mon t6t dé gitp tang do bén chung
cua quat tan nhiét.

Theo mét phuong an, dén LED néu trén con bao gdm bp trude duoc lam
bang vat liéu cho phép anh sang truyén qua, duoc lap vao mit trude cta khung
tan nhiét, va bao xung quanh cum LED va bo phin phan xa 4nh sang dé bao vé
cum LED va bd phén phan xa anh sang.

Tét hon 13, 6p truée dugc lap vao mit trude cta khung tan nhiét bang bu
16ng hodc vit,

trong d6 dén LED nay con bao gom tAm vién duoc 1am bang vat liéu khong
dan dién dé che céc vi tri c6 bu 16ng hodc vit, tAm vien nay dugc lép vao 6p trudc
bang cach gai khép, hodc sir dung bu 16ng hoac vit duoc lam bang vat liéu khong
dan dién, nho d6 ngdn chin co ban la hoan toan cac rui ro ro ri dién tur bén trong
ra phia mit truge ctia dén LED dé néu.

Theo mdt phuong &n, dén LED néu trén con bao gbém tAm vo trén duoc lp
vao mit trén cua khung tan nhiét, tAm vo dudi dugc lép vao mit dudi ciia khung
tan nhiét, tAm vo bén trai duge lép vao mat bén trai cia khung tan nhiét, tAm vo
bén phai dugc 1ép vao mit bén phai cta khung tan nhiét, va tAm vo sau dugc Iép
vao tAm v trén va tAm vo dudi,

trong do tAm vo trén, tim vo dudi, tAm vo bén tréai, tAm vo bén phai, va tAm
vo sau dugc lam béng vat liéu khong dan dién.

Tét hon 13, tAm v6 trén, tAm vo dudi, tim vo bén tréi, tim vo bén phai, va

tdm vé sau dugc lap bang cach sir dung cic bu 16ng hoac vit ¢ cac nut che oc,
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trong d6 cac nut che oc duge lam béang vat liéu khong dan dién, nho do
ngin chin co ban 1a hoan toan cAc rui ro 1o ri dién tir bén trong ra phia mat trén,
mit dudi, mit bén trai, mét bén phai, va mat sau cua dén LED da néu.

Theo mdt phuong an, bo didu khién con duogc tao cAu hinh dé thuc hién:

so sanh nhiét d6 theo thoi gian thuc cta khung tan nhiét v6i ngudng nhiét
dd bao vé dugc xac dinh trude,

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 16n hon ngudng nhiét
d6 bao vé duge xac dinh trude thi didu khién ding hoat dong cua cum LED dé
bao vé cum LED nay.

Theo mot phuong an, cum LED bao oom nhiéu chip LED ¢6 mdi chip LED
phat ra anh sang theo mau sdc trong s6 cac mau sic duoc xac dinh trudc,

trong d6 cac chip LED phét ra anh sang c6 mau shc khac nhau dugc bo tri
dan xen v6i nhau dé phdi hop mau sic dugc vai nhau gitp thay ddi duge mau sac
4nh sang chiéu ra cia dén LED da néu.

Tét hon 13, cac chip LED cta cum LED st dung truc tiép ngudn dién tr
bén ngoai ma khong st dung cac mach lai LED.

Tét hon 13, khung tan nhiét dugc lam tir nhom hoac vat liéu dya trén nhom
duoc andt hod bé mit bén ngoai dé tang kha nang chéng chiu dn mon.

Tét hon 14, tAm vo bén trai va tAm voO bén phai duge tao ra c6 do day lon
hon so véi tAm vé trén, tim v6 dudi, va tAm vO sau, sao cho tAm vo bén trai va
tAm vo bén phai c6 vai tro 1am mot phén két cau chiu luc cua dén LED da néu,

trong d6 dén LED nay con bao gbm céc tai treo duoc 1ép vao tdm vo bén
trdi va tim vo bén phai da néu.

Tét hon 13, tAm vo trén, tAm vé dudi, tim v6 bén tréi, tam vo bén phai, va
tAm vo sau dugc tao ra cé cac khe ho dé khong khi luu thong duge gilta khong
gian bén ngoai va khong gian bén trong cua dén LED da néu.

Cum LED ¢6 thé bao gbm nhiéu chip LED st dung mach 1ai LED.
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Tbt hon 13, m6i chip LED thay d6i duoc mau sic dnh sang phét ra, va cac
chip LED dugc b trf ¢6 mét d6 16n hon & gan b& mit phan xa ctia bd phan phan
xa 4nh sang hon.

Theo mdt phuong an, cac chip LED cua cum LED co nhiéu hon mot nhom
chip LED khéc nhau, moi nhéom chip LED cé mau sic anh sang cd dinh dugc xac
dinh trudce, khi cAn phat 4nh sang theo mau sac ctia nhom chip LED nao thi nhom
chip LED dé duogc bét sang va cac nhom chip LED khac duoc tat, khi can phoi
hop mau sic anh sang ctia cic nhém chip LED nao thi cac nhém chip LED do
duoc bat sang va cac nhém chip LED khac dugc tat.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 1& hinh phéi canh tach roi céc chi tiét thé hién cac thanh phan phia
trude cta dén LED dic ching theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 2 1& hinh phdi canh tach roi céc chi tiét the hign céc thanh phan phia
sau cua dén LED dic chung theo mot phuong an uu tién cla sang ché;

Hinh 3 1a hinh phdi canh tach roi cac chi tiét thé hién céc thanh phan phia
truGe cua dén LED dic ching theo mot phuong an uu tién khéc cua sang ché;

Hinh 4 13 hinh phéi canh téch roi céc chi tiét thé hién cac thanh phan phia
sau cua dén LED dic ching theo mot phuong an uu tién khac cua sang ché;

Hinh 5 13 hinh phdi canh nhin tir phia truéc thé hién dén LED dac ching
theo mdt phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 6 12 hinh phéi canh thé hién truc quay va 6 d& truc quay cta quat tan
nhiét theo mdt phuong an vi du cua sang ché:

Hinh 7 13 hinh v& minh hoa thé hién viéc b trf cac chip LED ctuia cum LED
theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 8 13 hinh v& minh hoa thé hién rd hon céc tia sang duoc chiéu tir dén
LED theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 9 13 hinh v& nhin tir phia miii tau thé hién pham vi chiéu sang cua cac
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dén LED khi duogc lép trén dan treo doc hai bén tau theo mot phuong an uu tién
ciia sang ché; va

Hinh 10 1 hinh v& nhin tir phia hong tau thé hién pham vi chiéu sang cua
cac dén LED khi dugc lap trén dan treo doc hai bén tau theo mot phuong an uu
tién cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dudéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét cta sang ché c6 thé duoc hiéu
& hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong 4n uu tién thuc hién c6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh V&, cac s6 chi dan giéng nhau dugc du dinh
& biéu thi cac thanh phan hodc chi tiét gidng nhau hodc tuong duong va dugc su
dung théng nhét trong toan bd md ta, do vay trén mot sb cac hinh vé& hoac mot sd
phén trén hinh vé c6 thé khong xuat hién mot hodc mot s& céc s6 chi din nham
muc dich 13m cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién trong viéc thé hién cac
thanh phan céu tao hodc nguyén ly hoat dong khéc nhau cta sang ché, trong
truong hop nhu vay, mdi tuong quan gitra cac thanh phan hoic chi tiét cu thé véi
cac sb chi dan biéu thi no cé thé duoc minh hoa rd khi tham chiéu t6i cac hinh vé
khac hodc cac phﬁn khéc trén hinh v&. Bén canh dd, cac thanh ph?m va chi tiét
duoc thé hién trén hinh vé 1a khong theo kich thude va hinh dang thue té, mot s6
thanh phan hogc chi tiét s& duoc phong dai 1én va ¢6 thé duoc biéu thi boi cac
khéi gian lugc nh&m muc dich minh hoa va thuan tién cho viéc mo ta. Vi vay, can
hiéu rang cac phuong an dugc mo ta trong phan mé ta chi véi muc dich 1am vi du
giup cho viéc hidu r& hon vé ban chét va cac uu diém cua sang ché, ma khong gidi
han pham vi cua sang ché theo cac phuong an dugc mo ta nay.

99 ¢¢

Céc thuat nglr tuong dbi vé khong gian, ching han nhu “phia tru6c”, “phia
sau” “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “& trén”, “trén”, hodc cac thuat nglr
tuong tu bat ky, co thé duoc st dung ¢ day cho cdc muc dich md ta, va, nho do,
dé mo ta mbi quan hé ctia mot thanh phan vai (cc) thanh phan khic nhu dugc
minh hoa trén cac hinh vé. Hién nhién 14, cac thuit nglt nay co thé hoan ddi vi tri

hodc vai tr0 trong mo ta dbi twong thuc té theo sang ché, vi du, néu ddi tuong
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dugc minh hoa trén cac hinh v& dugc xoay lai 180 do chéng han, cac thanh phé‘m

duoc md ta la “phia trudc” hodc “phia sau” s& duoc hoan dbi cho nhau. Do do,

cac thuat nglr trong dbi vé khong gian dugc 14y lam vi du cho viéc md ta co thé

chira dung ca céac nghia chi vé cdc mdi tuong quan vé khong gian khac nita phu
~

thudc vao viéc dinh huéng d6i tuong duoc mo ta, vi du thuat ngtr phia trudce” ¢o

thé chira dung nghia “phia sau”, chang han.

Néi chung dén LED chuyén dung (dudi day c6 thé goi tat 1a dén hodc dén
LED) theo sang ché ¢6 thé duoc st dung thich hgp dung cho khai thac thiy san,
hai san, va cac muc dich tuong tu hodc cac muc dich thich hgp khac. Cac muc
dich thich hop khac ¢ day co thé duoc hiéu theo nghia rong nhét c6 thé bao gdm
cac muc dich phat sinh trong thuc té dua trén dic diém, tinh ning, cong dung,
hodic dic trung, v.v., cia dén LED theo sang ché. Vi du, dén LED theo sang ché
dung cho khai thac thily san, hai san, o thé hoat dong tt trong cac moi truong co
muc do oxy hod cao nhu ¢ trén song, hd, hoic bién, do d6 dén LED theo sang
cling co thé dugc str dung lam céc den bao hiéu, den chi dan, dén chiéu sang cb
dinh tai cac khu vuc cAn chiéu sang trén bién, dao, v.v.. Tuy nhién, sang ché khéng
chi gidi han ¢ do.

Trén Hinh 1 va Hinh 2 thé hién dén LED chuyén dung theo mot phuong an
ru tién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, dén LED chuyén dung theo phuong an
uu tién nay bao gbm co ban 1a bao gdm: khung tan nhiét 100, cum LED 200, bd
phan phan xa 4nh sang 300, 6p trude 400, quat tan nhiét 500, vé den 600, va cum
thanh phan dién 700.

Khung tan nhiét 100 dugc lam béng vat liéu co tinh chét dan nhiét, khung
tan nhiét 100 nay duoc xéac dinh c6 mat trude 101, mat sau 102, méat trén 103, mat
dudi 104, miat bén trai 105, va mat bén phai 106, va c6 cac canh tan nhiét 100f
duoc bd tri & mat sau 102 ctia khung tan nhiét 100.

Uu tién 13, khung tan nhiét 100 dugc lam tir nhém hodc vat liéu dua trén
nhoém (vi du hop kim nhém) dugc andt hoa bé mat bén ngoai dé tang kha ning
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chéng chiu an mon.

Theo mét vi du cu thé, canh tan nhiét 100f dugc lam bing nhom c6 do day
khoang 3mm, d& duogc anot bé mit bén ngoai c6 do day nam trong khoang tir 10
dén 20um.

Cum LED 200 duogc lép vao mit trude 101 ctia khung tan nhiét 100 sao cho
it nhat mot pha‘in nhiét sinh ra trong qua trinh hoat dong cua cum LED 200 dugc

truyén téi khung tan nhi¢t 100 dé duoc tan nhiét.

Né6i chung, d& dén LED theo sang ché phat ra dugc anh sang co mau sac
mong mubn, hogc thay d6i dugc mau sac anh sang dugc phat ra tir dén LED nham
pht hgp cho cac muc dich khac nhau, nhiéu céch thie khac nhau cé thé duoc st
dung. Vi du cum LED c¢6 thé bao gém nhiéu chip LED st dung mach 14i LED va
mdi chip LED thay d6i dwoc mau sic anh sang phat ra, nhu cac chip LED RGB.
Hoac theo vi du khac, cum LED c6 thé bao gom nhiéu chip LED c6 mdi chip LED
phat ra dnh sang theo mau sic trong sO cac mau sac dugc xéc dinh trudc, ching
han nhu mau tréng, mau vang, mau xanh lam, mau xanh luc, mau do, nhung khéng
chi gi6i han & d6. Céc chip LED phat ra anh sang c6 mau séc khac nhau dugc bd
trf dan xen voi nhau dé phbi hop mau sic duoc véi nhau gitp thay déi duge mau
shc anh sang chiéu ra ctia dén LED. Nhung khong chi gi6i han & céac vi du nay,
ma cac vi du khéc dé tao ra mau sic 4nh sang ctia dén LED cling ¢ thé duoc st
dung, vi du st dung nhidu hon mot nhom chip LED khac nhau, mdi nhém chip
LED c6 mau sic anh sang ¢ dinh duoc xé4c dinh trude, khi can phéat anh sang theo
mau sic ctia nhém chip LED nao thi nhém chip LED d6 dugc bat sang va cac
nhom chip LED khac dugc tat, khi cAn phdi hgp mau sic anh sang ctia cac nhém
chip LED nao thi cac nhém chip LED d6 duoc bat sang va cac nhom chip LED
khac duoc tat.

Trong thuc té, cac chip LED la san ¢o trén thi truong va co thé rit da dang
vé cach thire didu khién va cung cép nguén dién. Vi du, cac chip LED ¢6 thé duoc
cip ngudn va didu khién théng qua mach lai LED, hodc str dung truc tiép ngudn

dién tir bén ngoai ma khong sur dung cac mach 1ai LED. Sang ché ¢6 thé st dung
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céch thirc didu khién va cung cdp ngudn dién hodc céng nghé/ky thuat thich hop

bat ky ma khong bi giéi han & bét ky cong nghé/k§ thuat cu thé nao.

Theo mot phuong 4n uu tién, cac chip LED st dung mach 141 LED va mdi
chip LED thay ddi dugc mau sic 4nh sang phat ra. Pidu nay c6 thé c6 loi khi
mong mudn bd tri vi trf ctia cac chip LED & vi tri bat ky ma khong phu thudce vao
céc chip LED bén canh nhu d6i v6i phuong an bé tri dan xen véi nhau vdé phdi
hop mau sic néu trén.

Bén canh d6, dua vao phat hién cua cac tac gia trong khi phat trién san
pham, cac chip LED cang & gan chan pha thi cang tao ra hiéu qua phét sang tbt
hon cho dén LED. O day, chan pha c6 thé duoc hiéu 1a chd giao giita mit phia
trudc cua khung tan nhiét va bé mit phan xa cua bd phan phan xa anh sdng. Vi
vay, cac chip LED duoc uu tién bd trf c6 mat do 16n hon & gén d hon, hoac & gén

chan pha hon.

Can hiéu réng, cac chip LED duoc bd tri ¢ mat do 16n hon & gﬁn bé mat
phan xa co thé duoc hiéu theo nghia rong, c6 thé bao gém cac viéc cac chip LED
dugc bd tri co ban 1a cach déu nhau ¢ ving gan véi chan pha va viing xa chan pha
c6 thé khong duogc bd tri, va cling ¢6 thé bao gdm cac chip LED dugc bd tri khong
cach déu nhau, ¢ khoang cach gitta cac chip LED lién ké ¢ gan chan pha hon thi

nho hon so véi khoang cach giita cac chip LED lién ké ¢ xa chan pha hon.

Céc chip LED ¢6 thé duoc wu tién bé tri trai rong co ban 1a hét chiéu dai

cua chan pha, chiéu dai ciia chén pha la chiéu dugc tinh tr tréi sang phai.

Dé théy 1a, khi cac chip LED dugc b tri c6 mat do cao thi yéu cau vé van
dé tan nhiét cang cin duogc quan tdm hon. Sang ché st dung céc thanh phén, vi du
khung tan nhiét va quat tan nhiét, duoc cai tién va thiét ké hop 1y c6 vai trd quan
trong trong viéc dap ung t8t céc van dé tan nhiét duoc dit ra, duoc cho 1a tao ra

hiéu qua khac biét cho sang ché.

B phén phan xa anh sang 300 duoc lép vao mat trudc cua khung tan nhiét
100 va phia bén trén cum LED 200 dé phan xa mot phan anh sang dugc phat ra tir
cum LED 200, cu thé hon 12 phan xa cach anh sang ma chiéu 1én phia trén (vi dy,
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chiéu 1én troi) xubng phia duéi (vi du, chiéu xudng mit nude). Bo phan phan xa
anh sang 300 nay co bé mit phan xa dugc xac dinh c6 mép trude, mép sau, meép
trai, va mép phai. Bé mat phan xa cua bd phan phan xa anh sang 300 c6 dang mot
mit cong (vi dy, hoi cong tir phia trude to1 phia sau, chéng han) dé tang tinh hoi
tu cta 4nh sang phan xa, bé mit phan xa nay duoc b tri phia trén cum LED 200
dé phan xa anh sang chiéu t6i bé mat phan xa nay tir cum LED 200 xubng phia
dudi, va tai mép trai va mép phai cua bé mit phan xa khong co yéu t6 can trd anh
sang nao dé cho phép it nhét 13 4nh sang duoc phan xa tu bé mit phan xa nay téa

ra hai bén xudng phia dudi.

Nho anh sang dugc phan xa tu bé mat phan xa toa ra hai bén xubng phia
dudi gitp tao ra ving dugc chiéu sang rong hon, vi du xung quanh tau khai thac,
va nho tinh héi tu cia anh sang phan xa dugc tang 1én gitp tao ra muc do tap
trung chiéu sang & khu vuc duoc mong mubn, vi du & khu vuc 1an cén v6i man
tau cua tau khai thac. Khu vuc 14n cin véi man tau co thé hiéu 14 gAn man tau hon,
14 vi tri ma ngu dan/nguoi st dung dé tiép can xubng phia mat nudc dé khai thac

thuy san hodc hai san, ching han.

Theo mdt phuong 4n wu tién, dén LED theo sang ché con bao gom bd didu
Kkhiédn va cam bién nhiét d (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dugc 15p vao
khung tan nhiét 100 dé theo d&i nhiét d6 theo thoi gian thuc ctia khung tan nhiét
100. B§ didu khién dugc tao cAu hinh dé thuc hién it nhat 12 nhan thong tin veé
nhiét dd theo thoi gian thuc cta khung tan nhiét 100, va thay doi tdc d6 quay cla
quat tan nhiét 500 dua trén it nhét 13 nhiét d6 theo thoi gian thuc ctia khung tan
nhiét 100.

Dé théy 13, viéc st dung quat tan nhiét 500 lam tang su luu thong cua khong
khi xung quanh khung tan nhiét 100 va lam tang trao ddi nhiét gitta khung tan
nhiét 100 va khong khi xung quanh, khi tdc do quay cua quat tan nhiét cang 16n
thi kha nang trao ddi nhiét cang tang 1én va khung tan nhiét 100 cang duogc tan
nhiét nhanh hon. Do do, séng ché trang bi cam bién nhiét dd dé do nhiét do cta
khung tan nhiét 100 gitip nhan biét duoc, vi du liéu dén LED ¢6 dang can tan nhiét
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nhanh hon hay khéng. Khi khung tan nhiét 100 c6 nhiét do cao tirc 1a luong nhiét
sinh ra tir cum LED 200 12 16n hogc vigc tan nhiét chua déap tmg yéu cau, ltc nay

tdc d6 quay cua quat tan nhiét can dugc ting 1én dé tan nhiét nhanh hon.

Theo mdt phuong an uu tién, viéc thay dbi tdc dd quay cua quat tan nhiét

500 dua trén nhiét d¢ theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 100 bao gém:

so sénh nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 100 v&i ngudng

nhiét d6 duge xac dinh trudc;

néu nhidt do theo thoi gian thuc cia khung tan nhiét 100 nh6 hon ngudng
nhiét do duge xac dinh trude thi diéu khién quat tan nhiét 500 theo tbc d6 quay
th& nhat,

néu nhiét do theo thoi gian thyc cta khung tan nhiét 100 16n hon ngudng
nhiét d6 dugc xéac dinh trude thi didu khién quat tan nhiét 500 theo tbc do quay
thr hai,

trong d6 toc dd quay thir hai la 16n hon tdc do quay thur nhét.

Theo mot vi du cu thé, ngudng nhiét do duge xac dinh trudc la 55°C, tbc

do quay thtr nhét 13 4500 vong/ phut, va téc do quay thit hai 1a 5500 vong/phut.

Theo mot vi du cu thé khac, ngudng nhiét do dugc xac dinh trudc 1a 65°C,

t8¢ do quay thir nhat 1 4500 vong/ phut, va toc dd quay thit hai 1a 5500 vong/phtit.

Cén hiéu réng, sang ché khong bi gi¢i han ¢ gid tri nhiét do cu the, s6 luong
ngudng nhiét d¢ dugc xac dinh trudc, cling nhu sb luong tdc dd quay cia quat tin
nhiét. Vi duy, co thé ¢4 hai ngudng nhiét do dugc xac dinh trudc va c6 ba tdc do
quay cua quat tan nhiét, co bbn ngudng nhiét do duoc xac dinh trudc va bdn tdc
do quay cia quat tan nhiét. Ngoai ra, ngudng nhiét do duoc xac dinh trudc cling
c6 thé 12 mot khoang nhiét dé duoc xéac dinh trudce, vi du tdc d6 quay cua quat tan
nhiét c6 thé duoc thay d6i theo mua, do cic mua thuong co nén nhiét do hay
khoang dao dong nhiét do kha 6n dinh va nén nhiét do theo cic mua khéac nhau la
khac nhau, vi vy mdi mua trong ndm co thé duoc gan cho mot khoang nhiét do

duoc xac dinh trude hodc mot gia tri nhiét 6 duoc xac dinh trude, va ing vGi moi
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khoang nhiét do dugc xac dinh trudc nay, s€ co mot tdc do quay cua quat tan nhiét

tuong tmg. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & do.

Quat tan nhiét 500 uu tién 14 duoc 1dp vao khung tan nhigt 100 bang tAm dé
1ip 501, thm dé 1ap 501 niy c6 céc vi tri thich hop dé 18p dwoc vao khung tan nhiét
100. TAm dé 15p 501 cling c6 céc vi tri thich hop dé 1ap quat tan nhigt 500, nho do
c6 thé luya chon kich thudc va ching loai quat tan nhiét mot cach tuy y ma khong

phu thudc vao kich thude cua khung tan nhiét.

Theo mot hodc nhiéu phuong én uu tién, vo den 600 cua dén LED theo sang
ché bao gém tAm vo trén 601 duogc 1ép vao mit trén 103 cua khung tan nhiét 100,
tAm vo dudi 602 duoc lép vao mat dudi 104 cua khung tan nhiét 100, tAm vo bén
trai 603 dugc lip vao mit bén trai 105 cia khung tan nhiét 100, tim v6 bén phai
604 duoc lép vao mit bén phai 106 cua khung tan nhiét 100, va tAm vo sau 605
duoc lap vao tAm vo trén 601 va tim vé dudi 602. TAm v trén 601, tdm vo dudi
602, tAm vo bén trai 603, tAm vo bén phai 604, va tAm v6 sau 605 duoc lam bang
vat liéu khong dan dién, vi du nhua dé giam thidu céc rui ro 1o ri dién tur bén trong

ra bén ngoai cua dén LED theo sang ché.

Ngodi ra, tim vé trén 601, tim vo dudi 602, tim vo bén trdi 603, tAm vo
bén phai 604, va tAm vo sau 605 duoc tao ra ¢6 cac khe ho dé khong khi luu thong

duoc gitta khong gian bén ngoai va khong gian bén trong cua den LED.

Uu tién 13, tAm vo bén trai 603 va tim vo bén phai 604 duoc tao ra c6 do
day 1én hon so véi tAm vo trén 601, tAm vo dudi 602, va tAm vo sau 605, sao cho
tAm vo bén trai 603 va tAm vo bén phai 604 c6 vai tro lam mot phén két cAu chiu
luc cuia dén LED. Pén LED c¢6 thé st dung céc tai treo (khong duoc thé hién trén
cac hinh v&) dugc lap vao tAm vo bén trai 603 va tAm vé bén phai 604. Cac tai
treo nay co thé duogc tao ra & dang bét ky mién 1a ¢6 thé gitp treo duoc dén LED
1én céc thanh treo, cdc dan treo, hodc cac két cau dung dé treo dén, vi du dan treo
¢6 cac thanh thép tron nim ngang duoc bb tri tai mép boong tau chang han.

Theo mot vi du cu thé, céc tai treo c6 dang hinh chit U, c6 hai ddu chit U
duoc xuyén qua cac 16 14p tai treo tuong ung cua tAm v6 bén trai 603 va tAm vo
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bén phai 604 va dugc cb dinh bang dai 6c hoge gai khop, phén day chit U nho ra
tir thm vo bén trai 603 hodc tAm vo bén phai 604 tao thanh dang vong kin dé 16ng

¢b dinh vao thanh treo cia dan treo tuong ung.

Cum thanh phan dién 700 u tién 14 dwoc lap vao khung tan nhiét 100 bang
tAm dé lap 701, thm dé 1ap 701 nay c6 cac vi tri thich hop dé 14p duoc vao khung
tan nhiét 100. TAm dé 1ap 701 ciing c6 cac vi tri thich hop dé 1ap cac thanh phan
dién 500, nho doé co thé lua chon kich thudc va chung loai cac thanh phén dién
mot cach f&y v ma khong phu thudc vao kich thudce cua khung tan nhiét. Cum
thanh phan dién 700 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan dién tiy theo thiét
ké va muc dich sir dung thuc té, vi du mot hodc mot ) trong s6 bd didu khién, bo
chuyén doi ngudn ding cho quat, bd chuyén doi ngudn dién cho cac chip LED,
mach 14i LED, mach bao vé chéng qua tai, mach chéng nhiéu, v.v.. Cac thanh
phﬁn dién nhu vay co ban 1a 6 rang véi nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuét twong umg. Vi vay, cac mo ta chi tiét cua ching duge dy dinh Iugc bo dé

tap trung hon vao cac déc diem khac cua sang che.

Trén Hinh 3 thé hién dén LED chuyén dung theo mot phuong an uu tién
cla sang ché. Céu tao va céc thanh phan chinh ctia dén LED chuyén dung theo
phuong 4n uvu tién dugce minh hoa trén Hinh 3 nay co ban la twong tu hodc gibng
nhu duoc mé ta trén day, ngoai trir dén LED theo phuong an uu tién nay duoc
trang bi thém tAm vién 800. Toan bo cac mo ta twong tu duoc du dinh luoc bo dé
tranh cac thong tin du thira, dudi day chi tap trung mo ta cac thanh phan dugc bb

sung hodc c6 dac diém khac.

Theo phuong én uu tién nay, tAm vién 800 dugc lam bang vat liéu khong
dan dién, vi du béng nhua, silicon, cao su, hodc vat ligu tuong tu, dé che cac vi tri
c6 bu 1ong hodc vit 401, tAm vién 800 nay dugc lap vao bp trude 400 bang cach
gai khép, hodc sir dung bu l6ng hoac vit 801 (xem Hinh 5) dugc lam béng vat liéu
khong dan dién, vi du béng nhua, silicon, cao su, hodc vat liéu tuong tu, nho doé
ngan chin co ban 13 hoan toan cac rai ro ro ri dién tir bén trong ra phia mit trude

cua dén LED chuyén dung theo sang ché.
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Trén Hinh 4 thé hién dén LED chuyén dung theo mot phuong 4n uu tién
cua sang ché. CAu tao va cac thanh phan chinh cua dén LED chuyén dung theo
phuong 4n uu tién duge minh hoa trén Hinh 3 nay co ban 1a tuong ty hoac gibng
nhu dwoc mb ta trén day, ngoai trir den LED theo phuong 4n uu tién nay duoc
trang bi thém céc nut che 8¢ 900. Toan bod cac mo ta tuong tu dugce du dinh luoc
b6 dé tranh cac thong tin du thira, dudi day chi tap trung mb ta cac thanh phan

duoc bo sung hodc cé dac diém khac.

Céac nut che ¢ 900 duoc tao ra thich hop dé bao xung quanh dau bu 16ng
hoic vit hodc che phia ngoai 15 bat bu 1ong hodc vit, cac nat che 5c 900 nay duoc
lam b%mg vat liéu khong dan dién, vi du bang nhua, silicon, cao su, hodc vat liéu
twong tu, nhd d6 ngén chan co ban 12 hoan toan cac rui ro ro ri dién tir bén trong
ra phia mit trén, mat dudi, mat bén trai, mat bén phai, va mat sau cua den LED

chuyén dung theo sang ché.

Hinh 5 12 hinh phdi canh thé hién dén LED duoc 1ap rap hoan chinh, sur
dung ca tim vidn 800 va cac nut che 6¢ 900 dé ngan chin co ban la hoan toan cac
1t ro ro ri dién tir phia bén trong ra phia bén ngoai cua dén LED nay. Vi du, mat
trudc cua dén LED tuong Umg véi bp trude 400, va tAm vién 800 sir dung céc bu
16ng hodc vit 801 khong c6 bit ky yéu to dan dién nao duoc 16 ra bén ngoai; mat
bén trai cia dén LED tuong ng véi tam vé bén trai 603 sir dung cac nit che ¢
900 khong co bét ky yéu t5 din dién nao duoc 19 ra bén ngoai; mat dudi cua den
LED tuong Gng voi tAm vo dudi 602 stir dung cac nut che bc 900 khong ¢ bét ky
yéu td dan dién nao duoc 10 ra bén ngoai; va tuong tu vOi cac mat con lai déu
khong co bét ky yéu t6 dan dién nao duoc 16 ra bén ngoai. Nho do, dam bao su an
toan tbi da trudc cac nguy co 1o ri dién, ngén chan nguy co gay oxy hoa cac bu
16ng hodc vit bang vat lidu kim loai, va dugc cho 1a co thé 1am ting dang ké cam

gidc an toan va tin cdy khi st dung cho ngu dan hoac nguoi dung.

Theo mot phuong 4n uu tién, quat tan nhiét 500 c6 it nhét 1a mot trong s6
cac bo phan hoac thanh phén ma chiu tic dong cua ma sat truot khi quat tan nhiét

quay, dugc lam béng vt liéu chiu dugc nhiét do cao, chéng oxy hoda tt va chéng
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mai mon tot, vat liéu nay dugc uu tién la su.

Trén Hinh 6 thé hién mdt phuong 4n vi du vé cac bd phan hodc thanh phan
ma chiu tac dong ciia ma sat truot khi quat tan nhiét quay, dugc lam bang su, cu

thé hon 12 truc quay va 6 d5 truc quay cua quat tan nhiét.

Theo phuong 4n vi du nay, quat tan nhiét 500 c6 truc quay 502 c6 dang co
ban 1a hinh tru, 6 d& truc quay 503 c6 dang co ban 1a hinh éng tru, va by phan
canh quat (khong dugc thé hién trén hinh v&). B6 phan canh quat duoc 1ap chat
v6i mot dau cua truc quay (xem sé chi dan 502j trén Hinh 6), truc quay 502 dugc
16ng vao bén trong 6 d& truc quay 503 thong qua 16 truc 503h, va sau do trung
quay 502 dugc chét lai, vi du béng kep (khong duoc thé hién trén hinh v€) tai vi
tr{ 502r dé ngan khéng cho truc quay 502 tudt ra khoi & d& truc quay 503. Sang
ché c6 sir dung chét bdi tron duoc cho vao gitra truc quay 502 va 6 d& truc quay

503 dé dam bao sy quay tron tru cua quat tan nhiét.

Uu tién 13, truc quay 502 va 6 d& truc quay 503 ddu duoc 1am bang st ¢6
kha nang chiu dugc nhiét do cao, chbng oxy héa tt va chéng mai mon tt dé giup
tang do bén chung cta quat tan nhiét. Tuy nhién sang ché khong bi gidi han ¢ do,
mdt trong sb truc quay 502 va 6 d& truc quay 503 co thé dugc lam bang s, va
thanh phﬁn con lai co thé duoc lam bang vat liéu khéc, hodc mot phﬁn cua truc

quay 502 co thé duoc 1am bang st hodc boc bén ngoai bang su, chang han.

Bén canh d6, quat tan nhiét 500 theo sang ché c6 thé khong st dung cAu tao
gdm c6 truc quay va 6 d& truc quay nhu md ta trén ddy, ma co thé str dung cac
cAu tao khac ctia cac ung dung c6 thanh phﬁn/ bd phan quay, vi du str dung bac lot,
6 bi, vong bi, cac bi, nhung khong chi gi6i han o d6, Trong truong hop nhu vay,
it nhét 1a mot hodc mdt s6 cac thanh phan nhu bac 16t, 6 bi, vong bi, céc bi ¢ thé
duoc lam béng s hodc vat liéu tuong tu ¢6 kha nang chiu duoc nhiét do cao,
chéng oxy hoa t5t va chdng mai mon tot.

Dé théy la, mot sb céc vat liéu, vi du nhu nhua chrfmg han, co thé c6 kha
ning chéng oxy hoa tbt, tuy nhién kha ning chiu dugc nhiét do va chdng mai mon
ctia nhua khong cao, khi hoat dong mdt thoi gian sé bi mai mon va lam giam do

17



53977 1833

an khép cua cac chi tiét v6i nhau, co thé gy ra tiéng 6n va bi hong. Kha nang
chiu duge nhiét do va chéng mai mon kém cling co thé gay ra can trd viéc tang
tdc dd hoat dong ctia quat tan nhiét, vi khi tdc do quay cta quat tan nhiét cang cao
thi nhiét do sinh ra va sy mai mon tai cac b6 phéan hoac thanh phﬁn ma chiu tac
dong cta ma sat truot cua quat tan nhiét cang lén. Do do, viéc sur dung cac bd
phén hoac thanh phan ma chiu tic dong cuia ma sat truot khi quat tan nhiét quay,
duoc lam béng vt liéu chiu dugc nhiét do cao, chéng oxy hoa t5t va chéng mai
mon tdt, vi du st, khong chi lam tang do bén cua quat trong cac moi truong co
muc do oxy hoa cao nhu trén bién, ma con gitp ting dugc tdc ctia dd quat tan

nhiét dé ting cuong kha ning tan nhiét cua den LED.

Trong thuc té, d6i v6i cing cong sudt phét sang, vi du 300W, 500W, 700W,
hosic 1000W, dén LED chuyén dung su dung quat tan nhiét theo sang ché c6 kich

thudc nho gon hon dang ké so voi cac loai den cao ap khac.

Déi véi phuong 4n sir dung cdc LED phat ra mau sic anh sang khac nhau
dé phdi hop mau sic, sang ché c6 thé stir dung b phdi hgp mau sc 4nh sang dé
tao ra dugc mau sic anh sang cua dén LED phu hop v&i muc dich cu thé, vi du
cho muc dich viéc khai thac thiy hai san. Vi du, cac chip LED mau tréng va cac
chip LED mau vang co thé duoc b tri xen ké va dugc didu khién dé phat ra cuong
dd 4nh sang theo ti 1¢ 50:50 (trdng:vang) d& khai thac c4 & ving bién nudc duc,
va theo ti 1& 70:30 (trdng:vang) dé khai thac muc, chang han. Bo phdi hop mau
she 4nh sang c6 thé 1a mét phan ciia b diéu khién hodc dugc thuc hién boi bo
didu khién, hodc c6 thé st dung mach vi xtr ly riéng, hodc theo cach thire bat ky
dwoc nhan biét boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thudt.

Theo mot phuong an uu tién, bo diéu khién cua dén LED theo sang ché con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién:

so sanh nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét voi ngudng nhiét
dd bao vé dugc xac dinh trudc,

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 16n hon ngudng nhiét
d6 bao vé dugc xac dinh trude thi didu khién ding hoat dong cia cum LED dé
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bao vé cum LED nay.

Ngudng nhiét d6 bao vé dugc xac dinh trudc nay co thé dugc tham khao
dwa vao khuyén céo ctia ting dong chip LED cu thé, vi du khuyén cdo tir nha san
xudt hoic tir cac tai liéu chuyén khao chuyén nganh, nhung khong chi gidi han ¢
d6, va hién nhién 1a duoc nhan biét boi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuat tuong Uimg.

DPéi véi phuong an su dung céac chip LED dugc uu tién bd tri c6 mat do 16n
hon & gén bé mat phan xa cta bd phén phan xa anh sang hon, hodc ¢ gén chan
pha hon, mét phuwong 4n minh hoa lam vi du duoc thé hién trén Hinh 7 va s& duoc
md té chi tiét hon duéi day.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, dén LED theo sang ché c6 bd phan phan
xa 4nh sang 300 (hay pha 300) co bp trude 400 duoce 1ap vao mit trude cua khung
tan nhiét 100, va x4c dinh chan pha 300L co ban 1a tai chd giao gitra mat phia
trude cia khung tan nhiét 100 va bé mat phan xa cua bd phan phan xa anh sang
300. Nhu vy, mit phia truéce ctia den LED ¢6 vung co chidu dai L1 va chiéu rong
W1 ¢6 thé bd trf cac chip LED ctia cum LED 200. Tuy nhién, sang ché wu tién bd
tri cac chip LED ctia cum LED 200 trong ving c6 chidu dai L1 va chiéu rong W2,
dé c6 mat do 16n hon & gén chan pha 300L hon, hoac gén bé mit phan xa cta bd

phan phan xa anh sang 300 hon.

Maic du nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac chip LED cua cum LED 200
duoc bé tri cach déu nhau, va ving nam ngoai ving ¢ chidu dai L1 va chiéu rong
W2 khong cé chip LED nao duoc b tri, tuy nhién sang ché khong bi gi6i han &
d6. Vi du, céc chip LED cé thé duoc bd tri khong cach déu nhau va thua hon & vi
trf xa chan pha 300L hon, hoac thua hon & vung nam ngoai ving c6 chiéu dai L1
va chiéu rondg W2, chéng han.

Trén céc hinh v& tir Hinh 8 dén Hinh 10 thé hién dén LED 1000 theo séng
ché dugc lép trén tau 2000 va chidu sang xubng bién SW.

D& thay trén Hinh 8 13, cac tia sang Al, A2 1a cac tia sang khong chiéu vao

bé mit phan xa cta bd phan phan xa dnh sang 300, cac tia sang A1, A2 nay xac
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dinh pham vi chiéu sang hay goc chiéu sang ctia dén LED 1000 khi nhin tur phia
bén trai hodc phia bén phai ctiia dén LED 1000. Cac tia sang A3, A4 1a céc tia sang
chiéu vao bé mit phan xa ctia b phan phan xa 4nh sang 300 va dugc phan xa dé
huéng xuéng phia dudi, néu khong c6 bd phan phan xa anh sang 300 thi cac tia

sang A3, A4 nay s€ chiéu 1én troi va giam hidu qua st dung cta den LED 1000.

N6i chung, v& mit Iy thuyét thi géc chiéu sang ctia dén LED 1000 khi nhin
tir phia bén trai hodc phia bén phai cua dén LED 1000 c6 thé nho hon 90 do dé
toan bd anh sang chiéu ra tr cac chip LED hodac chiéu truc tiép Xuéng bién SW
hodc dugc phan xa xuéng bién SW. Tuy nhién, do qud trinh hoat dong tau 2000
6 thé dao dong do tac dong tir song bién va/hodc gio, tau 2000 co thé nghiéng
sang trai hodc sang phai, vi thé géc chiéu sang cua dén LED 1000 khi nhin tir phia
bén trai hodc phia bén phai cia dén LED 1000 c6 thé duoc mong muén 16n hon
d& luén dam bao ving chiéu sang bén trai va bén phai cua tau 2000 khong bi thu
hep lai so v61 vung mong mudn khi tau 2000 nghiéng sang bén phai hodc bén trai
twong tmg. Bén canh do, khi goc chiéu sang cta dén LED 1000 khi nhin tir phia
bén trai hodc phia bén phai ctia dén LED 1000 lon hon duoc cho 1a co thé gitip
thuyén 2000 dugc cac thuyén, phuong tién, hodc ddi tuong khac khac phat hién

duoc tr xa dé dang va thuan loi hon.

Trong khi thiét ké, gbc dugc tao boi céc tia sang Al, A2 1a 120 d6 1a mot
trong sb cac lua chon dugce nguoi su dung yéu thich. Tuy nhién, sang ché khong
chi gidi han & do, gia tri géc 16n hon hoac nho hon 120 d§ co thé dua lua chon

tuy theo thiét ké cu thé va/hodc nhu cau cu thé.

Ngoali ra, bé mit phan xa cta bo phan phan xa anh sang 300 dugc tao ra la
mot mit cong 1dm c¢6 vai tro tuong tu nhu mot guong cau 18m, theo d6 viéc diéu
chinh d6 cong va/hodc tiéu didm ctia né c6 thé diéu chinh dugce mire do hoi tu céac
chuim 4nh sang duoc phan xa, vi du céc tia sang A3, A4. B& mit phan xa cua bd
phan phan xa anh sang 300 cling c6 thé tao ra do két hop hop nhiéu mit cong va
duoc du dinh 1a khong bi gidi han bat ky hinh dang nao.

Trén Hinh 9 va Hinh 10 thé hién rd hon dén LED 1000 theo séng ché dugc
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I5p trén tau 2000 va chiéu sang xudng bién SW.
Nhu duoc thé hién trén Hinh 9, cac dén LED 1000 duge 14p trén cac dan
treo doc hai bén tau 2000 va tao ra pham vi chiéu sang LR xudng bién SW va mot

phan (céc tia sang c6 géc 16n hon 90 do so vo1 mat bién) hudng ra xa.

Déi véi tia sang Al néu trén, gia sir kich thude pha dén dugc lua chon la
c6 dinh thi khi céc chip LED ctia cum LED cang b tri xa chén pha thi goc cta tia
sang Al cang tang 1én so véi tia sang A2, s€ lam ting goc goc chiéu sang ctia dén
LED 1000 khi nhin tir phia bén trai hodc phia bén phai ctia dén LED 1000, tirc la
ph?ln (c4c tia sdng c6 goc 16n hon 90 dd so vo1 mat bién) hudng ra xa cua dén
LED 1000 sé& tang lén, va co thé 1am giam hi¢u qua cla chiéu sang cua dén LED

1000 theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 10, cac den LED 1000 dugce l4p trén cac dan
treo doc hai bén tau 2000 va tao ra pham vi chiéu sang LR xudng bién SW c6 céc
tia Ax (bang nét dut) thé hién pham vi chiéu sang LR toa sang hai bén va xudng
phia duéi so véi cac dén LED 1000 (theo hudng trude sau cua tau 2000); va cac
tia Ay (bang nét durt) thé hién pham vi chidu sang LR lan ra tir man tau cla tau
2000, pham vi nay co ban la lién quan dén goc tao ra boi cac tia sing Al, A2 nhu

duoc dé cap dén trén day.

D& thay 13, pham vi chiéu sang LR toa sang hai bén va xubng phia dudi so
v6i cac dén LED 1000 duoc xac dinh boi cac tia Ax la rong hon so voi vi tri bd
tri c4c dén LED 1000, 1a do tai mép trai va mép phai cua bé mat phan xa cua bd
phan phan xa anh sang 300 khong ¢6 yéu td can tré 4nh sang nao dé cho phép anh
sang dugc phan xa tur bé mat phan xa nay c6 thé dugc téa rong ra sang hai bén va

xuong phia dudi.

Véi chu tao va dac diém nhu duoc mo ta trén day, dén LED theo sang ché
6 thé duoc tao ra voi kich thude nho gon ma van dam bao dugc cong suat chiéu
sang 16n va hiéu qua chiéu sang cao. Co thé noi rdng viée thiét ké thich hop va két
hop gitta quat tan nhiét va bo phan phan xa anh sang & dang pha den chi c6 bé
mat phan xa phia bén trén (c6 nuia pha bén trén) ma khong cé cac phan can trd
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anh sang hai bén va phia dudi (khong c6 pha hai bén hong va pha bén duéi) da
giup tao ra thiét ké deén c6 kich thude/thé tich duoc cho 1a nhd gon nhét nhung lai

tao ra cong suat va hiéu qua chiéu sing anh sang 16n nhat.

Trén day, sang ché da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hién, va c6 thé kém theo cac phuong én thay thé hoic tuong duong hodc cic vi
du cu thé, sir dung cac md ta va thuat nglt phu hop dé ngudi c6 hidu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thudt nay coé thé hiéu va thuc hién duogc giai phap theo sang
ché. Vi vay, nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tmg ¢6 thé
dé dang tao ra cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé twong dwong dua vao cac ndi
dung va phuong an duge mo ta. Do doé, cac thay ddi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong nay dugc coi l1a khong nam ngoai pham vi cla sang ché, va pham vi bao
hé cua sang ché hidn nhién 1a khong bi giéi han bdi cac ndi dung va phuong an

dwoc mé ta ma duge x4c dinh trong yéu cau bao ho dudi day.

22



53977 23133

Yéu ciu bao hd

1. Pén LED chuyén dung bao gbm:

khung tan nhiét duoc lam bé’mg vat liéu cé tinh chit dan nhiét, khung tan
nhiét nay dugc xac dinh cé mit trude, mat sau, mit trén, mit dudi, mat bén trai,
va mat bén phai,

trong d6 khung tan nhiét c6 cac canh tan nhiét duge bd tri & mit sau cla
khung tan nhiét;

cum LED duoc lap vao mit trude cua khung tan nhiét sao cho it nhét mot
phén nhiét sinh ra trong qué trinh hoat dong cua cum LED dugc truyén to1 khung
tan nhiét dé dugc tan nhiét;

b6 phan phan xa anh sang dugc L:flp vao mit trude cua khung tan nhiét va
phia bén trén cum LED dé phan xa mot phan 4nh sang dugc phat ra tir cum LED,

trong d6 bo phén phan xa anh sang nay co bé mat phan xa duoc x4c dinh
c6 mép trude, mép sau, mép trai, va mép phai;

quat tan nhiét duoc lap tai mat sau cta khung tan nhiét dé ting cudng su
Juu thong khong khi va ting cuong sy tan nhiét cua khung tan nhiét;

trong do bé mat phan xa ctia bo phén phan xa anh sang c6 dang mot mat
cong dé tang tinh hoi tu cua anh sang phan xa, bé mit phan xa nay duoc bd tri
phia trén cum LED dé phan xa anh sang chiéu t&1 bé mit phan xa nay tir cum LED
xuéng phia dudi, va tai mép trai va mép phai cua bé mit phan xa khong c6 yéu tb
can trd anh sang nao dé cho phép it nhat 14 4nh sang dugc phan xa tir bé mat phan
xa nay toa ra hai bén xubng phia dudi;

b6 didu khién va cam bién nhiét do dugc ldp vao khung tan nhiét dé theo
d5i nhiét d6 theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét,

trong do:

b didu khién duogc tao cAu hinh dé thuc hién it nhat 1a:

nhén thong tin vé nhiét do theo thoi gian thuc cuia khung tan nhiét, va
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thay dbi tdc d quay cta quat tan nhiét dya trén it nhét 13 nhiét d6 theo thoi
gian thuc ctia khung tan nhiét;

viéc thay doi tdc do quay cua quat tan nhiét dya trén nhiét do theo thoi gian
thuc ctia khung tan nhiét bao gbm:

so sanh nhiét d6 theo thoi gian thuc cta khung tan nhiét vi ngudng nhiét
dod duoc xac dinh trudec;

néu nhiét do theo thoi gian thuc ctia khung tan nhiét nhé hon ngudng nhiét
dd duogc xac dinh trudce thi didu khién quat tan nhiét theo tbc do quay thur nhét,

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 16n hon ngudng nhiét
d6 duoc xéc dinh truée thi didu khién quat tan nhiét theo tdc d6 quay thu hai,

trong do tdc d6 quay thir hai la 16n hon tdc do quay thi nhét.
2 Pén LED theo diém 1, trong d6 quat tan nhiét cd it nhét 12 mot trong sb cac bd
phan hoac thanh phan ma chiu tdc dong clia ma sat trugt khi quat tan nhiét quay,
duoc lam béng vt liéu chiu dugc nhiét do cao, chéng oxy hoa ot va chéng mai
mon tdt, vat liéu nay dugc uu tién 1a st.
3. Peén LED theo diém 2, trong dé quat tan nhiét co6 truc quay c6 dang co ban la
hinh tru, 6 d& truc quay c6 dang co ban la hinh 6ng tru, va bo phan canh quat,

trong d6 bd phén canh quat duoc lép chat vai mot dau cta truc quay, truc
quay duogc léng vao bén trong 6 d3 truc quay c6 st dung chét bdi tron dé dam bao
su quay tron tru cta quat tan nhiét,

truc quay va b d& truc quay déu duogc lam béng sir ¢6 kha ndng chiu dugc
nhiét do cao, chdng oxy héa tdt va chdng mai mon t5t dé giup ting do bén chung
cua quat tan nhiét.
4. Pén LED theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dén LED nay
con bao gdm bp trude dugc lam bang vat liéu cho phép anh sang truyén qua, dugc
lap vao mit trude cua khung tan nhiét, va bao xung quanh cum LED va bd phén

phan xa anh sang dé bao vé cum LED va b phén phan xa anh sang.
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5. Pen LED theo diém 4, trong do 6p trude dugce lép vao mat trude cia khung tan
nhiét béng bu 16ng hodc vit,

trong d6 déen LED nay con bao gbm tAm vidn duoc lam bang vat liéu khong
dan dién dé che céc vi tri ¢6 bu 16ng hodc vit, tAm vién nay dugc 1ap vao bp trude
bang cach gai khdp, hodc str dung bu 1ong hodc vit dugc lam bang vat liéu khong
din dién, nho d6 ngan chan co ban la hoan toan céc rui ro ro ri dién tir bén trong
ra phia mit truge cua dén LED dé néu.
6. Pén LED theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dén LED nay
con bao gém tAm vo trén dugc lép vao mat trén cua khung tan nhiét, tAm v6 duéi
duoc lép vao mat dudi cua khung tan nhiét, tAm vo bén trai dugc lép vao mat bén
trai cua khung tan nhiét, tAm vO bén phai dugc 1ap vao mit bén phai cua khung
tan nhiét, va tAm vo sau duoc lép vao tAm vo trén va tAm vo dudi,

trong do tAm v6 trén, tAm vo dudi, t4m vé bén trai, tim vo bén phai, va tam
vo sau dugc lam bang vt liéu khong dan dién.
7. Pén LED theo diém 6, trong do tdm vo trén, tim vo dudi, tAm vo6 bén trai, tim
v6 bén phai, va tdm v6 sau duoc l&p bang cach sir dung céc bu long hodac vit co
cac nut che de,

trong d6 cac nut che bc duoc lam br:ing vat liéu khong dan dién, nho do
ngan chin co ban 1a hoan toan cac rai ro 1o ri dién tir bén trong ra phia mat trén,
mat dudi, mit bén trai, mat bén phai, va mat sau cua dén LED da néu.
8. Pén LED theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bo diéu khién
con duoc tao cAu hinh dé thuc hién:

so sanh nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét v6i ngudng nhiét
do bao vé duge xac dinh trudc,

néu nhiét do theo thoi gian thuc cua khung tan nhiét 16n hon ngudng nhiét
dd bao vé dugce xac dinh trude thi didu khién dung hoat dong cua cum LED deé

bao vé& cum LED nay.
9. Pén LED theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 8, trong d6 cum LED
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bao gébm nhiéu chip LED c6 mdi chip LED phét ra anh sang theo mau sic trong
s6 cac mau sic duge xac dinh trudc,

trong d6 céc chip LED phat ra 4nh sang co mau sic khac nhau duge bb tri
dan xen v6i nhau dé phdi hgp mau sic duoc voi nhau gitp thay dbi duge mau sic
4nh séng chiéu ra ctia dén LED da néu.
10. Pén LED theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 9, trong d6 céc chip
LED cta cum LED st dung truc tiép nguén dién tir bén ngoai ma khong str dung
cac mach lai LED.
11. Pén LED theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 10, trong d6 khung tan
nhiét dugc lam tir nhdém hodc vat liéu dua trén nhom dugc andt hoa bé mat bén
ngoai dé tang kha ning chéng chiu &n mon.
12. Pén LED theo diém bét ky trong sé cac didm tir 6 dén 11, trong d6 tAm vo bén
trai va tAm vo bén phai dugc tao ra c6 do day 16n hon so v&i tAm vé trén, tAm vo
duéi, va tim vo sau, sao cho tAm vo bén trai va tAm vo bén phai c¢6 vai tro lam
mot phén két cAu chiu luc ciia den LED da néu,

trong d6 dén LED nay con bao gbm céc tai treo dugc lép vao tAm v bén
trai va tAm vo bén phai da néu.
13. Pén LED theo diém bat ky trong sb cac didm tir 6 dén 12, trong d6 tAm vo
trén, tAm vo dudi, tAm v6 bén trai, tim vo bén phai, va tAm vo sau duoc tao ra co
cac khe hé dé khong khi luu thong duoc gifta khong gian bén ngoai va khong gian
bén trong cua dén LED da néu.
14. Pén LED theo diém bat ky trong sé céc didm tir 1 dén 8, trong d6 cum LED
bao gdm nhiéu chip LED st dung mach lai LED.
15. Pen LED theo didm 14, trong d6 mdi chip LED thay d6i dugc mau sic anh
sang phat ra, va cac chip LED dugc bd tri ¢ mat do 16n hon & gﬁn bé mat phan
xa cua bo phan phan xa anh sang hon.
16. Pen LED theo diém 14 hodc 15, trong d6 cac chip LED cta cum LED cé
nhidu hon mét nhém chip LED khéc nhau, m3i nhém chip LED ¢6 mau séc anh
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sang c6 dinh duge xac dinh trude, khi can phét anh sang theo mau sic ctia nhom
chip LED nao thi nhém chip LED dé dugc bat sang va cac nhom chip LED khac
dugc tht, khi can phdi hop mau sc 4nh séng cua cdc nhém chip LED nao thi cac

nhém chip LED d6 duoc bat sang va cac nhom chip LED khac dugc tat.
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