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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Séng ché nay yéu cau quyén vu tién theo 35 U.S.C. § 119 ctia Pon ding ky Tam
thoi & Hoa Ky s6 sé-ri 62/971,653, ndp ngdy 7 thang 2 nim 2020, va c6 ticu dd HE
THONG SO CHE TOM, CAC PHUGNG PHAP VA THIET B SO CHE, duoc dwa vao
day dé tham khao toan bo.

Céc hé thdng so ché tom, thibt bi so ché dugce st cﬁmg trong c4c hé thdng so ché,
va cac phuong phap duge md ta & day. Cac hé théng so ché c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu thiét bi gitt, thiét bi do, thiét bj tach dau, thiét bj 16t vé va thidt bi tach dbt cua vé
va cac phuong phép c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu quy trinh dugc thyc hién boi cac
thiét bi khéc nhau.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viée so ché tom dé con nguoi tiéu thu ¢6 thé bao gff)m viée do tom dé phﬁn nhém
ding theo kich ¢& (v6i tom 16n thuong ban véi gia cao hon t6m nho trén co s& trong
luong, vi dy, pao hoic kilogram). Trong mot sb truong hop, d6 12 quy trinh so ché duy
nhét dugc thue hién, nguoi ti€u dung chon tém nguyén con va thuc hién cic budc so
ché tiép theo dugc chon tai thoi diém chuin bi tom dé tiéu thu.

Céc budc khéc dé so ché tom c6 thé bao gdm viéc tach ddu tom (vi dy, vo giap),
loai bé cac dbt voé bao boc phén bung va céc chén bung lién quan (vi du, chén bot), loai
bé dudng rudt cia tom, v.v.

Trong mot sb truong hop, viée so ché dugc mo ta ¢ trén duge thyc hién tha cong
- ngay ca d6i v6i sb luong tom thuong phdm. Thiét bi tu dong dugc thiét ké dé thuc hién
mdt s6 budce so ché tom thuong dan dén hao hut teong dbi cao luong thit c6 thé tiéu thu,
do d6, dan dén giam doanh thu vi tom thuong dugc ban theo trong lugng. Vi dy, quy
trinh 16t v4 va loai bd ¢6 thé lién quan dén viéc rach mit sau hosic mit lung cta phén
bung tém dé loai bod dudng rudt, va tuy chon, bo cac dbt vo trén phén bung tém. Viéc

so ché nhu vay thuong dan dén hao hut thit, va do d6, gidm doanh thu.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céc hé thdng va phuong phép so ché tom duoc mé ta & ddy & xuét, theo mot
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hodc nhiu phwong 4n, cho qua trinh so ché tdm & mot hodc nhiéu budng so ché, vé6i
ting con tom riéng 1& dugc chuyén gitta cic budng bing cach st dung hé théng vin
chuyén. Theo mét hoic nhidu phwong 4n, c4c hé thong so ché tom c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu buéng so ché duoc tao két cAu dé thuc hién mét hoic nhiéu chirc nang sau
trén mbi con tom: do timg con tom, cat duong rudt ciia timg con tém, tach diu timg con
tom, 16t v4 timg con tém; tach cac dbt vé bung 1ién k& trén tirng con tom, v.v.

Céc hé théng va phwong phép so ché tdm duoc mo ta & day c6 thé giai quyét mot
s6 van dé lién quan dén qua trinh so ché tom dé con ngudi tidu thu. Mic dit ¢ nhiéu
van dé lién quan dén qu4 trinh so ché tdm va céc giai phap dugce d& xut boi cac hé thdng
va phuong phép so ché tom duge mé ta & ddy c6 thé con dugc mo ta bén dudi, nhiing
van dé d6 c6 thé bao gém, vi dy, khong thé phan loai chinh x4c kich ¢& va loai tdm, ndi
tang ndm trong vé giap 1am nhidm bin thit, hao hut thit trong qua trinh so ché, khéng
loai bé dugce duong rudt, v.v.

Céc budng so ché tom trong hé théng so ché tdm nhu dugc md ta & day co thé
dugce mo ta nhu 1a cac buéng thu thap dir li€u hoac cac buéng chtrc ndng. Viéc thu thép
dit lidu lién quan dén cac dic diém vat Iy ctia con tom c6 thé dugc thuc hién & cac budng
so ché dic trung 13 cac bubng thu thap dir liéu, trong khi mot hodc nhiéu dic diém vat
Iy ctia mdi con tdm c6 thé thay ddi & cac budng so ché dic trung 14 cac budng chirc
nang. Mot vi du vé buéng thu thap dit liéu c6 thé bao gém, vi du, mot budng do/xac dinh
chiéu dai, trong luong, v.v. cia con tdm. Céc vi du vé cac buéng chtrc néng c6 thé bao
g0m, vi duy, cac budng cit duong rudt, cic budng tach diu, cac budng 16t vo, cac budng
tach dbt vo, v.v. Thit tu cu thé cla cac buéng so ché c6 thé khac nhau, vi du, mot hodc
nhiéu buéng thu thép dit li€u co thé dugc dat xen ké véi mot hodc nhiéu buéng chic
nang trong cac hé théng so ché tdm dugc chon bét ky duge mé ta & day.

Mic du cac budng so ché c¢6 thé duge dinh nghia 1a “cac budng thu thap dir liu”
hodc “cac bubng chirc ning”, nhung mdt budng so ché don 1& c6 thé 1a ca budng thu
thap dir liéu va budng chirc ning. Vi du, ¢6 thé vira do va vira cét dudng rudt ctia tom &
mdt budng so ché don 1&. C6 thé c6 rat nhidu su két hop khac nhau ctia cac budng chirc
ning va thu thap dit liéu theo mot hodc nhiéu phwong 4n cia cac hé théng va phuong
phap so ché tom dugc mo ta & day.

Cac hé théng so ché tom dwge md ta & day co thé cling duogc tao két ciu dé van

chuyén mdi con tdm gitta cac budng so ché bang cach sir dung hé théng vén chuyén ndi
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c4c budng so ché. Nhu duge st dung & day, “hé théng van chuyén” c6 nghia 1a hé théng
véan chuyén c6 kha ning van chuyén con tdm gifta cac budng so ché ma khong can t6i
su can thi€p truc tiép cia con ngudi, tic 1a, hé théng van chuyén khong yéu cAu mot
nguoi mang hodc ngoai ra, van chuyén con tdm giita cac budng so ché.

Mot hodc nhiéu phuong 4n cia cic hé théng so ché tdm duge md ta & day c6 thé
bao gdm cac budng so ché duoc sip xép theo thit twr sao cho mdi con t6m di qua mdi
loai budng so ché trong hé thdng. Trong mot hé théng nhu vay, cac budng so ché c6 thé
duogce kich hoat hodc khéng duoc kich hoat khi mdi con tom di qua budng so ché phu
thudc vao viéc con tdm co trai qua quy trinh dwoc thuc hién tai buéng d6 hay khong.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n ciia cac hé théng va phuong phép so ché tom
dugc md ta & day, ting con tom riéng 1€ co thé duoc gitt & mot céi kep dugc tao két cu
d8 gift timg con tom gan dudi clia nd. Viéc gén chinh x4c vi tri ctia mdi con tdm trén
kep lam ting d6 chinh x4c va hiéu qua cia céc quy trinh kh4c nhau c6 thé duge thuc
hién trén mbi con tom. Pic biét, viéc ¢b dinh chinh x4c vi tri cia tirng con tdm cho phép
viéc do chinh xac tOm va vi tri cia cac dic didm vé gidi ph?lu khéc nhau hd trg qué trinh
so ché tdm bao gém, vi du, cit bo duong rudt tai mot hodc nhiéu vi tri d4 chon, x4c dinh
kich thudc ciia tom, loai bé diu tom (va bt ky dic diém vé giai phiu nao kém theo),
loai bo v6 tdm, loai bod cac chan boi cia mdi con tom, tach cac dbt ctia vo lién k& & mdi
con tdm, v.v.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n vé cic kep duge ding dé gift con tom trong cac
phuong phap va/hodc cac hé théng so ché tom nhu duge md ta & day, kep co thé duoc
tao két cau dé dung luc khién céanh dudi/ miu dubi tom mo ra, véi phén dudi dugc mé
hd tro kep duy tri giit con tom. Cu thé, phén dudi duoc mé cbd thé can trd viéc léy tom
ra khéi kep cho dén khi mudn loai bo nhu vay.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n cia céc hé théng va phuong phép so ché tom
duge md ta & ddy ma mdi con tdm dugc do dé x4c dinh kich c¢& cta ching, thi cic
phuong phép va cac hé théng so ché c6 thé gdm quy trinh so ché tiry chon cho ting con
tom dua trén kich ¢& cta ching va/hodc phéan loai con tom sau khi so ché duya trén kich
¢& ctia ching. No6i cach khac, cac hé théng va phwong phap so ché tom dugc mo ta &
day co thé cho phép quy trinh so ché chon loc (vi du, 16t vo, tach dau, v.v.) tdm véi mot
hodc nhiéu kich &, trong khi cho phép con tom khac véi mot hodc céc kich c& khac

nhau di qua hé thong so ché véi vé va/hodc dau nguyén ven. Hon nita, tom c6 cac kich
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¢& khac nhau c6 thé duogc phén loai ty dong dua trén kich ¢& cia tom va, trong trudng
hop & quy trinh so ché chon loc, ¢6 hay khong nhitng con tom di 16t vo, b dau, v.v.
Van & cac phuong an khéc, thdm chi tom c6 cing kich ¢& ¢6 thé duogc so ché chon loc
(vi dy, d3 dugc 16t vo, bé dau, v.v.) dé cho phép ban nhitng con tém da 16t vé hoic con
vé nhu mong mudn.

Mot loai buéng so ché tom dugc mo ta & day co thé dugc mo ta nhu 1a mot buéng
cdt bo dudng rudt & timg con tom tai vi tri d& dwgc chon lwa doc theo phan bung cia
t6m. Viéc cit bé dudng rudt c6 thé tao didu kién thuan loi dé loai bé dudng rudt khéi
mdi con tdm trong khi, vi du, bé ddu/vé gidp khoi bung tom, véi viee gitt duong rudt
gin v6i noi tang & vo giap tom khi vo gidp (va cac dic diém vé giai phau lién quan cia
nd) dugc tach khéi bung tom. Trong céc hé théng va phuong phéap so ché tdm ma viée
tach dau duge thyc hién bing may méc (vi du nhu 13, cac budng tach ddu dugc mé ta &
ddy), cit bé duong rudt & mdi con tdm trude khi tach ddu c6 thd tao didu kién cho qua
trinh so ché tw dong tom bang cach cung cdp t6m ma vé co ban 1a khong con duong
rudt. Thdm chi, trong trudng hgp viéc tach dau khong dugc thuc hién bdi may moc
nhung con hon 12 thuc hién thi cong, viéc cit bo dudng rudt trudce khi tach dau tom
cling c6 thé tao diéu kién cho viéc bd dudng rudt cung vadi vé giap (va cac dac diém vé
gidi phau lién quan ctia né) dé cung cp tdom ma vé co ban 1a khong con duong rudt.

Nhu duge thao luin & ddy, mot hodc nhiéu phuong an ciia cac phuong phéap va
cac hé thdng so ché duge mo ta & diy c6 thé bao g6m mot budng so ché ma tém dugce
do ting con mot dé xac dinh kich ¢& ctia chung. Khi két hop véi mot budng so ché ma
cit bd duong rudt clia timg con tém, viée do mdi con tom trude khi cét bd c6 thé hd tro
viéc cét bo chinh xéac dudng rudt tai mot hodc nhiéu vi tri duge chon doc theo bung tom.
Trong khi chidu dai ciia tdm c6 thé dugc ding dé xac dinh trong lugng ctia tom, thi chidu
dai tom ciing c6 thé tao vi tri gifta cac dbt cua vo duge chon trén bung tom va/hodc vi
tri phan ndi gitra v6 giap va bung. Vi tri phan nbi giita, vi du d6t thir nim va tht sdu cla
v6 trén byung tom, thong thudng co thé twong tmg véi voi chidu dai téng thé cua tom.
Theo mdt hodc nhiéu phuong an, duong rudt cia tém céd thé bi cit bo & tai hodc gén
phan nbi gitta d6t tht ndm va ther sau cla vo (hoic giita phan ngoai cling d6t ciia vo va
phan lién ké dbt ciia v ndm & gin vo gidp tom cho t6m c6 nhiéu hon sdu dét cta vé
bung). Mac du co thé cat bo duodng rudt tai cac vi tri dwgc chon khac nhung phﬁn ndi gilta

phén ngoai cung va lién ké dot cta vé (vi du, dot thir ndm va thir su cia vo) dung dé
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loai bo v& co ban 12 tit ca dudong rudt nhu vo gidp bi loai bd khéi tom.

Mot hodc nhidu phurong an ciia hé théng so ché tom duge mé ta & day ciing c6
thé bao gdm mot budng so ché & dang budng tach diu ma trong d6 vé gidp va ndi tang
tom bi loai bd. Viéc loai b vo giap sir dung cic budng va cic phuong phép tach diu
dwgc mo ta & day ciing bo ddc diém vé giai phiu lién quan dén vo giap vi du nhu 13,
tuyén 4ng ten ngan va dai, chiy, cang, mili va nhiéu néu khong phai 13 tit ca cac cip
chan bo. Hon nita, v6 gidp va ndi tang nam & vi tri d6 bi loai bé mot cach co hoc (nhu
chéng lai viéc loai b thuy lyc duoc ding trong mot sé phuong phap tiép can tu dong)
theo cach dé tranh 1am nhiém ban thit bang cach loai bo trude ndi tang. Theo mét hoic
nhidu phuong 4n cta cac phuong phép va cac budng tach dau duoc mo ta & ddy, budng
tach dau c6 thé hoat dong bang cach xac dinh vi tri phin ndi gitta v6 giap va bung cua
mdi con tdm sao cho phén thit & bung bi loai bé ciing vo giap 12 khong dang k8.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu phuong 4n cta cic phuong phap va budng tach dau
dugc mo ta & ddy c6 thé c6 két qua trong viée gifr lai thém thit (d6i lac con duoc goi 13
thit cé) trén ph?m bung toém. Phén thit thém d6 cdng vao trong luong cda tdmva, do do,
¢6 thé 1am ting thu nhép c6 duoc nhd ban tdm da duoc so ché sir dung cac hé thdng va
phwong phap so ché tdm duge mé ta & day.

Mot hoiic nhiéu phuong 4n cta céc hé théng so ché tdm duge mo ta & ddy c6 thé
cling bao gf?)m mot budng so ché & dang buéng 16t v ma trong d6, cac ddt vo ciia bung bi
loai bo tir phia mit lung ctia bung tdm (cac d6t & bung) cling nhu 12 loai bé céc chan boi
(cac chén bung) ciing v6i céc cip chan bd duge tim thdy trén phia bung cia tom. Theo
mdt hodc nhidu phuong 4n thay thé, budng 16t v6 c6 thé chi loai bé chan boi cling véi
cac cip chan bo duoc tim thiy trén phia bung cia tom, dé cac d6t ctia vo trén phia lung
clia bung t6m nguyén ven. Lam nhu vay c6 thé c6 con tom ma gift duge hwong vi tdt
hon va/hoic chic hon trong qua trinh bao quéan va ndu nuéng, v.v.

Mot wu diém tiém ning cta cic phuwong phap va cac budng 16t vé duge mb ta &
day 1a quy trinh 10t vé, theo mot hodc nhidu phuong an, c6 thé dugc tién hanh trén tom
sdng gitr lai sau khi thu hoach dé giam dang ké thoi gian (vi dy, 2 gio hodc it hon, 1 gidy
hodc it hon, v.v.) nhu dugc so sdnh véi nhiéu quy trinh 16t vé ma tom séng phai dugc
gift lai sau khi thu hoach trong mot khodng thoi gian dai twong g (vi du, 24 gi¢ hodc
hon) dé cai thién quy trinh loai bo bc’).Viéc gitt cho t6m sbng sau khi thu hoach trong

khoang thoi gian dai hon dé cai thién su 16t v6, trong mot sb trudng hop, ¢6 thé din dén
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t6n hao san phdm ban dugc do bj hu héng, v.v. Ngoai ra, viéc giit tom sdng sau khi thu
hoach trong thoi gian dai hon d& cai thién sy 16t vo c6 thé anh huéng dén do sin chic
va huong vi cua tom.

Mot hodc nhidu phuong 4n cta cac hé thdng so ché tdm dwoc mod ta & day c6 thé
bao gdbm mot budng so ché & dang budng tach ddt ctia vé ma & d6 cac d6t ciia vo & lién
ké bung trén phia mit lung cia bung tém bi tach ra. Viéc tach cac db6t ctia vo & lién ké
bung trén phia mat lung ctia bung tdm c6 thé hd tro loai bo cac ddt cua vo & bung, vi du,
& budng 16t vé nhu duge mé ta & ddy. Vi su thiéu ving cia viée tich cac d6t ctia vo &
lién k& bung trén phia mit lung ctia bung t6m, mot vai quy trinh 16t vé ¢6 thé dan dén
viéc loai bo khong hoan toan hodc rach mot hodc nhiéu dbt cia vé dugce mong mubn bi
loai bo khéi phén bung tom. Cu thé, c6 thé thuan loi dé tach ddt cta vé & phz‘?ln cudi bung
(d6 1a dbt cta vo gln nhét voi dudi tém) va dbt ciia vo & lién ké bung (d6 13 dbt ctia vo
nim gin hon v6i vo gidp tom) sao cho ddt ciia vé & lién ké bung va tat ca cac d6t cia
vé ndm gan hon vé6i vo gidp ¢6 thé bi loai bd sach s& ma khong lam rach dbt ciia vo &
phﬁn cubdi bung hodc dbt cia vo & lién ké bung.

Mic di cac budng so ché duge mé ta & day duoc dé cap lién quan t6i hé théng
so ché tdm bao gbém hai hodc nhiéu budng so ché dugc mo ta & day, thi ciing cin hiéu
ré‘mg mdi buéng so ché co thé, don 18, tao thanh mdt hodc nhiéu khia canh ctia sang ché.
No6i cach khéc, sang ché co thé chira trong mdt khia canh, toan b buéng do. O mot khia
canh khéc, sang ché c6 thé chira toan bd buéng cit bod dudng rudt. O mdt khia canh khéc,
sang ché c6 thé chura toan bo budng tich diu. Van & mot khia canh khéc, sang ché c6
thé chira toan bd buéng 16t vo. Van & mot khia canh khéc, sang ché c6 thé chira toanbd
buéng tach vo & lién ké bung. O mot khia canh khéc nita, séng ché c6 thé chira toan bd
kep duogc tao két cAu dé gilt con tom. Van & mot khia canh khac, sang ché c6 thé chua
toan by phuong phép thuc hién mdt hodc nhiéu quy trinh 1€n con toém, vi dy, do tom, ct
bd duong rudt cua tom tai vi tri da chon, tach dAu tom, tach cac dbt cua vo & lidn ké
bung trén con tom, loai bd cac chan boi va cac cdp chén bo tim théy ¢ phia bung tom,
16t v6 tom, phén loai tom, v.v.

O khia canh thr nhat, mot hoéc nhiéu phuong 4n cua kep duge tao Kkét cau dé gitt
con t6m nhu duge mo ta & diy bao gdm: mét clip viu kep dit trén méot dé, trong d6 cip
véu kep bao gdbm vAu kep thir nhat va viu kep thir hai d6i dién nhau cit qua truc kep kéo

dai gitra vAu kep thir nhit va vu kep th hai, trong d6 véu kep thir nhit c6 bé mit viu
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kep thir nhét va vau kep thit hai c6 bé mit viu kep thit hai, trong d6 bé mit vau kepthir
nhét dbi dién véi bé mat vau kep thir hai doc theo truc kep, trong do bé mat viu kep th
nhét va bé mat vau kep thir hai tao thanh mot khe tiép nhin giita bé mat vau kep thir nhét
va bé mit vau kep thir hai, trong d6 khoang céach giita bé miit vau kep thir nhét va bé mat
véu kep thir hai cét qua khe tiép nhan theo hudng thing hang véi cac dbt hep cua truc
kep khi chuyén déng ra khoi dé giira bé mat vau kep thir nhét va bé mat vau kep thir hai
doc theo truc nén, trong d6 truc nén kéo dai qua dé gitra bé mat viu kep thi nhét va bé
mit vAu kep thir hai. Kep con bao gdbm mdt thanh phan 10 xo duoc gin vao vau kep thir
nhét, thanh phé”ln 106 x0 duoc tao két cAu dé can vau kep thir nhét chuyén dong ra xa khéi
vau kep thir hai doc theo truc kep va thanh phén 10 xo duogc tao két cdu dé can vau kep
thir nhat chuyén dong ra xa khéi dé doc theo hudng nén thang hang véi truc nén, trong
d6 con tom dit & gifta cip vAu kep bi ép vao dé gitra cap vAu kep bang thanh phén 16 xo
va vau kep thir nhat.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an cua kep theo khia canh th nhét, kep con bao
gdm than gin vao dé, va trong d6 thanh phin 16 xo bao gdm mot cin kéo dai gitta viu
kep thir nhét va than, can dugc tao két cAu dé cung cép luc nén dén vau kep thir nhét
phan hdi lai vau kep thir nhét chuyén dong ra xa khoi dé theo hudng thing hang véi truc
nén.

Theo mdt hodic nhidu phwong 4n cta kep theo khia canh thtr nhét, kep con bao
gdm than gin vao dé, va trong d6 thanh phin 10 xo bao gdm mot can kéo dai gitra vau
kep thir nhét va than, cAn duogc tao két ciu dé cung cép luc kep dén vau kep thir nhét phan
héi lai vAu kep thir nhit chuyén dong ra xa khéi véu kep thir hai doc theo truc kep.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n cta kep theo khia canh thir nhét, kep con bao
gdm than gin vao dé, va trong d6 thanh phin 16 xo bao gdm mét can kéo dai gitta véu
kep thtr nhit va than, cdn duoc tao két cdu dé cung cép luc nén dén véu kep thir nhét
phén hdi lai vAu kep thi nhét chuyén dong ra xa khéi dé theo huéng thing hang véi truc
nén, va can dugc tao két ciu dé cung cip luc kep dén vAu kep thtr nht phan hdi lai viu
kep thir nhét chuyén dong ra khéi vAu kep thir hai doc theo truc kep.

Theo mot hodc nhiu phuong 4n cia kep theo khia canh thir nhét, véu kep thi
nhét dugc tao két cu dé quay quanh truc quay thir nhit kéo dai giita vAu kep tht nhét
va dé khi tdbm nim gifta bé mit viu kep thur nhét va bé mit vau kep thr hai, va trong do,

tiy chon, truc quay th nhét kéo dai qua can kéo dai gifta vau kep thir nhét va than. Theo
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mdt hodc nhiéu phuong 4n, viu kep thir nhit bao gdm phan nho ra ciia véu kep thu nhit
nim gin bé mit vau kep thr nhét, trong d6 phén nhod ra cia viu kep thi nhit nam giira
b& mat vAu kep thir nhét va phan bén ngoai vau kep thir nhét, trong d6 phan bén ngoai
vau kep thir nhat cach khoi @& @& bd tri khoang trdng cho vau kep th nhit quay quanh
truc quay thir nhét.

Theo mét hodc nhiéu phuong an cta kep theo khia canh thir nhét, thanh phén 1o
xo0 duoc gin vao vAu kep thir nhét bao gdm thanh phan 16 xo thir nhit va kep bao gdm
thanh phan 10 xo thir hai dwoc gin vao vu kep thir hai, thanh phan 16 xo thtt hai dugc
tao két chu dé can vau kep thtr hai chuyén dong ra xa khoi vAu kep th nhét doc theo
truc kep va thanh phan 16 xo thtr hai dugc tao két chu @& can vAu kep thir hai chuyén
dong ra xa khoi @& doc theo huréng nén thing hang véi truc nén, trong d6 dudi tom dit &
gifta cip vau kep bi tac déng luc vao dé gitta ciip véu kep bang thanh phan 10 xo thir
nhét, viu kep thir nhét, thanh phan 16 xo th{ hai, va vAu kep thtt hai. Theo mot hozic nhiéu
phuong an, kep con bao gbm than gin vao dé, va trong d6 thanh phan 16 xo thir hai bao
gdm mét cin kéo dai giira vAu kep thir hai va than, cin clia thanh phan 10 xo thit hai duge
tao két cAu dé cung cip luc nén dén vau kep thir hai phan hdi lai vAu kep thir hai chuyén
dong ra xa khoi dé theo huéng thing hang véi truc nén. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n,
kep con bao gdm than gin vao dé, va trong d6 thanh phin 16 xo thir hai bao gdm mét
can kéo dai gifta vAu kep thir hai va than, can cda thanh phén 16 xo thir hai dugc tao két
chu @8 cung cAp luc kep dén véAu kep thir hai phan hoi laivau kep thit hai chuyén dong
ra xa khoi vau kep thir nhét doc theo truc kep. Theo mot hodc nhiéu phuong an, kep con
bao gdm than gin vao dé, va trong d6 thanh phéan 16 xo thi hai bao gdm mdt can kéo dai
gifta vAu kep thir hai va than, can ctia thanh phan 1 xo th hai dugc tao két cAu dé cung
cép luc nén dén vau kep thir hai phan hdi lai vau kep thr hai chuyén dong ra xa khéi dé
theo hudng thing hang vé6i truc nén, va cin ciia thanh phén 10 xo thir hai dugc tao két
chu dé cung cép luc kep dén vAu kep thir hai phan hoi lai véu kep thi hai chuyén dong
ra khoi vu kep thir nhét doc theo truc kep.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n ctia kep theo khia canh thir nhét, véu kep thir hai
duoc tao két cdu dé quay quanh truc quay thir hai kéo dai giita véu kep thir hai va dé khi
t6m nam gifta bé mat vau kep thir nhét va bé mit vau kep th hai, va trong d6, tity chon
viée truc quay thtr hai kéo dai qua can kéo dai giita vau kep thi hai va than. Theo mot

hodc nhidu phuong 4n, vau kep thtr hai bao gdm phéan nho ra ctia véu kep thtr hai nim
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gin bé mit vAu kep thtr hai, trong d6 phan nhd ra cia vAu kep thtt hai nim gitta bé mit
vAu kep thit hai va phén bén ngoai vAu kep thit hai, trong do phén bén ngoai vAu kep thir
hai cach khéi @& @8 bb tri khoang tréng cho vAu kep thtt hai quay quanh truc quay thir
hai.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua kep theo khia canh thir nhét, khoang cich
gifta than va khe tiép nhan theo huéng ngang véi truc kep dugce chon dé cho phép dudi
tom bi gitt trong kep dé dugc ndm giita khe tiép nhan va than.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua kep theo khia canh thir nhét, khoang cach
gitta than va khe tiép nhan theo hudng ngang véi truc kep 1a gép 4 14n hoic hon, 6 l4n
hodic hon, 8 14n hosic hon, 10 14n hodc hon, 14 14n hogc hon, 16 lan hogc hon, 18 lan
ho#c hon, hodc 20 14n hoic hon so véi chiéu rong ranh dugc do tai diém gitta déva phén
hep nhét ctia khe tiép nhan nhu duge do doc theo hudng truc kep, va tuy chon, trong d6
khoang cach giita than va khe tiép nhan theo hudng ngang so véi truc kep 1a 24 14n hodc
nhé hon, 22 13n hoc nhé hon, 20 13n hodc nhé hon, 18 lin hoge nhé hon, hogc 16 lan
hodc nho hon so v6i chiéu rong ranh duge do tai diém gitra dé va phﬁn hep nhét cta khe
tiép nhan nhu dugce do doc theo hurc’rhg truc kep.

& khia canh thtt hai, mdt hodc nhidu phuong an ctia phuong phép gitr tdm nhu
duoc md ta & day bao gom: bé tri kep c6 vAu kep thir nhét va vau kep thit hai dit & trén
dé, trong d6 vAu kep thtr nhét ddi dién vAu kep thir hai, va trong do6 vAu kep thur nhét va
véu kep thi hai xac dinh khe tiép nhan gifta véu kep thir nhit va vAu kep thtr hai; thém
tobm vao khe tiép nhan gitta vau kep thr nhat va thir hai sao cho dudi tom dugc dat &
phia kep cua vhu kep thtr nhét va th hai va vé giap tom duoc dat & phia so ché ctia vau
kep thur nhat va thtt hai; va khién dudi tom hudng v& phia dé bang cach sir dung vhu kep
thtr nhit sau khi thém t6m vao khe tiép nhan giita vhu kep thtr nhat va thi hai.

Theo mdt hogc nhidu phuong 4n cia phuong phép gilt tom theo khia canh thir
hai, budc dudi tom hudng v& phia dé bang cach st dung vAu kep thir nhit khién duéi
tom tao thanh canh dudi xién vé phia kep cua vAu kep thu nhét va tht hai.

Theo mdt hogc nhidu phuong 4n cia phuong phép gilt tom theo khia canh thir
hai, budc dudi tom hudng vé phia dé bang cach sir dung véu kep thir nhéit bao gdbmviéc
dung luc nén lién tuc 1én con tom theo hudng nén thing hang véi truc nén kéo dai xuyén
qua dé va khe tiép nhan giita véu kep thir nhét va thtr hai sit dung véu kep thtr nhét sau

khi dt tom vao khe tiép nhan.
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Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n clia phuong phap gitt tom theo khia canh thr
hai, budc dudi tdbm hudng vé phia dé bang cach st dung véu kep thir nhit bao gbdmviéc
dung lyc nén lién tuc lén con tom théo huéng nén hang hang véi truc nén kéo dai xuyén
qua dé va khe tiép nhén gifia vAu kep thir nhét va tht hai st dung vAu kep thit hai sau khi
dat tom vao khe tiép nhan.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n clia phuong phép gitr tom theo khia canh thir
hai, budc dudi tdm hudng vé phia dé bing cach st dung véu kep thir nhit bao gdmviéc
dung luc nén lién tuc 1én con tom theo hudng nén thing hang véi truc nén kéo dai xuyén
qua dé va khe tiép nhan gitta véu kep thir nhét va thtt hai st dung vAu kep thir nhét va
vau kep thi hai sau khi d&t tom vao khe tiép nhan.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ciia phuong phap gift tom theo khia canh thir
hai, phuong phép bao gdm viéc ding luc kep lién tuc 1én con tdm theo hudng kep thing
hang vai truc kep kéo dai xuyén qua véu kep tht nhat va thit hai sir dung véu kep thr
nhét sau khi dat tdm vao khe tiép nhén.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ctia phuong phap gift tom theo khia canh thir
hai, phwong phép bao gbm viéc dung luc kep lién tuc 1én con tom theo hudng kep thing
hang vai truc kep kéo dai xuyén qua véu kep thir nhit va th hai st dung véu kep thir
hai sau khi dat tom vao khe tiép nhan.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n citia phuong phap gift tom theo khia canh thir
hai, phuong phép bao gbm viéc dung luc kep lién tuc 1én con tom theo hudng kep thing
hang vai truc kep kéo dai xuyén qua véu kep thir nhat va thi hai st dung véu kep thi
nhét va thi hai sau khi dat tdm vao khe tiép nhan.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n clia cic phuong phép giit tom theo khia canh
thtr hai, kep bao gom than, va trong d6 véu kep thir nhét duge ndi véi than thong qua
cAn thir nhat, va trong d6 vAu kep thir nhit quay quanh truc quay tht nhét dat trén dé
kéo dai gitta vau kep thu nhét va than khi dit tdm vao khe tiép nhan. Theo mot hodc
nhiéu phuong an, viu kep thit hai dugc nbi v6i than thong qua can thir hai va véu kep
thir hai dugc gin vao than thong qua cAn tht hai, va trong d6 vau kep thi hai quay quanh
truc quay tht hai dit & trén dé va kéo dai gitra vAu kep thit hai va than khi dt tom vao
khe tiép nhan.

Trong khia canh thtr ba, mot hodc nhidu phuong 4n cua thiét bi cit bé dudong rudt

nhu dugc md ta & ddy gdm: mo-dun cit bo dudng rudt bao gdm mot ludi dao co phan
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ria cét sdc va bo din dong ludi dao dugce tao két cAu dé di chuyén ludi dao gittavi tri
chtra va vi tri dé ct; mo-dun do tuy chon dugc tao két cAu dé do chidu dai tom bi gift
trong kep di chuyén qua mo-dun do doc theo huéng do; bd diéu khién nbi theo cach hoat
dong duoc téi bd din dong ludi dao va md-dun do tiy chon, trong do bd didu khién
duoc tao két cdu dé: nhan tuy chon tin hiéu chi din cua chiéu dai tém tir moédun do; va
kich hoat bo dan dong ludi dao dé di chuyén ludi dao tir vi tri chira dén vi tri dé cit khi
con tdm & vi tri cat duge chon, trong d6 bd din dong ludi dao di chuyén luGi dao doc
theo dudng cit thudong 13 huéng ngang véi huéng do.

O khia canh tht tw, mot hodc nhidu phuong 4n ctia phuong phap cit bo duong
rudt tom nhu dugc mo ta & day gém‘ ¢0: viéc dit tdm vao vi tri cit d3 duoc chon; va di
chuyén Iu@i dao xuyén qua tdm doc theo dudng c4t thuong huéng ngang voi chidu dai
tom nhu da dugc do tir vé giap dén dudi tom, trong d6 ludi giao di qua vo6 tom véi do
sau chon trude gin phén nbi gitra ddt ctia vo & phan cubi bung va d6t cia vé & lién k&
bung t6m, trong d6 d6t ciia vo & phin cubi bung nam giira dét ctia v & lién k& bung va
dudi tom.

O khia canh thir nam, mot hoic nhiéu phuong 4n cua thiét bi tach dau tdm nhu
duoc md ta & ddy bao gdm: bd phan giir d& tach ddu dugc dat dbi dién véi bé mat van
hanh; bo dan dong cho bd phan gitt dé tich dAu duge tao két cu dé di chuyén bo phan
gift dé tach dau gitta vi tri chtra va vi tri giit so véi bé& mit van hanh, trong d6 bo phan
gitt d8 tach dAu dugc dit cach bé mit van hanh dé cho phép dinh vi tom gitra bd phan
gift dé tach diu va bé mit van hanh khi bd phén giit dé tach dau & vi tri chta, va trong
d6 bo phan giit dé tach diu gin voi bé mit vAn hanh khi by phan giit dé téch dau & vi tri
git hon 1a khi b phan gifr dé tach ddu & vi tri chira sao cho bd phan gitt dé tach dau
duoc tao két ciu dé budc tom nim gifta bo phan git dé tach du va bé mit vin hanh so
v6i bé mit van hanh khi bd phén gitt dé tach dau & vi tri gitt; bd phan tach dau dang thia;
bd dan ddng cho bod phén tach dau dang thia dugc tao két chu dé di chuyén bd phan tach
dau dang thia doc theo dudng di ctia b phéan tach du dang thia gitta vi tri sdn sang va
vi tri két thic so voi bd phan gitt dé tach dau, trong do phﬁn van hanh cta bd phan tach
dau dang thia ndm gan phia vo gidp ctia bd phan giit d8 tach diu khi bd phan tach dau
dang thia & vi tri san sang va trong d6 phén van hanh cua bd phan tach dau dang thia
dugc dit cach xa phia vé gidp cliia by phén giit dé tach diu khi bd phan tach dau dang

thia & vi tri két thic sao cho phén van hanh cta bd phén tach dau dang thia dugc tao két
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chu dé tach phin diu tom trén bé mat van hanh khoi phan bung tdm khi bd phan tach
dau dang thia di chuyén tlr vi trf sin sang dén vi tri két thuc; va bd diéu khién duoc ndi
theo c4ch hoat dong duge v6i bd din dong cho bd phén giir d& tach dau va bo din dong
cho bd phén tach dau dang thia, b0 diéu khién dugc tao két ciu dé: van hanh b6 din
dong cho bd phan giit dé tach diu dé di chuyén bo phan giit dé tach dau tir vi tri chira
dén vi tri gitt, van hanh bd din dong cho bd phéan tach dau dang thia dé di chuyén bo
phan tach d4u dang thia doc theo dudng di ctia bd phén tach dau dang thia tir vi tri sin
sang dén vi tri két thuc sau khi van hanh bo din dong cho b phan gitr dé tach dau dé di
chuyén bo phan gitt dé tach dau dén vi tri giit, va van hanh bd dan dong cho bd phén git
dé tach du dua bo phén giit dé tach dau quay trd lai vi tri chira sau khi van hanh b dan
dong cho bd phéan tach du dang thia dé di chuyén bd phén tach diu dang thia téi vi tri
két thuc.

Theo khia canh thir sdu, méot hodc nhiéu phuong 4n ctia phuong phap loai bd dau
tom, phuwong phép bao gém: gilt bung tom & vi tri cb dinh trén bé mat van hanh; di
chuyén bo phan tch diu tdbm dang thia qua tdm gén phan ndi vo giap ctia tdm, trong d6
phan nbi vé giap nim gifta vo giap va dbt bung dAu tién coa tdm; va di chuyén bd phan
tach déu dang thia ra xa khoi bung frong khi gitt bung tém & vi tri ¢ dinh trén bé mit
vén hanh, trong d6 viéc di chuyén bd phan tach ddu tom dang thia ra xa khéi phén bung
lam tach roi vé giap tom khdi bung tom.

Theo khia canh thr bdy, mdt hodc nhiéu phuong 4n cua thiét bi 16t vo tdbm nhu
dugce mo ta & day gém ¢0O: bd truc 1an dudi bao gf‘)m truc lan dudi thur nhét, truc lan dudi
thir hai, va bo truyén dong truc lan dudi dugce ndi theo cach hoat dong dugc véi truc lan
dudi thir nhét va thir hai, trong d6 bo truyén dong truc lin duéi dugc tao két cau dé quay
truc lan dudi thir nht quanh truc quay cda truc lin duéi thir nhét va quay truc lan dudi
thtr hai quanh truc quay cta truc lan dudi tht hai, trong d6 truc quay cia truc 1dn dudi
tht nhét théng hang véi truc quay ctia truc lan duéi thir hai; b truc 1an trén bao gém truc
13n trén thi nhét, truc 13n trén tht hai, va bd truyén dong truc lan trén ndi theo cach hoat
dong dugc véi truc lan trén thir nhit va th hai, trong d6 bd truyén dong truc lan trén
duoc tao két cdu dé quay truc lan trén thir nhit quanh truc quay cdia truc lin trén thi nhét
va quay tryc lan trén thir hai quanh truc quay cua truc lan trén thi hai, trong d6 truc quay
clia truc 13n trén th nhét thang hang véi truc quay ctia truc lan trén thit hai, va trong d6

truc l1an trén thi nhét kéo dai tir diém dudi dén diém ddu doc truc quay cua truc lan trén
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thtr nhét, va trong d6 con truc lin trén th hai kéo dai tir didm dudi dén diém diu doc
truc quay cua truc lan trén thi hai; con thoi cia tryc lan duoc tao két cAu dé di chuyén
mot hodc ca hai bd truclan dudi va bd truc lan trén gitta vi tri tiép nhan va vi tri hoat
dong, trong d6 bo truc lan dudi va b truc lan trén duge dit cdch xa nhau theo huéng
ngang vdi truc quay cua truc lan duéi thtr nhat va truc quay cua truc lan trén thir nhét
khi b6 truc lin dudi va bo truc lan trén & vi tri tiép nhin hon 1a khi b0 truc lan dudi va
b truc 1an trén & vi tri hoat ddng; va bd didu khién ndi theo c4ch hoat dong dugc v6i bd
truyén dong truc lan dudi, bd truyén dong truc ldn trén va con thoi cia truc lan, b diéu
khién dugc tao két cAu dé: van hanh con thoi cua truc lan dé di chuyén mot hoic ca hai
bo truc 1an trén va bo truc lan dudi gitra vi tri tiép nhén va vi tri hoat dong; van hanh bo
truyén dong truc lin dudi dé quay truc lan duéi thir nhét quanh truc quay cua truc lin
dudi thir nhit qua cung bét thir nhat va quay truc lin duéi tht hai quanh truc quay cia
truc 1an dudi thir hai qua cung bat thir hai, trong d6 truc lin duéi thi nhét va truc lin
dudi thr hai quay theo cdc huéng nguoc nhau qua cac cung bét twong tng clia ching;
van hanh con thoi cua truc 1in dé di chuyén bd truc lan dudi va bd truc lin trén tir vi tri
tiép nhén dén vi tri hoat dong sau khi quay truc lin duéi thir nhét va truc lan duéi thir
hai theo cac huéng ngugce nhau qua cic cung bit trong tng ctia chiing; van hanh b
truyén dong cia truc l3n trén dé quay truc lan trén thir nhét quanh truc quay ctia truc lin
trén thi nhat qua cung 16t vé thir nhét va quay truc ln trén thit hai quanh tryc quay cua
truc 1in trén thi hai qua cung 16t v6 tht hai, trong d6 truc ldn trén thir nhét va truc lan
trén thi hai quay theo cac huéng ngugce nhau qua cac cung 1t vé tuong tng cia ching
sau khi con thoi cua truc lan di chuyén bd truc 1an dudi va bo truc lan trén tir vi tri tiép
nhan dén vi tri hoat dong; va van hanh bd truyén dong truc lin dudi dé quay truc lan
duéi thir nhit quanh truc quay cia truc ln dudi thi nhit qua cung tach roi thir nhét va
quay truc lan dudi thir hai quanh tryc quay cua truc ldn dudi thir hai qua cung tach roi
thw hai, trong d6 truc lan dudi thi nhit va truc ldn dudi tht hai quay theo cic huéng
nguoc nhau qua cung tach roi twong tng cla ching trong khi bo truc 1dn duédi va bo truc
lan trén & vi tri hoat dong; trong d6 bo diéu khién dugc tao két cu dé van hanh bo truyén
dong truc lan trén dé quay cac truc lan trén thi nhét va tht hai theo cic huéng ngugc
nhau qua cung 10t vo trong ung clia chung trong khi van hanh bd truyén dong truc lan
dudi & quay céc truc 13n dudi thir nhat va thi hai theo cac huéng ngugc nhau qua cung

tach rdi twong Gng clia chung.
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Theo khia canh thit tdm, mot hodc nhiéu phuong &n cua thiét bi so ché tom &
dang thiét bi 16t v duoc tao két ciu dé loai bd cac chin boi va/hoic cac chan bung khéi
tom nhu dugc mo ta & day gém ¢0O: bd truc lan dudi bao gém truc lan duéi thi nhét, truc
lan dudi thir hai, va bd truyén dong truc lan duédi dugce ndi theo cach hoat dong dugce véi
cac truc lan dudi thit nhét va thit hai, trong d6 bo truyén dong truc lan dudi duoc tao Kkét
chu dé quay truc 1an duéi thir nhit quanh truc quay cia truc lin dudi thi nhat va quay
truc lan dudi thtr hai quanh truc quay cua truc 1dn dudi thit hai, trong do truc quay cua
truc lan dudi thir nhat théng hang véi truc quay cia truc lan dudi thir hai; bd truc 18n trén;
con thoi cta truc 13n dugc tao két cAu dé di chuyén mot hodc ca hai b truc 1an duéi va
bd truc lan trén gitia vi tri tiép nhén va vi tri hoat ddng, trong d6 bd truc lan dudi va bd
truc 1an trén dugce dat & cach xa nhau theo huéng ngang véi truc quay cua truc 1an dudi
thir nhit va truc quay cua truc ldn trén th nhét khi bd truc 13in duédi va bé truc lin trén
O Vi tri tiép nhén hon 13 khi b6 truc 1an dudi va b6 truc ldn trén & vi tri hoat dong; va bo
didu khién duogc nbi theo cach hoat dong dugc voi bo truyén dong truc lan dudi va con
thoi ctia truc 1an, bo didu khién duge tao két cAu dé: van hanh con thoi ctia truc lin dé di
chuyén mét hodc ca hai bd truc lin dudi va bd truc lin trén giita vi tri tiép nhan va vi tri
hoat dong; van hanh bd truyén dong truc lin dudi dé quay truc lin dudi thir nhét quanh
truc quay cua truc lan dudi thir nhit qua cung bt thir nhit va quay truc lin duéi thit hai
quanh truc quay cua truc lin du6i thir hai qua cung bt thir hai, trong d6 truc lin duéi
thir nhét va truc lin dudi thir hai quay theo cac hudng nguge nhau qua cung bét tuong
ung cua ching; van hanh con thoi cua truc lan dé di chuyén bd truc lan duéi va bd truc
lan trén tir vi trf tiép nhan dén vi tri hbat dong sau khi quay truc lan du6i thir nhit va truc
lan dudi thir hai theo cdc hudng nguoc nhau qua cic cung bt twong tmg clia ching; va
van hanh bo truyén dong cua truc lin trén dé quay truc lan duéi thi nhit quanh truc quay
clia truc lin dudi thir nhét qua cung tach rdi thir hai, trong d6 truc lan duéi thir nhét va
truc lan dudi thir hai quay theo cac hudng nguoc nhau qua céc cung tach roi tuong ing
cla ching trong khi bd truc lan duédi va bo truc lan trén & vi tri hoat dong.

Theo khia canh thir chin, mét hoic nhiéu phwong an ciia phwong phép 16t v6 tom
nhu dugc mb ta & day c6 thé bao gdm: giit it nhat mot chan boi dwgc gin & bung tom
vao giita truc 1an dudi tht nhit va truc 13n dudi thir hai bang cach quay mdi truc lan
trong s truc 1an dudi thir nhat va thir hai qua cung bét, trong d6 cac truc lin duéi thir

nhat va thir hai quay theo cdc hudng nguoc nhau; ti€p xuc cdc dot cua voé bung tom véi
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truc 1an trén thir nhét va truc 13n trén th hai sau khi quay céc truc lan trén thir nhét va
thtt hai qua cung bt twrong mg cla ching; quay truc lan trén tha nhét qua cung 16t v6
thir nhét va quay truc lin trén thi hai qua cung 16t v6 thir hai, trong d6 tryc lan trén thir
nhét va thit hai quay theo cac huéng nguge nhau qua cung 16t vo twong Umg cia ching;
va quay truc lan duéi thir nhét qua cung tach rdi thit nhét va quay truc lin duéi thi hai
qua cung tach roi thtr hai, trong d6 truc ldn dudi thir nhét va truc 1an dudi thi hai quay
theo cac hudng nguge nhau qua cung tach roi twong Gmg cla chiing; trong do, sau khi
tiép xtc cac dbt cua vo bung tom véi truc lan trén th nhét va truc lian trén tha hai,
phuong phép bao gbm viéc quay céc truc lin trén thir nhét va tha hai qua c4c cung 16t
v0 trong g cua chung trong khi quay cac truc 1an dudi tht nhit va thir hai qua cung
tach roi tuong tng cua chung. |

Theo khia canh thtt mudi, mot hodc nhiéu phwong 4n cia phuong phap 16t vo
t6m dé chi loai bo cac chan boi va/hoiic cdc chan bung ctiia né nhu dugc mo ta & day co
thé bao gom: viéc gift nhidu chén boi dugc gin & bung tom vao gifta truc 13n dudi thir
nhit va truc ldn dudi thir hai bang cach quay mdi truc 1in trong s truc lan dudi thir nhét
va th{r hai qua cung bét, trong d6 cac truc lin dudi thir nhét va thir hai quay theo cac
huéng ngugc nhau; tiép xuc cac ddt cia vé bung tom véi bd truc lan trén sau khi quay
céc truc 1an trén tha nhat va thi hai qua cung bét trong ng cia ching; va quay truc lin
dudi thir nhat qua cung tach roi thi nhit va quay truc lin duéi thit hai qua cung tach roi
th(r hai sau khi tiép xtc cac dbt cia vo bung tom v&i bd truc lan trén, trong d6 truc 1an
duéi thir nhit va truc 13n dudi tht hai quay theo cdc hudng nguge nhau qua cic cung
tach roi tuong Gng cua chiing.

Theo khia canh thir muoi mdt, mdt hodc nhiéu phuong 4n cla thiét bi tach dbt
clia vo nhur dugc mb ta & ddy c6 thé bao gdm: bd phan giir dbt vo thir nhit dit & déi dién
b& mit van hanh; bo phén gift dbt v6 thir hai dit & di dién bé mit van hanh; bo dan
dong luu gilt thir nhét duoc ndi theo cach hoat dong duoc véi bd phén giir @6t vo thu
nhét va dugc tao két ciu dé chuyén bo phan gitt d6t v6 thir nhét tir két cAu sin sang sang
két cAu gift, trong d6 bd phan gitt @bt vo thir nhit duoc tao két cAu dé cho phép dinh vi
tom gitta by phan gilt d6t vé thir nhit va bé mit van hanh khi bd phan gitt d6t vé thir nhét
& két cAu sin sang, va trong d6 bd phén giit dbt v6 thir nhat duoc tao két clu dé giit dét
thir nhét ciia vé tém, dugc dit & gitra bo phén giit d6t vo thi nhit va bé mit van hanh &

vi tri duoc chon trén bé mit van hanh khi bd phéan git d6t vo thir nhat & két cdu giit; bo
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dan dong luu giit thir hai duoc ndi theo cach hoat dong dugc vai bo phan gitt dbt vo thu
hai va dugc tao két cu dé chuyén bo phén gitr d6t v6 thi hai tir két cAu sin sang sang
két chu gift, trong d6 bd phén giit dbt vo thir hai duge tao két clu dé cho phép dinh vi
tdm & gitta bd phan git d6t vo thir hai va b& mat van hanh khi bd phén giir d6t vé thir
hai & két cAu sin sang, va trong d6 bd phén gitr dbt vo thir hai duoc tao két cu dé giir
@6t thir hai ciia vo tdm nim gitra bd phan gift dbt vo thir hai va bé mat van hanh & vi tri
duoc chon lién quan dén bo phén gitr dbt vo thir hai khi bd phén gift dbt vo thir hai & két
cAu git; bd dan dong tach duge ndi theo cach hoat dong duogc véi bd phan gil dbt vé
thtr hai, bo dan dong tach duogc tao két cAu d@é di chuyén mot hodc cd hai bd phéan giit
d6t v6 thu nhét va bd phan gitr d6t vo thiru hai gitra vi tri ban dau va vi tri tach lién quan
dén nhau, trong d6 bd phan gitr dbt vo thtr hai dwoc dit cach xa ra khéi bd phan gitt dbt
v6 thir nht khi bd phan gitr d6t vé thir nhit va bo phén gitt ddt v6 thtr hai & vi tri tich
hon 12 khi bd phén giit dbt vo thir nhit va by phan gitt ddt vé thir hai & vi tri ban dau,
trong d6 mot hodc ca hai bd phan gitr dbt v6 thir nht va bo phan gitt d6t vo thi hai di
chuyén doc theo truc so ché khi di chuyén gifta vi tri ban d4u va vi tri tach; bo diu khién
duoc ndi theo cach hoat dong duoc v6i b dan dong luu gitt thir nhét, bd din dong luu
gitt thir hai va bo din dong tach, trong d6 bd didu khién duoc tao két ciu dé: van hanh
b6 din dong luwu gitr thir nhit dé chuyén bo phan gitr d6t vo thir nhét tir két cdu sén sang
sang két cAu gifr; van hanh bd d?x_n dong luu gitt thir hai dé chuyén b phén giit a6t vo
thtr nhat tr két cAu sin sang sang két cdu giit; va van hanh bo din dong tach dé di chuyén
mdt hogic ca hai bd phan gitr dbt vo thir nht va by phan gitt d6t vé thir hai sao cho bd
phén gitr d6t v6 thir nhat va bd phan gitt dét v6 thir hai di chuyén tir vi trf ban dau dén vi
tri tach sau khi van hanh bd din dong lvu gift thir nhit dé chuyén bd phan gitt d6t vo
thir nhét tir két cAu sin sang sang két cAu giir va sau khi van hanh bo dan dong lwu gitt
thir hai d& chuyén bo phan gitr dbt vo thi hai tir két cAu sén sang sang két cdu gitt.
Theo khia canh thir mudi hai, mét hodc nhiéu phuong an ctia phwong phép tach
cac dbt ctia vo lién k& & bung tom nhu dwoc mo ta & day c6 thé bao gdm: viée giit dbt thir
nhét ciia v trén bung tom, trong do6 d6t thtr nhét cua vé duge tiy chon giit lai & vi tri cd
dinh lién quan tdi truc so ché va trong d6 bung tom thing hang véi truc so ché; va viéc
tach d6t thi hai ctia vo trén bung tdm ra khéi dét thir nhét ctia vo theo hudng thing hang
v6i truc so ché trong khi, ty chon gift dbt thir nhit cia vé & vi tri ¢b dinh, trong d6 a6t

thtt hai ciia vo nam lién k& dét thr nhét cua vo; trong do, dbt thtr nhat cua vo va dbt thir
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hai ctia vo dugc giit ma gin véi bung tom sau khi tach dbt thit hai ctia v6 ra khéi ddt thir
nhét ctia vo.

Theo khia canh thir mudi ba, mot hodc nhiéu phuong 4n cia hé théng so ché tom
nhu duge mé ta & diy c6 thé bao gdm: nhiéu kep, trong d6 mdi kep trong sd nhiéu kep
duoc tao két chu dé gitr tdm gin dudi cta con tém dé; nhidu budng so ché bao gbm it
nhét mot buﬁ“)ng thu thap dir li€u c6 kha néng thu thap dit liéu lién quan dén con tom bi
gitt & mdi kep trong sé nhidu kep va it nhat mot budng chirc ning c6 kha ning thay doi
con t6m bi gitt & mdi kep trong s6 nhidu kep; hé thdng van chuyén nbi nhidu budng so
ché, hé thdng van chuyén dugc tao két cu dé di chuyén nhiéu kep gitra nhiéu budngso
ché; va bo diéu khién duogc ndi theo cach hoat dong dugce v6i hé théng van chuyén va
nhiéu buéng so ché, bo didu khién dugce tao két cAu dé: van hanh hé théng van chuyén
sao cho nhiéu kep dugc di chuyén qua nhiéu buéng so ché; va kich hoat ¢6 chon loc mbi
budng so ché trong sé nhiéu budng so ché.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n ctia hé thong so ché tom dugc mé ta & ddy, nhiéu
kep dugc gén tir tinh vao hé théng van chuyén.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n ctia cic hé théng so ché tom duge mo ta & day,
hé théng van chuyén bao gdm nhiéu bé kep, trong d6 nhiéu kep dugc gin vao hé théng
van chuyén qua nhiéu bé kep. Theo mot hodc nhiéu phuong an, hai hodc nhiéu kep trong
s6 mot s6 lwong 16n kep dugc gin 1én mdi bé kep trong s6 nhiéu bé kep.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n ciia cac hé thdng so ché tom dwge mo ta & day,
cac b¢ kep duoc gén tr tinh vao hé théng van chuyén.

Theo mét hodc nhiu phuong én cia hé théng so ché tom dugc mo ta & day, hé¢
théng van chuyén bao gdm nhiéu vau lip dit, trong 6 mdi b kep bao gbm mot hodic
nhiéu khéi, trong d6 mbi khdi duge tao két ciu dé gin mot vAu lap dat trong sd nhidu
vhu lép d3t. Theo mot hodic nhidu phuong an, mdi vau lép it va khoi trong s6 mot hoic
nhiéu cip dugc gin ctia vau lip dit va khdi bao gdm mot cip nam cham vinh ctru, trong
d6 cac cap nam chadm vinh ctru trong vau lép dat va khdi duogc gén tao thanh cac tir
truong dong. Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, véu lip dit va khdi ctia mot hodc nhidu
cip dugc gin cia cac vau lip dit va cac khbi duge gén vao nhau bang céch sir dung mot
hozic nhiéu: bc vit co hoc, chat két dinh, va cac phé‘m ndi co hoc léng vao nhau.

Theo mdt hodc nhidu phuong an ciia cic hé théng so ché tom duge mo ta & day,

hé thong vin chuyén bao gobm mdt hodc nhiéu day dai kéo dai gitta nhiéu budng so che,
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trong d6 mot hozic nhidu day dai di chuyén qua nhiéu budng so ché doc theo huéng van
chuyén, va trong d6 nhiéu vau ldp dat dugce gin vao mot hoic nhidu day dai, va trong
d6 con ¢ nhiéu vau lép dat bi chia ra ngoai mot hodc nhiéu day dai c6 nhiéu viu lép dat
duoc gin trén d6. Theo mot hodc nhidu phwong an, nhidu vAu 1ip ddt ma chia ra ngoai
mdt hodc nhidu day dai c6 nhiéu viu lép dat duoc gén trén d0, bi chia ra ngoai mot hodc
nhidu day dai doc theo céc canh trude ciia ching nhu duoc xac dinh bdi huéng van
chuyén.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n ctia cac hé théng so ché tom duge mod ta & day,
nhidu vdu lip dit ma chia ra ngoai mot hodc nhidu day dai c6 nhiéu vau lip dit duoc
gin trén d6, bi chia ra ngoai mot hodc nhiu day dai doc theo cac canh sau ctia ching
nhu duoc xac dinh bdi huéng van chuyén.

Theo mét hoidc nhiu phuong 4n ctia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
hé théng van chuyén d& xuét nhiéu kep tir ddu tai dén diu ddy, va trong d6 hé théng van
chuyén bao gém budng diy tai diu ddy, budng diy dugc tao két ciu dé ddy tom bj giir
trén nhiéu kep tur nhiéu kep.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ctiia hé théng so ché tom dugc mé ta & day,
budng diy bao gdm nhidu pit-tong, trong d6 mdi pit-tdng trong sd nhiéu pit-tong bao
gdm mét vi tri rut lai, mot vi tri ddy, va trong d6 chuyén dong ctia pit-tong tir vi tri rat
lai dén vi tri ddy khi c6 tom bi giit trong kep tai budng day s& budc tdm khoi kep. Theo
mdt hodc nhidu phwong an, pit-tong dugc tao két ciu dé tac dong 1én dbt bung lién ké
voi kep.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n clia cic hé thdng so ché tom duge mo ta & day,
mdi kep trong sb nhidu kep bao gdm: mét cip vau kep dit trén dé, trong d6 cip vau kep
bao gdm vau kep thir nhit va vau kep thir hai ddi dién nhau cit qua truc kep kéo dai giira
vAu kep thir nhét va vau kep thir hai, trong d6 vAu kep thir nhit c6 bé mit vau kep thi
nhéit va vAu kep thtr hai c6 bé mit viu kep thir hai, trong d6 bé mit vu kep thir nht dbi
dién v6i bé mit vAu kep thir hai doc theo truc kep, trong d6 bé mit viu kep thur nhét va
bé mit vau kep thir hai tao thanh mot khe tiép nhén giita bé mit vau kep thu nhét va bé
mit viu kep thit hai, trong d6 khoang cach giita bé mit vAu kep thir nhét va bé mit vu
kep thtr hai cdt qua khe tiép nhén theo hudng thing hang véi cac d6t hep ciia truc kep
khi chuyén dong ra khoi dé gitta bé& mit vau kep thir nhét va bé mit vu kep thir hai doc

theo truc nén, trong dé truc nén kéo dai qua dé gifra bé mit vau kep th nhét va bé mit
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véu kep thir hai; thanh phan 10 xo duoc gén hoat dong vao viu kep thir nhét, thanh phin
10 xo duge tao két cAu dé chdng lai chuyén dong cia vau kep thir nhét ra xa khoi vau
kep thtr hai doc theo truc kep va thanh phén 10 xo0 dugc tao két chu dé chéng lai chuyén
dong cua vau kep thir nhat ra xa khéi dé doc theo hudng nén thing hang véi truc nén,
trong d6 tom dat gitia cdp véu kep bi nén vao dé giita cip véAu kep biang thanh phan 16 xo
va véu kep thir nhét.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n ctia cac hé théng so ché tom dwgc md ta & day,
budng thu thap dit liéu ctia nhiéu budng so ché bao gdm mot budng do dugc tao két cAu
d8 do chiéu dai cia tom bi gitt & mdi kep trong sb nhiéu kep.

Theo mot hoic nhiéu phuong &n cua cac hé théng so ché tom dugc md ta & day,
budng chirc ning cia nhidu budng so ché bao gbdm thiét bi cit b dudng rudt duge tao
két cu dé cit bé duong rudt clia tom.

Theo mot hodic nhidu phwong 4n cla céc hé thdng so ché tom dugc mo ta & day,
budng chirc ning ctia nhidu budng so ché bao gdm thiét bi tich du duoc tao két cAudé
loai bo dau tom.

Theo mot hodic nhiéu phuong an cta cic hé théng so ché tdm duge mo ta & day,
budng chirc ning ciia nhiéu budng so ché bao gdm thiét bi 16t vé dugce tao két cAu dé
loai bod vé tom.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n clia cac hé théng so ché tom duge mo ta & day,
budng chirc ning clia nhiéu budng so ché bao gdm thiét bi tach a6t cia v6 duoc tao két
chu @8 tach cap dbt lién ké cia vo tom.

Theo mdt hodc nhidu phurong 4n clia cac hé théng so ché tém dugc mb ta & day,
nhiéu budng so ché bao gém hai hoc cac budng chirc ning duge chon tir nhém gbm:
mot thiét bi cit bod duong rudt dugce tao két chu dé cit bo dudng rudt tom, mot thiét bi
tach dAu dugc tao két cAu dé loai bo dAu tom, mot thiét bi 16t vo dugc tao két chu dé loai
bd vo t6m, va mot thiét bi tach dét cia vo dugc tao két cAu dé tach cap dbt lién ké clia
vo tom.

Theo mot hodc nhiéu phuong an ctia hé théng so ché tom dugc md ta & day, it
nh4t mot budng thu thap dit liéu bao gdm md-dun do dugc tao két cAu dé do chiéu dai
t6m bi gift trén kep trong sd nhiéu kep di chuyén qua md-dun do doc theo huéng do, mo-
dun do bao gdbm mot cam bién khong tiép xtc dwoc tao két cAu dé phat hién kep va tom

bi giit trén kep, cam bién khong tiép xuc dugc noi theo cach hoat dong dugc véi bd di€u
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khién dé truyén tin hiéu chi din cua ning lwong nhédn bing cam bién khong tiép xuc,
trong d6 bo diéu khién con dugce tao két ciu dé: nhan dién phén ndi gifta kep va tom bi
gift trén kep khi di chuyén tom bi giit trén kep qua cam bién khong tiép xtic dya trén tin
hiéu nhan dugc tir cam bién khong tiép xuc; xac dinh chiéu dai tém bi gitt trén kep sau
khi nhan dién phén ndi gitta kep va tom bi gift trén kep dua trén it nhét trong phén tin
hiéu nhan duoc tir cam bién khong tiép xuc; va tuy chon, xac dinh trong lugng tom bi
gift trén kep sau khi xac dinh chiéu dai tom bi giit trén kep dwa trén it nhit trong phan
chidu dai tom bi giit trén kep. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, bd didu khién duogc tao
két cAu dé nhan dién phan ndi gitra kep va con tdm khi tin hiéu nhan dugc tir cam bién
khong tiép xtc cham hodc giam xudng dudi gia tri ngudng kep da chon.

Theo mot hodc nhiu phuong 4n cta cac hé théng so ché tom dugc mo ta & day,
bo diéu khién dugc tao két cAu dé x4c dinh chiéu dai tom khi tin hiu nhan dugc tir cam
bién khong tiép xuc dat hodc vuot qua gia tri ngudng tuyén ing ten da chon.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n clia cac hé théng so ché tdm duge mo ta & day,
cam bién khong tiép xic bao gdm cam bién quang hoic cam bién siéu am.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n ciia cic hé thdng so ché tom duoc mo ta & day,
bo diéu khién duge tao két cAu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé dinh ¢& cam
bién khong tiép xuc trude khi mdi mot con tdm bi gitr trén kep di qua cam bién khong
tiép xuc theo huéng do.

Theo mot hodc nhidu phuong an ctia cic hé théng so ché tom duge md ta & day,
bd diu khién dugc tao két cAu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé dinh ¢& cam
bién khong tiép xuc sau khi mét s lwong dinh trude clia tém bi giit trén kep di qua cam
bién khéng tiép xtc theo huéng do.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an ctia cac hé théng so ché tom dugc mo ta & day,
b6 diéu khién bao gdm bd didu khién trung tAm kiém soat hé thdng van chuyén va nhiéu
budng so ché.

Theo khia canh thir mudi bdn, mét hodc nhiéu phuong 4n ctia phuong phép so
ché tdm nhu duge md ta & day c6 thé bao gdm: tai timg con tém vao mdi kep trong sb
nhidu kep dé bd tri nhidu kep tai, trong d6 mdi kep tai chi giit mdi mdt con tom trong
mdt 14n; van chuyén timg kep tai gifta nhidu budng so ché sir dung hé thdng van chuyén
nbi nhidu budng so ché; thu thap gitt liéu & mdi con tém trén nhidu kep tai trong it nht

mot budng so ché trong sd nhi€u buong so che; va thuc hién mot hodc nhiéu hanh dong

20



53975 21/193

1én m&i con tdm trén nhidu kep tai trong it nhit mot budng so ché trong s6 nhidu budng
so ché.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n cla cac phuong phép so ché tom nhu duge md
ta & day, phuong phép bao gbm: tai timg con tom vao mdi kep trong s6 nhidu kep dé bd
tri nhiéu kep tai, trong do6 mdi kep tai chi giix mdi mot con tdm trong mot 14n; van chuyén
tirng kep tai gifta nhidu budng so ché sir dung hé théng van chuyén ndi nhiéu budng so
ché; thu thap giit liéu & mdi con tom trén nhidu kep tai trong it nhit mot budng so ché
trong s6 nhiéu buéng so ché; va thuc hién mot hodc nhidu thao tac 1én mdi con tom trén
nhiéu kep tai trong it nhat mot budng so ché trong s6 nhiéu budng so ché.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ctia cic phuong phap so ché tom nhu dugc md
ta & day, nhiéu kep dugce sép xép theo nhém g@)m hai ho#c nhiéu kep trén hé théng véin
chuyén, trong d6 viéc vén chuyén mbi kep tai gitta nhiéu budng so ché bao gdm viéc
vén chuyén lién tiép cac nhoém gbm hai hoic nhiéu kep gifta nhiu budng so ché.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n clia cac phuong phap so ché tom nhu dugc md
ta & day, nhidu budng so ché dugc sip xép thanh nhém hai hodc nhiéu budng so ché,
trong d6 phuong phép bao gbm: van chuyén céc nhém gbm hai hay nhiéu kep giita cac
nhém gdm hai hay nhidu budng so ché; thu thap dit liéu cta tom & mdi nhém gdm hai
hay nhiéu kep & mdi nhém gbm hai hay nhiu budng so ché dugc tao két cAu dé thu thap
dit liéu trude khi van chuyén mdi nhém gdm hai hodc nhiéu kep ra khéi nhém gbm hai
hoidc nhiéu bu@)ng so ché; va thuc hién mot hodc nhiéu thao tac 1én con tdm trong mdi
nhém gém hai hodc nhiéu kep & mdi nhém gf‘)m hai hodc nhiéu buéng so ché dugc tao
két chu dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac trude khi van chuyén mdi nhém gém hai
hay nhiéu kep ra khdi nhom gbm hai hay nhiéu budng so ché dugc tao két cAu dé thuc
hién mot hodc nhiéu thao tac.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n ctia cdc phuong phap so ché tom nhu dugc md
ta & diy, viéc thu thap dit liéu bao gém viéc do chiéu dai mdi con tom va tuy chon, 4n
dinh trong lugng mdi con tom dua trén it nhét trong mot ph?m chiéu dai ctia mdi con
tom. Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, viéc do chiéu dai mdi con tom bao gém viéc do
chidu dai mdi con tom theo bat ky mot phwong phap do tdm nao nhu duge mo ta & day.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cua cdc phuong phép so ché tom nhu duge mod
ta & day, viéc thuc hién mot hodc nhidu thao tac 1én mdi con tém bao gém viéc cét bo

dudng rudt ¢ vi tri duge chon trén mdi con tom, trong d6 phuong phép bao gom viéc
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nhén dién vi tri dugc chon dua trén it nhit trong phén chiéu dai ctia mdi con tom.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cia cic phuong phép so ché tdm nhu dugc md
td & day, viéc thuc hi€n mot hodc nhiéu thao tac 1én mbi con tdm bao gé)m viéc cit bod
dudng rudt & vi tri duge chon trén mdi con tom.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n clia cac phuong phéap so ché tdm nhu duge mé
ta ¢ day, viéc thuc hién mot hodc nhiéu thao tic 1én mdi con tdm bao gém viéc loai bo
d4u mdi con tém.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n ciia cac phwong phap so ché t6m nhu duge mo
ta & day, viéc thuc hi€n mdt hodc nhiéu thao t4c 1én mdi con tdm bao gdm viéc cit bo
duodng rudt trén mbi con tdm gan dudi tdm trude khi loai bé dau mbi con tom.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n cia cac phuong phap so ché tom nhu duoc md
ta & day, viéc thuc hi€én mot hodc nhiéu thao tac 1én mdi con tém bao gém viéc cét bo
dwong rudt trén mdi con tdm gin dudi tom va tiy chon, loai b6 d4u mbi con tom sau khi
cit bo dudng rudt.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n ciia cac phwong phap so ché tdm nhu duge mo
t4 & day, phuong phap bao gém viéc nhan dién phan ndi vo gidp gitta vé gidp va bung
ctia mdi con tdm trude khi loai bd diu mdi con tdm. Theo mot hoic nhiéu phuong an,
viéc nhan di€n ph?m ndi vo gidp va viée cit bo du t6m dugce thuc hién tai buéng so ché
don 1é.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n ciia cac phuong phap so ché tom nhur dwgc md
ta ¢ day, viéc thuc hién mot hodc nhiéu thao tic 1én mdi con tom bao gém viéc loai bo
d6t ctia v6 bung tom.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n cia cac phuong phap so ché tdm nhu dwgc md
ta & déy, viée thuc hién mot hodc nhiéu thao tic 1én mbi con tém bao gdm viée loai bd
mot hogc nhiéu chan boi khéi mdi con tom.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n ciia cac phuong phap so ché tom nhu dwge md
ta ¢ day, viéc thuc hién mdt hodc nhiéu thao tac 1én mdi con tdm bao gém viéc loai bo
lién tiép cac d6t ciia v6 bung va mét hodic nhiéu chan boi khéi mbi con tom.

Theo khia canh thi mudi nam, mot hogc nhidu phuong 4n ctia phuong phap do
t6m bi gift trén kep bao gdm: viée di chuyén t6m bi gift trén kep qua cam bién khong
tiép xtc doc theo hudng do; nhéan dién phﬁn ndi gitta kep va tom khi di chuyén tom bi

gift trén kep dua trén tin hi€u nhan dugc tir cdm bién khong ti€p xtc; x4c dinh chiéu dai
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t0m b gilt trén kep sau khi nhan dién phén nbi gitra kep va tom bj giit trén kep dya trén
it nhit trong phan tin hiéu nhan dudc tir cam bién khong tiép xuc khi tdm di qua cam
bién khéng tiép xtic; va tily chon, x4c dinh trong lugng tdm bi gitt trén kep sau khi xéac
dinh chiéu dai tom, trong lwong tom dua trén it nhét trong phan chiéu dai tom.

Theo mét hodic nhidu phuong 4n cia cac phirong phap do tdm theo khia canh thir
mudi ndm, phr?ln ndi giita kep va con tom bao gém viéc xac dinh khi tin hi€u nhan duoc
tir cam bién khong tiép xtic cham hozic giam xubng duéi gia tri ngudng kep di chon.

Theo mét hodic nhidu phuong an cia cac phwong phap do tdm theo khia canh thir
mudi ndm, viée xac dinh chidu dai tom bao gém viéc xac dinh khi tin hiéu nhan dugc tir
cam bién khong tiép xtc cham hodc tang dén gia tri ngudng tuyén ang ten da chon chi
dan rang it nht mot tuyén ang ten tom di qua cam bién khong tiép xuc.

Theo mét hoic nhidu phwong an cia cac phuong phap do tom theo khia canh thir
mudi ndm, cam bién khong tiép xtic bao gdm cam bién quang hodc cam bién siéu 4m.

Theo mdt hoic nhidu phwong 4n cia cac phuong phap do tom theo khia canh thir
mudi nim, phuong phap con bao gdm viée dinh ¢& cam bién khong tiép xtc trude khi
moi con tdm bi giit trén kep di qua cam bién khong tiép xic theo hudng do.

Theo mét hodic nhidu phuong an cia cac phuwong phéap do tom theo khia canh thit
mudi ndm, phuong phap con bao gdm viée dinh ¢& cam bién khong tiép xtc sau khi mot
s6 lugng dinh trude ctia tdm di qua cam bién khong tiép xuc theo hudng do.

Theo khia canh thr muoi sau, theo mot hoac nhiéu phuong 4n cua kep duoc tao
két cAu dé gitr tdm nhu duge mo ta & day c6 thé bao gdm: mot cip véu kep dit trén dé,
trong d6 cip vau kep bao gdbm vau kep thir nhét va vau kep thir hai dbi dién nhau cit qua
hudng kep; trong do, vau kep tha nhét c¢6 bé mat viu kep thir nhét va viu kep thir hai c6
bé mat viu kep thtr hai, trong d6 bé mit vau kep thtr nhét @i dién v6i bé mit vu kep
thi hai cit hudng kep; trong do, bé mat vau kep thur nhét va bé mit vau kep thtr hai tao
thanh mot khe tiép nhéan gitra bé mat viu kep thir nhat va bé mit viu kep thir hai, trong
d6 khoang céach gitra bé mit viu kep thir nhit va bé mit vAu kep thit hai theo huéng kep
14 hep khi chuyén dong ra khoi dé giita bé mit viu kep thir nhat va bé mit véu kep thir
hai theo huéng nén ngang v6i huéng kep; phwong tién dinh vi dugc gin theo cach hoat
dong dugc vao cap vau kep, phuong tién dinh vi can sy di chuyén cia viu kep thtr nhét
ra khoi vAu kep thir hai doc theo hu’c’rﬁg kep va phuong tién dinh vi can su di chuyén cua

véu kep thir nhét ra khéi dé doc theo huéng nén, trong d6 dudi tom dit gitta cip vau kep
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bi ép vao dé giita ciip vau kep bing vau kep thir nhét.

Theo khia canh thit mudi bay, mot hodc nhiéu phuong an cua kep duogc tao két
cAu dé giir tdm nhu dirge md ta & day c6 thé bao gdm: mdt cip vAu kep dit trén dé, trong
d6 cip vAu kep bao gdbm véAu kep thir nhét va vAu kep thir hai ddi dién nhau qua huéng
kep; trong d6 vau kep thir nhit va véu kep thtr hai x4c dinh khe tiép nhan gitra vAu kep
thir nhét va vu kep thtr hai, trong d6 chidu rong khe tiép nhén theo huéng kep 1a hep
khi di chuyén ra khoi dé giira vAu kep thir nhit va viu kep tht hai theo huéng nén ngang
v6i huéng kep; trong khi kep duoc tao két ciu dé ap dung luc kep va luc nén vao dudi
tom dit gitta cip vau kep, trong d6 luc kep tac dong theo huéng kep va trong d6 luc nén
dy dubi v& phia dé.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “tdom” phai duoc hiéu 1 dé chi cac loai giap
xac duge thu hoach dé lam thirc n cho ngudi, dwoc goi 12 tdm hodc tdm thwong phim,
vi dy, céc bd phan phu Pieocyemata (Tom) va Dendrobranchiata (T6m thuong phim).
Hon nita, do cac dic diém vat 1y ctia tdm c6 thé dugc so ché béng cach st dung cac hé
thdng va phwong phap so ché tom dugc mo ta & dy c6 thé rit khac nhau, bét ky kich
thuée nao duge thao ludn & dy chi duge d& xuit nhu mot hudng dan chung va c6 thé
can phai hoan thién thém bt ky kich thu6c nao nhu vay dé tdi wu hoa hoat dong ctia cac
hé théng va phuong phap so ché tom duoc mé ta & day dua trén vi du, kich ¢, loai
va/hodc cac diéu kién chung cua t6m duoc so ché.

Néu duge st dung & day, cac thudt ngit c6 quan h¢ nhu 1a phia trén, phia dudi,
trén, duéi, v.v. (trir khi dugc quy dinh khéc trong mo ta nay va/hodc yéu cau bao ho) chi
dugec st dung dé tao diéu kién mé ta cac dic diém khac nhau ctia cac hé théng va phuong
phap so ché tom duge mo ta & day va khong nén dugc hidu 12 yéu ciu bit ky dinh huéng
cu thé ndo cua céc hé théng so ché tom, tom dugc xir Iy bdi cac hé thdng va/hodc cac
phuong phép dugc mo ta ¢ day.

Néu duge str dung & ddy, thudt ngit “vé co ban” c6 cing y nghia vé6i “dang ké&”
va c6 thé dugc hiéu 1a sira ddi thuét ngit theo sau it nhat khoang 75%, it nhét khoang
90%, it nhit khoang 95%, hodc it nhit khoang 98%. Thuat ngit “vé co ban 1a khong”
nhu duge st dung & day c6 ciing ¥ nghia véi “khdng dang k& va c6 thé duge hiéu 1a ¢6
nghia nghich d4o ctia “vé co ban”, tic 14 stra d6i thuat ngit theo sau khong qua 25%,
khong nhiéu hon 10%, khong qua 5% hoidc khong qué 2%.

Céc gia tri chit s6 dugc sir dung & ddy bao gbém céac bién thé thong thudng trong
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phép do nhu mong doi clia nhitng ngudi c6 trinh d trong linh vuc k¥ thuat tuvong tng
va cén dugc hiéu 1a ¢6 cung nghia nhu la “Xép xi” va bao ham mot bién dd sai s dién
hinh, ching han nhu +5% gi4 tri d4 néu.

Thuét ngit nhu “mét” khong nham chi mét thyre thé don 18 ma bao gdm loai chung
ma mot vi du cu thé c6 thé duge st dung dé minh hoa.

Thuat ngit “mot” dugce st dung thay thé véi thuat ngit “it nhit mot”. Céc bo tir
“it nhat mot trong s6” va “bao gdm it nhét mdt trong s6” theo sau boi sy liét ké dé cap
dén bat ky mot thir nao duoc liét ké va bét ky su két hop ndo cua hai hodc nhiéu thir
duoc liét ké.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngitt “hodc” thudng dugce sit dung theo nghia thong
thuong bao gdbm “va/hodc” trir khi ndi dung quy dinh rd rang khac. Thuat ngit “va/hoic”
c6 nghia 13 mot hodc tAt ca cac chi tiét duoc liét ké hodc su Kkét hgp ctia bét ky hai hoac
nhiéu chi tiét duoc liét ke.

Viéc doc lai cac pham vi chit sb theo diém cudi bao gém tAt ca cac sb duge cong
g0p trong pham vi d6 (vi du: 1 dén 5 bao gém 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4, 5, v.v. hodc 10
hoéc it hon bao gém 10,9,4,7,6, 5, 4,3,2,9, 1,62, 0,3, v.v.). Trong truong hgp pham vi
gia tri “tdi da” hodc “it nhat” mot gia tri cu thé thi gia tri d6 dugc bao gdm trong pham
vi.

Céc tir “dugc vu tién” va “tSt hon 14” ding dé chi cac phuong 4n c6 thé mang lai
nhitng loi ich nhét dinh, trong nhiing trudng hop nhit dinh. Tuy nhién, cac phuong an
khac ciing ¢6 thé dugc wu tién hon, trong cing mot trudng hop hodc cac truong hop
khac. Hon nita, viéc doc lai mot hodc nhidu phuong 4n dugc wu tién khéng ngu ¥ ring
céc phuong 4n khac khong hiru ich va khong nham loai trlr cac phuong 4n khac khoi
pham vi ciia sang ché, bao gdm ca cac yéu cau bao hd.

Ban tém tit & trén cia sang ché khong nhim mo ta ting phuong 4n hoic moi
cach tién hanh cua cac hé thdng so ché tom, budng so ché va cac phuong phap dugc md
ta & day. Thay vao d6, sy hiéu biét ddy di hon vé sang ché s& trd nén 13 rang va dugc
danh gia cao bang cach tham khao mo ta sau ddy vé cac phwong an minh hoa va yéu ciu

bao hd dua trén cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1A la so db khéi cua mot phuong 4n dugc minh hoa vé hé théng so ché tom
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nhu duge mo ta & day.

FIG. 1B 12 hinh chiéu phéi canh ciia mot phuong 4n duge minh hoa vé budng
chuyén c6 thé duoc ding dé chuyén di hoic day tom dd duogc so ché trong hé théng so
ché tom dugc mo ta & day. ,

FIG. 1C 13 hinh chiéu mit bén cua budng chuyén duoc mo ta trong FIG. 1B sau
khi chuyén/ddy tom khoi kep nhu da dwoc mo ta & day.

FIG. 2 12 so d6 khdi ctia mot hé théng didu khién c6 thé tién hanh trong mot
phuong 4n duge minh hoa vé hé thdng so ché tdm nhu dugc md ta & day.

FIG. 3 md t& mdt phuong 4n dugc minh hoa clia tom c6 thé duge so ché bing
céch st dung mdt hodc nhidu phwong an vé céc hé théng va phuong phép so ché tdm
nhu dugec md ta & day.

FIG. 4 12 hinh chiéu phéi canh cia mt phwong &n dugc minh hoa ctia kep ¢6 thé
duoc ding dé giit tom nhu duge mo ta & day.

FIG. 5 13 hinh chiéu mit truéc phong to cta kep cia FIG. 4 theo huéng ngang
vOi ca truc 121 va 123.

FIG. 6 14 hinh chiéu tir trén xudng phia trén cta kep ctia FIG. 4 v6i tom dugc gift
& do.

FIG. 7 12 hinh chiéu phéi canh mot phin hé thdng so ché tdm bao gdm céc phuong
én dugc minh hoa ctia kep dwgc gin trén cac phuong 4n ciia bé kep ma 1an luot, gén voi
céc phuong 4n duoc minh hoa ciia céc chi tiét van chuyén ctia hé théng van chuyén dé
tao didu kién cho chuyén dong cta tdm thong qua hé thdng so ché theo cac phuwong phap
duge mo ta & day.

FIG. 8 1a biéu dd bdc 16 md ta mot phuong 4n dugc minh hoa ctia cac céu triic
duoc ding dé gin bé kep vao céc chi tiét van chuyén theo mot hodc nhidu phwong an vé
cac hé théng so ché tom nhu dwoc mo ta & day.

FIG. 9 13 hinh chiéu phéng to ctia cic ciu tric & FIG. 8 sau khi 1ap rap v6i cac
phén ctia cdu tric dugc mo ta ro rang dé cho phép quan sat cac thanh phin dugc dit &
do.

FIG. 10 1 hinh chiéu tiét dién phéng to ciia FIG. 9 dugc 14y doc theo dong 10-
10 6 FIG. 9.

FIG. 11 mo6 ta tom bi giit trén kep trén bé kep nhu duwgc mo ta trong cac FIG. 7-
10.
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Céc FIG. 12-13 mb t mdt phuong 4n thay thé ciia kep va hé théng bé kep ma cé
thé duge dung lién quan t&i cac phuong phap va cac hé thdng so ché duoc mo ta & day.
FIG. 14 m6 tad mdt phuong an thay thé khéc ctia kep va hé théng bé kep ma c6
thé dwoc ding lién quan t6i cac phuong phap va cac hé théng so ché duge mo ta G day.

FIG. 15 12 so dd khéi ciia mot hé thdng didu khién c6 thé tién hanh trong mot
phuong 4n duge minh hoa vé thiét bi cit bé dudng rudt va do duge tich hop dungtrong
mot hodic nhiéu hé théng so ché tdbm nhu duge md ta & day.

Céc FIG. 16-21 md ta c4c hinh chiéu khac nhau ctia mot phwong an dwge minh
hoa vé thiét bi cit bo duong rudt nhu duge moé ta & day.

FIG. 22 md tA mdt phwong an dugce minh hoa cua ludi dao c6 thé dugc st dung
theo mot hoic nhidu phuong 4n vé thiét bi cit bé dudng rudt nhu duge mo ta & day.

FIG. 23 md ta b phan giit dé cat bo cia thiét bi cit bé dudng rudt da dugc md
ta trong cac FIG. 16-21 & vi tri trén mot con tom 16n (v6i tdom duge mo ta trong hinh
chiéu tiét dién).

FIG. 24 mo6 t4 b phén giit dé cit bo cua thiét bi cit bo duodng rudt da duge mod
ta trong FIG. 23 & vi trf trén mot con tdm nhé (v6i tom cling duge mo ta trong hinh chiéu
tiét dién).

FIG. 25A mo ta mot phwong 4n duge minh hoa vé bo phén gitt dé cit bé ma co
thé duoc st dung theo mot hoac nhiéu phuong 4n vé thiét bi cét bo dudng rudt nhu duge
md ta ¢ day.

FIG. 25B 1 hinh chiéu tiét dién ctia by phén giit dé cit bé & FIG. 25A duoc ly
doc theo dong 25B-25B trong FIG. 25A.

FIG. 25C 12 hinh chiéu tiét dién phong to ctia bd phan giit dé cét bé & FIG. 25A
duoc 14y doc theo dong 25C-25C ddng gié trj vdi truc 253 trong FIG. 25A.

FIG. 25D 1a hinh chiéu mit bén mé ta bo phén gitr dé cit bo trong FIG. 25A & vi
tri trén con tom 16n.

FIG. 25E 1a hinh chiéu mit bén mé ta bo phan giit d& cét bo trong FIG. 25A & vi
tri trong con tdm nhé hon dé minh hoa anh huéng cua bé mit vat cua ranh dbi véi tom
16n hon va nho6 hon nhu dugc thao luén & day.

FIG. 26 14 hinh chiéu phdi canh ciia mét phuong 4n dwgc minh hoa ciia mé-dun
do ma dugc st dung theo mdt hodc nhiéu phuong an vé hé théng so ché tom nhu duoc

mo ta & day.
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FIG. 27 13 hinh chiéu phéng to mot phan cia mé-dun do duge md ta trong FIG.
26.

FIG. 28 13 hinh chiéu phéi canh ctia mot phwong 4n duge minh hoa ciia md-dun
do ma duogc stir dung theo mot hodc nhiéu phuong 4n vé hé théng so ché tdm nhu dugc
mo ta & day.

FIG. 29 13 hinh chiéu phéng to médt phan ciia mo-dun do duge mb ta trong FIG.
28.

FIG. 30 m6 ta m6-dun do & cac FIG. 26-29 trong hinh chiéu minh hoa sy phéan
bd nang luong giita bd phat va bo thu trong phuong 4n dugc mo tad minh hoa ciia mo-
dun do dung trong hé thdng so ché tém nhu dugc mo ta & day.

- Cac FIG. 31-33 mo ta céc giai doan trong mot phuong an dugc minh hoa vé viée
tach dau tdm nhu duge mo ta & day.

FIG. 34 12 so db khéi dang lugc db cta cac thanh phin trong mot phwong an duge
minh hoa v& thiét bi tach diu tdm nhu duoc mo ta & day.

FIG. 35 13 hinh chiéu phdi canh ciia mét phuong 4n duge minh hoa vé thiét bi
tach diu tom nhu dugc mod ta & day.

Céc FIG. 36-37 1a cac hinh chiéu phéng to cic phan clia thiét bi tach dau tom
duge mo ta trong FIG. 35.

FIG. 38 12 hinh chiéu phdi canh mit d6i dién cia thiét bi tach diu tdm & FIG.35
v6i mot phan ciia con thoi bi loai bo dé phd bay cac thanh phén nim trong con thoi cua
thiét bi tach dau tom.

Céc FIG. 29-41 m6 ta mdt phuong an dugc minh hoa vé b phan gift dé tach dau
ma c6 thé duge st dung theo mot hoic nhiéu phuong an vé thiét bi tach du t6m nhu
duge mo ta & day.

FIG. 42 14 hinh chiéu phong to ciia mgt phuong 4n dugc minh hoa vé bd phan
tach dau dang thia dugc st dung theo mot hodc nhiéu phuong 4n vé thiét bi tach du
nhu dugc mo ta ¢ day.

FIG. 43 12 hinh chiéu phéng to mdt phan bo phén tach dau dang thia duge mo ta
trong FIG. 42 nim trong thanh dan trén bo phan gitt dé tach dau dugc sir dung theo mot
hodc nhiéu phwong an vé thiét bi tach diu nhu dugc mb ta & ddy.

Céac FIG. 44-45 mo6 t4 mot phuong &4n duge minh hoa vé thiét bi tach dau trong

viéc dung d€ nhén dién vi tri cia phan noi v gidp trén con tom nhu mot phan cua quy
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trinh tach dAu nhu dugc mod ta & day.

Cac FIG. 46-47 md ta mdt phuong 4n dugc minh hoa vé thiét bi tach diu trong
viéc ding dé loai bé vo gidp khéi tém nhu mét phin cia quy trinh tach diu nhu duge
mo ta & day.

Céc FIG. 48-49 md ta mot phuong an duwge minh hoa vé b din dong giam chin
ma c6 thé dugce sir dung dé chuyén mét hodc nhidu phuwong 4n vé bd phan tach diu dang
thia theo mot hodc nhiéu phwong 4n v& thiét bi tach ddu nhu dwgc mo ta & day.

FIG. 49A 12 hinh chiéu phéi canh mot phan ciia bo dan dong giam chin ciia bd
dan dong & cac FIG. 48-49.

FIG. 50 mb ta nhidu loai tdm sau quy trinh tach dau.

Céac FIG. 51-52 1 céc so dd dang lugc dd ctia mot phuong &4n dugc minh hoa vé
thiét bj 16t vo ma duogc st dung theo mot hodc nhidu phuong an vé hé thdng so chétém
nhu duge mo ta & day.

FIG. 53 14 c4c so d0 khdi dang lugce db cia hé théng diéu khién ma dugc st dung
theo mot hodc nhiéu phwong 4n duwoc minh hoa vé thiét bi 16t vé ma c6 thé dwoc st dung
theo mét hodc nhiéu phwong an v& hé théng so ché tom nhu duge mé ta & day.

FIG. 54A 13 hinh chiéu phéi ¢anh cia mot phwong an duge minh hoa vé thiét bi
16t vé nhu dugc mo ta & day.

FIG. 54B 14 hinh chiéu mat bén ciia phuong 4n dugc minh hoa vé thiét bi 16t vo
& FIG. 54A, v6i cac bd truc lan dudi va trén & vi tri hoat dong nhu dugc md ta & day.

FIG. 54C 12 hinh chiéu mit bén ciia phwong 4n duoc minh hoa vé thiét bi 16t vo
0 FIG. 54A, véi cac bo truc lan dudi va trén & vi tri tiép nhan nhu duge mo ta & day.

FIG. 54D 14 hinh chiéu phéi canh phong to mot phan cua thiét bi 16t vo duge md
ta & FIG. 54A.

FIG. 55A 1a hinh chiéu phéi canh cia mdt phuwong 4n duge minh hoa khac vé
thiét bi 16t vé nhu duge mo ta & day véi cac b truc lan dudi va trén & vi tri tiép nhan
nhur duoc md t & ddy. "

FIG. 55B hinh chiéu phéi canh cta thiét bi 16t vo & FIG. 55A, véi cac bd truc lan
dudi va trén & vi tri hoat dong nhu dugc mo ta & day.

FIG. 55C 14 hinh chiéu mit bén phong to cia thiét bi 16t vo & FIG. 55B, hinh
chiéu mo ta mbi quan hé giira kep, bé mit van hanh va cac truc lin dudi ctia phuongén

dugc minh hoa nay.
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FIG. 55D 14 hinh chiéu phéng to nita ciia mét phin thiét bi 16t vo dugc md ta &
FIG. 55C.

FIG. 56 14 biéu dd dang lugc dd minh hoa mbi quan hé gitta mot phwong an duoc
minh hoa cua b truc ldn duéi, cling nhu 1a vong quay ctia truc 14n trong bo truc lin dudi
theo mot hozic nhidu phuong &n vé thiét bi 16t v6 nhu dugc mo ta & day.

FIG. 57 1a céc so db dang lugc dd minh hoa mot phuong &4n dugc minh hoa vé
mot cdp truc lan trén ma dugce st dung theo mot hoic nhiéu phuong an vé thiét bi 10t vo
nhu duge md ta & day.

FIG. 58 so dd dang lugc dd cua tryuc lan trén FIG. 57 duoc léy doc theo cac truc
twong ung cta chung.

FIG. 59 1a so dd dang lugc dd mo ta mot phuong an dugc minh hoa cua thiét bi
16t v6 thay thé duge tao két cAu dé loai bo cdc chan boi va cac cip chan bo khoi bé mit
bung ctia bung tdm trong khi dé cac dbt ctia vo trén bé mit lung dugc nguyén ven.

FIG. 60 1a hinh chiéu phéi canh ctia mdt phuong 4n dwoc minh hoa cta thiét bi
tach d6t ctia vo ma duge st dung tﬁeo mdt hozc nhiéu phuong 4n v& hé théng so ché
tom nhu duwgc mo ta & day.

FIG. 61 1a c4c so @6 khéi dang lugc db cta hé théng didu khién ma dugce sir dung
theo mdt hodc nhidu phuwong 4n dwoc minh hoa v thiét bi tach dét ciia vo ma c6 thé
duoc str dung theo mét hodc nhiéu phwong 4n vé hé théng so ché tdm nhu duge mé ta
& day.

Cé4c FIG. 62 va 63 14 hinh chiéu phéi canh phong to ctia thiét bi tach dbt cua vo &
FIG. 60 v6i bd phan giit ddt vé thir nhat va thir hai trong két cdu sin sang.

FIG. 64 1a hinh chiéu phéi canh phéng to cua thiét bi tach dbt cta vo & FIG. 63
v6i bd phan gitt 6t vo thir nhat va tht hai trong két cAu gii.

FIG. 65 13 hinh chiéu mit bén cta thiét bi tach dbt ciia vo & FIG. 64, v6i bd phan
gift d6t v6 thir hai & vi tri ban déu.

FIG. 66 1a hinh chiéu mit bén ciia thiét bi tich ddt ctia vo & FIG. 64 sau khibd
phan giit d6t vo thi hai da di chuyén khéi vi tri ban dau t&i vi tri tach.

FIG. 67 m6 ta mot phuong 4n duge minh hoa khac cta thiét bi tach @6t cia vé
ma duge st dung theo mdt hodc nhiéu phuong an vé hé thdng so ché tom nhu dugemd
ta & day trong d6 bd phan gitr d6t vo duge mo ta & két chu sin sang, hinh chiéu duoc l4y

doc theo truc so ché di qua thiét bi tach dbt cta vé.
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FIG. 68 m6 ta thiét b tach @t ctia vé ciia FIG. 67 v6i bo phan gitt dbt vo duoc
mo ta trong két ciu gitr.

FIG. 69 1a hinh chiéu tiét dién cua thiét bi tich dét ciia vé & FIG. 68 dugc 1iy doc
theo dong 69-69 trong FIG. 68 v6i bd phan gitt dbt vé thir nhit va thir hai & vi tri ban
dau. |

FIG. 70 14 hinh chiéu ctia thiét bi tich dbt ctia vo & FIG. 69 véi bd phén giit dbt
v6 thir nhét va thir hai di chuyén dén vi tri tach.

Trong khi cac hinh v& dugc nhan dién & trén (ma co thé hoic c6 thé khong duoc
rit ra theo ty 18) dua ra cac phurong 4n ctia sang ché, thi cac phuong an khéc cling dugc
du tinh, nhu d luu ¥ trong thao luan. Trong moi trudng hop, ban md ta nay thé hién
sang ché theo cach dai dién va khong giéi han. Can hiéu ring nhiéu sira dbi va phuong
4n khac c6 thé duoc nghi ra béi nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vuc k¥ thuét tuong

g, thuc pham vi cia sdng ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau ddy, tham chiéu dén cac sb kém theo cta ban vé& taothanh
mdt phan ctia ban v& nay, va trong d6 dugc thé hién bang cach minh hoa céc phuong an
cu thé. Can phai hiéu ring cac phwong an khac c6 thé duge st dung va cac thay ddi c6
thé dwoc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché.

FIG. 1A 1a so d6 khéi ciia mot phuong 4n duge minh hoa vé hé théng so ché tom
theo mo-dun nhu dugc mo ta ¢ day. Hé théng so' ché tdm bao gém mot loat cac buﬁ‘mg
ma tai 6 mot hoic nhiéu churc ndng dugc thuc hién. Trong mot phwong an dwgc mo ta
minh hoa, budng hinh chir L phia ngoai ciing bén tréi ¢6 thé duoc mo ta 1a mot budng
tai ma trong d6 tom 2 dugc tai 1én trén kep 12 sao cho mdi con tém 2 c6 thé duogc gitt
va so ché bang hé théng so ché tom duoc mb ta.

Trong phuong an dugc mo ta, nhidu kep 12 duoc b tri trén bé kep 10. Theo mot
hoic nhiéu phuong 4n thay thé, tuy nhién, mdi kep 12 c6 thé di chuyén riéng 1é qua hé
théng so ché tdm nhur dugc mo ta & day, tirc 13, viéc bé kep 10 mang nhiéu kep 12 1a tiy
chon.

FIG. 1A ciing md ta hé théng van chuyén 15 dugc dung dé di chuyén cac békep
10 qua hé thdng so ché tém. Trong phuong 4n duwgc md ta, hé théng van chuyén 15 sir

dung mot cip chi tiét van chuyén 17 ma c6 bé kep 10 gin trén d6 c6 thé duoc st dung

31



53975 32/193

dé di chuyén bé kep 10 qua cac nhém budng so ché @& so ché tom duoc tai trén kep. Chi
tiét van chuyén 17 ¢6 thé dugce tao béi, vi dy, cac day dai, cac day chuyén, v.v. nhu duogc
str dung trong thiét bj van chuyén thong thudong phit hop bit ky. Mic du céc phuongéan
dwoc mo ta cia hé théng van chuyén 15 bao gdm céc chi tiét van chuyén 17, thi cac
phwong 4n khéc ctia hé thdng vén chuyén duoc sir dung trong cc hé théng so ché tdm
nhu duge mo t4 & day cod thé chi bao gém mot chi tiét van chuyén hoic ba hoic nhiéu
chi tiét van chuyén cin thiét dé di chuyén cac kep 12 qua hé théng so ché tom.

Hé théng so ché tdm con bao gém mot loat cac nhém P1, P2, P3 cua buéng SO
ché 16 ma tai d6 mét hodc nhiéu quy trinh c6 thé duoc thuc hién trén mdi con tom 2
duoc tai 1én cac kep 12 nhu tom di qua hé thdng so ché. C6 thé wu tién 13 sd lwong cac
budng so ché 16 trong mdi nhém P1, P2, P3 khép véi sb lwong cac kep 12 duge b tri
trén mdi bé kep 10 (ma trong phuong 4n duoc mé ta, bao gdm bén kep 12 va bdn budng
so ché 16 & mbi nhém), mic du didu nay 1a khong can thiét trong tit ca cac phuong 4n
clia céc hé thdng so ché tdm nhu duge mé ta & day.

Hé théng vén chuyén 15 theo mot hodic nhiéu phuong 4n, c6 thé truyén hoic di
chuyén céc kep 12 vao cac vi tri dd chon trong mdi budng trong sb cac budng so ché 16
sao cho thiét bi tai mbi budng trong s cac budng so ché 16 c6 thé duge van hanh dya
trén viéc c6 cc kep 12 mang tom 2 tai cac vi tri da chon d6. Mbi kep lién tiép 12 dugc
di chuyén vao mdi vi tri da chon trong cac budng so ché 16 dé hd trg cac budng so ché
trong viéc so ché chinh x4c tom bj gift trén kep 12. Viéc di chuyén cac kep 12 mang tdm
vao céc vi tri da chon trong céc budng so ché 16 ¢6 thé dugc phan biét véi cac hé théng
va phuong phép so ché tom ma trong d6 tom duoc chuyén qua hé théng so ché tdm ma
khong c6 su kiém soat vé vi tri ctia tom (vi du, cac hé théng ma tém bi cudn vao trong
nudc, v.v.). Nhu dugc thdo luén & déy, vi du, nhiéu buéng so ché 16 dugc thiét ké dé
hoat dong dua trén cac dic diém cu thé duoc tim thiy & tom trén kep 12 va dinh vi chinh
xé4c cac dac diém d6 khi tom lién tiép duoc di chuyén vao mdi vi tri da chon dé h3 tro
qué trinh so ché tdm hiéu qua va ning suét bang cach st dung cac hé théng so ché tdm
dugc mo ta & day.

Budng chuyén hinh chit U duogc dit sau cac nhém P1, P2, P3 clia cac budng so
ché ma tai d6 tom 2 c6 thé dwoc chuyén/giai phong khoéi cac kep 12 trén mbi bé kep 10
sau khi di qua cac nhom P1, P2, P3 ctia cac budng so ché.

Phuong 4n duge minh hoa cta hé thng so ché tém dugc mé ta trong FIG. 1A
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cling bao gdbm mét budng phén loai tiiy chon hinh chir S ma tai d6 tom 2 c6 thé dugc
tach vao thung hodc vt chira khac 18 dya trén mdt hoac nhiéu dic diém nhu, vi du,
trong lugng, chiéu dai, chua 16t vo, da 16t vo, v.v.

Trong phuong 4n duwoc mb ta, hé théng van chuyén 15 ddy kep 12 tir dau tai L
dén budng chuyén hinh chit U. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, hé théng van chuyén
c6 thé bao gdm cac budng day tai budng chuyén hinh chit U ma dwoc tao két cAu dé diy
tom tir kep 12. Theo mot hodc nhiéu phuong an, buéng déy c6 thé 14 bo cac pit-tong hoat
dong trén tom 2 didt & kep 12.

Cac FIG. 1B va 1C mé ta méot phwong 4n duge minh hoa vé bd céc pit-téng trong
mdt phwong an duoc minh hoa vé& budng chuyén hinh chit U ¢6 thé duge st dung dé day
hodc bo tdm 2 tir kep 12 ma nhu dugce théo luan & ddy, c¢6 thé dwoc mang trén bé kep 10
st dung cac chi tiét vin chuyén 17. Céc pit-tong 13 duoc gin dé bude tém 2 ra khéi kep
12 bang cach ding bd dan dong 19 (vi du, pit-téng van hanh bang strc nudc, khi nén, sir
dung cudn day solenoit, v.v.). Bo dan dong 19 bi kéo rut lai trong FIG. 1B khi tdm 2
duoc mang trong kep 12 di chuyén vao vi tri. Khi tdbm 2 & vi tri trén pit-tong 13, bd dan
dong 19 co thé duogc din dong dé budc tom 2 ra khoi kep 12 nhu dugc mo ta trong, vi
du FIG. 1C. Trong phuong &n dugc md t4 minh hoa, pit-tong 13 co thé duge mo ta 1a
¢ cac bé mit cong dé thuc hién hoat dong trén cac bé mat bung ctia tom 2, tdt hon 1a
giam thiéu hoic loai bo thiét hai ddi v6i tom 2 trong qué trinh chuyén/ddy. Theo mot
hodc nhiéu phuong én, b dan dong 19 c6 thé dwoc nbi theo cach hoat dong dugc v6i hé
théng didu khién duogc st dung dé van hanh hé théng vén chuyén 15 va/hoic bét ky thiét
bi nao khac dugc dung trong cac hé théng so ché tom dugc mo ta & day.

V6i dan chiéu dén FIG. 2, mdt phuong an duge md t minh hoa vé hé théng diéu
khién dung dé diéu khién hoat dong cua hé théng so ché tdm nhu dugc mo ta & day. Hé
théng diéu khién bao gém bd diéu khién 90 dugc ndi theo cach hoat dong dugc véi cac
budng so ché ctia hé théng so ché t6m. Hé thdng so ché tdm dwgc mé ta minh hoa bao
gbm budng so ché dé do 93, budng so ché dé cit bé dudng rudt 94, budng so ché dé tach
d4u tom 95, buéng so ché dé 16t vo tdm 96 (trong d6 viéc 16t vé cod thé bao gém viéc
loai bo cac dbt cia vé bung trén bé mat lung cung véi viée loai bo cac chén boi va céac
cdp chan bo khoi bé mit bung, hodc loai bo céc chan boi va cac cdp chén bo khoi bé mit
bung trong khi dé cac dét ciia vo trén bé mit lung nguyén ven), budng so ché dé tich

cac d6t cia vo & lién ké bung trén tom 97, va budng day/phan loai 98. Hé théng so ché

33



53975 34/193

tom ciing bao gém hé thdng vén chuyén 92 dwogc ndi theo cach hoat dong dugc véi bo
diéu khién ciing nhu 13 dugc ni theo cach hoat dong duge véi mdi budng trong sb cac
budng so ché dé di chuyén kep mang con tdm qua nhidu budng so ché khac nhau nhu
duge mo ta ¢ day.

Mic di bd diéu khién 90 dugc mo ta lién quan dén phuong 4n dugc minh hoa vé
hé théng so ché tom & FIG. 2 & dang bo diéu khién don 1& ma tit ca cac chirc ning didu
khién trong d6 c6 thé dugc thue hién bang bo didu khién don 1& (mic du cac b didu
khién dw phong va/hodc dur thira c6 thé duoc bd tri dé hd tro trong trudng hop bd didu
khién chinh bi 1i), thi mot hoic nhidu phwong 4n thay thé cta cac hé thdng so ché t6m
c6 thé béo gdm bo cac bd diéu khién dwoc phan bd, véi cac budng so ché d6 yéu cdu bd
diéu khién c6 bd diéu khién chuyén dung va, c6 kha ning, mot mang ludi c6 thé dwoc sir
dung dé két ndi cac bd didu khién khac nhau nhim tao didu kién thuan loi cho viée so
ché tom bang hé théng so ché tom.

Céc bo didu khién duoc str dung theo mot hodc nhidu phuong an cia céc hé théng
so ché tdm nhu duge mo ta & day co thé duoc bd tri & bét ky dang thich hop nao, vi du,
bao gdm bo nhd va b didu khidn. Bo didu khién c6 thé, vi du, & dang mot hogic nhidu
bo vi xir 1y, Mang cdng 14p trinh theo truong (FPGA), Bo xir ly tin hiu k¥ thuat sb
(DSP), c4c bo vi diéu khién, may trang thai Mach tich hop danh riéng cho tng dung
(ASIC), v.v. Cac bd diéu khién c6 thé bao gém mot hodc nhidu thiét bi dau vao thich
hop biy ky duoc tao két ciu dé cho phép ngudi ding van hanh thiét bi (vi dy, ban phim,
man hinh cdm Ung, chudt, boéng xoay, v.v.), cling nhu 1a cac thiét bi hién thi duoc tao
két ciu dé van chuyén thong tin téi ngudi ding (vi du, man hinh (ma c6 thé hogc c6 thé
khong 1a man hinh cdm ng), dén bao, v.v.).

Mic du duge mo ta 1a duoc tach trong FIG. 2, ¢6 thé hiéu ring méot hoic nhiu
budng so ché c6 thé duge két hop theo mot hodc nhidu phuong 4n vé cac hé théng so
ché tom nhu duoc mé ta & ddy. Vi du, nhém P1 cua cac budng so ché trong hé théng so
ché tom dugc mo ta trong FIG. 1A ¢c6 thé dugc tao két chu dé vira do tom 2 vira cét bd
dudng rudt ctia tom 2 bi giit trén kep 12 trong mbi budng trong sé cac budng so ché 16
trong nhém d6 (do d6 viée thue hién ca céc chirc nang nhu duge mo ta cho cac bué)ng
so ché 93 va 94 trong hé thdng nhu dugc mé ta trong FIG. 2). Cac két hop khac cua cac
budc so ché ciing ¢6 thé duge hop thanh cic budng so ché don 1é.

Ngoai ra, mdt sb quy trinh nhu 13, vi dy, do, c6 thé dugc thuc hién hon mot lan
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trén mdi con tom. Vi du, theo mot hodc nhidu phuong an, tom c6 thé duoc do nhu mot
phin ctia quy trinh cit b duong rudt trong con tém di qua hé théng so ché t6m va co
thé dugc do dé hd tro cac quy trinh khéac nhu 13, vi du, tich dau, phéan loai, tich d6t cia
Vo, V.v.

Miic du tét ca thiét bi so ché tom khéac nhau dugc mé ta & ddy c6 thé duge wu tién
két hop vao mdt phuong phap hodc hé thdng so ché tdm don 18, cin hiéu ring bit ky
thiét bi don 1& nao dugc md ta & day cé thé dugc str dung trong mot két cdu doc 1ap ma
trong d6 cac chirc niang chi dugc thuc hién béng mot thiét bi cu thé thyuc hién trén mdi
con tdm di qua phwong phéap hodc thiét bi d6. Vi du, mot budng don 1& c6 thé dugc bd
tri dé tach dau tom ma khong c6 thiét bi cit bo dudng rudt hodc thiét bi do hoic phuong
phap & trude. Tuong ty, mdt budng don 1& ¢6 thé duge bb tri dé 16t vo tom c6 thé khong
duoc thye hién bai thiét bi tach ddu hodc c6 diu bi loai bé bdi mot quy trinh hoic thiét
bi khéc trudce khi duoc chuyén dén thiét bi 16t vé nhu dugc md ta & day.

Hon nita, hai hodc nhiéu thiét bi so ché tdom khac nhau bét ky nao dugc mo ta &
day c6 thé dugc két hop vao cac hé théng va phuong phap so ché tom nhu duge mé ta
& day. Vi du, mot phuwong phap va hé thng so ché tdm nhu duge mé ta & day c6 thé bao
gdm thiét bi do va thiét bi cit bd du:ang rudt, voi thiét bi do va thiét b cit bo duong rudt
duoc bd tri nhu cac budng so ché tach roi trong hé thdng so ché tom hoic két hop trong
mdt budng so ché tich hop ctia hé thdng so ché tom.

Trong mdt bién thé khac, phuwong phap va hé thdng so ché t6m nhu duoc md ta
& day c6 thé bao gdm mot thiét bi do va mot thiét bi tach dbt ctia vé nhu duoc md ta &
day, véi thiét bi do va thiét bi tach ddt ctia vé duge bd tri nhu cac buéng so ché tach roi
trong hé thdng so ché tdm hozic két hop trong mdt budng so ché tich hop ctia hé thdng
so ché tom.

Trong mdt bién thé khac, phuwong phap va hé thdng so ché t6m nhu duoc md ta
& day co thé bao gf)m mot thiét bi do.va mot thiét bi tach diu nhu dugc mé ta & day, vai
thiét bi do va thiét bi tach dau dugc bb tri nhur cac budng so ché tach roi trong hé théng
so ché tdm hoic két hop trong mot budng so ché tich hop ciia hé théng so ché tom.

Céc phuong phap so ché tom nhu duoc md ta & ddy, di ¢ dugce st dung véi cac
hé théng so ché dwoc mo ta & day hay khong, c6 thé bao gdm timg con tom tai vao mbi
kep trong sd nhiéu kep dé bd tri nhidu kep tai, véi mdi kep duoc tai giit chi timg con

t6m & mdi mot 1an. Phuong phép c6 thé con bao gdm viéc van chuyén mdi kep tai mang
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mdt con tém gitra nhidu budng so ché dung hé théng van chuyén ndi véi cac budng so
ché. Trong mot hodc nhiéu phuong phap, phwong phap c6 thé bao gdm viéc thu thap dir
lidu trén mbi con tom trong cac kep tai trong it nhit mét budng so ché trong sb nhidu
budng so ché. Trong mét hoic nhidu phwong phép, phuong phéap c6 thé bao gbm viée
thuc hién mot hodic nhiéu thao tac 1én mdi con tdm trong nhiéu kep tai trong it nhit mot
budng so ché trong sb nhidu budng so ché.

Theo mét hozic nhidu phuong 4n ctia cic phwong phap duwoc mé ta & ddy, cac kep
¢6 thé dugc sip xép thanh nhém gdm hai hodic nhidu kep trén hé thdng van chuyén,
trong d6 van chuyén mdi kep tai gitta nhidu budng so ché bao gdm viéc van chuyén lién
tuc cac nhém gém hai ho#c nhiéu kep gitta nhiéu buéng so ché.

Trong cac phuong phap trong d6 cac budng so ché duoc sip xép thanh cac nhom
gdm hai hodc nhidu budng so ché, cic phuong phap duoc mé ta & diy co6 thé bao gdm
viéc van chuyén cdc nhom gdm hai hodc nhidu kep tai gifta cdc nhém goém hai hodic
nhiéu budng so ché, va thu thap dir liéu trén tdm trong mbi nhém gdm hai hodc nhidu
kep tai mdi nhém gdm hai hogic nhidu budng so ché dugc tao két cau dé thu thap dir lidu
truée khi van chuyén mdi nhém gdm hai hodc nhiéu kep ra khoi nhém gdm hai hoic
nhiéu buéng so ché. Hon nita, phuong phép cé thé bao gém viéc thuc hién moét hodc
nhiéu thao tic trén con tém trong m&i nhém gbm hai hoic nhiéu kep tai mdi nhém gém
hai hodc nhiéu budng so ché dugc tao két cdu dé thue hién hai hodc nhiéu thao tc trudce
khi van chuyén mdi nhém gdm hai hodc nhiéu kep ra khéi nhém gdm hai hodc nhiéu
buéng so ché duge tao két clu dé thuc hién mot hoic nhiéu thao tac.

Trong mdt hogc nhidu phuong phép so ché tdm nhu dugc md ta & ddy, viéc thu
thap dir liéu bao gbm viéc do chibu dai ctia mdi con tom khi, vi du, mdi con t6m duoc
dat trong mot kep nhu dwoc md ta & ddy. Theo mot hodc nhidu phuong 4n cia cac
phuong phép dugc md ta & day, trong luong co thé dugc 4n dinh cho mbi con tdm dua
trén it nhét phan chidu dai ciia mdi con tém nhu duogc do trong mot hogc nhidu phuong
phép nhu dugc mo ta & day.

Mot hodc nhidu phwong phap so ché t6m nhu dugc md ta & day c6 thé bao gdm
viéc thuc hién céc thao tac nhu 13, vi du, cit bo duong rudt trong mdi con tdm tai mot vi
tri da chon trén tdm. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, phuong phap c6 thé bao gdm viée
xac dinh vi tri da chon ma tai 6 dudng rudt s€ bi cit bo dua trén it nhét vao phén chiéu

dai cia mdi con tdm nhu dugc do trong mét hodc nhiéu phuong phap so ché tém nhu
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dugc mo ta & day.

Mot hodc nhiéu phuong phép so ché tom nhu duge mé ta & day c6 thé bao gdm
viéc loai bé du khoi mdi con tdm, véi ddu duge bd tlly chon sau khi cét bé duong rudt
trén mdi con tém gin dudi tém. Viéc bé dau theo mot hodc nhidu phuong phép so ché
t6m nhu duge mo ta & day c6 thé bao gdbm viéc nhan dién phan ndi vé giap gitta vo giap
va bung mdi con tom trudce khi loai bé dau tom khoi mdi con tom.

Mot hoic nhidu phuong phép so ché tom nhu dwgc mo ta & ddy c6 thé bao gdm
viée tach cac ddt cia vo & lién ké bung dugc phat hién trén bé mat lung cla bungtom
trude khi bo cac dét cia vé bung khéi tom.

Mot hodc nhiéu phuwrong phép so ché t6 nhu duge mé ta & ddy c¢6 thé bao gdm
viéc loai bo lién tuc cac dbt ciia vo bung cung v6i mot hodc nhiéu chan boi khoi méi
con tom. Mot hodc nhiéu phurong phéap so ché t6m nhu dwoc mé ta & dy c6 thé bao gdm
viéc loai b mdt hodic nhiéu chan boi khéi mbi con tdm trong khi dé cac dbt ciia vo bung
nguyén ven.

Céc vi du minh hoa ctia cac hé thdng va phuong phap so ché tdm nhu duge trinh
bay bén dudi lién quan t6i da dang cc vi du minh hoa ctia cic budng so ché tom va cac
phwong phap duge thuc hién tai cac budng d6. C6 thé hiéu rang cac budng so ché va cac
phuong phép dugc thuc hién tai cac buéng d6 chi 1a cac vi du minh hoa cia cac bu(‘A)ng
so ché va cac phuong phap c6 thé duoc ding trong hé théng so ché nhu duge mo ta &
day lién quan dén cac FIG. 1-2 va cic phuong phap va céc budng so ché thay thé khac
c6 thé dugce sir dung trong hé thdng so ché tdm nhu dwgc mé ta & day.

Pé hd trg vai thao ludn vé cac phuong phéap va cac budng so ché tom dugc thue
hién tai chung, mét vi du vé t6m c6 thé duoc tién hanh béng cach st dung cac hé théng
va phuong phép so ché tdm duoc mé ta & ddy, vi du ndy duoc mé ta trong FIG. 3 di
cling v&i mo ta vé cac dic diém vé giai phau khac nhau cta t6m. Tom dwoc mb ta 102
bao gdbm bung 104 két thiic & dudi/mau dudi 106 (mic du tén riéng cho dic diém vé giai
phiu nay 1a méu dudi, & cho don gian né s& dwoc goi 1a “dudi” & day). Phin phu duoc
goi 14 dbt cudi bung 107 ndm trén bé mit lung cta dudi 106. Mic du tdm 102 duge md
ta bao gdm bung 104 ¢6 sau ddt, nhitng con tdm khac c¢o thé duge so ché bing cach sir
dung hé¢ théng so ché tdm nhu duge mo ta & day c6 thé c6 nhiéu hon hodc it hon vai dbt
tao thanh bung tom.

Pau hodc vo gidp 108 cta tdm 102 dugc gin vao bung 104 tai diu dbi dién so
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véi dudi 106. Vo giap 108 chira n@i tang cta tom 102 va ciing c6 cac dic diém khac
nhau nhu tuyén ang ten, miii, v.v. Viéc loai bé diu hodic v6 gidp 108 bing cach st dung
céc phwong phap va cac hé théng so ché duge mo ta & day gay ra su loai b cta cac dic
diém gén truc tiép v6i vo giap 108.

Tom 102 ciling bao gdm c4c phan phu & dang cac chan boi 105 (d6i khi con dugc
goi 12 “c4c chan bung”) duoc gin vao phia bung cia bung 104. Cac phén phu b sung
109 ciing dugc gén vao phia bung ciia tom 102 huéng vé bung 104, tirc 1 phia bung cta
v6 giap 108. Cac phan phu 109 c6 thé bao gdm, vi du, cac cap chén bo (do6i khi con dugce
goi 1 “cac chan di”) va cang. Viéc loai bé dau hodc vo giap 108 bang cach ding cac
phwong phép va cac hé thdng so ché duge mo ta & day thudong c6 két qua 13 loai bé dugce
it nhat mot s6 phan phu 109 gén vao phia bung cta vo giap 108.

Bung 104 bao gbm séu ddt nam gitra vo giap 108 va dudi/miu dudi 106 va dbt cudi
bung 107. Cac dbt dugc danh sb bit dau tai vo gidp 108 va tiép tuc vé phia dudi 106,
v6i ddt bung gan vo gidp 108 nhét con duge goi 1a dbt thir nhat va dbt bung gin nhét
v6i dudi 106/d6t cudi bung 107 duge goi 1a dbt thir sau. M3i ddt bung bao gdm dbt cia
v0 & phia lung ctia bung.

Céc hé thdng va phuong phép so ché tdm dwoc mé ta & ddy dya trén viée so ché
tirmg con tom dugc gitt nguyén va di chuyén qua cac hé thdng cia timg quy trinh. Theo
mdt hodc nhiéu phwong 4n, mdi con tém c6 thé duge gitt & gdn dudi/méu dudi cia nd
béng cach dung kep, mdc du dy tinh dugc cac vi tri khac dé gilt con tom cho vi€c so ché

trong cac hé thong va phwong phép so ché tdm nhu duge mé ta & day.

HE THONG SO CHE TOM CO CAC KEP VA CAC PHUONG PHAP

Céc FIG. 4-6 m6 ta mdt phuong an duge minh hoa vé kep cé thé dugc sir dung
theo mot hodc nhiéu phwong 4n dugc minh hoa vé cac hé thdng va phwong phéap soché
tom dugc md ta & ddy. Kep 112 dugce tao két ciu dé bét va giir tom gan dudi. Phuong
an dugc mo ta ciia kep 112 chi 1a mot vi du vé kep dugce dung dé bit va gilr tom da dugc
so ché trong cac hé thdng va phuong phép so ché tdm duge mo ta & day.

Phuong an dugc minh hoa vé kep 112 dit trén dé 110 (xem, vi du, FIG. 5). Mic
du dé 110 duoc thé hién 13 tach roi va riéng biét so v6i kep 112, theo mét hodc nhiéu
phuong 4n, dé 110 c6 thé tao thanh mot phan lién khéi voi kep 112.

Kep 112 bao gdm than 120 gin trén dé 110 cung v6i mot cip cn 122 kéo dai ra
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ngoai than 120 véi cn 122 nbi cap viu kep 124 vé6i than 120 qua can 122. Mdi vau kep
124 ¢6 bé mat vAu kep 125 v6i bé mit vAu kep 125 trén vau kep dbi 1ap 124 dbi dién 13n
nhau doc theo truc kep 121 kéo dai gitra vau kep 124.

Céc bé mit vau kep 125 trén mbi vAu kep 124 x4c dinh khe tiép nhan giita cac bé
mat viu kep 125. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, khoang cach gitra cac bé mit vau kep
125 di qua ranh tiép nhan theo hudng thing hang véi truc kep 121 hep khi di chuyén
khoi @& 110 gifta cac bé mit vau kep 125 doc theo truc nén 123, véi truc nén 123 kéo
dai qua @& 110 giira cac bé miat vau kep (ndi cach khac, qua khe tiép nhén gitta cac bé
mat vau kep 125).

Trong phuong 4n duge mo ta minh hoa vé kep 112, mdt hoic ca hai can 122 ndi
mdi vau kep 124 vé6i than 120 c6 chie néng nhu thanh phén 16 xo gin hoat dong véu
kep 124 v6i than 120. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, mdt hoc ca hai thanh phan 16
xo/cin 122 chdng lai chuyén dong ciia vAu kep 124 dugc gin khéi vAu kep ddi nghich
doc theo truc kep 121. Theo mot hozic nhidu phuong 4n, mdt hodc ca hai thanh phan 16
x0/ cn 122 ciing chdng lai chuyén dong cia viu kep 124 duge gin ra khoi dé 110 doc
theo hudng nén thing hang véi truc nén 123. Két qua 13, tdm nim trong khe tiép nhan
gifta cac bé mit vau kep 125 cta vAu kep 124 bi ép vao dé 110 béi mot hodc ca hai viu
kep 124.

V6i dan chiéu dén FIG. 6, khoang céach giita than 120 va khe tiép nhan duoc xac
dinh giita cac bé mat 125 cia vau kep 124 theo hudng ngang véi ca truc kep 121 va truc
nén 123 ¢6 thé dugc chon dé cho phép dudi 106 cia tom bi bét trong kep 112 dé duoc
dat gifra khe tiép nhan va than 120 cta kep 112. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, khoéng
cach giita than 120 va khe tiép nhén c6 thé 13 gép 4 14n hodc hon, 6 14n hodc hon, 8 14n
hodc hon, 10 14n hoic hon, 12 14n hoic hon, 14 14n hodc hon, 16 1an hodc hon, 18 lan
hodc hon, hodc 20 14n hodc hon so véi chidu rong khe tiép nhan duoc do tai diém gitta
@& 110 va phén hep nhét ctia khe tiép nhan nhu duge do doc theo hudng thing hang véi
truc kep 123. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, khoang cach giita than 120 va khe tiép
nhén c6 thé 12 gip 24 14n hoic it hon, 22 14n hoic it hon, 20 14n hodc it hon, 18 14n hodc
it hon, hodic 16 1an hoc it hon so v6i chiéu rong khe tiép nhan dugc do tai diém giira dé
110 va phan hep nhét cua khe tiép nhan nhu duge do doc theo huéng thing hang véi
truc kep 123. )

Lan nita, v6i dan chiéu dén FIG. 6, luc nén doc theo truc nén 123 cé thé, ngoai
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ra 13 dé hd tro va gitt tdm & vi tri trong kep 112, ciing budc dé cta dudi 106 cia tom
chéng lai @& 110 ma kep 112 dugc dat trén d6. Thao tac d6 co thé, theo mot hodc nhiéu
phuong 4n, budc dudi 106 ciia con tém xde ra hodic mé rong nhu trong FIG. 6. Két qua
13, cac canh trude ctia dudi 106, khi mé rong ra, co thé tac dong chéng lai vAu kep 124
ctiakep 112 dé con hd trg can viée bo tom ra khéi kep 112 theo hudéng ngang v&i cd truc
kep 121 va truc nén 123.

Mbét dic diém tiy chon khéc dugc md ta li€n quan t6i kep 112 dugce phat hién
trong cic phan nhé ra 126 trén ting vau kep 124. Viéc dung cac vau kep 124 trén dé
110 ¢c6 thé, theo mdt hodc nhidu phuong 4n, bd tri khe hé giita cin 122 va @& 110 sao
cho cac vau kep 124 ¢6 thé quay quanh céc truc quay 127 kéo dai qua can 122 kéo dai
tr vAu kep 124 dén than 120 (xem, vi duy, céc truc 127 dugc mo ta trong FIG. 4). Viéc
quay vau kep 124 quanh cac truc quay 127 ¢6 thé, theo mot hodc nhidu phuong 4n, giir
trong tAm luc ép tac dong 18n t6m & cac kich thudc khac nhau boi cac vu kep 124 trén
dong trong tim ma tai d6 vau kep 124 ctia kep 112 tiép xtic véi tdm c6 kich thudckhac
nhau.

C6 thé hiéu ring vong quay ciia vAu kep 124 c6 thé xay ra ngay ca khi thiéu phin
nhd ra 126. Ngoai ra, ciing nén hiéu ring mic dii c cac vau kep 124 trong phuong 4n
duoc mb ta cia kep 112 ¢6 thé quay quanh cac truc quay 127 twong tmg ctia chiing, theo
mot hodic nhiéu phuong an, chi mot trong sb cac vau kep 124 c6 thé duoc tao két clu dé
quay quanh truc quay 127.

Theo mét hodc nhidu phuong an vé cac kep dé gitr tom nhu duge mo ta & day,
kep 112 ¢o thé dugc cdu tao tir vat lidu polyme c6 du lyc va kha ndng dan hdi dé tao
thanh ca cn 122 va ca vAu kep 124 theo cach ma cung cép céc chirc ning dugc mé ta &
day cho kep 112. Theo cach khéc, kep 112 c6 thé dugc ciu tao tir cac thanh phin khac
nhau dugc lap rap véi nhau dé c6 cac dic diém khac nhau va céc chirc ning clia chiing
trong kep c6 kha niang dé gitr tém nhu duoc mé ta & day. Vi du, cdn 124 ¢ thé dugce tao
thanh tir thép 16 xo hodc mdt s vat liéu dan hdi khac ma khéc véi vat liéu duoc sir dung
cho than 120 va/hodic vu kep 124 cuia kep 112. Céc bién thé khac nhu 13, vi dy, motco
cau thép 10 xo dic, ciing s& dugc biét dén boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n ciia cac phwong phap giit tém nhu duge mb ta

& day, phuong phéap c6 thé bao gdm viée bd tri kep ¢6 vAu kep thir nhit va thir hai duoc
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dat trén dé, voi cac vAu kep xéac dinh khe tiép nhéan & giita, dat tdm vao khe tiép nhan
sao cho dudi tom duge dit & phia kep ciia vAu kep va vé gidp cua tom duge dat & phia
so ché ciia vAu kep. Miic di khong yéu ciu, phuong phéap c6 thé, theo mot hodic nhiéu
phwong 4n, con bao gdm viéc ép dudi tom vao dé sao cho dudi tdm tao thanh dang canh
quat dudi dugc xde rong & phia kep ctia vau kep.

Pugc md ta lién quan dén phuong 4n duge minh hoa ciia kep 112, phuong phap
c6 thé bao gdm viée bé tri kep 112 ¢ vAu kep thir nhat va thir hai 124 trén dé 110. Cac
vau kep 124 xé4c dinh khe tiép nhén & gitta. Viéc dat tom vao khe tiép nhan sao cho dudi
t6m 106 dugc dit & phia kep ctia vAu kep 124 (no6i cach khac, phia viu kep 124 dbi dién
than 120 cta kep 112) trong khi vé gidp tdm nim vé phia so ché ctia vau kep 124 (n6i
cach khéc, phia viu kep 124 ddi dién ra xa khoi than 120 cia kep 112). Trong phuong
an dugc mé ta, bung 104 clia tdm ciing nim & phia so ché ctia viu kep 124 béi vi vau
kep 124 chéng lai tdm tai phan ndi gitta dudi 106 va bung 104. Theo mét hodc nhiéu
phwong an, viu kep 124 cling véi thanh phén 10 xo/cin 122 tac dong dé budc tdém vé phia
hodc nguoc lai véi dé 110 sao cho duéi tao canh dudi xoe rong & phia kep cua vAu kep
124. Canh dudi xoe rong c6 thé con chdng lai viéc bod tom ra khéi kep 112 theo huéng
ngang véi cd truc kep 121 va truc nén 123.

Theo mét hozic nhidu phwong 4n cta phuong phéap giit tdm trong kep nhu dugc
md ta & day, luc nén tom vao dé doc theo truc nén 123 ¢6 thé dugc m6 ta nhu mot luc
nén dn dinh. N6i cach khac, luc c6 thé duoc thuc hién chirng nao tom con bi giit trong
kep. Luc nén dugc tao ra béi kep, theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ¢ thé dugc hd trg
khi vAu kep ctia kep mé rong khi tién lai gin dé ma kep dwoc dit trén d6 (hodc hep khi
di chuyén ra xa tir dé c6 kep nam trén d6) béi vi cac véc-to luc 4p dung 1én tdm béi cac
bé mit goc ctia véu kep ctia kep c6 thé hd tro cung cip luc nén dén tom nhu dwgc mé ta
& day bdi hinh dang ctia chung.

Hon nita, mét hodc nhiéu phuong 4n ctia cic phuong phap git tom trong kep nhur
duoc md ta & diy c6 thé bao gdm vong quay ctia mot hodc ca hai vu kep ctia kep nhu
dugc thao luan ¢ trén lién quan t6i phuong dn dugec minh hoa cua kep 112. Cu thé, kep
112 bao gdm thén 120 va vAu kep thir nhat 124 duge ndi véi than 120 qua can thir nhat
122 ciing nhu 13 vAu kep thtr hai 124 duge nbi véi than 120 qua can tha hai 122. Mot
hoic ¢4 hai vAu kep 124, theo mot hodc nhiéu phwong 4n, ¢6 thé quay quanh truc quay

127 ndm trén dé 110 va kéo dai gitta vdu kep quay 124 va than 120 khi dit tom vao trong
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khe tiép nhén dugc tao gitta vAu kep th nhét va thir hai 124.

FIG. 7 13 hinh chiéu phéi canh ctia bd kep 112 ma c6 thé duoc sit dung theo mot
hodc nhidu phuong 4n ciia hé théng so ché tdm nhu dugc mo ta & day. Nhom céc kep
112 c6 thé dwgc mb ta nhu 1a duge gin trén bé kep 110, v&i nhidu bé kep 110 dugegin
vao chi tiét van chuyén 117 cta hé vthéng van chuyén duoc sir dung dé di chuyén kep
112 gén trén bé kep 110 qua hé théng so ché t6m nhu duoc mé ta & day. Trongphuong
an dugc mo ta, chi tiét van chuyén 117 & dang day dai ma dugc truyén dong boi co clu
thich hop bat ky dé di chuyén bé kep 110 va kep 112 nam trén d6 qua hé théng so ché
tom nhu duwgc md ta & day.

Mic du céc phuong 4n minh hoa dugc md ta ctia bé kep 110 mang bdn kep 112,
can hiéu ring bé kep 110 chi c6 thé mang mdt kep, hai kep, ba kep hodic nim kep hoic
nhiéu hon tiy thudc vao sb lwong budng so ché trong mot hé théng so ché tdm nhét
dinh. Hon nita, mic dit FIG.7 md ta céc chi tiét van chuyén 117, cén hiéu réng hé théng
van chuyén duoc str dung dé ning trude cac kep 112 va bit ky bé kep 110 nao qua hé
thdng so ché t6m nhu duge mé ta & ddy c6 thé bao gdm it nhit mot chi tiét van chuyén
hoic ba hoic nhidu chi tiét van chuyén tiry thudc vao thiét ké cu thé coa hé théng van
chuyén.

Hon nita, mic du chi tiét van chuyén 117 & dang bang tai, cAn hiéu ring céc chi
tiét van chuyén duoc st dung trong hé théng so ché tom nhu duge mé ta & day c6 thé
c6 bit ky dang nao phd bién déi véi hé théng van chuyén bao gbm, nhung khong gidi
han &, bang tai, day chuyén, V.V.

Trong phuong 4n minh hoa dwgc mod ta, chi tiét van chuyén 117 mang véu lip
dat 132 véi mdi bé kep 110 bao gdm cac khdi 130 twong tmg, v6i mbi khdi 130 duoc
tao két ciu dé gin lién voi mot vau _lép dat 132 trén chi tiét van chuyén 117. Céc khéi
130 c6 thé duge gén lién véi vau lip dat 132 bang bit ky k¥ thuét thich hop nio hoic sy
Kkét hop cuia cac k¥ thuit bao gém, vi du, 6¢ vit co hoc, chét két dinh, kep, khép ndi giao
thoa, khoa lién dong co hoc, v.v.

Dé cap dén FIG. 8-10, mot phuong 4n minh hoa cta vAu ldp dit 132 va cac khéi
130 dugc sir dung dé gin bé kep 110 vao chi tiét van chuyén 117 dwgc moé ta chi tiét
hon. Trong phuong 4n minh hoa dugc mo ta, vau lép dat 132 va cac khdi 130 duge gén
lién v6i nhau str dung luc hat tir. Cu thé, mdi vAu 1ip dit va cac khéi mang cac nam

cham vinh ctu dé gift lai céc khdi 130 trén vu lép dit 132, ma 1an luot, gift lai bé kep
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110 trén cac chi tiét van chuyén 117 dé di chuyén qua hé théng so ché tom nhu duoc
mo ta & day.

Khi dé cap dén cac FIG. 8-9, khéi puly 1&p dat 130 (duge thé hién 1a trong sudt
@& cho phép hinh dung céc thanh phan chira trong d6) duge gin vao bé kep 110, theo
phuong 4n duge mo ta, 12 mot cip dc vit co hoe. Khéi puly Iip dit ciing bao gdm mot
cdp nam chdm 134 dugc dit phia trén dudng bao ndi tiép 136 duge hinh thanh trong bé
kep 110.

DPuong bao ndi tiép 136 dugc thiét ké dé khép véi duong bao ndi tiép bd sung
137 trén vau lap dat 132 dé hd trg ca viée can chinh va duy tri bé kep 110 vé6i vau lip
dat 132 trén chi tiét van chuyén 117. Mic du dudng bao nbi tiép 136 duoc mo ta dudi
dang ranh/thiing du trit/khau do va dudng bao ndi tiép bd sung 137 trén viu lap dat 132
duoe mo ta dudi dang mét phan nhod ra, ngudi ta s& hidu ring bit ky cip dudng baonbdi
tiép b sung nao duoc tim thiy trén bé kep 110 va vAu 18p dat 132 c6 thé cung cip chirc
ning twong tw nhu cip minh hoa ctia dudng bao néi tiép bd sung duge mé ta trong cac
FIG. 8-9.

Khi dé cap dén FIG. 10, mat cit ngang ctia bé kep 10, vAu lip dat 132 va khéi puly
lap dat 130 duge 14y doc theo duong 10-10 trong FIG. 9, c6 thé thiy ring, trong phwong
4n minh hoa dwgc md ta, vau lip dit 132 bao gdbm mot cip nam cham bd sung 135 dugc
dat dé hut nam cham 134 trong khéi puly 1ip dit 130 duoc gén vao bé kep 110. C6 thé
uu tién cac cip nam cham 134 va 135 trong ca khéi puly 1ap dat 130 va vau lap dat132
sao cho nam cham 134 va 135 tao thanh tir truong gin dé giam kha ning tir truong lién
két v6i khoi puly lap dat 130 va vAu 1ip dit 132 c6 thé anh huéng dén bét ky thanh phin
dién hoic thanh phan tir tinh nao cua hé théng so ché tdm nhu duge mod ta & day. Méi
quan hé gifta cac dudng bao nbi tiép bd sung 136 va 137 trén bé kep 110 va vau lap dat
132 ciing c6 thé dugc nhin thy trong mit cit ngang cia FIG. 10.

Viée st dung nam cham va dﬁb‘ng bao nbi tiép bd sung nhu trong FIG. 8-10 c6
thé, trong mot hoic nhidu phuong 4n, cung cip mot hé théng két ndi tuong d6i d& 1am
sach dé giit bé kep 110 trong vi tri trén chi tiét van chuyén 117 cta hé théng so ché tom
nhu duwoc mé ta & day. Tuy nhién, nhidu cu tric va/hoic k¥ thuat gilt bé kep trén chi
tiét van chuyén ctia hé théng véan chuyén s& dugc hidu 1a thich hop dé st dung thay cho
phuong 4n minh hoa duge mé ta vé& khéi puly lap dat 130, bé kep 110 va vau ldp dat 132

dwoc md ta lién quan dén FIG. 8-10.
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Khi dé cap dén FIG. 7 va 11, mot tinh ndng tiy chon khac cia mot hodc nhiéu
phuong 4n ctia hé théng so ché tdm nhu dwgc mé ta & day c6 thé dwgc nhin thiy trong
su 1&ch giita cac chi tiét van chuyén 117 va cac kep 112 duogc sir dung dé gitr lai va di
chuyén tom qua hé théng so ché. Bic biét, FIG. 11 mé ta mot cdp tom 102 duge giit lai
trong kep 112 duoc gin vao bé kep 110 duge di chuyén doc theo huéng so ché 101 bang
cach sir dung chi tiét van chuyén 117. Tém 102 duoc d trong qua trinh di chuyén doc
theo huéng so ché 101 boi cac bé mat vén hanh 114 nam & cac phia d6i dién cta chi tiét
van chuyén 117. Cc bé mit van hanh nay c6 thé d& dugc tdm 102 duge giit lai trong
kep 112 béi vi chi tiét van chuyén 117 khong thdng hang véi kep 112 doc theo hudng so
ché 101.

P& tom duge giit lai trén cac bé mit van hanh 114 tach biét va khéc véi céc chi
tiét van chuyén 117, theo mot hoc nhiéu phuong 4n, c6 thé cung cip kha ning cai thién
do6 sach va vé sinh ctia hé théng so ché tdm vi c4c bé mit van hanh 114 c6 thé duoc lam
sach mot cach riéng biét va/hodc duoc thay thé trong qua trinh sir dung dé han ché nhiém
bén va cai thién vé sinh.

Mic dit mdt phwong 4n minh hoa vé kep c6 thé duoc sir dung dé giir tom nhuw
duwoc mo ta & day trong hé théng so-ché tom dugc mo ta trong cac hinh trén, can hiéu
ring céc kep thay thé khéc c6 thé dugc st dung d han ché va di chuyén tom trong hé
théng so ché nhu dwoc mé ta & day. Mot phuong 4n minh hoa ctia kep thay thé 112’ ma
c6 thé duoc st dung trong mdt hozc nhidu hé théng so ché tom nhu dugc mb ta & day
dwoc mo ta trong FIG. 12-13. Kep 112° bao gém vau kep 124’ dugc 1ap dit trén than
méy 120’ ma c¢6 16 xo dé di chuyén v& phia nhau. Hinh dang va cach lip dat c¢6 10 xo
clia vau kep 124’ cung cép luc kep doc theo truc kep 121° va t6t nhét 13 luc nén doc theo
truc nén 123’ kéo dai qua khe tiép nhan nim giita cac viu kep dbi nhau 124°.

Khi d& cap dén FIG. 13, cac kep 112’ ciing c6 thé dugc cung cAp trén bé kep 110°
dé chuyén dong qua hé théng van chuyén st dung chi tiét van chuyén 117’ 1éch tir kep
112’ ma tdm 102’ ¢6 thé dugc d& trén bé mat van hanh 114’ ma léch khoi chi tiét van
chuyén 117°.

Mot phuong 4n minh hoa thay thé cta cc kep 112°° dwoc mo ta trong FIG. 14
v6i cdc kep 112°° duge mang trén bé kep 110°°. Mdi kep 112°° duge md ta nhu viée gitt
t6m 102°° trén bé mit van hanh 114, trong khi bé kep 110°” mang kep 112°° dugc di

chuyén qua hé théng so ché sir dung chi tiét van chuyén 117’ duoc dit gitta bé mit van
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hanh 114°°. Kep 112"’ bao gé)m chi tiét 10 xo 122”° duge st dung dé tao ap luc lén tdm
102 dé gitr tom 102> trong kep 112°°.

Cén hiéu rang cac FIG. 12-14 chi mé ta hai phuong 4n minh hoa thay thé cia kep
c6 thé duge st dung dé giir lai tom trong hé théng so ché @ ché bién theo cac phuong
phap duge mb ta & day. RAt nhidu kep khac c6 thé dwoc sir dung dé gifr tom cho viée so

ché trong hé thdng va cac phuong phap diwge md ta & day.

THIET BI VA PHUONG PHAP DO VA LOAI BO PUONG RUQT TOM

Trong s cac budng so ché cévthé dugc tim thdy trong mdt hodc nhidu phuong an
ctia hé thdng so ché t6m nhu duge mé ta & day 13 cac budng c6 thé duoc sir dung dé do
tdm va cac buéng 6 thé dugc st dung dé loai bod dudng rudt cua tom. Trong mdt hodc
nhiéu phwong 4n, ciing mdt budng so ché c¢6 thé dugc sir dung dé vira do to va loai bo
dudng rudt cia tom.

FIG. 15 13 mot so d6 khdi md ta cac thanh phan c6 thé dwge tim thiy trong mot
hé thdng nhu vay dugc tao két ciu dé vira do tom vira loai bd dudng rudt tém. Budng
duoc mod ta bao gdm mé-dun do 260 va moé-dun loai bd dudng rudt 270 doc theo bod didu
khién 290 va hé théng vén chuyén 292.

T6t nht 1a mo-dun do 260 c6 thé 1a mo-dun do khong tiép xuc duoge tao két ciu
dé do tdbm ma khong yéu cau tiép xtc vét ly voi tom. Trong mot hodc nhiu phuong 4n,
md-dun do 260 c6 thé bao gdbm bo phat 262 va bd thu 264, cing nhau, phat va tiép nhan
nang luong, chéng han nhu nang lugng quang hoc, ning lugng si€u am, v.v. Mac du
duoc md ta riéng biét, bd phat 262 va bd thu 264 c6 thé duge két hop trong bd thu phat
dua vao nang luong phan xa dé do tom.

Mo-dun loai bé dudng rudt 270 cé thé bao gébm nhiéu bd phan khac nhau bao
gdm bo truyén dong mo-dun loai bd 271, bd din dong gitr-cit 252 (dwoc két ndi chirc
nang véi bo giit-cat), va bd dn dong ludi cit 245 (duge két ndi chirc nang voi ludi cét).
Bo md-dun loai bo 271, bd din dong giit-cat 252, va bd din dong ludi cit 245 c6 thé
duoc két ndi v6i bo didu khién 292 didu khién chuyén dong ctia mo-dun loai bo duong
rudt 270, bd dan dong giit-cat 252, va bd din dong ludi cit 245.

Piéu khién hé théng van chuyén 292 boi bd didu khién 290 c6 thé duoc st dung
dé di chuyén tom vao va ra khéi mé-dun do 260 va/hodc mo-dun loai bo duong rudt

270.
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Mic di bd didu khién 290 duoc mé ta c6 két nbi véi phuong 4n minh hoa cta
thiét bi do va loai bé dudng rudt tébm nhu duge mo ta trong FIG. 15 & trongdang cuia bo
didu khién don ma tét ca cc chitc nang didu khién c6 thé dwgc thuc hién bdi bo diéu
khién duy nhit (mic di bd didu khién dw phong vi/hodc b diéu khién thira ra c6 thé
dugc cung cép dé hd tro trong trudong hop bd diéu khién chinh bi hong), mot ho#ic nhiéu
phuong 4n thay thé ciia thiét bi do va loai bé dudng rudt tom c6 thé bao gbm bo diéu
khidn phan tan, v6i cac bd phan d6 cua thiét bi yéu cu b diéu khién c6 bo didu khién
chuyén dung va, c¢6 kha ndng, mot mang ludi c¢6 thé duoc st dung dé két ndi cac bod diéu
khién khac nhau nhim tao diéu kién thuan loi cho viéc so ché tom béng thiétbi do va
loai bo duong rudt. Ngoai ra, bd didu khidn 290 (hoiic bt ky b didu khién nao khdc
duogc st dung trong thiét bi cit mach bun nhu dugc md ta & diy) co thé tach roi hodc
duge tich hop vao bd diu khién hé théng, ching han nhu bd diéu khién 90 duge moé ta
lién quan dén hé théng didu khién ding dé kiém soat tom hé théng xir Iy nhrr duge md
ta trong FIG. 2.

B diéu khién dugc st dung trong mot hodc nhiéu phuong 4n cla thiét bi do va
tach dudng rudt tom nhu duge mo ta tai diy co thé duoc cung cip & bét ky hinh thirc
thich hop nao va ¢6 thé, vi du, bao gdm bd nhé va bd diéu khién. Bo diéu khién c6 thé,
& dusi dang mot hodc nhidu bo vi xir Iy, Mang cong 1ap trinh truong (FPGA), BO xtt Iy
tin hidu k¥ thuat s6 (DSP), bd vi diéu khién, may trang thai Mach tich hgp danh riéng
cho tmg dung (ASIC), v.v. B§ didu khién c6 thé bao gdm mot hoic nhidu thiét bi dau
vao phu hgp dugc tao két cAu dé cho phép ngudi dung van hanh thiét bi (vi du: ban
phim, man hinh camng, chudt, bi xoay, v.v.), cling nhu cac thiét bi hién thi dugc dinh
két cAu dé truyén tai thong tin dén nguoi dung (vi du: man hinh (ma c6 thé ¢6 hoic
khong c6 man hinh cam tng), den béo, v.v.).

Phuong an minh hoa cua thiét bi loai bé dudng rudt 240 duge md ta trong cac
FIG. 16-25E va mot phuong 4n minh hoa ciia mo-dun do 260 dugc md téa trong FIG.
26-30. Mic di thiét bi loai bd dudng rudt 240 va mo-dun do 260 co thé, trong mot
ho#ic nhiéu phuong 4n, c6 thé duoc tich hop vao mdt budng so ché duy nhét cia cac
nhém budng so ché (vi du, nhém P1) duge md ta & trén lién quan dén hé théng so ché
tom minh hoa dugc mo ta trong cac FIG. 1A va 2, ching dugc mo ta riéng biét trong
FIG. 16-30 béi vi ching ciing c6 thé dugc dé cap nhu cac budng so ché riéng biét. Thiét

bi loai bd duong rudt 240 cua budng so ché dugc mé ta trong cac FIG. 16-23 dugc dat
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trén bé mit van hanh 214 ma trén d6-tdm 202 duoc dat d& so ché. Trong mét hoic nhidu
phuong én, tom 202 cé thé duogc giit trong kep 212 ma dudi 206 cua tom 202 duoc dat
trong mot phia cta kep trong khi phan con lai ctia tdbm 202 duge dit trén phia dbi dién
cua kep 212. Nhu dé cap tai day, kep 212 ¢o thé duge chuyén dén mot vi tri d3 chon cén
xtmg véi thiét bi loai bd dudng rudt 240 sao cho mdi con tom duge xir 1 béi thiét b
loai bo duong rudt 240 déu nim & cung mdt vi tri da chon.

Budng so ché dugc d trén bé mat van hanh 214 (va bit ky con tdm 202 nio duge
dat trén d6) trén khung 242, v6i cac thanh phan cia budng so ché dugc dit trén gia 244
ma di chuyén doc theo dudng truot 243 thing hang véi truc quay 241. Phwong 4n dugc
md ta clia gia 244 bao gdm céc tim bén kéo dai xubng tir phan trén cla gia 244, mic du
6 thé c6 nhidu bién dbi khac trong cu trac da. Truc quay 241, doc theo d6 gia 244 di
chuyén, trong mot hozc nhiéu phuong 4n, t5t nhit 1a thing hang véi truc xir Iy 211 di
qua bé mit van hanh 214. Do d6, chuyén dong ctia gia 244 doc theo duong trugt 243/truc
quay 241 din dén chuyén dong cua gia 244 va cic thanh phén ctia n6 doc theo truc xir
Iy 211 dé tao diéu kién thuén l¢i cho viéc dinh vi cc thanh phin trong budng so ché véi
mot hodc nhiéu vi tri dugc chon trén tom 202 ma dwgc dit trén bé mit van hanh 214.

Mo-dun loai bé dudng rudt cua thiét bi do va loai bo dudng rudt tich hop duge
mo ta bao gém bo ludi cit 248 va bd dan dong ludi cit 245 duoc tao két chu dé di chuyén
b0 ludi cét 248 gitta vi trf luu trit va vi tri bi loai bo. Cu thé hon, bd ludi cit 248 dugc
1&p dat trén gia ludi cit 246, v6i gia ludi cit 246 duge di chuyén trén by din dong ludi
cét 245 dé di chuyén bo ludi cit 248 gitta vi tri luu trit va vi tri bi loai bd. Bo dan dong
ludi cdt 245 c6 thé & dang bod truyén dong khi/pit-tong tic dong kép, mic du nhiu bd
din dong khac co thé duoc sir dung dé cung cép chuyén dong tinh tién cin c6 dé di
chuyén bo din dong ludi cat 245 va bod ludi cit 248 gitra cac vi tri luwu trit va vitri bi loai
bd, vi du, pit-tong tac ddng kép, pit-tong tdc dong don, co c4u 10 xo, bo din dong thiy
lue, dong co, bo dan dong tur tinh, v.v.

Gi4 d& ludi cit 246 di chuyén doc theo truc quay gia d& ludi ct 247 khi di chuyén
bo ludi cit 248 gitta vi tri luu trlt va vi tri bi loai bd cua no, va, Kkét qua 13, huéng loai
b6 doc theo d6 ma bo ludi cit 248 chuyén dong thing hang véi truc quay gid d& ludi cét
247. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n huéng loai bo truc quay gia dor ludi cit 247 ¢
thé c6 hudng ngang so voi huéng so ché 211.

Mo6-dun loai bé dudng rudt cling bao gém bd gi&-cét 250 duge tao két clu dé cb
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dinh vi trf cua tdm 202 duoc gitt trong kep 212 trén bé mdt van hanh 214. B§ gifr-ca‘it
250 duoc gén va0 sao cho hoat dong duge v6i bo dan dong giﬁ-cét 252 ma duogc tao két
cAu dé di chuyén bo gi&-cét 250 gifra vi tri thu hdi nhw duoc théy trong, vi du nhu FIG.
16, va vi tri gitt nhu duoc théy, vi du nhu trong FIG. 17. Tém 202 dugc giit trong kep
212 trong dia diém loai bd da chon trén b& mit van hanh 214 duoc gitt boi bo gift-cat
250 khi bo gitt-cit 250 & trong vi tri git.

Trong phuong 4n dwgc md ta, bd din dong gitr-cit 252 khién bd gift-cit 250 quay
quanh truc quay 251 khi di chuyén giita vi tri thu hdi nhu duge thy trong FIG. 16 va vi
tri gitt nhw dwgc thiy trong FIG. 17. ‘Trong mdt hozc nhidu phwong 4n bd din dong gitr-
cét c¢6 thé & dudi dang mot luc bi gii han cia pit-tong tadc dong don ma &p dung vdi luc
hwéng xubng nhé hon khi di chuyén bd gift-cit 250 vao trong vi tri giit va lyc hudng 1én
hoic lyc rit lai 16n hon khi di chuyén b6 gitr-cét 250 tir vi trf gitr v& lai vi trf thu hdi. Luc
huéng xubng nhé hon c6 thé duge lwa chon dé bd gift-cat 250 khong 1am tén hai qua
murc dén t6m khi bd gitr-cét & vi tri gitt ciia n6. Trong mot hodc nhiéu phuong én luc
hudng 1€n hodc luc rit lai co thé dugc cung cép bdi mot 10 xo duoc dit bén trong bd din
dong giit-cat 252.

Mic dit phwong 4n minh hoa dugc md ta ciia bo din dong giit-cét 252 & dudi
dang pit-tong lyc bi gi6i han tac dong don, nhiéu co ché khac ¢6 thé duge sir dung dé
dem lai chuyén dong tinh tién cén c6 dé di chuyén bo gitt-cit 250 gitta vi trf thu hdi va
vi tr gift, vi dy, pit-tong tdc dong kép, pit-tong tic dong don, co cdu 10 xo, bd din dong
thuy Iuc, dong co, dan dong tir tinh, v.v.

Mot trinh tu c4c hoat dong cho buéng so ché loai bd dudng rudt duge md ta trong
FIG. 16 c6 thé dugc md ta v6i tham chiéu dén cac FIG. 16-21. Trong FIG. 16, tom 202
dugc giit trong kep 212 trén bé kep 210 duoc di chuyén vao trong dia diém loai bo da
chon trén bé mit van hanh 214. Tém 202, kep 212, va bé kep 210 duoc di chuyén doc
theo huéng so ché thing hang vé6i truc xir Iy 211 dé dat tdm 202 trong dia diém loai bo
d3 chon trén bé mit van hanh 214. Bo ludi cit 248 trén gia do ludi cit 246 & trong vi tri
luu trit va bo gitt-cit 250 & trong vi tri thu hdi trong FIG. 16.

V61 tom 202 & trong dia diém loai b6 da chon trén bé mit van hanh 214, b6 dan
dong git-cat 252 ¢6 thé duge van hanh dé di chuyén bo giit-cit 250 khéi vi tri thu hdi
trong FIG. 16 vé phia bé mit van hanh ma trén d6 tom 202 duoc giit trong kep 212 dé
bd giti-cdt 250 & trong Vi tri gift nhu d& théy trong cac FIG. 17-18. B giit-cét 250 dugc
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dit gitta bo ludi cit 248 va kep 212 giit tdm 202 khi tom 202 dugc giit trong kep 212 tai
dia diém loai bo da chon trén bé mit van hanh 214 va bo giﬁf—cét 250 & trong vi tri giit
nhur d4 thdy trong c4c FIG. 17-18.

Khi trong vi trf gitt nhu duge md ta trong FIG. 17-18, phuong 4n minh hoa cua
b gitt-cit 250 duoc dat trén bung ctia tdm 202 gan kep 212 giir tom 202. Tuy nhién,
nén duoc hiéu ring cac vi tri khac cho bod giit-cét 250 c6 thé c6 trong cdc phuong an
thay thé cuia thiét bi loai b6 nhu dugc mo ta trong day. Ciing duoc thdy trong cac FIG.
17-18, bd ludi cat 248 trén gia d ludi cht 246 & trong vi tri lwu trit (ma, trong FIG. 17
dugc dich chuyén sang phai doc theo truc quay gia d& ludi cit 247).

V6i tom 202 & trong dia diém loai bd da chon trén bé mat van hanh 214 va b
giit-cat 250 trong vi tri giit nhu da thiy trong cac FIG. 17-18 dé giit tdm trén bd mit van
hanh 214, bd dan dong ludi cit 245 c6 thé dugc kich hoat dé di chuyén b6 lusi cit 248
tir vi tri luu trlr cia n6 téi vi tri bi loai bo cua né nhu da théy trong FIG. 19-20. Su
chuyén dong cua bo ludi cit 248 tir vi trf luu trit dén vi tri bi loai bé cta no st dung bd
dan dong ludi cit 245 doc theo hudng loai bo thing hang véi truc quay gia do ludi cét
247 1am di chuyén b ludi cit 248 thuong di huéng ngang sang huéng so ché dugccin
chinh vé6i truc xtr ly 211. Trong qua ’Erinh chuyén dong, bo ludi cit 248 xuyén qua bung
ctia tdm 202 dugc gift trén bé mit van hanh 214 bing kep 212 ciing nhu bd giit- cit 250.
Chuyén dong nay ciia b ludi cit 248 t6t nhat 12 loai bd dudng rudt clia tom 202.

Trong khi tom 202 van & dia diém loai bé d& chon trén bé& mit van hanh 214 va
bo gitt-cit 250 van & vi tri gitt nhu da thdy trong cac FIG. 19-20, bo dan dong ludi cit
245 tét nhét nén dugce kich hoat d& di chuyén bd ludi cit 248 tir vi tri bi loai bé tré lai
vi tri Iuu trit cta n6 (vi du nhu trong cic FIG. 17-18). Chuyén dong ctia bd ludi cit248
tlr vi trf bi loai bo t6i vi tri luu trit ctia né st dung bd din dong ludi cit 245 trong khi
tom 202 duoc gitt boi ca bd gift-ct 250 va kep 212 ¢6 thé tranh dugc nhitng chuyén
dong khong mong mudn ctia t6m 202 trong qué trinh dwa bd ludi cit 248 t6i vi tri luu
trit ciia no.

Véi tom 202 van con & dia diém loai bo da chon trén bé mit véan hanh 214, bd
gift-cdt 250 c6 thé duoc rat 1én phia trén khdi mat van hanh 214 tir vi tri gitt cua né (nhu
dugc thiy trong, vi du, nhu da thdy trong FIG.17-20) dén vi tri thu hdi nhu duogc thy
trong céc cac FIG.16 va 21. Chuyén dong ctia bo gitt-cét 250 c6 thé dugce thyc hién bing

céch st dung bo din dong gitt-cat 252 nhu dugc md ta & day. Hon nita, chuyén dong
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ctia b gii¥-cat 250 ciing c6 thé din dén chuyén dong ctia bd din dong ludi cit 245, gia
d0 ludi cdt 246 va bo ludi cit 248 ra khoi bé mat van hanh 214 va tom 202 duoc dit trén
de.

Mic du phuong 4n dugc md ta cia thiét bi loai bo dudng rudt 240 st dung ludi
cit c6 dinh ma duge di chuyén tuoﬁg dbi t6i tom, mét hoic nhiéu phuong an thay thé
cta thiét bi loai bé dudng rudt nhw dugc mé ta trong dy c6 thé bao gdm ludi quay, voi
phun nudc, v.v. cd thé duoc st dung dé 10ai b dudng rudt trén tom nhu dugc mod ta &
day.

FIG. 22 m6 t4 mdt phuong 4n minh hoa ctia bo ludi cét 248 dugc st dung trong
thiét bi loai bo dudong rudt nhu dwoc mo ta trong day. Cu thé, bd ludi cit 248 c6 thé &
dang gid do ludi cat 249a va ludi cit c6 thé thay thé 249b c6 thé duoc gin vao gia 4
ludi cit 249a. Trong mdt hodc nhiéu phuong an, ludi cit 249b c6 thé & dang ludi dao
md s6 10 hodc dung cu cét thong thuong khac dé cho phép thay thé ludi cét d& dang va
nhanh chéng khi can thiét. FIG. 23-24 m6 ta ludi cit 249b trong mét hinh chiéu mé rong
c6 thé théy réng ludi cit 249b bao gém mot ludi cit 249c, véi ludi cit 249b duoc gén
vao mot gia d5 249a cia bd ludi cit 248. Trong mot hodc nhiéu phuong 4n, canh cét
249¢ cta ludi cit 249b hudng 1én trén hodc ra xa mat bung cua tém & dia diém loai bo
da chon khi ludi cét di chuyén doc theo duong cit.

Trong phuong 4n minh hoa duge mé t4, canh cét 249¢ cia ludi cit 249b 14 canh
cong. Canh cong ctia ludi cit 249b c6 thé 1am giam kha ning bi gdy cua ludi cét trong
qué trinh st dung dé loai b6 dudng rudt cua tom dugce xt 1y béi cac hé théng so ché tom
dugc mo ta & day.

Trong mdt hodc nhiéu phuong an, c6 thé dugc wu tién hon khi bd ludi cat 248di
chuyén tlr vi trf luu trit cta né dén vi tri bi loai bod theo huéng din dén chuyén dong cit
dudng rudt trén tdm 202. Vi tham chiéu dén cac FIG.16-21, tdm 202 duoc han ché &
dia diém loai bo da chon trén bé mat van hanh 214 thuong dugc can chinh doc theo truc
xtt Iy 211 sao cho chuyén dong cia bd ludi cit 248 doc theo huéng loai bé thing hang
v6i truc bd dan dong ludi cit 247 cung cép chuyén dong cit mong mudn ctia dudng rudt
trén tom 202 khi truc bo truyén dong hudng cit/truc bd dan dong ludi cit 247 thuong
duoc dinh hudng ngang véi truc xir 1y 211.

FIG. 23-24 md ta céc vi tri twong dbi cta bd gifx-cét 250 & vi tri trén mot cdp tom

¢6 kich thuéc khac nhau 202 d& minh hoa su thich g duoc cung cip béi ranh 254
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trong bo gitt-cat 250 dya trén tém c6 kich ¢& khac nhau. Nhu d4 thao luan & day va, nhu
duoc md ta trong cac FIG. 23-24, dudng di cta ludi cit 249¢ cta ludi cit 249b duge cb
dinh so v&i bo giit-cét 250. N6i cach khéc, ludi cit 249¢ ctia ludi cit 249b vuot qua cling
mdt phan cuia rinh 254 trong bo gitt-cit 250 bt ké kich thude ciia tom 202.

bac biét, FIG. 23 mo6 td mot con tom 202 16n hon & vi tri loai bd da chon va théng
hang véi truc xir Iy 211 trén bé mat van hanh 214 ctia hé théng so ché t6m nhu dugc mod
ta & ddy. FIG. 24 md ta mdt con tdm 202 bé hon trong vi tri loai bé da chon va thing hang
v6i truc xur ly 211 trén bé& mit vin hanh 214 cia hé théng so ché t6m nhu md ta trong
day. Tom 202 duogc thé hién mait cit ngang v&i dudong rudt 203 duge dat ge‘in mit lung
cua tom 202.

Céc FIG. 23-24 m6 ta kha ning clia ranh 254 trong bd gitt-cit 250 dé hd trg xac
dinh chiéu cao ctia mat bung cta v6 tdom va thiét 1ap chiu sau vét cit so v6i chiéu cao
d6 cho Iudi cét cta thiét bi loai bo duong rudt nhur duge mé ta & ddy. Truc 257 duge mod
ta trong céc FIG. 23-24 c6 thé, vi du, biéu thi dudng di cua ludi cit dung dé loai bo
dudng rudt ctia tom so véi ranh 254. Cu thé, truc 257 c6 thé biéu thi duong di cua dau
dudi cing 249d ctia canh cét 249¢ ciia bd ludi cit 248. Truc 257 néi chung 13 song song
v6i hudng loai bo/truc bo dan dong ludi cit 247 doc theo d6 bo ludi cit 248 duoc di
chuyén trong qué trinh loai bé.

V6i tham chiéu dén cac FIG.23-24, truc 257 ¢6 thé xac dinh d6 sau vét cit ddoc
theo truc thing dung kéo dai qua bé mit van hanh 214 va tém 202. Xac dinh d6 sauvét
cét so voi mit lung cia vo tdm bing cach sir dung bd giit-cét c6 ranh, ching han nhu bd
gitt-cit 250 c6 thé giup dam bao rang d6 sau vét cit trén tom dugc gidi han & mot dia
diém loai bo da chon nhu dugc mé ta & day la di sau dé 1oai bo dudng rudt, khong thé
cdt qua sdu vao tom dang duogc so ché béi thiét bi loai bé dudong rudt.

Nhu da lvu y & trén, FIG. 24 md t& mot con tom 202 nho hon & vi tri loai bd da
chon va cling dugc cédn chinh véi true xt ly 211 trén bé mit van hanh 214 ctia hé théng
so ché tdm nhu duoc md ta & ddy. FIG. 24 ciing md ta truc 257 ma doc theo dau dudi
cling 249d ctia canh cit 249¢ di chuyén khi ludi cit 249b di qua tom 202 nhé hon dé
loai b6 duong rudt 203.

So sanh cac FIG. 23 va 24 cho thiy rang truc 257 ma doc theo ddu duéi cling
249d cta canh cét 249¢ di chuyén dé loai bé dudng rudt 203 & ca tom 202 16n hon va

nhé hon & cling mdt vi tri twong ddi so véi bd gitt-cit 250 bat ké kich thude clia con
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t6m. Tuy nhién, trong ca hai trudng hop, canh cit 249¢ cia ludi cit 249b cua bd ludi
cht 248 & vi tri du thép dé loai bo duodng rudt 203 cia tém 202.

Viéc cb dinh chidu cao cia duong di ctia ludi cit 249b so voi bd gift-cat 250 cung
cép kha ning cit chinh x4c va lap lai dudng rudt & tdm c6 kich thuéce twong ddi khac
nhau vi céc dudng rudt 203 nim gin mit lung ctia tdm hon theo ty 18 phin tram cia
“chiéu cao” bung cua tom 202 & tom 16n hon so v6i tom nhé hon (vi du, so sanh vi tri
cua dudng rudt 203 & tom 16n hon trong FIG. 23 va tom nho hon trong FIG. 24).

Mot ddc diém khac c6 thé duge hinh dung khi tham chiéu dén céc FIG. 23 va24
14 canh cit 249¢ cua ludi ct 249D, trong hau hét cac truong hop, sé ép duong rudt 203
ctlia ca tdm 202 16n hon va nho hon khoi cdc mit bung va vé phia mit lung cta tom 202
(tGrc 14 tir bé mat van hanh 214 ma bé mit bung cua tdm 16n hon va nhé hon 202 dbi
m3t). Chuyén dong nang do, trong mot sb trudng hop, c6 thé hd trg loai bd duong rudt
203, trong mot sb truong hop, cé thé tuong dbi quanh va/hoac mém. Mic di chuyén
dong nang xay ra v6i canh cét cong, ngudi ta hiéu rang chuyén dong ning tuong tu cé
thé dat dugc v6i ludi cit thing cling hudng ra khéi mat bung cua tom 202.

Nhu d3 dé cap & day, bo gitt cét 250 duoc sir dung theo mdt hoac nhiéu phuong
an cla thiét bi loai bo dudng rudt dwgc mod ta & day tét hon 13 bao gdm mdt ranh 254.
Rinh 254 dugce tao két cu dé nhén tom 202 duge giit trong kep 212 trong dia diém loai
bd da chon trén bé mit van hanh 214 nhu dugc mé ta trong dy. Ngoai viéc hd tro giit
tom & vi tri trong ranh 254, rdnh ne‘lyﬁ cling dem lai vi trf cho ludi cét sit dung dé loai bo
duodng rudt ciia tom nhu dugc mo ta & day.

FIG. 25A-25E minh hoa nhiéu ddc diém khac nhau lién quan dén phuong 4n minh
hoa dugc md ta clia ranh 254. Cy thé, rinh 254 c¢6 thé duoc mo ta 1a kéo dai vao bén
trong tlr cac canh trudc 255 ctia by giit 250 vé phia dau ranh 256 doc theo truc rinh 253.
Truc ranh 253 tét hon 1 ¢6 thé nim ngang so véi truc xr ly 211 khi bd giir 250 & vi tri
gift cia n6 gan bé mat van hanh nhu dugc mé ta & day. Hon nita, tot nhét 13 ranh 254 ¢6
thé rong hon gﬁn V61 cac canh trude 255 cla bd gitt 250 va hep hon khi tiép can dau
ranh 256 cach xa cac canh truée do.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n, ranh 254 t6t hon 12 ¢6 thé c6 bé mit vat 258
mé& rong khi di chuyén theo mot hudng doc theo truc xit Iy 211. Pic diém nay dugc thy
trong, vi du, cac FIG. 25B-25E. B&i vi bé mit vat 25 8, rdnh 254 rdng hon trén mot canh

ctia bd gitt-cit 250 hon 12 trén canh dbi dién cta bd gitr-cét 250. Trong mét hoic nhiéu
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phuong 4n, viéc néi rong t6t hon cé thé trong quan vé6i viée mé rong bung cia tdm khi
di chuyén tir dudi tém v& phia vé gidp ctia n6 va do do, c6 thé hd trg viec gift tom khi
bo gitt-cit 250 & vi tri gift trén tom.

FIG. 25C 13 mit cit ngang duoc mé rong ciia bd gift-cit 250 duge chup doc theo
truc rdnh 253. Nhu c6 thé thiy trong hinh ndy, bé mit v4t 258 hinh thanh nén rénh 254,
ngoai viéc thay déi chidu rong ciia ranh 254 nhu duogc thiy trong FIG. 25B, ciing 1am
thay ddi chidu cao hoic d6 sau ctia anh 254 giita canh sau 259t va phia vo gidp 259c ctua
bo giﬁ-cét 250. Trong mot hodc nhiéu phuong 4an, bé mait vat 258 c6 thé x4c dinh mot
g6c o (alpha) can xting so véi truc xir Iy 211. Trong mét hoic nhidu phwong 4n, géc a
(alpha) c6 thé tir 15 tr& 1én, 30 tré 18n, 45 trd 16n, hodc 60 do trd 1én & dau dudi va 75°
try xudng, 60° trd xudng, 45° tro Xuéng, hodc 30° tré xudng & déu trén.

FIG. 25D va 25E mo ta bd giit-cit 250 trén hai con t6m 202 c6 kich thudc khac
nhau dé minh hoa 4nh hudng ma bé mit vat 258 c6 thé c6 khi dit bo gift-cit 250 trén
tom c6 kich thude khac nhau. Trong FIG. 25D, mdt con tom 202 16n hon dugc mo ta
v6i bé mit bung ddi dién v6i bé mit van hanh 214. Trong mot phuong 4n ma trong do
bo giﬁ-cét 250 dugc quay vao vi tri (vi du, xem thiét bi loai bo dudng rudt dugc mo ta
trong cac FIG.16-21), goc clia bd giit-cdt 250 (nhu duge biéu thi bing truc ranh 253) ¢6
thé it thang ding hon khi dat trén t6m 16n hon nhu da thy trong FIG. 25D so véi goc
thing dang hon ctia bo giﬁ:—cét 250 khi duogc dat trén mdt con tom nhé hon nhu trong
FIG. 25E.

Su thay ddi vé hudng goc ctia bd gift-cit 250 dbi voi tdm c6 kich thude khac
nhau, it nhit mot phén, c6 thé duoc tao ra bodi bé mat vat 258 cta ranh 254 theo mét
hoic nhiéu phuong an clia bd gitt-cit nhu duge mo ta & day. Hon nita, chd & dugce tao
bdi bé mit vat 258 trén tom 16n hon, theo mot hodc nhidu phuong 4n, cling c6 thé hd trg
di chuyén truc 257, xac dinh chiu sau cit nhu da thao ludn & trén lién quan dén cac
FI1G.23-24, xa hon hodc sdu hon vao tom 202 trén tom 16n hon va ngugc lai, di chuyén
truc 257 1én trén vé phia mit lung cia tdm 202 trén tdm nho hon.

Mot phuong 4n minh hoa ctia thanh phan ma c6 thé dwoc st dung dé dem lai mo-
dun do ma c6 thé duoc st dung dé do t6m trong mot hodc nhidu phwong 4n ciia hé thdng
so ché tom nhu dugc mo ta & day trong cac FIG. 26-30. Mac du dugc miéu ta va v& mot
céch riéng biét, trong mot hodc nhiéu phwong an cia budng so ché duge mo ta trong

day, thiét bi loai bo duong rudt va mé-dun do tdm c6 thé dugc tich hop vao cung mdot
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budng so ché. Trong mot hodc nhidu phwong 4n, mo-dun do duge md ta trong day t6t
hon 14 c6 thé st dung cam bién khong tiép xtc duge tao két cAu dé do chiéu dai ciia tom
dugc gitt trong kep di chuyén qua mé-dun do doc theo hudng do. N6i chung, huéng do
s& thing hang voi hudng so ché nhu duoc xac dinh béi truc xtr Iy 211.

Bét ké mo-dun do ¢6 dugc tich hgp vao ciing mot buéng so ché nhu thiét bi loai
bé dudng rudt hay khong, mo-dun do 6 thé duogc dit & vi tri tét nhét sao cho tom di
chuyén qua h¢ théng so ché tdm nhu md ta & day duoc do trude d6, hodc it nhét 13,
chung dén dia diém loai bo da chon ma tai d6 mach bun bi loai bd. Lam vay c6 thé cho
phép hé théng st dung chidu dai ciia tom d& dit ding vi tri cia thiét bi loai bo dudng
rudt ddi voi timg con t6m d& loai bé chinh x4c va hiéu qua dudng rudt cua tdm duoc xir
Iy bang cach sir dung cac hé thdng so ché tom duge mo ta & day.

V6i tham chiéu dén cac FIG.26 va 28, céc thanh phéin mo6-dun do duoc dat & cac
phia ddi dién cta hudng do/ tryc xit Iy 211 sao cho tém di chuyén doctheo truc x ly
211 di qua gifta cac thanh ph?m cta md-dun do. Pdc biét, phuong 4n minh hoa dwoc md
ta ctia mo-dun do bao gdm bd phét 262 va bd thu 264 dugc dit & cac phia dbi dién cia
truc xir Iy 211. Phuong 4n cu thé ctia bo phat 262 13 & dang mdt day bo phat hong ngoai
tao ra chium anh sang da dudng, trong khi bo thu 264 tiép nhan ning lwong phat ra d6 va
str dung n6 dé xac dinh chiéu dai cﬁa‘_tém di qua gifta by phat 262 va bd thu 264.

V6i tham chiéu dén céc FIG. 26-27 va 30, mot day bo phét hinh thanh nén bd
phat 262 (dugce sap xép theo chidu doc trong céc hinh. 26-27) trong phuong an dugc mo
td thuong phét ra anh sang qua khe hd gifta bo phat 262 va bo thu 264. Vi tham chiéu
dén cac FIG. 28-3 0, bd thu 264 c6 thé, trong mot hodc nhiéu phuong 4n, c6 mdt goc ma
ma qua d6 bd phat 262 nhan dugc anh sang sao cho chi 4nh sang trong pham vi phan b
nang luong hinh quat duge mo ta 266 gitta bd phat 262 va bod thu 264 duge bd thu 264
nhan.

Khi van hanh, ¢6 thé wu tién hiéu chinh cam bién khong tiép xtc truée khi tom
dugc giit trong kep di qua cam bién khong tiép xuc theo huéng do. Trong mdt hodc
nhiéu phuong 4n, c6 thé vu tién hiéu chudn cam bién khong tiép xtc truée khi mdi con
tom dugc gitt trong kep di qua cam bién khéng tiép xuc theo huéng do. Su hiéu chinh
clia cam bién khong tiép xtc trude khi mdi con tom dugc gift trong kep di qua cam bién
khong tiép xuc ¢6 thé dem lai su do chinh x4c va manh mé& hon tom di qua cam bién

khong tiép xuc. Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n thay thé, c6 thé wu tién hiéu chinh
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cam bién khong tiép xuc sau khi mét sé tdm duge chon da di qua cam bién khong tiép
xtc (trai nguge véi viée hidu chinh cam bién khoéng tiép xtc trude khi moi con tom di
qua cam bién khong tiép xuc).

Trong qua trinh do, bd phét 262 lién tuc phét ra nang lugng quang hoc qua khoang
cach gifta bo phéat 262 va b thu 264 trong khi mot con tom bi giit trong kep di qua gitta
b0 phat 262 va bd thu 264 doc theo truc xir Iy 211. Bo diéu khién ma bod phat 262 va bd
thu 264 la bo gidm sat ndng luong nhén duoc gén vao sao cho hoat dong dugce bdi bo
thu 264 dé xac dinh diém ndi gitra kep va tom duoc giir trong kep khi di chuyén tom
duoc gitt trong kep thong qua cam bién khéng tiép xiic. Piém ndi d6 c6 thé, trong mot
hoic nhiéu phwong 4n, c6 thé dwoc phat hién ra bang cach xac dinh mot phan da chon
cua kep nhu, vi dy, canh trudce cua kep gilt tom nhu kep va tom di qua gitta bo phat 262
va bo thu 264 doc theo truc xtt Iy 211 khi lugng nang luong dugc phat ra tlir bd phat 262
t6i duge bo thu 264 roi xudng dudi kep da chon giam xudng duéi mot gia tri ngudng kep
da chon cho thiy su tic nghén cua nang lwong phit hop véi kep di qua gifra bd phat 262
va bo thu 264.

Trong khi tom va kep tiép tuc di qua giita bd phat 262 va bo thu 264, bd didu
khién tiép tuc kiém soat ndng lugng thu dugc tir bd thu. Trong khi tom dwgc dit nam
gifta bd phat 262 va bo thu 264, lwong ning luong thu dugc bang bd thu 264 duoc giam
xudng do su tic nghdén bdi bung va vé gidp cia tdm. Tuy nhién, khi vo giap ctua tom di
qua gifta by phéat 262 va bg thu 264, lugng nang lugng thu dugc bai b thu 264 ting 1én
khi v6 gidp hoan thanh viéc di chuyén giita bd phat 262 va bo thu 264.

Gi4 tri do chiéu dai cua tom dugc xac dinh khi lugng néng lugng téiduoc bd thu
264 gia ting 1én mdt murc trén ngudng dng-ten da chon tai thoi diém d6 vé giap cla tom
da di qua gilta b phat 262 va bd thu 264 (dugc goi 1a ngudng ang-ten vi c6 1& chi co
ang-ten ctia tom méi c6 thé nam gitta bd phét 262 va may thu 264 sau khi da qua vo giap
gifta cac thanh phan do).

B&i vi bo didu khién ciing duoc két ndi vao hé thdng vén chuyén sao cho hoat
dong duoc (xem, vi du, bd diéu khién 290 va hé théng van chuyén 292 trong FIG. 15)
duoc st dung dé di chuyén tém dugc giit trong kep qua mé-dun do gifta bd phat 262 va
b6 thu 264, chiéu dai cia tom c6 thé duge xac dinh dua vao khoang céach di chuyén béi
t6m st dung hé théng véan chuyén. Cu thé, khoang cach di chuyén bdi tom trong khoang

thoi gian gifta sy x4c dinh clia canh trude ctia kep (nhu da xac dinh bdi ndng lugng thu
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dugc bing bd thu 264 giam xudng dudi ngudng kep da chon) va su x4c dinh dau cubi
cta v6 gidp clia tom (nhu d4 xac dinh bdi ning lugng thu dugc bang bd thu 264 ting 1én
trén ngudng ngudng ang-ten da chon) dugce sir dung nhu cach do chiéu dai cia tom.

Mic dit mdt phwong 4n minh hoa ciia md-dun do c6 thé phu thude vao ning lugng
héng ngoai dugc phét ra va thu dugc bdi cam bién khéng tiép xtic, cac dang cam bién
khong tiép xuc khac c6 thé dugc stt'dung thay thé va/hoic ngoai viée phéttin va phat
hién nédng luong héng ngoai. Vi du, sy cam bién khong tiép xtc ¢6 thé duge thuc hién
bing ning lugng siéu am, ning lugng quang hoc bén ngoai pham vi hong ngoai, hé
théng hinh 4nh (stt dung mét hozic nhiéu camera, v.v.), cam bién dién dung, hé théng
hinh &nh (st dung mdt hodc nhidu camera, v.v.), v.v. Cling trong cac phuong éan thay
thé khac, cam bién tiép xtic c¢6 thé duge st dung dé xac dinh chiéu dai cia tom str dung,
vi du, bo phéan bi din co khi, voi phun di ddng, v.v.

Vi chiéu dai ciia tdm duge xac dinh, bo didu khién c6 thé, tiy ¥, dugc tao két
cau dé x4c dinh trong lugng clia tdm dua trén it nhat mot phan trén chifu dai cta tém.
Trong mdt vai phuong an, trong lugng ciia tém duoc giit trong kep ¢6 thé dwa tréntoan
bo chidu dai ciia tdm nhu da do st dimg mo-dun do nhu dugc md ta trong day.

Hon nita, v6i chidu dai cia tdm duogc x4c dinh, thong tin d6 c6 thé duoc sir dung
dé dinh vi thiét bi loai bd duong rudt lién quan dén mot con tom cu thé sao cho thiét bi
loai bé duong rudt co thé loai bo dudng rudt cia tom tai mot vi tri da chon trén tom. Véi
tham chiéu dén FIG. 3, c6 thé uu tién loai b6 dudng rudt cia tdm 102 & gan diém ndi
giita d6t vo bung cudi va dét vo bung lién k& cua tom, trong d6 ddt vé bung cubi ndm
gitta dbt vo bung lién ké va dudi ctia con tom. Vi dy, trong tom 102 ¢6 bung véi sdu dét,
c6 thé uu tién loai bo dudng rudt gan diém nbi giira d6t v6 ther ndm va thir sdu ctia dét
vo trong bung 104. Loai bd dudng rudt ¢ vi tri ¢6 thé dan dén viéc loai bd vé co ban 1
toan by duong rudt, véi chi mét phan duong rudt duoc dit & dbt vé bung thr sdu/ngoai
cting (chidu rong ma phén cua duodng rudt doi khi dugce goi 1a “rudt sau™) con lai khi
phén 16n dudng rudt duge loai bo khéi bung 104 giita d6t v6 bung thir sdu/ngoai cung va
v gidp cla tom 102.

Béi vi chidu dai ctia tdm 202 da dugc biét dén, vi tri chung ctia phan tiép gidp
gifta cac dbt vo cudi va lién k& (vi dy: thet nim va thtr sau) ciing dugc biét dén vi vi tri
ctia phan tiép giap d6 c6 lién quan dén chiéu dai ctia tom 202 va md-dun loai bd duong

rudt c6 thé duoc dit dung vi tri sao cho ludi cét loai bo dudng rudt gan phan tiép giap
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gitta cac dot v cubi va lién k& (vi duy, tht nim va thir sau).

Nhu da théo ludn & trén lién quan dén cac FIG. 16-23, budng so ché minh hoa
duge mo ta trong cac hinh d6 bao gdm mét gia 244 dugce tao két cu dé di chuyéndoc
theo truc quay 241 dugc cin chinh véi truc xtr Iy 211 ma tom 202 dugc dit trén bé mat
vén hanh 214. Gi 244 c6 thé duge di chuyén sir dung bd mo-dun loai bé dudng rudt
(xem, vi du, bd mo6-dun loai bé 271 trong FIG. 15). Mic du khong duoc hién thi trong
céc F1G.16-23, by md-dun loai bo duong rudt (271) dugce gén vao gia 244 sao cho hoat
dong dugc dé di chuyén gia 244 c6 thé c6 bat ky hinh thirc thich hop ndo, bao gbm, vi
dy, dong co dién, dong co thiy lyc, pit-tdng (thiy lwc va/hodc khi nén), 6ng dan dién,
V.V.

Gi4 chuyén dong 244 ciing c6 thé di chuyén bo ludi cét 248 doc theo truc xit ly
211 boi vi bd dan dong ludi cit 245 va gia do ludi cit 246 déu duoc gin trén gia 244
cling v6i bo giit-cit 250 va cac thanh phin 1ién quan cia no. Két qua 13, véi kién thirc
v& vi trf cia bd ludi cit 248 can xung véi gid 244 va sb do cta tom 202 nim & dia diém
loai bd da chon trén bé mit van hanh 214 cung c4p vi tri chung ctia phan tiép giap gifra
cac dbt vo thir ndm va thit sau trén tdm 202, thiét bi loai bo dudng rudt duge md ta trong
céc FIG.16-23 ¢6 thé dinh vi bo ludi cit 248 sao cho bo ludi cit 248 loai b6 dudng rudt
gan phan tiép giap da chon trén tom 202 khi di chuyén tir vi tri luu trit sang vi tri b loai

bd nhu mo ta & day.

PHUCNG PHAP VA THIET BI TACH PAU

Nhu d4 thao luan & ddy, mot hoic nhidu phuwong 4n ctia phuong phép va hé théng
so ché tom dugc mé ta & day c6 thé bao gbm budng so ché va cac phuong phép tach ddu
ting con tdm. Nhu dugc st dung & ddy, “tach ddu” cta tdm c6 nghia 13 loai bo dAu/vod
gidp (va vé co ban 14 tit ca cac noi tang nam trong do6) tir bung cta tom. Trong mdt hodc
nhiéu phuong an, tdm c6 thé duoc gift trén bé mit vin hanh trong khi dugc tach dau
béng cach st dung bd phan gitt dé tach dau, v6i bo phén gitt dé tach dau, trong mot hodc
nhiéu phwong 4n, dugc dit & phan tiép giap gifta bung va vo giap cta tom (& day duogc
goi 1a “phén tiép gidp vo giap”).

Trong mot hodc nhidu phuong 4n, phan d4u cia tém dwoc loai bd theo cach ma
cting d4n dén viéc loai bé mot phin dang ké duong rudt, nhung khong can loai bo dudng

rudt trong qua trinh tach dau. Viéc loai b6 dudng rudt trong khi tach du c6 thé duge
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thuc hién néu duong rudt bi loai bo tai mét vi tri d& chon doc theo bung truée khi tich
dAu tém. Trong mot hodc nhiéu phuong an, duong rudt c6 thé, nhu dugc méd ta & day,
duoc loai bd gan véi phin tiép giap gitra dbt vo ngodi cling va lién k& (vi dy, thi nim
va thit sdu) trén bung trude khi tach dau tom.

Hé théng so ché tom va phuong phép dugc mo ta & day bao gbm qu4 trinh tach
dau duoc thé hién trén mdi con tom trong khi tdm duoc gilt bdi bo phan giit dau xir ly
tom & mot vi tri gdn phan tiép giap vo gidp. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, tdm c6
thé duogc gitr bing kep trén bung gitta phan tiép gidp vo gidp va dudi, nhung viéc giit
thém 1a khong can thiét dbi voi quy trinh tach dau. Vi dy, trong mot hogic nhidu phuong
an, tom c6 thé duoc gift boi kep trén bung ciia tdm gén véi dudi cia no.

Céc FIG. 31-33 1a cac so dd don gian hoa md ta mot phuong an minh hoa cua
quy trinh va thiét bi tach d4u nhu dwoc md ta & day, trong khi FIG. 34 m6 t2 mot thiét
bi tach dau dudi dang mot so dd khéi. Nhu dugc mo ta trong FIG. 31, tdm 302 duoc dit
trén bé mit véan hanh 314. Tém 302 dugc dit sao cho kéo dai doc theo truc xtr Iy 311 ra
khoi kep 312 ma dugc gin vao bé kep 310. Cu thé hon, t6m 302 duoc gift béi kep 312
gan v6i dudi ciia n6, ma bung 304 va vé gidp 308 ctia tdm kéo dai khoi kep 312 trén bé
mat van hanh 314.

B0 phén giit dé tach dau 350 duoc dat d6i dién bé mit van hanh 314. B0 phén
git dé tach diu nhu duoc mo ta trong FIG. 31 duogc dat & vi tri lvu trit ca ndé ma tom
302 ¢6 thé dugc dit gitta bd phan gitt dé tich ddu 350 va bé mit van hanh 314. Bo phan
tach d4u dang thia 360 cling dugce md ta trong FIG. 31 véi bd phan tach dau dang thia
360 duoc dit gan phia vo gidp ctia bd phan gitt dé tach dau 350 (& vi tri ma phia vé giap
clia bd phan gitt dé tach ddu 350 1a canh cia bo phan gitr dé tach diu ma dbi mat véi vo
gidp 308 cua tom 302).

B6 phan giit dé tach dau 350 dugc mo ta trong vi tri gift cila no trong FIG. 32 ma
gan v6i bé mit van hanh 314 hon khi bo phan giit dé tach ddu 350 & trong vi tri luu trix
ctia n6 nhu thdy trong FIG. 31. Khi duoc di chuyén t6i vi tri giit clia n6, bd phan gitrdé
tach dau 350 dugc tao két cAu dé budc tom 302 nim gifta bo phan giir dé tach dau 350
va bé mat van hanh 314 so v&i bé mit van hanh 314. Bd phéan tach dau dang thia 360
van & vi tri sin sang ciia n6 gan véi phia vé gidp clia bd phan gitr dé tach diu 350 trong
FIG. 32. Trong phuong 4n minh hoa dugc mé ta trong cac FIG. 31-32, bd phén gitr dé
tach dau 350 va bd phén tach dau dang thia 360 c6 thé loai b6 tdm 302 & Vi tri gén voi
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phan tiép giap vé giap 303 (ma, phan tiép giap 303 gifta bung 304 va vo giap 308 cua
tom).

V6i tham chiéu dén FIG. 33, bd phan giit dé tach dau 350 van & vi tri gift ciand
nhu dwgc thdy trong FIG. 32, trong khi bd phén tach dau dang thia 360 da duoc di
chuyén dén vi tri két thuc ctia n6 cach xa phia vé gidp ctia bd phén gitr dé tach diu 350.
Di chuyén b phan tach du dang thia 360 tir vi tri sén sang clia n6 nhu duoc thiy
trong FIG. 32 t6i vi tri két thiic nhu dugc thdy trong FIG. 33 tach dau/vé giap 308 cua
t6m 302 trén bé mat van hanh 314 tir bung 304.

Ciing duge md ta trong FIG. 33 12 bd phén tach diu dang thia 360 (cu thé hon 1a
phan van hanh ctia bd phén tach diu dang thia 360), dich chuyén khéi bung 304 va bo
phan giit d& tach d4u 350 doc theo dudng bo phan tich dau dang thia 301. Trong phuong
4n dugc mo ta, it nhat mot phan cua dudng bd phan tach diu dang thia 301 1a dudng
hinh cung. Hon nita, trong phurong 4n duge mé ta, phan van hanh cia bd phén tach diu
dang thia 360 di chuyén gan hon vao b& mat van hanh 314 khi thia 360 di chuyén khoi
bung 304 cuia tdm va bd phan gitt dé tach dau 350.

Trong mot hoic nhidu phwong 4n, sy tach biét vo giap 308 khoi bung 304 cia
tom 302 c6 thé dan t6i sy loai bo ctia it nhit mot phan dudng rudt 303 khoi bung 304
cua tom 302. Su loai bé duong rudt 303 cb thé tao diéu kién thuén 1oi néu duong rudt
bi loai bo trong bung 304 trude khi vo gidp 308 cta tdm bi loai bé khdi bung 304 cta
tom 302. Nhu dwoc binh luan & day, vi du, ¢ thé dugc mong mudn loai bo duong rudt
303 & bung 304 gan véi phan tiép gidp gitra cac dbt vo ngoai cing va lién ké (vi dy, thu
ndm va thur sdu) trén bung 304.

Pugc mo téd theo mot cach khic, quy trinh tach ddu nhu duoc mod ta trong céc
FIG. 31-33 c6 thé dugc mb ta 1 mot phuong phap trong d6 phan bung 304 ctia tdm 302
duoc ¢b dinh & mét vi tri ¢b dinh trén bé mat van hanh 314 va di chuyén bd phan tach
dAu dang thia 360 qua tom gén véi phén tiép giap vo giap 303 cua tdm 302 (phan tiép
gidp vo gidp 303 nam gifta v6 gidp 308 va dét vo bung d4u tién & bung 304 cia tom
302). Di chuyén bd phan tach ddu dang thia 360 qua tom gan v6i phan tiép giap vo giap
303 ¢6 thé bao gém di chuyén bd phén tach dau dang thia 360 vé phia bé mit van hanh
314. Phuong phép con bao gdém di chuyén b phan tach diu dang thia 360 khoi bung
304 trong khi gift bung 304 ctia tom 302 trong vi tri ¢ dinh trén bé mit van hanh 314.

V6i tham chiéu dén FIG. 34, mot phuong 4n minh hoa cua thiét bi tdch dau nhu
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dugc md ta & day dugc mo ta trong mot so d6 khdi, trong d6 bd phan gitr dé tach déu
350 va bd dan dong bod phan gitt dé tach dau 352 duoc mang trén con thoi ciia thiét bi
tach diu 344 cling v6i b phan tich diu dang thia 360 va b din dong dang thia 362.

B dan dong con thoi 345 dugc két nbi sao cho hoat dong dugce véi bo diéu khién
390, v6i bd dan dong con thoi 345 dugc st dung dé di chuyén con thoi ma b9 phén tach
dau dang thia 360 va b6 phéan giit dé tach dau 350 dugc dat tai vi tri da chon trén tom
trong qua trinh tach dau. B6 din dong bo phan giir dé tach dau dugc két nbi sao cho hoat
dong duge véi bo didu khién 390, véi bd dan dong bod phan gitr d8 tach ddu duoc sir
dung @& di chuyén bo phan gitr d& tach diu gitra vi tri luu trit ciia né va vi tri gilt nhu
duge mo ta & diy. B dan dong dang thia duoc két ndi sao cho hoat ddng duoc véi bd
diéu khién 390, v6i bd din dong dang thia 362 duogc st dung dé di chuyén bd phén téch
dau dang thia 369 tir vi trf sin sang t6i vi tri két thic dé loai bé vo gidp cda tom dugce
gift bdi bo phan gitr dé tach dau 350.

B diéu khién 390, trong mot hodc nhidu phwong an, cling dugc két ndi sao cho
hoat dong dugc véi bo cam bién vé gidp tiry chon dé hd tro xac dinh phén tiép giap vo
gidp nhu duge md ta & day. Trong mot hodic nhiu phwong 4n cia hé théng so ché tdm
nhu duge md ta & day trong d6 mo-dun do dugc str dung dé do tdm duoc so ché, ma su
do c6 thé dugc sir dung dé xac dinh pham vi ma trong d6 phan tiép gidp vo gidp cé kha
ning dugc dit vao dé tang tdc do xac dinh cta phén tiép gidp vo giap nhu duge mo ta &
day. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n thay thé, vi tri cia vo gidp co thé dwoc x4c dinh
dua trén chiéu dai do dugc cia tom st dung, vi du, phuong phap va thiét bi do nhu duoc
md ta & dy. Trong phuong 4n minh hoa dugc md ta, bd cam bién vé giap bao gdm bd
phét 368 va b thu 369, véi bo phat 368 phat ra nang lugng thu dugce bdi bo thu 369. Su
bién d6i lugng ning lwong ma bod thu nhan duge co thé duge st dung dé xac dinh phan
tiép gidp vo gidp nhu duge mo ta & day.

Heé théng van chuyén 392 ciing duoc gin vao bd didu khién sao cho hoat dong
duoc, véi hé théng van chuyén dugce st dung dé di chuyén mdi mdt con tém vao trong
vi trf trén bé mit vin hanh noi ma tdm c6 thé duoc tac dong badi bd phén gitt dé tach dau
350 va bo phén tach diu dang thia nhu dugc mb ta & day.

Mic di b diéu khién 390 duge mo ta c6 lién quan dén phuong 4n minh hoacuia
thiét bi tach diu nhu duge mo ta trén FIG. 34 & dang bd diu khién duy nhét, trong d6

tat ¢4 cac chirc néng dieu khién c6 thé dugc thure hién bdi bd diéu khién duy nhat (méic du
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bo didu khién du phong va/hodc du thira ¢6 thé duge cung cp dé hd trg trong trudng
hop bd didu khién chinh bi 161), mét hozic nhidu phwong 4n thay thé cua thiét bi tach diu
t6m c6 thé bao gdm bo diéu khién phian tan, v6i nhitng phan cuia thiét bi nay yéu ciu bd
didu khién c6 bd diéu khién chuyén dung va, c¢6 kha nang, mdt mang c6 thé dugc st
dung dé két ndi cac bod didu khién khac nhau nham tao didu kién thuén lgi cho viéc ché
bién tom bang thiét bi tach dau. Hon nita, bd diéu khién 390 (hoic bit ky bd didu khién
nao khic duge sir dung trong thiét bj tach déu nhu duoc mo ta & day) c6 thé duoc tich
khoi hodc duge tich hop vao trong hé théng diéu khién vi du nhu, bd diéu khién 90 duoc
mb ta trong mbi lién két v6i hé thong diéu khién dwoc sir dung dé didu khién hé théng
so ché tdm nhu dugc mé ta trong FIG. 2.

Céc bd didu khién duogc sir dung trong mot hodc nhidu phuong 4n cia thiét bi
tach diu nhur dugc mé ta & day c6 thé duoc cung cép trong bit ky dang thich hop nao
va ¢6 thé, vi du, bao g@)m b0 nhd Va: bd didu khién. Bo diéu khién c6 thé, & dudi dang
mdt hodc nhiéu bd vi xir Iy, Mang cbng lap trinh truong (FPGA), Bo xtt ly tin hiéu k¥
thuat s6 (DSP), bd vi diéu khién, may trang thai Mach tich hop danh riéng cho tmg dung
(ASIC), v.v. Bo didu khién c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thiét bi diu vao phu hop
duoc tao két cAu dé cho phép ngudi st dung van hanh thiét bi (vi dy, ban phim, man
hinh cdm tng, chudt, bi 1an, v.v.) cling nhu thiét bi hién thi duoc tao két ciu dé truyén
tai thong tin dén nguoi ding (vi du: bd giam sat (c6 thé hodc khong phai 1 man hinh
cdm Ung), dén béo, v.v.).

Mot phwong 4n minh hoa cua thiét bi tach dau ma c6 thé duoc st dung trong mot
hoic nhidu phuong 4n ctia phuong phap va hé théng so ché tom dugc mé ta & day dugc
md ta trong FIG. 35. Thiét bi tach dau 340 dugc md ta duoc dit trén vi tri tach diu da
chon trén bé mit van hanh 314 duogc dat doc theo truc xir Iy 311. Nhu dugc md ta & day,
mdi mdt con tom duge di chuyén vao trong vi tri tach ddu da chon doc theo truc xir ly
311 trong huéng ctia miii tén dit bén dudi bé mit van hanh 314 va truc quay 311 sao
cho ching dugc dit trén bé mit van hanh 314 trong mot vi tri, vi du, mot vi tri tach dau
da chon, @ duogc tac dong béi thiét bi tach ddu 340.

Thiét bi tach dau bao gém con thoi 344 dugc do trén khung 342 trén bé mat van
hanh 314. Con thoi 344 trong phuwong 4n minh hoa dugc mé ta duge tao két ciu dé di
chuyén doc theo truc con thoi 341 thing hang v6i truc xir Iy 311. Trong mdt hodc nhidu

phwong 4n, con thoi 344 c6 thé di chuyén doc theo mot hodc nhidu dudng truot 343
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théng hang véi truc con thoi 341. Cq_n thoi ¢c6 thé duoc di chuyén st dung bd din dong
con thoi 345 dugc két nbi sao cho hoat dong dugc voi con thoi 344 sir dung bét ky hé
théng truyén dong thich hop nao.

Phuong 4n minh hda ctia thiét b tach dau 340 cling bao gdm vi tri bd phan gift
dé tach d4u 350 phia trén b& mit van hanh 314 va bd phén giit dé tach dAu 352 duoc két
nbi sao cho hoat dong duge dé di chuyén bd phan giit d& tach dau 350 gitra vi trf luu trit
(nhur d3 thay trong FIG. 35) va vi tri gift (nhu d3 thiy trong, vi du, cac FIG. 46-47 (dugc
md ta ddy du hon phia du6i)). Trong phuong 4n minh hoa dwgc md ta, chuyén dong cua
bo phan gitt ¢ tach diu 350 tir vi tri luu trix t6i vi tri git ctia n6 bao gdm viéc quay bd
phan gitr dé tach dau 350 quanh truc quay 351. Mic du khéng thiy trong FIG. 35, thiét
bi tach du bao gém bd phén tach dau dang thia duogc két ndi sao cho hoat dong dugc
v6i b din dong dang thia 362 dugc sir dung dé di chuyén bd phén tach dau dang thia
tir vi tri san sang t&i vi tri két thiic ctia n6 nhu duge mo ta & day.

Ciing dugc m6 ta trong FIG. 35 12 mot phan ciia bd cam bién vo gidp tiy chon
ma c6 thé duoc st dung dé x4c dinh noi con thoi 344 dugc dat dé dit bo phén giir dé
tach dau 350 ding cach trén mot con tom ndm trén bé mit van hanh 314. Cu thé, bd thu
369 clia hé théng cam bién vo giap khong tiép xiic duoc md ta doc theo mot canh cua
con thoi 344 trong FIG. 35.

Céc FIG. 36-37 1a c4c hinh chiéu mé réng clia cic phin cia thiét bi tach dau 340
dugc mo ta trong FIG. 35. Cu thé, FIG. 36 md ta bd phén giit dé tach dau 350 doc theo
phan ctia bd din dong bd phan giit dé tach dau 352, ca hai déu dugc mang bédi con thoi
344 dugc d3 boi khung 342 cho chuyén dong doc theo dudng truot 343 x4c dinh truc
con thoi 341. B dan dong dang thia 362 ciing dugc md ta trong FIG. 36 doc theo bé
mdt van hanh 314 ma kéo dai doc theo truc xir Iy 311 nhu dugc md ta & day. 341.

FIG. 37 12 hinh chiéu dugc mé rong hon mot chit moé ta bo thu 369 cua hé théng
cam bién vé gidp khong tiép xuc ciing v6i hinh chidu ctia mot dudng chum (dugc mo ta
bing mot dwdng nét dut) phat ra tir bd phat 368 va hudng vé phia bo thu 369. Bo phat
368 va bo thu 369 ctia hé théng cam bién v gidp, trong phuong 4n dugc mo ta, dugce
mang trén con thoi 344 nhu di thdy trong, vi du, cac FIG. 36-37. Puong chiim c6 thé,
trong mot hodc nhidu phuong an, t6t hon 12 ¢6 huéng ngang véi truc xtr Iy 311 nhur duoc
mb ta trong FIG. 37. Chuyén dong cua con thoi 344 doc theo truc xir ly 311 sau khi tom

dugc dat trong vi tri tach dau da chon trén bé mat van hanh 314, do do, di chuyén hé théng
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cam bién vo gidp gin dén t6m dé phat hién mot cach chinh xac phan tiép gidp vo giap
nhu duge mo ta & day.

FIG. 38 13 hinh chiéu cta thiét bj tach dau 340 dwoc chup tir canh dbi dién nhw
dugc md ta trong FIG. 35 véi mot canh ciia con thoi 344 dugc loai bd dé 1am 16 ra thanh
phan dugc dit bén trong con thoi 344. FIG. 38 ciing bao gdm tom 302 duoc dit trén bé
mat van hanh 314 ma trong d6 c6 thé duogc coi 12 vi tri tach dau d3 chon trén bé mit van
hanh 314. Tém 302 duoc giir bing kep 312 dugc mang trén bé kep 310 trong d6 hinh
dang tuong tu véi céc kep va beé kep khac nhu duge mo ta & day.

Ciing 10 ra khi thdo mot bén ctia con thoi 344 1a mdt banh réng din dong 346
duoc két ndi mot cach hoat dong vé6i phuong 4n minh hoa duoc md ta ciia bd dan dong
con thoi 345 cung véi ddy dai 347 duoc sit dung dé di chuyén con thoi 344 doc theo truc
xtr 1y 311 khi cin thiét @ dinh vi chinh x4c bd phén giit dé tach dau 350 & trén tém 302
nam & vi tri tiéu dé d3 chon trén bé mat van hanh 314. Mac du day dai 347 va banh ring
din dong duge st dung trong phurong 4n durge md ta ciia bo din dong con thoi 345,
nhiéu co ché khac c6 thé duoc sir dung dé di chuyén con thoi 344 nhu dugc mé ta & day
(vi dy, vit d3n va bo phén bi din, gia d& va banh ring, v.v.). B6 phan gitr dé tach diu
350, nhu duge md ta & day, dugc quay quanh truc bd phan gitt dé tach dau 351 sir dung
bo din dong bo phan gitt dé tach dau 352 dé di chuyén bd phan gitt dé tach dau 350 giira
vi tri luu trit va vi tri gilt cda né nhu duge mo ta & day (vai bo phén gilt dau 350 duoc
dat & vi tri luu trit trong FIG. 38).

Céc ddc diém khac duoc thé hién khi loai bo mot phan ctia con thoi 344 13 bo
phén tach diu dang thia 360 ciing v6i bd din dong dang thia 362. B6 din dong dang thia
362 dugc két ndi véi bd phan tach dau dang thia 360 sao cho hoat dong dugc dé quay
b6 phén tach déu dang thia 360 quanh truc bd phan tich dau dang thia 361 trong phuong
4n minh hoa dugc md ta cta thiét bi tach dau 340.

Céc FIG. 39-41 md ta cac hinh chiéu ctia phwong 4n minh hoa ctia bd phan gii
& tach diu 350 ma c6 thé sir dung trong mot hozic nhidu phurong an cuia thiét bi tach déu
nhu dugc mo ta & ddy. BO phan gift dé tach dau 350 bao gdm phén tiép xic 355 duoc
tao két cu dé tiép xtc va loai bo it nhat mot phén con tom dugc dit trén bé mit van
hanh gan phan tiép giap v6 giap cta tom khi bd phan gitt dé tach dau & trong vi tri giit
nhu duwge mé ta & ddy. Phan tiép xtc 355 kéo dai xubng tir phan lip 357 duge sir dung

dé 13p bd phan git dé tach dau 350 trong thiét bi tach dau 340.
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Phuong 4an minh hoa duge md ta ctia bd phan gitt dé tach dau 350 cling baogdm
thanh din 358 kéo dai khéi phan tiép xtic 355 ctia bd phan giit dé tach diu 350 doc theo
huéng tryc x1t Iy 311. Trong phwrong 4n minh hoa dugc md ta, thanh din 358 & dang mot
cip canh 359 kéo dai khéi phan tiép xtic 355 clia bd phan gitr dé tach dau 350.

Mot dic diém tiy chon khac duge md ta lién quan dén phwong 4n minh hoa cua
bo phén giit dé tich diu 350 14 canh vat 356 ndm trén phan tiép xic 355, v6i canh vat
356 d6i dién v6i bé mat van hanh 314 khi bo phén gitr dé tach dAu 350 & vi tri gitt cla
n6. Canh vét 356 c6 thé tao didu kién'cho phan tiép xac 355 cta bd phan giit dé tach du
350 di qua tom khi b phén giit @€ tach dau 350 dugc di chuyén tir vi trf luu trit sang vi
tri gitt cua n6 nhu dugc mo ta & day.

B phan gitt dé tach dau 350 cing bao gdm ranh gifr 354 tiy chon dwoc dit trong
phan tiép xtc 355 v6i ranh gitr 354 chim dut & dAu cudi 353. Ranh giit 354 mé vé phia
bé mit van hanh va tom dugc dit trén d6 khi bd phan gitt d8 tach diu 350 & vi tri gitr
cua n6 can xung véi bé mat vin hanh 314 nhu dugc mo ta & ddy. Trong mot hodc nhiéu
phuong 4n, rénh giit 354 c6 thé dem lai khe hé cho dudng rudt cia tdm trong quy trinh
tach d4u sao cho dudng rudt khong bi loai bé bai phan tiép xic ctia bd phén giir dé tach
dAu 350 khi bo phan gitr dé tach dau 350 dwoc di chuyén vao vi trf giit ctia nd.

Trong mot hoac nhiéu phuoné an, rénh gitt 354 ¢c6 thé c6 chiéu sau dr duoc do
gift canh vét 356 va diu ranh 353 trong huéng ngang véi truc xir Iy 311. Chiéu sdu dr
c6 thé, trong mot hodc nhidu phwong 4n, dit dai dé bo phan giit dé tach diu 350 c6 thé
dugc st dung v6i tom & nhiéu kich thude trong khi vAn ¢6 thé dem lai chirc nang gitt
trong khi tich d4u ciing nhu giam thiéu kha ning loai bé dudng rudt trong khi tach dau.

FIG. 42 m6 td m{t phuong én minh hoa bd phén tach diu dang thia 360 ma c6
thé duogc str dung trong mot hodc nhiéu phuong an clia thiét b tach diu nhu dugc mo ta
& day. FIG. 43 m6 ta hinh chiéu mé rong cia mot phén ctia bd phan tach dau dang thia
360 khi & trong vi tri sin sang gan phan tiép xuc 355 cua bd phén giit dé tach diu nhu
duoc mo ta ¢ day, voi phﬁn van hanh 365 ctia bo phan tach dau dang thia dugc dét trong
thanh dan duogc x4 dinh bdi cac canh 359 cla b6 phan gitr dé tach dau 350.

Phan van hanh 365 cla bd phén tach dau dang thia 360 duoc tao két chu dé tiép
xtc va loai bo it nhit mot phé‘m ctia tdm duogc dit trén bé mit van hanh ga‘in phén tiép
gidp vo giap cta tdm khi bo phan tach ddu dang thia 360 & trong vi tri sdn sang va bd

phan gitt dé tach dau 350 & trong vi tri gilt nhu duge mo ta & day. Phin van hanh 365
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ctia bd phan tach ddu dang thia 360 kéo dai xudng tir phin 1ap 367 duoc sir dung dé lip
bd phén tach dau dang thia 360 trong thiét bi tach dau 340. Trong mot hodc nhiéu phuong
an, phan lip 367 cia bd phan tach d4u dang thia 360 c¢6 thé bao gdm cac dic diém (vi
du nhu, cac chét va try d& nhu da théy trong FIG. 42) duogc tao két clu dé xac dinh va
truc b6 phan tach diu dang thia 361 ma bod phéan tach diu dang thia quay quanh khi di
chuyén tir vi tri sin sang t&i vi tri két thic cia no.

Phurong 4n minh hoa ctia bd phén tach diu dang thia 360 dugc md ta trong FIG.
42 bao gém canh vat bén ngoai tuy chon 366 dugc dit trén phén van hanh 365 cda bd
phén tach diu dang thia 360. Mot phan cia canh vat bén ngoai 366 hudng 1én bé mit
van hanh 314 khi bd phan tach ddu dang thia 360 & vi tri sin sang va bd phan giir dé
tach dau 350 & vi tri gitr. Canh vat bén ngoai 366 c¢6 thé tao didu kién thuén loi cho phan
van hanh 365 ciia bo phan tach dau dang thia 360 qua tém khi b6 phén gitt dé tach dau
350 dwoc di chuyén tir vi tri luu trit t6i vi tri gilt cda no6 trong khi bo phén tach dau dang
thia 360 & trong vi tri sin sang ctia né nhu duge md ta & day.

Bo phan tach déu dang thia 360 ciing bao gém ranh cta bd phan tich dau dang
thia 364 duoc dit trén phén van hanh 365, v§i ranh cia by phén tach dau dang thia 364
chim dut & dau cudi 363. Ranh cta bd phén tach diu dang thia 364 mé vé phia bé mit
van hanh va tdm duoc dét trén d6 khi b phan tach dau dang thia 360 & trong vi trf sn
sang cia no va bg phan gil dé tach déu 350 & trong vi tri gilt cAn xting véi bé mat van
hanh 314 nhu dwoc mb ta & day. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n, rinh cia bd phin
tach diu dang thia 364 c6 thé dem mot khe hé trong quy trinh tach ddu ma dudng rudt
khong duoc loai bo bdi phén van hanh 365 cua bg phén tdch dau dang thia 360 khi bd
phan tach d4u dang thia & trong vi tri sin sang va bd phén gitr dé tach ddu 350 dugc di
chuyén vao trong vi tri gitt ctia no.

Trong mdt hoac nhiéu phuong én, ranh cda by phan tach dau dang thia 264 c6 thé
¢6 chidu sdu ds dugc do tir dAu mé ctia ranh 364 dén dau cudi 363 cuia ranh cia bd phén
tach ddu dang thia 364 (nghia 1a theo huéng doc theo chiéu dai cua ranh cia bd phan
tach diu dang thia 364). Trong mdt hodic nhidu phwong 4n, ddu md cta ranh ciia bd phin
tach diu dang thia 364 c6 thé dwoc x4c dinh béi mot duong kéo dai gitra phan tiép giap
clia canh vat bén ngoai 366 voi ddu md cia ranh cia bo phan tach dau dang thia 364.
Chiéu sdu ds cia ranh cua bd phan tach dau dang thia 364 c6 thé, trong mot hoac nhiéu

phuong 4n, du dai dé bd phan tach ddu dang thia 360 c6 thé duge st dung véi tom nhidu
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kich thude trong khi van dem lai c4c chirc ning tach vo gidp trong qua trinh tach dau,
cling nhu giam thiéu kha ning loai bé duong rudt trong qua trinh tach dau.

Trong mot hodic nhidu phwong 4n, rinh cta bd phén tach diu dang thia 364 c6 thé
c6 chidu sau ds duoc do tir dAu cudi & ria cua ph?ln van hanh 365 cia bd phan tach dau
dang thia 360 (¢ noi ma dau cubi & ria cta ph.'?ln véan hanh cua bd phan tach dau dang thia
360 c6 thé duoc xac dinh béi mot duodng thang két ndi phin tiép giap ciia canh vat bén
ngoai 366 & ddu mé cla ranh 364 kﬁoéng 10 milimét hodc hon, va, tiy chon, trong do
d6 sdu ctia ranh ctia bo phan tach dau dang thia 13 20 milimét hoic it hon. Vi du, chiu
rong clia ranh gin vé6i diém gitra ctia chidu sau ctia rinh 364 c6 thé 12 2 milimét tré 1én &
dau dudi va 4 milimét tré xudng & dau trén. Khi bd phan tach du dang thia 360 & vi tri
san sang va by phan gitt dé tach dau 350 & vi tri gift, d§ sdu ds cda ranh ctia bo phin
tach dau dang thia 364 c¢6 thé dugc do doc theo chidu dai cia ranh theo huéng ngang véi
truc xtt ly 311 kéo dai doc theo bé mit van hanh 314 nhw da thiy trong, vi du, FIG. 32.

V6i tham chiéu dén FIG. 39-41 va 43, mét hoic nhidu phuong 4n cia bd phan
tach du dang thia va b0 phéan gitt dé tach dau c6 thanh din dugce st dung trong mot
hoic nhidu phwrong 4n cua thiét b tach diu nhu duge mé ta & day c6 thé bao gbm bd
phan tach diu dang thia c6 bé rong bd phan tach dau dang thia it hon bé rong thanhdan
ctia thanh din. Mi lién hé nay c6 thé thiy dugc trong, vi du, FIG. 43, trong d6 phin
vén hanh 365 ctia by phan tach dau dang thia 360 ma vira vao trong thanh dan nhu dugc
xac dinh béi céc canh 359 kéo dai khoéi phan tiép xtic 355 clia bd phan giit diu 350.

Trong mot hodc nhiéu phuong an, chiéu rong bg phén tach dau dang thia va chiéu
rong thanh din c6 thé dugc do tai diém rong nhit cua phan véan hanh cta bd phan tach
diu dang thia ndm trong thanh din (cling c6 thé dugc mé ta 1a theo huéng ngang véi
duong dan cia phén van hanh cta bd phan tach diu dang thia khi phan v4n hanh cia bd
phan tach ddu dang thia di chuyén ra khoi phén tiép xtic ctia bd phén giit dé tach dau dé
khi bd phén tach dau dang thia di chuyén tr vi tri san sang dén vi tri két thuc nhu duoc
md t& & day. Trong mot hodc nhidu phurong 4n, chidu rong t6i da ctia phan van hanh cia
bd phan tach dau dang thia duoc dit trong thanh dan c6 thé dugc mo ta nhu c6 chidu
rong 50% hodc hon, 60% hodc hon, 70% ho#c hon, 80% hoic hon, hodc 90% cua chiéu
rdng thanh dan tai vi tri d6. Trong mot phuong an, chiéu rong cua phﬁn van hanh cta bo
phan tach diu dang thia c6 thé xp xi 16 milimét trong mot chidu rong thanh din xép xi

22 milimét.
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Trong mot hoic nhidu phuong 4n cuia thiét bi tach ddu nhu dwge moé ta & day bao
gdm bd phan giit dé tach dAu c6 phin tiép xic v6i canh vt va phan van hanh cia bd
phén tach d4u dang thia c6 canh vét bén ngoai, the canh vét bén ngoai 366 cia phin van
hanh 365 cia by phén tach dau dang thia 360 va canh vat 356 cua phén tiép xuc 355 cia
b6 phan giit dé tach dau 350 lién k& v6i nhau khi bd phéan tach diu dang thia 360 & trong
vi tri san sing ma phan van hanh 365 clia bo phén tach dau dang thia 360 gin v6i phin
tiép xtic 355 clia bd phén giit d& tach diu 350. Trong bd tr nay, cac duong vat trén canh
vat bén ngodi 366 ctia bo phan tach dau dang thia 360 va canh vét 356 cia bd phan giir
& tach diu 350 hudng ra xa nhau sao cho phin van hanh 365 ctia bo phén tach dau dang
thia 360 va phan tiép xuic 355 clia bd phén giit dé tach diu 350 tao thanh mot cdp canh
vat khi bo phéan tach ddu dang thia 360 & vi tri sin sang.

Mot hozc nhidu phuong 4n ca thiét bi tach dau nhu dugc mé ta & day c6 thé bao
gdm cam bién v gidp duoc tao két cdu dé phat hién ra phin tiép giap vo giap giita vo
gidp va dbt vo bung ctia tom. Cac FIG. 44-45 ¢c6 thé duoc st dung dé mo ta su phét hién
phén tiép giap vo gidp va vi tri thich hop ctia bd phén giit dé tach diu va bd phén tach
dAu dang thia dua trén viéc phat hién phéan tiép giap ctia vo giap.

Nhiéu thanh phén cta thiét bi tach dau 340 nhu duoc md ta trong FIG. 38 ciling
duoc mo ta trong cac FIG. 44-45, bao gdm bd phan giit dé tach dau 350 va bo din dong
bo phan giit dé tach dau 352, ca hai déu dugc dit trén con thoi tach ddu 344 dé quay
quanh truc 351. Con thoi 344 dugc gan vao khung 342 dé di chuyén doc theo mét hoic
nhiéu dudng truot 343 thing hang vé6i trﬁc con thoi 341. Tém 302 duoc dit trén bé mit
véan hanh 314 cling dugc mo ta trong cac FIG. 44-45, tdm 302 dugc gitt boi kep 312
dugc st dung dé van chuyén hoic chuyén tai tom doc theo truc xtr Iy 311. Cac dac diém
khac dugc md ta trong cac FIG. 44-45 bao gém bd din dong dang thia 362 dugc st dung
dé di chuyén bd phan tach dau de_mg‘ﬂthia 360 tir vi tri sin sang nam lién k& bd phan gifr
dé tach ddu 352 vi tri két thiic cia n6 nhu dugc mo ta & day.

Trong mdt hodc nhidu phuong 4n, bd cam bién vé giap c6 thé phat hién ra phin
tiép gidp vo gidp duoc dat gitra vo gidp va dbt vé bung thir nhét cua tom. Trong mot
hodc nhiéu phuong an, bd diéu khién duogc két ndi sao cho hoat dong dugc véi bo cam
bién vo gidp (xem, vi du, bd diéu khién 390 trong FIG. 34) c6 thé duogc tao két clu dé
phét hién ra sy thay doi trong d6 mo giita phan vo6 gidp va ddt vo bung clia tom trén bé

mit van hanh va x4c dinh phan tiép giap v6 giap ctia tém, it nhit 1 mot phan, dua trén
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sw thay dbi ¢ mo d6. N6i chung, vo giap t6i hon hodic day dic hon v& mat quang hoc
s0 v6i phan bung cta tom (vi du, do ndi tang dugc dit trong vo giap va 16p vé day hon
ctia vo giap), diéu nay tao didu kién thuan loi cho viéc phéat hién quang hoc ciia phan tiép
giap v6 gidp nhu dwgc mo ta & day. Trong mot hodc nhidu phuong 4n thay thé, vi tri
ctia phan tiép giap v6 gidp c6 thé duge xdc dinh dya trén chidu dai do dugc cia tom
(dugc do st dung, vi du, mdt hodc nhidu thiét bi do va phuong phép duoc md ta & diy)
ma sy phat hién quang hoc ctia phan tiép giap vo giap khong duoc yéu cau.

Nhu dugc mo ta phia trén trong cac FIG. 36-37, mot phuong 4n mo ta cia bod
cam bién vo6 giap c6 thé bao gdm bd phét va bd thu, véi bd phéat phét ra ning lugng
quang hoc ma di qua tdm trudc khi t6i b thu khi tdm duge dat gitta by phat va bo thu.
Su thay ddi trong lwong ning lugng quang hoc téi bd thu khi b cam bién vo giap di
chuyén doc theo chidu dai cta tdm c6 thé dugc sit dung dé x4c dinh phén tiép giap vo
giap.

Nhu dugc lip dit lién két voi thibt bi tach diu 340 duoc md ta va tham chiéu dén
cac FIG. 44-45 ngoai cac FIG. 36-37, bo phat 368 va bo thu 369 c6 thé duoc dit trén
con thoi 344 sao cho bd phat 368 vi bd thu 369 dugce dit & cac mit dbi dién cia tom
302 nim trén bé mit van hanh 314 ma trén d6 thiét bi nhém 340 duoc dit trén bé mat
van hanh 314 ma trén d6 thiét bi tach dau 340 dugc dugc dat. BO phat 368 va bo thu xc
dinh mgt dudng quang hoc ma, trong mot hodc nhiéu phuong an, c6 thé duoc dat trén
bé mit van hanh 314.

V6i tham chiéu dén FIGS. 44-45, con thoi 344 c6 thé duoc di chuyén doc theo
truc con thoi 341 thang hang véi truc xir ly 311. Chuyén dong c6 thé bi anh hudng bang
viéc stt dung bd dan dong con thoi nhu dugc mo ta trong, vi du, cac FIG. 34 va 35. B
phan giit dé tach dau 350 va bd phan tach d4u dang thia 360 dugc, nhu mo ta &day, lip
dat trén con thoi ctia thiét bi tich ddu 344. Trong mot hodc nhidu phuong 4n, hé thong
diéu khién (vi du, bo diéu khién 390 }:rong FIG. 34) c6 thé duoc tao két cAu dé van hanh
b din dong con thoi 345 dé dit con thoi ciia thiét bi tach diu 344 ma bo phén gift dé
tach dau 350 duogc dit trén dét vo bung dau tién cta tdm 302 trén bé mit véan hanh 314.

Dic biét, bd phan giit dé tach dau c6 thé dugc dat lién k& véi phan tiép giap vo
giép cua tom 302 khi bd phén giit dé tich dau 350 & trong vi trf gitt trén tdm 302 trén bé
mdt vAn hanh 314. Trong mét hogic nhidu phuong 4n, bd phan gitt d& tach dau 350 tdt

hon 12 ¢6 thé duoc dat trén mit bung cia phan tiép gidp vo gidp. Khi da dugc dat vao vi
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tri, bd phén tach dau dang thia 360 t6t hon 13 ¢6 thé tiép X0c vGi tom 302 trén bemit vin
hanh 340 gin véi phan tiép giap vo gidp trén tdm 302 trén phia vé gidp ctia bd phén giit
d& tach dAu 350 khi bd phan gitr dé tach dau & trong vi tri giit trén t6m 302 trén bé mit
van hanh 314. Trong mot hodc nhiéu phuong an, bg phan tach dau dang thia 360 t6t hon
14 c6 thé tiép xtic vi tom 302 trén bé mit van hanh 314 & phén tiép giap vo giap trén tom
302.

Nhu d3 thiy trong FIG. 44, con thoi ctia thiét bi tach ddu 344 ¢6 thé duoc dit ma
bd cam bién vo giap (nhu duge dai dién bdi bd phat 368 trong hinh chiéu nay) dwoc dat
vi tri dé phat hién ra tom 302 trén bé mit van hanh 314 bén trong bung ctia n6. Pic biét,
bd cam bién vo giap c6 thé duwoc dit gan kep 312. Trong khi van hanh bd cam bién vo
giap, con thoi 344 c6 thé duoc di chuyén vé phia vo giap ciia tdm 302 (ma, xa khéi kep
312), v6i bd didu khién xac dinh phan tiép giap vo giap khi tin hiéu nhan duoc tir bd thu
369 ctia bd cam bién vo giap 368/369 biéu thi lugng nang luong thu dugce bdi bd thu roi
xudng mot ngudng tiép giap vé gidp da chon.

Boi vi 30 mo ciia mdi con t6m c6 thé thay ddi t6i mot mirc ma tai mirc d6 viée
phat hién ra phan tiép giap vo giap c6 thé tré nén khé khian néu nhu ngudng phan tiép
gidp vo gidp da chon la ¢b dinh, mdt hodic nhiéu phuong an cia thiét bi tach dau nhu
dugc mo ta & ddy co thé bao gdbm bod didu khién ma duoc tao két ciu dé hidu chinh bd
cam bién vo giap trén maot hodc nhiéu dbt vo bung ctia mdi con tom 302 trén bé mit van
hanh 314 truée khi van hanh con thoi cta thiét bi tach diu ma bd phan giit dé tach dau
duoc dat ding vi trf trén tém trén mat bung ctia phan tiép giap vo giap.

FIG. 45 md ta thiét bi tach dau 340 sau khi con thoi 344 dugc di chuyén doc theo
bung cua tom 302 dugc dat trén bé mit van hanh 314 (doc theo cac hudng clia ca truc
con thoi 341 va truc xtt 1y 311). Trong mot minh hoa duoc mo ta, bo cam bién vé giap
(duge thé hién boi bo phat 368 trong FI1G. 45) dugc dit tai phé"m tiép giap vé giap. Vai
vi tri cua phén tiép giap vé gidp duogc biét, bo dan dong con thoi 345 c6 thé duoc van
hanh @& di chuyén con thoi sao cho bd phan giit dé tach dau 350, khi duoc di chuyén khoi
vi tri luu trit té1 vi tri gilt cua no, duge dét trén mat bung cua phﬁn tiép gidp v giap sao
cho bd phén tach diu dang thia (khong dugce thdy trong FIG. 45) dugc dit gan, t6t hon
1, phén tiép giap vo giap khi bd phan gitr dé tach dau 350 & trong vi tri gittcta nd. Cac
FIG. 46-47 md ta sy vén hanh cua phuong 4n minh hoa cua thiét bi tach dau 340 dé di

chuyén phin dau ctia tom 302. P& tao didu kién thuan loi cho hinh chiéu su van hanh
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ctia thiét bi tach d4u, mit bén cta con thoi 344 da duoc loai b dé cac thanh phﬁn dat
gilta cdc mat bén cia con thoi 344 dugc 1§ ra. Trong s cac thanh phin dugc mé ta trong
cac FIG. 46-47 12 b phan giit dé tach diu 350 va bd din dong bo phan giit dé tach diu
352, cung v6i bd phan tach dau dang thia 360 (bao gbm phén vin hanh365 cia b phan
tach diu dang thia 360 trong FIG 47) va bd dan dong dang thia 362. Céc thanh phén nay
duogc cho the”iy trong khi bd phan giit dé tach dau 350 & trong vi tri gift clia no trén bung
ctia tém 302 dugc gitt trén bé mit van hanh 314 st dung kep 312. Ciing dugc md ta trong
cac FIG. 46-47 1 truc bd phén tach dau dang thia 361 kéo dai qua phin 1ip 367 ctia bo
phan tach dau dang thia 360.

Cu thé, trong FIG. 46 by phan giit dé tach dau 350 dugc thé hién trong vi tritrén
bung ctia tdm 302 trong khi bo phan tach dau dang thia 360 & trong vi tri sin sang cla
n6 gan véi bo phan gitr dé tach diu 350 ma phén van hanh cta bo phén tach dau dang
thia & trong vi tri gin phan tiép giéﬁ v6 giap, tot hon 13 & phin tiép gidp vo gidp, cua
t6m 302. Phan v4n hanh 365 cta b phan tich dau dang thia 360 khong thiy duoc trong
FIG. 46 béi vi né duoc dit trén canh dbi dién cta canh 359 duogc st dung dé din vo giap
clia tom trong qud trinh loai bo. Nhur dwoc dé cap & day, c6 thé wu tién bod phan gitr dé
tach diu 350 duoc dit trén dbt vé bung tht nhit ctia tom 302 sao cho bd phan giir dé
tach dau 350 ¢6 thé dwgc mo ta 1a nim & mit bung ctia phéan tiép giap vé giap, nhu dugce
dé cap & day, 1a phan tiép giap gita d6t vo bung thtr nhét cta tdm 302 va vé giap cla
no.

FIG. 47 md ta thiét bi tich ddu 340 sau khi bd phén tach dAu dang thia 360 dugc
loai bo tir vi tri sdn sang dén vi tri két thic cta no. Cu thé, bd phan tach dau dang thia
360 duoc quay quanh truc bd phan tach ddu dang thia 361 ma phan vin hanh 365 cua
bd phén tach dau dang thia 360 hién tai 1a c4ch xa khoi bd phan giit dé tach dau 350 ma
tiép tuc gift bung cta tom 302 trén bé mat van hanh 314. Méc du b phén tach dau dang
thia 360 trong phuong 4n minh hoa dwgc md ta cia thiét bi tach dau nhu duoc mo ta &
day quay khi di chuyén gitta vi tri s&n sang va vi tri két thuc cta nd, mot hoic nhidu
phuong 4n cta thiét bi tich dau nhu duge mo ta & day c6 thé bao gdbm phén van hanh
clia thia ma chuyén dong thiang hodc tinh tién khi chuyén dong tir vi tri sin sang dén vi
tri két thiic cua né.

Sau khi hoan thanh chuyén dong tir vi tri sn sang t&i vi tri két thiic, mot hodc

nhiéu phuong 4n cua thiét bi tach dau duoc md ta & ddy c6 thé bao gdm chuyén dong
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cua by phén tach dau dang thia 360 vé lai vi tri sén sang doc theo chuyén dong cua bd
phén giit dé tach diu 350 vé lai vi tri lwu trit ciia n6 sao cho mét con tom 302 khic ¢
thé duoc di chuyén doc theo truc xir Iy 311 vao trong vi tri tach d4u da chon trén bé mat
van hanh 314.

Trong mot hodc nhidu phurong 4n, bd dan déng bd phén gitr dé tach du 352 c6
thé & dang tac dong don bi gii han luc pit-tong c6 kha ning di chuyén bd phan giit dé
tach dau 350 gitra vi tri luu trix va vi tri giit ciia né nhu dugc mo ta & day. Bo dan dong
bd phéan gift dé tach dau 352 c6 thé bao g@)m dic diém gi¢i han luc (vi duy, truc 1dn ¢6 10
x0 kéo lai) sao cho luc cua bd phan gitt dé tach dau 1én t6m 302 nam & vi tri tich dau da
chon trén bé mit van hanh 314 khong vuot qua mét gia tri luc da chon. Mac du pit-tong
khi nén c6 10 xo duoc st dung dé ciing cép chuyén dong tinh tién can c6 dé di chuyén
b6 phan gitt dé tach dAu 350 gifta vi trf luu tri¥ va vi tri gitt ctia n6, nhidu co ché khéc c6
thé dugc sir dung dé cung cp chuyén dong tinh tién, vi du, pit-tdng tic dong kép, pit-
tong tdc dong don, co cAu 10 xo0, bo din dong thuy luc, dong co, dan dong tir tinh, v.v.

Viéc loai bd dau hoic vo gidp cua tom béng cach st dung thiét bi tach ddu nhu
dugc md ta & day co thé tao diéu kién thuan loi bang bd din dong dang thia 362 ma &
trong dang bo din dong khi nén giam chin ma cung cip bd phan tach dau dang thia 360
v6i lue vira da dé loai b vo gidp ctia tom 302 trong chuyén dong dugc diéu khién. Trong
mdt phuong dn minh hoa, ctra c6 kich thudc han ché c6 thé duogc st dung dé diéu khién
dong chay ctia chat 16ng thay luc bén trong b dan dong dé dem lai chuyén dong giam
chén ma c6 thé dem lai loi ich cho viéc diéu khién su loai bé diu cia tom trong thiét bi
tach dau dugc mo ta & day.

Mot phwong 4n minh hoa ciia bd din dong dang thia 362 duoc giam chén ma c6
thé duoc sir dung trong mot hodc nhiéu phuong én cia thiét bi tach diu nhu dugc mé ta
& ddy, duoc md ta trong mit cit ngang trong cac FIG. 48-49. Nhu dugc md ta trong cac
hinh nay, b6 din dong 362 & trong dang bd din dong khi nén giam chin thuy luc ma
bao gbm pit-tdng chinh 372 va mdt pit-tong ndi 378 dwgc dit bén trong khoang din
dong 370. Pit-tong chinh 372 dugc ddt bén trong khoang bén trong 384 ma, chinh no,
dugc dat bén trong khoang din dong 370. Cong pit-téng chinh 373 tiép xuc voi chét
16ng v6i thé tich pit-tong chinh 374 duge dit trong khoang dan dong 370. Cong pit-tong
nbi 375 tiép xtc v6i chét 16ng véi thé tich pit-tong nbi 376 ciing duge dit trong khoang
dan dong 370.
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B¢ din dong 362 ciing bao gdm thé tich pit-tdng van hanh 380 dugc dit trong
khoang din dong 370 giita pit-tdng chinh 372 va pit-tong ndi 378. Ca cira kiém so4t dong
chay 382 va chét long giam chin déu dugc dit trong thé tich pit-tong vin hanh 380.
Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n, chét 16ng gidm chén c6 thé & trong dang, vi du, ddu
khoang, mic dii nhidu chit 16ng thiy luc khéc c6 thé duge st dung thay cho diu khoéang.
Cira kiém soat dong chay 382 tach riéng thé tich pit-tong van hanh 380 vao trong phin
chinh va phan ndi, v6i phan chinh cua thé tich pit-tdng van hanh 380 dugc dit gifra pit-
tong chinh 372 va cira 382 va phan ndi cua thé tich pit-tong van hanh 380 duoc dit gitta
pit-tong ndi 378 va cira 382.

Cu thé hon, cira kiém soat dong chay 382 dem lai chét 16ng di qua gifta phén
chinh va phan ni cia thé tich pit-tong vén hanh 380. Trong mot phuong an duge mod ta,
ctra kiém soat dong chay 382 dugc dit trong dau dng dudi 386 ma déng ca khoang dan
dong 370 va khoang bén trong 384 & dau cudi bén phai cta hinh chiéu ctia bo din dong
dang thia 362 gidm chén dwgc md ta trong FIG. 49. FIG. 49A 1a hinh chiéu phdi canh
ctia khoang dan dong 370, khoang bén trong 384 va du bng duéi 386 (véi khoang din
dong 370 va khoang bén trong 384 dugc mo ta trong dii sang nhot dé cho phép hinh
dung vé d4u dng dudi 386), véi ctra kiém soét dong chay 382 dugc dem lai dudi dang
mét ranh duge gia cong duge hinh thanh & dang dau dng duéi 386 ma cho phép chit
16ng chay qua gitt phan chinh va phan ndi cta thé tich pit-tong van hanh 380 trong khi
stt dung b din dong 362,

Viéc dwa chit 16ng, vi du, vao khong khi bén trong thé tich pit-tong chinh 374
qua cong pit-téng 373 khi it nhit mot phan chat 16ng giam chin dugc dit trong phin
chinh ctia thé tich pit-téng van hanh 380 (ma, phan cua thé tich pit-tong van hanh 380
duoc dat gitra pit-tong chinh 372 va ctra 382) ép chit 1ong giam chin ra khoi phan chinh
ctia thé tich pit-tong van hanh 380 vao trong phan ndi qua cira 382 dé di chuyén pit-tong
chinh 372 theo huéng thi nhét cin xing véi khoang dan dong 370. Chuyén dong cia
pit-tdng chinh 372 trong huéng thir nhit can xtng véi khoang din dong 370 c6 thé thiy
duoc trong chuyén dong cua pit-tong chinh 372 tir vi tri cla n6 trong FIG. 48 t6i vi tri
cua no6 trong FIG. 49.

Viéc dua chat 16ng, vi dy, vao khong khi bén trong thé tich pit-téng nbi 376 qua
cong pit-téng ndi 375 khi it nhat mot phédn ctia chét 1éng giam chin dugc dit trong phan

ndi clia thé tich pit-tong van hanh 380 (ma, phan ctia thé tich pit-tong van hanh 380 duoc
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dat gifta pit-tong ndi 378 va cira 382) ép chét 1ong giam chin ra khoi phan ndi cua thé
tich pit-tdng van hanh 380 vao trong phan chinh qua ctra 382 dé di chuyén pit-tong chinh
372 va huéng thi hai cin xtng v6i khoang dan dong 370. Chuyén dong cua pit-tong
chinh 372 trong huéng thir hai cin xtmg v6i khoang din dong 370 c6 thé duogc thiy
trong chuyén dong cua pit-tong chinh 372 tlr vi tri cuia n6 trong FIG. 49 t6i vi tri ctia nd
trong FIG. 48.

Cira kiém so4t dong chay 382 ¢6 thé & nhiéu dang, vi du nhu mét 16 dwoc tao ra
béng cach khoan, phay, v.v. (xem, vi du, FIG. 49A), van kim hoic bét ky chu tric han
ché dong chay phit hop nao khac c6 kha ning han ché tdc d6 dong chay cua chét long
di chuyén gitra phén chinh va phan nbi cua thé tich pit-tong van hanh 380.

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n cta bd din dong giam chén nhu dugce mé ta &
day, thé tich pit-tong chinh 374 c6 thé c6 thé tich pit-tong chinh téi da 16n hon thé tich
ctia chat 1éng giam chin trong thé tich pit-tong van hanh 380. Trong mét hoic nhiéu
phuong 4n ctia bd dan dong gidm chén nhu dwoc mé ta & day, thé tich pit-tdong nbi 376
c6 thé c6 thé tich pit-tdng ndi tdi da 16n hon thé tich cua chat 16ng giam chin trong thé
tich pit-tdng van hanh 380. Trong mot hogc nhiéu phwong 4n ciia bd din dong giam chin
nhu duge mé ta & day, ca thé tich pi‘[.;téng chinh 374 va thé tich pit-tong nbi 376 c6 thé
c6 thé tich pit-tong t6i da ma 16n hon thé tich cua chét 16ng giam chin trong thé tich pit-
tong van hanh 380.

FIG. 50 mb ta nhiéu tom da qua so ché boi mot phuong 4n minh hoa cta thiétbi
tach ddu nhu duge md ta & day. Cu thé, tom dugc mé ta trong FIG. 50 minh hoa mét 1gi
thé tiém ning cua thiét bi tach dau va phuong phép tich dau nhu duoc mé ta & day. Tom
302a, 302¢, va 302d khac v6i tom 302b trong d6 tdm 302b gitr mot phan dang ké phan
thit & ¢6 303. Dinh hinh va dinh vi thich hop ctia bd phan gitt d& tach diu va bd phan
tach dau dang thia trong thiét bi tach ddu nhu duwgc mo ta & day, cung véi viéc st dung
bd din dong gidi han luc dé di chuyén bd phan gitt dé tach dau tur vi tri luu trit sang vi
tri gift cia n6 va bd dan dong giam chén gi6i han van téc dé di chuyén b phan tach dau
dang thia tlr vi tri sén sang dén vi tri két thuc ctia né c6 thé din dén viéc gilt lai mot
lugng dang ké phan thit & ¢ 303 trén tdm duoc ché bién bang cach sir dung thiét bi tach
dau va cac phuong phap dugc md ta & ddy. Tuy nhién, cin dugc hiéu ring trong mot
hozc nhiéu phuong 4n, vét cit sach trong qua trinh loai bé vo gidp c6 thé duge wu tién

hon viéc duy tri phan thit & ¢d. Trong mot hodc nhiéu phuong én, viéc tang luc ép cta
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bo phan giit dé tich dau c6 thé h tro loai bo tom & phan tiép giap v6 gidp theo cach

sach va r6 rang hon.

THIET BI VA PHUONG PHAP LOT VO

Nhu duge dé cap & diy, mot hodc nhiéu phuong én clia phrong phap va hé théng
so ché tom duoc mb ta & day c6 thé .bao gdm thiét bi 16t vo va phuong phép loai bo vo
ctia tém. Thiét bi 16t vo6 ¢6 thé, trong mdt hodc nhiéu phuong an, cé thé loai bo dbt vo
trén mit lung clia bung tom (d6t lung) ciing nhur loai bé cac chan boi (cac chéan bung)
cling v6i cac cdp chan bo (cic chan di) duge tim thiy trén phia bung cia bung tom.
Trong mdt hozic nhidu phwong 4n thay thé, phuong phap va thiét bi 16t vé duge mé tad
day c6 thé chi loai bd cac chan boi (cac chan bung) cung véi cac cap chin bo (cac chan
di) duge tim thiy & phia bung ciia bung tém, dé lai nguyén ven cac dbt vo trén phia lung
cta bung tom.

Phuong phap va hé thng so ché tdm dugc md ta & day bao gdm qua trinh 16tvé
dugc thuc hién trén mbi con tdm trong khi tdm dugc dét ¢ vi tri 48 chon trong thiét bi
16t v6 nhu duge md ta & day. Trong mot hodic nhidu phuong 4n, tom cb thé duoc gitt béi
kep & trén bung ctia n6 tai phan tiép giap gifta d6t v bung cubi (vi du, ddt thie séu) va
dudi/mau dudi cia mdi con tom trong qua trinh 15t vo.

Céc FIG. 51-52 1a so d6 don gian héa md ta mot phuong 4n minh hoa cua thiét
bi 16t vO 440 nhu duge mb ta & day, trong khi FIG. 53 md ti mot hé théng didu khién
thiét bi 16t vo dudi dang mét so dd khdi. Thiét bi 16t vo 440 dugc mé ta trong FIG. 51
bao gém b0 truc ldn dudi 450 va bo truc lan trén 460. BO truc lan dudi 450 va bd truc
lan trén 460 dugc dat vi tri trén phia dbi dién cua truc xtr ly 411 di qua thiét bi 10t v6 440
nhu dugc mo ta trong cac FIG. 51-52. Nhu dugce dé cap ¢ day, truc xr ly 411 xac dinh
doan duong tom di qua cac buéng Khac nhau trong hé théng so ché nhu duoc mo ta &
day bao gbm, vi du, thiét bi 16t vo 440 dugc mo ta trong cac FIG. 51-52.

Nhu trong céc thiét bi khac duoc st dung trong hé théng so ché tdm nhu duge
mo ta & day, tom di chuyén doc theo truc xtr Iy 411 c6 thé duoc do trén bé mat van hanh
414. Trong phuong 4n dugc mo ta ctia thiét bi 16t vo 440, bé mit van hanh 414 duge
tach ra thanh hai phén duoc dit & mdi bén ciia bd truc lan dudi 450, bd truc 1an trén 460,
voi tdm dugce do gitra bo truc lan dudi 450, bd truc 1dn trén 460 trong qué trinh 16t vo

thue té. Két qua 1a, bé mit van hanh 414 hd tro tom di chuyén vao khoang tréng gifta b0
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truc 1an dudi 450 va bo truc lin trén 460 sau khi t6m roi khoi khoang tréng gitta bo truc
lan 450 va 460.

B0 truc lan duéi 450 bao gém mot cdp truc 1dn dudi dugc lép dit canh nhau dé
quay quanh céc truc quay 451 va bd truc lin trén 460 bao gdm mét ciip truc lan trén
dwogc lap dit canh nhau d& quay quanh céc truc quay 461. Trong géc chiéu duwgc mé ta
trong FIG. 51, chi mot trong sb cac truc lan dudi caa bo truc 1n dudi 450 va chi mot
trong s6 céc truc lan trén cua bd truc 13n trén 460 c6 thé théy dugc boi truc 1an thi hai
trong mdi by truc lan dwoc dit ding sau truc lan trén va duéi duge thiy trong FIG. 51.

FIG. 52 12 hinh chiéu phia trén doc theo con thoi cta truc 1dn 441 ma kéo dai qua
b truc ldn dudi 450 va bo truc lan trén 460 trong hudng vé co ban 12 ngang so v6i truc
xtr Iy 411. Két qua 13, caip truc lan trén ctia bo truc lin trén 460 c6 thé thy trong FIG. 52
trong khi khong thiy duoc cip truc lin duéi 450 trong FIG. 52 béi vi chung dugc dat
bén dudi b truc lan trén 460.

Mot hodc nhidu phuong 4n ctia thiét bi 16t vo nhu dwgc md ta & day bao gbm con
thoi ciia truc 1in ma dugc tao két cAu dé di chuyén mot hoac ca b truc 1an dudi 450 va
bo truc lin trén 460 gitta vi tri tiép nhén va vi tri hoat dong. BO truc lan dudi 450 va bd
truc lan trén 460 dugc dat xa khéi nhau khi bd truc 1an dudi 450 va b truc 1an trén 460
& trong vi tri tiép nhén hon 1a khi b0 truc lan dudi 450 va bo truc lan trén 460 & trong vi
tri hoat dong. V&i tham chiéu dén FIG. 51, thiét b 16t v6 440 duogc thiét ké sao cho bd
tryc lan trén 460 di chuyén trong khi b truc 1in dudi 450 van ding yén khi bd truc lin
dudi 450 va bo truc 1an trén 460 duoc di chuyén tr vi tri tiép nhan dén vi tri hoat dong
ctua ching. Tuy nhién, nén dugc hiéu réng thiét bi 16t vo nhu dugc md ta & day co thé
duoc thiét ké dé bo truc lan dudi 450 di chuyén trong khi bd truc lan trén 460 ding yén,
hodc, cach khac, ca b0 truc 1dn dudi 450 va bd truc 1an trén 460 di chuyén khi di chuyén
cac bo truc 1an 450 va 460 gitra vi tri tiép nhén va van hanh cda ching.

Chuyén dong cua bd truc lan trén 460 dugc minh hoa trong FIG. 51, trong d6bd
truc lan trén 460 nhur dwgc md ta trong cic dudong nét lién & trong vi tri tiép nhén trong
khi b0 truc 1an trén 460° (trong cac duong nét dut) mo ta vi tri cia bd truc lan trén 460
khi b0 truc 1an dudi 450 va trén 460 & vi tri hoat dong cuia ching dé loai b6 v6 cta tom
duogc dat gitta bd truc 1an dudi 450 va trén 460.

Mot dic diém khac duge mé ta trong cac FIG. 51 dén 52 c6 thé dugc tim théy

trong mdt hogc nhidu phuong an cia thiét bi 16t vo nhu duge mé ta & day 1a thiét bi can
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chinh 470 dugc djt trén bé mét van hanh 414 ma t6m dugc di chuyén gitra b truc lan
dudi 450 va bo truc lin trén 460 doc theo truc xi ly 411 vuot qua thiét bi cin chinh 470.
Nhu dwgc dé cap & day, tom duogc di chuyén qua budng so ché doc theo truc xir ly 411
v6i tom dinh hudng duéi trude. N6i cach khac, dudi cia tom di qua giita bd truc lan
dudi 450 va trén 460, tiép theo d6 12 bung tom.

Trong mdt hoic nhiéu phuong 4n, tdm c6 thé duogc dinh huéng sao cho mit lung
ctia tom dbi dién v6i bo truc 1an trén 460 trong khi phia bung cta tdm ddi dién véi bo
truc lan duéi 450. Két qua 13, cac chan boi va cac cdp chén bo & trén phia bung cia tdm
tot hon 12 tiép xtc v6i thiét bj can chinh 470 sao cho céc chan boi va cac cap chan bo ¢
thé théng hang doc theo phia bung cia tém dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc loai bd
chung béng b truc lan dudi 450. Cu thé hon, cdc chan boi va céc cdp chan bd (néu co)
t6t hon 13 c6 thé thing hang sao cho chung kéo dai doc theo bung cta tom va xa khoi
dudi ctia tom.

Thiét bj cin chinh 470 ¢6 thé c6 nhidu dang bao gdm, vi du nhu mot 16p soi
huéng 1én khéi bé mit van hanh 414 doc theo huéng thang hang véi truc con thoi 441,
Mic du 16p s¢i cbd thé dugc str dung cho thiét bi cin chinh 470, nhiéu bé mit két cAu
khac c6 thé duoc sit dung dé dem lai c4c chirc nang cdn chinh nhu duge mo ta & day. Vi
du, tru d3, cac bé mit nham (vi du, bé mat giéng nhu giéy nham hoic céc bé mit c6 ciu
triic khéc, v.v.), cdc ranh, v.v. c6 thé dugc st dung thay cho 16p s¢i dé cin chinh cac
chén boi va cac cap chan bo trén tom di qua thiét bi cin chinh 470. Mot vi du vé thiét bi
cédn chinh c6 kha nang phu hop c6 thé 1a mot phan ctia chdi 6 soi polyester véi duong
kinh khoang 0,2 mm (xem vi dy, “Ban chai s¢i kin c4p thuc phdm” s T7442T11 caa
Cong ty McMaster Carr (mcmaster.com)).

FIG. 53 1a so d6 kh6i md ta hé théng didu khién ma c6 thé duoc st dung c6 lién
két v6i thiét bi 16t vé 440 nhu duogc mo ta trong cac FIG. 51-52. Hé théng diéu khién
bao g@)m bd diéu khién 490 va hé théng van chuyén 492 duoc két ndi sao cho hoat dong
dugc voi bd diéu khién. Nhu dugc dé cap & day, hé théng van chuyén 492 c6 thé duoc
st dung dé di chuyén tém vao trong va ra khoi thiét bi 1ot vo 440. B6 diéu khién 490
cling duoc két nbi sao cho hoat dong dugc véi ca bd truyén dong truc lan dudi 452 va
bo truyén dong truc 1an trén 462, cling nhu tryc l&n b dan dong con thoi 446.

Trong mdt hodc nhidu phuong 4n, bd truyén dong tryc lan dudi 452 duge két ndi

sao cho hoat dong dugc véi cdp truc 1dn duéi va duge tao két ciu dé quay truc lan dudi
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thit nhdt quanh truc quay 451 cua truc 1in dudi di qua truc lin dudi the nhét va quay
truc lan duéi thir hai quanh truc quay 451 cua truc lin duéi thir hai di qua tryc lan duéi
thir hai. B truyén dong truc lan trén 462 duge két ndi sao cho hoat dong duoc véi cip
truc 13n trén va dugc tao két ciu dé quay truc ln trén thir nht quanh truc quay 461 cia
truc lan trén di qua truc 13n trén tht nhét va quay tryc lan trén thtr hai quanh truc quay
461 cua truc lan trén thir hai di qua truc l3n trén thi hai.

Bb diéu khién 490 ciing duoc két ndi sao cho hoat d6ng dugc véi truc 1in bd dan
dong con thoi dugc sir dung dé di chuyén mot hodc cd bd truc lin dudi 450 va bd truc
lan trén 460 giita vi tri tiép nhan va vi tri hoat dong ctia ching nhu dugc mo ta & day.

Mic du bd diéu khién 490 duéfc mo ta trong dang bd diéu khién don ma trong do
cac chirc nang didu khién c6 thé duoc thue hién boi bd didu khién duy nhit (mic do b
diéu khién du phong va/hogc du thira c6 thé duge cung cap dé hd tro trong trudng hop
héng bd diéu khién chinh), mét hodc nhidu phuong 4n thay thé khéc ciia thibt b 16t vo
c6 thé bao gbm bd bd didu khién phan tén, v6i nhitng phan cia thiét bi nay yéu cu bd
didu khién c6 bd didu khién chuyén dung va, c6 kha ning, mot mang ludi c6thé duoc
st dung dé két nbi céc bd diu khién khac nhau dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ché
bién tom bang thiét bi 16t vé. Hon nita, b didu khién 490 (hoiic bit ky bd didu khidn nao
khéc duoc st dung trong thiét bi 16t vé nhu dugc mo ta & day) c6 thé dugc tach khoi hodc
duogc tich hop vao trong hé théng diéu khién vi du nhu, bo diéu khién 90 duocmb ta
trong lién két voi hé théng diéu khién duoc st dung dé didu khién hé théng so ché tom
nhu duge mo ta trong FIG. 2.

Nhitng bo diéu khién duoc sit dung trong mot hozic nhiéu phwong 4n cia thiét bi
16t vé nhu dwoc mo ta & day c6 thé duoc cung cip trong bt ky dang thich hop nao hodc
c6 thé, vi dy, bao gdm b nh va bo diéu khién. Bo diéu khién c6 thé, & dudi dang mot
hoc nhidu bd vi xir Iy, Mang cong l4p trinh truong (FPGA), B¢ xtt 1y tin hiéu k¥ thuat
s& (DSP), bd vi didu khién, may trang thdi Mach tich hop danh riéng cho tng dung
(ASIC), v.v. B diéu khién c6 thé bao gbm mot hozc nhidu thiét bj diu vao phit hop
duoc tao két cdu dé cho phép ngudi stt dung van hanh thiét bi (vi du, ban phim, man
hinh c¢dm tng, chudt, bi lan, v.v.) cling nhu thiét bi hién thi duoc tao két ciu dé truyén
tai thong tin dén nguoi dung (vi du: bo giam sét (c6 thé hodc khong phai 1a man hinh
cam ung), den bao, v.v.).

Mot phuong 4n minh hoa ctia thiét bi 16t vé nhu duge mo ta & day dugc mo ta
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trong cac FIG. 54A-54D. Cu thé, FIG. 54A 1a hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n minh
hoa dugc mé ta cuia thiét bi 16t v0, FIG. 54B 14 hinh chiéu canh cua phuong an minh hoa
ctia thiét bi 16t v6 cla FIG. 54A, véi b truc lin trén va dudi & trong vi tri hoat dong nhu
duge mo ta & ddy; va FIG. 54C 13 hinh chiéu canh cua phuong 4n minh hoa ciia thiét bi
10t vé cta FIG. 54A, véi bo truc 1in trén va duéi trong vi tri tiép nhan nhu duge mo ta
& day. It nhat mot phén ciia sy md ta gian lugc cua tom 402 dugc md ta trong cac FIG.
54A-54D, céac hinh ndy khong bao gdm kep dugc st dung d gitr dudi cta tdm 402 trén
bé mit van hanh 414 & phia duéi cita thiét bi 16t v6 440. Tuy nhién, nén dugc hiéuring
dudi ctia tom 402 dugc giit trén bé mat van hanh 414 phia dudi trong qua trinh 16t vo
bdi kep twong tw voi, vi du nhu cic kep 212 va 312 dugc md ta trong mbi lién két véi
thiét bj loai b6 dudng rui va thiét bi tach dau duoc md ta & day.

Thiét bi 10t v6 bao gém bd truc 1an dudi 450 bao gém mot cdp truc lan duéi va
bd truc 1an trén 460 bao gém mdt cip truc lin trén. Mbi truc 13n dudi 450 quay quanh
truc quay 451 cta no, trong khi mdi truc 13n trén 460 quay quanh truc 461 cda ching.
Céc truc quay 451 va 461 c6 thé, trong mot hoic nhidu phuong 4n, t&t hon 13 ¢6 thé vé
co ban 13 thing hang véi truc xir 1y 411 ma doc theo truc nay tdm di qua khi di chuyén vao
trong va ra khéi thiét bi 16t vo 440. .

Trong phuwong 4n minh hoa duwoc mo ta, bd truc lan trén 460 duge gin véi con
thoi 444 duogc st dung dé di chuyén b6 truc 1in trén 460 vé phia va xa khoi bd truc lin
du6i 450 (dé di chuyén bo truc lin gifta vi tri hoat dng cta chiing (xem cac FIG. 54A
va 54B) va vi tri tiép nhén cua chiung (xem FIG. 54C)). Con thoi 444 dugc d5 trén khung
442 ma cling do truc 1in bd dan dong con thoi 446 duogc két ndi sao cho hoat dong dugc
v6i con thoi cla truc 1an 444 st dung puli dan dong 447 va day dai 448 trong phuong
an duwoc md ta. Trong phwong 4n duge md ta, tryc 1dn bo dan ddng con thoi 446 c6 thé
¢ dang dong co dién quay puli din dong 447. Tuy nhién, nén dwgc hidu 12 nhidu co ché
truyén déng khéc c6 thé duge sir dung dé di chuyén con thoi cta truc 1an 444 v& phia va
ra khéi b truc lan dudi 450. Vi du, pit-tong thuy luc va/hodc khi nén, bo truyén dong
tir tinh, v.v., déu c6 thé duoc str dung & vi tri ctia dong co dién va hé théng bang tai
truyén dong duge mo ta trong mdi lién két véi phuong 4n minh hoa ctia thiét bi 16t vé 440
dugc md ta trong cac FIG. 54A-54C. Hon nita, trong mét hodc nhidu phuong an, chi
riéng trong lugng ctia con thoi cta tryc 1an 444 c6 thé dwoc chon va/hoic didu chinh dé

tac dung luc mong mudn 18n bé miit lung ctia tom 402 dugc dit trong thiét bi 16t vo 440
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sao cho khong can luc tac dong nao khéac ngoai trong lyc.

B0 truc 1dn duéi 450 va bd truc 1an trén 460 duoc dit gitta mot cép bé mét van
hanh 414, mét trong sb d6 dugc ddt 1én phia trén ctia bd truc 1an 450 va 460 va cac bé
mat khac duge ddt phia dudi cac b truc ldn nay. Két qua 13, tdm di chuyén vao trong
va ra khdi vi tri 10t v gitra bd truc lan dudi 450 va bd truc lan trén 460 di chuyén ra
khoi phia trén bé mat van hanh 414 va xubng phia duwréi b& mat van hanh 414 khi ching
di qua thiét bi 16t v 440 doc theo truc xir Iy 411.

Céc thanh phan khéc dugc mo ta trong céc FIG. 54A-54C bao gdm bd truyén
dong truc 1an dudi 452 t6t hon 1a duge két ndi véi truc lan dudi ctia bd truc lan dudi 450
va bo truyén dong truc lan trén 462 duogc két ndi sao cho hoat dong duogc vdi truc lin
trén cta bd truc lan trén 460. Trong phuong 4n minh hoa dugc mo ta, bd truyén dong
truc lan trén 462 tdt hon 13 ¢6 thé duoc lép ddt trén con thoi cua truc 1in 444 ma theo d6
bd truyén dong truc lan trén 462 di chuyén v6i bd truc 1an trén 460 dé don gian hon su
truyén dong cla truc lin trén quanh truc cla ching nhu duge mo ta & day.

Maic du truc quay 451 va 461 ma cac truc lan ctia bd truc 1dn dudi 450 va bo truc
lan trén 460 quay quanh c6 thé vé co ban 1a thing hang véi truc xur ly 411, trong mot
hoic nhiéu phuong 4n, mot hodc nhiéu truc quay 451 cda truc lin dudi c6 thé khong
song song véi mdt hodc nhiéu truc quay 461 ctiatruc lan trén. Vi du, trong mot hoic nhiéu
phuong 4dn, mdt hosc nhiéu truc quay 451 cua tryc lan dudi c6 thé dong quy véi truc
quay 461 cua truc lan trén ngay phia trén truc lin duéi twong tng khi di chuyén doc theo
truc xir Iy 411 theo huéng so ché nhu duoc mé ta & day. Su ddng quy gitta truc quay
451 cia truc lan dudi va truc quay 461 ctia truc lin trén duge mo ta bang so dd trong FIG.
54B, trong d6 goc B (beta) 1a goc hinh thanh giita truc quay 451 cia truc lan dudi va truc
quay 461 cua truc ldn trén. Trong mot hogc nhidu phuong an, g6c hoi tu B (beta) cb thé
16n hon 0°, 1° hodc hon, 2° hodc hon, 3° hodc hon, 4° hodc hon, hodc 5° hodc hon. Tai
dau trén, goc hoi tu B (beta) c6 thé 1a 5° hodc nhd hon, 4° hodc nho6 hon, 3° hodic nhd hon,
2° hodc nhé hon, 1° hodc nhé hon hodc 1én hon 0°. Sy déng quy cua truc quay 451 ciua
truc lan dudi va truc quay 461 ctia truc 1an trén co thé, trong mot hodc nhiéu phuong éan,
c6 1oi 1a loai bd cac dbt v6 gan dudi tom trude khi loai b6 cac ddt vo nim gin vé giap
cta tom hon. Pidu nay c6 loi vi cac dét vo chdng 1én nhau mot chut tai cac phén tiép
gidp clia ching, voi canh sau ciia dt vé gin véi vo giap hon dugc dit trén canh truée

ctia d6t vo ké iép tiép theo.
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Mot dic diém tiy chon khéc c6 thé duoc tim théy trong mot hodc nhiéu phuong
an cia thiét bi 16t vé nhu duge mo ta & day 13 voi phun lam sach 476 dugc hudng tGi
truc 1dn trén ctia b truc ldn trén 460. Voi phun lam sach 476 c6 thé duoc tao két ciu dé
huéng dong nuée hodc cac chét 1ong 1am sach khac 1én cac truc 18n cua ca bd truc 1an
du6i va bo truc lan trén dé loai bé cac chan boi, cc ciip chan bo, cac dbt vé va cadc manh
vun gifta cac qua trinh 16t vo.

FIG. 54D mb ta bd truc lin trén va bd truc lan dudi 450 va 460 trong hinh chiéu
duge mé rong. Mot dic diém duge mo ta trong hinh chiéu dugc mé rong cua FIG. 54D
12 duong gin 454 kéo dai ra ngoai khoéi truc Iin dudi va kéo dai doc theo chiéu dai cia
truc lan duéi. Ciing dugc thiy trong hinh chidu duoc mé rong cta FIG. 54D 1a chiu gai
v0 464 kéo dai ra ngoai khoi truc 1an trén 460.

Mot ddc diém khac duge md ta trong FIG. 54D 1a tAm d& 467 két néi ddu cudi
cua tryc lan trén 460 dugc dit ¢ phia dbi dién cua con thoi ctia truc lan 444 khoéi truc lin
trén 460 kéo dai. TAm d& 467 hd trg duy tri méi twong quan thich hop giita cap truc lin
trén 460 khi chiing quay dé loai bo cac d6t vé khoi tom nhw dugc mé ta & day.

Mot phuong 4n minh hoa khac cta thiét bi 16t v6 nhu dugc mo ta & ddy duge mod
ta trong cac FIG. 55A-55D. Cuy thé, FIG. 55A 1 hinh chiéu phdi canh ctia mét phuong
4n minh hoa khéc cta thiét bi 16t vé 440° nhu dugc md ta & day vdi bd truc 1an trén va
du6i trong vi trf tiép nhan nhu duoc mé ta & day; FIG. 55B 14 hinh chiéu phdi canh cta
thiét bi 10t v6 440° cua FIG. 55A, v6i bo truc 13n trén va duéi trong vi tri hoat dong nhu
duoc md ta & day; FIG. 55C 1a hinh chiéu canh dugc mo rong cia thiét bi 16t vo cia
FIG. 55B mo ta méi lién hé gitta kep, bé& mit van hanh va truc lan dudi ctia phuong 4n
minh hoa nay; va FIG. 55D 14 hinh chiéu dugc mé& rong hon cia mot pha“m cta thiét bi
16t vé duge mo ta trong FIG. 55C.

Thiét bi 10t vo 440’ bao gém bd truc lan dudi 450° bao gff)m mot cdp truc 1an dudi
va b0 truc lan trén 460° bao gém mdt cdp truc lin trén. MSi mot truc 13n dudi 450° quay
quanh truc quay 451 ctia nd, trong khi mdi mdt truc 13n trén 460° quay quanh truc quay
461’ cua né. Cac truc quay 451° va 461° co thé, trong mot hodc nhiéu phuong an, tét
hon 14 thing hang véi truc xt Iy 411” doc theo d6 tdm di qua khi di chuyén vao trong
hogc ra khoi thiét bi 16t vé 440°. Truc lan du6i 450° kéo dai gitta diu cudi 456° va diu
trudc 458’, v6i dau cudi 456° duge dit phia dudi diu truée 458 (mic di khong duoc

dénh s, truc lan trén ctia thiét bi 10t vé duge mo ta & ddy ciing kéo dai gifta dau cudi va
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du trude ma cling duoc bd tri v6i ddu cubdi duge dit phia dwéi dau truée coa truc lan
trén).

Trong phuong 4n minh hoa dugc moé ta, bo truc lin trén 460° duoc gén vao con
thoi 444° dugc str dung dé di chuyén bo truc 1an trén 460 vé phia va xa khoi bd truc lin
du6i 450 theo céch tuong tyr nhu dugc md ta & day trong mdi lién hé véi thiét b 16t vo
440 trong cac FIG. 54A-54D.

B0 truc 1dn duéi 450° va bd truc 1an trén 460° duogc dugc dat gitta mot cap bé mat
van hanh 414°, mdt trong sb do dugc ddt phia trén bd truc 1an 450° va 460° va cac bé
mét khac dugc dat phia duéi cac b truc lan nay. Két qua 13, tom di chuyén vao trong
va ra khoi vi tri 16t vé gitra bd truc lan dudi 450° va bo truc lan trén 460’ di chuyén ra
khéi phia trén bé mit van hanh 414° va xudng phia dudi b& mit van hanh 414° khi ching
di qua thiét bi 16t v6 440’ doc theo truc xtr Iy 411°

Céc thanh phan khic duge mé ta trong cac FIG. 55A-55B bao gdm bo truyén
dong truc lan duéi 452° duogc két ndi sao cho hoat dong dugc véi truc 1in dudi cia bd
tryc lan dudi 450° va bo truyén dong truc lan trén 462° duge két nbi sao cho hoat dong
dugc véi truc lan trén ctia bd truc 14n trén 460°. Trong phuong 4n minh hoa dugc md ta,
bo truyén dong truc lan trén 462°, t6t hon 13 c6 thé duoc lép ddt trén con thoi cuta truc
1an 444> ma bd truyén dong truc 1an trén 462’ di chuyén vé6i bd truc lin trén 460° dé
don gian hoa truyén dong cta truc lin trén quanh truc quay cta chiing nhu dugc mo ta &
day.

Mic du truc quay 451° va 461° ma tryc lin cta bo truc 1an duéi 450° va b0 truc
lan trén 460 quay quanh v& co ban 13 c6 thé thing hang véi truc xt ly 411°, trong mot
hoic nhidu phuong 4n, mét hodc nhidu truc quay 451° cta truc lin duéi co thé khong
song song v6i mdt hoic nhiéu truc quay 461° cua truc lan trén va/hodc truc xir 1y 411°.
Vi du, trong mot hoic nhiéu phuong é’m, mdt hodc nhiéu truc quay 451° cua truc lin dudi
6 thé déng quy véi truc quay 461 ctia truc lan trén mot cach truc tiép phia trén truc lin
dudi twong tng khi di chuyén doc theo truc xtt ly 411° trong huéng so ché nhu dugc mo
ta ¢ day. Trong phwong 4n minh hoa cla thiét bi 16t vé 440°, mot hodc ca truc quay 451’
clia tryc lan dudi ciing ¢6 thé déng quy véi truc xir Iy 411° khi di chuyén doc theo truc
xuly 411°.

Su ddng quy gitra tryc quay 451° cua truc lan dudi, truc quay 461’ ciia truc lin

trén, va truc xtr Iy 411° duge mo ta bang so dd trong FIG. 55C, trong d6 gbc 0 (theta) 1a
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goc hinh thanh gifta tryc quay 451° ciia truc lan dudi va truc xti ly 411°. Trong mot
hoic nhiéu phuong an, goc hoi tu 0 (theta) c6 thé 16n hon 0°, 1° hodc hon, 2° hoic hon,
3° hodc hon, 4° hodc hon, hodc 5° hoic hon. Tai du trén, goc hoi tu 0 (theta) co thé 1a
5° hodc nho hon, 4° hodc nho hon, 3° hoic nhé hon, 2° hodc nhé hon, 1° hoic nhé hon
hodc 16n hon 0°.

Trong mdt hodc nhiéu phuong 4n, géc hoi tu € (epsilon) c6 thé 16n hon 0°, 1°
hodc hon, 2° hodc hon, 3° ho#c hon, 4° hoic hon, hodc 5° hodc hon. G dau trén, goc hoi
tu € (epsilon) c6 thé 14 5° hodc nho hon, 4° hodc nho hon, 3° hoic nhéd hon, 2° hodc nho
hon, 1° ho#c nho hon hoic 16n hon 0°,

Su dong quy gitta mot cdp truc quay 451° ciia truc 1an dudi bat ky, truc quay 461°
cua tryc lan trén, va truc xtr 1y 411° ¢4 thé, trong mot hodic nhiéu phuong 4n, din dén két
qua theo huéng cé 1gi trong viéc loai bo ddt v6 gin hon vé6i dudi clia t6m truée khi loai
bo dbt vo duoc dat g?ln hon véi vo giép ciia tdm. Diéu nay c6 loi vi cac dbt vo ch6ng
1én nhau mdt chut tai cac phén tiép giap cta ching, véi canh sau cua ddt vo gén v6i vO
giap hon dugc dit trén canh trude cta dét vo ké tiép tiép theo.

Mot dic diém tiy chon khic ma c6 thé duoc tim théy trong mdt hodic nhiéu
phuong 4n cua thiét bi 16t vé nhu duoc mo ta & diy 1a su I1éch gitra ddu cudi 456° clia
truc lan duéi 450° va bé mat van hanh 414’ lién k& vé6i ddu cudi 456° cia truc lan dudi
450°. Su 1éch do, duoc chi ra nhu do trong FIG. 55D, két quala dau cubi 456’ ciia truc
lan dudi 450° dugc dit gan véi ddu cudi cua truc 1an trén 460’ twong g hon 13 véi
phan lién k& véi bé mat van hanh 414’ nhu d3 thdy trong FIG. 55D nhu da do trong
huéng ngang véi truc quay 451° cia truc lan dudi. Sy 1éch do dan dén viéc nang nhe bé
mdt bung ctia tom c6 dudi duoc giit lai trong kep 412° duoc dit trén bé mat van hanh
414’ so v6i cach sip xép thay thé trong d6 céc dau cubi ciia cac truc 1an dudi bang phéng
hogc tham chi thdp hon bé mét van hanh 414°. Sy léch do c6 thé cai thién viéc loai bo
cac chén boi va cac chan bung trén bé mdt bung cua tom dugc 16t vo trong thiét bi 10t
v ciing nhu cac dbt vo duogc dat gﬁn hon véi dudi caa tom.

Mot ddc diém tuy chon khac duge mo ta trong mdi lién hé véi phuong an thay
thé cua thiét bi 10t v6 440° dugc mo ta trong cac FIG. 55A-55D 1a su bd sung clia can
nén 480’ vao thiét bi 10t v6 440°, Trong phuong 4n minh hoa duoc md ta, cin nén 480°
két thac & dau van hanh 482’ duoc tao két ciu dé tac dong lén bé mat lung cia dudi tom

duoc giit trong kep 412°. Trong mdt hoic nhiéu phuong 4n, diu vin hanh 482’ cung cép
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lyc nén vao dudi ctia tom dé hd tro giit tdm trong kep 412’ trong qua trinh 16t vo. Luc
nén d6 dugce tdc dung thong qua cic chi tiét 484° va 486° cung hd trg cho d4u van hanh
482’. B& mit van hanh 482° ciia cin nén 480, trong phuong 4n dwgc md ta, gin lién véi
con thoi ciia truc 13n 444° qua chi tiét 484° va 486°. Trong phuong 4n dugc mo ta, luc
nén duge cung cap tai bé mit van hanh 482’ dugc didu khidn bai két ndi dan hdi gitta
chi tiét 486° va gia d& 488’ dugc gin vao con thoi cia truc lan 44°, véi két ndi dan hdi
cho phép chi tiét 486’ quay quanh truc nén 481°. Két nbi dan hdi c6 thé bao gbdbm mot
hodc nhiéu vat liéu dan hdi, 16 xo X04n, v.v.

Trong mt hodc nhiéu phuong 4n, cAn nén 480’ ¢6 thé duoc mo ta 13 duoc tao két
chu dé di chuyén gifta vi tri ning nhu d thdy trong FIG. 55A va vi tri nén nhw d3 thy
trong cac FIG. 55B (va mot phin trong FIG. 55D). PAu van hanh 482° ciia cAn nén 480’
dugc dit gin hon véi bé mit van hanh 414° cia thiét bi 16t v6 440 khi cin nén 480° &
trong vi tri nén cta cac FIG. 55B va 55D) hon 13 khi cin nén 480° & trong vi tri ndng
cua FIG. 55A.

Trong cic phuong 4n ma trong d6 cin nén 480’ duoc két ndi sao cho hoat dong
duoc vé6i con thoi cuia truc 1dn 444°, cAn nén 480° & trong vi tri ndng khi b truc 1an dudi
450* va bd truc lan trén 460° & trong vi tri tiép nhan (nhu duoc théy trong, vi du nhu,
FIG. 55A), va cn nén 480° & trong vi tri nén khi bg truc lan dudi 450° va bd truc lin
trén 460° & trong vi tri hoat dong (nhu da thiy trong, vi du nhu FIG. 55B).

Trong mot hodc nhiéu phuong 4n cla thiét bi 16t vé nhu duge mo6 ta & day, truc
lan dudi c6 thé dugc st dung dé loai bo c4c chan boi va bat ky céc cap chin bo ¢6 trén
bé mdt bung cta tom dugc dat gitta bo truc lan trén 460 va b0 truc 1an duédi 450. Détao
diéu kién thuan lgi cho viéc giit lai cac dic diém nay, truc ldn dudi c6 thé bao gém cac
dic diém nbi bat d@ hd tro' gitt lai cac chan boi va bat ky céc cidp chan bd nao trén bé
mit bung clia tom duoc dit trén cac dic diém ndi bat. Trong mot phuong 4n, cac dic
diém ndi bat c6 thé & duéi dang duodng gén kéo dai doc theo chidu dai cia truc lan duéi
450, v6i duong gén x4c dinh, d6i v6i mbi truc 1in, mot duong kinh trong va motduong
kinh ngoai ma trong d6 dudng kinh trong dugc dit & nén cia mdi dudng gan va duong
kinh ngoai duoc dit tai vi tri phia ngoai ciing ctia mdi dudng gan.

FIG. 56 md ta duéi dang biéu d6 mot phuong 4n minh hoa cia mot cip truc lin
du6i 450 ma duoc tao két clu dé giit va loai bo cac chan boi va bat ky cac cap chan bo

nao c6 trén bé mat bung cla tom dugc dat gitra b truc 1dn dudi 450 va bo truc lin trén
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460. Cac khai niém dwgc minh hoa lién quan dén truc 1an 450 c6 thé dugc st dung lién
quan dén bét ky phuong phép hodc thiét bi 16t v6 ndo dugec md ta & day. Mbi tryc 13n
bao gdm mot dudng kinh trong 454 ma thé hién phin nén ctia cic dic diém ndi battrén
modi truc lan dusi. Mbi truc lan ciing bao gém mot duong kinh ngoai 455 ma thé hién
phén phia ngoai cing cta cic dic diém ndi bat trén mdi tryc ldn. Nhu d3 thay trong FIG.
56, c6 thé uvu tién duong kinh ngoai cta truc 1in duoc dit giita duong kinh trong va
ngoai ctia truc lan ddi dién sao cho cac dic diém ndi bat gdy tré ngai khi truc ldn quay
quanh truc quay 451 cia chung.

Su gay trd ngai gitta cac dic ‘.diém nbi bat trén cap truc lan duéi 450 c6 thé bao
gdm viéc méc nbi bd sung cho cac dic diém ndi bat d6 (vi duy, c4c duong gan tir mot
truc lin nim trong khoang tréng giita cac duong gén trén tryc ldn ddi dién) va/hodc su
gay tré ngai co thé bao g6m su bién dang ctia mot hodc ca hai tAp hop céc dic diém ndi
bat trén céc truc 1in duédi 450. Thay cho cac dudng gin kéo dai, mét hodc nhiéu dac
diém ndi bat thay thé c6 thé bao gff)m vi du, luéi dan hdi boc trén truc 1an 450, bé mat
trén truc 13n 450 ¢6 cAu trac & dang chét hodc tru, khia, v.v. Ngoai ra, cac dic diém ndi
bat trén truc lan 450 c6 thé giéng nhau hogc khac nhau. Vi du, trong mot hoic nhiéu
phuong 4n, mot truc lan c6 thé duoc cung cip cac dudng gén kéo dai ma kéo dai doc
theo chiéu dai cia truc lin trong khi truc lan dbi dién c6 thé khong dugc cung cip bt
ky ddc diém ndi bat nao hogc mot tap hop cac dic didm ndi bat khac. Céc dic diém ndi
bat c6 thé, trong mot hodc nhiéu phuong 4n, duoc cdu tao tir cac vat lidu dan hdi hodc
co dan bi bién dang trong qua trinh gitt va/hodc loai bé cac chan boi va bat ky céc cap
chan bo nao trén tdm duge dit gitra cac truc lan 450.

Cac FIG. 57-58 mo ta mdt phwong 4n minh hoa cua mot cdp truc lan trén 460 ma
c6 thé duoc str dung trong mot hoic nhiéu phuong 4n cta thiét bi 10t v nhu dwoc md ta
& déy. Truc lan trén 460 c6 thé xac dinh mot ddu trrde 468 va mot diu cudi 469, véi diu
trude 468 dugc dit phia trén dau cudi 469 doc theo truc xir Iy 411. N6i cach khac, ddu
truge 468 cua truc lan trén 460 duoc dit xa hon khoi dudi cia tom dugce so ché hon 1a
dau cubi 469. Mbi truc 1an 460 quay quanh truc quay 461 va duoc dit trén céc canhddi
dién cua truc xir ly 411 doc theo d6 tom di chuyén vao trong va ra khoi vi tri gifta truc
lan trén 460 dé 16t vo.

Theo mot hodic nhiéu phuong 4n, mdt hodc ¢4 hai truc lan trén 460 c6 thé bao

g0m céc chiu gai vo 464 nho ra ngoai so v6i cac bé mit bén ngoai cua truc 1an trén 460
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(xem thém, cac chdu 464 trén céc truc 1an 460 & FIG. 54D). C4c chdu gai vo 464 c6 thé
duoc tao két cu dé xuyén qua hoic giit cac dét v6 trén phén bung tom khi bi ép vao
tom. Theo mdt hoic nhidu phurong 4n, vi du, cac chiu g4i v6 464 c6 thé c6 cac than hinh
cdn c6 dién tich mat cit ngang giam khi di chuyén ra khéi truc cua truc 13n noi datchiu
gi vo 464. Theo mdt hoic nhiéu phuong 4n, cac chiu g3i vo 464 c6 thé duoc dat & ranh
465 hodc 466 duoc tao thanh bé mat bén ngoai ciia mot hodc ca hai truc l&n trén 460.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, mat do dién tich bé mit cta chiu gai vo 464 ¢b
thé tang 1én khi di chuyén doc theo truc quay 461 cua truc lan trén tir diu phia dau 468
dén dau phia sau 469 cua céc tryc 13n 460. M4t do dién tich bé mit cta cac chiu gai vé
464 c6 thé ting 1én bang cach st dung nhiéu c4ch tiép can. Theo mot hoic nhidu phuong
an, vi dy, khodng cach gifta cac chiu 464 c6 thé gidm khi di chuyén tir dAu phia diu 468
dén dAu phia sau 469 cua céc truc 1n 460. Vi dy, khodng cach giam din c6 thé duge
thdy & cac chiu 464 nim trong cac rinh 465 trén cac truc 1an 460.

Mot cch khéc trong d6 khodng cach giita cac chiu 464 c6 thé giam khi di chuyén
tr dau phia dau 468 dén diu phia sau 469 cta céac truc 1in 460 13 chira nhiéu hon mot
hang c4c chdu 464. Vi dy, theo phuong 4n minh hoa céc truc l3n trén 460 duoc minh hoa
& FIG. 57, hang thr hai cac chiu 464 duoc bd tri trén mdi truc 1dn 460. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n, hang thir nhét cac chu 464 c6 thé kéo dai hon hodc bing 80% hoiic
nho hon, 70% hodc nhé hon, 60% hozc nhé hon, hodc 50% hodc nhé hon chidu daicta
truc lan trén nhu duge do tir diu phia diu 468 dén diu phia sau 469 cta n6. Hang thu
hai ciia cac chiu gai vo ¢6 thé kéo dai hon trén khoang cach 50% hodc 16n hon, 60%
hodc 16n hon, 70% hodc 16n hon, 80% hodc 16n hon, 90% hoic 16n hon, hoic v& co ban
I3 tat ¢4 chiéu dai clia tryc lan trén 460 nhu dwoc do tir dAu phia diu 468 dén diu phia
sau 469.

Mbt dic diém tuy chon khéc dugc minh hoa lién quan dén céc truc lan trén & FIG.
57 1a mot hodc ca hai truc 1an 460 c6 thé duoc 1am thon lai sao cho truc 13n 460 tao thanh
than hinh nén cut ma thon lai khi di chuyén tir dau phia sau 469 vé& dau phia dau 468 cua
truc 1dn 460. Theo mdt hoic nhiéu phuong an, cac than hinh nén cut c¢6 thé dinh ra g6c
¢ dinh béng 10° hodc nhé hon, 8° hodc nhé hon, 6° hodc nhé hon, 4° hoic nhd hon,
hodc 2° hodc nhé hon nhu duge do so véi truc 461 mot khoang ma céc truc lin 460 quay
trong qud trinh sir dung. Viéc sir dung céc truc lan hinh con c6 thé ting cuong tiép xtc

gifta cdc chiu gai vo 464 va vo clia tom bang cach 1ap khit hon v6i hinh dang phan bung
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clia tom dugc b tri gitta céc truc lin trén 460.

Viéc st dung céc truc lin trén hinh c6n 460 cling c6 thé hd trg vi€c loai bo cac
6t vo gan hon vé phia dudi tdm trude khi loai bod cac ddt vé ndm gan hon vé phia vo
gidp tom. Nhur da ban ludn & trén lién quan dén céc truc quay cua truc ldn trén va duéi
dﬁ“)ng quy, viéc loai bo cac ddt vo cubi trude tién 13 ¢ loi vi cac dbt vé chéng Ién nhau
mot chiit tai phan tiép giap ctia chiing, véi mép sau cia ddt vé gin hon véi vo gidp ma
nim trén mép trude cia ddt vo ké tiép. Theo mét hogic nhidu phuong 4n, cac truc lin
hinh c6n ¢6 thé duge sir dung bd sung hoic thay thé cho céc truc quay cua truc lin trén
va duéi déng quy.

Hoat dong ciia bd truc 1an duéi 450, bo truc lan trén 460 dé loai bo cac dbt vé
khoi mit lung clia tom va cac chin boi va c4c cip chan bd khéi miit bung ctia phan bung
tdm c6 thé dugc mo ta béng cach tham chiéu dén cac FIG. 5 1, 54, 56 va 58.

Vi tham chiéu dén FIG. 56, bd diéu khién (xem, vi du, b6 didu khidn 490 & FIG.
53) duoc ndi theo cach hoat dong dugc v6i bd truyén dong truc lan dudi 452 duge st
dung dé 1am quay céc truc lin duéi 450 nhur duge md ta & day c6 thé duogc tao két cAu
dé van hanh b6 truyén dong truc 1in duéi 452 dé 1am quay mbi truc lin trong sb cac truc
lan duéi quanh cung bit, v6i cac truc lan di nhau 450 quay theo céc huéng ngugc nhau
trén c4c cung bét twong Ung cua chung. Nhu duge minh hoa & FIG. 56, mbi truc lin
trong sd cac tryc 1an 450 c6 thé dugc quay trén cung bit 457.

Theo mét hodc nhiéu phuong an, cung bét c6 thé dugc x4c dinh theo thoi gian
va/hodc theo khoang cach. Vi du, cic cung bit 457 c6 thé 1a két qua cua viéc quay cac
truc 1&n 450 trong mot khoang thoi gian duge chon bang céach sir dung bo truyén dong
truc lan dudi. Ngoai ra, cac cung bét 457 c6 thé 1a két qua cua viéc quay cac truc 13n 450
trén mot khodng cach quay dugc chon. Vi duy, cac cung bit 457 6 thé lién quan dén viéc
quay mot vong cung 20° hodc 16n hon, 30° hodc 16n hon, 45° hodc 16n hon, 60° hoic
16n hon, 75° hodc 16n hon, 90° hoic 16n hon, v.v.

Van theo cac phuong 4n khac, cac cung bit 457 c6 thé thay d6i. Theo mot hodc
nhiéu phwong an, vi dy, bd truyén dong truc lin dudi c6 thé quay mot hodc ca hai truc
1an 450 cho dén khi dat duwgc mot luong luc can dugce chon dbi voi vi€c quay voi luc
can d6 x4c dinh viéc bét cac chan boi va céc cdp chén bo ¢6 & mat bung cua con tom.

Theo mot hodc nhiéu phurong 4n, viéc quay cdc truc lin thir nhit va truc lin thir

hai 450 quanh céc cung bat trong ing 457 cta ching c6 thé thu thap va giit it nhat mot
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chin boi, phﬁn 16n céac chin boi & trén mit bung ciia tém, va tdt hon 1 tit ca céc chan
boi va céc cip chan bo bat ky con sot lai sau khi nhém lai trén mit bung ctia phinbung
tdm nim gitta cdc bd truc lan trén va dudi 450 va 460. Ngoai ra, viéc bt cac chanboi
va cac cdp chan bo ciing c6 thé h ﬁq viéc dinh vi va/hoic 1am thing phé‘m bung tom
trude khi cb ging loai bé cac dbt vé khéi mit lung ctia phan bung tom.

Sau khi quay cdc truc ldn duéi ciia b truc 13n duéi 450 quanh céc cung bét trong
g cua chung, by din dong con thoi cia truc ldn 446 c6 thé dugc van hanh dédi chuyén
bd truc lin trén 460 vé phia bd truc lan dudi 450 sao cho céc bd truc lin trén va duébi
450 va 460 duge di chuyén tir vi tri tiép nhén sang vi tri hoat dong trong do céc truc lan
trén cda bd truc ldn trén 460 tiép xtc véi cac dbt vo & mat lung cua ph?m bung tom.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n, bo din dong con thoi cta truc 1in 446 c6 thé
duoc tao két ciu dé cung cép mot lyc gi6i han 1én phén bung t6m nim gifta cic b truc
lan duéi va trén 450 va 460. Vi duy, theo mot hodc nhiéu phuong 4n trong d6 bo dan
dong con thoi ciia truc 13n 446 & dang dong co dién, cdm bién mé-men xoén c6 thé dugc
sir dung dé x4c dinh luc tac dung 1én con tom nim gifta cac bo truc 1an dudi va trén 450
va 460 khi bo tryc ldn trén duge di chuyén nguoc lai so véi phén byung t6m. Ngoai ra, c6
thé sir dung nhidu k¥ thuat va phuong phap khac dé kiém soat luc tac dung 1én phan
bung tom nam gifta cac bo truc lan dudi va trén 450 va 460 (vi du, xi lanh khi nén diéu
khién ap suét hoic xi lanh khi nén gi61 han luc, v.v.).

Sau khi b din dong con thoi cua truc lin 446 di chuyén thoi truc 13n 444 mang
bd tryc 1an trén 460 vao vi tri sao cho céc truc lin trén cua bd truc lan trén 460 tiép xuc
v6i mat lung cla phﬁn bung tom véi mot luc vira da, bd truyén dong truc ldn trén 462
¢6 thé duoc van hanh béi bd diéu khién dé quay mdi truc lin trong sb cac truc 1an trén
460 quanh cung 16t vé du dé loai bo cac ddt vé khoi phén bung tom.

FIG. 58 minh hoa mot vi du vé cdp cung 16t v6 480. Theo mot hoidc nhidu phuong
an, cac cung 10t v6 480 ctia cac truc lin trén 460 c6 thé & cac huéng nguoc nhau. No6i
cach khéc, c4c truc lan trén 460 c6 thé dugce quay theo cac huéng ngugce nhau sao cho
céc d6t vo & mat lung ctia tdm nam gitra céc truc lan trén 460 dugce kéo vao khoang
trong giita cc truc lan 460 khi cac ddt vé dugc loai bo khéi phan bung con tdm. Theo
mdt hozic nhiéu phwong 4n, céc cung 16t vo 480 c6 thé lién quan dén viéc quay céc truc
lan 460 trén mot cung 90° hodc 16n hon, 120° hodc 16n hon, 150° hodc 16n hon, 180°

hodc 16n hon, 240° hodc 16n hon, 300° hodc 16n hon, hodc 360° hoic 16n hon.
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V& co ban cung luc véi cac tryc lan trén 460 dang quay quanh cac cung 16t vo
480 cua ching, bo truyén dong truc lin dudi 452 c6 thé quay cac truc lan duéi 450 quanh
cac truc clia chiing trén mot cung tach roi dé loai bé céc chan boi va céc cdp chan bo ra
khoi mit bung ciia phin bung tom cung lic véi cac truc lan trén 460 dang loai bd cac
d6t vo ra khoi mit lung ctia phin bung t6m. Do d6, c4c dbt vo & trén mit lung ctia phin
bung tom va cc chan boi va céc cip chan bd & trén mat bung ctia phan bung tém c6 thé
bi loai b6 ciing mot ltc.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, cic cung tach r&i ma trén d6 céac truc lan dudi
450 dugc quay (xem, vi du, cic cung tach roi 458 & FIG. 56) c6 thé 16n hon céc cung
bit 457 ma trén d6 céc truc 1an dudi 450 duge quay dé bit cac chan boi va cac cdp chan
bo trude khi cb géng loai bo cac dbt vé khoi mat lung cia phﬁn bung tdom. Theo mot
ho#c nhiéu phuong an, céc cung tach rdi c6 thé lién quan dén vi€c quay céc truc 1in duéi
cua bg truc 1dn dudi trén mot cung 60° hoic 16n hon, 70° hodc 16n hon, 80° hoic 16n
hon, 90° hodc 16n hon, 120° hoic 16m hon, 150° hodc 16n hon, 180° ho&c 16n hon, 240°
hodc 16n hon, 300° hodc 16n hon, hodc 360° hoiic 16n hon.

Sau khi van hanh b6 truc lan dudi dé loai b cac chan boi va céc cdp chan bo &
trén mat bung ciia tom va cac dbt voé khoi mat lung cda tom, hé théng van chuyén c6 thé
duoc sur dung dé thao tom ra khoi vi tri cla n6 gitta cac bd truc 1an duédi va trén 450 va
464 @é xir Iy thém. Tuy nhién, nhin chung, cin luu y ring budng 16t vo t6t hon 1a c6 thé
duoc dit & cudi day chuyén cta hé thdng so ché tom sao cho tom sau khi dugce xur ly
bang thiét bi 16t vo nhu duge md ta & ddy sin sang dé duoc théo ra khéi kep hodc su giir
lai khéc va néu mong mudn, dugc phan loai dua trén kich ¢& hoic cac dic diém vat ly
khac da biét vé tom tur qué trinh so ché & bat ky budng nao khac trong hé thdng so ché
tom dugc mo ta ¢ day.

Nhu d4 ban luén & trén, mot hodc nhiéu phuong 4n cua thiét bi va céc phuong
phép 10t vo duge md ta & diy chi c6 thé loai bd cac chan boi (chén bung) cling véi cac
cdp chén bo (chan di) duge tim théy & trén mit bung cua tém, dé lai nguyén ven cac ddt
v6 & mit lung ctia phan bung tom. Vi du, nhiing con tdm nhu vay c6 thé duoc béan trén
thi truong 1a tom “con v6” va/hoic tom “Iot vo va an”, v6i qud trinh 16t vo duoc don
gidn hoa vi cac chan boi (chan bung) cung véi cic cdp chan bo (chan di) dugc tim thdy
& trén mt bung ctia phan bung tdm sé& duoc loai bé khéi phan bung tom.

Thiét bj 16t v6 dwoe mé ta & trén c6 thé dugc sir dung dé thuc hién qué trinhloai
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b6 chon loc nay bang céach chi can giit cac truc lin trén cia bd truc ldn trén 460 ding
yén quanh c4c truc phdi canh trong khi cdc truc lan dudi dugce van hanh nhu da ban ludn
& trén dé loai bé cac chan boi (chén bung) cung v6i cac cip chan bo (chan di) duoc tim
théy ¢ trén mét bung cua ph?m bung tom. Tuy nhién, c6 thé c6 loi khi di chuyén b0 truc
lan trén 460 va bd truc lin dudi 450 giita cac vi tri tiép nhén va hoat dong nhu da ban
luan & trén, v6i bo truc lan trén 460 phuc vu cho viée 6n dinh con tom trong qua trinh
loai bd céc chén boi (chan bung) cing v6i cac ciip chan bo (chan di).

Méc du viéc loai bd cac chan boi (chin bung) cling véi céc cip chan bod (chan di)
trong khi dé lai nguyén ven cac dét vé & trén mit lung cia phan bung tdm c6 thé duoc
thuc hién béng cach st dung thiét bi va cac phuong phép 10t vo dugc mo ta va banluin
& trén lién quan dén cac FIG. 51-58, mdt hoic nhidu phuong 4n thay thé cta thiét bj va
cac phuong phap 16t vé c6 thé lién quan dén viéc thay thé bo truc lan trén bing bd én
dinh ma c6 thé duoc goi & day 1a bo trén.

Mot phuong 4n minh hoa vé cach bé tri trong d6 bd trén duge sir dung dé thay
thé bo truc lan trén dugc minh hoa béng so dd & FIG. 59. Cu thé hon, bo truc lan dudi
450’ duge minh hoa bao gdm céc tryc lan dudi ma quay quanh céc truc quay 451’ cta
truc ldn dudi theo cach twong ty nhu duge md ta & trén ddi véi bd truc lan dudi 450.
Ciing dugc minh hoa & FIG. 59 1a phén bung cua con tém 402’ dugc minh hoa trong mot
hinh v& mit cit ngang. Phin bung con tom 402’ kéo dai doc theo truc xir Iy 411° ma
thuong thang hang véi cac truc quay 451’ cua truc lan dudi.

FIG. 59 cling bao gém bd trén 460°, né c6 thé duge st dung dé bn dinh bé mit
lung cda tom 402’ trong qua trinh léai b6 cac chan boi (chan bung) cung véi céac cip
chan bo (chan di) theo cach twong tur nhu dugc md ta & trén dbi voi thiét bi 10t vo dugc
minh hoa va m6 ta lién quan dén céc FIG. 51-58.

B trén 460’ va b truc lin dudi 450° ¢o thé di chuyén duoc vé phia nhau va ra
xa nhau gifta vi tri tiép nhén va vi tri hoat ddng theo cach twong tu nhu duge md tad
trén doi véi thiét bi 16t vo duge minh hoa va mé ta lién quan dén céc FIG. 51-58. Mic
du c6 thé di chuyén mot trong hai hoic ca hai bd trén 460° va bd truc lin dudi 450° dé
dat cac bd phan d6 & vi tri tiép nhén hodc vi tri hoat ddng nhu mong mubn, b0 trén 460°
dugc thé hién cach xa b¢ truc lan dudi 450° & vi tri tiép nhan nhu 14 bd trén 4607 (& céc
dudng nét dut). Ngoai ra, can hidu ring bo truc lan dudi 450° c6 thé duoc di chuyén vé

phia bd trén ¢b dinh 460’ nhu duge ban ludn & day lién quan dén bo 10t vé duge minh

89



53975 90/193

hoa va md t4 lién quan dén cac FIG. 51-58.

THIET B] VA CAC PHUONG PHAP TACH POT VO

Nhu d3 ban luén & day, mot hodic nhiéu phuong 4n cua cc hé théng va phuong
phap so ché t6m dugc mo ta & day c6 thé bao gdm thiét b tach @bt vo va cac phuong
phép téch cac d6t v6 clia tom. Nhu da ban luan & day, can hidu ring thibt bi tachdét vé
tach cdc ddt vé nim trén bé mit lung ctia phan bung tdm dugc so ché bing cach st dung
cac hé théng va dugc mo ta & déy. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, viéc tach cac cip
ddt vo 1ién k& c6 thé hd tro viéc loai b sach s& (trong qua trinh 16t vo) cac dét vé bung
nim phia trude (tire 13, gan véi véo giap hon) ctia dét vé bung cudi (noi dbt v6 bung cubi
1a d6t vo ndm vé phia trudc ciia dudi tom).

O mdt s loai tom, cac cAu triic sinh Iy hodc két ndi giita dét vo bung cubi va dbt
v6 bung lién k& c6 thé din dén viéc rach mot hoic ca hai dbt vo bung cudi va dbt vé bung
lién ké. Vi du, & tobm bao gém sau d6t vo bung (xem, vi dy, FIG. 3), viéc loai bo cac dbt
v6 bung ma khong tach cac d6t vo bung thir ndm va thir sdu nhu dugc mo ta & day co
thé dan dén viéc rach mdt trong hai hogc ca hai d6t vo bung thtr ndm hodc thir sau.

Nhu véi cac hé thong va phuong phép so ché tom khac duoc mo ta & day, thiét
bi tach dbt vo dugc thyc hién trén tirg con tom riéng 1& trong khi tdm duoc dit & vi tri
duoc chon so véi thiét bi tach d6t vé nhu duoc mo ta & day. Theo mot hodc nhiéu phuong
én, tom c6 thé duoc giit lai bang mdtﬂ céi kep tac dong 1én phan bung ciia né & phan tiép
giép gifta dbt v bung cudi (vi dy, thir sdu) va dudi/miu dudi ciia mdi con tom.

FIG. 60 12 hinh chiéu phdi canh ctia mot phuong an minh hoa ciia thiét bj tach
dot v 540 nhu duge mb ta & day, trong khi FIG. 61 minh hoa hé thdng diéu khién thiét
bi tach d6t v6 & dang so db khdi. Thiét bi tach v 540 duoc minh hoa & FIG. 60 bao gdm
bo gt dot v6 thir nhét 550 va bo gitt ddt vo thik hai 560 duge bd tri doc theo truc xi ly
511 di qua thiét bi tich dét vé 540. Nhu da ban lusn & day, truc xit 1y 511 x4c dinh
dudng di cua tdm qua cac budng khac nhau trong c4c hé thdng so ché nhu dugc mo ta &
day, bao gém, vi du, thiét bi tach ddt vo 540 dugc minh hoa & FIG. 60. Ciing duoc théy
0 FIG. 60 la con tom 502 dugc gif béng kep 512, véi con tdm 502 & vi tri duge chon
trén bé mit van hanh so véi thibt bi tach ddt vé 540.

Thiét bi tach d6t vo 540 cling bao gém bd phan van chuyén 544 nim trén bé mat

van hanh 514 véi bo phan van chuyén 544 c6thé di chuyén doc theo truc van chuyén 541
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dé bé tri cac phén vén hanh cua thiét bi tich ddt vo 540 so véi con tom khi con tom & Vi
tri dugc chon trén bé mit van hanh 514. Ngoai ra, thiét bi tach dbt vé 540 cling bao gém
con thoi tach 570 dugc tao két ciu dé di chuyén doc theo truc con thoi 571 dé di chuyén
bd giit dét vé thir hai 560 so v6i bo giit dbt vé thir nhit 550 dé tach cac dét vo lidn kd
trén con tdm 502 nhu duge mé ta & ddy. Cac by dan dong dugce sir dung dé di chuyén
vat ly b phan van chuyén 544 va con thoi tach 570 doc theo cac truc twong ung cia
chung duoc dit trong vé 542 cia thiét bi tach dbt vé 540 nhu duoc minh hoa & FIG. 60.
Mic du céc by dan dong duge minh hoa cung clp chuyén dong tinh tién dé tach cac @bt
v6 lién k&, chuyén dong quay c6 thé dugc st dung, dic biét néu chuyén dong quay lién
quan dén truc quay dich chuyén du xa khoi truc xir ly 511 ma vé mit chirc ning din dén
chuyén dong gin ding voi chuyén dong tuyén tinh doc theo truc xu ly 511 tai vi tri ma
céc ddt vo duoc tach ra nhu duge md ta & day.

FIG. 61 1a mdt so d khéi duéi dang biéu @ minh hoa mot hé théng didu khién
¢6 thé dugc stt dung lién quan dén thiét bi tach dét vé 540 duoc minh hoa & FIG. 60. Hé
thdng didu khién bao gdm b didu khién 590 va hé thdng van chuyén 592 dugc ndi theo
cach hoat dong duoc voi bo diéu khién 590. Nhu da dé cap & day, hé théng van chuyén
592 c6 thé dugc st dung d di chuyén t6m vao va ra khoi vi tri dugc chon lién quan dén
thiét bi tach dbt v6 540. B§ didu khién 590 ciing dugc néi theo cach hoat dong duge véi
bo dan dong Iru gifr thir nhat 555, bo din dong luu gitt thir hai 565 va by din dong tach
575.

B¢ din dong luu gitt thi nhét 555 dwgc bé tri dé di chuyén b gitr dbt vo thir nhét
550 giita két cAu sin sang va két cAu duy tri cua né. B0 dan dong luu giit thir hai 565
duoc bd tri dé di chuyén b6 giit ddt vo thtt hai 560 gitta két cdu sin sang va két cAu duy
tri cia n6. Bo din dong tach 575 dugc bd tri dé di chuyén b gt dbt v6 tht: hai 560 giita
vi tri ban ddu ciia n6 va vi tri tach sau khi véan hanh bo dan dong luu gitt tht nhat 555 dé
di chuyén bo giit dbt vo thi nhit 550 tir két céu sin sang sang két cu duy tri cia no va
sau khi van hanh bo dan dong luu git thi hai 565 dé di chuyén b6 giit d6t vo thir hai
560 tir két cAu sin sang sang két cau duy tri cua n6. Theo phuong an dugc minh hoa,
b9 dan dong tach 575 di chuyén con thoi tich 570 trén d6 dat bo gitt d6t vo thir hai dé di
chuyén bd gift d6t vo thir hai 560 gifta vi tri ban dau va vi trf tach ctia né.

Cac FIG. 62 va 63 1a c4c hinh chiéu phdi canh phéng to cua thiét bi tach dbt vo &
FIG. 60 vdi cac bo giir dot vo thir nht va thtr hai 550 va 560 theo cac két cau sin sing
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trong tmg cla ching. Nhu duge minh hoa & c4c hinh v&, con tém 502 dugc gitt trong
kep 512 & mot vi tri dugc chon trén bé mit van hanh 514, véi con tom 1én 02 théng hang
doc theo truc xtr Iy 511.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, bo gitt dét vo thr nhit 550 bao gdm mot cap
vau kep 552 ma duoc tao két chu dé quay quanh céc tryc 551. Mdi vau kep trong s céc
vau kep 552 bao gdbm mot hodc nhiéu chiu 554 ma duoc tao két ciu dé xuyén qua ddt
v0 bung clia con tdm 502 khi duge di chuyén sang két cAu duy tri ctia chiing nhu dugc
md ta & ddy. Mac du ca hai vau kep 552 déu bao gdm cac chéu 554, cin hidu ring theo
mot hodc nhidu phuong 4n thay thé, cdc chiu c6 thé khong nim trén c hai vAu kep 552
clia b gift d6t v6 thir nhét 550 ctia thiét b tich dét vo nhw dwge mé ta & ddy.

V6i tham chiéu dén FIG. 63, bd din dong Iwu giit thtt nhét 555 dugc minh hoa
va duoce tao két cAu dé di chuyén con thoi 556 lién quan dén bo phéan van chuyén 544 ¢é
quay cac vau kep 552 quanh céc tryc tuong tmg 551 ciia ching. Mic du bo din dong
luu gitr the nhét 555 dugc minh hoa ¢ dang xi lanh khi nén, bt ky bo dan dong nao
duge mo ta & day c6 thé & dang thich hop bét ky, bao gém, vi dy, c4c dong co dién, dong
co thuy lyc, pit-tong (thiy lwc va/hoic khi nén), nam cham dién, v.v.

Tuong tu, bo gitt dbt vé th ﬁai 560 bao gém mot cip vau kep 562 dugc tao két
chu dé quay quanh céc truc 551. M&i véu kep trong sb cac vu kep 562 bao gdbm mot
hogc nhidu chdu 564 ma dugc tao két cdu dé Xuyén qua dbt vo bung ctia con tom 502
khi dugc di chuyén sang két cAu duy tri ctia chung nhu dugc mo ta & day. Mot 1an nira,
mic du ca hai vu kep 562 déu bao gé)m cac chdu 564, can hiéu réng theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thay thé, cac chiu c6 thé khong nam trén ca hai viu kep 562 cua bd
gitt d6t vo thir hai 560 ciia thiét b tach dbt v6 nhu duge mé ta & day.

Trong khi b giit dbt vo tht nhat 550 duoc ¢d dinh & vi tri so véi b phan vén
chuyén 544, bo gitt d6t v thir hai 560 duoc gén trén con thoi tach 570 dé di chuyén so
Vi bo gitt d6t v6 thir nhét 560 va bd phan van chuyén 544. Nhu duge mo t & dy, bo
gift d6t v6 thir nhat 550 va bd gitt d6t v6 thir hai 560 duoc gén trén bd phan van chuyén
544 @ di chuyén doc theo truc xitr Iy 511. Su di chuyén ctia b0 phan van chuyén 544 di
chuyén cac bo giit ddt vé thir nhét va thir hai 550 va 560 so v6i kep 512 giit con tom 502
trén bé mt van hanh 514 sao cho b gitr dét vo thir nhit 550 va bo giit dét vo thit hai
560 c6 thé dwoc bd tri thich hop v6i phan tiép gidp ctia cip dbt vo lién k& nim gifta bo

gitt d6t vo thir nhét 550 va bo gitt d6t vo thi hai 560.

92



53975 93/193

Theo mot hodc nhidu phwong 4n, vi tri thich hop cta thiét bi tach dét vo 540 so
v6i kep 512 va/hodc con tdm 502 trén bé mit van hanh 514 c6 thé dat duge bing cach
st dung dit liu tir thiét bi do nhu duoc mo ta & day, véi vi tri chung cia phﬁn tiép giap
duge chon giita cac dt vé lién k& duoc xac dinh dua trén kich c& cta tirng con tom.

FIG. 64 12 hinh chiéu phéi canh phéng to cia thiét bi tach dbt vo & FIG. 63 v6i
céc bd giir d6t v6 thir nhit va tht hai 550 va 560 theo cac két cAu duy tri twong g cuia
chiing. P4i véi cac phuong 4n minh hoa cia bo git 6t vo thir nhit va thir hai 550 va
560, c4c két cAu duy tri cua cé hai bo gitt dbt vo lién quan dén viéc quay cac vau kep
tuong Ung cla chiing tir c4c két cdu sin sang duge thdy & cac FIG. 62-63 sang cac két
cu duy tri dugc thdy & FIG. 64. Cu thé, céc vAu kep 552 ctia bd gt dbt vé thir nhét 550
va cdc vAu kep 562 ctia b giit dbt vo thir hai 560 nim xa nhau hon khi & céc két cAu sén
sang tuong tmg clia ching so véi khi & cac két cAu duy tri trong ung cua ching (xem,
vi duy, FIG. 64).

Theo mdt hozic nhidu phurong 4n thay thé, mic dii ca hai vu kep 552 cta b giit
@6t v thir nhat 550 va ca hai véu kep 562 ctia bd giit dt v6 thtr hai 560 quay khi di
chuyén giita cac két chu sin sang va két cdu duy tri twong Gmg cta chiing, cac bd din
dong luu gitr trong tmg duoc sir dung dé di chuyén cac bo giit dbt vo gita cac két ciu
sdn sang va duy tri ctia chung cia chiing tao nén véu kep ctia mét hodc ca hai bd giit dbt
v thi nhat 550 va bo gitt dbt vo thit hai 560.

V6i tham chiéu dén cac phuong én minh hoa duge mod ta ctia bo giit dbt vo thi
nhat 550 va bo giit d6t vo thir hai 560, bo gitr dbt v6 thir nhat 550 va bd giit dbt vo thi
hai 560 c4 hai c6 thé duge mo ta 1a ndm gén bé mit van hanh 514 hon khi & cac két cAu
duy tri twong tmg so v6i khi & c4c két cdu sin sang tuong ung cua chung.

Dé cép dén cac FIG. 62-64, sy khac biét gitta két cdu sin sang va két ciu duy tri
cho bd gitt d6t v6 thir nhét 550 c6 thé dwoe md ta nhw sau: bd gitt dét vé thir nhit 550
dugc tao két cu dé cho phép b tri con tom (vi dy, con tom 502) giita bd gitt d6t vo thir
nhét 550 va bé mit van hanh 514 khi bo gift d6t vo thir nhét 550 & két cdu sén sang nhu
duoc thiy & cac FIG. 62-63. Ngoai ra, bd git ddt vo thir nhat 550 duge tao két cAu dé
gitt lai @bt vo thir nhét cia tom (vi dy, con tém 5 02) nim gifta bd gitr ddt vo tht nhét
550 va bé mat van hanh 514 & vi tri dugc chon trén bé mit van hanh khi bo gitt dét vo
thir nhat 550 & két cdu duy tri ctia n6 nhu dugc thiy & FIG. 64. Déi véi phuong 4n dugc

minh hoa ctia bd gitt d6t vo tht nhét 550, c6 thé théy réng vi tri cda con tom (vi du, con
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t6m 502) nam gitta bd gitr ddt v6 thir nhit 550 va b mit van hanh 514 khi bo gitt dbt vé
thir nhét 550 & két ciu duy tri ctia n6 nhu duge thdy & FIG. 64 s& 1a rt kho, néu khong
mudn néi 12 khong thé.

Mot 14n nita, dé cap dén céc FIG. 62-64, su khéc biét giita két chu sin sang va
két céu duy tri cho bd giit dbt vo thir hai 560 c6 thé dugc mo ta nhu sau: bo gitt ddt vo
thtr hai duoc tao két ciu dé cho phép _"b(‘) tri con tom (vi du, con tom 502) gitta b giit dbt
v6 thr hai 560 va bé mat van hanh 514 khi b giit d6t vo thtr hai 560 & két cAu s&n sang
nhu dugc thdy & cac FIG. 62-63. Ngoai ra, bd giit ddt vé thit hai 560 duoc tao két ciu
dé gitt lai d6t vo thir hai ciia tém (vi du, con t6m 502) ndm gitta b giit ddt vé th hai
560 va bé mat van hanh 514 & vi tri duoc chon so véi két cAu duy tri ciia né nhu duogc
thdy ¢ FIG. 64. Dbi vdi phuong 4n dwgc minh hoa ctia b gitt dbt vothi hai 560, c6 thé
thiy ring vi tri cia con tém (vi du, con tdm 502) gitta b giit dt v6 thir hai 560 va bé
m3t van hanh 514 khi bg gitt d6t v6 thi hai 560 & két cdu duy tri ctia n6 nhu dwoc thiy
& FIG. 64 s& 1a rat khé, néu khéng mubn noi 12 khong thé.

Hoat dong ctia phurong 4n minh hoa cta thiét bi tach dbt vo 540 c6 thé duge ban
lun khi tham chiéu cac FIG. 65-66. FIG. 65 13 hinh chiéu canh cua thiét bi tach dbt vé
& FIG. 64, v6i bd gitt dot vo thtr hai 560 & vi tri ban ddu cua no, trong khi FIG. 66 13
hinh chiéu canh ctia thiét b tach d6t vo 540 & FIG. 64 sau khi bd gitt dét v6 thit hai 560
da duge di chuyén tir vi tri ban diu dén vi tri tach.

Theo phuong 4n dwgc minh hoa ciia thiét bi tach dbt vé 540, bd din dong tach
duoc str dung dé di chuyén b6 gift dét v6 thir hai 560 khéi vi tri ban diu duoc thdy &
FIG. 65 dén vi tri tich dugc thiy & FIG. 66. Bo giit ddt vo thi hai 560 ndm xa honbd
gitt dt vo thir nhat 550 khi b giit dt v thir hai 560 & vi tri tach dugc thiy & FIG. 66
50 v6i khi bd gitt d6t vo thtt hai 560 & vi tri ban diu dugc thiy & FIG. 65. Nhu duoc thiy
& céc FIG. 65-66, bd giit dot vo thir hai 560 ciing c6 thé duge mo ta 1a dang di chuyén
ra khéi kep 512 ma giit con tdm 502 & vi tri dugce chon so véi thiét bi tach dbt vo 540.
Theo phuong 4n dugc minh hoa, bo gitt d6t v6 thtr hai 560 di chuyén doc theo truc xt ly
511 khi di chuyén gita vi tri ban d4u va vi tri tach, v6i bo gifr d6t vo ther nhét 550 va bd
gitt d6t vo thir hai 560 thing hang trén truc xi ly 511.

Nhu duge md ta & day, bo din dong tach di chuyén bd gitt dbt vé thu hai 560
gifta vi tri ban dAu va vi tri tich ctia n6 sau khi vin hanh bo gitt ddt vé tht nhét 550 tir

két cau sén sang sang két cau duy tri ctia n6 va sau khi van hanh b din dong luu gitt
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thtr hai d€ di chuyén bo gitr dbt vo thu hai 560 tir két cdu sin sang sang két cdu duy tri
ctia n6. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, vi tri ban dau va vi tri tach c6 thé duoc tach
khéi nhau doc theo truc xtr Iy 511 béi khoang cach tach dugce chon 566 (xem FIG. 66).

Két qua 13, sy di chuyén cuia bo giit ddt vo thi hai 560 dén vi tri tch ciia né 1am
di chuyén d6t vo dugc giit lai boi bo gift d6t v6 thir hai 560 ra khoi ddt vo duoc gitt lai
béi bo gift ddt vo thir nhit 550, do d6 tach hai dbt vé nhur da ban luan & day. Su tach
hoic di chuyén gitra hai d6t vo lién k& pha v hodc cit cac két nbi gitta cac ddt vé lién
ké dé cho phép su tach rd rang tai phan tiép giap gitra hai d6t v6 lién ké nhu duge md ta
& day. Viéc tach cac dbt vo lién ké khong nhim muc dich loai bo cac ddt vé lién ké khoi
phan bung t6m. Thay vao d6, cac dbt vé vin con dinh trén phén bung ctia tdm sau khi
tach bang thiét bi tach dbt vo duge mo ta & day.

Theo mét hoidc nhiéu phuong an, cic vi tri cua bo gitt dbt v6 thi nhit 550 va bo
gitt @6t vé thir hai 560 c6 thé duge mé ta lién quan dén kep 512 duoc sir dung dé gitr
t6m & vi tri dwogce chon lién quan dén thiét bi tach dbt v6 540. Vi du , bd giit ddt vo tha
nhét 550 c6 thé dugc md ta 1a ndm gitta bo gitr d6t vo thu hai 560 va kep 512 doc theo
truc xr Iy 511. Theo mot hodc nhiéu phuong an, t5t hon 13, bd gilt dbt v6 thir nhit 550
c6 thé dugc gitt ¢b dinh hodc & vi tri'cd dinh so v6i kep 512 trong khi bd giit dbt vo thi
hai 560 c6 thé di chuyén duoc so v6i ca bo giit dbt v6 thir nhat 550 va kep 512 (theo
phuong 4n dugc minh hoa, sit dung con thoi luu gift thi hai 570). Tuy nhién, theo mot
hoic nhidu phuong 4n thay thé, bd giit d6t v6 thu nhit 550 ciing c6 thé di chuyén so véi
kep 512 va/hoidc bo gitr d6t v6 thir hai 560.

Mic du phuong 4n duoc minh hoa cua thiét bi tach d6t vo duge minh hoa & cac
FIG. 60 va 62-66 bao gdm cac b giit ddt v6 c6 cac vau kep ma di chuyén gifta cac két
cdu sin sang va duy tri, thiét bi tach dét vo duge mo ta & day c6 thé khong bao gdm cac
véu kep di dong. Céc FIG. 67-70 minh hoa mot phuong 4n minh hoa thay thé cia thiét
bi tich dbt v khong bao gdm cac véu kep di dong.

Thiét bi tach dbt vé duge minh hoa & céc FIG. 67-70 bao gdm céc bd giit dbt vo
650 va 660 dugc dat dbi dién (vi du, & trén) bé mit van hanh 614 ma truc xtt 1y 611 kéo
dai. Vi c4c bd giit d6t vo 650 va 660 thing hang doc theo truc xi 1y 611, nén chi bd gitt
bt vo 650 méi ¢6 thé nhin thiy & cac FIG. 67 va 68. O FIG. 67, cac bd giit dbt vé 650
va 660 & két cAu sin sang trong d6 cac bd gitt dbt v6 650 va 660 duge dat cach nhau khoi

bé mit van hanh 614 mdt khoang cach du dé cho phép dinh vi tom giita cac bo giit dbt
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v6 650 va 660 va bé mat van hanh 614.

Nguoc lai, cac b giit a6t v6 650 va 660 & két cAu duy tri & cac FIG. 68-70sa0
cho c4c d6t v6 cia tdm ndm gifta cac b gitt dbt vé 650 va 660 va bé madt van hanh 614
& vi tri duoc chon trén bé mat van hanh 614 dugc giit lai & vj tri duoc chon. Theo phwong
an dugc minh hoa, cic bd gitt 4t vé 650 va 660 duoc dit g?m bé mat van hanh 614 hon
& cac két cAu duy tri cta chung so V(;)’i khi cac bo giit ddt v6 & cac két chu sin sang cla
ching.

Phuong 4n dugc minh hoa ctia bo gitr dbt vo 650 nhu dugc minh hoa & cac FIG.
67-70 bao gff)m ranh 652 duoc tao két ciu dé nhan phﬁn bung clia tdm sao cho rinh tya
trén hodc hudng vé bé mdt lung clia tdm & vi tri dugc chon trén bé mat van hanh 614
v6i bé mat bung cia n6 hudng hoic tua trén bé mat van hanh 614. Tuong ty, phuong 4n
duge minh hoa cta bd gitt d6t vé 660 nhu dugc minh hoa & cac FIG. 69-70 bao g@)m
ranh 662 dugc tao két chu dé nhan phén bung ctia tdm sao cho rinh 662 tua trén hoac
huéng vé bé mat lung clia tdm & vi tri dugc chon trén bé mit van hanh 614 véi bé mat
bung ctia né hudng hodc twa trén bé mit vin hanh 614.

Phuong 4n dugc minh hoa ciia bd gitt dbt vé 650 nhur dugc minh hoa & cac FIG.
67-70 cling bao gdm cac chiu 654 duge b tri trong ranh 652 sao cho cac chiu nay gai
vao (vi du, xuyén qua) dét vo trén bé mat lung cla tom & vi tri dugc chon trén bé mat
van hanh 614 véi bé mat bung ctia n6 huéng hoic tua trén bé mat vén hanh 614. Tuong
tu, phuong an duge minh hoa ctia bd gitt dt v6 660 nhur dugc minh hoa & cac FIG. 69-
70 cling bao gbém céc chiu 664 duge b tri trong ranh 662 sao cho cac chiu 664 nay gai
vao (vi du, xuyén qua) dét vo trén bé mat lung clia tdm 6 vi tri duge chon trén bé mit
van hanh 614 véi bé mit bung ctia n6 huéng hoic tua trén bé mat van hanh 614.

Céc hinh v& mit cit ngang & cac FIG. 69-70 c6 thé duoc str dung dé mé ta su di
chuyén ctia cc bo gitt dbt vo 650 va 660 tir vi trf ban diu (xem, vi dy, FIG. 69) dén vi
tri tach (xem, vi du, FIG. 70). Pic biét 13, cac bo gitt ddt vo 650 va 660 gﬁn nhau hon
khi & vi tri ban ddu & FIG. 69 so véi khi & vi tri tach & FIG. 70. N6i cach khac, khoang
cach di gitta céc bo gift dbt vé 650 va 660 & vi tri ban ddu & FIG. 69 nhé hon khoéang
cach ds gifta cac bo giit d6t vé 650 va 660 & vitri tich ¢ FIG. 70 (ho#c nguoc lai, khoang
cach ds giita cac bo giit dbt vé 650 va 660 & vi tri tich & FIG. 70 16n hon khoang cach
gitra cac bd gitt dt vo 650 va 660 & vi tri ban dau & FIG. 69.

Mac du khong duge minh hoa, can hiéu rang mot phwong an minh hoa khac vé
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thiét bi tach d6t v6 c6 thé bao gdm bd gitt dbt vé c6 cac vAu kep di dong nhu dugc minh
hoa &, vi du, cac FIG. 60 va 62-66 va bo gitt dét vo bao gbm ranh va cdc chiu nhu dugc
minh hoa &, vi du, cac FIG. 67-70.

Vé phuong phap, viéce tach dbt vé c6 thé bao gdm viéc tach cac ddt vo lién k& trén
phan bung t6m (vi du, con t6m 502), véi phuong phép bao gdm giit lai d6t v6 thir nhat
trén bung tom & mot vi tri c¢b dinh so véi truc xtr ly (vi duy, truc xtr Iy 511), di chuyén dbt
v0 thtt hai trén bung tom ra khéi d6t vé thir nhat theo hudng thing hang véitruc xu ly
trong khi van gitt d6t vo thi nhét & vi tri ¢ dinh. Hon nita, cdc dét v6 thir nhat va thir
hai vAn con dinh trén phan bung tém sau khi tach cac dét vo lién ké.

Theo mot hodc nhiéu phuong an cua viéc tach dbt vo nhu dugc mo ta & day,
cac dbt vo lién ké co thé dugc mo ta 1a dbt vo bung cudi cia tom (ttec 13, dbt v g?m
nhét v6i dudi tom) va dbt v lién k& nim & phia d6i dién cua dbt vo bung cudi. Vi dy, v&
viéc tom c6 sau dét vo bung, thi dt vo bung cubi s& 1a ddt vo thir sau, trong khi dbt vé
bung 1ién ké hodc thit hai s& 1 dbt v4 thit nim. Theo phuong 4n duoc minh hoa, thiét bi
tach @bt vo 540 gitt ddt v thir sau & vi tri ¢b dinh bing cach st dung bo giit dbt vé thir
nhét 550 trong khi thiét bi tach dbt vo 540 di chuyén d6t vo thir nim ra khoi dét vé thie
séu bang cach sir dung bd giit dbt v6 th hai 560.

Tét hon 1, mac du thiét bj tach dét vo va céac phuong phap str dung giéng nhau
c6 thé lién quan dén viéc tach cac ddt vo cudi va lidn k&, cac phuong 4n thay thé cua
thiét bi tach ddt vo va céc phuong phép duge md ta & day c6 thé lién quan dén viéc tach
cip d6t vo lién k& bat ky trén con tom duoc so ché bang cach st dung cac hé thdng so

ché tom dugc mo ta & day.

CAC KHIA CANH MINH HOA
Sau dy 1a mot s6 khia canh minh hoa bd sung ctia cac hé thdng so ché tom,

budng so ché tdm va cc phuong phap duge mo ta & day.

THIET BI CAT RUQT TOM

Theo khia canh ddc 1ap Al, thiét bi cit rudt tdm nhu duge mo ta & day bao gém:
mo-dun cit rudt tom bao gbm ludi dao ¢ g& van hanh duoc mai sic va bo dan dong
luti dao dugc tao két ciu dé di chuyén ludi dao gitta vi tri duoc luu trit va vi tri bi cat;

md-dun do tiy chon duoc tao két cdu dé do chiu dai cua tom duoc giit trong chiéckep
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di chuyén qua mo-dun do doc theo huéng do; bd diéu khién dugce nbi theo cach hoat
dong dugcvoi bo dan dong ludi dao va mod-dun do tuy chon, trong d6 bd diéu khién
duogce tao két cAu dé: tiy chon nhén tfn hiéu chi din vé chiéu dai cia tdm tir mo-dun do;
va kich hoat b dan dong ludi dao dé di chuyén ludi dao tir vi tri duge luu trit dén vi tri
bi cét khi tdm dang & vi trf ¢t dugc chon, trong d6 bd dan dong ludi dao di chuyén lui
dao doc theo dudng cét thudng ndm ngang véi hudng do.

O khia canh A2 theo khia canh A1, canh cit cta ludi dao bao gém mdt canh cong.

O khia canh A3 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir A1 dén A2, canh
cit cta ludi dao huéng ra khoi mit bung cia tdm & vi tri cit dugc chon khi ludi dao di
chuyén doc theo dudng cét.

O khia canh A4 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir A1 dén A3, duong
ct bao gdbm mot dudng thing tuyén tinh.

O khia canh A5 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir A1 dén A4, mo-
dun cit rudt tdm bao gém bd phan gitr dé cit dugc tao két ciu dé cb dinh vi tri cua tom
dugc gift trong kep, trong d6 bd phan giit dé cat duoc gén theo céach hoat dong dwoc véi
bo dan dong giﬁ-cét duoc tao két cAu dé di chuyén bd phan gitt dé cat gifta vi tri rit va
vi tri gift, trong do6 t6m duoc giit trong kep & vi tri cit duoc chon duge gift lai boi bd
phén gitt dé cit khi bd phan gitt dé cit ¢ vi tri gitr, va trong d6 bd din dong gitt-cét dugc
nbi theo cach hoat dong dugc véi bd didu khién, trong d6 bo diéu khién duoc tao két cAu
d€ van hanh by din dong gitr-cét dé di chuyén bo phan giit dé cit dén vi tri gitt khi tom
duoc gitt trong kep & vi tri cit dugc chon va truée khi bo dan dong ludi dao duoc van
hanh dé di chuyén lusi dao doc theo duong cét.

O khia canh A6 theo khia canh A5, bd phan giit dé cit ndm gitta ludi daova kep
khi tom dugc gitt trong kep & vi tri cét dugc chon va bo phan giit dé cit nam & vi tri gift.

O khia canh A7 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir A5 dén A6, bo
din dong gift bao gém bo din dong giéi han luc dugce tao két cAu dé tac dung mot luc
dugc chon 1én tdm thong qua bd phan gitt dé cit khi b phan gitr dé cit & vi tr gift.

O khia canh A8 theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir A5 dén A7, Vi tri
ciia dudng cét duge cb dinh so v6i bd phan gitr d& cit sao cho bo phan gitt @& cit duoc
tao két cAu dé dit vi tri cta ludi dao so véi tdm dugc gitt trong kep & vi tri cit duge chon
khi bo phén giit dé cét ¢ vi tri gii.

O khia canh A9 theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir A5 dén A8, bo
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phan gitr dé cit cit bao gbm ranh, va-trong d6 ranh dugc tao két ciu dé tiép xtic v6i mat
lung cta tdm dugc gilt trong kep & vi tri cat dugc chon, trong d6 vi tri cia duong cat
dugc ¢ dinh so v6i ranh.

O khia canh A10 theo khia canh A9, ranh bao g@)m bé mat vat kéo dai tir phia sau
clia bo phan gitt dé cit dén phia vo gidp cua bd phan gift, va trong d6 rénh trén phia vo
giép ctia bo phan gitt dé cét 16n hon trén phia sau cia bd phén gitr dé cit.

O khia canh A11 theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir A5 dén A10, bo
diéu khién duoc tao két cAu dé van hanh b6 dan dong ludi dao dé dua ludi dao vé Vi tri
dugce luu trit tir vi trf bi cit trude khi vaAn hanh b din dong giit-cat ¢é dwa bd phén giir
dé cat vé vi trf rtit sau khi van hanh bd dan dong ludi dao dé di chuyén ludi dao tir vi tri
duge Iuu trit dén vi tri bi cét. "

O khia canh A12 theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir A1 dén Al1,
mo-dun cit rudt tdbm bao g6m bo truyén dong mo-dun cit rudt tom duoc tao két ciu dé
di chuyén Iudi dao va bo din dong ludi dao doc theo hudéng do, trong d6 bd truyén dong
mé-dun cit rudt tdm duoc ndi theo cach hoat dong dugc véi bd didu khién, va trong d6
b6 didu khién duoc tao két ciu dé van hanh mo-dun cit rudt tom dé didu chinh vi tri cia
ludi dao doc theo hudng do trude khi khéi dong bd din dong ludi dao.

Theo phuong an bét ky cia thiét bi cét rudt tom, bd diéu khién duoc tao két ciu
dé van hanh mo-dun cét rudt tom dé diéu chinh vi tri cta ludi dao doc theo hudng do, it
nhét mot phén dua trén chiéu dai cia tom.

O khia canh A13 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir Al dén A12,
mo-dun do bao gdm cam bién khong tiép xuc duoc tao két chu dé phat hién kep va tom
dugc giit trong kep, cam bién khong tiép xtc duge ndi theo cach hoat dong dugc véi bod
diéu khién dé truyén tin hiéu chi din cho biét ning lugng nhan duge boi cam bién khong
tiép xtc, trong d6 bo didu khién duoc tao két cAu dé: nhan biét phan tiép giap gitra kep
va tom duoc gitt trong kep khi di chuyén tém duoc giit trong kep théng qua cam bién
khong tiép xtic dya trén tin hiéu nhan dugc tir cam bién khoéng tiép xtc; xac dinh chiéu
dai cua tom dugc giit trong kep sau khi nhan biét duoc phan tiép giap gitta kep va tom
dugc gift trong kep it nhit mot phén dya trén tin hiéu nhan duoc tir cam bién khong tiép
xuc; va tuy chon, x4c dinh trong luong cia tom duoc giir trong kep sau khi x4c dinh
chidu dai cua tom duge gitt trong kep it nhét mot phén dua trén chiéu dai cua tom duoc

gifttrong kep.
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O khia canh Al4 theo khia canh A13, bd diéu khién duoc tao két cdu dé nhin
biét phin tiép giap gitta kep va tom khi tin hiéu nhan dugc tir cam bién khong tiép xtc
dat hodc gidm xubng duéi gia tri ngudng kep dugce chon.

O khia canh A15 theo khia canh bt ky trong sd cac khia canh tir A13 dén Al4,
b¢ diéu khién dwoc tao két cdu dé x4c dinh chidu dai ctia tm khi tin hiéu nhan dugo tir
cam bién khong tiép xtic dat hoic vugt qua gid tri ngudng ang ten dwoc chon.

O khia canh A16 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir A13 dén AlS,
cam bién khong tiép xuc bao gdm cam bién quang hozc cam bién siéu 4m.

O khia canh A17 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir A13 dén A1l6,
bo diéu khién duogc tao két cAu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé hiéu chinh cam
bién khong tiép xic trude khi mdi con tom duoc giit trong kep di qua cam bién khong
tiép xtic theo huéng do.

O khia canh A18 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir A13 dén A16,
bo diéu khién dwoc tao két cAu dé van hanh cam bién khéng tiép xic dé hidu chinh cim
bién khong tiép xuc sau khi mét s6 con tom dugc chon duge giit trong kep di qua cam
bién khong tiép xtc theo hudéng do.

Khia canh doc 14p B0 bao gém phuong phép cét rudt tom sit dung thiét bi theo
khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir A1 dén A18.

PHUGONG PHAP CAT RUOT TOM

Theo khia canh doc 14p B1, phuong phap cét rudt tdm bao gbm: dinh vi tom & vi
tri cit dugc chon; va di chuyén mét ludi dao xuyén qua tom doc theo dudng cétthu&mg
dugc dinh huéng ngang theo chiu dai cta tom nhu duge do tir vo gidp dén dudi cua
tom, trong do6 ludi dao di xuyén qua v6 tdm & do sau dugce chon gin véi phén tiép gidp
gifta d6t v6 bung cudi va dét vé bung lién k& cia tom, trong d6 dt vé bung cudi nim
gitta d6t v6 bung 1ién ké va dudi ctia tom.

O khia canh B2 theo khia canh B1, phuong phép nay bao gff)m viéc xac dinh vi
tri ctia phan tiép giap giira dbt vo buﬁg cudi va dbt vo bung lién ké ctia tom it nhit mot
phan dua trén chidu dai cta tom.

O khia canh B3 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir B1 dén B2,
phuong phap nay bao gdm viée do chidu dai ctia tom trude khi di chuyén ludi dao xuyén

qua tom.
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O khia canh B4 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir B1 dén B3, canh
cét cua ludi dao huéng vao bé mat lung ciia tdm va cach xa bé mit bung cia tom. O
khia canh B5 theo khia canh B4, canh cét cia ludi dao cong doc theo chiéu dai cta luwi
dao.

O khia canh B6 theo khia canh bAt ky trong s céc khia canh tir B1 dén B5, duodng
cét bao gdm mét dudng thing tuyén tinh.

O khia canh B7 theo khia canh bAt ky trong s6 cac khia canh tir B1 dén B6,
phuong phap nay con bao gdm viée didu chinh vi tri ctia ludi dao doc theo chidu dai cia
tom sao cho Iudi dao di xuyén qua tdm & vi tri gin véi phan tiép giap gitra dbt vo bung
cudi va dbt vé bung 1ién ké ctia tom khi lui dao di chuyén qua con t6m doc theo dudng
cit. O khia canh B8 theo khia canh B7, viéc diéu chinh vi tri ctia ludi dao bao gém diéu
chinh vi tri ctia ludi dao it nhit mot ph?ln dua trén chiéu dai do duoc cia tom.

O khia canh B9 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir B1 dén BS,
phwong phap nay con bao goém viée x4c dinh chidu cao bé mat lung cta tdm gin véi
phan tiép giap gitta dt vo bung cudi va dbt vé bung lién k& trudce khi di chuyén ludi dao
xuyén qua tom. O khia canh B10 theo khia canh B9, viéc xé4c dinh chiéu cao bé mit lung
clia tém gan v6i phan tiép gidp gitta dét vo bung cudi va dbt vé bung lién k& bao gdm
viéc tiép xtic bé mat lung caa ddt vo cudi véi bo phén gitt tdm trudc khi di chuyén ludi
dao xuyén qua tom. O khia canh B11 theo khia canh B10, vi tri ciia duong cat duge b
dinh so v6i bd phan giit tom. O khia canh B12 theo khia canh B11, bd phén gilt tom
bao gdm ranh, va trong d6 phuong phép nay bao gdm viéc giit tom khoi di chuyén theo
huéng thing hang véi dudng cit.

O khia canh B13 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir B10 dén B12,
phwong phap nay bao gdm viéc ép bd phén giit tdm ap vao bé mat lung ctia tom bing
bd dan dong gi6i han luc.

O khia canh B14 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir Bl dén B13,
phuong phép nay bao gdm viéc gitt tdm khoi di chuyén theo hudng thing hang véi
duong cét trude khi dua ludi dao xﬁyén qua tom doc theo dudng cit. Ocanh B15 theo
khia canh B14, viéc di chuyén ludi dao xuyén qua tdm doc theo dudng cit bao gbm viée
di chuyén ludi dao tir vi tri dugc luu trit dén vi tri bi cit, va trong d6 phuong phép nay
bao g6m viéc dua ludi dao trd lai vi tri dwgce luu tri tir vi tri bi cit sau khi di chuyén

ludi dao xuyén qua tom tir vi tri duoc luu trit dén vi tri bi cét doc theo duong cit. O khia
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canh B16 theo khia canh B15, viéc dua lui dao trd lai vi tri dwgc luu trit tir vi trf bi cit
bao gbm viée di chuyén ludi dao doc theo duong cét.

O khia canh B17 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir B14 dén B16,
phuong phép nay bao gdm viée gitt tom khéi di chuyén theo huéng thing hang vai

duong cit trong khi dua ludi dao tré lai vi tri dwoc luu trit tir vi tr bi cét.

THIET BI TACH BAU

Theo khia canh doc 1ap C1, thiét bi tdch dau bao gém: bo phén giit dé tach dau
dugc dat doi dién v6i bé mat van hanh; bo din dong cho bd phan giit dé tach diu duoc
tao két chu dé di chuyén b6 phén giit dé tach dau gitta vi tri dugc luu trix va vi tri giit so
vOi bé mat van hanh, trong d6 b phan gitt dé tach dau duoc dit cach bé mit van hanh
dé cho phép b tri tom gitta b phan giit dé tach du va bé mat van hanh khi bo phan gitr
@ tach ddu & vi tri duoc luu trit, va trong d6 bo phan giit dé tach dau gin véi bé mat
van hanh hon khi bd phén giit d€ tach ddu & vi tri giit so vé6i khi bo phan gitr dé tach dau
6 vi tri duge luu trit sao cho bo phan gitr dé tach dau duoc tao két cAu dé ép tom nam
gitta bd phén gitt dé tach dAu va bé mat van hanh 1én b& mat van hanh khi bd phan giit
dé tach dau & vi tri gift; bd phén tach diu dang thia; bd dan dong cho bd phan tach dau
dang thia dugc tao két cAu dé di chuyén bd phan tach dau dang thia doc theo duong di ctia
b phan tich diu dang thia gifta vi tri sén sang va vi tri két thic so véi bd phan gitr dé
tach dau, trong d6 phan van hanh cta bd phan tich diu dang thia ndm gin phia v6
gidp cua by phan gift dé tach diu khi bd phén tach dau dang thia & vi trf sdn sang va
trong d6 phan van hanh cta bd phan tach dau dang thia duoc dat cich ra khdi phia vé
gidp & vi tri két thuc sao cho phan van hanh cia bo phén tach dau dang thia duoc tao két
cdu dé tach dau cta tom trén bé mit van hanh khoi phan bung ctia tom khi bd phén tach
dAu dang thia di chuyén tir vi trf s&n sang dén vi trf két thuc; va bo didu khién duoc néi
theo cach hoat dong duoc véi bo din dong cho b phén gitr dé tach dau va bo dan dong
cho b phan tach dau dang thia, bd didu khién dugc tao két cAu dé: van hanh bo din
dong cho b phan gitr dé tach dau dé di chuyén bd phan giit dé tach dau tir vi tri duogc
lwu tri dén vi trf gitt, van hanh bo dAn dong cho b phan tach diu dang thia dé di chuyén
bd phén tach dau dang thia doc theo dudng di cua bo phan tach dau dang thia tir vi tri
s&n sang dén vi tri két thic sau khi van hanh b din déng cho bo phan gitt dé tach diu

dé di chuyén bo phan gift dé tach dau dén vi tri gift, v vin hanh bo din dong cho b
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phéan giit dé tach diu dé dua bo phan gitr dé tach dau quay tré lai vi tri luu trit sau khi van
hanh b din dong cho bd phén tach diu dang thia dé di chuyén bo phén tach diu dang
thia dén vi tri két thuc.

O khia canh C2 theo khia canh C1, bo diéu khién duoc tao két ciu dé van hanh
b6 din dong cho bod phan tach diu délng thia dé dua bd phan tach diu dang thia v& vitri
sn sang sau khi van hanh bd dan dong cho bd phan gitt dé tach dau dé dua b0 phén gitr
dé tach dau tré lai vi tri dugce luu trit.

O khia canh C3 theo khia canh C1, bo diéu khién duoc tao két ciu dé van hanh
bd din dong cho bod phan tach diu dang thia dé dua bd phén tiach dau dang thia vé vitri
sn sang trude khi van hanh bd dan dong cho bd phan gift dé tach du dé dua bo phéan
gitt dé tach dau tré lai vi tri dugce luu trit.

O khia canh C4 theo khia canh bAt ky trong sb céc khia canh tr C1 dén C3, b0
dan dong cho bd phén giit dé tach diu bao gém bo dan dong gidi han luc dugc tao két
chu dé tac dung luc gitt nén 1én dén mot giGi han luc gitt dugc chon 1én con tdm niam
trén bé mit van hanh giita b phan gt dé tach du va bé mit van hanh.

O khia canh C5 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir C1 dén C4, bd
dan dong cho b phéan tach diu dang thia bao gém bd din dong giéi han van téc duge
tao két chu dé di chuyén phén van hanh cuia b0 phén tach dau dang thia tir vi tri sin sang
dén vi tri két thuc & van toc ti da duoc chon.

O khia canh C6 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C1 dén C5, phén
van hanh cta b phén tach dau dang thia di chuyén gan hon dén bé mdt van hanh trong
khi di chuyén doc theo duong di cta bd phén téch diu dang thia sau khi roi vi tri sin
sang so v6i khi phan van hanh cta bo phén tach diu dang thia & vi tri sin sang. O khia
canh C7 theo khia canh C6, phén van hanh ctia bd phén tach dau dang thia la gﬁn nhét
v6ibé mat van hanh khi phén van hanh ctia b phan tach dau dang thia & vi tri duwoc chon
doc theo dudng di cua bo phan tach dau dang thia ma nim gifta vi trf sin sang va vi tri
két thc.

O khia canh C8 theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir C1 dén C7, phan
van hanh cta bo phan tach dau dang thia bao gbém ranh cta bd phan tach dau dang thia
bao gém 16 ranh cua bd phan tach dau dang thia huéng vé bé mit véan hanh khi b6 phin
tach dau dang thia & vi tri sdn sang va bo phan git dé tach ddu & vi tri giit. O khia canh

C9 theo khia canh C8, bo phan giit dé tach du bao gbm rinh giit, trong d6 16 ranh gifr
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cta ranh gift huéng vé bé mit van hanh va bit ky con tdm ndo nidm gifta ranh gitt va bé
mét vén hanh, va trong d6 ranh ctia bd phan tach dau dang thia théng hang véi va lién ké
rénh gitt khi phan van hanh cta b phan tach dAu dang thia & vi tri sin sang. O khia canh
C10 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C8 dén C9, khi b0 phan gitr dé tach
dau & vi tr gitt, ranh cta bd phan tach dau dang thia c6 d6 sau duoc do tir bé mat van
hanh dén dau ranh cta bd phan tach dau dang thia cach xa bé mat van hanh du dé 1am
sach duong rudt cua tdm niam trén bé mat van hanh gitta b phéan giit dé tach diu va bé
mat van hanh sao cho bd phan tach diu dang thia khéng cit dudng rudt. O khia canh
C11 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir C8 dén C10, ranh cia bd phén tach
du dang thia rong hon theo huéng ngang véi duong di ctia bd phén tach dau dang thia
& 16 ranh cia bd phan tach dau dang thia so v6i & dau ranh cia bd phén tach dau dang
thia ndm céch xa bé mit van hanh. O khia canh C12 theo khia canh b4t ky trong sb céc
khia canh tir C8 dén C1 1, khi bd phéﬁ gitt dé tach dau & vi tri gitt va phén van hanh cta
bd phan tach dau dang thia & vi tri san sang, ranh ctia bd phan tach diu dang thia c¢6 d6
sau dugc do tir bé mit van hanh dén diu rinh cua bd phan tach dau dang thia cach xa bé
médt vén hanh tr 10 milimét tr& 1én, va tiy chon, trong d6 do sau ranh cta bo phén tach
d4u dang thia 13 20 milimét tro xudng.

O khia canh C13 theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh tix C1 dén C12, bo
phan giit dé tach dAu x4c dinh phan tiép xic duge tao két chu dé tiép xic v6i tdm nim
trén bé mat van hanh gitra phﬁn tiép xtic va bé mit véan hanh khi b phén gitt dé tachdiu
& vi tri gitt, va trong d6 bd phan giir dé tach dau bao gdm thanh dén kéo dai ra khoi phén
tiép xuc, trong d6 phan diu cta tdm nim trén bé mat van hanh gitta phan tiép xtic va bé
mit van hanh khi bd phén giit dé tach ddu & vi tri git nim trong thanh dan ctia bd phan
gitt dé tach dau, va trong d6 phan van hanh cta bd phan tach dau dang thia di chuyén
khéi phan tiép xuc va di qua thanh dan khi di chuyén tir vi trf sin sang dén vi tri két thuc.
O khia canh C14 theo khia canh C13, thanh dn bao gém c@p canh dinh ra ranh gifta cap
cénh, trong do6 phén d4u clia tdbm nim trén bé mat van hanh gitra phén tiép X0c va bé mat
van hanh khi b) phan git dé tich ddu & vi tri gitt ndm & rénh gitta cp canh, va trong d6
phdn van hanh cta bd phén tach dau dang thia di chuyén giita cdp canh trong it nhat mot
phén duong di cua phén van hanh ctia bo phan tach dau dang thia khi bd phéan tach dau
dang thia di chuyén tir vi tri sin sang dén vi tri két thic. O khia canh C15 theo khia canh
bat ky trong sb cac khia canh tir C13 dén C14, phan van hanh ctia bd phén tach dau dang
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thia bao gdm chiéu rong cua bd phén tach dau dang thia ma nhé hon chiéu rong thanh
din cta thanh dan, trong do chiéu rong cua bd phan tach diu dang thia va chiéu rong
thanh din duoc do theo huéng ngang v6i duong di ciia by phéan tich diu dang thia. O
khia canh C16 theo khia canh C15, chiéu rong t6i da cia ph?m vén hanh ctia b0 phén tach
d4u dang thia nhu dugc do trong thanh din huéng 14 50% hodc 16n hon, 60% hodc 16n
hon, 70% hodc 16n hon, 80% hoic 16n hon, hodc 90% cia chidu rong thanh dan.

O khia canh C17 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C1 dén Cle,
phan vén hanh cta bd phén tach dau dang thia bao gbm canh bén ngoai vat.

O khia canh C18 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C1 dén C16, b6
phan giit dé tach diu bao gdm canh vat huéng vé& bé mit van hanh khi bd phan giir dé
tach du & vi tri gift.

O khia canh C19 theo khia canh bAt ky trong sb céc khia canh tir C1 dén C16,
ph?m van hanh ctia b phén tach dau dang thia bao gém canh bén ngoai vat va bd phin
gift dé tach du bao gbm canh vat huéng vé bé mit van hanh khi bd phan gitt dé tach dau
G vi tri gift, trong d6 canh bén ngoai vét clia phﬁn van hanh cua bo phan tach dau dang
thia va canh vét ctia bd phan gitt dé tach dAu lién ké véi nhau khi b phén tach dau dang
thia & vi tri sin sang sao cho c4c canh vét trén canh bén ngoai vat cia phan vén hanh cta
bo phan giit dé tach ddu va canh vat cia bo phan gitr dé tach dau huéng ra xa nhau, trong
do ph?ln van hanh ctia bd phén tach dau dang thia va b0 phan gitt dé tach dau tao thanh
mot canh vat kép khi bd phan tach du dang thia & vi tri sdn sang.

O khia canh C20 theo khia c‘;c,.mh bat ky trong sb céc khia canh tir C1 dén C19,
thiét bi tach dau bao gbém cam bién vo gidp dugc ndi theo cach hoat dong dugc véi bd
diéu khién, cam bién vé gidp dugc tao két cu dé phat hién phan tiép gidp vo giap gitta
v6 gidp va dot bung ciia tom trén bé mit van hanh. O khia canh C21 theo khia canh C20,
bo diéu khién duoc tao két cAu dé phat hién su thay dbi vé& 6 mo gitta vé giap va dbt
bung ctia tom trén bé mit van hanh va nhan biét phén tiép gidp vo gidp cla tom dya trén
it nhatla mot phén su thay ddi vé dd mo. O khia canh C22 theo khia canh bét ky trong s6
céc khia canh tir C20 dén C21, thiét bj tich ddu bao gdm bo dinh vi bd phan giit dé tich
dAu duge ndi theo cach hoat dong duogc véi bd diéu khién, trong d6 bo diéu khién duoc
tao két cAu dé van hanh b dinh vi bo phan gitt dé tach dAu d& bé tri bo phan giir dé tach
dAu trén ddt bung thi nhét cta tdm trén bé mit van hanh lién k& véi phan tiép giap vo

giap khi bo phan giit dé tach dau & vi tri giit trén con tom trén bé mit van hanh.
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O khia canh C23 theo khia canh C22, b0 diéu khién duoc tao két cu dé hiéu
chinh cam bién vo gidp trén dbt bung cua tdm trén bé mdt van hanh trudce khi vin hanh
bo dinh vi bd phan gitr dé tich dau dé b6 tri bd phan giir dé tach dAu trén dbt bung thi
nhit cia tom trén bé mat van hanh.

O khia canh C24 theo khia canh C22, b6 diéu khién duoc tao két cdu dé hiéu
chinh cam bién vé gidp trén dét bung cta tom trén bé mit van hanh sau khi di chuyén
bo phén giir dé tach dau dén vi tri dugc luu trix va trude khi van hanh b6 dinh vi bd phan
gitt dé tach ddu dé bé tri bd phan giir dé tach dAu trén @bt bung thtt nhét ctia tom trén bé
mat van hanh.

O khia canh C25 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C20 dén C24,
thiét bi tach diu bao gbm bo dinh vi bd phan tach dau dang thia duoc ndi theo cach hoat
dong duogc véi bd diéu khién, trong d6 b diéu khién duoc tao két cu dé véan hanh b6
dinh vi bd phéan tach dau dang thia dé b tri b6 phén tach dau dang thia sao cho bd phén
tach ddu dang thia tiép xiic v6i tom trén bé mit van hanh gan vé6i phan tiép gidp vé giap
trén phia v6 gidp clia bd phan giit dé tach dau khi bd phan gitt dé tach diu & vi tri gitt
trén con tom trén bé mat van hanh va bo phan tach diu dang thia dang di chuyén vé phia
bé mat van hanh tir vi tri sén sang.

O khia canh C26 theo khia canh C25, bd diu khién duge tao két ciu dé hidu
chinh cam bién vé giap trén dbt bung cla tom trén bé mit van hanh trude khi van hanh
bd dinh vi bd phan tach dau dang thia dé bd tri bd phan tach dau dang thia sao cho bd
phan tach dau dang thia tiép xtic v6i tom trén bé mit van hanh gan véi phan tiép giap vo
giap trén phia vé giap ctia bd phan gitt dé tach diu khi bo phan gitt dé tach diu & vi tri
gift trén con tom trén bé mdt van hanh va b phén tich dau dang thia dang di chuyén vé
phia bé mit vin hanh tir vi tri sén sang.

O khia canh C27 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir C25 dén C26,
b6 diéu khién duoc tao két ciu dé hiéu chinh cam bién vé giap trén ddt bung cta tom
trén bé mat van hanh sau khi di chuyén bo phan tach dau dang thia dén vi tri sn sang va
truGe khi van hanh bd dinh vi bd phan tach dau dang thia dé bd tri bo phan tach dau
dang thia sao cho bd phén tach dau dang thia tiép xtic v6i tom trén bé mit vin hanh gin
phan tiép giap vo gidp trén phia v6 gidp cta bd phan giit dé tach dau khi bd phan gitr dé
tach ddu & vi tri giit trén con tom trén bé mit van hanh va thia dang di chuyén vé phia bé

mdt vin hanh tir vi tri san sang.
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O khia canh C28 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir C20 dén C217,
thiét bi tach ddu bao gém con thoi cua thiét bi tach dau va bo din dong con thoi dugc
tao két cdu dé di chuyén con thoi cia thiét bi tach dau, trong d6 bo din dong con thoi
duge ndi theo cach hoat dong dugc véi bo didu khién, trong d6 bd phan giit dé tach dau,
b din dong cho bd phan gitt dé tach dau, bo phén tich dau dang thia, va bo din dong
cho bd phan tich d4u dang thia duge gin trén con thoi cta thiét bi tach dau, va trong d6
bd diéu khién duoc tao két cAu dé vAn hanh bd dan dong con thoi dé b tri con thoi ciia
thiét bi tach diu sao cho bd phan giit dé tach diu duge bd tri trén dét bung thir nhit cta
t6m trén bé mat van hanh lién k& véi phan tiép giap vo giap khi bo phan gitr dé tach dau
& vi tri gift trén con tom trén bé mat van hanh va sao cho bd phan tach dau dang thia tiép
XUc v6i tom trén bé mit van hanh gan v6i phan tiép giap vo gidp trén phia vo gidp cua
bo phéan giir dé tach dau khi bd phén giit dé tach diu & vi trf gitt trén con tom trén bé mat
vén hanh va phan van hanh cta bo phén tach d4u dang thia dang di chuyén vé phia b&
mat van hanh tir vi tri sdn sang. O khia canh C29 theo khia canh C28, cam bién vé giap
dugc gén trén con thoi cta thiét bi tach dau.

O khia canh C30 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir C28 dén C29,
bd diéu khién duoc tao két cAu dé hiéu chinh cam bién vé giap trén dbt bung ctia tdm
trén bé mat van hanh trudce khi van hanh bo din dong con thoi dé bé tri con thoi ciia thiét
bi tach du sao cho bd phan giit dé tach ddu dwoc bd tri trén dbt bung thtr nhit cta tom
trén bé mit van hanh lién ké v6i phén tiép giap vo giap khi bo phan gitt dé tach ddu 6vi
tri gift trén con tdm trén bé mat van hanh va sao cho ph?m van hanh ctia bo phan tach dau
dang thia tiép xtic v6i tom trén bé mit vin hanh gin véi phan tiép giap vo gidp trén phia
v giap cua bd phan giit dé tach ddu khi bo phan gitt dé tach ddu & vi tri gift trén con
tom trén bé mit vin hanh va phan van hanh cia bo phén tich du dang thia dang di
chuyén vé phia bé mit van hanh tir Vi tr san sang.

O khia canh C31 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir C1 dén C30, bo
dan dong cho b phén tach dau dang thia bao gdm bd din dong khi nén gidm chin thity
luc bao gébm: mot pit-téng chinh va mot pit-tong ndi nim trong v6 bd din dong; cng
pit-téng chinh trong lién hé chét 1ong véi thé tich pit-tong chinh nam trong vé bd din
dong; cong pit-tong ndi trong lién hé cht 16ng véi thé tich pit-tdng ndi ndm trong v4 bd
dan dong; thé tich pit-tong hoat dong ndm trong v6 bd din dong gitra pit-tong chinh va

pit-tong ndi; va 18 diéu khién luu lugng va chat 16ng gidm chén trong thé tich pit-tong
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hoat dong, trong d6 16 diéu khién lru lwgng tach thé tich pit-tong hoat dong thanh mot
phan chinh va mot phén ndi; trong d6 chit 16ng dugc dua vao thé tich pit-tdng chinh
thong qua cdng pit-tong chinh khi it nhat mot phan ctia chit 16ng giam chin nim trong
phan chinh cua thé tich pit-tong hoated(f)ng budc chét 1ong gidm chin ra khoi phén chinh
vao phan nbi thong qua 18 diéu khién luu lugng dé di chuyén pit-tdng ndi theo huéng
thir nhit so véi v bd din dong; va trong d6 chat 1éng dugc dua vao thé tich pit-tong nbi
thong qua cdng pit-téng ndi khi it nhit mot phan cta chét 16ng giam chin ndm trong
phan ndi cia thé tich pit-tdng hoat dong budc chit 1éng gidm chin ra khoi phan ndivao
phan chinh thong qua 16 didu khién luu lugng dé di chuyén pit-tong ndi theo huéngthir
hai so v6i v6 by din dong, trong d6 huéng thtr nhét nguoc lai véi huéng thir hai.

O khia canh C32 theo khia canh C31, 16 diéu khién luu lugng vé co ban bao gém
mdt 16 ma chat 16ng giam chén di qua khi di chuyén giita phin chinh va phan ndi cia
thé tich hoat dong. O khia canh C33 theo khia canh C31, 18 diéu khién luu lugng bao
gdm mdt van kim.

O khia canh C34 theo khia canh bAt ky trong sb céc khia canh tir C31 dén C33,
thé tich pit-tdng chinh bao gbém thé tich pit-téng chinh cuc dai ma Ién hon thé tich cta
chit 16ng gidm chén trong thé tich pit-tong hoat dong.

O khia canh C35 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir C31 dén C33,
thé tich pit-tong ndi bao g6m thé tich pit-tong chinh cyc dai ma 16n hon thé tich cta chét
16ng giam chén trong thé tich pit-tong hoat dong.

O khia canh C36 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir C31 dén C33,
thé tich pit-tong chinh bao gdm thé tich pit-tdng chinh cuc dai ma 16n hon thé tich ciia
cht 16ng giam chin trong thé tich pit-tong hoat dong; va trong d6 thé tich pit-tdng nodi
bao gdm thé tich pit-tong ndi cuc dai ma 16n hon thé tich ctia chit 16ng giam chan trong

thé tich pit-tong hoat dong.

CAC PHUONG PHAP TACH PAU

Theo khia canh doc 1ap D1, mdt hoic nhiéu phuong 4n ctia phuong phép loai bé
dau ciia tdm bao gém: gitt phén bung ctia tdbm & mot vi tri cb dinh trén bé mat van hanh;
di chuyén bo phén tach dau dang thia qua con t6m gin v&i phén tiép gidp vo gidp cla
tom, trong d6 phan tiép gidp vé gidp ndm gifta vo gidp va dbt bung thr nhét cia tom; va

di chuyén b6 phén tach dau dang thia ra khéi phan bung trong khi giit phin bung tom &
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vi tri ¢b dinh trén bé mit van hanh, trong d6 viéc di chuyén bd phan tach du dang thia
ra khoi phan bung tach vé giap tom khoi phan bung tom.

O khia canh D2 theo khia caﬁh D1, viéc giit phan bung bao gdm viée ép phan
bung vao bé mit van hanh bing cach st dung bo phan gitt dé tach du, trong d6 phin
bung niam gitta b phan giir dé tach diu va bé mit van hanh. O khia canh D3 theo khia
canh D2, viéc gitt phan bung bao gbm viéc ép phan bung vao bé mit véan hanh bang cich
di chuyén b6 phén gift dé tach diu vé phia bé mit van hanh.

O khia canh D4 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir D1 dén D3, viéc
gift phan bung bao gbm viée gitt dbt bung thit nhét ctia phin bung tom, trong d6 dbt
bung thir nhat s& ngay 1ap ttrc lién ké vé6i vo gidp ctia tdm. O khia canh D5 theo khia
canh D4, phuong phép nay con bao gdm viée x4c dinh vi tri ctia phén tiép giap vo giap
trudce khi gitr dbt bung thir nhat cta t6m. O khia canh D6 theo khia canh D35, viéc xac
dinh vi tri ctia phan tiép gidp vé giap bao gdm viée phéat hién phan tiép gidp vé gidp bang
phuong phap quang hoc.

O khia canh D7 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir D5 dén D6, viéc
xdc dinh vi tri ciia phén tiép giap vo gidp bao gdm viéc phat hién phan tiép giap voé gidp
bing cam bién v6 giap, va trong d6 phwong phap nay bao gém viéc hiéu chinh cam bién
v gidp trén mot ddt bung cia phén bung trude khi phat hién phan tiép giap vo giap. O
khia canh D8 theo khia canh D7, véi mbi con tom trong s nhidu con tom, phuong
phép nay bao gdm viéc hiéu chinh cam bién v gidp trén mot d6t bung cla trude khi
phat hién phan tiép gidp vo giap cua tom.

O khia canh D9 theo khia carih bt ky trong sb céc khia canh tir D1 dén D8, viéc
di chuyén bo phén tach du dang thia ra khéi phin bung bao gbm viéc di chuyén phin
van hanh cta bo phan tach dau dang thia doc theo dudng di ctia b phan tach dau dang
thia ma cong hinh vong cung trén it nhat mot phin cta duong di ctia bo phan tach dau
dang thia. O khia canh D10 theo khia canh D9, phén van hanh cta bd phén tach dau dang
thia di chuyén gén hon véi bé mdt van hanh khi by phén tich dau dang thia di chuyén ra
khéi phan bung cta tom.

O khia canh D11 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir D1 dén D10,
phuong phép nay bao gom viéc di chuyén bo phan tach dau dang thia ra khéi phan bung
dugc giit & vi trf ¢b dinh sau khi di chuyén b6 phan tach diu dang thia qua con tom.

O khia canh D12 theo khia cé_mh bét ky trong sb céac khia canh tir D1 dén D1 1,
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phuong phap nay bao gdm viéc di chuyén bd phén tich dau dang thia ra khéi phén bung
duoc gift & vi tri ¢ dinh bao gdm viéc loai bd dudng rudt khéi tdm trong khi dichuyén
bd phan tach dau dang thia ra khoi @6t bung.

O khia canh D13 theo khia canh D12, phuong phap nay bao gdm viéc cét duong
rudt ctia tom trude khi di chuyén bo phén tach dau dang thia ra khoi dt bung. G khia
canh D14 theo khia canh D13, viéc cit duong rudt bao gém viée cit dudng rudt tai vi
tri duwgc chon gin dudi tom hon 13 vo giap cua tdm. O khia canh D15 theo khia canh
D14, vi tri dugc chon véi phan tiép gidp gitra ddt vo bung cudi va @bt vo bung lién ké
clia tom, trong d6 dbt vo bung cudi ndm giita dt vo bung lién ké& va dudi ctia tom.

O khia canh D16 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir D13 dén D15,
viéc cit dudng rudt bao gbm viée di chuyén ludi dao xuyén qua con tdm theo huéng cit,
trong d6 ludi dao di xuyén qua vé tom & do sau duoc chon, va trong &6 huéng cit thudng
ngang véi chidu dai cua tom nhu duoc do gifta vo gidp va dudi ciia tom.

O khia canh D17 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir D15 dn D16,
phuong phép nay bao gdm viéc xac dinh vi tri cia phan tiép gidp gitra d6t v6 bung cubi
va d6t vo bung 1ién ké ctia tdm it nhét mot phén dua trén chidu dai cia tom. O khia canh
D18 theo khia canh D17, phuwong phép nay bao gdm viéc do chidu dai ctia tom truée khi
di chuyén cit dudng rudt.

O khia canh D19 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tr D16 dén D18,
phuong phap nay con bao gdm viée x4c dinh chidu cao cta vé gan v6i phin tiép giap
gifta cac @t vo bung thir ndm va tht sau trude khi di chuyén ludi dao Xuyén qua tom &

do sau dugc chon.

THIET BI LOT VO

Theo khia canh doc 14p E1, mot hoiic nhiéu phuong 4n cuta thiét bi 16t v6 tdm bao
gdm: bd truc ln duéi bao gbm truc lan duéi thir nhét, truc lan duéi thir hai, va bd truyén
dong truc lin dudi dugc nbi theo cach hoat dong dugc véi céac truc 1an dudi thi nhat va
thtr hai, trong d6 bo truyén dong truc 1an dudi duoc tao két ciu dé quay truc lan dudi
thir nhat quanh truc quay ciia truc 1dn dudi thir nhét va quay truc lin dudi thir hai quanh
truc quay cta truc lan duéi tht hai, trong d6 truc quay cta truc lin dudi thir nhat thing
hang v6i truc quay cua truc 1dn duéi thir hai; bd truc 13n trén bao gém truc lan trén thu

nhét, truc ldn trén thir hai, va bd truyén dong truc Iin trén dugc ndi theo cach hoat dong
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dugc véi cac truc 1in trén thi nhit va thi hai, trong d6 bd truyén dong truc lan trén duoc
tao két cAu dé quay truc lin trén thir nhét quanh truc quay ctia truc 1an trén thi nhét va
quay truc lan trén thi hai quanh truc quay cia truc lin trén thir hai, trong d6 truc quay
cia truc lan trén thir nhat thing hang véi truc quay cia tryc 14n trén thit hai, va trong d6
truc lin trén thir nhit kéo dai tir dAu phia sau dén dau phia diu doc theo truc quay cua
truc lan trén thir nhit, va ngoai ra, trong d6 truc 1an trén thir hai kéo dai tir dau phia sau
dén dau phia dau doc theo truc quay cua truc ldn trén thi hai; con thoi cda truc 1an duogc
tao két chu dé di chuyén mdt hodc ¢4 hai bd truc lan dudi va b tryc 1an trén giita vi tri
tiép nhan va vi tri hoat dong, trong d6 bo truc 1an dudi va bd truc lin trén dugce dit cach
xa nhau hon theo huéng ngang véi tryc quay ciia truc lin dudi thir nhit va truc quay cuia
truc lin trén thi nhat khi b0 truc 1an dudi va bo truc 1an trén & vi tri tiép nhan so véi khi
bd truc lan dudi va bd tryc lan trén & vi tri hoat dong; va bo diéu khién duoc ndi theo
cach hoat dong duoc vai bo truyén dong truc lan dudi, bd truyén dong truc lan trén, va
con thoi ctia truc 1in, bo diéu khién duoc tao két ciu dé: van hanh con thoi cta truc lin
dé di chuyén mot hodc ¢4 hai bo truc 1an dudi va b truc lan trén gifta vi tri tiép nhin va
vi tri hoat dong; van hanh bd truyén dong truc lan dudi dé quay truc lin duéi thir nhét
quanh tryc quay cla tryc ln dudi thir nhit trén cung bt thir nhat va quay truc lan dudi
thir hai quanh truc quay cua truc ldn duéi thit hai trén cung bit thir hai, trong d6 truc lin
dudi thir nhét va truc lan duéi thir hai quay theo cac huéng ngugce nhau trén cic cung
bét twong Ung cua chung; van hanh con thoi cua truc lan dé di chuyén b0 truc lan dudi
va bo truc lan trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri hoat dong sau khi quay truc 1dn duéi tha
nhét va truc l3n duéi tht hai theo cac huéng nguge nhau trén cdc cung bat trong ung
clia chung; van hanh bo truyén dong tryc lan trén dé quay truc ldn trén thir nhit quanh
truc quay cua tryc lan trén thir nhit trén cung 16t v6 nhét va quay truc lan trén thr hai
quanh tryc quay cua truc ldn dudi thtr hai trén cung 16t vé thit hai, trong dé truc 13n trén
thtr nhét va truc lan trén thi hai quay theo cdc huéng ngugce nhau trén cic cung 16t vo
tuwong rng cua chung sau khi con thoi cta truc lin di chuyén bd truc ldn dudi va bd truc
lan trén tir vi tri tiép nhan dén vi tri hoat dong; va van hanh bd truyén dong truc ldn dudi
dé quay truc lan du6i thir nhat quanh truc quay cua tryc 1an duéi thtr nhét trén cung tach
roi thit nhét va quay truc lin duéi thit hai quanh truc quay cua truc lan duéi thir hai trén
cung tach roi thi hai, trong 6 truc lan duéi thir nhat va truc 13n duéi thi hai quay theo

cac huéng nguoc nhau trén cac cung tach roi twong ing ctia chiing trong khi bd truc lan
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dudi va bo truc 1an trén & vi tri hoat dong; trong d6 bo diéu khién duoc tao két chu dé
vAn hanh b truyén dong truc lan trén dé quay céc truc lan trén thir nhat va thir hai trén
theo cac huéng ngugc nhau trén céc cung 16t vo tuong ng cia ching trong khi vin
hanh bo truyén dong truc lan dudi dé quay céc truc 1dn duéi thir nhit va thi hai theo cac
huéng nguge nhau trén cdc cung tach rdi trong Ung cua chung.

O khia canh E2 theo khia canh E1, truc lin dudi tht nhét bao gc‘Bm bé mait bén
ngoai ctia truc lan duéi thi nhét bao gdm céc dic didm nho 16n ma dinh ra dudng kinh
bén trong thir nhét va duong kinh bén ngoai thir nhét, trong d6 truc 1in dudi thir haibao
gff)m bé mit bén ngoai cuda truc 1an dudi thi hai bao gém cac dic diém nho lén dinh ra
dudng kinh bén trong thir hai va dudng kinh bén ngoai thit hai, trong d6 cac bé mat bén
ngoai cua truc 1an dudi thit nhit va thi hai chdng 1én nhau gitta cac truc lan dudi thir
nhét va tht hai sao cho duong kinh bén ngoai thir hai ndm gifta cac duong kinh bén
trong va bén ngoai thtt nhat gitta cc truc lin dudi thir nhat va thi hai.

O khia canh E3 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E2, truc
lan du6i thir nhét bao gdm nhiéu duong gén kéo dai ra khéi truc quay clia truc 1an dudi
thir nht, trong d6 nhidu duong gan kéo dai doc theo chiéu dai cta truc lin dudi thir nhét.
O khia canh E4 theo khia canh E3, nhiéu dudng gan kéo dai doc theo chiéu dai cua truc
lan thtr nhat theo huéng thing hang véi truc quay cua truc 1in dudi thir nhét.

O khia canh E5 theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh tir E3 dén E4, nhidu
dudng gan dugce ciu tao béng vat liéu nhya dan hoi.

O khia canh E6 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E3, truc
lan duéi tht hai bao gdm nhiéu duong gan thir hai kéo dai khoi truc quay cia truc lan
dudi thir hai, trong d6 nhiéu duong gan thir hai kéo dai doc theo chiéu dai cia truc lan
dudi thit hai. O khia canh E7 theo khia canh E6, nhiéu dwdng gan thir hai kéo dai doc
theo chiéu dai cuia truc l4n thi hai theo huéng thing hang v6i truc quay cua truc lin dudi
tht hai. '

O khia canh E8 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir E6 dén E7, nhiéu
dudng gan thtr hai duoc cu tao bang vét liéu nhwa dan hdi.

O khia canh E9 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tr E1 dén E8, cung
bit bang hodc nho hon cung tach roi.

O khia canh E10 theo khia canh bat ky trong s céac khia canh tir E1 dén E9, truc

lan trén thir nhat bao gém nhi€u chau gai v6 nhd ra ngoai khoéi truc lin trén tht nhit.
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O khia canh E11 theo khia canh E10, nhiéu chiu kéo dai ra ngoai tir it nhét mot
ranh duoc tao thanh bé miat bén ngoai cla truc lin trén thir nhit, trong d6 duong kinh
bén ngoai ctia truc 1an trén thir nhét & bén ngoai cta it nhit mot ranh 16n hon duong kinh
bén ngoai cta tryc lan trén th nhat trong it nhit mot ranh.

O khia canh E12 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir E10 dén E11,
mat do dién tich bé mit ctia nhidu chiu gai vo tang 1én khi di chuyén doc theo truc quay
cua truc lin trén thir nhét tir diu phia dau dén dau phia sau cta truc lin trén thir nhat.
khia canh E13 theo khia canh bt ky trong sé céc khia canh tir E12, nhidu chiu gai vo
duoc sép xép thanh cdp cdc hang trén truc lan trén thir nhét, trong d6 hang thir nhit cia
cdp céc hang thing hang véi truc quay cua tryc lan trén thir nhét va kéo dai tir ddu phia
sau vé dau phia dau hon 80% hodc thp hon, 70% hofc thip hon, 60% hoic thép hon,
50% hoac thép hon, 40% hodc thép hon, hoéc 30% hoic thép hon chiéu dai cua truc 1an
trén thtr nhit nhu duoc do tir du phia diu dén dau phia sau ctia truc l3n trén tht nhit.
O khia canh E14 theo khia canh E13, hang thir hai cia cip cac hang bao gdm céc chiu
gai vo kéo dai hon 50% hoic 16n ho*ﬁ, 60% hodc 16n hon, 70% hodc 16n hon, 80% hoic
16n hon, 90% hogc 16n hon, hodc vé co ban tit ca chidu dai cta truc lan trén thir nhat
nhu duge do tir diu phia ddu dén diu phia sau cta truc lin trén thir nhét.

O khia canh E15 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir E13 dén E14,
khoéng céch gifta cac chdu gai vo trong it nht mot hang cia cap cac hang giam khi di
chuyén tir ddu phia diu vé& diu phia sau ciia tryc ldn trén thir nhit trén it nhat mot phén
clia it nhdt mot hang.

O khia canh E16 theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir E10 dén El5,
chiu gai vé bao gdm cac than hinh con c6 dién tich mat cit ngang giam khi di chuyén
ra khoi truc quay cua truc Ian trén thir nhét.

O khia canh E17 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E10 dén El6,
truc lan trén tht hai bao gdm nhiéu chiu gai vo thlr hai nho ra ngoai khéi truc lin trén
tht hai. O khia canh E18 theo khia canh E17, nhiéu chiu thir hai kéo dai ra ngoai tur it
nhat mot ranh duoc tao thanh bé mit bén ngoai cta truc lan trén thi hai, trong d6 dudng
kinh bén ngoai clia truc lan trén tht hai & bén ngoai cia it nhit mot ranh 16n hon dudng
kinh bén ngoai cta truc lan trén tht hai trong it nhit mot ranh.

O khia canh E19 theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir E17 dén E18,

mat d6 dién tich bé mit cia nhidu chiu gai vo thir hai tdng 1én khi di chuyén doc theo

113



53975 114/193

truc quay cua tryc lan trén thit hai tir diu phia diu dén dau phia sau cua truc ldn trén thir
hai. O khia canh E20 theo khia canh E19, nhiéu chu gai vo thtt hai duoc sip xép thanh
cdp cac hang trén truc lan trén thi hai, trong d6 hang thir nhét cua cap céc hang thing
hang véi truc quay cla truc lan trén thir hai va kéo dai tir ddu phia sau vé diu phia dau
hon 80% hogc thap hon, 70% hogc thép hon, 60% hodc thip hon, hodc 50% hoiic thip
hon, 40% hodc thép hon, hodc 30% hoic thép hon chiéu dai cta truc lan trén thir hai nhu
duoc do tir ddu phia ddu dén dau phia sau ciia truc 13n trén thit hai. O khia canh E21 theo
khia canh E20, hang thir hai cta cdp c4c hang bao gdm céc chiu gai vé kéo dai hon 50%
hodc lénhon, 60% hodc 16n hon, 70% hoic 16n hon, 80% hodc 16n hon, 90% hodc 16n
hon, hoic v& co ban tt cé chidu dai cua truc lan trén thir hai nhu duogc do tir dau phia
diu dén dau phia sau ctia truc 1an trén thir hai.

O khia canh E22 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E20 dén E21,
khoéang cach giita cdc chiu gai vo cia nhiu chiu gai vo thir hai trong it nhit mot hang
clia cdp cac hang gidm khi di chuyén tir diu phia ddu vé diu phia sau cda truc 1in trén
thtr hai trén it nhit mot phén cia it nhét mot hang.

O khia canh E23 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir E17 dén E22,
céc chiu gai vé bao gdm céc than hinh c6n c6 dién tich mit cit ngang giam khi di chuyén
ra khdi truc quay ciia truc ldn trén thi hai.

O khia canh E24 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E23, truc
lan trén thir nhat bao gdm than hinh nén cut ma thon dan khi di chuyén tir diu phia sau
clia truc 1an trén thir nhat vé phia du phia dau cua truc lan trén thir nhét. G khia canh
E25 theo khia canh E24, than hinh nc}n cut dinh ra géc & dinh béng 10 d6 hoac nhé hon,
8 d0 hodc nhé hon, 6 9 hodc nhé hon, 4 d6 hodc nhé hon, hoac 2 d6 hodc nhé hon.

O khia canh E26 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E25, truc
lan trén thir hai bao gdm th4n hinh nén cut ma thon din khi di chuyén tir dau phia sau
cta truc 1an trén thir hai vé phia dau phia du ctia truc lan trén thi hai. O khia canh E27
theo khia canh E26, thin hinh nén cut ctia truc 13n trén thir hai dinh ra goc & dinh béng
10 d6 hodc nhé hon, 8 do hodc nhé hon, 6 @ hoic nhé hon, 4 do hodc nho hon, hoic 2
do hodc nhd hon.

Theo khia canh E28 theo khia canh bat ky trong sé céc khia canh tir E1 dén E27,
con thoi cua truc lan bao gém bd truyén ddng gidi han luc dugce tao két ciu dé ngung su

di chuyén ctia mét hodc ca hai b truc lin dudi va bd truc lan trén tir vi tri ti€p nhén dén
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vi tri hoat dong khi bd truc lin trén tiép xtic voi con tdm n3m gitta bg truc lan trén va bo
truc lan dudi. “

O khia canh E29 theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir E1 dén E28, con
thoi cia truc 1an di chuyén bd truc ldn trén khi di chuyén bd truc 1dn dudi va bd truc lin
trén tir vi tri tiép nhén dén vi tri hoat dong.

O khia canh E30 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E29, truc
quay cua truc lin trén thtr nhit va truc quay ctia truc ldn du6i tht nhat tao thanh goc thir
nhét, trong d6 goc thir nhit 16n hon 0 dd, 1 d hodc hon, 2 d6 hodc hon, ho#ic 3 d6 hoic
hon.

O khia canh E31 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E3 0, truc
quay cta truc lan trén thir hai va tryc lan duéi thit hai tao thanh goc th hai, trong dé
goc thir hai 16n hon 0 d9, 1 d6 hodc hon, 2 @ hosc hon, hodc 3 do hoac hon.

O khia canh E32 theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E29, truc
quay cua truc lan trén thir nhét va truc quay cua truc ldn dudi thi nhét tao thanh gbc thir
nhét, trong d6 truc quay cua truc lan trén th haiva truc quay cua truc lin dudi tht hai
tao thanh géc thit hai, va trong d6 mdi goc trong s6 cac géc thir nhit va thi hai 16n hon
0 do, 1 do hodc hon, 2 do hodc hon, hodc 3 d hoic hon.

O khia canh E33 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E32, truc
quay cua truc lan trén thtt nhit va truc quay cua truc lin trén thir hai thing hang v&i
nhau.

O khia canh E34 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir E1 dén E33, truc
quay cia truc 1in duéi thir nhit va truc quay cta truc ldn duéi thir hai thing hang véi
nhau.

O khia canh E35 theo khia canh bAt ky trong s céc khia canh tir E1 dén E34,b0
didu khién duoc tao két clu dé véan hanh con thoi cda truc ldn di chuyén b6 truc lan dudi
va b truc lan trén dén vi tri tiép nhén tr vi tri hoat dong sau khi van hanh bo truyén
dong truc lan trén dé quay céc truc lan trén thir nhét va thir hai theo cac hudng ngugc nhau
trén cac cung 10t v6 teong Gmg clia chung trong khi van hanh b truyén dong truc lan dudi
€ quay céc truc lan dudi thir nhét va thi hai theo cac huéng nguoc nhau trén céc cung
tach roi twong ing cta ching. O khia canh E36 theo khia canh E35, bd diéu khién duoc
tao két ciu dé van hanh bd truc lan trén quay truc lan trén thir nhat quanh truc quay cia

truc ldn trén thir nhét trén cung lam sach va quay truc lan trén thir hai quanh truc quay
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cua truc 1an trén thir hai trén cung lam sach sau khi vén hanh con thoi cua truc lan dé di
chuyén bo truc lin dudi va b tryc lin trén dén vi tri tiép nhan tir vi trf hoat ddng sau khi
van hanh b6 truyén dong truc lan trén dé quay cac truc lan trén thi nhit va tht hai theo
cac huéng ngugc nhau trén cac cung 16t vo tuong umg cta ching trong khivan hanh b
truyén dong truc lin duéi dé quay céc truc lin dudi thir nhit va tht hai theo céac huéng
nguoc nhau trén cac cung tach roi twong ting clia chung.

O khia canh E37 theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir E1 dén E3 6, mdi
truc 1&n du6i thir nhit va truc 13n duéi thir hai bao gbém diu phia sau va d4u phia diu,
trong d6 cic dau phia sau ctia cac truc lan duéi thir nhét va thir hai nim gan véi cacdiu
phia sau clia céc truc lin trén tht nht va tht hai va trong d6 cc dau phia diu cua céc
truc 13n duéi thir nhét va tht hai gan vdi cac dau phia dAu ciia c4c truc lin trén thir nhét
va thir hai, va trong d6 thiét bi bao gdm bé mit véan hanh nim lién k& véi cac diu phia
sau cila cac truc ldn dudi thtr nhét va thit hai, trong d6 bé mit van hanh lién ké cic diu
phia sau ctia c4c truc lan thir nhét va tht hai 16ch khoi cac dau phia sau cua céc truc lin
dué6i thit nhét va thi hai sao cho dau phia sau cia truc l&n duéi thir nhat nim gin dau phia
sau cua truc lin trén tht nhit hon so véi bé mét vin hanh nhu dugc do theo huéng ngang
véi truc quay cia truc lan dudi thit nhét, va trong d6 dau phia sau cta truc lin duéi thir
hai ndm gﬁn dau phia sau cta truc lin trén tht hai hon so véi bé mat van hanh nhu duoc
do theo huéng ngang véi truc quay cua truc 1an dudi thi hai.

O khia canh E38 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1 dén E37, mdi
truc lan dudi thtr nhat va truc 13n duéi thi hai bao gbém dau phia sau va dau phia diu,
trong d6 cac dau phia sau ctia cac truc ldn duéi tht nhét va tht hai ndm gin v6i cacdiu
phia sau cta cdc truc lan trén thi nhét va tht hai va trong d6 cac du phia diu cta cic
truc lin dudi thi nhit va thir hai g?m V6i cac dau phia ddu cda cac truc lin trén tht nhét
va tht hai, va frong d6 thiét bi con bao gdm: b& mit van hanh nim lién k& vdi céc diu
phia sau cua cic truc lin dudi thir nhat va tha hai, bé m3t van hanh; va mot cAn nén duoc
tao két cdu dé di chuyén gitra vi tri ning 1én va vi tri nén, trong d6 cin nén bao g6m mot
dau hoat dong nam gén bé mit van hanh hon khi cin nén & vi tri nén so véi khi cin nén
O vi tri nng 1én. O khia canh E39 theo khia canh E38, cAn nén duoc ndi theo cach hoat
dong dugc véi con thoi cia truc 14n sao cho cin nén & vi tri nang 1€n khi b0 truc 1an dugi
va bo truc lan trén & vi tri tiép nhén, va trong d6 can nén & vi tri & vi tri nén khi bd truc

lan duéi va bg truc lan trén & vi tri hoat dong.
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Khia canh dc 14p E40 12 phuong phép 16t vé t6m bang cach sir dung thiét bi cta
bét ky khia canh nao trong sb cac khia canh tir E1 dén E39.

THIET BI LOT VO (LOAI BO CHAN BOI/CHAN BUNG)

Theo khia canh ddc 14p F1, mot hodc nhiéu phuong an cia thiét bi so ché tdom
bao gém: b0 truc 1dn dudi bao gém truc 1an dudi thir nhét, truc 1in duéi thir hai, va bd
truyén dong truc lin dudi dugce ndi theo cach hoat dong duoc véi cac truc lan duéi thir
nhét va thir hai, trong d6 bd truyén dong truc lan dudi dugc tao két ciu dé quay truc lan
duéi thir nhét quanh truc quay cua truc lin dudi thir nhit va quay truc 1an duéi thir hai
quanh truc quay cta truc ldn dudi thit hai, trong dé truc quay cta truc lin duéi thir nht
théng hang véi truc quay cia truc 1an dudi thir hai; bd trén; con thoi cia truc lin duogc
tao két cAu dé di chuyén mot hodc cd hai bd truc 1an dudi va bdtrén gitta vi tri tiép nhan
va vi tri hoat ddng, trong d6 bo truc 1in dudi va bod trén dugce dit cach xa nhau hon theo
huéng ngang v6i truc quay cla truc lan duéi thir nhat va truc quay cua truc lan trén thi
nhat khi bd truc 1an dudi va bd trén & vi tri tiép nhan so v6i khi bo truc lin dudi va bd
trén & vi tri hoat ddng; va bo diéu khién duoc ndi theo cach hoat dong dwoc véi bod truyén
dong truc ldn dudi va con thoi ciia truc lin, b didu khién duoc tao két cu dé: van hanh
con thoi ctia truc lan dé di chuyén mdt hodc ca hai bo truc lan duédi va bd trén gitta vi tri
tiép nhén va vi tri hoat dong; van hanh bd truyén dong truc lan duéi dé quay truc lan
dudi thir nhét quanh truc quay ctia truc lan duéi thir nhét trén cung bét thir nhat va quay
tryc lan duéi thir hai quanh truc quay cla truc lan dudi thir hai trén cung bat thir hai,
trong d6 truc lin dudi thir nhét va truc 13n duéi thit hai quay theo céc hudng ngugc nhau
trén cdc cung bit twong tmg cla chung; van hanh con thoi ctia truc 1an dé di chuyén bo
truc 13n dudi va bo trén tir vi trf tiép nhan dén vi tri hoat dong sau khi quay truc lan duéi
thir nhit va truc lan du6i thi hai theo céc huéng nguoc nhau trén céc cung bét twong
ing ctia chung; va van hanh b truyén dong truc l3n dusi dé quay truc lin duéi thir nhét
quanh truc quay cua truc lan duéi thir nhét trén cung tach roi thir nhat va quay truc lan
dudi thtr hai quanh truc quay cta trl,ic ldn dudi thir hai trén cung tach roi thi hai, trong
d6 truc ldn duéi thi nhat va tryc lan dudi thi hai quay theo cac hudng nguoc nhau trén
cac cung tach roi twong tng cta chung trong khi b6 truc lan dudi va bo trén & vi tri hoat
dong.

O khia canh F2 theo khia canh F1, truc 1in duéi thit nhit bao gﬁ‘)m bé mat bén

117



53975 118/193

ngoai ctia truc 13n duéi thir nhét bao gdm céc dic diém nho 1én ma dinh ra dwong kinh
bén trong thit nhét va duong kinh bén ngoai thir nhéit, trong d6 truc 1an dudi thir haibao
gbm bé mit bén ngoai cta truc 1an dudi thir hai bao gdm céc dic diém nho 16n ma dinh
ra duong kinh bén trong thir hai va dudng kinh bén ngoai thir hai, trong d6 cic bé mit
bén ngoai ctia truc 1an dudi thit nhét va thit hai chdng 1én nhau gitta cac truc lan duéi thi
nhét va thir hai sao cho duong kinh bén ngoai thir hai nam giita c4c duong kinh bén
trong va bén ngoai thtt nhit giita cc truc lan dudi thir nhit va tht hai.

O khia canh F3 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir F1 dén F2, truc
lan duéi tht nht bao gdm nhidu duodng gan kéo dai ra khdi truc quay cua truc lan dudi
thtt nhét, trong d6 nhiéu duong gan kéo dai doc theo chidu dai cuia truc lin dudi thir nhat.
O khia canh F4 theo khia canh F3, nhiéu duong gin kéo dai doc theo chiéu dai cua truc
lan thir nhat theo huéng thing hang véi truc quay cia truc 1in duéi thir nhat. O khia
canh F5 theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir F3 dén F4, nhidu duong gan
duge ciu tao tir vat liéu nhwa dan hdi.

O khia canh F6 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F3, truc
lan duéi thir hai bao gdm nhiéu dudng gén thir hai kéo dai ra khéi truc quay cua truc lin
dudithw hai, trong d6 nhiéu dudng gén thw hai kéo dai doc theo chidu dai cia truc lin
du6i thir hai. O khia canh F7 theo khia canh F6, nhidu dudng gan thtr hai kéo dai doc
theo chidu dai cta truc lin thir hai theo huéng thing hang véi truc quay cua truc lan dudi
thtt hai. O khia canh F8 theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir F6 d¢én F7, nhiéu
duong gan thit hai dugc cu tao tlr vat liéu nhyra dan hoi.

O khia canh F9 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F8, cung
bit bang hoic nhé hon cung tach roi.

O khia canh F10 theo khia canh bt ky trong s6 céac khia canh tir F1 dén F9, con
thoi clia truc 1in bao gdm bd truyén'd(f)ng gidi han luc duogce tao két cAu dé ngung su di
chuyén cua b truc lan dudi va bd trén tir vi tri tiép nhéan dén vi tri hoat dong khi bo trén
tiép xtic voi tom nim gitra b0 trén va b truc 1in dudi.

O khia canh F11 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tr F1 dén F10, con
thoi ctia truc lan di chuyén bo trén khi di chuyén b truc lan duéi va bo trén tir vi tri tiép
nhan dén vi tri hoat dong.

O khia canh F12 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F11, bd

dieu khién dugc tao két cau dé van hanh con thoi cta truc 1dn d€ di chuyén bd truc 1in
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duéi va b trén dén vi tri tiép nhén tir vi tri hoat ddng sau khi vin hanh bo truyén dong
truc 1an dudi dé quay truc lin dudi thir nhét quanh truc quay cua truc 1in dudi thi nhét
trén cung bt thir nhét va quay truc lan dudi thir hai quanh truc quay cua truc lan duéi thi
hai trén cung bét thir hai. O khia caﬁh F13 theo khia canh F12, b6 diéu khién duoc tao
két cAu @é van hanh bd truyén dong truc lin dudi dé quay truc 1in dudi thi nhat quanh
truc quay cua truc lin duéi thit nhét trén cung tach rdi thit nhét va dé quay truc lan dudi
thir hai quanh truc quay cta truc lin dudi thir hai trén cung tach roi tha hai sau khi vin
hanh con thoi ctia truc lan dé di chuyén bd truc 13n duéi va bo trén dén vi tri tiép nhén
tir vi tri hoat dong.

O khia canh F14 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tr F13, mbi truc
lin dudi thér nhat va truc 13n dudi thir hai kéo dai tir ddu phia sau dén dau phia dau doc
theo céc truc quay cia truc ldn duéi thir nhit va thi hai, va trong d6 thiét bi bao gdm bé
mit van hanh lién k& v6i cac dau phia sau cta cic truc 1in dudi thit nhat va thi hai, trong
d6 bé mit van hanh 1ién k& véi cac diu phia sau ctia c4c truc lin thir nhat va thir hai léch
khéi cac d4u phia sau ctia céc truc lan dudi thir nhit va tht hai sao cho dau phia sau cta
truc 1in dudi thit nhat ndm gan bd trén hon so véi bé mat van hanh nhu duoc do theo
huong ngang véi truc quay cuia truc 1an duéi thir nhét, va trong d6 diu phia sau cia truc
ln dué6i thr hai nim gén bd trén hon so v6i bé mit van hanh nhu dugce do theo huéng
ngang v4i truc quay cua truc lan duéi thir hai.

O khia canh F15 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir F1 dén F14, mdi
truc 1an duéi thir nhét va truc 1an duéi thir hai kéo dai tir dAu phia sau dén dau phia dau
doc theo céc truc quay cua truc lin dudi thir nhét va thi hai, va trong d6 thiét bi con bao
gém: bé mit van hanh nim lién k& céc diu phia sau clia céc truc lin duéi tht nhat va
thtt hai, b& mat van hanh; va cin nén duoc tao két cAu dé di chuyén gitta vi tri nang 1én
va vi tri nén, trong d6 can nén bao g6m dau hoat dong nim gin véi bé mit van hanh hon
khi c4n nén & vi tri nén so v&i khi cin nén & vi tri nang 1én. O khia canh F16 theo khia
canh F15, cin nén dugc nbi theo cach hoat dong dugc véi con thoi cta truc lan sao cho
cin nén & vi tri nang 1€n khi b9 truc lan dudi va bo trén & vi tri tiép nhén, va trong do6
can nén & vi tri nén khi bo tryc 1an dudi va bo trén & vi tri hoat dong.

Khia canh doc 14p F17 bao g@)m phuong phap so ché tom dé loai bo céc chan boi
va/hodc cac chan bung khéi tdm bang cach sir dung thiét bj theo khia canh bat ky trong
sd cac khia canh tit F1 dén F16.
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CAC PHUONG PHAP LOT VO

Theo khia canh doc 18p G1, mot hosc nhidu phurong 4n cua phuong phap 16t vé
t6m bao gdm: bat it nhit mot chan boi gén voi phin bung cia tom giita truc lin duéi thir
nhét va truc lin duéi thit hai bang cach quay timg tryc lin trong sé céc truc lan duéi thir
nhét va thi hai trén cung bit, trong d6 c4c truc lin dudi thi nhit va thir hai dugc quay
theo cac hudng ngugce nhau; tiép xtc cac dbt vo bung cta tdm véi truc lin trén thir nhat
va truc lan trén tht hai sau khi quay cac truc ldn dudi thi nhét va thi hai trén cac cung
bat twong tng cta chung; quay truc l&n trén thtt nhét trén cung 16t v6 thit nhét va quay
truc 1an trén thir hai trén cung 16t v6 thit hai, trong d6 cac truc 1an trén thir nhat va thir
hai dugc quay theo cdc huéng ngugc nhau trén céc cung 16t vé twong ung cua ching; va
quay truc lin duéi thi nhét trén cung tach roi thir nhét va quay truc ldn dudi thi hai trén
cung tach roi thit hai, trong d6 truc 1in duéi thi nhat va truc 13n duéi thir hai quay theo
cac huéng nguoc nhau trén cung tach roi twong ing ciia ching; trong d6, sau khi tiép
xtc cac dbt vo bung cla tdm véi truc lin trén thi nhit va truc 1an trén thir hai, phuong
phap nay bao gbém viée quay céc truc lin trén thit nhit va tht hai trén cac cung 10t vd
twong Ung cuia chung trong khi quay cic truc lan duéi thir nhat va tht hai trén céc cung
tach roi twong tng cua ching.

Theo khia canh G2. Phuong phép theo khia canh G1, viéc quay céc truc lan trén
thir nhat va tht hai quanh céac vong cung 16t v6 cua chung trong khi quay cac truc lin
du6i thir nhat va thir hai quanh céc cung tach roi ctia chung s loai bo hai hodc nhiéu @6t
v6 bung va chan boi bit dugc tir tom.

O khia canh G3 theo khia canh G1, viéc quay céc truc 1an trén thi nhat va thir hai
quanh cdc vong cung 16t vé cua chiing trong khi quay cac truc lan duéi thir nhat va thix
hai quanh céc cung tach rdi cta chiing sé& loai bé phan 16n cac dbt vé bung cia tom.

O khia canh G4 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir G1 dén G3,viéc
quay c4c truc lan trén thi nhat va thi hai quanh céc cung 16t v6 ciia chung s& loai bd cac
@bt v6 bung lién k& dudi cta tom trudce khi loai bo cac dbt vo bung con s6t lai.

O khia canh G5 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir G1 dén G3,viéc
quay cac truc lan trén thir nhit va thir hai quanh céc cung 10t vo ctia ching s& loai bd cac
dbt vo bung tir phin bung tom bét dAu tr dudi va di chuyén vé phia vo6 gidp cia tom.

O khia canh G6 theo khia canh bAt ky trong sb céc khia canh tir G2 dén G5, viéc
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bét bao gdm bt phén 16n c4c chan boi trén tom, va trong d6 viéc quay cac truc lin dudi
thtr nhat v thit hai quanh cac cung tach rdi cia ching s& loai bé phan 16n cac chan boi
khoi tom.

0 khia canh G7 theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir G1 dén Go,
phuong phép ndy bao gdm viée di chuyén tdm vao vi tri 16t vo gitta céc truc lan dudi thi
nhit va tht hai trude khi quay tirng truc lan trong sé cac truc lan du6i thir nhét va thi
hai trén c4c cung bét trong tmg cia ching.

O khia canh G8 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir G1 dén G7, truée
khi bét nhidu chan boi, phuong phép niy bao gdm viée cin thing hang nhidu chén boi
gin voi phén bung cta tom sao cho nhiéu chan boi nay kéo dai ra khoi dudi ctia tom. O
khia canh G9 theo khia canh G8, viéc cin théng hang nhiéu chan boi bao gbm viéc truot
tom trén nhiéu soi 16ng trude khi tom dugc dit gitta cac truc lin duéi thir nhét va thi
hai.

CAC PHUONG PHAP LOAI BO CHAN BOI/CHAN BUNG

Theo khia canh doc 14p H1, mdt hodc nhiéu phuong 4n ctia phuong phap loai b6
cac chén boi ra khéi tom bao gém: bit nhiéu chan boi gén voi phan bung cia tom gitta
truc 1an dudi thir nhét va truc lin du6i tht hai bang cach quay tirng truc lin trong sd céc
truc 1an duéi thir nhat va thi hai trén cung bit, trong d6 cac tryc lan dudi thi nhit va thir
hai dugc quay theo cac huéng nguoc nhau; tiép xuic cac dbt vo bung cua tdom vGibd trén
sau khi quay céc truc lin dudi tha nhét va th hai trén cac cung bt trong ng cla ching;
va quay truc ldn duéi thir nhét trén cung tach roi thir nhat va quay truc lan dudi thi hai
trén cung tach roi thir hai sau khi tiép xtc cac ddt vo bung ctia tom v6i bo trén, trong d6
truc 1an dudi thi nhét va truc lan dué6i tha hai quay theo cac hudéng nguoc nhau trén céac
cung tach roi tuong Gng clia ching.

O khia canh H2 theo khia canh H1, viéc bit bao gdm bat phan 16n cic chan boi
trén tom, va trong d6 viéc quay céc truc 1an dudi thir nhit va tht hai quanh céc cung tich
rdi clia chiing s& loai bo phéan 16n c4c chan boi khéi tom.

O khia canh H3 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir H1 dén H2,
phuong phap nay bao gom viéc di chuyén tém vao vi tri 16t vo giita cac truc lin duéi thi
nhét va thir hai trude khi quay ting tryc lan trong s céc truc 1an dué6i thi nhét va thi

hai trén cAc cung bét trong tmg cia chung.
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O khia canh H4 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir H1 dén H3, trude
khi bat nhidu chén boi, phuong phép niy bao gém viéc cin thing hang nhiéu chan boi
gin véi phan bung ciia tdm sao cho nhiéu chan boi ndy kéo dai ra khéi dudi cia tom. O
khia canh H5 theo khia canh H4, viéc cin théng hang nhiéu chén boi bao gém viéc truot
tdm trén nhiéu soi 16ng trude khi tom dugc dit gitta cac truc 1in duéi thr nhét va thi
hai.

THIET BI TACH BOT VO

Theo khia canh ddc 1ap J1, mét hodc nhiéu phuong 4n cta thiét bi tach dét vé
bao gdm: bd giit dbt v6 thir nhét duoc dit dbi dién véi bd mit van hanh; bo gitt dbt vo
thir hai dugc dit d6i dién véi bé mat van hanh; bd dan dong luu gitr thir nhét dwoc ndi
theo cach hoat dong duoc véi bd giit dbt v6 thir nhat va duoc tao két cAu dé di chuyén bo
gift dbt vo thir nhit tir két ciu sin sang sang két cAu duy tri, trong d6 b giit dbt vo thir
nhét dugc tao két cdu dé cho phép bb tri tom gita bo gitr dt v6 thir nhat va bé mat van
hanh khi b gitt d6t vo thir nhit & két ciu sin sang, va trong d6 bo gift dbt vo thit nhét
duoc tao két cAu dé gitt ddt vo thir nhat cta tdm nim giita bo gitr dt vo thi nhét va bé
mit vin hanh & vi tri dugc chon trén bé mit van hanh khi bd gitr ddt v6 thir nhat & két
cAu duy tri; bd dan dong luu gitt tha hai dugce ndi theo cach hoat dong dugc véi bo giit
bt v6 thir hai va dugc tao két ciu dé di chuyén bo gitt 6t vo thir hai tir két ciu sin sang
sang két cAu duy tri, trong d6 bo giit ddt vo thir hai duoc tao két ciu dé cho phép b tri
tom gitta bd gitt 6t v6 thir hai va bé mit van hanh khi bd giit dbt v6 tht hai & két cAu
sin sang, va trong d6 bd gitt dbt vo thir hai duoc tao két cdu dé gitr dbt vo thir hai cua
tdm nim gitta bo giit dbt v6 th hai va bé mat van hanh & vi tri duwgc chon so vai bo gtk
@6t vo thir hai khi bd gitt d6t vo thi hai & két cdu duy tri; bd din dong tach duge néi theo
c4ch hoat dong dugc véi bd giit ddt v6 thir hai, bd din dong tach duge tao két cAu dé di
chuyén mot hodc ca hai bd giit dbt vo thir nhét va bd giit dbt vo thi hai gifta vi tri ban
d4u va vi trf tach so véi nhau, trong d6 b gitt ddt vo tht hai dugce dit xa hon khoi bo gift
6t vo thir nhit khi bo gitt dbt vo thu nhat va bo gitt ddt vo tht hai & vi tri tach so véi
khi b giir d6t v6 thir nhit va bd git @6t v6 thir hai & vi trf ban dau, trong d6 mot hodc ca
hai bd gitt ddt vo thir nhit va bd gift ddt vo thir hai di chuyén doc theo truc xir Iy khi di
chuyén giita vi tri ban dau va vi tri tich; va bd didu khién duge ndi theo cach hoat dong

duge v6i bd din dong luu gitt thtr nhét, bd din déng huu giir thir hai, va bo dan dong

122



53975 123/193

tach, trong d6 b6 diéu khién duoc tao két chu dé: van hanh bd din dong luu giit thir nhét
dé di chuyén b giit dt v6 thir nhat tir két cAu sin sang sang két cAu duy tri; van hanh
b din dong luu giit thit hai dé di chuyén b6 gitr dbt v6 thir hai tir két cAu sin sang sang
két cAu duy tri; va van hanh bd din dong tach dé di chuyén mot hodc ca hai b6 gitr dbt
v6 thir nhat va bd gift dbt vo thir hai sao cho b gitr dét vo thir nhit va bo gitr dbt v thir
hai di chuyén tir vi trf ban diu dén vi trf tach sau khi van hanh bo dan dong lwu gitt thie
nhat dé di chuyén bo giit ddt vo tht nhét tir két ciu sin sang sang két cdu duy tri va sau
khi van hanh b dan dong luu gitt tht hai d& di chuyén b6 gift dét vo thtr hai tir két ciu
sdn sang sang két ciu duy tri.

O khia canh J2 theo khia canh J1, bd gitt dbt vo thir nhét van & vi tri ¢b dinh doc
theo truc xtt Iy va bo giit dbt vé thir hai di chuyén doc theo truc xt ly khi bo gitt dbt v6
thtr nhit va bo gitt dét vo thit hai di chuyén giira vi tri ban d4u va vi tri tach.

O khia canh J3 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir J1 dén J2, Vi tri
ban dau va vi tri tach cia bd giit dbt v6 tha hai duogc tach khéi nhau doc theo truc xir Iy
bing mot khoang céach tach dugc chon.

O khia canh J4 theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir J1 dén J3, bd gitl
bt vo thir nhit bao gbm cip vau kep, va trong d6 cip vAu kep nim xa nhau hon &két
cAu sin sang so voi ¢ két ciu duy tri. O khia canh J5 theo khia canh J4, by din dong Iuu
gitt thir nhat di chuyén it nhit mot vau kep trong cip vAu kep vé phia nhau khi di chuyén
cip vau kep tir két clu sin sang sang két cau duy tri. O khia canh J6 theo khia canh J4,
bo din dong luu giit thir nhit di chuyén cip viu kep vé phia nhau khi di chuyén cip viu
kep tir két cdu sin sang sang két c4u duy tri.

O khia canh J7 theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh tir J4 dén J 6, it nhét
mdt vau kep trong cip vau kep bao g0m chiu duoc tao két cu dé xuyén qua d6t v6 bung
ctia tom khi bo gitr d6t vo thir nhét & két cAu duy tri va tdm nam gitra cip vau kep.

O khia canh J8 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir J4 dén J 6, ca hai
vau kep trong cip vau kep bao gdbm mot hodc nhiu chiu dugc tao két cdu dé xuyén qua
bt vo bung ciia tdm khi bd gift d6t v6 thir nhét & két cAu duy tri va tom nam gitra cdp
véu kep.

O khia canh J9 theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tir J1 dén J3, bd giit
@6t vo thtr nhit ndm gin hon v&i bé mat van hanh & két cdu duy tri so véi & két cAu sin

sang. O khia canh J10 theo khia canh J9, bo gitt d6t vo thu nhét bao g@)m mét hoic nhiéu
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chdu duoc tao két cAu dé xuyén qua d6t v bung ctia tdm khi bo giit ddt vo thir nhét di
chuyén dén két cdu duy tri tir két cAu sin sang va tdm nim giita bd giit d6t v6 thir nhat
va bé mat van hanh.

O khia canh J11 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir J1 dén J3, bo gitt
@6t v6 thtr nhét bao gdm maot hodc nhidu chiu dugc tao két cAu dé xuyén qua ddt vo
bung ciia tom khi bo gitt d6t v6 thi nhét & két chu duy tri va tdm nam gifta bd gitr dbt vo
thir nhit va bé mit van hanh.

O khia canh J12 theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh tir J1 dén J11, bd
gitt d6t v thir hai bao gdm ciip vAu kep, va trong d6 cip vau kep nim xa nhau hon & két
cAu sin sang so véi & két cAu duy tri. O khia canh J13 theo khia canh J12, b dan dong
luu giir thtt hai di chuyén it nhit mot vau kep trong cip vau kep v& phia nhau khi di
chuyén cip viu kep tir két cAu sin sang sang két cAu duy tri. O khia canh J14 theo khia
canh J12, by dan dong lwu gitt thit hai di chuyén cap viu kep vé phia nhau khi di chuyén
cip vau kep tir két cdu sin sang sang két ciu duy tri.

O khia canh J15 theo khia canh bét ky trong sb c4c khia canh tir J12 dén J 14, it
nhit mot viu kep trong cép vau kep ctia bo giit ddt vé thir hai bao gdm chiu duoc tao
két cAu dé xuyén qua dbt vo bung ctia tom khi bd giit d6t v6 thir hai & két ciu duy tri va
t6m nam gifta cip véu kep.

O khia canh J16 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir J12 dén J 14, ca
hai vu kep ciia cip vau kep ciia bo gitt dt vé ther hai bao gém mot hodc nhidu chéu
dugc tao két cdu dé xuyén qua d6t v6 bung cia tom khi bo git 46t v6 thtr hai & két cAu
duy tri va tdm nim gitra cip vau kep.

O khia canh J17 theo khia canh bAt ky trong sb cac khia canh tir J1 dén J11, bd
gitt d6t vo thir hai ndm gan hon v6i bé mit van hanh & két cdu duy tri so v6i & két cdu
sdn sang. O khia canh J18 theo khia canh J17, bo gitt dét vo tht hai bao gdém mét hodc
nhiéu chdu duogc tao két ciu dé xuyén qua dbt vé bung ciia tom khi bo giit ddt vo thir hai
di chuyén dén két cAu duy tri tir két ciu s&n sang va tom nim giita bo giit d6t vo thir hai
va bé mit van hanh.

O khia canh J19 theo khia canh bt ky trong sé céc khia canh tir J1 dén J11, bo
gift ddt vo thi hai bao gdm mét hodc nhiéu chiu dugc tao két chu dé xuyén qua ddt vo
bung cta tom khi b gitt dot v6 thir hai & két chu duy tri va tom nim giita bo gitr dét vo

thtr hai va bé mat van hanh.
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Khia canh doc lap J20 bao gbm céc phuong phap tach cac dbt vé lién k& trén
phan bung tom bing cach st dung thiét bi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
tir J1 dén J19.

CAC PHUGONG PHAP TACH POT VO

Theo khia canh ddc 1p K1, mét hodc nhidu phwong 4n ciia phwong phap tach cac
@6t vo lién ké trén phan bung ciia tdm bao gbm: giit d6t v6 thir nhét trén phin bung cua
t6m, trong d6 d6t vo tht nhét duoc tly chon giit lai & vi tri ¢d dinh so véi truc xi ly, va
trong d6 phan bung ctia tom thing hang véi truc xi ly; va di chuyén @6t v6 thir hai trén
phén bung tdm ra khéi d6t vé thir nht theo hudng thing hang véi truc xit Iy trong khi,
tuy chon, gift dbt vo thir nhét & vi tri ¢b dinh, trong d6 dbt vo tht hai 1ién k& véi dbt vo
thir nhét; trong d6 dbt vé thir nhit va ddt vo tht hai vAn con dinh trén phan bung tém sau
khi di chuyén ddt vo thir hai ra khoi d6t v6 tht nhét.

O khia canh K2 theo khia canh K1, viéc di chuyén dbt v thir hai bao gém viéc di
chuyén dét vé thir hai mot khoang céch tach dugc chon doc theo truc xit ly.

O khia canh K3 theo khia can}i bét ky trong s6 céc khia canh tir K1 va K2, @6t vo
thir nhét bao gdbm dét v6 bung cudi cia tom, ddt vo bung cudi ndm gitta ddt v6 thir hai
va dudi ctia tom. O khia canh K4 theo khia canh K3, & t6m c6 sau d6t v6 bung, dét vo
bung cudi bao gdbm d6t vo bung thir sau va dbt vo thir hai bao gdm dbt vo bung thr nam.

O khia canh K5 theo khia canh bAt ky trong sb céc khia canh tir K1 dén K4,viéc
gitt d8t v6 thir nhét & vi tri ¢b dinh bao gdm viéc dong ciip vAu kep trén dbt vo thir nhét.
O khia canh K6 theo khia canh K5, viéc dong cip vau kep trén ddt vo thir nhit bao gdm
viéc xuyén qua ddt vo thir nhat bang méot hodc nhiéu chéu.

O khia canh K7 theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir K1 dén K4,viéc
gift d6t vo thir nhit & vi tri ¢b dinh bao gbm viéc xuyén qua ddt vo thir nhit bing mot
hodc nhiéu chiu. G khia canh K8 theo khia canh K7, viéc giit d & vi tri ¢b dinh bao gff)m
viéc nén phén bung trong d6t vo thir nhét 1én bé mat van hanh trude hodc sau khi xuyén
qua ddt vé thir nhit bing mot hodc nhidu chéu.

O khia canh K9 theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir K1 dén K8,
phuong phép niy bao gdbm viéc déng cip vau kep trén dbt vo thir hai trude khi di chuyén
dbt v6 thir hai ra khéi dbt vo thir nhét. O khia canh K10 theo khia canh K9, viéc déng

cap vau kep trén d6t vo thir hai bao gdm viée xuyén qua d6t vo thir hai bang mot hoic
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nhiéu chiu.

O khia canh K11 theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir K1 dén K8,
phuong phép ndy bao gém viéc xuyén qua d6t vé thir hai bang mot hogic nhiéu chiu
trwe khi di chuyén dbt vé tht hai ra khéi dét vo thi nhat. G khia canh K12 theo khia
canh K11, phuwong phép ndy bao gdm viéc nén phan bung trong d6t v6 thir hai 1én bé mat
van hanh trudc hodc sau khi xuyén qua dbt vé tht hai béng mdt hodic nhiéu chau.

Bt ky tai liéu tham khao va 4n phém nao dugc trich dan & day déu dugc dua vao
day mot cach rd rang bing cach tham chiéu toan bd vao sang ché nay, ngoai trir pham
vi chiing c¢6 thé gay mau thuln truc tiép v6i sang ché nay. Mic du cic phuong 4n minh
hoa cu thé da dwoc mé ta & ddy, nhung nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& danh gia cao ring nhidu phuong 4n thyc hién thay thé va/hoic twong duong c6
thé dugc thay thé cho cac phuong 4n cu thé dugc thé hién va mé ta ma khong ndm ngoai
pham vi ctia sang ché. Can hiéu ring sang ché nay khong nhim giéi han qua mirc boi
céc phuong an va vi du minh hoa dugc néu & ddy va rang cac vi du va phuong an d6 chi
duoc trinh bay theo cach vi du véi pham vi boc 16 du kién chi bi giGi han boi cac yéu

cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé thdng so ché tom bao gdm:
nhiédu kep (12; 212; 212’; 312), trong d6 mdi kep trong sd nhidu kep (12; 212;
212°; 312) dugc tao két cAu dé gitr tom & phia gin dudi tom;
nhiéu budng so ché bao gdm it nhit mot budng thu thap dit liéu c6 kha nang thu
thap dit liéu vé tdm duoc gitt trong mdi kep trong sb nhiéu kep (12; 212; 212°; 312) va
it nhit mot budng chuc ning c6 kha ning ddi con tom duoc giit trong mdi kep trong sb
nhidu kep (12; 212; 212°; 312), trong d6 it nhét mot budng thu thap dit lidu bao gdm
md-dun do (260) duoc tao két cAu dé do chidu dai ciia tom dugc gift trong mot kep trong
sé nhiéu kep (12; 212; 212°; 312) di chuyén qua md-dun do (260) doc theo hudng do,
mo-dun do (260) bao gébm cam bién khong tiép xuc duoc tao két cAu dé phét hién kep
va tom dugc giit trong kep;
hé théng vén chuyén (92; 292; 392) ndi nhidu budng so ché, hé théng van chuyén
(92;292; 392) dugc tao két chu dé di chuyén nhidu kep (12; 212; 212°; 312) gitta nhidu
budng so ché; va
b6 diéu khién (90; 290; 390) dﬁqc ndi theo cach hoat dong dugc véi hé théng van
chuyén (92; 292; 392) va nhiéu budng so ché, trong d6 cam bién khong tiép xuc dugc
ndi theo cach hoat dong duoc véi bod didu khién (90; 290; 390) dé truyén tin hiéu chi dan
cta ndng lwgng nhan duogc béi cam bién khong tiép xuc,
trong d6 bd diéu khién (90; 290; 390) duoc tao két chu dé:
van hanh hé théng van chuyén (92; 292; 392) sao cho nhiéu kep (12;212;
212’; 312) duge di chuyén qua nhiéu budng so ché; va
kich hoat chon loc mdi budng so ché trong sb nhiéu budng so ché,
va trong d6 bo diu khién (90; 290; 390) con duoc tao két cAu dé:
nhan biét phan tiép giap gitra kep va tdm duoc giit trong kep khi di
chuyén t6m dugc gift trong kep qua cam bién khong tiép xtic dua trén tin
hiéu nhan duoc tir cam bién khong tiép XUc;
xé4c dinh chidu dai ciia tom duoc giit trong kep sau khi nhan biét phan
tiép giap giita kep va tom dugc gift trong kep it nhat mot phan dya trén tin

hiéu nhén dugc tir cam bién khong tiép xdic.
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2. Hé théng theo diém 1, trong do nhiéu kep (12;212; 212°; 312) dugce gén tir tinh
vao hé théng van chuyén (92; 292; 392).

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng van chuyén (92; 292; 392) bao gém
nhiéu ngam kep, trong d6 nhidu kep (12; 212; 212°; 312) duge gén vao hé thdng vén
chuyén (92; 292; 392) thong qua nhiéu ngam kep, trong d6 tiy chon hai hoic nhiéu kep
trong s& nhidu kep (12; 212; 212; 312) duoc gin vao mdi ngam kep trong sd nhiéu
ngam Kep; va trong d6 tuy chon khac cac ngam kep duoc gén tir tinh vao hé théng van
chuyén (92; 292; 392).

4. Heé théng theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé thdng van
chuyén (92; 292; 392) nang nhiéu kep (12; 212; 212’; 312) tir dAu tai dén diu ddy, va
trong d6 hé théng van chuyén (92; 292; 392) bao gbm budng ddy & dau diy, budng day
duoc tao két cdu dé ddy tom duge gift trong nhiéu kep (12;212;212’; 3 12) trong s6 nhidu
kep (12; 212; 212°; 312).

5. Heé théng theo diém 4, trong dé budng diy bao gdm nhiéu pit-tong, trong d6 mdi
pit-tong trong s6 nhidu pit-tdbng bao gdm mét vi tri co lai mot vi tri day, va trong d6
chuyén dong ctia pit-tong tir vi tri co lai d&n vi tri déy khi xuét hién con tom duogc giit
trong kep & buﬁ")ng déy ¢p con tom ra khéi kep, trong do, tuy chon, pit-téng dugc tao Két

cdu dé tac dong lén ddt bung lién ké véi kep.

6. Heé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mdi kep trong
s6 nhiéu kep (12;212;212°;312) bao gff)m:
mot cip vau kep dugc bd tri trén dé, trong do cap vau kep bao gdm vau kep tha
nhét va vau kep thir hai d6i dién nhau ngang qua truc kep kéo dai giita vau kep thtr nhét
va vAu kep thit hai,
trong d6 vau kep tht nhit bao gdm mit viu kep thtr nhat va vau kep thir
hai bao gf?)m mit viu kep thur hai, trong d6 mit vau kep thi nhét ddi di€n mit
vau kep thtr hai doc theo truc kep,
trong d6 mat vau kep thir nhét va mit vAu kep tht hai dinh ra khe tiép

nhén gitta mat vau kep thir nhét va mit vau kep thir hai,
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trong d6 khoang cach gitta mit vAu kep thir nhat va mit viu kep thir hai

ngang qua khe tiép nh4n theo hudéng thing hang vdi truc kep thu hep lai khi

di chuyén ra xa khoi dé gitta mit viu kep thir nhit va mat viu kep thir hai doc

theo truc nén, trong d6 truc nén kéo dai qua dé gitra miit viu kep thir nhit va

mit vau kep tht hai; va

chi tiét 16 xo duoc gén theo c4ch hoat dong dugc véi vau kep thir nhét, chi tiét 1o
x0 duogc tao két ciu dé can su di chuyén clia vau kep th nhét ra khoi vau kep thir hai
doc theo truc kep va chi tiét 10 x0 duoc tao két cAu dé can su di chuyén ctia viu kep tha
nhét ra khéi dé doc theo huéng nén thang hang véi truc nén, trong d6 con tdm nim giita

cip vau kep bi ép vao dé gifra cap vau kep béi chi tiét 16 xo va vAu kep thir nhét.

7. Heé théng theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhidu budng so
ché bao gbém hai budng chirc ning dugc chon tir nhém: thiét bi cit dudng rudt tom duge
tao két ciu dé cit dudng rudt cia tom, thiét bi tach dAu dé loai bé du ctia tom, thiét bi 16t
v6 duge tao két ciu dé loai bd vo clia tdm, va thidt bi tach d6t v6 duoc tao két cAu dé tach

cdp dot voé lién ké cia tom.

8. Heé théng theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bo didu khién
(90; 290; 390) con dugce tao két cu dé:

tuy chon, viéc xdc dinh trong lugng cia tdm dugc gitt trong kep sau khi x4c dinh
chiéu dai cia tdm duge giit trong kep it nhat mot phén dua trén chiu dai cia tdm duoc
giit trong kep,

nhan biét phan tiép giap gifta kep va tom khi tin hiéu nhan duoc tir cam bién
khong tiép xtic dat hodc giam xudng dudi gia tri ngudng kep dugce chon, va

xé4c dinh chiéu dai cta tom khi tin hiéu nhin duoc tir cam bién khong tiép xuc dat

hodc vugt qué gié tri ngudng dng ten dugc chon.

9. Hé thdng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bo didu khién
(90; 290; 390) dugc tao két cdu dé van hanh cam bién khong tiép xtc dé hiéu chinh
cam bién khong tiép xitc trude khi mdi con tdm duoc gift trong kep di qua cam bién
khong tiép xuc theo hudng do, hoadc trong d6 bd diéu khién (90; 290; 390) duoc tao Kkét

cau d¢ van hanh cam bién khong ti€p xtc d€ hiéu chinh cam bién khong tiép xtic sau
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khi mét sb con t6m duogc chon duoc gift trong kep di qua cam bién khong tiép xuc theo

huéng do.

10.  Phuong phép so ché tom, phuong phap bao gbém:
nap tirng con tém vao moi kep trong sb nhidu kep (12; 212; 212°; 312) dé tao ra
nhidu kep ¢ tai, trong d6 mdi kep c6 tai chi gitt mot con tom riéng 1é tai mot thoi diém;
véan chuyén mdi kep c6 tai gitta nhidu budng so ché bang cach sir dung hé théng
van chuyén (92; 292; 392) néi nhiéu buéng so ché;
thu thap dit liéu v& mdi con tdm trong nhiéu kep c6 tai tai it nhat mot buéng SO
ché trong s nhidu budng so ché, trong d6 viéc thu thap dit liéu bao gdm do chidu dai
ctia mdi con tém; va
thyc hién mdt hodic nhiéu thao tac trén mai con tém trong s6 nhidu kep co tai tai
it nhat mot budng so ché trong s& nhidu budng so ché;
trong d6 viéc do chiéu dai cia mdi con tém bao gbm:
di chuyén t6m dugc gift trong kep thong qua cam bién khong tiép xtic
doc theo hudng do;
nhan biét phin tiép gidp giita kep va tdm khi di chuyén tém duoc gitt
trong kep dua trén tin hiéu nhan duoc tr cdm bién khong tiép xic;
x4c dinh chiéu dai cda tdm duoc gitt trong kep sau khi nhan biét phén
tiép gidp gitta kep va tdm duoc gitt trong kep it nhit mot phan dua trén tin
hiéu nhan duoc tir cam bién khong tiép xtic khi tom di qua cam bién khong

tiép xtc.

11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 viécthu thap dit liéu bao gdm gan trong
lugng cho mdi con tém it nhit mot phén dua trén chidu dai ciia mdi con tom,

phuong phép ty chon bao gdm x4c dinh trong luong cia tom dugc giit trong
kep sau khi x4c dinh chidu dai cta tom, trong lwong it nhit mot phan dua trén chidu dai

cua tom.

12.  Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 viéc thuc hién mot hodc nhiéu thao
téc trén mdi con tom bao gdm loai bo ddu khéi mdi con tom, va cht dudng rudt trén

moi con tdm gan dudi tom trude khi loai boé dau khoi mdi con tom.
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13.  Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 viéc thure hién mot hoic nhiéu thao
tac trén mdi con tdm bao gdm cAt duong rudt trén mdi con tom gan dudi tom, va tuy

chon, loai b6 dau khoéi mdi con tdm sau khi cit duong rudt.

14, Phwong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 viéc thuc
hién mot hodc nhiéu thao tac trén mdi con t6m bao gém loai b6 cac dbt vo bung khoi

mdi con tom.
15.  Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 10 dén 14, trong d6 viéc thuc

hién mdt hoac nhiéu thao tac trén mdi con tdm bao gom loai bé mdt hodc nhiéu chan

boi khdi moi con tom.
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