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(57)  Sang ché boc 16 phuong phép va thiét bi dé loc chim tin hidu. Thiét bi thu/phét
khong day (W1TRU) ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thu thong tin céu hinh. Thong tin cdu
hinh ¢6 thé biéu thi su lién két gifra cac phé“ln mao déu, khdi tin hiéu déng bd (SSB), tap
hop tin hiéu tham chiéu (RS) va tai nguyén kénh chia sé¢ duong lén vat ly (PUSCH).
WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu nhiéu SSB, xdc dinh phép do SSB thu dugc va
chon SSB duva trén phép do da xac dinh. WIRU co thé dugc tao cau hinh dé chon va
phat phan mao dau bang chum tin hidu thir nhit. WTRU c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu
nhiéu tap hop RS duya trén phan mao du da phat va xac dinh phép do tdp hop RS thu
duoc. WIRU cé thé duoc tao ciu hinh dé chon RS dya trén phép do tap hop RS thu
duge da xdc dinh. WIRU ¢6 thé duoc tao cau hinh dé phat dir licu duong lén trén

PUSCH bing chum tin hi¢u thir hai.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi thu/phat khong day va phuong phap dé loc chum tin

hiéu trong tht tuc kénh truy nhap ngau nhién (RACH) 2 budc dugc trién khai bang thiét
bi nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong phién ban 15 ctia Vo tuyén méi (New Radio-NR), quy trinh kénh truy
nhép ngiu nhién 4 bude (RACH) dugc hd tro trén duong 18n. C6 mot sb kich hoat khéi
tao tha tuc RACH, chéng han nhu thu va chuyén giao déng bd. Quy trinh RACH 2
buéc dang duge nghién ciru dé thay thé cho thu tuc RACH 4 bude, va RACH 2 buéce
c6 thé duoc st dung trong cac trudong hop nhu nhitng truong hop yéu cau do tré thap.
Tai phién hop toan thé RAN #82, NR da chéip thudn hang muc cong viéc danh cho
RACH 2 budc dua trén tranh chap.
Ban chit ky thudt ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xut phuong phéap va thiét bi dé loc chum tin hiéu.
Theo mot phuong 4n, thiét bi thu/phat khong day (WTRU) c6 thé duoc tao cAu hinh dé
thu thong tin cAu hinh. Thong tin cdu hinh c6 thé biéu thi sy lién két gitta phan mao du
va khdi tin hi¢u dong bd (SSB). Thong tin cAu hinh c6 thé biéu thi su lién két gitra phin
mao ddu, tip hop tin hiéu tham chiéu (RS) va tai nguyén kénh chia sé duong lén vat ly
(PUSCII). WTRU c6 thé duge tao cdu hinh dé thu nhidu SSB. WTRU c¢6 thé dugce tao
cau hinh dé xac dinh phép do SSB thu duge. WIRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chon
SSB dua trén phép do SSB thu duge da xac dinh. WIRU c6 thé duoc tao ciu hinh dé
chon ph?m mao diu. WTRU c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat phﬁn mao dau da chon béng
chim tin hiéu the nhat. WTRU ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thu nhiéu tap hop RS dua trén
phan mao du dugce phat. WIRU c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh phép do tap hop
RS thu dugc. WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chon RS dua trén phép do tdp hop RS
thu duoc da xac dinh. WIRU c6 thé duoc tao cdu hinh dé phat dir liéu duong 1én trén
PUSCH bing chim tin hi¢u thir hai. M&i SSB ¢6 thé twong ing véi mdt chum tin hi¢u.

C6 thé chon SSB ¢6 cong sudt thu tin hiéu tham chiéu cao nhit (RSRP). Phin mao dau
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duqcchoncéthéléphﬁnrnaodﬁuduqcﬁénkétvéiSSE%dﬁchon.TYuyéndﬁnIWJSC}Icé
thé bi x40 tron bﬁng ma nhan dang WTRU. Ma nhén dang WTRU nay co thé dua trén ma
dhﬂldanhtanlﬂﬁﬁ1nangv61uyén4ruynhépngﬁurﬂﬁénchung(RJXJINTT)Véchisérnao
dau. WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén nham thu nhiéu tap hop RS
d4p g phin mao diu da phat. Nhidu tap hop RS thu duge co thé duge lién két voi phan
mao diu di phit.

M ta vén tit cac hinh v@

Cmmgmhéums@gdﬁhmnmbmﬁnméﬁcmu&ﬁmdwjmmgmmwdu
két hop v6i cac hinh vé kem theo, trong d6 cac chit s6 ky hiéu chi din gidng nhau trong
céc hinh v& biéu thi cic phan tir gidng nhau, va trong do:

Hinh 1A la so dd h¢ thdng minh hoa h¢ théng truyéh thong vi du trong d6é mat
hodc nhiéu phuong an duogc dé xuét c6 thé dugc str dung;

Hinh 1B 14 so dd hé¢ théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi du,
c¢6 thé duge sit dung trong hé théng truyén théng dugc minh hoa trén Hinh 1A theo
phuong an;

Hinh 1C la so dd hé théng minh hoa mot mang truy cép vO tuyén dién hinh
(RAN) va mang 101 dién hinh (CN) ¢6 thé dugc st dung trong hé théng truyén thong
duoc minh hoa trén Hinh 1A theo phuong an;

Hinh 1D 1a so dd h¢ théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN mau tiép theo ¢6
thé dugc st dung trong hé thong truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo phuwong
an;

Hinh 2 12 vi du vé su trao d6i thong tin dbi vai thu tuc RACH 4 buéc;

Hinh 3 1a vi du vé su trao ddi thong tin dbi vai tha tuc RACH 2 buéc;

Hinh 4A 12 vi du v& cung mot 4nh xa gifta tai nguyén mao dau va tai nguyén
PUSCH,;

Hinh 4B 14 vi du v& 4nh xa khic nhau gitta tai nguyén mao dau va tai nguyén
PUSCH;

Hinh 5 12 vi du v& truyén dan msgA bang nhiéu tai nguyén PUSCH;

Hinh 6 1a vi du vé lya chon WTRU cta tai nguyén dung chung va khong dung

chung;
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Hinh 7 13 vi du vé& chudi x40 trdon WTRU dua trén ma nhan dang danh riéng cho
WTRU;

Hinh 8 13 vi du v& WIRU-ID dua trén RA-RNTI va chi s6 mao dau;

Hinh 9 1a vi du vé ph?m mao dau va lua chon WTRU-ID;

Hinh 10 1a vi du vé truyén dan nhidu tdng;

Hinh 11 12 vi du vé tao chudi DMRS;

Hinh 12 1a vi du vé loc chum tin hiéu aé truyén din PUSCH cho msgA; va

Hinh 13 1a vi du vé loc chum tin hiéu.

Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 1A 14 so d6 minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugc dé xuit c6 thé dugc thuc hién. Heé théng truyén thong 100
6 thé 1a mot hé théng da truy c@p cung cép ndi dung, nhu thoai, dit liéu, video, tin nhén,
phat quang ba, v.v. cho nhiéu ngudi ding thiét bi khong day. He théng truyén théng 100
¢6 thé cho phép nhidu nguoi dung thiét bi khong day truy cap cac noi dung do bang viéc
chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gdbm bang thong khong day. Vi dy, hé thdng truyén
thong 100 ¢o thé sir dung mdot hozic nhiéu phuong phép truy nhép kénh, nhu da truy nhép
phan ma (CDMA), da truy nhap phan chia thoi gian (TDMA), da truy nhép phén tan
(FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don song mang (SC-FDMA), OFDM trai
phd bién ddi Fourier roi rac mot tir duy nhét phan cudi bang khong (ZT-UW-DFT-S-
OFDM), OFDM mdt tir duy nhat (UW-OFDM), OFDM dugc loc khéi tai nguyén, didu
ché loc da song mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, mang truy nhdp v6 tuyén
(RAN) 104, mang 16i (CN) 106, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108,
Internet 110, va cdc mang khac 112, mac du tdt hon 1a cac phuong an dugc boc 16 du
kién s6 lugng WTRU, tram gdc, mang, va/hodc cac phan tir mang bét ky. Mdi WIRU
102a, 102b, 102¢, 102d c6 thé 1a loai thiét bi bt ky duge tao cdu hinh dé hoat dong
va/hoic truyén thdng trong moi trudong khong ddy. Thong qua vi du, cac WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d, WTRU bat ky ¢6 thé goi 12 tram (STA), c6 thé dugc tao cu hinh daé
thu va/hodc phat tin hi¢u khong day va co thé bao goém thiét bi nguoi dung (UE), tram
di dong, thiét bi thué bao ¢ dinh hodc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin,
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dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh,
may tinh xach tay, netbook (may tinh xach tay mini), may tinh c4 nhén, bd cam bién
khong day, hotspot hodc thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vét (IoT), d@)ng hd hoic thiét
bi deo tay khac, man hinh hién thi deo & dau (HMD), phuong tién giao thong, may bay
khong nguoi lai, thiét bi va mg du 'y té (vi du, phiu thuat tir xa), thiét bi va tng dung
cong nghiép (vi du robot va’hodc cac thiét bi khong day khac van hanh trong cong nghiép
va/hodc trong truong hop day chuyén ché bién tu dong), hang dién tir gia dung, thiét bi
van hanh trong thurong mai va/hodc mang khong day trong cong nghiép, va thiét bi twong
tr. B4t ki WTRU nao trong cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi
thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 cling c¢6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram
géc 114b. Mbi tram géc 114a, 114b cb thé 1a loai thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé
két ndi khong day voi it nhit mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro
truy nhap vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, ching han nhu CN 106, Internet 110,
va/hodc cac mang khac 112. Vi duy, cac tram géc 114a, 114b c6 thé 1a tram thu phét géc
(BTS), diém nat NodeB, diém nat eNode B (eNB), diém nat Node B dung trong gia
dinh (Home Node B), diém nut cNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), NodeB
thé hé tiép theo, nhu gNode B (gNB), NodeB vo tuyén méi (NR), bd didu khién vi tri,
diém truy nhap (AP), bd dinh tuyén khong day, v.v. Mdc du cac tram gbc 114a, 114b
duge mo ta la mot ph'?m t&r don, tdt hon 1a cac tram géc 114a, 114b co thé bao gém sb
lwong bit ky céc tram gbc va/hodc cac phan tir mang két ndi lién voi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 12 mot phan ctia RAN 104, cling ¢6 thé bao gdm céc tram
gbc va/hodc céc thanh phin mang khéc (khdng dugc minh hoa), nhu bd diéu khién tram
gbc (BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), céc nit chuyén tiép, v.v. Tram gbc 114a
va/hodc tram goc 114b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu va/hogc phat tin hiéu khong day trén
mot hodc nhiéu tin s6 séng mang, co thé dugc goi 1a 6 (khong duge minh hoa). Céc tan sb
nay c6 thé nim trong phd tan duge chp phép, phd tan khong dugc cap phép, hoic td hop
phd tAn duoc cip phép va khong dugce cap phép. O ¢6 thé cung cip pham vi phu song cho
thiét bi khong day dén khu vuc dia ly cu thé ¢6 thé trong doi ¢b dinh hodc ¢6 thé thay doi
theo thoi gian. O ¢6 thé duoc phan chia tiép thanh céc khu vuc 6. Vi du, 0 lién két v6i tram

géc 114a c6 thé duge phan chia thanh ba khu vurc. Theo do, trong mot phuong an, tram géc
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114a c6 thé bao g&n ba b thu phat, ttc 1, mdi bo cho mot khu vuc cta 6. Theo phuong
4n khéc, tram gbc 114a c6 thé str dung cong nghé¢ da nhép da xuit (MIMO) va c6 thé st
dung nhiéu bd thu phat cho mdi khu vuc 6. Vi du, ¢o thé st dung su diéu huéng chum tin
hidu dé phat va/hodc thu céc tin hi¢u theo hudng khong gian mong mudn.

Céc tram géc 114a, 114b ¢6 thé truyén thdng voi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma co thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop bt ky (vi du, tan s6 vo tuyén (RT), vi song, song xentimét, song micromét,
hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), anh sang kha kién, v.v.). Giao dién khong gian 116
¢6 thé duoc thiét 14p bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) phit hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu da luu y & trén, hé théng truyén thong 100 co thé 1a mot hé
théng da truy cp va c6 thé s dung mot hoic nhiéu hé thdng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cac hé théng khac. Viduy, tram géc 114atrong
RAN 104 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sit dung cong nghé vo tuyén nhu cong
ngh¢ Truy nhap vo tuyén mat dat toan cau (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA)
Hé thdng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma c6 thé thiét 14p giao dién khong khi 116 sir dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdém cac giao thic truyén thong nhu cong nghé Truy
cip g6i toc do cao (High-Speed Packet Access, IISPA) va/hodc HSPA ndng cao
(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gém Truy nhip géi dudong xubng téc do cao (Iligh-Speed
Downlink (DL) Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy nhép géi duong lén tdc do cao
(High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung
cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhép vo tuyén mat dat UMTS tién hoa (E-
UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién hoa dai
han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (L'TE-A) va/hodc Pro LTE
nang cao (LTE-A Pro).

Theo mdt phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir
dung cong ngh¢ vo tuyén nhu Truy nhp vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 str dung NR.
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Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢o thé st dung
nhiéu cong nghé truy nhép vo tuyén. Vi dy, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhép v6 tuyén NR clng v6i nhau,
vi du, sir dung céc nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi dugc si
dung bdi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢o thé duogc dic trung hoa boi nhiéu loai cong
nghé truy nhép vo tuyén va/hodc truyén dan duogc gui dén/tir nhiéu loai tram géc (vi du,
eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
thuc hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tirc 1a, Wireless Fidelity - WikFi), [EEE
802.16 (tic 1a, Kha ndng tuong tac toan ciu ddi vai truy nhap vi ba (WiIMAX)),
CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Di lidu tién hoa duge 10i uu (Evolution
Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu chuin tam thoi 2000
(Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuén tam thoi 95 (Interim Standard 95, IS-95),
Tiéu chuin tam thoi 856 (Interim Standard 856, 1S-856), Hé thong thong tin di dong toan
chu (GSM), Cai tién tc do dit li¢u dé phét trién GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), va
tuong tu.

Tram géc 114b trén Hinh 1A ¢6 thé 12 bd dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hoic diém truy nhap, va co thé s dung RAT thich hop bét ky dé hd trg
két ndi khong day trong mot khu vye duge dinh vi, chéng han nhu dia diém kinh doanh,
nha, phuong tién giao thong, khuodn vién, co s cong nghiép, hanh lang hang khong (vi
du, str dung cho may bay khong nguoi lai), long duong, v.v. Theo mdt phuong an, tram
g6c 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11
dé thiét 1ap mang cuc bd khong day (WLAN). Theo phuong an, tram gbc 114b va céc
WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 14p
mang ¢4 nhan khong day (WPAN). Tuy nhién theo phuong an khac, tram gdc 114b va
cic WIRU 102¢, 102d c6 thé sir dung RAT nén tang & bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap cac tram phat song
quy md nhé (picocell hodc femtocell). Nhu duoce minh hoa trén Hinh 1A, tram gbc 114b
c6 thé két ndi truc tiép voi Internet 110. Theo do, co thé khong yéu cau tram gbc 114b

truy nhap Internet 110 thong qua CN 106.
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RAN 104 ¢6 thé truyén thong v6i mang 161 CN 106, ma c6 thé 1a loai mang bat
ky dugc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit liéu, ing dung va/hodc thoai qua
giao thtre internet (VoIP) dén mot hoic nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit lidu
6 thé co chét luong yéu cau dich vu (QoS) khac nhau, nhu ycu cau thong luong, yéu
cau do tré, yéu ciu dung sai, yéu cu do 6n dinh, yéu ciu thong luong dit liéu, yéu cau
tinh di dong, v.v. khac nhau. CN 106 ¢6 thé diéu khién cudc goi, cung cép dich vu thanh
todn, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phan phéi
tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chirc nang bao mat cép cao, chéng han nhu
xac thue nguoi dung. Mac du khong duge minh hoa trén Hinh 1A, tét hon 1a RAN 104
va/hoic CN 106 c6 thé truyén thong tryc tiép hodc gian tiép v6i cdc RAN khac sir dung
ciing mot RAT nhw RAN 104 hoge RAT khéc. Vi du, ngoai viée két ndi voi RAN 104
c6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106 con ¢ thé truyén thong v6i RAN khac
(khong dugc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000,
WiMAX, E-UTRA, hoic cong nghé¢ vo tuyén Wik,

CN 106 ciing c6 thé dong vai trd nhu cong vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, vé/hogc cic mang khac 112. PSTN 108 ¢6 thé
bao gdm cic mang dién thoai chuyén mach cung cip dich vu dién thoai ci (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm h¢ thong toan cdu gdm cac mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi st dung céc giao thuc truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén din
(TCP), giao thirc g6i dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thire Internet (IP) trong bo
giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢o thé bao gdbm mang truyén thong c6 day
va/hodc khong ddy do cac nha cung cép dich vu khéc s& hitu va/hodc khai thac. Vi du, céac
mang 112 co thé bao gém CN khac duoc két ndi véi mot hodc nhidu RAN ma c6 thé st
dung cung RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac.

Mot sb hodc tat ca cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén
thong 100 ¢6 thé bao gdm cic kha ning da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102,
102d c6 thé bao gém nhiéu bd thu phét dé truyén thong vé6i cac mang khong day khac
nhau qua céc lién két khong day khic nhau). Vi dy, WTRU 102¢ duge minh hoa trén Hinh
1A ¢6 thé du(_):c tao cAu hinh dé truyén thong v6i tram gbc 114a, tram nay c6 thé st dung
cong nghé¢ vo tuyén nén tang té bao, va truyén théng véi tram gbc 114b, tram ndy ¢o thé

str dung cong ngh¢ vo tuyén IEEE 802.
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Hinh 1B la so dd hé théng WTRU 102 mau. Nhu duge minh hoa trén Hinh 1B,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bé xir Iy 118, bd thu phat 120, phan tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chut cam ung 128, b nhd gén lién 130, bd
nhé ¢6 thé thao roi 132, nguén 134, nhom mach tich hgp (chipset) hé théng dinh vi toan
cu (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong s céc thiét bi khac. Tét hon
4 WTRU 102 c6 thé bao gém 1 hgp con bét ky cua cc phan tir néu trén trong khi van
nhét quan véi phuong an.

Boxuly 118 ¢o thé 1a bd xtr Iy da ning, bd xtr Iy chuyén dung, bo xu ly thong
thudong, bd xt 1y tin hidu sb (DSP), nhiéu bd vi xur 1y, mot hodc nhiéu bo vi xr 1y két
hop v6i 161 DSP, bo didu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tr logic ¢6 thé 14p trinh (FPGA), bét ¢t loai mach tich hgp (IC) nao
khac, mdy trang thai, v.v. Bo xtr Iy 118 ¢o thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xt ly dit licu,
didu khién ngudn, xtr Iy dit liu nhap/xuit, va/hoic bat ky chtrc nidng nao khac cho phép
WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong day. Bo xu 1y 118 ¢6 thé dugc ghép nbi
v6i bo thu phat 120, thiét bi nay co thé duge ghép ndi v6i phan tir thu/phat 122. Mic du
Hinh 1B md ta bo xu Iy 118 va bo thu phat 120 1a céc thanh phan riéng biét, t6t hon 12
bo xtr Iy 118 va bo thu phat 120 cd thé duoc tich hop véi nhau trong mot goi hodc chip
dién tu.

Phén tir thu/phét 122 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé phat tin hi¢u dén hogc thu tin
hiéu tr, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao di¢én khong khi 116. Vi du, theo
mot phuong an, phﬁn tur thu/phat 122 ¢o thé 14 anten duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc
thu tin hidu RF. Theo phuong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a b phat/bd do dugc tao
chu hinh d& phat va/hodc thu tin higu, vi du, tin higu IR, UV, hogc tin hiéu anh sing nhin
thdy. Tuy nhién theo phuong an khac nita, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé phéat va/hodc thu ca tin hi¢u RF va tin hi¢u anh sang nhin thay. Tét hon 1a phan tir
thu/phat 122 duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc thu o hop tin hiéu khong day bat ky.

Mic di phan tir thu/phat 122 duge mo ta trén Hinh 1B 1a mot phan ti don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm sb lugng bt ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 ¢6 thé st dung cong ngh¢ MIMO. Theo do, theo mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hoic nhiu phan tir thu/phat 122 (vi dy, nhiéu anten) dé phét va
thu cac tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116.

8
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B thu phat 120 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé didu ché cac tin hiéu s& dugc phat
bai phan tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché céc tin higu thu dugce boi phan tir thu/phét
122. Nhu dwoc Twu § & phin trén, WTRU 102 c6 thé ¢6 kha ning da ché do. Theo do,
bo thu phat 120 ¢o6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé kich hoat WTRU 102 truyén thong
qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir Iy 118 ciia WTRU 102 ¢6 thé duge két ndi véi va ¢6 thé nhén dit liéu nhdp
ctia nguoi dung tir, loa/micro 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam Ung 128
(vi du, man hinh tinh thé 16ng (LCD) hogc thiét bj hién thi diét phat quang hitu co
(OLED)). B4 xtt Iy 118 ciing c6 thé xuét dit liéu ngudi dimg dén loa/micrd 124, bd phim
s6 126 va/hodic man hinh/ban di chudt cam (ng 128. Ngoai ra, bo xur ly 118 ¢6 thé truy
nhap thong tin tir, va luu trr dit liu vao, bo nhd phu hop bat k¥, nhu bo nho gén lién 130
va/hodc bd nhd roi 132. B nhé gén lién 130 ¢6 thé bao gdm bo nhé truy nhap ngau nhién
(RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cling hogc bat ky loai thiét bi luu trir bd nhd ndo khac.
B6 nhé rdi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nh k§y
thuat s& bao mat (SD), v.v. Theo phuong an khac, bd xtr Iy 118 ¢6 thé truy nhép thong tin
tir, va luu trir dir liéu vao, bd nhé khong hién dién vat Iy tait WT RU 102, nhu trén may chu
hogic may tinh tai nha (khdng dugc minh hoa).

Bo xtr 1y 118 co thé nhén dién tir nguén 134, va c6 thé dugc tao cAu hinh dé
phan phdi va/hotc didu khién dién dén céc thanh phan khic trong WTRU 102. Ngudn
134 ¢6 thé 1a thiét bi phi hop bét ky dung dé cAp ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn
134 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu pin khd (vi du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit trdi, pin nhién
liéu, v.v.

B6 xtr ly 118 cling ¢o thé két ndi vi nhém mach tich hgp GPS 136 ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh do va vi d9) v& vi trf hién tai
ctia WTRU 102. Ngoai, hogc thay vi, thong tin tr nhém mach tich hop GPS 136, WTRU
102 ¢6 thé nhén thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 t&r tram gbc (vi dy, cac tram
géc 114a, 114b) va/hodc x4c dinh vi tr ctia n6 dya trén viée xac dinh thoi gian nhan cac
tin hidu tir hai hodic nhiéu tram gbc gan do. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé thu dugc thong
tin vi trf bing phuwong phéap xac dinh vi tri pht hop bét ky trong khi van nhit quan véi

phuong an.
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Boxuly 118 co thé con duoc ghép ndi voi cac thiét bi ngoai vi khac 138, chiing
¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiu mé-dun phan mém va/hodc phan cling cung cép céc tinh
nang, chic nang bd sung va/hoic két ndi co6 day hodc khong day. Vi dy, cac thiét bi
ngoai vi 138 ¢o thé bao gdm gia toc ké, compa dién t&r, bd thu phat quang ba vé tinh,
camera k¥ thuat s6 (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus tudn tu da nang (USB),
thiét bi rung, bo thu phat quang ba truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®,
khdi vo tuyén dicu bién tin sd (FM), may phat nhac ky thuét sb, trinh phét da phuong
tién, mo-dun may choi trd choi video, trinh duy¢t Internet, thiét bi thuc & 40 va/hoic
thuc té tang cudong (VR/AR), thiét bi theo doi hoat dong va tuong tu. Cac thiét bi ngoai
vi 138 c6 thé bao g61n mot hodc nhidu cam bién. Céc cam bién c6 thé 1a mét hodc nhiéu
con quay hdi chuyén, gia toc ké, cam bién hiéu tng hall, tir ké, cam bién phuong huéng,
cam bién tiém cin, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi trf dia 1y, cao do
Kké, cam bién 4nh sang, cam bién tiép xtc, tir k&, khi ap ké, cam bién ctr chi, cam bién
sinh tric, cam bién do Am va cac thiét bi tuong tu.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdbm v tuyén song cong toan phan ma sy thu va phat
mot s6 hodc tAt cé tin hiéu (vi du, két hop v6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du,
dé phat) va DL (vi du, dé thu) c6 thé 1a dong thoi va/hodc ciing luc. VO tuyén song cong
¢6 thé bao gdm thiét bi quan ly nhiéu lam gidm hodc loai bo dang ké nhifu ndi qua phan
ctng (vi du, cudn cam khang) hodc xtt 1y tin hi¢u thong qua bo xtr ly (vi du, b xur ly
riéng biét (khong duge minh hoa) hodc qua b xur Iy 118). Trong mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gém vo tuyén ban song cong ma su thu va phat mot s§ hodc tit ca tin
hiéu (vi du, két hop voi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat) hodc DL (vi
du, dé thu)).

Hinh 1C 13 so dd h¢ théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong an. Nhu
duoc luu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé¢ vo tuyén E-UTRA dé truyén
thong voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 116. RAN 104 nay clng
¢6 thé truyén thong voi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gém cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mac du s€ rét tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gém s6 lugng eNode-B bét ky ma van pht hop v6i phuong an. Mbi
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé bao g6m mot hodc nhiéu bd thu phat dé truyén thong
v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac
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eNode-B 160a, 160b, 160c ¢ thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo do, eNode-B 160a,
vi du, ¢6 thé st dung nhidu anten dé truyén tin hi¢u khong day dén, va/hodc nhén tin hiéu
khong day tr WIRU 102a.

M&i eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé duge lien két véi mot o cu thé (khong duge
minh hoa) va ¢6 thé duge tao ciu hinh dé xu 1y céc quyét dinh quan ly tai nguyén vO
tuyén, quyét dinh chuyén giao, vicc 1ap ké hoach ctia ngudi dung trong UL va/hodc DL,
v.v. Nhu minh hoa trén Hinh 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé truyén théng v6i nhau
qua giao dién X2.

CN 106 duge minh hoa trén Hinh 1C ¢6 thé bao gém thuc thé quan ly di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164 va cbng mang dit liéu goi (PDN) (PGW) 166.
Miic dit céc phan ti néi trén duge micu ta 1a mot phan ciia CN 106, tot hon 1 phan ti
bét ky trong cac phan t&r ndy ¢6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN sO hitu
va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két néi véi mdi eNode B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va ¢6 the phuc vu véi vai tro la nat didu khién. Vi du, MME 162
¢6 thé chiu trach nhiém xac thyc nguoi dung cic WTRU 102a, 102b, 102c¢, kich hoat/vd
hiéu hoa kénh truyén, chon cdng phuc vu cu thé trong qua trinh gdn cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ban dau, va tuong tu. MME 162 ¢6 thé cung cap chirc ndng mat phéng diéu
khién dé chuyén dbi gitta RAN 104 va cac RAN khéc (khong dwoc minh hoa) str dung
cac cong ngh¢ vo tuyén khéc, nhu GSM va/hogc WCDMA.

SGW 164 c6 thé duoc két néi véi timg eNode B 160a, 160b, 160¢ trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢6 thé dinh tuyén va chuyén tiép céc goi dit
liéu nguoi dung dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢ thé thyc hién cac
chtrc nang khéc, nhu ¢b dinh mat phang ngudi dung trong khi chuyén giao 11en eNode
B, kich hoat tim goi khi ¢6 s&n dit liéu DL cho cac WIRU 102a, 102b, 102¢, quan ly va
luu trit cac thudce tinh caia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duogce két ndi véi PGW 166, thanh phan ndy c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cap vao cic mang chuyén mach goi, nhu
Internet 110, d& hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi
duoc IP kich hoat.
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CN 106 c6 thé hd tro truyén thong v6i cdc mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qué trinh truyén thong gitta cac WITRU 102a, 102b, 102¢ va
céc thiét bi truyén thong mat dat 1ruyén théng. Vi dy, CN 106 ¢o thé bao gém, hodc
truyén thong voéi cdng IP (vi dy, may chi phan h¢ da phuong tién IP (IMS)) co vai trod
lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WTRU
102a, 102b, 102¢ truy nhép cac mang khac 112 ma 6 thé bao gém mang c6 day va/hodc
khong diy khac do cac nha cung cap dich vu khéc s6 hiru va/hodc khai thac.

Mic di WTRU dugc mo ta trong cac Hinh 1A-1D 1a thiét bi dau cudi khong
day, du tinh ring trong mot s6 phuong 4n dai dién, thiét bi dau cudi ndy co thé st dung
(vi du, tam thoi hodc ¢ dinh) cac giao dién truyén thong c6 ddy voi mang truyén thong.

Theo phuong an dai dién, mang khac 112 ¢6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché do Bo dich vu co s¢ ha tang (BSS) ¢o thé ¢6 Diém truy nhép
(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két voi AP. AP c6 thé co quyén truy
nhép hodc giao di¢n dén He théng phan phdi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day khac
dua luu luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phat tir bén ngoai
BSS c6 thé dén qua AP va c6 thé duoc chuyén dén cac STA. Luu lugng xudt phét tir cc
STA dén céc diém dich bén ngoai BSS ¢ thé duoc gui dén AP sé duoc chuyén dén cic
diém dich trong Gng. Luu lugng gitra cic STA trong BSS ¢6 thé duoc gt qua AP, vi du,
trong do STA ngudn cé thé gui luu lugng dén AP va AP co thé chuyén_ luu lwong dén
STA dich. Luu luong gifta cac STA trong BSS ¢6 thé duoc xem xét va/hodc ¢d thé duogc
goi 12 Iuu lwong ngang hang. Luu lugng ngang hang 6 thé duoc gui gitta (vi dy, truc tiép
gitia) STA ngudn va dich véi thiét 1ap lién két truc tiép (DLS). Theo mot s6 phuong 4n
dai dién, DLS c6 thé str dung DLS 802.11¢ hodc DLS dugc tao kétndi a0 802.11z (TDLS).
WLAN sit dung ché do BSS dong lap (IBSS) 6 thé khong ¢6 AP, va céc STA (vi du tat
ca STA) thudc hodc st dung IBSS ¢o thé truyén thong truc tiép v6i nhau. Ché do truyén
thong IBSS doi khi co6 thé goi 1a ché do truyén thong “ad-hoc™ (phi thé thirc).

Khi sir dung ché do van hanh co s& ha tﬁng 802.11ac hodc ché dd van hanh
tuong tu, AP ¢o thé phat bao hiéu trén kénh ¢ dinh, nhu 13 kénh chinh. Kénh chinh ¢6
thé c6 do rong ¢ dinh (vi dy, bing thong rong 20 MIz) hodc do rong dugce thiét lap

dong. Kénh chinh c6 thé la kénh van hanh cta BSS va ¢6 thé duoc str dung boi cac STA
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{6 thiét 1ap két ndi v6i AP. Theo mot sé phuong én dai dién, c6 thé thuc hién Pa truy
nhép nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong céc hé thdng 802.11.
P&i véi CSMA/CA, cae STA (vi du, mdi STA), bao gdm AP, ¢6 thé nhan biét kénh
chinh. Néu kénh chinh duoc STA cu thé nhan biét/phat hién va/hogc xéac dinh la dang
ban, thi STA cu thé ¢6 thé cho. Mot STA (vi dy, chi mot tram) c6 thé phat tai thoi diém
quy dinh bit k¥ trong BSS da cho.

Céac STA thong lugng cao (HT) co6 thé st dung kénh rong 40 MHz dé truyén
théng, vi du, thong qua su két hop gitra kénh 20 Mlz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké
hoac khong lién k& dé tao kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong lugng cuc cao (VHT) ¢o thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hoic 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hoidc 80 MHz ¢o thé duoc
tao bing cach két hop cac kénh 20 MIlz lién ké. Kénh 160 MHz ¢6 thé dugc tao bing
cach két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hodic bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lidn k&, ma c6 thé duoc goi 1a cAu hinh 80-+80. D&i v6i cAu hinh 80+80, dit lidu, sau khi
ma hoa kénh, c6 thé duge truyén qua bd phan tich ci phap phén doan ma ¢6 thé chia dit
lidu thanh hai ludng. Xt Iy Bién ddi Fourier nhanh nguge (IFFT) va xu ly mién thoi
gian co thé dugc thuc hién riéng trén mdi ludng. Cac ludng ¢ thé duoc 4nh xa 1én hai
kénh 80 MHz, va dit liéu co thé dugce phat boi STA phat. O bo thu ctia STA thu, hoat
dong dugc mo ta trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé dao nguoc va dit liéu két hop co thé
dugc gii dén Diéu khién truy nhap mdi truong (MAC).

Céc ché do van hanh dudi 1 GHz duogc hd tro boi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai thong van hanh kénh va song mang giam trong 802.11af va 802.11ah twong quan
v6i cac dai thong van hanh kénh va song mang duoc sir dung trong 802.11nva 802.11ac.
802.11af hd tro cac dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoang tring TV
(TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, va 16 MHz
stt dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah ¢co thé hd tro Piéu
khién dang ddng hd do/Truyén thong dang may (MTC), nhu cac thiét bi MTC trong
pham vi pht séng 16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot s6 kha ning, vi du, cac kha ning
2i6i han gdm hd trg cho (vi du chi hd tro cho) cac dai thong nhét dinh va/hodc gidi han.
Céc thiét bi MTC ¢6 thé bao gdm pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi dy, dé duy tri

tudi tho pin cuc cao).
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Cac hé théng WLAN, ¢6 thé hd trg nhicu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao g61n kénh c6 thé duge chi dinh 1am kénh chinh.
Kénh chinh ¢6 thé ¢6 dai thong bing véi dai thong van hanh phd bién 1on nhit dugc ho
trg boi tAt ca STA trong BSS. Dai thong ctia kénh chinh ¢o thé dugc thiét 1ap va/hodc
0i¢i han boi STA, trong sd tét ca STA dang van hanh trong BSS, hd tro ché do van hanh
dai thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh ¢o thé rong 1 MHz cho cac
STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi dy, chi hd trg) ché do 1 MHz, ngay ca khi AP
va cac STA khac trong BSS hd tro 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz, va/hodc cac ché
d6 van hanh dai thong kénh khac. Sy cdm nhén soéng mang va/hoac cac thiét lap vecto
phan bd mang (NAV) ¢6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban,
vi du, do STA (chi hd tro ché do van hanh 1 MI1z), phat dén AP, thi toan bd céac bang
tan sin c6 déu co thé duoc xem 1a ban ngay ca khi phan 16n céc bang tdn san c6 dang
rOi.

O Hoa Ky, cac bang tAn ¢6 san c6 thé dugc str dung boi 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MIIz dén 928 MI1z. O Han Quédc, bing tan ¢6 sin 1 tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tAn ¢6 sn 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MIHz. Tbng bang
thong c6 san cho 802.11ah la tir 6 MIlz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

Hinh 1D 14 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phwong an. Nhu
duogc Iuu y 6 trén, RAN 104 ¢o6 thé s dung cong nghé vo tuyén NR dé truyén thong véi
cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 nay cfing ¢6 thé truyén
thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cic gNB 180a, 180b, 180c, mic dit s tot hon khi RAN
104 ¢6 thé bao gdm sb lwong gNB bét ky ma van phu hgp voi phuong an. Mbi gNB 180a,
180b, 180c c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd thu phat dé truyén théng véi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mét phuong an, cac ¢NB 180a, 180b,
180c 6 thé thue hién cong nghé MIMO. Vi du, cac gNB 180a, 108b c6 the s dung diéu
huéng chim tin hiéu dé phét cac tin hiéu dén va/hofic thu céc tin hi¢u tir gNB 180a, 180D,
180c. Vi vay, vi du nhu gNB 180a ¢ thé str dung nhidu anten dé phat tin hiéu khong day
dén va/hoic thu tin hiéu khong day tr WIRU 102a. Theo mot phuong an, cac gNB 180a,
180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé cong gdp song mang. Vi du, gNB 180a ¢6 thé phat
nhidu séng mang thanh phan dén WTRU 102a (khong dugc minh hoa). Tap hop con cua
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c4c song mang thanh phan nay c6 thé nim trong phd chua duge cép phép trong khi céc song
mang thinh phan con lai ¢6 thé & pho dugc chp phép. Theo mot phuong 4n, cac gNB 180a,
180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé phdi hop da diém (CoMP). Vi dy, WTRU 102a c6
thé thu c4c truyén din phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102c ¢o thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c
bang cach sir dung cac truyén dan két hop v6i thuat sé ¢6 thé thay ddi. Vi dy, khoang cach
ky hiéu OFDM va/hodc khoang cach song mang phu OFDM c¢6 thé thay doi d61 véi cac
truyén dan khéc nhau, céc 6 khic nhau, va/hodc cac vi tri khac nhau cua phd truyén dan
khong diy. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong v6i gNB 180a, 180b, 180c
bang cach sir dung khung con hodc cdc khoang thoi gian truyén dan (TTT) co chiéu dai khac
nhau hoac c6 thé thay dbi (vi dy, chtra 36 luong ky hiéu OFDM khéc nhau va/hoac kéo dai
chidu dai thoi gian tuyét doi khéc nhau).

Cac gNB 180a, 180b, 180¢ co thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ trong céu hinh doc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong
céu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong voi gNB 180a, 180D,
180c ma khong truy nhap cdc RAN khéc (vi du, nhu la eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong
cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mot hode nhiéu gNB 180a,
180b, 180c lam diém neo két di dong. Trong cAu hinh doc 1ap, cac WIRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé truyén théng véi cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach st dung cdc tin hi¢u
trong bing tan khong dugce cap phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ c6 thé truyén thong véi/ két ndi vai gNB 180a, 180D, 180c dong thoi van truyén
thong v6i/két ndi voi RAN khac nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160¢. Vi dy, cic WIRU
102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cac nguyén Iy DC vé co ban dé truyén thong ddng thoi
v6i mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180¢ va mot hogc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c.
Trong ciu hinh khong ddc lap, cac cNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé co vai tro nhu phan
tr neo két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c 6 thé cung
cép pham vi phu séng bd sung va/hodc thong luong dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

M&i eNB 180a, 180D, 180c c6 thé két hop v6i 6 cu thé (khong dugc minh hoa)
va ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xr 1y quyét dinh quén ly tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 1ap lich ngudi dung trong UL va/hodc DL, hd tro phén chia mang, két nbi

kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dit licu mat phing nguoi dung hudng vé

15



53973 1656

Chtrc ndng mat phing nguoi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mat phing
didu khién hudng vé Chirc ning quan 1y truy nhép va di dong (AMF) 182a, 182b va
twong tu. Nhu duoc minh hoa trén Hinh 1D, gNB 180a, 180b, 180c c6 thé truyén thong
v&i nhau qua giao dién Xn.

CN 106 dugc minh hoa trén Hinh 1D ¢6 thé bao gém it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhét mot UPT 184a, 184b, it nhét mot Chuc nang quan 1y phién (SMF) 183a,
183b va c6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic du cac phﬁn tir noéi trén dugc
miéu ta 1a mot phin ciia CN 106, t5t hon 1a phén tir bat ky trong cac phan tir nay c6 thé
dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s& hitu va/hodc van hanh.

AMT 182a, 182 c6 thé duoc két ndi v6i mot hode nhicu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 104 qua giao di¢n N2 va ¢o thé dong vai tro 1a nat didu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c6 thé chiu trach nhiém xac thuc ngudi dung WTRU 102a, 102b, 102c, hd
tro phan chia mang (vi dy, xu 1y cac phién don vi dit li¢u giao thire (PDU) khac nhau
voi yéu cAu khac nhau), chon SMF cu thé 183a, 183b, quan ly vung dang ky, két thac
phat tin hi€u tAng khong truy nhap (NAS), quan ly di ddng, va tuong tu. Su phén chia
mang co thé duoc str dung boi AMF 182a, 182b dé tuy chinh hd tro CN cho WTRU
102a, 102b, 102¢ dya trén cac loai dich vu duoc st dung boi WTRU 102a, 102b, 102c.
Vi du, ¢6 thé thiét 1ap cac ngdn mang cho céc trudng hop str dung khac nhau nhu la cac
dich vu dya vao truy nhdp c¢6 do tré thép siéu dn dinh (URLLC), cac dich vu dya trén
truy nhap bang thong rong di dong nang cao (eMBB), dich vu truy nhap MTC va tuong
tu. AMF 182a, 182b ¢o thé cung cép chiic ndng mat phang diéu khién dé chuyén dbi
gitta RAN 104 va cac RAN khac (khéng dugc minh hoa) str dung cac cdng nghé vo
tuyén khac nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro va/hodc cac cong nghé truy nhap khong 3GPP
nhu Wiki.

SMF 183a, 183b c6 thé dugc két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 106 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé duge két ndi véi UPF 184a, 184b trong CN
106 qua giao dién N4. SMI 183a, 183b ¢6 thé chon va didu khién UPYF 184a, 184b va
tao chu hinh dinh tuyén luu lugng qua UPE 184a, 184b. SMF 183a, 183b ¢4 thé thuc
hién céc chic niang khac, nhu quéan ly va phan bd dia chi IP UE, quan ly phién PDU,
kiém sodt viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cip thong bao dit liéu DL, v.v. Loai

phién PDU ¢6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Fthernet, va tuong tu.
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UPF 184a, 184b c6 thé duoc két ndi véi mot hogc nhiéu gNB 180a, 180b, 180¢
trong RAN 104 qua giao di¢n N3, diéu nay c6 thé cung cip cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy nhdp vao mang chuyén mach g6i, nhu Internct 110, dé hd tro truyén
thong gitra cac WITRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi dugc IP kich hoat. UPF 184,
184b c¢6 thé thuc hién cac chuc ning khéc, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac goi, thuc
thi chinh sach mit phing nguoi dung, hd tro phién PDU két ndi nhidu mang, xr ly QoS
mat phang nguoi dung, dém cac géi DL, cung cAp sw nco két di dong, v.v.

CN 106 ¢6 thé h3 tro truyén thong véi cde mang khac. Vi dy, CN 106 c6 thé bao
gdm, hodc truyén thong véi cbng IP (vi du, mdy chu phan h¢ da phuong tién IP (IMS)) co
vai trd 1am giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé cho phép céc
WTRU 102a, 102b, 102c truy nhip cac mang khac 112 ma ¢o6 thé bao gdm mang c6 day
va/hodc khong day khac do cdc nha cung cap dich vu khac s¢ hitu va/hodc khai thac. Theo
mot phuong an, caic WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc két ndi v6i DN cuc bd 185a,
185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPI 184a, 184b va giao dién N6 gilta
UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Trong Hinh 1A-1D, va phin m6 ta twong tng vé Hinh 1A-1D, mot hodc nhiéu,
hodc tit ca chirc nang duge mo ta trong tai lidu nay lién quan dén mot hodc nhidu: WTRU
102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB
180a-c, AMT 182a-b, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b va/hodc (cac) thiét bi khic
bét ky dugc md ta trong tai liu nay, ¢o thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu thiét bi
md phong (khong dugc minh hoa). Thiét bi md phong ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu thiét bi
duoc tao cAu hinh dé mo phong mot hodc nhiéu, hodc tAt ca chirc ning dugc mo ta &
day. Vi dy, cac thiét bi mo phong ¢o thé duoc st dung dé thtr nghiém céc thiét bi khac
va/hoic dé mé phéng mang va/hodc chire nang WTRU.

Céc thiét bi md phong co thé duoc thiét ké dé thuc hién mot hoic nhiéu tht
nghiém vé cac thiét bi khéc trong moi truong phong thi nghi¢m va/hodc trong moi treong
mang ctia nha khai thac. Vi dy, mét hodc nhiéu thiét bi mo6 phong c6 thé thuc hién mot
hodc nhiéu, hoic tAt ca chirc ning khi duge thuc hién va/hodc trién khai toan bd hodc
mot phan nhu mot phén mang truyén thong khong day va/hodc c6 day dé th&r nghiém
cac thiét_bi khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi m6 phong co thé thuc

hién mot hodc nhiu, hodc tat ca chirc nang khi duge thue hién/trién khai tam thoi nhu
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mdt phan mang truyén thong c6 ddy va/hodc khong déy. Thiét bi md phong co thé duogc
ghép truc tiép v6i thiét bi khac vi muc dich th nghiém va/hodc thuc hién thr nghiém
bang cach st dung truyén thong khong déy qua khong Khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mo phong co thé thyc hién mot hodc nhiéu, bao gém tat
ca chtrc ning khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phé”ln mang truyén thong
c6 day va/hodc khong day. Vi du, co thé st dung thiét bi mo phong trong trudong hop
thr nghiém trong phong thir nghi¢ém va/hodc mang truyén thong c6 diy va/hoac khong
day khong duoc trién khai (vi du, tht nghiém) dé thuc hién thir nghiém mot hodc nhiéu
thanh pha‘”m. Mot hodc nhiéu thiét bi m6 phong co thé 1a thiét bi thtr nghiém. Céac thiét bi
md phéng cod thé st dung viéc ghép RI truc tiép va/hodc truyén thong khong déy qua
hé mach RF (vi du, co thé gém mot hodc nhiéu anten) dé phat va/hodc thu dir liéu.

Hinh 2 13 vi du v& su trao ddi thong tin gitta WTRU va gNB danh cho thu tuc
RACH 4 bude. WIRU c6 thé giri thong bao thér nhét (vi du, msgl) ma c6 thé 1a chudi
mao dau truy nhap ngiu nhién dugc chon ngﬁu nhién. Thong bao thir nhét co thé duge
gt trong co hoi PRACH. gNB ¢6 thé thu thong bao thir nhit va c6 thé phan hdi bang
thong bao tht hai (vi dy, msg2). Thong béo thir hai ¢6 thé 1a hodc bao gdbm phan hoi
truy nhap ngau nhién (RAR). RAR nay co thé bao gdbm DCI. DCI ¢6 thé duoc x40 tron
bing RA-RNTI tuong tung véi thoi ky PRACH ma trong d6 phan mao dau duoc glr.
DCI ¢6 thé chira cép phép RAR. Cép phép RAR c6 thé bao gdm phan b tai nguyén tan
s6 va thoi gian cho WTRU. Céap phép RAR ¢6 thé bao gdm phuong thirc diéu ché va ma
héa (MCS) va 1énh diéu khién cong suat phat (TPC). Thong bdo thi hai c6 thé chira chi
56 mao diu dé WTRU c6 thé xéc nhan RAR dugc dy tinh cho WIRU. WTRU c6 thé
giam sat kénh didu khién cho thong béo thit hai va giai ma n6é. WIRU co thé x4o tron
dit liéu v6i TC-RNTIL WTRU ¢6 thé giri thong bao tha ba (vi du, msg3). Thong bao thtr
ba c6 thd bao gdm lugng tai cia dit liéu xdo tron. Thong bao thi ba c6 thé duoc giri theo
tai nguyén 1ap lich dugc cung cAp trong cAp phép RAR. gNB ¢6 thé phan hoi bang théng
bao thtr tu (vi du, msg4). Thong béo tht tu co thé 1a thong béo giai quyét tranh chép.
Khi thu thong bao thir tu, WTRU c¢6 thé so sanh TC-RNTI ctia n6 dugc gii trong thong
béo thir ba v6i ma nhan dang WTRU thu dugce trong thong bao thir tu. Tranh chép ¢6
thé xay ra khi hai WTRU chon cung mot phan mao dAu vi n6 c6 thé khién cac WTRU
nay giam sat cing mot chp phép RAR ma co thé khién WTRU gtri thong béo thir ba trén
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cing mot tai nguyén. Trong trudong hop co xung dot, WIRU co6 thé thr mot thd tuc
RACIH khéc. WIRU c6 thé giri thong bio bao nhan dé bicu thi da thu thanh cong thong
bao tha tu.

Hinh 3 1a vi du v& su trao ddi thong tin gitta WIRU va gNB cho thi tuc RACH
2 bude. Theo thi tuc RACH 2 bude, msgl (vi du, phén mao d.’?lu) vamsg3 (vi du, lugng
tai) co thé duoc gl cung nhau trong lan truyén dan tha nhét (vi du, msgA). Phin mao
dau va luong tai ndy ¢ thé dugce ghép kénh phan chia thoi gian v6i nhau. Lugng tai co
thé duoc phat trén kénh nhu Rel-15 NR PUSCH béng tin hiéu tham chibu giai diéu ché
Rel-15 NR (DMRS). Céc chudi mao dau PRACH c6 thé dugc tai s dung tir Rel-15 NR.
Theo tht tuc RACI 2 budc, msg2 va msg4 ¢ thé duoc két hop thanh thong béo thtr hai
(vi dy, msgB). Béo nhén (ACK) hogc béo nhén phi dinh (NACK) ¢o thé ¢6 trong msgB
va ¢6 thé bidu thi phan hdi cho phan mao déu, luong tai PUSCH va/hodc giai quyét tranh
chap. |

Theo RACH 2 budc, lugng tai ¢o thé dugc phat trude khi thu 4n dinh tai nguyén
(vi du, cip phép) tir gNB. Diéu nay co6 thé dan dén xung dot lugng tai néu cac WIRU
quyét dinh phat trén cing mot tap tai nguyén. O cubi phan thu, gNB ¢ thé can biét cau
hinh truyén dan dugc WTRU st dung dé giai ma msgA. Do do, gia st chu tric tin higu
cho msgA bao gbm phan mao dau va luong tai PUSCH, céc vAn dé sau c6 thé can duoc
giai quyét: (i) phin mao dau va anh xa tai nguyén PUSCH dé giam xédc sudt xung dot;
(ii) cdch WTRU duya trén vi¢e phat phin mao dau co thé cho phép phat hién da truy nhap
phi truc giao (NOMA) tai gNB; (iii) cach WTRU xac dinh cAu hinh truyén dan va biéu
thi cAu hinh d6 cho gNB; va (iv) thich (g lién két va co ché diéu khien cong sudt cho
phin mao dau va PUSCIL

Puoc mo ta trong tai li¢u nay, ky hiéu tham chiéu c6 thé duoc st dung dé biéu
thi ky hi¢u nhu s6 phuc duoc ¢ dinh, duge biét dén va st dung lam sb chi dan (pilot).
C6 thé st dung tin hiéu chuén dé biéu thi tin hiéu mién thoi gian dugc tao sau khi xtt Iy
ky hi¢u tham chiéu. Vi du, trong OFDM, ky hiéu tham chiéu 1a s6 phtrc dugc dua vao
khdi IDFT, con tin hi¢u tham chidu 13 dAu ra cua khdi IDFT. Thong tin didu khién duong
xubng (DCI) 1a tap hop bit co thé duoc phat qua PDCCH cho ngudi dung hodc nhom
nguoi dung. Phén tr tai nguyén (RE) ¢6 thé 1a mot ky hiéu OFDM trén mot song mang

phy, va nhom phan t&r tai nguyén (REG) c6 thé chi nhom RE duoc st dung 1am khéi
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tiéu chudn cta phan tir kénh diéu khién (CCE) ma c6 thé An dinh phdn tir tai nguyén cho
ngu(‘)i dung. REG lién ké vé thoi gian/tin $6 dugc nhém lai voi nhau va bd tién ma hoa
lién két ctia chung gidng nhau dugc goi la cum REG. NR-REG, NR-CCE va NR-
PDCCH c6 thé chi REG, CCE va PDCCH déi v6i vo tuyén méi (NR) trong mang 5G.
UE va nguoi dung co thé duoc dung thay thé cho nhau. gNodeB va gNB ¢6 thé dugc
dung thay thé cho nhau. Tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) c6 thé 1a tap hop
phan tir tai nguyén dugc ding cho kénh didu khién duong xubng, do tai nguyén tan sb
va do dai theo thoi gian (vé mat ky hiéu) cling nhu loai cum REG cua nd cu hinh.
Khong gian tim kiém hodc tap hgp khong gian tim kiém co thé 1a tap hop ting vién
PDCCH dugc giam sat bing UE hodc nhém cac UL trong qué trinh phat hién mu
PDCCH.

Trong Rel-15 NR, WTRU ¢o thé khéi tao truyén din PRACH bang cach chon
nglu nhién phan mao dAu tir danh séch cac phdn mao dau dugc tao céu hinh. Céu hinh
¢6 thé duge truyén thong véi WIRU thong qua SIB trong qué trinh truy nhap ban dau.
Theo RACH 2 budc, truyén ddn PUSCH ¢6 thé xay ra ma khong thu cAp phép 14p lich
dudng 1én trong DCI dé lap lich cho tai nguyén nao ma truyén dan c6 thé xay ra va véi
thong sb truyén dan nao. Noi dung cua cAp phép lap lich ¢6 thé dugc suy ra theo lya
chon phin mao dau.

Theo phuong 4n danh cho RACH 2 buée, WIRU c6 thé ngdm béo hiéu cho
gNB thong tin bd sung vé phan lugng tai (PUSCH) truyén dan cia msgA theo lua chon
phan mao dAu ctia né. Sau day co thé 1a phan chi tiét ngdm ma c6 thé duoc suy ra tai
gNB: Tai nguyén PUSCH; WTRU-ID; MCS; Chi s6 DMRS va chi s6 chum tin hiéu. Vi
du, mot ph?m mao diu c6 thé dugc lién két voi tap hop céc thong $6. WTRU c¢6 thé chon
ngau nhién phin mao dau va phat phan mao du nay bang thong s6 cu thé. gNB ¢6 thé
phat hi¢n chi 56 mao ddu va dua trén chi s6 mao dau nay, gNB ¢6 thé ngdm xac dinh
rang truyén dan tr WTRU duoc thuc hién bing thong sé cu thé lien két voi phan mao
dau. Vi du, néu WTRU chon phﬁn mao diu 1 thi c6 thé phat trén PRB1 v6i MCS1 va
stt dung DMRS1. WIRU-ID ciing ¢6 thé duoc lién két véi ving tap hop phéan mao dau.

Truyén dan msgA co thé lién quan dén viéc phat phéan mao diu va lugng tai
(PUSCH). Hinh 4A minh hoa vi du vé ciing mot 4nh xa tai nguyén mao dau va tai nguyén

PUSCH. Theo Hinh 4A, tai nguyén mao dAu o tin sb (vi du, cung mot khéi tai nguyén
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(RB)) gidng v6i tai nguyén PUSCIL. Viée anh xa tai nguyén PUSCH ¢6 thé khong xay
ra trong cung pham vi khéi tai nguyén gidng nhu tai nguyén mao dau. Hinh 4B minh
hoa vi du vé& 4nh xa tai nguyén mao dAu va tai nguyén PUSCH khéc. Theo hinh 4B, tai
nguyén mao dau & tn sb khéac (vi dy, cing mot khdi tai nguyén (RB)) vdi tai nguyén
PUSCH. Su anh xa tai nguyén PUSCH ¢6 thé doc 1ap hodc 1a ham cua tai nguyén mao
dAu v& tin sb va/hodc thoi gian.

Theo phuong an, WIRU ¢o thé ap dung sai bi¢t Iéch tn s& ma co thé 12 sai biét
1&ch tin s6 ¢b dinh, gitra anh xa tai nguyén cua phan mao dau va anh xa tai nguyén cua
tai nguyén PUSCIL Gi tri do léch tan s§ (Af) c6 thé duoc tao cAu hinh hoidc dugc tai
cAu hinh thong qua quy trinh dong hodc ban tinh. Theo phuong an, WIRU c6 thé 4p
dung do 1éch tan s6 thay ddi theo thoi gian dua trén mau da biét vai gNB. Mau ndy ¢6
thé duoc tao cAu hinh trude hodc ¢ thé dua trén mot hodc nhiéu thong s6 hé théng (vi
du, s6 ky hiéu, chi s6 RB, ma nhan dang WTRU, loai RNTI).

WTRU c¢6 thé dugc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu phﬁn mao dau va tai nguyén
PUSCH cho RACI 2 bude. Mic di ¢6 ce phin mao dau khac nhau, nhung luong tai
msgA cta cac WIRU khéc nhau ¢6 thé xung dot trong thu tuc RACH 2 bude. Mbi quan
hé gitia phin mao dau va tai nguyén PUSCH c6 thé duoc cb dinh, dugc tao c4u hinh ban
tinh trong qua trinh truy nhép ban dAu hodc dugc tai cau hinh dong.

Tai nguyén mao dau va tai nguyén PUSCH da tao chu hinh c6 thé duge lién két
vGi nhau sao cho theo lya chon phén mao diu, WTRU c6 thé chon tur tAp hop con cla
tai nguyén PUSCH ¢6 sin. WTRU c6 thé ngdm bicu thi cho gNB mot sé thong tin dé
phat hién lugng tai duoc phat trong PUSCH. T heco phuong an, phan mao dau c6 thé
dugc lién két véi nhiéu tap hop tai nguyén PUSCLI, trong do mdi tap hop tai nguyén
PUSCH ¢6 thé bao gom mot hogc nhiéu PRB.

Tép hop con cta tai nguyén PUSCH ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé lien két véi
mot phan mao dau. WTRU c6 thé chon ngdu nhién phan mao dAu va WTRU c6 thé chon
ngau nhién mot tai nguyén PUSCH tu vung duoc lién két véi phan mao du do. Néu
nhiéu WTRU chon cung mot phéan mao dau, mdi WIRU ¢o6 thé phat trén mot trong cac
tai nguyén dugc chon ngau nhién tir ving da tao cAu hinh. Thong qua viéc phat phén

mao dAu, WTRU c6 thé biéu thi cho gNB tap hop con noi trén dé phat hién. gNB ¢o thé
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phat hi¢én phan mao diu va ¢6 thé tim kiém thong qua tai nguyén PUSCH lién quan aé
giai ma cac WTRU.

Theo phuong an, phan mao dAu c6 thé duoce lién két voi nhiéu tdp hop con cla
tai nguyén PUSCH, trong dé viéc lua chon tép hop con cta tai nguyén PUSCH ¢6 thé
dua trén mot thong sb hé théng hodc phép do khac. Vi du, viée lya chon tip hop con cua
tai nguyén PUSCH ¢6 thé dua trén kich thudce g6i, loai dich vu, do 4n dinh ho#c do tré
du kién, phan bang thong hodc suy hao duong truyén udc tinh.

Theo phuong an, WITRU ¢6 thé dugc tao cdu hinh véi nhiéu tp hop con cla tai
nguyén PUSCH, trong d6 lya chon tap hop con clia tai nguyén PUSCH ¢6 thé khong
dugc lién két voi ph?m mao diu cu thé. Viéc lua chon tap hop con cua tai nguyén PU SCH
¢6 thé dya trén mot thong s6 h¢ théng hodc phép do khac.

WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh véi nhicu tai nguyén PUSCH, trong d6 mdi tap
hop tai nguyén PUSCH c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu PRB. Tai nguyén PUSCH c6
thé tuan theo anh xa lién ké hodc khong lidn ké. WTRU c6 thé dugce tao cAu hinh dé phat
lwong tai ciia no bang cach st dung nhiéu tap hop tai nguyén PUSCH nhim nang cao
d6 6n dinh, cling nhu thé hién su manh mé trude cac xung dot tiém 4n. Tai nguyén
PUSCH b sung c6 thé gidng hodc khac vé6i kich thude cua tai nguyén PUSCH ban dau.

Hinh 5 minh hoa vi du vé truyén dan msgA bang cach st dung nhiéu tai nguyén
PUSCIH. Nhu duoc minh hoa trong hinh 5, d4nh xa cta mdi tai nguyén PUSCH bd sung
c6 thé c6 dd 1éch thoi gian va/hodc tan s khéc nhau ddi véi vi tri mao dAu ma c6 thé
duoc tao cAu hinh. Trong hinh 5, At2 trinh bay gia tri do 1&ch thoi gian co thé tao cu
hinh cta tai nguyén PUSCII 2 va Af2 trinh bay gia tri do I&ch tAn s6 ¢6 thé tao ciu hinh
cua tai nguyén PUSCH 2 ddi voi vi tri mao dau. Theo vi du, A2 ¢6 thé duoc xac dinh
dua trén mot thong s6 hoat dong hé th'éng khac (vi du, do tré cho phép cta dich vy, trang
thai di dong).

Theo vi du, WTRU c6 thé xac dinh 4nh xa cac tai nguyén PUSCH bd sung dua
trén thong tin phan bd cta truyén dan PUSCH ban dau va gid tri do 1¢ch thoi gian (At;,)
va gid tri do 1éch tan sb (Af}) cta tai nguyén PUSCH b6 sung.

C6 thé x4c dinh vo sd kich thuée va mau tai nguyén PUSCH bd sung dua trén
- thong b cAu hinh hé théng (vi du, loai dich vy, do tré, yéu ciu vé do 6n dinh) hodc thong

s6 hoat dong (vi du, SINR, (i thong tin, nhidu). WIRU ¢6 th¢ duoc tao cdu hinh véi
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nhiéu tai nguyén PUSCH‘bé sung theo do én dinh truyén dan du kién va d tré cho phép.
Theo vi du, WIRU, chéng han nhu URLLC WTRU, ¢6 thé dugc tao cAu hinh v&i nhiéu
tai nguyén PUSCH dé nang cao kha ning truyén din msgA thanh cong.

Anh xa tai nguyén PUSCH bd sung ¢6 thé c6 mau ¢b dinh hoic miu bién do6i
cho mdi khe ma ¢6 thé dugce tao ciu hinh trudc. Theo vi du, 4nh xa cua tai nguyén
PUSCH bb sung ¢6 thé dugc xac dinh dwa trén thong s h¢ thong khae (vi du, ID UE,
s6 khe).

Mau cua tai nguyén PUSCH bd sung c6 thé do WTRU chon ngau nhién. Mu
cua tai nguyén PUSCH bd sung c6 thé duge lién két v6i su lua chon phan mao dau.

Theo phuong an, mdi thuc thé phat cua tai nguyén PUSCH bd sung co thé sir
dung mot bang gidng nhu truyén dan ban dAu, nhung c6 thé ¢ chum tin hiéu hodc tién
mi héa khéc véi truyén din ban du. Ngoai ra, mdi thuc thé phat trén tai nguyén PUSCH
bd sung c6 thé st dung bang khéc nhau.

Theo phuong an, tai nguyén PUSCH bd sung c6 thé dugce dung dé lap lai truyén
dAn ban dau v6i cung mot MCS. Su lap lai trén mdi tai nguyén PUSCH bd sung ¢6 thé
¢6 phién ban du (RV) gidng véi truyén dan ban dAu. Theo vi du, it nhdt mot 1an 13p lai
¢6 thé c6 RV khac vé6i truyén din ban dau.

Theo phuong an, tai nguyén PUSCH bd sung co thé dugce st dung dé lap lai
truyén d&n ban diu véi MCS khic. WTRU c6 thé st dung cac tai nguyén PUSCH khic
nhau theo MCS dugc chon dé truyén dan PUSCII b sung.

Theo phuong an, tdp hop phén mao dau c6 thé duoc lién két v4i cung mot tap
hop tai nguyén PUSCH. Phan mao diu dugc chon tir tp hop phén mao dau c6 thé chi
cung mot tp hop tai nguyén PUSCH chdng 14p v6i nhau. WTRU nao chon phin mao
dAu tir tap hop nay co thé kich hoat lya chon WTRU-ID cho truyén ddn PUSCH. Trong
quéa trinh chon WTRU-ID, WTRU ¢6 thé két hop RA-RNTI ctia nd véi thong s6 bd sung
nhu chi s6 mao ddu. WTRU-ID c6 thé duge st dung dé x4o tron riéng cho WIRU.

Theo phuong an, WIRU ¢6 thé st dung tap hop tai nguyén dé phat 4n dinh tai
nguyén va st dung mot tép hop tai nguyén khac dé phat thong tin khac. Noi dung dugc
phat trén tap hop tai nguyén thur nhét c6 thé bao gdm céc chi s6 PRB, MCS va DMRS.
Vi du, WITRU c6 thé sir dung tai nguyén dung chung dé phat 4n dinh tai nguyén dugc
WTRU st dung cho tai nguyén khong dugce ding chung. Noi dung duoc phét trén tai
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nguyén dung chung co thé bao gdm cic chi s& PRB, MCS va DMRS. Mot hodc mot sd
tai nguyén dung chung co thé co sin dé WTRU lua chon. WTRU ¢6 thé chon ngiu nhién
mot hodc nhiéu tip hop tir tai nguyén khong dung chung dé phat lugng tai cta né.
WTRU c6 thé chon ngiu nhién mdt trong céc tai nguyén khong dung chung dé phat
thong sb ¢o thé can thiét dd giai ma luong tai duoc gui trén tai nguyén dung chung.
Thong s nay co thé bao gdm chi s6 ID UE, DMRS hoic cdc ma dinh danh khac.

Hinh 6 minh hoa vi du vé WTRU st dung tap hop tai nguycn dung chung va
tap hop tai nguyén khong dung chung. Phan mao dau c6 thé duge lién két véi mot hoac
nhidu tap hop tai nguyén dung chung va mot hodc nhiéu tdp hop tai nguyén khong dung
chung. Tap hop tai nguyén dung chung ¢6 thé duoc st dung chung vdi tai nguyén khong
ding chung dé bd sung cho nhau. WITRU co thé chon phin mao déu (610). WTRU ¢6
thé chon tap hop tai nguyén dung chung va tdp hop tai nguyén khong dung chung (620).
WTRU c6 thé phat trén tai nguyén dung chung va tai nguyén khong dung chung (630).

Theo phuong an, WIRU ¢o thé chuyén dbi dong gitta tai nguyén dung chung
va tai nguyén khong dung chung bang cach chon cac phan mao dAu khac nhau. Phan
mao diu c6 thé duoc lién két vai tai nguyén dung chung hogc khong dung chung. Vi du,
tap hop phan mao dau 1 ¢6 thé duge lien két voi tai nguyén khong dung chung, con tap
hop phan mao diu 2 ¢6 thé duoc lién két véi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén ding
chung. WTRU ¢o thé chon ngau nhién mot trong s6 cac phan mao dau K va phat luong
tai cta no trén tai nguyén PUSCH lién két. Néu WTRU chon phan mao d‘c‘iuv dugce lién
két voi tap hop tai nguyén ding chung, WTRU ¢ thé kich hoat lya chon WTRU-ID daé
x40 tron UL-SCH. WTRU ¢6 thé dugc kich hoat bﬁng 16p cao hon dé chon tr ni@t trong
hai tap hop phan mao dau.

WTRU c6 thé duge tao céu hinh véi tai nguyén cip phép duong 1én ma co thé
duoc sir dung dé truyén dan PUSCH trong thi tuc RACH 2 bude. T ai nguyén cAp phép
duoc tao cau hinh hodc c4u hinh c6 thé duge cung cip trong thong bao truyén phat (vi
dy, trong PBCH) hodc ¢6 thé duoc cung cép theo cach danh riéng cho WTRU (vi du,
i v6i WTRU ché do KI3T NOID). Tai nguyén cép phép dugc tao cdu hinh ¢6 thé ¢6 tinh
chu ky thoi gian cu thé, d6 léch va vi tri tan sb cu thé.

WTRU c6 thé phéat phan mao dau trong thoi ky truy nhap ngau nhién. WITRU

c6 thé anh xa truyén dan PUSCH dén tai nguyén cAp phép duge tao cAu hinh sip t6i. Tai
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nguyén cAp phép dugc tao chu hinh c6 thé bao gdm thong tin didu khién dudng 1én c6
thé biéu thi truyén dan PRACH ma né dugc lién két. Vi du, thong tin kiém soat dudng
1én trong cap phép duoc tao céu hinh c6 thé bao gom it nhét mot: chudi mao dau, tai
nguyén PRACII, do léch dinh thoi (gitra cap phép da tao cAu hinh va PRACH da phat
trude d6) hodc thong sb bit ky duge WTRU st dung dé xac dinh thong s6 PRACH (vi
du, WTRU ID).

WTRU c6 thé xdc dinh su lién két hodc mbi quan h¢ gifta viéc phat phan mao
dAu va tai nguyén cip phép dugc tao cAu hinh, dua trén thoi diém gitra viéc phat phan
mao dau va tai nguyén cip phép duoc tao cAu hinh d6. Vi du, WITRU phat phan mao
dAu tai thoi diém x, ¢6 thé phét trén tai nguyén cap phép dugce tao cAu hinh thtr nhat c6
sén sau thoi gian x4, trong do6 t co thé duoc tao cdu hinh va co thé do gNB cung chp
hodc cé thé duoc WTRU x4c dinh 1am ham kha néng cta WTRU.

WTRU c6 thé x4c dinh su lién két gitta viéc phat phan mao dau va tai nguyén
cap phép duoc tao cAu hinh, dua trén su lién két voi tai nguyén mao dau. Vi dy, WIRU
¢6 thé xac dinh tai nguyén cap phép duge tao cAu hinh dua trén tai nguyén duoc st dung
dé phat PRACIH.

WTRU c6 thé xdc dinh su lién két gitta viée phat phin mao ddu va tai nguyén
cép phép dugc tao cAu hinh dua trén lién két v6i chudi mao dau. Vi du, WITRU ¢o6 thé
xac dinh tai nguyén cAp phép duogc tao chu hinh 1am ham cta phan mao dau PRACH da
chon.

WTRU c6 thé x4c dinh su lién két gitta viée phat phan mao dau va tai nguyén
cép phép dugc tao cAu hinh dua trén phép do khdi tin hiéu déng bo (SSB). Vidy, WTRU
¢6 thé xéac dinh tai nguyén cép phép duoc tao cAu hinh dua trén it nhat mot phép do SSB.
Didu nay co thé cho phép WTRU sur dung cép phép dugc tao cAu hinh phit hop st dung
cung mot chum tin hi¢u véi SSB.

WTRU c6 thé x4c dinh su lién két giita viée phat phan mao dau va tai nguyén
cip phép dugc tao chu hinh dua trén thong sb cla truyén dan PUSCH. Vi du, céc cp
phép duoc tao céu hinh khac nhau ¢6 thé cho phép cac kich thudce khéi chuyén tai khéc
nhau. WTRU c¢6 thé chon tai nguyén cAp phép duogc tao céu hinh phu hop nhét véi kich

thude khdi chuyén tai theo yéu ciu cta no. Theo mdt vi du khac, WIRU ¢6 thé chon
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cép‘phép' cu thé dugc tao cdu hinh dua trén chudi trai phd ty 1& ma thap (LCRS) hodc
DM-RS.

WTRU c6 thé xac dinh su lién két gitta viéc phat phin mao d4u va tai nguyén
cAp phép dugce tao cAu hinh dya trén thong sé cua truyén din PRACH. Vi du, tiry vao sb
1an truyén dan lai PRACH, WTRU c6 thé chon tai nguyén cap phép cu thé duoc tao cdu
hinh.

WTRU c6 thé xac dinh su lién két gitra viéc phat phin mao dau va tai nguyén
Cép phép duoc tao cAu hinh dua trén BWP. Vi dy, tiy vao BWP dugc su dung dé truyén
dAn mao dau, WTRU c6 thé chon cép phép cu thé duoc tao cAu hinh.

WTRU c6 thé xac dinh su lién két gitta viéc phat phan mao dau va tai nguyén
cap phép duoc tao cAu hinh dya trén nhu ciu phét trong tuong lai. Theo phuong an, thu
tuc RACH 2 bué6e ¢6 thé cho phép WTRU phat tat ca dir licu ma WTRU c6 trong bo
dém ctia nd, con theo mdt phuong an khac, WITRU co thé yéu ciu tai nguyén trong
twong lai dé lam trbng bo dém ctia n6. WIRU c¢6 thé chon tai nguyén cip phép dugc tao
c4u hinh tiy vao viéc liéu thi tuc RACH 2 bude ¢o dt hay khong, hogc liéu viéc 1ap
lich trong twong lai co can thiét hay khong,.

WTRU. chéng han nhu WTRU tréi phd ty 1¢ ma thip (LCRS) Rel-15, ¢6 thé
x40 tron cac bit ciia n6 véi ma nhan dang danh riéng cho WTRU. Hinh 7 minh hoa vi
du v& viée st dung chudi bit xdo tron vdi chudi xdo tron co thé dugc tinh toan dua trén
ma nhén dang danh riéng cho WIRU. Trong Rel-15, b0 tao chudi x40 tron ¢ thé duoc
khoi tao theo 3GPP TS 38.211, muc 6.3.1.1: ¢y = nguyy - 21 + nyp trong do, ngyy 12
RNTI duoc lién két v6i truyén din PUSCH va nyp = NEEY trong truyén dan PRACH.

Rel-15 RA-RNTI ¢6 thé dugc tinh nhu sau: RA-RNTI= 1 +s_id + 14 x t_id +
14 x 80 x [ id + 14 x 80 x 8 x ul_carrier_id trong d6 s_id, t id, f id va ul_carrier_id
1a cac thong s6 dugce tao cAu hinh trudc, trong d6 s _id 1a chi sb ctia ky hiéu OFDM tht
nhét trong thoi ki PRACH (0 <s_id < 14), ¢_id 1a chi s6 clia khe thur nhét trong thoi ky
PRACII trong khung h¢ théng (0 <1 id < 80), f id la chi s6 cta thoi ky PRACH trong
mién tAn s6 (0 </ id <8), vaul carrier_id 12 séng mang UL dugc st dung dé phat Phin
mao dau truy nhdp ngiu nhién (0 cho song mang NUL va 1 cho séng mang SUL.

RA-RNTI ¢6 thé duoc tao cdu hinh truée trong quy trinh truy nhap ban dau 1am
mot phan clia cAu hinh SIB RACH hogc c6 thé duge tai cAu hinh RRC ban tinh. RA-
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RNTI ¢6 thé 14 chung dbi véi nhiéu phan mao dAu duge tao cdu hinh cho cing mot co
hoi truyén dan PRACIL.

Khi khoi tao PRACH, WTRU ¢6 thé khong duoc tao cAu hinh ma nhan dang
danh riéng cho WTRU. WTRU chi ¢6 thé dugc tao ciu hinh v6i RA-RNTL C6 thé can
cai tién RACH 2 bude dé phin mao dAu 6 thé duge dung dé xac dinh mot phan hoic
toan bo méi nhan dang danh riéng cho WTRU dugc dung dé x40 tron trong day chuyén
chudi xir Iy UL-SCH va dé phat PUSCH.

Theo phuong én, d&i véi hoat dong RACH 2 bude, WIRU c6 thé duoc tao chu
hinh véi duy nhat mot RNTI, chéng han nhu 2RA-RNTIL 2RA-RNTT ¢6 thé dugc coi 1a
WTRU-ID va c6 thé duoc st dung dé xdo tron dit li¢u va CRC. 2RA-RNTI ¢6 thé dwoc
tao cAu hinh thanh tap hop con cta cac WIRU dya trén, vi du nhu loai dich vu, phép
do. Theo phuong éan, WIRU ¢o thé chon RNTI dua trén RA-RNTI lam npnr dé xdo
tron UL-SCH va UE c6 thé lién két ngypy dén luwa chon mao dau.

MOi phan mao dau c6 thé duoc lién két vai RNTI khac hodc chung c6 thé dya
trén RA-RNTI. RNTI dugc st dung dé x40 trén co thé duoc cAu hinh dua trén mot phﬁn
hodc hoan toan dua trén phﬁn mao dau theo mot sb cach.

RNTI dugc st dung dé x40 tron co thé duoc tao cAu hinh dua trén co hoi truyén
dAn PRACH. Mdi phan mao dau c6 thé duogc tao cdu hinh cho cac co hoi truyén din
PRACH khac nhau mang lai cic RA-RNTI khac nhau. WTRU co thé chon ngau nhién
ph?ln mao dau va cé thé tinh toan RA-RNTI ma n6 dugc lién két duy nhét. Vi du, mot
phin mao diu co thé duoc lién két véi co hoi truyén dan PRACH 1 va mot phan mao
dAu khéc ¢6 thé duoc lién két v6i co hoi truyén dan PRACH 2. RA-RNTI dugc tinh toan
cho mdi co hoi truyén din PRACH c6 thé khac nhau va c6 thé duge dung 1am ky hiéu
da truy nhap.

RNTI duoc st dung dé x4o tron co thé duoc tao chu hinh dua trén chi s6 mao
dau. Co thé st dung RNTI da didu chinh ma ¢6 thé dugc tao thanh tir hai ph?m. Mot
phan c6 thé 1a RA-RNTI chung dugc st dung cho nhom phan mao dau N duoc ghép
- kénh trong cung mot co ho1 truyén din PRACII. Phin tht hai ¢6 thé 12 ma nhén dang
phan mao dau trong nhom. WTRU c6 thé chon (vi du, ngAu nhién) mot trong s6 céc
phin mao dau N trong nhém. WITRU c6 {h8 tinh toan RA-RNTI chung déi véi co hoi
- PRACH duoc tao c4u hinh cho nhém. Vi du, nhu duoc minh hoa trén Hinh 8, WTRU
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¢6 thé khai tao bd xdo tron ctia nd dudi dang ham cia RA-RNTI va chi s6 mao dau duge
chon (Pi) (vi du, RA-RNTI+Pi). gNB ¢ thé phat hién phan mao dau (Pi) trong co hoi
truyén dan PRACH va c6 thé khi x4o tron dit liéu cia WIRU bing cach xac dinh hat
gidng (seed) ban diu ctia bo x40 tron dya trén ham (vi du, RA-RNTT+PI).

Theo phuong an, su x4o tron co thé duoc xac dinh bé‘mg bd dan xen danh riéng
cho WTRU. Bd dan xen danh riéng cho WIRU c6 thé thu duogc dua trén chi s6 mao dau
duoc phat hién. Vi dy, viée dich chuyén tuan hoan chudi bit dan xen dya trén chi sb mao
diu c6 thé c6 tac dung twong tu nhu khi d4p dung bd xdo tron danh riéng cho WTRU.
gNB ¢o thé khu dan xen dit liéu cia WTRU duya trén chi s6 mao dau dugc phat hién.

Xung dot phin mao dau co thé xay ra khi nhidu WTRU chon ngau nhién cing
mot phén mao dau. Diéu nay co thé khién nhiéu WTRU chon cung mdt WTRU—ID. bé
cho phép gNB phat hién thanh cong dit liéu, cdc cai tién bd sung cho lién két gitra phan
mao diu va WTRU-ID c6 thé duoc can nhic dé gidm xac sudt phat hién khong thanh
cong do xung dot phan mao dAu. Gia st WTRU phat trén cac tai nguyén PUSCH chong
l4p, su két hop gitta phan mao ddu va WTRU-ID c6 thé duge ting cuong theo nhing
cach sau.

Theo phuong an, nhu dugc minh hoa trén Hinh 9, nhiéu WTRU-ID ¢6 thé dugc
lien két v6i mot phan mao dAu. WTRU c6 thé chon ngau nhién phan mao dau (910).
Phan mao diu co thé duge lien két voi tap hop con hogc toan bd tdp hgp WITRU-ID ¢6
san. Lua chon mao dau ¢6 thé kich hoat lva chon WITRU-ID. WTRU c6 thé chon (vi du,
ngau nhién) mdt hodc mot s WTRU-ID tir tp hgp con (920). WIRU c6 thé phat phan
mao dau duge chon va xdo tron bang WTRU-ID (930) da chon. gNB ¢6 thé phat hién
phan mao dau va c6 thé suy ra ring WTRU-ID dugc sir dung la tir tdp hop con duoc lién
Kk&t. TAt ca WTRU-TD duoc sir dung v6i phan mao dau lién quan c6 thé duoc ‘dl‘mg aé
phét trén tai nguyén PUSCII dung chung.

Theo phuong an, nhidu phan mao diu co thé duge lién két véi tap hop con cua
cdc WTRU-ID. Nhidu WTRU c6 thé chon phan mao dau gidng nhau hogc khac nhau va
cac phin mao dau c6 thé duoc lién két v6i tap hop con chung ctia cdc WTRU-ID. Sau
khi chon mdt trong céc phﬁn mao dau, WIRU c6 thé chon mot trong cac WIRU-ID tur
tap hop con chung. T4t ca WTRU-ID dugc tao cau hinh trong tap hop con ¢6 thé duoc
stt dung dé phat trén tap hop tai nguyén PUSCH dung chung chdng lap.
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Truyén ddn LCRS nhidu tdng c6 thé dugce kich hoat trong day chuyén chudi xir
ly UL-SCH bang cach tach chudi bit tho thanh cac tang L. va thuc hién xo tron trén mdi
tAng. Mot chudi xdo trdn cu thé c6 thé duge sit dung cho mdi tang. Trong Rel. 15, WTRU
chi c6 thé st dung mot WTRU-ID dé x40 tréon PUSCIL Tuy nhién, dé truyén dAn nhiéu
tang, WTRU c6 thé st dung nhiéu WTRU-ID ma trong do, mdi WTRU-ID c6 thé tuong
ung vé1 mot tang. Voi phan mao dau msgA va truyén dan luong tai, WITRU co6 thé chon
phin mao dAu va c6 thé can tao nhiéu WTRU-ID. C6 thé cAn cai tién dé cho phép WTRU
lién két nhidu WTRU-ID v6i mot truyén dan PUSCIH.

Theo phuong an, WIRU ¢6 thé chon nhiéu WTRU-ID duya trén phin mao du va
stt dung ddng thoi nhiéu WTRU-ID trong truyén dan da tang (vi dy, LCRS). Vi dy, tép
hop cac phan mao dAu c6 thé duoc phéan chia thanh cac nhém tiry thude vao mot s6 ting
va WTRU-ID c6 thé duge 4n dinh cho mdi nhom. Nhu duoce minh hoa trén Hinh 10, dbi
v6i truyén dan tang L, mot phin mao ddu c6 thé duge lién két v6i cdc WTRU-ID L.
WTRU ¢6 thé chon mot phﬁn mao dau va co thé st dung cac WIRU-ID dugc lién két L
d8 thyc hién truyén dan da tang. Theo phwong an, nhom danh cho céac tang L c6 thé bao
gdm nhidu hon cac WTRU-ID L va WTRU c6 thé chon L trong tdng sd cac WTRU-ID
c6 san. gNB ¢6 thé phat hi¢n phin mao dAu va ¢6 thé ngdm xac dinh rang céc ting L duoc
phat dua trén nhoém chira chi s6 mao dau.

Theo phuong an, WIRU co6 thé chon mot WIRU-ID va xac dinh cac WIRU-
ID khac L-7 1a ham caa WTRU-ID thir nhat. Ham duoc xac dinh truge ¢ thé duoc tao
cAu hinh trong qu4 trinh cAu hinh thong s6 RACH d& WTRU c6 thé dan xudt WTRU-
ID L-1 lién quan dén ham tha nhit duge xac dinh bing phan mao dau. Vi du, WTRU c6
thé chon moét WIRU-ID duya trén phén mao dau va co6 thé tinh toan cac WTRU-ID khéc
I-1 nhy WTRU-ID + 1, WITRU-ID + 2, ... WIRU-ID + L — 1. Cac ham khac ¢co thé
duoc diung dé xac dinh cac WTRU-ID L theo cach {uan ty hodc phan tan.

Theo phuong én, sb luong t?mg va viéc xac dinh WTRU-ID c6 thé lién quan dén
viéc lwa chon DMRS. Mot DMRS c¢é thé dugc anh xa 161 nhiéu WTRU-ID trong qué
trinh cdu hinh RACIHL. S6 lugng WTRU-ID duoc lién két v6i mdi DMRS ¢6 thé phu
thudc vao $6 luong téng ma mot DMRS ¢6 thé anh xa dén cac WTRU-ID L. Vi du,
WTRU c6 thé chon ngiu nhién phan mao d 4u ma tap hop DMRS dugc lién két. P6i véi

truyén dan ting L, WTRU ¢ thé chon DMRS dugc lién két voi cac WIRU-ID L. gNB
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6 thé phat hién phan mao dAu va chi s6 DMRS. Duya trén chi s6 DMRS, gNB c¢6 thé
ngim x4c dinh rang WTRU da su dung cac tang L v6i cac WTRU-ID tuong tng. Vi duy,
WTRU-ID danh cho cac tAng L ¢6 thé dua trén RA-RNTT+chi s& phan mao dau-+chi s6
DMRS+L.

Theo phuong an, chu hinh DMRS ¢6 thé duoc lién két véi phan mao dau da
chon. Cu hinh DMRS ¢6 thé ¢6 dic trung 1a mat do thoi gian va tan s, miu, chudi va
co ché x4o trén cta no.

Theo phuong an, tap hop phan mao dau c6 thé duge chia thanh nhidu nhém dua
trén do phan tan kénh theo thoi gian va tan sd, trong d6 mdi vung ¢6 thé duoc lién két
v&i mAu DMRS cu thé véi mat do va mau riéng. Theo phuong an, WITRU c6 thé chon
phin mao dau dua trén udc tinh cta nd vé kénh duong 1én. WIRU c¢o thé chdp nhan
dinh nghia DMRS theo phﬁn mao dau da chon ctia no.

L.a mot phén trong thi tue RACH 2 bude, WIRU co thé chon tai nguyén mao
dau va PUSCH. Ngoai ra, WTRU ciing c6 thé yéu cau cdng DMRS dé hd tro gNB giai
ma phan luong tai cia msgA. WITRU c¢6 thé chon céng DMRS ma ¢ thé duoc tao ra,
vi du theo Rel. 15. Trong Rel. 15, DMRS danh cho PUSCH dugc khoi tac bang chudi
ngdu nhién dugc tao véi hat gidng ban diu cinie thco 38211 6.4.1.1: ¢y =
(217 (NS nt 4 1+ 1)(2NEP + 1) + 2N + ngem Jmod2°? trong d6 N, 1
s6 lwong ky hiéu cho mdi khe, nf la 36 khe s trong khung f cho khoang cach song mang
phu g, va [ 1a s6 ky hiéu OFDM trong khe. N P ya ngeyp trinh bay ma nhén dang xao
tron va c6 thé duge tao cAu hinh dé tao chudi DMRS tuong Gmg véi truyén dan PUSCH.
Khong c¢6 cau hinh RRC va khong c6 cap phép da tao cAu hinh hogc khong ¢6 DCI dé
1ap lich PUSCH, ngep = 0, NP = NgU. Day 6 thé 1a truong hop khi WIRU 6 ché
6 ROT va khéi tao thi tue RACH 2 bude. Cac WTRU ROI trong 6 ¢6 thé st dung ciing
mot ma nhin dang xdo trdn dé tao chudi DMRS cta ching. Xung dot DMRS ¢6 thé xay
ra néu nhiéu WTRU chon cing mot céng DMRS duoc tao tir cuing mot chudi va anh xa
t6i clng tai nguyén vat 1y. C6 thé can cai tién ¢& WTRU ROI ¢o thé tao chudi DMRS
cta riéng chang.

Theo phuong an, WIRU c6 thé x4c dinh N, 7°'® theo 4nh xa dya trén chi $6
mao diu. Anh xa c6 thé duge tao cAu hinh trong qua trinh truy nhap ban du véi cdu

hinh théng s6 RACI. Phin mao dau co thé xac dinh ma nhén dang xdo tron bang cach
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4nh xa dén tap hop gia tri hop 1¢. Vidu, gNB co6 thé tao chu hinh trudc 4nh xa mot-mot
gitta N°¢'P va phan mao dAu. MBi lwa chon phin mao diu ¢6 thé xac dinh chudi DMRS.

Theo phuong an, nhiéu phﬁn mao dau c6 thé anh xa tdi ma nhan dang x4o tron.
M3 nhéin dang xéo tron duy nhit c6 thé duge din xuit & dang ham cua phan mao dau,
chi sé DMRS va ma nhén dang xdo tron chung. Vi du, ma nhén dang xéo tron co thé
bao gébm mot phin co gia tri chung nhu RA-RN'TT hodc tép hop gia tri duge xdc dinh
trudc va mot phén khéc nhu chi s6 mao dau hozc chi s DMRS.

Theo phuong an, phan mao dau co thé duoc anh xa toi tp hop chira nhiéu
NJSCIP Néu nhidu WTRU chon cing mot phin mao dau, ching ¢6 thé chon ngiu nhién
mdt gid tri tir tap hop N, <'> tuong Gng. Nhiéu WTRU c6 thé tao cac chudi DMRS khac
nhau ngay ca khi ching chon cung mot phin mao dau.

Nhiéu WTRU c¢6 thé chon ngdu nhién cing mot phin mao dau khi nhiéu phan
mao diu duge anh xa téi mot chudi DMRS. Phin mao dau c6 thé khong du dé tao chudi
DMRS danh riéng cho WTRU vi chudi DMRS nay c6 thé duoc tao tuong tu cho nhiéu
WTRU v6i ma nhan dang xdo tron duge khéi tao bang N ISP NGEEP 66 thé 1a gia tri
chung duogc tao cAu hinh truéc ma c6 thé duge nhiéu WIRU dung chung. Xung dot c¢6
thé xay ra néu cing mot chudi DMRS duoc nhidu WTRU st dung voi ciing mot cong.

Theo phuong an, WIRU ¢o thé tao chudi DMRS dua trén phin mao diu va c6
thé chon (vi du, ngau nhién) cdng DMRS. Céng DMRS ¢6 thé dugc chon ngiu nhién va
14y tir tap hop cdng ¢6 san ma co thé duoc tao cau hinh trudc véi cdu hinh RACH trong
qué trinh truy nhap ban dau. WTRU c6 thé chon ngiu nhién cdng DMRS dé phat va
giam nguy co xung dot ngay ca khi sir dung cung mot ma nhin dang xéo tron DMRS.
Ngoai ra, néu nhidu WTRU dung chung tai nguyén PUSCH, ma nhéan dang xdo tron
DMRS ¢6 thé duge st dung cung v6i sb Céng dé tao bo x40 tron cho UL-DSCH. Vi du,
WTRU c¢6 thé chon phﬁn mao diu va tao chudi DMRS dua trén phén mao dau do.
WTRU c¢6 thé chon céng anten. Vi dy, bo x4o tron dugc dung cho UL-SCH ¢6 thé 1a, vi
du nhu chi s6 mao dau + chi s cong anten N; "> +. Nhidu WTRU c¢6 thé phét v6i cing
mdt chudi DMRS trén cac céng khac nhau véi WTRU-ID dugc xdo trdn PUSCH dua
trén chudi DMRS duoc lién két véi nhidu phin mao diu, va sb cdng do mdi WITRU
chon. B0 thu ¢co thé giai ma PUSCH dua trén chi s6 mao diu c6 thé 4nh xa dén ch_uSi
DMRS va s6 céng khoi tao su xao tron PUSCH.
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Ma nhén dang xao tron DMRS ¢o thé duoc tao dua trén ph?m mao diu va lua
chon c¢dng. Khi nhiéu WTRU chon cing mét cbng, cac phan mao dAu khac nhau c6 thé
tao cac mi nhan dang x4o tron khac nhau cho DMRS, nhu duoc minh hoa trong hinh
11. WTRU c6 thé chon phin mao dAu (phan mao dau n) tir nhoém céc phan mao dau co
sin (1110). WTRU c6 thé chon cdng DMRS (cong DMRS k) tir nhém cdng DMRS ¢6
san (1120). WTRU c6 thé tao chudi DMRS ma ¢ thé 1iy lam phan mao diu dau vao n
vi cdng DMRS k ma tir do, gia tri khéi tao chudi duoc tinh (1130). Chudi DMRS ¢6 thé
duoc tao dudi dang ham cta (n, k). Cédp (n, k) co thé duoc tao cdu hinh trudc dé anh xa
t61 tap hop gia tri N;°¢P ma tir d6, WIRU ¢6 thé chon nglu nhién mot N, ;<P tir tap
hop ndy. Co thé xac dinh riéng NP 1a ham (n,k). Vi du, ma nhén dang c6 thé duoc
tinh dga trén ham n va k dugc xac dinh trude.

Theo RACH 2 budc, msgA c¢o thé duge du kién mang phan mao du truy nhap
ngau nhién (msgl) va yéu cAu két ndi RRC (msg3). Tuy nhién, yéu cau két ndi RRC ¢6
thé cAn duoc phat trén PUSCH. So voi RACH 4 bude ma thong tin lién quan dén PUSCH
duoc phat trén cip phép duong lén RAR nhu mot phan ctia msg2, gNB ¢o6 thé khong
cung cip dong thong tin do dugce trong RACH 2 bude.

Theo phuong an, WIRU ¢o thé str dung cip phép dugc tao cAu hinh duong 1én
dé phat phan dit liéu msgA (vi dy, yéu cAu két ndi RRC). WIRU c¢6 thé duoc tao ciu
hinh ban {inh v&i mot hodc nhiéu cip phép dudng lén RAR bang cac 16p cao hon trén
bang t?m duge cip phép hoic khong duge cip phép. WTRU c6 thé chon mdt trong céc
cap phép duong 1én duge tao cAu hinh dé phat msgA trén PUSCH dya trén mot hodc
nhiéu sy két hop ctia cac thong sb sau.

Thong sb co thé 1a loai nghe trudce khi noi (LBT) dé truyén dan PUSCH trong
bing tin khong dugc cip phép. Theo vi dy, néu loai LBT dé phat msgA 1a 0 hodc 1 thi
¢6 thé c6 nghfa 13 WIRU gin nhu ¢6 thé phat PUSCH ngay, do d6 WTRU c6 the can
chon phan b tai nguyén PUSCH da tao cAu hinh c6 khoang thoi gian dai hon ma khong
b bét ky han ché nao trén ky hi¢u bit d4u. Theo vi du, néu LBT loai 4 1a cin thiét dé
phat msgA thi WIRU c¢o thé str dung phan b tai nguyén PUSCH da tao céu hinh, trong
d6 ky hi¢u bit d4u chdm hon trong khe va d6 dai cia PUSCH ngén hon.

Thong sb ¢o6 thé 1a thudc tinh Thoi gian chiém gitr kénh (COT) trong bang t4n
khong duge cap phép (vi du, do dai COT, ky hidu OFDM bat dau COT, ky hi¢u OFDM
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cudi cing COT). Theo vi du, néu msgA du kién s& dugc phat dén cudi COT thi WTRU
¢6 thé cin chon phan bo tai nguyén PUSCH duoc tao cAu hinh va&i do dai thich hgp dugc
diéu chinh cho phi hop véi ky hiéu OFDM cubi cing COT.

Céc thong s6 khac ¢6 thé bao gdm: do dai va ky hiéu bat dau PUSCH duge tao
cAu hinh; loai anh xa PUSCII dugc tao c4u hinh; phan b tai nguyén mién tin s6 PUSCH
duoc tao cAu hinh; phuong thire Diéu ché va M3 hoa duoc tao cAu hinh; sb lugng nhom
DM-RS CDM va cdng DM-RS dugc tao ciu hinh cho PUSCH dugc tao cAu hinh; s 1an
lap lai dugc tao cAu hinh dé ap dung cho khéi chuyén tai da phat trén PUSCH duoc tao
c4u hinh (vi du, trong bang tan khong duge cAp phép, khoang thoi gian COT c6 thé 1a 5
mini gidy/10 mini gidy va mdi khe c6 thé 12 1 mini gidy cho khoang cach song mang
phu 15 kHz, sau d6 WTRU ¢6 thé can chon cép phép duong lén dugc tao cAu hinh, trong
do6 s lan lap lai nhé hon hodc bﬁng do dai COT t8i da (vi dy, tir 5 dén 10)); cac phép do
duong 1én (vi du, L1-RSRP, RLM, RSRP, RSRQ); va do kénh ¢ phia WIRU.

Theo phuong an, WIRU co thé dugc tao ciu hinh béan tinh bing thong sd 16p
cao hon, vi du nhu thong s6 cAu hinh cép phép RAR duoc tao cdu hinh
(configuredRARGrantConfig). Sau day la vi du vé cac thong s6 16p cao hon co thé duoc
WTRU ap dung dé truyén dan PUSCH tuong tng véi msgA: dAu hicu nhay tan s6; Phan
b tai nguyén tAn s6 PUSCI:; Phan bd tai nguyén thoi gian PUSCH; phuong thic Diéu
ché va Ma hda; va 1énh TPC danh cho PUSCH.

WTRU c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phat PUSCH mang msgA co 1dp lai. Trong
truong hop nay, WTRU cling ¢ thé duogc cung cAp mau phién ban du dé ap dung cho
cac lan 1dp lai PUSCH mang msgA. chudi RV duoc tao cAu hinh cho céc lan lap lai
msgA c6 thé la {0,2,3,1},{0,3,0,3} hodc {0,0,0,0}. Néu WTRU dugce tao cdu hinh dé
phat PUSCH mang msgA khong 1dp lai, WITRU co thé st dung phién ban du 0 dé truyén
dan PUSCH mang msgA.

Theo phuong an, trong trudng hop msgA duoc phat véi HARQ duoc kich hoat,
WTRU c6 thé bao gdm mot hodc két hop thong tin sau trong PUSCH mang m.s gA déhd
trg gNB phat hién msgA: chi bdo dir liéu méi (NDI); HARQ ID; phién ban du (RV);
WTRU ID; Thong tin dung chung COT (vi du, cho bang tan khong dugc chp phép).

WTRU c6 thé xac dinh théng sb cla truyén dan PUSCH duya trén phép do dugc

thuc hién. Phép do nay co thé dugc thuc hién truge khi phat phﬁn mao dau va/hoic
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PUSCH cua msgA. Thong s6 ctia truyén dan PUSCI ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong
s6: MCS, diéu khién cong suét duong 1én (vi du, gia tri do léch ban dﬁu); tién ma hoa;
chim tin hiéu tuwong tu; vi tri thoi gian; tai nguycn tan s6; D3 str dung LBT (nghia la
danh cho truy nhap kénh khong duoc chp phép).

Phép do c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb: Céac phép do SSB va/hodc DM-
RS va/hodc CSI-RS; Hidu sudt LBT (vi du, dua trén s6 lugng LBT khong thanh cong
trude LBT thanh cong, WTRU ¢6 thé x4c dinh cac thong sb truyén dan PUSCH khac
nhau); chiém gitt kénh (CO) hodc RSSI (diéu nay c6 thé gitip nang cao hi¢u suét trong
kénh khong dugc cip phép); Cac phép do RRM (RSRP, RSRQ, SINR); Két qua RLM
(vidy, dbi vai truy nhap ngﬁu nhién do RLM Kkich hoat, thong s6 RLM ¢6 thé anh huodng
dén thong sé MsgA PUSCH trong twong lai); suy hao duong truyén.

Theo phuong an, WIRU ¢6 thé do nhiu CSI-RS trude khi phat it nhat mot
phén msgA cua PUSCH. WTRU cé thé xac dinh chum tin hiéu dé phat dya trén it nhét
mdt phép do CSI-RS. WTRU c6 thé xac dinh tai nguyén dé phat PUSCIH trén do, dya
trén viée lya chon chum tin hiéu. WTRU c6 thé xdy dung khdi chuyén tai dua trén két
quéa cta quy trinh do luong do d8 ¢6 thé loc it nhdt MCS dé phu th_nhét v6i didu kién
kénh trén chum tin hiéu da chon.

Theo phuong an, WIRU co thé x4c dinh thong s6 ctia truyén dan PUSCH dya
trén viée st dung thong sb nay trude day d6i v6i truyén dan PUSCH trude d6 trén cling
mot kénh. Theo phuong én, thong s6 cia PUSCH c¢6 thé tiy vao thong 36 ctia phan mao
dau. Vi dy, cong suét cua truyén din PUSCH c¢6 thé duoc xac dinh lam ham cua cong
suét duoc st dung cho phan mao dau.

Pé truyén dan lai, WIRU c6 thé didu chinh it nhat mot thong sé clia phan mao
dau va/hosic PUSCH. WTRU c6 thé hoat dong khac nhau tiy vao vicc WIRU ¢6 can
phat lai phan mao dAu, PUSCH hay ci phan mao dau va PUSCH hay khong. B

Theo phuong 4n ma ca phan mao dAu va PUSCH déu dugc phét lai, WTRU ¢6
thé 4p dung ting déc cong suét cho phan mao dau va c6 thé duy tri su lign két gitra cong
sufit ctia phan mao dau va PUSCH (vi du, WTRU ciing c6 thé lam ting cong sudt clia
PUSCH). WTRU ciing ¢6 thé gift hogc sira ddi cac thong s6 khac ciia PUSCH. Vi dy,
WTRU ¢6 thé stra d6i mire MCS ma c6 thé cai thién do manh PUSCH.
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Theo phuong an, WIRU co6 thé ting murc cong suit ctia phan mao du va khong
thay ddi cong suit cua truyén dan PUSCH. Theo phuong an, WTRU ¢6 thé duy tri hai
quy trinh didu khién cong suét duomg 1én riéng biét: mot cho phan mao dau va mot cho
PUSCH. WTRU c¢6 thé thu msgB biéu thi cach tang quy trinh diéu khién cong suat
duong 1én riéng biét.

Khi truyén dan lai, tai nguyén ctia PUSCH c6 thé duoc stra doi sao cho su lién
két voi tai nguyén cla phéan mao dau c6 thé khong dugc duy tri mdi khi truyén dan lai.

Theo phwong 4n ma chi PUSCH dugc phat, WTRU co thé duoc biéu thi dé tang
cong suat duong 1én bng cach diéu khién cong suit vong kin. Theo phwong an, WTRU
¢6 thé ting cong suat truyén dan PUSCH doc 18p (vi du, dugc x4c dinh la ham cua mot
s6 1an truyén dan lai msgA PUSCI). Theo phuong én, WITRU ¢o6 thé giam MCS cho
mdi 1dn truyén dan lai. Theo phuong an, WTRU trude tién ¢o thé ting cong suét déng
thor gitt MCS khong dbi, va khi dat cong sudt tdi da c6 thé bat dau giam mie MCS cho
céc 14n truyén dan lai tiép theo. Theo phuong an, WIRU trude tién ¢o thé giam mirc
MCS va khi dat gia tri t4i thidu ma c¢6 thé cAu hinh duge, WIRU c¢6 thé bat dau tang
cong suft duong 1én cho céc 1an truyén dan lai tiép theo.

Theo phuong an ma chi phan mao diu duoc phat lai, WTRU c¢o thé ap dung
tang ddc cong sudt cho phan mao dAu. WTRU c¢6 thé thuc hién didu chinh lién két a0
trén PUSCH sao cho khi phat PUSCH tai mdt thoi diém trong twong lai, WTRU c¢6 thé
xéac dinh gia tri moi cua cong suét duong 1én va/hodc MCS la ham ctia mot b 14n ma
phan mao dau duogc phét lai (c6 hodc khong c6 PUSCH).

Phin mao dau c6 thé duge lién két véi nhidu tai nguyén PUSCH. WTRU ¢6 thé
chon phdt trén tdp hgp con cla tai nguyén PUSCIH ¢6 sin va WTRU nay ¢o thé chon
cac thong s truyén dan khéc nhau. Tap hop con cta tai nguyén PUSCH ¢6 thé bao gdbm
mdt, nhidu hodc it ca RB tr tai nguyén PUSCH. Tai nguyén ¢6 thé dugc dat & vang
thoi gian/tén s6 khac nhau nhu duge tao ciu hinh trong thoi ky truyén din PUSCH. Vi
msgA ¢6 thé dugc phat ma khong 4n dinh tai nguyén tr gNB, WTRU c6 thé chon tai
nguyén PUSCH tur thoi ky PUSCH dugc tao cAu hinh. Tuy nhién, gNB c6 thé khong
biét v& s lua chon cia WTRU vé thong sb truyén din PUSCH. WTRU c6 (thé can bio

hiéu cho gNB vi trf tai nguyén dé qua trinh giai ma dién ra.
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Theo phuong 4n, chudi hodc cdng DMRS ¢6 thé duge lién két véi cau hinh ctia
tai nguyén PUSCII. Lién két c6 thé duoc tao cAu hinh trude trong qué trinh truy nhép
ban diu d& chi sé chudi hodc cdng DMRS ¢6 thé chi xéc dinh tap hop thong s6 PUSCH.
gNB c¢o thé xac dinh ngdm vi tri thoi gian va tAn s6 cua tai nguyén PUSCH duya trén
chudi DMRS duge st dung. Chudi DMRS ¢6 thé dugc lién két v6i tap hop do 1¢ch thoi
gian va tin s6 dbi voi phan mao dau ma tir d6 xéc dinh duoc vi tri va s6 luong tai nguyén
PUSCH.

Theo phuong an, WTRU ¢6 thé thay doi chudi hogc cong DMRS dé bao hiéu
su thay doi trong thong sb truyén dan. Vi du, khi msgA bi 16i, WTRU c¢6 thé phat lai
msgA voi t6¢ d6 ma hoa khac hodc véi cic tai nguyén PUSCH khac nhau. Vi tri cia tai
nguyén PUSCII ¢6 thé khac véi 1an truyén dan ban dau dé pha hop voi tbc d6 ma hoa
khdac hodc tai nguyén PUSCH bd sung. Sau khi thu phan hoi ctia gNB vé 18 truyén dan
msgA, WITRU cé thé giit hodc thay d6i chudi hodc cdng DMRS ctia no.

Néu mot WTRU téi st dung - dé truyén dan lai - chudi hodc cdng DMRS gidng
nhu 14n truyén dan ban dau hoic truge do, WITRU dé co6 thé ngdm bdo hiéu cho gNB
rang théng so truyén dan tuong tu cho PUSCH s& dugc tai sir dung. gNB ¢6 thé xéc dinh
rang 1an truyén dan lai xay ra trén cting mot phan ctia bang thong véi lan truyén din ban
d4u. Néu chudi hoic céng DMRS khéac dugc st dung dé truyén dan lai, vi tri va sb luong
tai nguyén dung dé truyén dan lai c6 thé duoc dan xudt dua trén su lya chon chudi hodc
cdong DMRS va danh sach thong sb PUSCH lién quan cta no.

WTRU ¢6 thé thyuc hién phép do trén mot hodc nhiu khéi tin hiéu dé)ng bd
duong xudng da thu (SSB). WTRU ¢6 thé st dung phép do khi xac dinh chim tin hi¢u
hoic bd loc khong gian dé phat phin mao diu msgA. Ddi véi truyén dan PUSCH msgA,
WTRU c6 thé s dung cling mdt chum tin hiéu hodc bd loc khong gian duoc ding dé
phat phan mao dau msgA. gNB ¢o thé s dung phét hién ning luong khi thu phan mao
diu msgA va c6 thé str dung giai didu ché hodc gidi ma khi thu lugng tai msgA PUSCH.
Chum tin hiéu c6 thé da dé phat phan mao dau msgA c6 thé khong du dé phat msgA
PUSCH. Truyén din msgA PUSCH c6 thé cin ty s tin hi¢u trén nhiéu (SNR) cao hon
s0 v6i viée phat phan mao d4u msgA. Loi khi phat hién msgA PUSCH bang gNB ¢6 thé
- khién WTRU phat lai ca phan mao dau va phan PUSCII ctia msgA, didu nay c6 thé lam

tang do tré va do tri hoan. WIRU c6 thé sir dung quy trinh loc chium tin hiéu dé loc
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chum tin hi¢u dung cho truyén dan msgA PUSCIL, didu nay c6 thé lam ting kha ning
thu tin hicu.

Hinh 12 minh hoa vi du vé quy trinh loc chum tin hi¢u. Quy trinh loc chum tin
hidu ¢6 thé thudc thi tue RACIT 2 budc, trong d6 WTRU c6 thé phat thong bao thi nhét
(vi dy, msgA) ma cd thé bao gdbm phan mao dau va luong tai PUSCH.

WTRU c6 thé thu thong tin cdu hinh (1205). Thong tin cAu hinh c6 thé duoc thu
tir g@NB. Thong tin cAu hinh ¢6 thé bao gdm su két hop gilta phan mao diu va SSB.
Thong tin cau hinh ¢6 thé bao gbém su két hop gitta phan mao déu, tap hop tin hiéu tham
chiéu (RS) va tai nguyén PUSCH. Tin hiéu tham chiéu co thé 13, vi du nhu tin hi¢u tham
chiéu theo doi pha (PTRS), tin hi¢u tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS) hodc
tin hiéu tham chifu giai di¢u ché (DMRS).

WTRU c6 thé thu nhiéu SSB (1210). Mdi SSB ¢6 thé dugc phat trén chim tin
hiéu riéng cta n6. Mdi SSB ¢6 thé duoc phat trong mot khoang thoi gian tr cing mot
6. WTRU ¢6 thé thuc hién phép do trén SSB da thu (1215). Vi du, WTRU c¢6 thé do
cong suét thu tin hiéu tham chiéu (RSRP). WTRU c6 thé chon SSB (1220). SSB duoc
chon c6 thé dua trén phép do. Vi du, WIRU c6 thé chon SSB ¢6 RSRP 16n hon gid tri
ngudng. WIRU cé thé thu gia tri ngudng nhu mot phan ctia truy nhap ban dau, vi du
nhu trong khdi thong tin hé théng (SIB). Theo mot vi du khac, WTRU ¢6 thé chon SSB
¢6 RSRP cao nhat. WTRU c6 thé chon phin mao dau (1225). Phin mao dau c6 thé dugc
chon dua trén thong tin cAu hinh thu duoc tir gNB sao cho phﬁn mao dau di chon lién
két v6i SSB da chon. WTRU c6 thé phat phan mao diu da chon dén gNB bang chim tin
hiéu thi nhit (1230). Chim tin hiéu thi nhat ¢6 thé 1a chum tin hi¢u thd hodc chum tin
hiéu rong. Chum tin hi¢u thir nhat ¢6 thé 1a chum tin hi¢u ma SSB dugc chon da thu.
¢NB ¢6 thé thu va phat hi¢n phin mao diu va chon RS d¢ gui dén WTRU duge lién két
v6i phan mao dau. Viée phat phin mao dau t6i gNB ¢6 thé kich hoat gNB xéc dinh tép
hop RS va phat RS t61 WIRU dugc dung dé loc chum tin hiéu.

WTRU c6 thé xéc dinh tai nguyén dé thu tin hi¢u tham chiéu dép ung viéc phat
phan mao dau (1235). WTRU c6 thé gia dinh thu tap hop tin hiéu tham chiéu K véi cic
chum tin hiéu hep khac nhau K.

WTRU ¢6 thé x4c dinh tai nguyén dé thu tin hi¢u tham chiéu dua trén thong sb

cua SSB duoc lién két. Vi du, tuy vao SSB duoc chon cho chum tin hiéu tha nhét,
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WTRU c6 thé du kién sy hién dién cua tin hi¢u RS bing cach st dung tai nguyén lién
két v6i SSB da chon. WTRU c¢6 thé du kién céac thong sb khac nhau ctia RS dugc lién
két v4i tai nguyén SSB (vi du, chudi, cong suat phat, v.v.).

WTRU c6 thé x4c dinh tai nguyén dé thu tin hi¢u tham chiéu dua trén thong sb
lién quan dén viéc phét phan mao dau. Vi du, tai nguyén dugc st dung dé phat phan
méo dAu hogc chudi mao dau co thé duoc lien két véi tap hop tai nguyén hodc tép hop
thong sd RS.

WTRU c6 thé x4c dinh tai nguyén dé thu tin hi¢u tham chiéu dua trén thong sd
dugc biéu thi trong thong bao truyén phat. Vi dy, PBCH ¢co6 thé cung cip tai nguyén ma
WTRU c6 thé dy kién thu duge RS.

WTRU c¢6 thé xéc dinh tai nguyén dé thu tin hiéu tham chiéu dua trén cAu hinh
danh riéng cho WTRU. Vi dy, déi v6i WTRU ché do KET NOI, WTRU 6 thé duoc tao
cu hinh véi tai nguyén ma dy kién truyén din RS.

WTRU ¢6 thé thu mdt hodc nhiu tdp hop RS tr gNB (1240). Tap hop RS thu
duoc ¢6 thé duge lién két véi phin mao ddu da phat. WTRU c6 th¢ thu tap hop RS K
trén cac chum tin hi¢u hep khac nhau K. M&i tap hop RS K ¢6 thé dugc lién két véi tai
nguyén PUSCH. Su lién két nay co thé duge tao cAu hinh ngdm, 1 rang, ban tinh hodc
dong. Vi duy, thong tin chu hinh ma WTRU thu duoc ¢6 thé biéu thi su lién két gitta tap
hop RS va tai nguyén PUSCH. WTRU c¢6 thé thuc hién phép do trén tap hop RS da thu
(1245). WIRU co thé chon RS (1250). Lua chon nay ¢6 thé dya trén phép do duoc thuc
hién. Vi du, WTRU c6 thé chon RS ¢6 RSRP cao nhit hodc c6 the chon RS ¢6 RSRP
16n hon gia tri ngudng. WTRU c¢o6 thé thu gia tri ngudng la mot phén cta qua trinh truy
nhép ban dau, vi du nhu trong khéi thong tin hé théng (SIB). WTRU c¢6 thé gia dinh
rang tap hop RS dugc st dung dé loc chum tin hi¢u 12 trong tinh trang chuin dong dinh
vi (QCL-ed) voi SSB. WIRU c¢é thé st dung tap hop RS khong QCL-ed véi SSB.
WTRU c6 thé biéu thi n6 st dung tin hiéu tham chiéu khong QCL-ed t6i gNB dé hd trg
thu gNB. Dua trén vi¢e lua chon RS, WTRU ¢6 thé chon chuim tin hiéu thir hai (hep) dé
phat luong tai PUSCH. WTRU c¢6 thé xac dinh tai nguyén hodc cac thong s6 khéc lién
quan dén truyén din lugng t&i PUSCH. WTRU co thé phat dit li¢u duong 1én trén
PUSCH (1255). PUSCH c¢6 thé duoc phat trén tai nguyén PUSCH lién két voi RS da
chon. PUSCH c6 thé dugc phat béng chum tin hiéu thr hai (hep) (hodc bo loc khong
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gian) dugc lién két véi RS da chon. Chum tin hi¢u thtr hai c6 thé 1a chum tin hidu da
duoc st dung dé thu RS da chon.

WTRU c6 thé khong thu RS dé loc chum tin hiéu truge khi truyén dan lugng tai
PUSCIL Trong trudng hop nay, WTRU c6 thé bao hi¢u diéu nay dén gNB. Chi bdo c6
thé duoc thuc hién ngdm dya trén tai nguyén dugc dung dé phat PUSCH. Viéc khong
thu duge RS loc chum tin hiu ¢ thé khién WTRU phat lai phan mao dau. Trong trudng
hop nay, cong sudt truyén dan c6 thé tang lén dang ké.

Theo phuong an, tin hi¢u tham chiéu ludn bat (RS) co thé dugce ding dé loc
chum tin hiéu. Vi du, gNB ¢0 thé tao cdu hinh tdp hgp RS dinh ky (vi du, CSI-RS,
PTRS), trong d6 mdi RS ¢o6 thé duoc lién két voi bod loc khong gian khéc hd tro céac
chum tin hi¢u khac nhau. WIRU cé thé thuc hién phép do (vi du, RSRP) bét ky ldc nao
trén RS luon bat dé loc lya chon chum tin hiéu cua nd. Tin hi¢u ludn bat co thé tao nhitu
gifta cac 6 vi duge phat lién tuc. Tin hi¢u cling ¢o thé can du trit tai nguyén thoi gian/tan
s6 danh riéng trong khe ma c6 thé tdn nhiéu thoi gian xt Iy. Tap hop RS da tao cAu hinh
(RSS) ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi do 1éch thoi gian so véi thoi ky RACH (RO). Theo
phuong an, RSS ¢é thé dugc tao cAu hinh vai it do 1éch thoi gian dé xay ra trude RO,
diu nay c6 thé cho phép du thoi gian dé WTRU thuc hién phép do va didu chinh chum
tin hicu.

Theo phuong an, tdp hop RS (RSS) ¢6 thé dugc lién két véi mot hoic nhiéu tap
hop con RO thong qua cAu hinh PRACH. Vi du, RSS dugc tao cAu hinh co thé ¢6 cung
tinh chu ky hodc thdp hon so v6i RO. C4u hinh RSS ¢6 thé dugc cung cip v6i cAu hinh
RACH trong SIB (rong qué trinh truy nhap ban du. Vi du, WTRU & ché 6 ROI co thé
¢6 tiy chon chd RO dugc hd trg bang RSS da tao cau hinh. WTRU 6 ché do ROI ¢6 thé
Jam mdi lua chon RS cta né dua trén RSS da dugc tao cAu hinh ma khong can yéu clu
truyén dan RS.

WTRU & ché do KET NOI ¢6 thé hudng loi tir RS dugc tao céu hinh dé loc
chum tin hiéu. WITRU co thé xdc dinh cAu hinh ctia RS dugc lién két v4i RO tir trang
thai TCI ctia phan bing thong dugce tao cAu hinh.

CAu hinh RSS ¢6 thé duoc lien két vé cdu hinh RACI ¢6 tinh chu ky khic nhau.

Vi du, chu ky nhi¢m vu ctia RSS ¢d thé duoc tao céu hinh linh hoat dé cho phép RSS
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duoc phat véi moi thoi ky X RACH Truyén dan RS c6 thé duogc tao cAu hinh véi mau
nhay thoi gian twong tmg voi % ctia thoi 1y RACIT trong mot khoang thoi gian.

CAu hinh RSS c6 thé duoe lidn két vé cAu hinh RACIT véi do chi tiét tan s6 khac
nhau. Vi dy, trong truong hop mot 14n thi ¢6 thé c6 nhiéu RO trong cac PRB khac nhau.
RSS ¢6 thé duoc phat mdi X PRB. Truyén dan RS c6 thé dugc tao cAu hinh véi mau
nhay tin s6 twong (mg voi Y% ctia PRB trong mot thoi diém.

CAu hinh RSS ¢6 thé duoc lién két v& cAu hinh RACH véi su két hop céac thong
s6 thoi gian va tan s6 khac nhau. Vi du, cdu hinh c6 thé duoc két hop véi nhau sao cho
XPRB dugc chiém git trong cac thoi diém Y.

[1inh 13 minh hoa vi du vé loc chum tin hi¢u. WTRU c¢6 thé thu thong tin ciu
hinh (1310). Cu hinh ¢6 thé dugc thu tir @NB. Théong tin chu hinh co thé 1a cAu hinh
PRACH. Théng tin ciu hinh c6 thé bidu thi su két hop gitta SSB va RO. Thong tin ciu
hinh c6 thé biéu thi su két hop gitta RSS va RO dugc tao céu hinh. WTRU ¢6 thé thu
SSB va RSS duge lién két voi RO #0 va RO #63 (1320). WTRU ¢6 thé thu SSB va RSS
tir gNB. Theo vi du trén Hinh 13, 64 SSB dugc tao cAu hinh v&i mot RO duoce lién két
trén mdi SSB. Cac RO nay ¢6 thé dugc tao c4u hinh theo phuong thirc TDM. RSS trong
hinh 13 duoc tao cdu hinh cho RO #0 va RO #63 dé cung cap mot s6 tai nguyén cho
WTRU ma can nhiéu lua chon chum tin hiéu hon. Dbi v6i cac RO khac thi chi phat
SSB. RSS cho phép gNB cung cip cac chum tin hiéu khéc nhau véi RSS so v6i SSB (vi
du, hep hon hodc nhiéu hon).

WTRU ¢6 thé danh thtic truéec RO ma & do chi c6 sdn SSB, khong c6 RSS
(1330). Duya trén cdu hinh RSS, WTRU ¢6 thé xac dinh ¢6 the doi dén khi RO #63 thu
duoc RSS, diéu nay co thé dem dén cac lua chon chum tin hiu thay thé. WTRU c6 thé
quyét dinh cho dua trén bd dinh thoi da hét han k& tr 1n chon chum tin hiéu'cuéi cung
hogc dua trén phép do chat lugng chum tin hiéu SSB khong phu hop. WTRU c6 thé thuc
hién phép do trén RSS va ¢o thé xac dinh RS &t nhat dua trén chit luong tin hiéu (vi
du. RSRP) (1340). L2 mot phan ctia cdu hinh RACH, RSS c6 thé dugc lién két véi phin
mao diu trong thoi ky RACH tuong ung. WIRU ¢6 thé giri phan mao dau (vi du, phan
mao dau msgA) tuong tng voi RS duge do ot nhét, sau do 1a lugng tai PUSCH (vi du,
lugng tai msgA PUSCH) (1350). gNB c6 thé thu msgA va 6 thé diéu chinh bo loc

truyén dan khong gian clia n6 tuong tmg v6i RSS lién két v6i chi s0 mao dau dugc phat
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hign. gNB ¢6 thé gri msgB phéan hdi dén WTRU bing bd loc truyén dan khong gian
duge dicu chinh. WTRU ¢6 thé giam sat phan hdi msgB. Phan hdi msgB ¢6 thé duge
lap lich trén tai nguyén do PDCCH nhén dang dugc chi dinh dén ma nhan dang cta
WTRU hoic trén tai nguyén lién két voi RSS. WTRU c6 thé thu phan hdi (vi du, phan
hdi msgB) dua trén bd loc truyén dan khong gian dugc diéu chinh (1360).

Mic du cac tinh ndng va phan tir dugc md ta trén déy theo cac két hop cu thé,
ngudi ¢6 trinh do binh thuong trong nganh s& hiéu rang moi tinh nang hodc phén tir c6
thé duoc st dung mot minh hodc c6 thé két hop bat ky v6i cac tinh nang va phén tir
khac. Neoai ra, cic phuong phap dugce md ta trong ban mo ta nay co thé dugce st dung
trong chuong trinh mdy tinh, phin mém, hodc phﬁn sun dugc hop nhét vao moi trudng
may tinh ¢o thé doc duoc dé may tinh hodc bd xtr Iy thuc hi¢n. Cac vi du vé mdi truong
may tinh co thé doc dugc bao gdm cac tin hi¢u dién tir (duoc phat qua cac két nbi khong
day hodc c6 ddy) va moi truong luu trl may tinh co thé doc duoc. Cac vi du vé méi
truong luu ol may tinh co thé doc duoc, bao gom, nhung khong gi6i han, bd nh¢ chi
doc (ROM), b nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bo ghi, bd nhé dém, cac thiét bi bd
nhé ban dan, moi trudng tir tinh nhu céc dia cing trong va dia thao lap dugc, moi truong
tir quang, va moi trudng quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va céc dia da nang s6 (DVD).
Bo xt 1y lién két véi phan mém c6 thé duoc st dung dé trién khai bo thu phat tin s6 vo
tuyén duoc st dung trong WITRU, UL, thiét bi dau cudi, tram géc, RNC, hodc may tinh
chu bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dugc tao cAu hinh dé thuc hién thu tuc kénh
truy nhap ngau nhién (RACH) 2 budc, WTRU nay bao gdm:

bd thu phat; va

bo xir ly, trong do:

b xt ly duoc tao cAu hinh dé chon phan mao dAu truy nhap ngiu nhién c6 chi
s6 mao dau;

bd xr ly con dugc tao cAu hinh dé xac dinh chudi xdo tron cho truyén dan kénh
chia sé duong lén vat ly (PUSCII), trong do chudi x40 tron ndy dua trén ma dinh danh
tam thoi mang vo tuyén - truy nhap ngau nhién (RA-RNTT) va chi s6 mao dau; va

b6 thu phat dugc tao cAu hinh dé gti thong béo dén nat mang, trong do thong
bao nay bao gom phan mao dau truy nhap ngiu nhién da chon va truyén din PUSCH,
trong do truyén dan PUSCH dugc xéo trén bang chudi x40 tron da xac dinh dua trén

RA-RINTT va chi sO mao dau.

2. WTRU theo didm 1, trong d6 RA-RNTI dya trén it nhit mot thong s6 cua co hoi phat
phin mao dau, trong do it nhit mot thong sé bao gom it nhit mot: ky hiéu, khe, tan sd,

hodc ma nhan dang séng mang (IID).

3. WTRU theo diém 1, trong d6 bo x{r 1y con dugce tao cAu hinh dé ghép kénh chudi tin
hiéu tham chiéu gidi didu ché (DMRS) véi truyén dan PUSCH, trong do chudi DMRS

dua trén chi s0 mao dau.

4. WTRU theo diém 1, trong d6 bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ciu
hinh, trong d6 thong tin cAu hinh bidu thi su lién két gita phan mao d4u truy nhap ngiu
nhién va khdi tin hiéu ddéng bd (SSB), trong dé thong tin cAu hinh biéu thi su lién két
gifta cac phan mao dAu truy nhap ngau nhién, tap hop tin hi¢u tham chiéu (RS), va tai

nguyén kénh chia s¢ duong lén vat ly (PUSCH).

5. WTRU theo diém 1, trong d6 thong bao duoc gii bang chum tin hi¢u thir nhat.
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6. WTRU theo diém 5, trong do: v »

bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé thu nhiéu tdp hop tin hiéu tham chiéu (RS)
dua trén thong bao da gui;

bd xir 1y con dugc tao cAu hinh dé xac dinh phép do cac tap hop RS da thu;

bd xr Iy con duoc tao cAu hinh dé chon RS dua trén phép do tap hop RS thu
duoc da xac dinh; va

bd thu phat con duoc tao cAu hinh dé gii dir lidu duong 1én trén PUSCH bang

chum tin hiéu thi hai.

7. Phuong phéap dugc trién khai bang thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dugc tao chu
hinh dé thuc hién thu tuc kénh truy nhap ngau nhién (RACH) 2 budc, phuong phap nay
bao gém:

budc chon ph'fm mao dau truy nhap ngau nhién c6 chi s6 mao dau;

budc xac dinh chudi xdo tron dé truyén dan kénh chia s¢ duong 1én vat ly
(PUSCH), trong d6 chudi x40 tron nay dua trén ma dinh danh tam thoi mang vO tuyén -
truy nhap ngau nhién (RA-RNTI) va chi s mao dau; va

budc gui thong bdo dén nat mang. trong do thong bao bao gdm phan mao dau
truy nhap ngau nhién da chon va truyén dan PUSCH, trong d6 truyén dan PUSCH dugc

x40 tron biang chudi xao tron da xac dinh dua trén RA-RNTI va chi s6 mao dau.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 RA-RNTI dua trén it nhat mot thong s6 clia co
hoi phat phén mao dau, trong do it nhat mot thong s6 bao gém it nhat mot: ky hiéu, khe,

tAn s6, hodc ma nhan dang song mang (ID).

9. Phuong phap theo diém 7, phuong phép con bao 26m budc ghép kénh chudi tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DMRS) véi truyén dan PUSCH, trong d¢ chudi DMRS nay

dua trén chi s0 mao dau.

10. Phuong phap theo diém 7, trong 6 RA-RNTI la chung cho nhiéu phan mao dau truy
nhép ngiu nhién duoc tao cAu hinh cho cing mdt co hoi truyén dan kénh truy nhap vét

Iy ngiu nhién (PRACH).
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11. Phuong phép theo diém 7, trong do kiém tra do du vong (CRC) duoc lién két véi

truyén din PUSCH duoc xdo tron.

12. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 RA-RNTI duoc tao c4u hinh cho tap hgp con
cua cac WTRU.

13. Phuong phap thco diém 7, phuong phap con bao g6m budc thu thong tin cAu hinh,
trong do thong tin c4u hinh biéu thi sy lién két gitta phan mao dAu truy nhap ngau nhién
va khdi tin hiéu dong bo (SSB), trong do thong tin cAu hinh biéu thi su lién két gitra céc
phin mao ddu truy nhap ngdu nhién, tdp hop tin hi¢u tham chiéu (RS) va tai nguyén

kénh chia sé duong Ién vat 1y (PUSCIL).
14, Phuong phap theo diém 7, trong dé thong béo dugc giri bang chim tin higu thir nhat.

15. Phuwong phap theo diém 14 con bao gdm:
budce thu nhiéu tap hop tin hi¢u tham chiéu (RS) dua trén thong bao da gui;
budce xac dinh phép do tdp hop RS da thu;
budc chon RS dua trén phép do tip hop RS thu dugce da xac dinh; va

bude gui dit liéu duong 1én trén PUSCH bang chum tin hiéu thir hai.
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