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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap duoc thuc hién bang thiét bi dién tir dé tao ra
dir liéu video chuyén dong siéu chdm (Super Slow Motion, SSM) va thiét bi dién tur.
Hé théng ghi dit liéu video SSM phat hién thdy su c6 mit cia chuyén dong trong céc
khung hinh dugc thu nhan b;‘“mg thiét bi chup anh. Khi phat hién thdy su c6 mat cia
chuyén ddng, hé théng ghi dir liéu video SSM tao ra khung hinh khéi déng, sau d6
13, tap hop khung hinh thir nhét va tap hop khung hinh thir tu d& thuc hién co ché bod
qua khung hinh, va tap hop khung hinh tht hai va tdp hop khung hinh thit ba dé thuc
hién co ché noi suy duoc chon. Cac khung hinh cé tdc d6 khung hinh mong mudn
duoc tao ra béng cach thuc hién co ché b6 qua khung hinh va co ché ndi suy dugc
truyén dén bd ma ho4 theo thir tu, d& ma hoa va ghi. Phuong phap va hé théng niy
cho phép ghi SSM ngay ca trong cidc mau may dién thoai théng minh c4p trung binh

va cap thap, ma khong can c6 cac bd cam bién hinh dnh chuyén dung dat tién. -
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Linh vye ky thuat dwoc dé cip

N6i chung, séang ché dé cap dén k§ thuét ghi dit liéu video, va cu thé hon, nhung
~khong chi giéi han & d6, séng ché dé cap dén phuong phép va hé théng ghi dit lidu
video chuyén ddng siéu chim (Super Slow Motion, SSM) trong thiét bi dién tir cém

tay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chuyén dong si€u chamla mot hiéu ung lam phim nhd dé thoi gian va su
chuyén déng xut hién chdm lai mdt cich dang k& & ché d ghi dit liéu video. Thong
thuong, cac bo cam bién hinh anh c6 ban trén thi truong d&qc st dung trong cac
camera xuét ra cac khung hinh & téc do 30 khung hinh/s, 60 khung hinh/s, 120 khung
hinh/s va 240 khung hinh/s. C4c b6 cam bién hinh anh nhu vay dugc stir dung trong
c4c mau thiét bi dién t&r cAm tay cap trung binh nhu may dién thoai thong minh. Tuy
nhién, dé thu dugc cac khung hinh & tbc dd khung hinh cao hon nhu 480 khung
hinh/s, 960 khung hinh/s va céc téc do khung hinh cao hon khéc, cac may dién thoai
thong minh theo giai phap k§ thuit d4 biét duoc tao ciu hinh c6 cac bo cam bién hinh
anh chuyén dung nhu cic bo cam bién doc nhanh (Fast Readout Sensor, FRS), cic bo
cam bién hinh anh chuyén dung nhu vAy rat dét tién. Do yéu t6 chi phi, theo giai phap
k¥ thuat d3 biét, viéc trang bi cdc bd cam bién hinh anh chuyén dung 1a su lua chon

kha thi chi d6i v6i cdc mau may dién thoai thong minh cp cao dit tidn. Tuy nhién,
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viéc trang bi bd cam bién FRS khéng duoc xem xét trong céc mau may dién thoai
thong minh c4p trung binh va cAp thép vi viéc tao ra va trang bi bd cam bién FRS 1am
tdng chi phi. Do van d2 néu trén lién quan dén chi phi cua cdc bd cam bién hinh anh
chuyén dung, cho nén tinh ning ghi dit liéu chuyén dong siéu cham (SSM) chi c6 &
cac mau may dién thoai thong minh clp cao. R rang 13, can tao ra phuong phép va
hé théng tiét kiém cho phép ghi SSM trong céc mau may rdién thoai théng minh cp

trung binh va cp thap.

Céc giai phap k¥ thuat da biét d& xuit phuong phép dl_xa trén mang than kinh hoc
sdu tao ra mot cach cd hiéu qua dit liéu video chuyén dong cham chét lugng cao
muot ma tir cac dit liéu video dugc ghi ¢ tbc d6 khung hinh binh thudng. Tuy nhién,
cac k¥ thuét dua trén mang than kinh hoc sau nhu vay c6 mirc d6 phuec tap xu ly cao
khién cho khong thé tao cAu hinh va thyc hién cac k§ thuat nhu vay trong céc mau
may dién thoai thong minh cAp trung binh va cép thap. Cac ky thuit nhu vay khong
thé ghi dit liéu video chuyén dong cham theo thoi gian thyc, ma chi bién dbi dir lidu
video d3 dugc ghi trude thanh dit liu video chuyén dong cham. Mot giai phap k¥
thuét da biét khac nita d& xudt phuong phép xit Iy dong khung hinh dit lidu video &
tbc dd binh thuong dé cung cip cho bo phan hién thi va thu duoc su chuyén dong
cham cua doan dit liéu da chon. Theo k¥ thuat nay, mdi khung hinh géc cua doan dir
liéu da chon dugc sao chép dé tao ra moét dong dit liéu md rong bén canh mdi khung
hinh gdc. Dong dit liéu mé rong nay, khi dugc cung cép cho bo phan hién thi & tdc dd
binh thuong, tao ra hiéu Ung chuyén dong cham. K§ thuét nay bién d6i dit liu video
c6 toc dd binh thuong thanh dit liéu video chuyén dong chdm bang cach sao chép céac

khung hinh gc. Viéc sao chép céc khung hinh gbc 1ap lai thao tdc chyp anh trong

2.
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mdi khung hinh lién ke, diéu d6 dan dén dit liéu video chuyén dong chdm c6 chat

lugng kém.
Ban chét ki thuét ciia sang ché

Céc gii phap k¥ thuat da biét d& xuét phuong phap dya trén mang than kinh hoc
sdu tao ra mdt cach co hidu qua dir lidu video chuyén dong cham chét lugng cao
muot ma tir cac dit liéu video dugc ghi & tbc d6 khung hinh binh thudng. Tuy nhién,
cac k¥ thuat dua trén mang than kinh hoc siu nhir vy ¢6 mic d6 phurc tap xir 1y cao
khién cho khong thé tao cAu hinh va thuc hién céc k¥ thuét nhu vay trong cac mau
may dién thoai thong minh cAp trung binh va cap thap. Cac k¥ thuat nhu viy khong
thé ghi dit liéu video chuyén dong cham theo thdi gian thuc, ma chi bién dbi dit lidu
video di duoc ghi trude thanh dir lidu video chuyén dong cham. Mot gidi phap k¥
thuat da biét khac nita d& xuit phuong phap xit Iy dong khung hinh dit liéu video &
tdc d6 binh thuong dé cung cép cho bd phan hién thi va thu dugc sy chuyén dong
cham cua doan dir liéu da chon. Theo k¥ thuat nély, mdi khung hinh gbc cua doan dit
liéu da chon dugc sao chép dé tao ra mot dong dir liéu md rong bén canh mdi khung
hinh géc. Dong dit liéu mé rong nay, khi dugce cung cép cho bd phan hién thi & tdc d6
binh thuong, tao ra hiéu tng chuyén dong cham. K§ thuét nay bién d6i dir liéu video
c6 tbc d@6 binh thuong thanh dit lidu video chuyén dong cham bang céch sao chép céc
khung hinh gbc. Viéc sao chép cac khung hinh gbc 1ap lai thao tic chup anh trong
mdi khung hinh lién ké, diéu d6 din dén dix liéu video chuyén déng cham co chét
luong kém.

Theo mot khia canh cta sing ché ndy, sang ché dé xuét phuong phép ghi dit liéu

video chuyén déng siéu cham bao gém céac bude thu, bang hé thong ghi di liéu video

-3 -
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chuyén déng sidu cham (SSM) lién quan dén thiét bi dién tir cdm tay, cac khung hinh
gbc duoc thu nhan & tdc do khung hinh thir nhat bing thiét bj chup anh, tir thiét bi
chup anh; truyén, béng hé théng ghi dit liéu video SSM, céc khung hinh c6 tbc do
~khung hinh thtr hai dugc tao ra bang cach bién dbi cac khung hinh gbc tir téc do
 khung hinh thir nhét sang tbc d6 khung hinh thir hai, toc d khung hinh thi héi khac
v6i tbe d6 khung hinh thir nhat; phat hién, bang hé théng ghi dit liéu video SSM,
trong mdi khung hinh trong sé cac khung hinh c6 tbc d6 khung hinh thtt hai, sy c6
mat cia chuyén dong bang cach st dung thu vién phat hién chuyén dong; tao ra, béng
hé théng ghi dir liéu video SSM, khung hinh khéi dong & thoi diém hién tai, dép lai
viéc phat hién thiy su c6 mat ctia chuyén dong tfong it nhit mot khung hinh trong s6
c4c khung hinh cé tbc @6 khung hinh thtr hai; luu trit, bang hé théng ghi dir liéu video
SSM, vao bd nhé dém c6 d6 sdu nhé dém dinh trudce, tdp hop khung hinh thi nhét,
trong d6 tap hop khung hinh thir nhét 13 cdc khung hinh gbc dugc thu nhan & thoi
diém trudc thoi diém hién tai khi khung hinh khéi dong dugc tao ra, va tap hop
khung hinh tht hai dugc chon, khi khung hinh khéi dong dang duoc tao ra, dé thuc
hién co ché ndi suy, trong d6 tap hop khung hinh th hai 13 cac khung hinh gbc, c6 su
chuyén dong, dugc thu nhan trudce thoi diém hiéﬁ tai khi da phat hién théy su ¢c6 mat
ctia chuyén dong; tao ra, bang hé thdng ghi dir liéu video SSM, c4c khung hinh c6 tbc
d6 khung hinh thér ba bang cach bién ddi tbc @6 khung hinh cua tap hop khung hinh
thr hai va tap hop khung hinh thu ba tir tbc @6 khung hinh thir nhit sang tbc do
khung hinh tht ba, dira vio co ché ndi suy, trong d6 tap hop khung hinh thir ba 13 sd
luong dinh trude cua cac khung hinh trong tap hop khung hinh thi hai; tao ra, béang

hé théng ghi dit liéu video SSM, c4c khung hinh c6 tdc d6 khung hinh thir tu bing
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c4ch bién ddi tbe do khung hinh ctia tap hop khung hinh thir nht tir tbc @6 khung
hinh thir nhit sang tdc d6 khung hinh thir tu; va truyén, bang hé thng ghi dit liéu
video SSM, céc khung hinh c6 tdc d6 khung hinh thtr tw, cac khung hinh c6 tbc do
: khung hinh thir ba, va tap hop khung hinh thi tu dugc thu nhan ¢ thoi diém sau thoi
diém hién tai, theo thir tur, dén bd m3 hoa dé m3 hoa, trong dé tbc d6 khung hinh cia
Ttép hop khung hinh thtr tu dugc bién ddi sang féc d6 khung hinh thr tu truéc khi

truyén dén bé ma hoa.

Theo mot khia canh cia sang ché ndy, sang ché @& xuét hé thdng ghi dit liéu
video chuyén dong sidu cham (SSM) bao gdm bd xir 1j; va bd nhé dugc két ndi
truyén théng véi bd xur 1y, trong d6 bd nhé luu trit md chuong trinh, khi dugc thuc
hién, ra 1énh cho b6 x 1y thu, tir thiét bi chup anh, cac khung hinh géc duoc thu nhan
& tbe @6 khung hinh thtr nhat bing thiét bi chup anh; truyén, dé hién thi, cac khung
hinh ¢6 tdc d6 khung hinh thit hai dugc tao ra béng cach bién déi‘céc khung hinh géc
tir téc d6 khung hinh th& nhét sang téc d6 khung hinh thtt hai; phat hién sy c6 mat
ctia chuyén dong trong mdi khung hinh trong sé cac khung hinh c6 tbc ¢ khung hinh
tht hai bang cach sir dung thu vién phat hién chuyén déng; tao ra khung hinh khoi
dong & thoi diém hién tai, dép lai viéc phét hién thdy sy c6 mat cta chuyén dong
trong {t nhat mot khung hinh trong sé c4c khung hinh ¢6 toc dd khung hinh thir hai;
luu trit vao bd nhé dém c6 dd sdu nhé dém dinh trude, tp hop khung hinh thi nhét,
trong d6 tap hop khung hinh thi nhét 13 cac khung hinh gbc dugc thu nhan & thoi
didm truéc thoi didm hién tai khi khung hinh khéi dong dugc tao ra, va tap hop
khung hinh thit hai dugc chon, khi khung hinh khéi dong dang duoc tao ra, dé thuc

hién co ché ndi suy, trong d6 tap hop khung hinh thir hai 13 cac khung hinh géc, co su
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chuyén dong, duoc thu nhan trude thoi diém hién tai khi d4 phat hién thay sw c6 mit
ctia chuyén dong; tao ra cic khung hinh c6 té¢c do khung hinh thir ba bang cach bién
| dbi t6c @6 khung hinh ciia tap hop khung hinh thi hai va tp hop khung hinh thi ba
‘:_tfx tdc d6 khung hinh th nhét sang tdc d6 khung hinh th ba, dwa vao co ché ndi suy,
trong d6 tap hop khung hinh thir ba 1a s6 lugng dinh truéc cia cac khung hinh trong
| teflp hop khung hinh thir hai; tao ra cac khung hinh cé téc d6 khung hinh thi tu bang
cach bién ddi tbc do khung hinh cta tip hop khung hinh thi nhét tir tbc d6 khung
hinh thtr nhit sang téc @ khung hinh thtr tw; va truyén cc khung hinh c6 téc d6
khung hinh th® tu, cac khung hinh c6 tdc dd khung hinh thit ba, va tip hop khung
hinh tht tu duoc thu nhan & thoi diém sau thoi diém hién tai, theo tht ty, dén bo ma
hoa d& ma ho4, trong d6 téc do khung hinh cua tap hop khung hinh thir tu dugc bién

dbi sang tbc @ khung hinh thir tu trude khi truyén dén bo ma hod.

Theo mét khia canh cua sang ché nay, sang ché dé xuit phuong phép ghi dif lidu
video chuyén déng siéu cham bao gdm cac budce thu, bang hé théng ghi dit liéu video
chuyén dong siéu cham (SSM) lién quan dén thiét bi dién tir cAm tay, cac khung hinh
géc tir thiét bi chup anh dugc tao c4u hinh trong thiét bi dién ti cam tay, trong do cac
khung hinh géc duoc thu nhan & té¢c d6 khung hinh th& nhét; phét hién, béang hé théng
ghi dit liéu video SSM, sy c6 mat cua chuyén dong tronvghcéc khung hinh gbe bang
cach sfx}dung thu vién phat hién chuyén dong; tao ra, bang hé théng ghi dit liéu video
SSM, céc khung hinh c¢6 téc d6 khung hinh thi ba bing cach bién déi toc do khung
hinh cua tip hop khung hinh thi hai va tdp hop khung hinh thir ba tir tbc d6 khung
hinh tht nhét sang tdc dd khung hinh thit ba, trohg d6 tc @6 khung hinh thit ba cao

hon téc d6 khung hinh th nhét, trong d6 tip hop khung hinh thir hai va tép hop
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khung hinh thir ba 1a sb luong khung hinh dinh trude trong sé cac khung hinh gbc c6
su chuyén dong; tao ra, béng hé théng ghi dit liéu video SSM, cac khung hinh ¢6 tbc
d6 khung hinh tht tu bang cach bién ddi téc d6 khung hinh cta tap hop khung hinh
thir nhit tir téc 49 khung hinh thi nhat sang tdc d6 khung hinh thir tu, trong d6 téc do
khung hinh thtt tu thip hon td¢ d6 khung hinh thr nhét, trong d6 tap hop khung hinh
| thir nhét 13 c4c khung hinh géc dugc thu nhan & thoi diém trude thoi diém hién tai khi
da phat hién théy su ¢6 mat cua chuyén dong; va truyén, bﬁng hé théng ghi dit liéu
video SSM, cac khung hinh c6 tdc d6 khung hinh thir tw va cac khung hinh c6 tbc d6
khung hinh thir ba dén b6 m3 hoa lién quan dén hé thdng ghi dit liéu video SSM dé

ghi dit liéu video SSM.

Theo mot khia canh cta sang ché nay, Séﬁg ché d& xult hé théng ghi dit liéu
video chuyén dong siéu chdm (SSM) bao gbm bo xit 1y; va bd nhd duoc két nbi
truyén thong véi bd xt 1, trong d6 bd nhé luu trit ma chwong trinh, khi duoe thye
hién, ra 1énh cho bd x1r Iy thu cac khung hinh géc tir thiét bi Chup anh duoc tao cAu
hinh trong thiét bi dién tir cam tay, trong d6 cc khung hinh gbc dugc thu nhan & tbc
d6é khung hinh thu nhét; phat hién su c6 mét cua chuyén dong trong cic khung hinh
géc béng cach sir dung thu vién phat hién chuyén dong; tao ra cic khung hinh cé tbc
d6 khung hinh tht ba bang cach bién ddi téc d6 khung hinh cua tip hop khung hinh
thir hai va tdp hop khung hinh thtr ba tur tdc d6 khung hinh tht nhit sang tbc do
khung hinh thit ba, trong do tdc d6 khung hinh thit ba cao hon tdc @6 khung hinh thu
nhét, trong d6 tap hop khung hinh tht hai va tdp hop khung hinh thir ba 1a s6 luong
khung hinh dinh trudc trong s6 cac khung hinh gbc cb sur chuyén dong; tao ra céc

khung hinh c6 téc 6 khung hinh th tu bing cach bién d6i toc d6 khung hinh cta tap
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hop khung hinh thtr nhét tir téc d6 khung hinh thr nhét sang toc d¢ khung hinh thir
tu, trong d6 toc @6 khung hinh thit tu thdp hon tdc d6 khung hinh thir nhét, trong d6
tap hop khung hinh thir nhét 13 cac khung hinh gbc dugc thu nhén & thoi diém trude

thoi diém hién tai khi da phat hién thiy sy c6 mat cia chuyén dong; va truyén céc
- khung hinh c6 tbc 6 khung hinh thir tw va cdc khung hinh c6 tbc 6 khung hinh thir

‘ba dén b6 ma hod lién quan dén hé thdng ghi di lidu video SSM dé ghi dit liéu video
SSM.

Céc khia canh khac s& dugc mo ta mot phan trong phéan md ta sang ché dudi day
va, sé duoc hiéu 13, mot phén, sau khi xem ban mo ta sang ché',‘hoéc c6 thé duge biét
13 bang cach thuc hién cic phuong 4n dugc md ta trong séﬁg ché.

MG ta van tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac dAu hiéu, va cac uu diém néu trén cung véi cac khia canh,
cic dAu hiéu, va cac uu diém khac clia mot sd phuong 4n thyc hién sang ché s& tré
nén rd rang hon sau khi xem phan mb ta séng ché dué6i day két hop véi cac hinh v&
kém theo, trong do: | |

Fig.l thé hién kién tric 1am vi du cho k¥ thudt ghi dit liéu video chuyén dong
sidu cham (SSM) trong thiét bi dién tir cAm tay, theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 14 so dd khéi chi tiét thé hién hé théng ghi dit liéu video SSM cua kién tric
lam vi du dugc thé hién trén Fig.1, theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.3A va Fig.3B thé hién vi du minh hoa cho co ché b6 qua khung hinh, theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 thé hién vi du minh hoa cho co ché ndi suy, theo phuong an thuc hién sing

-8-



53971 9/65

ché;
Fig.5 thé hién trudong hop 1am vi du cho k¥ thuét ghi dit liéu video chuyén dong

siéu cham (SSM) trong thiét bi dién tir cAm tay, theo phuong an thuc hién sing ché;

Fig.6A va Fig.6B 14n luot thé hién vi du minh hoa cho ché do ghi va ché @6 phat

- lai cac khung hinh 1am vi dy, theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 12 luu @b thé hién phwong phap ghi dit liéu video SSM trong thiét bj dién

t cAm tay, theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.8 12 so dd khéi thé hién hé thong mdy tinh lam vi du dé thuc hién céc
phuong an, theo phuong an thuc hién sang ché.
M ta chi tiét sing ché

Trong ban mo ta sang ché nay, tr “lam vi du” dugc sir dung trong sang ché co
nghia 13 “dung 1am vi dy, vi du, hodc minh hoa”. Mgt phuong an hodc phuong 4n
thuc hién bét ky cua ddi tuong yéu cau bao hé duge md ta trong sang ché dé 1am “vi
du” khong nhét thiét phai duoc coi 1a dugc uu tién hodc c6 loi hon so véi cac phuong
an khac.

Mic du sang ché ndy c6 nhiéu phuong én thay d6i hodc thay thé, nhung cac
phuong 4n cu thé cia sang ché nay duoc thé hién 1am vi dy trén cac hinh v& va sé
duoc md ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, can phai hiéu rang sang ché nay khong bi coi
14 chi giéi han & cic phuong an dugc mo ta trong sing ché, ma nguoc lai, sang ché
nay bao gom tt ca cic phuong 4n thay d6i, phuong 4n twong dwong, va phuong 4n

thay thé nam trong pham vi cua sing ché nay.

Céc tir “bao gdm”, “gdm”, “cd” hodc cic bién thé bat ky khac cia cac tur nay,
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dugc dung voi nghia 1a bao gém khong loai trir, cho nén hé théng, thiét bi hodc
phuong phap c¢6 mot danh sach gdm cac bd phan hodic cac budc s& khdng chi c6 cac
: b6 phén hodc cac budc dugc néu tén ma cd thé con co cac bod phan hoic cac bude

: ‘khéc khong dugc néu tén mot cach 1o rang hodc vén c6 dbi voi hé théng hodc thiét bi

: ‘hoéc phuong phap nhu vdy. N6i cach khac, mot hodc nhiéu b6 phan trong hé théng
hoiic thiét bi ding trude tir “bao gdbm” khong loai trir, khong c6 thém diéu kién rang
budc nao, su cd mit cia cic bd phan khac hodc cdc bd phén bd sung trong hé théng

ho3c thiét bi d6.

Sang ché d& cap dén phuong phép va hé théng ghi dix liéu video chuyén dong
siéu cham (SSM) trong thiét bi dién tir cAm tay. Vi dy, thiét bi dién tir cdm tay c6 the
bao gdm, nhung khong chi giéi han &, may dién thoai théng minh, may tinh dang
bang, may tinh xach tay va cac thiét bi dién tu cam tay khac. Hé théng ghi dit liéu
video SSM ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé khéc phuc mot hodc nhidu nhuoc diém duoc
néu trong phan tinh trang k¥ thuét cta sang ché. Theo mét sé phuong 4n thl;l'C hién
sang ché, hé théng ghi dit liéu video SSM ghi dir liéu video SSM duya vao viéc phat
hién thdy su c6 mit clia chuyén dong, tic 1a hé théng ghi dit liéu video SSM béat dau
ghi SSM khi phat hién thiy su c6 mit cua chuyén dong trong it nhét mot khung hinh.
Theo mdt sb phuong g’m thuc hién sang ché, cho t&i khi phat hién théy su ¢6 mat cua
chuyén dong trong it nhéat mot khung hinh, hé théng ghi dit liéu video SSM xur Iy cac
khung hinh theo co ché bd qua khung hinh. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang
ché, co ché bé qua khung hinh c6 thé c6 budc loai bé nhidu khung hinh du cho téi
khi téc d khung hinh ciia cc khung hinh dugc bién déi dat t6i toc d6 khung hinh

mong mudn. Khi phat hién thay su c6 mit cla chuyén dong trong it nhét mét khung
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hinh, hé théng ghi dir liéu video SSM chon cac khung hinh ¢6 sy chuyén dong, dé
| thuc hién co ché noi suy. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, cac khung hinh
'du’c_fc chon theo co ché ndi suy theo cich sao cho giam bét sy anh hudng cia do tré
phat hién chuyén dong xuét hién trong khi phét hién chuyén déng trong cac khung
v hinh. Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, co ché néi suy c6 buéc du bao
| khung hinh trung gian gifra hai khung hinh lién tiép bat ky dugc xtt 1y theo co ché nodi
suy. Khi thuc hién co ché noi suy, hé théng ghi dit liéu video SSM cung cr?'lp cac
khung hinh ndi suy va tdp hop khung hinh da chon duoc xt 1y theo co ché bo qua
khung hinh, theo thir tw, cho bd méi hod lién quan dén thiét bi dién tir cAm tay, & tbc
d6 khung hinh dinh truéc. B6 ma hoa co thé m3 hoa cac khung hinh thu dugc nhu
vay sao cho s& dugc phat lai & tbc do khung hinh dinh trudc trén man hinh, nho d6
thuc hién phuong phap ghi dit liéu video SSM theo thoi gian thuc. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng ghi dit liéu video SSM c6 the ghi dit ligu
video SSM dua vao quy trinh phan tich canh ngoai quy trinh phat hién chuyén déng,
tirc 12 hé théng ghi SSM c6 thé bat diu ghi SSM khi phat hién thdy co sw thay doi
biéu hién cia con ngudi trong it nhét mot khung hinh. Sang ché nay duogc mo ta chi
tiét bang cach xem xét quy trinh phét hién chuyén doéng. Tuy nhién, sing ché nay s&
khong bi coi 1a chi gidi han & quy trinh phat hién chuyén d6ng, vi cing mdt quy trinh
duoc md ta & nhiing phén mo ta khac, cd st dung cac hinh Ve, dé phat hién chuyén

d6ng, cling c6 thé ap dung dugc dé phan tich canh.

Sang ché nay dé xuét phuong phap va hé théng ghi dit liéu video SSM theo thoi
gian thuc ma khong st dung céc bo cam bién hinh anh chuyén dung. Cic bd cam bién

hinh anh chuyén dung thuong la cic b cam bién duoc st dung dé thu nhan cac
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khung hinh & tbc d6 khung hinh cao nhu 480 khung hinh/s, 960 khung hinh/s va cac
tbc @6 khung hinh cao khac. Cac bd cam bién hinh anh chuyén dung nhu vay rat dat
" tidn khi so s4nh vé&i cac bd cam bién hinh anh thong thuong c6 ban trén thi truong
; ‘du’o’c st dung dé thu nhan cac khung hinh & tbe d6é khung hinh binh thuong nhu
' ‘30 khung hinh/s, 60 khung hinh/s, 120 khung hinh/s va cac tbc d6 khung hinh binh
}thub'ng khac. Nhu d3 duge md ta trong phan tinh trang k§ thuit cia sing ché, cac bd
cam bién hinh anh chuyén dung thudong duoc st dung trong céac mau may dién thoai
thong minh cip cao dé ghi dit liéu video SSM, do ching c6 chi phi cao. Ngugc lai, vi
c4c phuong an lam vi du dugc mo ta trong sang ché dé xuit phuong phap dé ghi dix
liéu video SSM theo thdi gian thyc ma khong str dung cic b cam bién chuyén dung,
cho nén cic phuong an lam vi du duwgc mo ta troﬁg sang ché loai bé chi phi lién quan
dén céc bd cam bién hinh anh chuyén dung. Vi vy, cic phuong an lam vi du duoc
md ta trong sang ché cho phép ghi dit liéu video SSM theo thoi gian thue khong chi &
trong c4c mAu may dién thoai théng minh cAp cao ma ca & trong cdc mAu miy dién
thoai thong minh cip trung binh va cAp thap. Ngoai ra, phuong phép 1a phuwong phép
“nhe” khong gidng véi cac phuong phap dua trén mang thn kinh, va do d6, co thé
duoc tao cAu hinh va thuc hién dé dang trong moi mau may dién thoai thong minh ma
khong anh hudng gi dén su hoat dong cia may dién thoai théng minh. Hon nita,
phuong phap nay tao ra cac khung hinh c6 tbc d6 khung hinh cao dwa vao co ché noi
suy, dé du béo sy chuyén dong gitta hai khung hinh. Vi vy, cac phuong 4n lam vi du
duge md ta trong sang ché thuc hién k¥ thuét ghi dit liéu video SSM cai tién, khac
v6i cac k§ thuat d3 biét st dung co ché sao chép dé thu duoc cac khung hinh ¢6 toc

do khung hinh cao.
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Trong phin md t sang ché duéi ddy, phuong 4n dugec mo ta 1a c6 mot sb bd
phan truyén théng véi nhau khong cé nghia rang cin phai co tAt ca cac bd phan do.
' Tr4i lai, nhidu bd phan tuy chon dwoc mb ta dé thé hién rét nhidu phuong 4n c6 the

~ thuc hién duoc cua sang che.

Trong phin mo ta chi tiét sang ché dudi day dua vao cac phwong an thuc hién
sang ché, can phai xem céc hinh v& kém theo, cic hinh v& nay tao nén mot phan cta
ban mo ta sang ché, va trén d6 thé hién cac phuong 4n cu thé 1am vi du ma theo do
sing ché c6 thé duge thuc hién. Cac phuong 4n ndy duge md ta chi tiét dén mixc do
dé cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg thuc hién
duoc sang ché, va can phai hiéu réng cac phuong an khac co thé dugc str dung va céc
phuong &n thay dbi c6 thé dugc thuc hién ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham
vi cla sang ché ndy. Vi vay, phan mod ta sing ché duéi day khong duge hiéu theo

nghia 12 nham giGi han pham vi cla sdng che nay.

Fig.1 thé hién kién tric 1am vi du cho k¥ thuét ghi dit liéu video chuyén dong

siéu cham (SSM) trong thiét bi dién tir cAm tay, theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Kién tric 100 c6 thidt bi dién tir cAm tay 101, thiét bi chup anh 103, hé théng ghi
dit liéu video SSM 105, va bd ma hoa 107. Theo mot $6 phuong an thuc hién sang
ché, thit bi dién tir cAm tay 101 c6 thé 12 méy dién thoai thong minh, mdy tinh xach
tay, may tinh dang bang va cac thiét bi dién tir cAm tay khac. Theo mot s6 phuong an
thuc hién sang ché, thiét bi chup anh 103 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong
v6i thiét bi dién tir cAm tay 101 dé thu nhén c4c hinh anh. Vi du, thiét bi chup anh
1‘03 c6 thé 13 camera c¢6 bd cam bién hinh anh théng thudng c6 ban trén thi trudng.
Theo mdt s& phwong 4n thyc hién sang ché, thiét bi chup anh 103 c6 thé duoc lap dat
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& trong thiét bi dién tr cAm tay 101. Theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién sing ché, bd
cam bién hinh anh théng thudng c6 thé 13 by cam bién hinh anh c6 kha ning thu nhén
: ‘cAéc khung hinh & téc d6 khung hinh binh thudng nhw 30 khung hinh/s, 60 khung
~ hinh/s, 120 khung hinh/s, 240 khung hinh/s va c4c tbc d6 khung hinh khic. Ngoai ra,

hé théng ghi dit liéu video SSM 105 ¢6 thé duoc lién két véi thiét bi dién tir cam tay
| .101 thong qua mang truyén théng, va do dé co thé truyén thong véi thiét bi dién tir
cdm tay 101 thdng qua mang truyén thong. Mang truyén thong cé thé 13 it nhit mot
mang trong s6 mang truyén thong nbi diy va mang truyén théng khong day. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng ghi dit liéu video SSM 105 ¢6 thé

dwoc tao cAu hinh trong thiét bi dién tir cAm tay 101.

Hé théng ghi dit liéu video SSM 105 c6 thé bao gém b¢ xir ly 109, giao dién
nhap/xuét (Input/Output, I/O) 111 va bd nhé 113. B4 xtt 1y 109 ¢6 thé 1a bd vi xir 1y,

va theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé c6 nhiéu bd vi xr 1y.

Giao dién /O 111 thu céc khung hinh gdc tir thiét bi chup anh 103, theo thoi
gian thyc. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sdng ché, cac khung hinh gbc c6 thé 13
cac khung hinh dugc thu nhan & tbc d6 khung hinh thir nhét. Theo mdt sé phuong 4n
thuc hién sang ché, téc do khung hinh thir nhét c¢6 thé duge tao cdu hinh trudc trong
hé théng ghi dit liéu video SSM 105. Vi du, tbc d khung hinh thtr nhét c6 thé 13

240 khung hinh/s.

B6 xit Iy 109 c6 thé luu trit céc khung hinh gdc c6 téc @6 khung hinh thtr nhét
trong mot hang, ddng thoi trong khi d6 by xur 1y 109 c6 thé truyén cac khung hinh
tuong umg c6 toc d6 khung hinh tha hai, @ hién thi. Theo mot sb phwong 4n thuc
hién sang ché, bo xir 1y 109 ¢ thé truyén cac khung hinh twong ng c6 tbc d6 khung
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hinh thtr hai dén thiét bi dién tir cAm tay 101 @ hin thi trén d6. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién sang ché, bo xir Iy 109 cob thé tao ra cac khung hinh c6 tbc @6 khung
: : hinh thir hai tir cac khung hinh gbc, dé hién thi. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién
| sang ché, tbc d6 khung hinh tht hai c6 thé duoc tao cau hinh truéc trong hé théng ghi
’ :dﬁ liéu video SSM 105. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, cac khung hinh
¢6 téc @6 khung hinh thi hai ¢6 thé duoc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét b
dién tir cdm tay 101. Vi dy, téc d6 khung hinh thtr hai c6 thé 14 60 khung hinh/s.
Trude khi hién thi, bo xit 1y 109 ¢6 thé phat hién sy c6 mit cla chuyén dong trong
mdi khung hinh trong s6 cac khung hinh c6 tbc @6 khung hinh thir hai béng cach st
dung thu vién phat hién chuyén dong dinh truéc. Theo mot sd phuong 4n khéc, bd xir
1y 109 ¢6 thé phat hién sy ¢ mat cia chuyén dong trong mdi khung hinh trong s céc
khung hinh gdc c6 tbc @6 khung hinh tha nhét.. Theo mét sé phuong 4n thyc hién
sang ché, do tré trong viéc phat hién chuyén dong (Motion Detection, MD) c6 thé
xuét hién trong khi phét hién sy c6 mit cla chuyén dong bang cach st dung thu vién
phat hién chuyén doéng dinh trude, do mét hodc nhidu tinh trang ctia hé thong lién
quan dén thu vién phét hién chuyén dong dinh trudc. Vi dy, mét hodc nhiéu tinh
trang cua hé théng 6 thé bao gém, nhung khong chi gidi han 6, muc d6 st dung bo
nhé, mitc @6 str dung bd xir 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU) va cac tinh
trang khac. Theo mét $6 phuong an thuc hién séng ché, tdc @6 khung hinh cta mdi
khung hinh trong sé cac khung hinh gbc dugc luu trir trong hang c6 thé duoc giam
xubng dén téc d6 khung hinh thr tu dua vao co ché bd qua khung hinh, cho t6i khi
phét hién thiy su c¢6 mit cla chuyén dong trong it nh4t mot khung hinh trong s6 cac

khung hinh c6 té¢ @ khung hinh tht hai.
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Khi phat hién thiy sw c6 mit cla chuyén dong trong it nhét moét khung hinh
trong sb cac khung hinh ¢6 téc @ khung hinh thtr hai, bo xt 1y 109 ¢6 thé tao ra
khung hinh khoi dong & thoi diém hién tai. Ngoai ra, bd xir 1y 109 c6 thé luu trit vao
’: vbé nhé dém c6 d6 sdu nhé dém dinh trude, tdp hop khung hinh thir nhét. Theo mot sb
~ phuong an thuc hién sang ché, tap hop khung hinh thir nhét 13 c4c khung hinh gbc
duge thu nhén & thoi diém truée thdi diém hién tai khi khung hinh khéi dong dugce
tao ra. Ngoai ra, bd xur ly 109 cling co thé Iuu trit vao bd nhd dém c6 d6 sdu nhé dém
dinh trudc, tp hop khung hinh thir hai dugc chon dé thuc hién co ché ndi suy, khi tao
ra khung hinh khoi dong. Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, tap hop khung
hinh thir hai 13 c4c khung hinh gdc, c6 su chuyén déng, dugc thu nhan trude thoi
didm hién tai khi d phét hién thy sy c6 mit cta chuyén dong, dé gidm bét do tré
MD. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, b xir Iy 109 ¢ thé khong xi 1y
duogc tap hop khung hinh tht hai theo quy trinh phat hién chuyén dong do su Xuét
hién cta dd tré MD. Cung v6i tip hgp khung hinh thir hai, bo xtt 1y 109 cling ¢6 thé
tao ra tdp hgp khung hinh th ba dé thyc hién co ché ndi suy. Theo mot s6 phuong 4n
thue hién sang ché, tap hop khung hinh tha ba 13 s6 luong khung hinh dinh trude
trong s6 cac khung hinh gdc cb su chuyén dong, dugc chon bang b xir Iy 109 dé
thue hién co ché ndi suy khi tao ra khung hinh khéi dong. Ngoai ra, bd xir 1y 109 c6
thé tao ra céc khung hinh c6 tc dd khung hinh thtr ba bing cach bién d6i tbc do
khung hinh cta tap hop khung hinh thir hai va tép hop khung hinh tht ba tu tbc 46
khung hinh thir nhit sang téc do khung hinh tht ba, dua vao co ché ndi suy. Theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién sing ché, téc 6 khung hinh thit ba c6 thé duoc quy dinh

trudc trong hé théng ghi dit liéu video SSM 105. Vi dy, toc d¢ khung hinh thir ba c6
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thé 14 480 khung hinh/s, 960 khung hinh/s va céac tdc d6 khung hinh khac. Khi tao ra
c4c khung hinh c6 tbc d6 khung hinh tht ba, bd xtt 1y 109 c6 thé tao ra cac khung
hinh ¢6 toc d khung hinh thi tu bing cach bién dbi téc @6 khung hinh cia tap hop
.( f*_;'ldlung hinh thtr nht tir téc @6 khung hinh thtr nhét sang toc 46 khung hinh thir tu dya
: vao co ché bd qua khung hinh. Theo mdt sé phuong 4an thyc hién sing ché, toc db
khung hinh thir ba c6 thé duoc quy dinh trudc trong hé théng ghi dit liéu video SSM.
105. Vi du, téc d6 khung hinh tht tu co thé 13 30 khung hinh/s. Theo mét s6 phuong
4n thuc hién sang ché, toc dd khung hinh thir hai va tdc d6 khung hinh thir tu thip
hon téc d6 khung hinh thir nhat. Trong khi d6 téc d6 khung hinh thir ba cao hon tdc

d6 khung hinh thir nhét.

Cubi clng, b xir Iy 109 ¢6 thé truyén céc khung hinh 6 toc d6 khung hinh thi
tu, cac khung hinh cé tbc d6 khung hinh thir ba, va tdp hop khung hinh thi fu: duoc
thu nhan & thoi didm sau thoi diém hién tai, theo thir ty, dén bd ma hod 107 lién quan
dén hé théng ghi dit liéu video SSM 105 d& mi hoa. Céc khung hinh ma hod dugc ghi
dudi dang dit liéu video SSM, hodc dugc phét lai dudi dang dit liéu video SSM. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, téc @6 khung hinh ctia tap hop khung hinh thir
tr c6 thd duge bién dbi sang tdc d6 khung hinh thir tu dua vao co ché bé qua khung
hinh trude khi truyén dén bd mi hoa 107. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sing ché,
bd ma hod 107 ¢ thé ma hoa cac khung hinh c6 tdc @6 khung hinh tht ba sao cho s&
duogc phat lai & tbe d6 khung hinh thé tu trén man hinh hién thi.

Fig.2 12 so dd khéi chi tiét thé hién hé théng ghi di lidu video chuyén dong siéu
Chém (SSM) cua kién trac 1am vi du 100 trén Fig.1, theo phuong 4n thyc hién sing
ché.

-17 -



53971 18/65

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, hé thdng ghi dit liéu video SSM 105 co thé 6

:dﬁ' liéu 203 va cac mddun 205. Vi dy, dit liéu 203 dugc luu trik trong b6 nhé 113
:duc)'c tao cdu hinh trong hé théng ghi dit liéu video SSM 105 nhu duogc thé hién trén
Fig.2. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, di lidu 203 ¢4 thé c6 dir liéu hinh anh
 dAu vao 207, dit liéu khung hinh ndi suy 209, dit liéu khung hinh duoc bo qua 211 va

céc dit liéu khac 213. Cdc modun 205 duge mo ta chi tiét dudi day.

Theo mot $6 phuong an thyc hién sang ché, dit liéu 203 cb thé duoc lu'u trir
trong b nhd 113 & dang cac chu trac dit liéu khac nhau. Ngoai ra, dit liéu 203 ¢ thé
duge td chirc bang cach sit dung cac md hinh dif liéu, nhu cidc md hinh di li€u quan
hé holic phan cip. Cac dit liéu khac 213 c6 thé wu trit dit lidu, gdm c6 di ligu tam
thot va céc tép tam thoi, dugc tao ra béng cac modun 205 dé thuc hién cac chirc ning

khéc nhau cta hé thdng ghi dit liéu video SSM 105.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, dit lidu 203‘duqc luu trir trong bd
nhé 113 ¢6 thé duge xit Iy bang cac modun 205 cia hé théng ghi dit lidu video SSM
105. C4c mddun 205 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 113. Theo phuong 4n lam vi
du, cic modun 205 dugc két ndi truyén théng véi b xt Iy 109 duogc tao céu hinh
trong hé théng ghi dit liéu video SSM 105, ¢6 thé c6 bd nhd bén ngoai 113 nhu duge
thé hién trén Fig.2 va dugc thuc hién dudi dang phﬁn ctng. Nhu duoc su dung trong
sang ché, thuit ngit “cac moddun” dung dé chi mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mach dién tu, bd xir 1y (dung chung,
chuyén dung, hodc nhom bd xi 1) va bd nhé dé thuc hién mét hoge nhiéu chuong
trinh phén mém hodc phén sun, mach logic két hop, va/hodc cac bd phéan phu hop
khac dé thuc hién cac chtrc ning dugc md ta trong sang ché.

- 18 -



53971 19/65

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, cac mddun 205 c6b thé co, vi du,
- mddun thu 221, mbédun xem trude 223, modun phét hién chuyén dong 225, mddun bo
~ qua khung hinh 227, m6édun chon khung hinh 229, mddun néi suy 231, médun truyén
 233 va cac mddun khac 234. Cac mddun khac 234 co thé duoc sir dung dé thuc hién

-c4c chic nang khac nhau cua hé théng ghi dit liéu video SSM 105. Cén phai hiéu
rﬁng, theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, cac mddun 205 néu trén co thé duoc
thé hién dudi dang 12 mot mddun, hodc theo cac phuong an khac, duoc thé hién dudi

dang 12 dang két hop clia cac modun khéc nhau.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, médun thu 221 ban ddu c6 thé thu
c4c khung hinh gdc theo thoi gian thyc tir thiét bi chup anh 103 duoc tao c4u hinh
trong thiét bi dién tir cAm tay 101. Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, cac
khung hinh gdc cé thé 13 cac khung hinh dugc thu nhén & tdc @6 khung hinh thit nhét.
Téc d6 khung hinh thir nhét c6 thé duoc tao ciu hinh truée trong hé théng ghi dit liéu
video SSM 105. Vi du, téc d6 khung hinh thir nhat c6 thé 1 240 khung hinh/s. Vi du,
thiét bj chup anh 103 c6 the 12 camera c6 bd cam bién hinh anh thong thudng c6 ban
trén thi trvong. Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, bd cam bién hinh anh
thong thudng co thé 12 bd cam bién hinh anh c6 kha ning thu nhan cic khung hinh &
tbc d6 khung hinh binh thudng nhu 30 khung hinh/s, 60 khung hinh/s, 120 khung
hinh/s, 240 khung hinh/s va céc tbc do khung hinh khac. Cac khung hinh gbc co thé
duoc xu 1y trudce, quy trinh xu 1y trude cd thé bao gébm céac budc khir nhiéu, phoi
sang tu dong, didu tiéu ty dong, cAn bang trang tu dong & téc d6 cao va c6 chit lugng
cao va cic bude xit Iy khac. Cac khung hinh gbc thu duge tir d6 c6 thé duoc lwu trit

duéi dang dit liéu hinh anh dau vao 207.
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Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mddun xem trude 223 cb
thé truyén cac khung hinh c6 tdc d6 khung hinh thir hai dén thiét bj dién tir cam tay
, 101 dé hién thi. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, cac khung hinh c6 tbc do
- khung hinh thtr hai co thé dugc tao ra tir cac khung hinh gbc. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién sang ché, tdc d6 khung hinh thu hai ¢ thé duoc tao cAu hinh trudc trong hé

| théng ghi dit lieu video SSM 105. Vi dy, toc d khung hinh thtr hai c6 thé 13
60 khung hinh/s. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, cac khung hinh c6 tdc
d6 khung hinh thi hai c6 thé duoc hién thi trén man hinh hién thi cta thiét bi dién tir
cAm tay 101. Theo mot sb phuong an thyuc hién sing ché, modun phat hién chuyén
d6ng 225 c6 thé phat hién su c6 mit cia chuyén dong trong cac khung hinh c6 tbc d6
khung hinh th hai, truée khi truyén cac khung hinh c6 tdc @6 khung hinh th hai dé

hién thi trén man hinh hién thi.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sing ché, modun phat hién chuyén dong 225
6 thé phat hién sy cé mdt cua chuyén dong tir cac khung hinh cé tdc d6 khung hinh
thir hai béng c4ch st dung thu vién phat hién chuyén dong dinh truéc. Theo mot sb
phuong an thyc hién sang ché, mbédun phat hién chuyén d(f)ng225 c6 thé so sanh mdi
khung hinh c6 téc d6 khung hinh thir hai véi khung hinh dimg sau c6 toc d6 khung
hinh thtt hai va thiét 14p su twong quan gifta két qué‘so sanh duoc xac dinh tir d6 vt
dit 1iéu duge luu trir trong thu vién phat hién chuyén dong dinh trude dé phat hién su
c6 mit cia chuyén dong. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, modun phat
hién chuyén dong 225 ¢6 thé so sanh mdi khung hinh ¢6 toc @ khung hinh thir hai
v6i khung hinh ké tiép c6 tdc d6 khung hinh tht hai ngay sau mdi khung hinh. Tuy

nhién, do tré trong viéc phét hién chuyén dong (MD) c6 thé xuét hién trong khi phat
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hién sy ¢6 mit cia chuyén déng bang cach sir dung thu vién phét hién chuyén dong
dinh trude, do mot hoac nhiéu tinh trang cta hé théng lién quan dén thu Vién phat
v- hién chuyén dong dinh trudc. Vi dy, mot hodc nhiéu tinh trang cia hé théng c6 thé
' Bao gém, nhung khong chi giéi han &, mic d6 st dung b nhé, mirc do st dung bd
xir 1y trung tdm (CPU), d tré xtt 1y, kha néng co san bd nhd va cic tinh trang khac.
”Do d6 tr& MD nhu vay, cho nén mddun phat hién chuyén dong 225 co thé thuc su
khong phat hién dugc su cb mat cta chuyén doéng trong mot s6 khung hinh c6 téc &
khung hinh thir hai, méc du co su chuyén dong trong cac khung hinh c6 tdc d6 khung
hinh thr hai ndy. Vi vay, thong thuong khi médun phat hién chuyén dong 225 phat
hién su c¢6 mat cﬁ_a chuyén dong trong it nh4t mét khung hinh c6 tdc d6 khung hinh
thir hai, mot sb khung hinh c6 téc @ khung hinh thr hai dugc thu nhan truéce thoi
didm hién tai khi d& phat hién thdy sy c6 mat cia chuyén dong, ciing dugc coi 14 céc
khung hinh cé su chuyén dong. Céch 1am nay 1a dé giam bét do tré MD trong viée
phat hién su c6 mat cua chuyén dong trong céc khung hinh. Theo mdt sb phuong 4n
thuc hién sang ché, cho t6i khi médun phat hién chuyén dong 225 phat hién théy su
c6 mat cua chuyén dong trong it nhat mot khung hinh trohg sb céc khung hinh c6 tbc
d6 khung hinh th hai, tdc @6 khung hinh cta mdi khung hinh trong sd cac khung
hinh géc duogc giam xuéng dén tbc do khung hinh tho tu dya vao co ché bo qua
khung hinh. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, tbc 6 khung hinh thir tu c6
thé duoc tao chu hinh truée trong hé théng ghi dit lidu video SSM 105. Vi du, toc d0

khung hinh tht tu ¢6 thé 14 30 khung hinh/s.

Theo mot sé phuwong 4n thuc hién sing ché, co ché bd qua khung hinh c6 thé

duoc thuc hién bang mddun bé qua khung hinh 227. Co ché b6 qua khung hinh ¢6 thé
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¢6 budc loai bo nhidu khung hinh du ra khéi cac khung hinh gdc cho téi khi toc o
khung hinh cua cac khung hinh gbc duoc bién ddi dat téi tc @6 khung hinh mong
muén. Vi du, xem xét trudng hop cac khung hinh gbc c6 téc dd khung hinh

240 khung hinh/s va tdc d6 khung hinh mong mudn 12 30 khung hinh/s. Vi vay, béng

. chch sir dung co ché bd qua khung hinh, nhiéu khung hinh du, cic khung hinh d6

khong cé chira bét ky su chuyén dong nao, co thé duoc loai bd cho téi khi tbc d6
khung hinh cua cac khung hinh gbc giam tir 240 khung hinh/s xudng dén 30 khung
hinh/s. Quy trinh thuc hién co ché b6 qua khung hinh dugc mé ta duéi diy dya vao

Fig.3A va Fig.3B.

Fig.3A va Fig.3B thé hién vi du minh hoa cho co ché bd qua khung hinh, theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, xem xét vi du
trong d6 cac khung hinh gbc dugc Iuu trit trong mot hang 226 trudce khi dp dung co
ché b6 qua khung hinh. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién séﬁg ché, hang 226 c6 thé
ndm & trong bd nhé 113. Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, toc dd dau vao
ctia cac khung hinh gbc nhé hon tdc d6 dau ra cua cac khung hinh gbc. Vi vay, hang
duge dua vao st dung dé quan 1y viéc truyén cdc khung hinh gbc dén mbdun bd qua
khung hinh 227 trudce khi xtr Iy cac khung hinh gbc theo co ché bd qua khung hinh.
Xem xét vi du trong d6 cac khung hinh gbc o toc dd khuhg hinh 240 khung hinh/s
va tbc d6 khung hinh mong mudn 13 30 khung hinh/s. Vi vay, dé dat duoc tbc d6
khung hinh 1a 30 khung hinh/s, s6 luong khung hinh di dugc giam tir 240 khung
hinh/s xudng dén 30 khung hinh/s, diéu nay c6 nghia 13 véi mdi tdm khung hinh chon
ra mot khung hinh. Do d6, mddun bé qua khung hinh 227 c6 thé xem xét cac khung

hinh gbc theo thir tu gidng nhu tha tu thu dugc tir hang. Nhu dugc thé hién trén
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Fig.3A, modun bé qua khung hinh 227 c6 thé d4anh ddu mot khung hinh gbc tir tap
hop gdm 8 khung hinh gbc 12 “OK” vi c6 thé danh dau 7 khung hinh con lai trong tap
| hop gdm 8 khung hinh gbc 13 “ERROR” hogc “IGNORE”, v.v.. Vi vay, mddun bod
qua khung hinh 227 c6 thé giit lai khung hinh géc duogc danh d4u 13 “OK” va loai b6
| - céc khung hinh gbc con lai duge danh d4u 12 “ERROR”. Médun bd qua khung hinh
227 c6 thé con lap lai quy trinh nay dbi véi cac tép hop sau do6 gbm 8 khung hinh gbe,
cho t&i khi sb luong khung hinh dugc giam tir 240 khung hinh/s xudng dén 30 khung
hinh/s. Tuong tu, vi du, xem xét trudong hop cdc khung hinh gbc co tbc d6 khung hinh
240 khung hinh/s va tdc do khung hinh mong mudn 13 60 khung hinh/s. Vi vay, dé
dat duoc tbc d6 khung hinh cta 60 khung hinh/s, s6 luong khung hinh dugc gidm tir
240 khung hinh/s xubng dén 60 khung hinh/s, didu nay c6 nghia 13 véi mdi bbn
khung hinh chon ra mot khung hinh. Do d6, mddun b6 qua khung hinh 227 c6 thé
d4anh ddu mot khung hinh tir tp hop gdm 4 khung hinh gbc 12 “OK” va 3 khung hinh
géc con lai 1a “ERROR” hodc “IGNORE?”, v.v., nhu dugc thé hién trén Fig.3B. Theo
mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, mot khung hinh gdc duc}c d4nh diu 13 “OK” ¢6
thé 13 khung hinh d4u tién trong tap hop gbm 8 khung hinh gbc hoic tap hop gom 4
khung hinh gdc dugc chon bang mddun bd qua khung hinh 227. Theo mot sd phuong
4n khac, mot khung hinh gbc dugc danh dau 12 “OK” cé thé 12 mét khung hinh bat ky
trong tap hop gbm 8 khung hinh gbc hodc tap hop gbm 4 khung hinh gbc duge chon
bing mddun bd qua khung hinh 227. Theo céc phuong 4n khic nita, modun b6 qua
khung hinh 227 c6 thé chon mdt khung hinh géc duogc danh diu 13 “OK” dua vao mot
hoac nhiéu yéu td chon dinh truée, tir tap hop gém 8 khung hinh géc hodc tap hop

gbm 4 khung hinh gbe.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, khi phat hién théy su ¢6 mat cua
chuyén dong trong it nhAt mét khung hinh trong s6 cdc khung hinh c6 tbc 6 khung
" hinh thr hai, & thoi diém hién tai, modun phat hién chuyén dong 225 ¢6 thé tao ra
' }khung hinh khoi dong dé chi bao su c¢6 mit ciia chuyén dong. Ngoéi ra, bd xu 1y 109
¢6 thé khéi dong bd nhé dém cé d sdu nhé dém dinh trude. Theo mdt s6 phuong 4n
thuc hién sang ché, bé nhd dém ndy cob thé 13 bd nhé dém quay vong. Theo mot s6
phuong an thuc hién sang ché, 46 siu nhé dém dinh trude co thé dugc x4c dinh bz“mg

céch str dung biéu thic 1 dudi day.
[Biéu thirc 1]

D6 sdu nhé dém = Sé lwong khung hinh cua d tr& MD + Sb luong khung hinh

trén gidy ban dau can giam

Trong biéu thire 1 trén déy, “d6 sdu nhd dém” biéu thi kich thudc cta bd nhd
dém; “sb luong khung hinh trén gidy ban d4u cén giam” (con dugc goi la tap hop
khung hinh thir nhét trong phan mo ta sing ché' duéi day) biéu thi s6 luong khung
hinh géc & mdt thoi diém, cac khung hinh d6 khdng c6 chuyen dong phat hién duoc,
duogc chon theo co ché b6 qua khung hinh; va “sb lugng khung hinh cua 4o tré MD”
(con duge goi 1a tdp hop khung hinh thtr hai trong Vphﬁn mo té sang ché dudi day)
biéu thi s6 luong khung hinh gbc cho qua theo thoi gian thyc trong khi phét hién
chuyén dong. Trong trudng hop ndy, cac khung hinh gbc cho qua theo thoi gian thuc
14 c4c khung hinh gbc c6 thé khong duge xtt 1y theo quy trinh phat hién chuyén dong

do su xuat hién cda do tre MD.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, b luong khung hinh cta 46 tr& MD,
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tiec 13 tap hop khung hinh tht hai, c6 thé dugc x4c dinh bing cach st dung biéu thirc

2 dudi day.
[Biéu thuc 2]
- ) P§ tré MD wéc tinh (ms) - , ,
- 86 lwong khung hinh cua o tré MD = ( x 80 luong khung hinh trén gidy ctia bo cdm bién)
1000

Trong biéu thire 2 trén day, “do trd MD uéc tinh” biéu thi do tr& MD dugc uéc
tinh & thoi diém phét hién chuyén dong; va “sd luong khung hinh trén gidy cua bd
cam bién” bibu thi téc d6 khung hinh cta b6 cam bién hinh anh dugc st dung trong
thiét bi chup anh 103 d& thu nhan cic khung hinh gbc. Theo mot s6 phuong 4n thyc
hién sang ché, do tré MD uéc tinh co thé thay dbi tuy theo céc méau khac nhau cla
c4c thiét bi dién tir cAm tay 101 duéi dang 13 céc. thong s6 hé thdng va céc tinh trang
nhur kha ning xt 19, toc d6, kha nang c6 s&n bo nhd va cac thong s6 khac thay dbi tuy

theo mdi mau thiét bi dién tir cam tay 101,

Vi du, xem xét trudng hop sd luong khung hinh trén gidy ctia bd cam bién 13
240 khung hinh/s va d6 tré MD uéc tinh 1a 28 ms. Biing céch thay thé céc gid tri nay
vao biéu thtc 2 trén day, bo xir Iy 109 xac dinh dugc s6 luong khung hinh cta d6 tré

MD la 7.

Ngoai ra, xem x¢ét truong hop s6 luong khung hinh trén gify ban dau can giam,
tiic 12 tap hop khung hinh th nhét, 14 cac khung hinh & toc dé 30 khung hinh/s trong
0,3 gidy. Vi vay, tdng s6 khung hinh gbc & tdc d6 240 khung hinh/s trong 0,3 gidy s&
dugc bién ddi sang cic khung hinh & tdc d6 30 khung hinh/s trong 0,3 gidy. S6 lugng

khung hinh gbc & téc @6 240 khung hinh/s trong 0,3 gidy s& 1a (240%0,3), bing
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72 khung hinh gbc. B6 xit Iy 109 cung cAp 72 khung hinh gbc ndy, & giai doan sau d6
(s& dugc md ta trong phan mo ta sing ché dudi day), cho co ché bd qua khung hinh
~ dé bién dbi tbc do khung hinh cua 72 khung hinh goc ndy tir 240 khung hinh/s sang

- 30 khung hinh/s.

Ngoai ra, bd xtt Iy 109 x4c dinh d6 siu nhé dém bing cich thay thé s6 lugng
khung hinh trén gidy ban d4u can giam, va sb lugng khung hinh cua do tré MD duoc
xac dinh béng cach st dung biéu thic 2, vao biéﬁ thirc 1 néu trén. Vi vay, trong vi du
nay, d6 sdu nhé dém 1a 79, gié tri nay 1a téng cua 72 khung hinh va 7 khung hinh cua

do tré MD.

Vi d6 tr8 MD, tbc @b khung hinh ctia bd cam bién hinh 4nh, va s6 luong khung
hinh trén gidy ban dau can giam dugce x4c dinh theo yéu cau, do d6 cho nén dd sau

nhé dém dugce quy dinh trudce trong hé théng ghi dir liéu video SSM 105.

Quay tr& lai mddun phat hién chuyén dong 225, khi mdédun phét hién chuyén
dong 225 tao ra khung hinh khdi dong, moédun chon khung hlnh 229 6 thé chon va
luu trit tp hop khung hinh tho nhét va tdp hop khung hinh tht hai vao bd nhé dém.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién sing ché, tap hop khung hinh thir nhét 13 cac khung
hinh géc dugc thu nhan & thoi diém trude thdi diém hién tai khi khung hinh khoi
d(f)ng duoc tao ra. Mddun chon khung hinh 229 chon tap hop khung hinh thir nhét dé
thuc hién co ché bé qua khung hinh. Theo mot s6 phuong én thuc hién sang ché, tap
hop khung hinh thtr hai 13 cdc khung hinh gdc & thoi diém hién tai, c6 sw chuyén
dong, dugc thu nhan trudce thot diém khi phat hién théy_su c6 mat cua chuyén dong.
Tap hop khung hinh thir hai duoc sir dung dé giam b6t/bu cho @ tré MD troﬁg viéc
phat hién su c6 mit clia chuyén dong trong cac khung hinh. Modun chon khung hinh
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229 chon t4p hop khung hinh thir hai dé thuc hién co ché noi suy. Modun th_)n khung
hinh 229 ¢on chon tap hop khung hinh thir ba d thyc hién co ché ndi suy. Theo mdt

56 phuong an thuc hién sang ché, tap hop khung- hinh thi ba 13 sb lwong khung hinh
- dinh trudc trong sb céc khung hinh géc, cO su chuyén déng, dugc chon dé thuc hién
~ co ché noi suy khi tao ra khung hinh khéi dong. Tép hop khung hinh thi ba la cac
 khung hinh & thoi diém hién tai duoc thu nhan sau khi khung hinh c6 tbc d6 khung
hinh th{ hai ma trong 6 modun phat hién chuyén dong 225 phét hién thdy su c6 mat
ctia chuyén dong. Modun chon khung hinh 229 c6 thé cung cip tap hop khung hinh
thir hai va tap hop khung hinh thir ba cho médun ndi suy 231 dé thuc hién co ché noi
suy. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, téc do dau vao c_ﬁa tap hop khung
hinh tht hai va tdp hop khung hinh thr ba nhanh hon tbc d6 dau ra cta cac khung
hinh dugc tao ra bang moédun ndi suy 231. Vi vay, dé quan 1y viéc truyén tap hop
khung hinh thtr hai va tdp hgp khung hinh thir ba dén modun ndi suy 231, hang dugc

dua vao st dung @& luu trit tp hop khung hinh thir hai va tap hop khung hinh thi ba.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, co ché noi suy co thé bao gém,
nhung khong chi giéi han &, buéc dy bdo khung hinh trung gian gifta hai khung hinh
lién tiép bat ky trong tap hop khung hinh thtr hai va/hodc gifia hai khung hinh lién
tiép bét ky trong tip hop khung hinh thir ba, bang cach sir dung mot hodc nhiéu ky
thuat du bao khung hinh dinh trude. Mot vi du minh hoa cho co ché noi suy duoc thé
hién trén Fig.4.

Fig.4 thé hién vi du minh hoa cho co ché noi suy, theo phuong an thuc hién sang
ché. Trén Fig.4, khung hinh “n” va khung hinh “n+1” 12 hai khung hinh lién tiép 1am
vi du trong tAp hop khung hinh thir hai hodc tép‘ hop khung hinh thr ba. Khi khung
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hinh “n” va khung hinh “n+1” dugc cung cAp cho modun ndi suy 231, médun nodi suy

231 ¢6 thé ndi suy ra khung hinh méi gifta khung hinh “n” va khung hinh “n+1”.

. Theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché, médun ndi suy 231 cob thé tao ra khung

| hinh méi d& noi suy bang cach du bio khung hinh giita khung hinh “n” va khung hinh
. “ntl”, the 1 bang cach du bao sy chuyén dong cia dbi tugng chinh gitra khung hinh
@ v khung hinh “n+17, nhu duoc thé hién trén Fig.4. Trong vi du duoc thé hién
trén Fig.4, d6i tuong chinh 1a qua béng, c6 vi tri thay ddi duoc du béo va thé hién
trong khung hinh méi, so véi vi tri cia qua bong trong khung hinh “n” va khung hinh

4(n+1”.

Theo mdt sd phuong 4n thyuc hién sing ché, bang cach st dung co ché néi suy
da dugc mo ta trén diy, médun ndi suy 231 ¢ thé tao ra cac khung hinh c6 tdc do
khung hinh thr ba bing cach noi suy khung hinh méi gifta hai khung hinh lién tiép
bAt ky trong tap hop khung hinh th hai va/hodc gitta hai khung hinh lién tiép bat ky
frong tap hop khung hinh thtr ba. Theo mot $6 phuong an thuc hién sang ché,‘ tbc do
khung hinh tht ba ¢6 thé dugc tao cAu hinh trudc trong hé théng ghi dit li€u video
SSM 105. Vi du, téc do khung hinh thir ba c6 thé 1a 480 khung hinh/s, 960 khung
hinh/s va céac tdc do khung hinh khac. Cac khung hinh dugc xtt 1y theo co ché ndi suy
va cac khung hinh dugc tao ra béng cach stir dung co ché ndi suy c6 thé duoc luu trir
duéi dang 14 dit 1iéu khung hinh ndi suy 209.

Pong thoi véi hoat dong néu trén, mddun bo qua khung hinh 227 c6 thé tao ra
c4c khung hinh c6 tbc d6 khung hinh tht tw bing cach bién d6i toc d6 khung hinh ctia
tap hop khung hinh thit nhit tir téc @6 khung hinh thir nhat gang tdc @6 khung hinh
thir tu dwa vao co ché b6 qua khung hinh d& duoc md td trén déy. Theo mot sd
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phuong 4n thuc hién sang ché, téc d6 khung hinh thir tw ¢6 thé dugc tao cAu hinh
trudc trong hé théng ghi dit liéu video SSM 105. Vi dy, téc d khung hinh thir tu ¢6
thé 12 30 khung hinh/s. Vi dy, xem xét truong hop tdc @6 khung hinh thir nhét 13
240 khung hinl/s va téc @6 khung hinh tht tu 1a 30 khung hinh/s. Trong cic trudng
“hop nhu vy, mddun bd qua khung hinh 227 ¢ thé xem xét cac tap hop gdm 8 khung
hinh, mot c4ch lién tuc, va chon mdt khung hinh tu mbi tip hop, trong khi loai bo 7
khung hinh con lai ra khéi mdi tdp hop, cho t6i khi cdc khung hinh & tbc do
240 khung hinh/s duge bién ddi sang cac khung hinh & toc 46 30 khung hinh/s, nhu
d3 dugc mo ta trén day dua vao Fig.3A va Fig.3B. Theo mot s6 phuong an thuc hién
sang ché, téc d6 khung hinh thi hai va tbc d6 khung hinh thit tu co thé thip hon tbc
6 khung hinh thir nhét. Trong khi d6 téc d6 khung hinh thi ba cao hon téc d6 khung

hinh th( nhét.

Ngoai ra, mddun chon khung hinh 229 c6 thé chon tap hop khung hinh thir tu dé
thuc hién co ché bo qua khung hinh. Theo mot s6 phuong an thyc hién sang ché, tap
hop khung hinh thtr tu co thé 14 cac khung hinh du’(_yc thu nhén & thoi diém trude thoi
diém hién tai. N6i cach khéc, tap hop khung hinh thi tu 13 cac khung hinh dugc thu
nhan sau khi tdp hop khung hinh thtr ba duoc chon dé thu:c t‘hién co ché noi suy. Theo
mdt s6 phuwong 4n thuc hién sang ché, tap hop khung hinh thu tu c6 thé hodc c6 thé
khong c6 sy chuyén dong. Médun chon khung hinh 229 c6 thé cung cép tap hop
khung hinh thtt tu cho modun bé qua khung hinh 227 dé thuc hién co ché bé qua
khung hinh. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién séng ché, mddun bé qua khung hinh
227 c6 thé bibn dbi tc do khung hinh cua tap hop khung hinh thi tu tir toc 46 khung

hinh tht nhét sang téc d6 khung hinh thu tu bang cach st dung co ché b6 qua khung
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hinh. Theo mdt sé phwong 4n thuc hién sing ché, tap hop khung hinh thir tur khi dang
dugc xtr ly theo co ché bé qua khung hinh c6 thé dugc goi 13 cdc khung hinh cubi.
| Céc khung hinh dugc xtr 1y theo co ché b6 qua khung hinh va cac khung hinh dugc

tao ra do két qua cia co ché bd qua khung hinh bé thé dugc luu trit dudi dang 13 dit

~ ligu khung hinh dugc b6 qua 211.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, mddun truyén 233 c6 thé
truyén cac khung hinh c6 tdc dd khung hinh thtr tu, cac khung hinh c6 tbc @6 khung
hinh thi ba, va céc khung hinh cudi, theo thit tu, dén bd ma hod 107, dé ma hod.
Ngoai ra, theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, it nhit mét hang cé thé duogc
dua vao st dung dé quan 1y viéc truyén céc khung hinh ¢6 tbc ¢ khung hinh thir tu,
c4c khung hinh ¢6 téc @ khung hinh thi ba, va cic khung hinh cudi dén b ma hoa
107. Ttc 1a, theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, cac khung hinh s& duge
truyén ¢6 thé duoc luu trit trong it nhat mot hang trudce khi truyén dén bd m3 hoa 107.
Theo mdt s& phuong 4n thuc hién sang ché, bd ma hod 107 ¢6 thé duoc lién hé véi hé
théng ghi dir liéu video SSM 105. Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, b6 mi
ho4 107 c6 thé truyén théng véi hé thong ghi dit liéu video SSM 105. Bo md hod 107
c6 thé bién ddi va luu trit cac khung hinh thu duoc tir d6, sang dinh dang dang s6 dé
¢ thé duoc hién thi/xem trén man hinh hién thi cta thiét bi dién t cAm tay 101.
Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, bd md hod 107 ¢ thé ma hoa va luu trir
cac khung hinh cé tdc dd khung hinh tht ba sao cho s& duoc phat lai & tbc @6 khung
hinh tht tw trén man hinh hién thi.

Khi m3 hoa, bd ma hoa 107 ban dau c6 thé phét lai céc khung hinh c6 toc do
khung hinh thir tu, sau d6 phat lai cdc khung hinh co6 tdc dd khung hinh tht ba & tbc
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d6 khung hinh thir tu, va sau d6 phat lai cic khung hinh cudi, timg khung hinh mét, &
téc d6 khung hinh thir tu, trén man hinh hién thi. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién
* sang ché, bd mi hoa 107 cb thé dugc két ndi truyén théng voi thiét bi dién tir cAm tay
" 101 va ¢6 thé cung cAp cic khung hinh nay cho thiét bi dién tir cdm tay 101 dé phat
~ lai. Theo mét s phuong 4n thyc hién sang ché, bd ma hod 107 c6 thé dugc lap dat &
frong thiét bi dién tir cAm tay 101 va do d6 ban d4u c6 thé phat lai cic khung hinh
trén man hinh hién thi cta thiét bi dién tir cAm tay 101. Céc khung hinh 6 toc do
khung hinh tht ba dwgc m3 hoa sao cho s& dugc phat lai ¢ tdc @6 khung hinh thi tu
cho phép hé thong ghi dit liéu video SSM 105 dat dugc hiéu qué ghi dit liéu video
chuyén dong siéu cham.

Vi viy, quy trinh ghi dit liéu video SSM trong thiét bi dién tir cAm tay 101 duge
md ta dua vao mot hoac nhiéu vi du dé giup cho sang ché s& duoc hiéu & hon. Tuy
nhién, mot hodc nhiéu vi du d6 s& khong duge coi 13 nham muc dich giéi han pham vi
clia sang ché nay.

Fig.5 thé hién truong hop 1am vi du cho k¥ thuét ghi dit liéu video chuyén dong
siéu chdm (SSM) trong thiét bi dién tir cam tay, theo phuong an thuc hién sang ché.
Xem xét trudng hop lam vi dy nhu dugc thé hién trén Fig.5, va xem xét vi du dudi
d4y mb ta chi tiét quy trinh ghi dit liu video SSM trong thiét bi dién tir cam tay trong
truong hop 1am vi du nay:

Thiét bi dién ttr cAm tay: May dién thoai thong minh

Thiét bi chup anh: Camera

B6 cam bién hinh anh: B6 cam bién théng thudng c6 ban trén thi truong cé tbe
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dd khung hinh (Frame Rafe, FR) 13 240 khung hinh/s.
FR thir nhét: 240 khung hinh/s.
FR th hai: 60 khung hinh/s.
FR tht ba: 480 khung hinh/s.
FR thir tu: 30 khung hinh/s.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, bd cam bién hinh anh 235, bd xit 1y tin
hiéu hinh anh 237, médun phét hién chuyén dong 225, bd nhé dém quay vong 239,
mddun bd qua khung hinh 227, man hinh hién thi 241, mddun ndi suy 231, va b ma
hod 107 c6 thé duoc bb tri trén thiét bi dién tr cAm tay 101. Tirc 13, Fig.1 thé hién
kién trac 100 duéi dang 13 c6 cac bo phén riéng biét. Tuy nhién, theo mot sb ﬁhuong
an thuc hién sang ché, cic bd phan cla kién tric 100 ¢6 thé dugc dua vao trong ban

than thiét bi dién tir cAm tay 101.

Xem xét truong hop camera duoc tao cAu hinh trong may dién thoai thong minh
thu nhan céc khung hinh gbc & tdc d6 240 khung hinh/s. Nhu dugc thé hién trén
Fig.S , bd x1r Iy tin hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP) 237 cua camera dugc
tao cAu hinh d& xt 1y mot hodc nhidu tin hidu thu duge tir bd cam bién hinh anh 235
duge tao cAu hinh trong camera, trong khi thu nhan cdc khung hinh gbc. Bo xir 1y ISP
237 xit 1y mot hodc nhiéu tin hidu ¢ tao thanh hai dong dit lidu chira cac khung hinh.
Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién sang ché, mot dong dit liéu chfxa cac khung hinh
géc c6 tbc d6 khung hinh 240 khung hinh/s, dong dir liéu nay duogc truyén dé thuc
hién cdc hoat déng xir 1y sau thong qua hang 2, va dong dit liéu con lai chura cac

khung hinh ¢6 toc d6 khung hinh 60 khung hinh/s, dong dir ligu nay duoc truyén dé
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xem trudc trén man hinh hién thi cia may dién thoai théng minh thong qua hang 1,
nhu duge thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, trudce khi cac khung hinh c6 tdc d6 khung
hinh 60 khung hinh/s duoc hién thi trén man hinh hién thi, cic khung hinh ndy dugc
- dinh tuyén dén modun phat hién chuyén déng 225 dé phat hién sy c6 mat cla chuyén
' ddng trong cac khung hinh, tirc 13 médun phat hién chuyén dong 225 kiém tra xem
cac dbi tuong chinh trong cac khung hinh c6 tbc d6 khung hinh 60 khung‘hinh/s co
bét ky loai chuyén dong ndo hay khong. Cho t6i khi phat hién thiy su c6 mit cla
chuyén dong, cac khung hinh gbc co tc do khung hinh 240 khung hinh/s duge giam
the d6 xubng thanh cic khung hinh c6 téc d6 khung hinh 30 khung hinh/s bang céch
stt dung co ché bo qua khung hinh. Bo xur ly 109 c6 thé quan 1y viéc truyén céac
khung hinh gbc c6 tdc d6 khung hinh 240 khung hinh/s dén médun bdé qua khung
hinh 227 thong qua hang 2 nhu dugc thé hién trén Fig.5, dé thuc hién co ché bo qua

khung hinh.

Xem xét truong hop phat hién thiy su c6 mit cﬁé chuyéﬁ ‘déng. trong khung hinh
& tdc do 60 khung hinh/s, véi @ tré MD 1a 28 ms. Ngoai ra, xem xeét trudong hop
khung hinh & tdc d6 60 khung hinh/s ma trong d6 phat hién thiy sy c6 mit cla
chuyén dong, twong Ung v6i khung hinh “X” & tdc d6 240 khung hinh/s dugc cung
cép b%mg bd xur Iy ISP 237. Do do tré& MD, cho nén mot s6 khung hinh dugc thu nhan
sau khung hinh “X” c6 thé khong duoc xu 1y theo co ché phat hién chuyén déng. Vi
vy, modun chon khung hinh 229 chon 7 khung hinh 6 tbc d6 240 khung hinh/s dé
lam tap hop khung hinh tht hai (con duoc goi 13 céc khung hinh cta d6 tré MD) dé
bt cho d6 trd8 MD 1 28 ms, bang cach st dung biéu thic 2 duoc md ta trén day. 7

khung hinh cta do tré MD & tdc d6 240 khung hinh/s 1a cac khung hinh da dugc thu
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nhén ngay trudc thoi diém hién tai khi phat hién théy su c6 mat cua chuyén dong
trong khung hinh & tdc dd 60 khung hinh/s. Néi cach khac, thoi diém hién tai 1a thoi
~diém khi khung hinh khéi dong dugc tao ra. Ngoai ra, xem xét truong hop modun
: chon khung hinh 229 chon tdp hop khung hinh thi nhét & tdc do 240 khung h‘mh/s}
| duqc thu nhén trude 7 khung hinh cta do tré MD, trong khoang thoi gian 0,3 gidy. Vi
vay, mddun chon khung hinh 229 ¢6 thé chon téng cong (240 khung hinh/s*0,3), tirc
12 72 khung hinh & téc d6 240 khung hinh/s, d& 1am tap hop khung hinh thér nhéat. Tap
hop khung hinh thir nhét khong c6 chia bat ky su: chuyén dong nao, nhung dugc sir
dung dé bao dam tinh lién tyc cta dit liéu video SSM. Médun chon khung hinh 229
luwu trit tAp hop khung hinh thir nhét va tap hop khung hinh tht hai vao b6 nhé dém
quay vong 239 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, xem xét truong hop mddun
chon khung hinh 229 chon tdp hop khung hinh thir ba & tdc d6 240 khung hinh/s,
duoc thu nhan sau khung hinh “X”, sao cho 7 khung hinh cua d6 tré MD, khung hinh
“X” va tap hop khung hinh thtr ba cung tao nén khoang thoi gian 0,4 gidy. Trong
khoang thoi gian 0,4 gidy, modun chon khung hinh 229 s&€ chon téng cong
(240 khung hinh/s*0,4), tirc 1a 96 khung hinh. Tuy nhién, vi 7 khung hinh cta d6 tré
MD va khung hinh “X” di dugc chon, vi vdy, médun chon khung hinh 229 bay gid s€
chon 88 khung hinh con lai & tdc d6 240 khung hinh/s dé 1am tap hop khung hinh tht
ba. Tap hop khung hinh thtr ba cé su chuyén dong, tiép theo su chuyén dong phat
hién dugc trong khung hinh “X”. Ngoai ra, xem xét truong hop modun chon khung
hinh 229 chon tép hop khung hinh thi tu & tdc d6 240 khung hinh/s, dugc thu nhan
sau 88 khung hinh cta tap hop khung hinh thi ba, trong khoang thoi gian 0,3 gidy. Vi

vay, modun chon khung hinh 229 ¢6 thé chon téng cong (240 khung hinh/s*0,3), tirc
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12 72 khung hinh & tdc @6 240 khung hinh/s, d& 1am tap hop khung hinh tht tu. Tap
_ hop khung hinh thi tir ¢6 thé hodc c6 thé khong c6 su chuyén dong, nhung duge sir

- dung dé bao dam tinh lién tyc cua dit liéu video SSM.

Vi vay, khi thu dugc khung hinh khéi dong chi bao sy c6 mat cua chuyén dong
:._:tfl‘médun phat hién chuyén dong 225, b6 xir Iy 109 truyén 72 khung hinh cta télp hop
khung hinh th@ nhit & téc 46 240 khung hinh/s dén modun bo qua khung hinh 227.
Pong thoi, bd xtt Iy 109 truyén 7 khung hinh cta tip hop khung hinh thtr hai & tdc d6
240 khung hinh/s, khung hinh “X”, va 88 khung hinh cua tap vhc_)p khung hinh thir ba
(téng cong 13 96 khung hinh) dén mddun ndi suy 231, théng qua hang 3 nhu dugc thé
hién trén Fig.5. Mo6dun bd qua khung hinh 227 bién d6i 72 khung hinh ciia tap hop
khung hinh th&r nhét & toc do 240 khung hinh/s thanh 9 khung hinh & td¢ do 30 khung
hinh/s bang cach st dung co ché bd qua khung hinh. Mt khac, médun nodi sﬁy 231
bién d6i 96 khung hinh & téc d6 240 khung hinh/s thanh 192 khung hinh & téc do
480 khung hinh/s bang cach ndi suy khung hinh mdi gitra hai khung hinh lién tiép bat
ky. Médun ndi suy 231 du bdo su chuyén dong cua dbi tuong chinh trong mdi khung
hinh méi dya vao sy chuyén dong cta ddi tugng chinh trong hai khung hinh lién tiép
tuong ung.

Khi bién d6i, b xtr Iy 109 truyén 9 khung hinh & tdc dd 30 khung hinh/s thu
dugc tir 72 khung hinh cta tdp hop khung hinh thtr nhét & tbc d6 240 khung hinh/s
dén bd ma hoa 107 thong qua hang 4 nhu duoc thé hién trén Fig.5. Sau d6, bo xu 1y
109 truyén 192 khung hinh & téc d6 480 khung hinh/s thu duwoc tir 96 khung hinh (7
khung hinh ctia d6 tré MD, khung hinh “X”, va 88 khung hinh ctia tap hop khung
hinh thir ba) & tbc d6 240 khung hinh/s dén bd m3 hod 107 thong qua hang 5 nhu
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duogc thé hién trén Fig.5. Cubi cing, bo xir 1y 109 truyén 72 khung hinh ctia tap hop

khung hinh thtr tu & téc d6 240 khung hinh/s dén médun bé qua khung hinh 227 dé
thu dugc 9 khung hinh & tbc d6 30 khung hinh/s (con duge goi 14 cdc khung hinh
- cubi) va sau d6 truyén 9 khung hinh cudi & téc d6 30 khung hinh/s dén bd ma hoa
‘107 thong qua hang 4 nhu duogc thé hién trén Fig.5. Luu db dé truyén cac khung hinh
1am vi du dén b6 ma hoa 107 trong khi ghi dit liéu video SSM, nhu da dugc mo ta

trén day, duoc thé hién trén Fig.6A.

Fig.6A va Fig.6B lan luot thé hién vi du minh hoa cho ché d6 ghi va ché d@ phat
lai cac khung hinh 1am vi dy, theo cac phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6A, phan 243 trong khoang thoi giaﬁ 0,3 gidy c6 9 khung hinh & té¢c d6
30 khung hinh/s thu dugc tir 72 khung hinh cta tip hop khung hinh thér nhét & tée d6
240 khung hinh/s. Ngoai ra, phan 245 trong khoang thoi gian 0,4 gidy c6 192 khung
hinh & téc d6 480 khung hinh/s thu duoc tir 96 khung hinh & t&: dd 240 khung hinh/s.
Cudi cting, phan 247 trong khoang thoi gian 0,3 gidy c6 9 khung hinh cudi & téc do
30 khung hinh/s. Fig.6B thé hién ché d6 phat lai cac khung hinh mA ho4, trong d6 ban
dau cac khung hinh trong phan 243 duoc phat lai & tbc d6 30 khung hinh/s trong
khoang thoi gian 0,3 gidy, sau d6 cdc khung hinh trong phin 245 c6 tdc d6 khung
hinh 480 khung hinh/s duoc phét lai ¢ téc d6 30 khung hinh/s, do d6 cac khung hinh
gbc dugc ghi va ma hod trong khoang thdi gian 0,4 gidy duoc hién thi duéi dang
chuyén dong siéu chdm & téc d6 30 khung hinh/s trong khoang thoi gian 6,4 giay.
Cudi ciing, cac khung hinh trong phan 247 dugc phat lai & téc d6 30 khung hinh/s.

Fig.7 13 luu d6 thé hién phuong phép ghi dit liéu video SSM trong thiét bi dién
tir cAm tay, theo phwong 4n thuc hién sang ché. |
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Nhur duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap 300 c6 mot hogc nhiéu khéi thé hién
phuong phap ghi dir 1iéu video chuyén dong siéu cham (SSM) trong thiét bi dién tir

f{cém tay 101. Phuong phép 300 co thé dugc mé ta trong ngit canh chung cua mé thi
“hanh dugc bang may tinh. Théng thudng, ma thi hanh dugc bing may tinh c6 thé c6

c4c 1énh, cac thuong trinh, cac chuong trinh, cac dbi twong, cac bd phan, cic chu tric
dit liéu, cac thu tuc, cac mddun, va cac chirc ndng, ma thi hanh dugc béng may tinh
nay dugc nap vao bo xir Iy va dugc thi hanh dé thuc hién cac chirc ning hodc xt 1y
cac loai dir liéu.

Tht ty ma theo d6 phuong phéap 300 dugc mé ta khong dugc coi la dung dé gisi
han pham vi cua sang ché ndy, va nhiéu khéi trong phuong phip dugc md ta nay cd
thd duoc két hop theo mot thir tu bét ky dé thuc hién phuong phap 300. Ngoai ra, cac
khéi riéng biét c6 thé dugc loai bo ra khéi phuong phap 300 ma van khong bi coi 13
vuot ra ngoai pham vi sang tao cua d6i tuong yéu cau bao ho duoc md ta trong sang
ché. Hon nita, phuong phéap 300 c6 thd duoc thuc hién bang phan cimg, phan mém,

phan sun phtt hop bt ky, hodc dang két hop cta cac loai néu trén.

O khéi 301, phuong phap 300 cb thé bao gdm bude thu, bang bd xir 1y 109 duge
tao chu hinh trong hé théng ghi dit liéu video SSM 105 ciia thiét bi dién tu cAm tay
101, cac khung hinh gbc tir thiét bi chup anh 103 dugc tao cAu h1nh trong thiét bi dién
tr cAm tay 101. Theo mot s& phuong 4n thuc hién sing ché, cac khung hinh gdc c6
thé duoc thu nhan & téc @ khung hinh thi nhét. Vi du, toc d6 khung hinh th& nhét c6
thé 1a 240 khung hinh/s.

O khéi 303, phuwong phap 300 cé thé bao gém bude truyén, bang bd xtr 1y 109,

cac khung hinh c6é toc d6 khung hinh thi hai, dé hién thi. Theo mét s6 phuong an
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thuc hién sang ché, bd xir 1y 109 co thé tao ra cac khung hinh c6 tdc do khung hinh
thir hai tir c4c khung hinh gée. Vi dy, téc @ khung hinh thir hai c6 thé 13 60 khung

 hinhs.

O khédi 305, phuong phép 300 c6 thé bao gom budc phat hién, bang bd xir Iy

109, sy c6 mit ctia chuyén dong trong mdi khung hinh trong sé cac khung hinh c6 téc

d6 khung hinh thir hai bang cach str dung thu vién phat hién chuyén dong dinh trudc.

O khdi 307, phuong phap 300 c6 thé bao gdm budc tao ra, bang bd xtr Iy 109,
khung hinh khoi dong khi phat hién thiy su c6 mit cia chuyén dong trong it nhét mot
khung hinh trong 6 c4c khung hinh c6 téc d6 khung hinh tht hai, & thoi dieém hién

tail.

G khéi 309, phuong phap 300 c6 thé bao gdm bude luu trit, bang b xir 1y 109,
tap hop khung hinh thir nhét va tip hop khung hinh thir hai vao by nhé dém c6 d6 sau
nhé dém dinh trude. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang Cilé, tap hop khuﬁg hinh
thér nhét 14 c4c khung hinh géc duoc thu nhan & thoi diém trude thoi diém hién tai khi
khung hinh khéi dong duge tao ra. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, tap
hop khung hinh thir hai 1a c4c khung hinh géc & thoi diém hién tai, co su chuyén
dong, dugc thu nhan trude thoi didm hién tai khi da phét hién thay su c6 mat cla
chuyén dong, dé giam bét do tré trong viéc phét hién chuyén dong (MD). Tép hop
khung hinh thtr nhat duge chon dé thuc hién co ché bd qua khung hinh va tap hop
khung hinh thr hai dugc chon dé thuc hién co ché ndi suy khi tao ra khung hinh khoi
dong. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, co ché bod qua khung hinh ¢6 thé c6
budc loai bé nhidu khung hinh du ra khéi cac khung hinh gdc cho t6i khi toc dd
khung hinh ctia cac khung hinh gbc duoc bidn dbi dat t6i tdc dd khung hinh mong
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mudn. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, co ché noi suy co thé c6 bude du
b4o khung hinh trung gian gifta hai khung hinh lién tiép bat ky trong tap hop khung
 hinh thir hai vA tap hop khung hinh thi ba, bing cich sir dung mot hoic nhiéu ky

thuat du bao khung hinh dinh trude.

O khéi 311, phuwong phap 300 co thé bao gém budc tao ra, béng bo xir 1y 109,
céc khung hinh c6 tbc d6 khung hinh thir ba bing cach bién dbi tdc @6 khung hinh
cta tip hop khung hinh thi hai va tp hop khung hinh thi ba tur tdc @6 khung hinh
thr nhit sang téc d6 khung hinh thit ba, dya vao co ché 1n6i suy. Theo mot sé phuong
4n thyc hién sang ché, tap hop khung hinh tha ba 1a s6 lugng khung hinh dinh trudc
trong sb cac khung hinh géc c6 su chuyén dong, duoc chon dé thuc hién co ché noi
suy khi tao ra khung hinh khéi dong. Tép hop khung hinh thi ba 12 céc khung hinh
dwoc thu nhan sau khung hinh c¢6 tbc d6 khung hinh thtr hai ma trong d6 phét hién

thay sy c6 mat cuia chuyén dong.

O khéi 313, phuong phap 300 co thé bao gém budc tao ra, bang bd xir 1y 109,
céc khung hinh c6 tbc d6 khung hinh thtr tu bang cach bién ddi toc dd khung hinh cta
tap hop khung hinh thir nhét tir tbc d6 khung hinh tha nhét sang téc d6 khung hinh

thit tu dua vao co ché bd qua khung hinh.

O khéi 315, phuong phap 300 c6 thé bao gom buac truyén, bang bd xtt 1y 109,
c4c khung hinh c6 tbc d6 khung hinh thit tw, cac khung hinh c6 tbc do khung hinh thir
ba va tap hgp khung hinh thir tu dugce thu nhén ¢ thoi diém sau thoi diém hién tai,
theo tht tu, dén bd ma hoa 107 dé m3 hoé. Theo mdt sb phuong an thuc hién sang
ché, bd ma hoa 107 duoc lién hé vai hé théng ghi dit liéu video SSM 105. B xir 1y
109 c6 thé bién dbi téc d6 khung hinh cta tip hop khung ‘mnh thir tu sang tde dd
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khung hinh tha tu, dwa vao co ché bd qua khung hinh, trudce khi truyén cac khung

hinh dén bd ma hoa 107.

Fig.8 12 so @b khéi thé hién hé théng may tinh lam vi dy dé thuc hién cic

| phuong 4n, theo phwrong 4n thuc hién séng ché.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd khdi ciia hé théng méy tinh 1am vi dy 400 & thyc
hién cac phuong an theo sadng ché nay. Theo mot $6 phuong an thuc hién sang ché, hé
théng m4y tinh 400 c6 thé 1a hé théng ghi dit liéu video chuyén dong siéu chdm
(SSM) 105 duge sir dung dé ghi dit liéu video SSM trong thiét bi dién tir cam tay
101. Hé théng may tinh 400 c6 thé c6 bd xi 1y trung tam (“CPU” hodc “bo xir 1y”)
402. B xtt Iy 402 6 thé c6 it nhat mot bd xir 1y dit liéu dé thuc hién cac bd phén
chuong trinh dé thuc hién cic quy trinh hoat dong do ngudi dung hodc hé théng tao
ra. Nguoi dung co thé 1a mét ngudi, nguoi d6 dang str dung thiét bi nhu thiét bi dugc
mb ta trong sang ché ndy, hodc chinh 13 thiét bi. B xtr 1y 402 ¢6 thé c6 cac bd phén
xtt Iy chuyén dung nhu (cac) b didu khién hé thdng tich hop (bus), cic bo phén didu
khidn quan 1y bd nhé, cac bd phan xit Iy ddu phay dong, cac bd phan xir Iy dd hoa,

cac bo phan xur ly tin hiéu dang s6, v.v..

B xtt 1y 402 c6 thé duoc bd tri dé truyén thong véi cac thiét bi nhédp 411 va céac
thiét bj xuét 412 théng qua giao dién I/O 401. Giao dién I/O 401 c6 thé st dl_ing céc
giao thirc/phuong phap truyén thong nhu, nhung khong chi gi6i han ¢, giao thirc
truyén théng am thanh, giao thirc truyén thong tin hiéu dang tuwong tu, giao thirc
truyén thong tin hiéu dang s0, giao thuc truyén thong tin hiéu 1ap the, giao thuc
truyén thong theo tidu chuén TEEE-1394, bus nbi tiép, bus nbi tiép da ning (Universal
Serial Bus, USB), giao thirc truyén thong héng'ngoai, giao thtc truyén théng theo
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tiéu chudn PS/2, BNC, cap déng truc, bo phén, giao thirc truyén thong phuc hop, giao
dién hinh anh dang sb (Digital Visual Interface, DVI), giao dién da phuong tién c6 do
phan giai cao (High-Definition Multimedia Interface, HDMI), cac anten tn sb vo
vtuyé’n (Radio Frequency, RF), giao dién S-Video, mang dd hoa video (Video
Graphics Array, VGA), giao thuc truyén thong theo tiéu chuén IEEE 802.n /b/g/n/x,
giao thirc truyén thong Bluetooth, giao thic truyén thong di dong (vi du, hé théng da
truy nhap phan ma (Code-Division Multiple Access, CDMA), hé théng truy nhép goi
tbc dd cao (High-Speed Packet Access, HSPA+), hé théng truyén thong di ddng toan
cau (Global System for Mobile communications, GSM), hé théng truyén thong theo
tiéu chudn phat trién dai han (Long-Term Evolution, LTE), hé théng truyén thong

WiMax, hodc cac hé thdng truyén thong khac), v.v..

Bing cach st dung giao dién I/O 401, hé_théng may tinh 400 co thé truyén

thong véi cac thiét bi nhap 411 va cac thiét bi xuat 412.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, bo xu ly 402 c6 thé dwoc bd tri dé
truyén théng véi mang truyén thong 409 thong qua giao. dviélx; méng 403. Giao dién
mang 403 c6 thé truyén thong véi mang truyén théng 409. Giao dién mang 403 c6 thé
str dung céc giao thirc két nbi bao gdbm, nhung khong chi gi6i ha_m G, két ndi truc tiép,
mang ethernet (vi duy, cap xodn d6i 10/100/1000 Base T), giao thic diéu khién
truyén/giao thic internet (Transmission Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP),
giao thirc vong thé bai, giao thirc theo ti€u chuén TEEE 802.11a/b/g/n/x, v.v.. Bang
cach st dung giao dién mang 403 va mang truyén thong 409, hé théng may tiﬁh 400
¢6 thé truydn thong véi thiét bi dién tir cAm tay 101 va bd ma hod 107. Mang truyén
thong 409 co thé duoc thuc hién dudi dang mot trong s6 cac loai mang khéic nhau,
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nhu mang intranet hodc mang cuc bo (Local Area Network, LAN) va mang trong tb
chic. Mang truyén thong 409 co thé 13 mang riéng hodc mang ding chung, mang
fruyén thong 13 sy lién két ctia cac loai mang khic nhau st dung nhiéu giao thiec, vi
'du, giao thic truyén siéu van ban (Hypertext Transfer Protocol, HTTP), giao thirc
didu khién truyén/giao thtc internet (TCP/IP), giao thiic ung dung khéng day
| (Wireless Application Protocol, WAP), v.v., dé truyén thong véi nhau. Ngoai ra,
mang truyén thong 409 co thé c6 nhiéu thiét bi mang, c6 cac bo dinh tuyén, cau, may
chi, thiét bi mAy tinh, thiét bi luu tri, v.v.. Thiét bi dién tir cAm tay 101 c6 thé bao
gbm, nhung khéng chi gidi han &, may dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay,
may tinh dang bang, va cic thiét bi dién t& cam tay khac. Theo mot s6 phuong 4n
thue hién sang ché, bd xir 1y 402 c6 thé dugc bd tri dé truyén thong véi bd nhé 405
(vi du, bd nhé truy nhép ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhé chi
doc (Read-Only Memory, ROM), v.v. khong dugc thé hién trén Fig.8) thong qua giao
dién bd nhd 404. Giao dién bd nhé 404 c6 thé két ndi véi bd nhé 405 bao gom,
nhung khéong chi gi6i han &, 8 dia bd nhd, § dia thao 1ap dugc, v.v., st dung céc giao
thie két nbéi nhu giao thic theo tiéu chuén Serial Advanced Technology Attachment
(SATA), giao thirc theo ti€u chudn Integrated Drive Electronics (IDE), giao thirc theo
tidu chudn IEEE-1394, bus ndi tiép da ning (USB), kénh s¢i quang, giao thirc theo
tiéu chuén Small Computer System Interface (SCSI), v.v.. O dia bd nhd co thé con cb
tréng tir, 6 dia tu, 6 dia tu-quang, b dia quang, hé théng' 8 dia theo tiéu chuédn
Redundant Array of Independent Discs (RAID), thiét bi nhé mach rin, 6 dia mach

ran, v.v..

B0 nhd 405 ¢6 thé luu trit mot tap hop cla cdc bo phan chuong trinh hodc co s&
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dit lidu, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, giao dién ngudi ding 406, hé diéu
“hanh 407, trinh duyét web 408 v.v.. Theo mdt s6 phuong an thyc hién sang ché, hé

‘théng may tinh 400 cb thé luu trit dit liéu ngudi dung/tmg dung, nhu dit liéu, cic

 bién, cc ban ghi, v.v. nhu duge md ta trong sang ché nay. Cac co s¢ dit liéu nhu vay

" ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang co s& dit liéu c6 kha nang khang 161, co s dit lidu c6
quan hé, co s& dit liéu c6 kha ning thay d6i mirc d6, co s¢ dit liéu an toan nhu Oracle

ho#c Sybase.

Hé didu hanh 407 c6 thé tao didu kién thuan loi cho viéc quén Iy tai nguyén va
su hoat dong cua hé théng may tinh 400. Vi du vé hé diéu hanh bao gém, nhung
khong chi giéi han &, céc hé didu hanh APPLE® MACINTOSH® OS X®, UNIX®, céc
ban phan phéi hé didu hanh kiéu UNIX (vi du, BERKELEY SOFTWARE
DISTRIBUTION® (BSD), FREEBSD®, NETBSD®, OPENBSD, v.v.), LINUX®
DISTRIBUTIONS (vi dy, RED HAT®, UBUNTU®, KUBUNTU®, | V.V,
IBM®0S/2®, MICROSOFT® WINDOWS® (XP®, VISTA®/7/8, 10 v.v.), APPLE®
10S®, GOOGLE™ ANDROID™, BLACKBERRY® OS, hoic cic hé diéu hanh
khéc. Giao dién ngudi ding 406 c6 thé tao didu kién thudn lgi cho viéc hién thi, thuc
hién, tuong tac, xir Iy, hosic van hanh cia cac bd phan chuong trinh thong qua cac
phuong tién van ban hoac dd hoa. Vi du, cic giab dién nguoi dung co thé tao ra céc
phén tr giao dién tuong tdc v4i may tinh trén hé théng hién thi duoc két néi hoat
dong vaoi hé théng may tinh 400, nhu con tro, biéu tuong, 6 chon, menu, thanh cudn,
ctra s6, 6 diéu khién, v.v.. Giao dién ngudi dung dd hoa (Graphical User Interface,
GUI) c6 thé duoc sir dung, bao gbm, nhung khdng chi giéi han &, Apple® Macintosh®

operating systems’ Aqua®, IBM® 0S/2®, Microsoft® Windows® (vi du, Aero, Metro,
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v.v.), cdc thu vién giao dién web (vi du, ActiveX®, Java®, Javascn'pt®, AJAX,

'HTML, Adobe® Flash®, v.v.), hodc céc giao dién nguoi ding d6 hoa khac.

Hé théng may tinh 400 c6 thé thuc hién cac bd phan chuong trinh duoc luu trit
‘trén trinh duyét web 408. Trinh duyét web 408 c6 thé 13 tmg dung xem dit liéu siéu
_vin ban, nhu MICROSOFT® INTERNET EXPLORER”, GOOGLE™ CHROME™,
MOZILLA® FIREFOX®, APPLE® SAFARI®, v.v.. C4ch duyét web an todn cé thé
duoc thuc hién bing cach st dung giao thirc truyén siéu vin ban an toan (Secure
Hypertext Transport Protocol, HTTPS), tAng 6 cdm an toan (Secure Sockets Layer,
SSL), téng»vén chuyén an toan (Transport Layer Security, TLSl)', v.v.. Cac trinh duyét
web 408 co thé sir dung cic phuong tién nhu AJAX, DHTML, ADOBE® FLASH®,
JAVASCRIPT®, JAVA®, cic giao dién lap trinh Ung dung (Application
Programming Interface, API), v.v.. Hé théng may tinh 400 co thé thuc hién bo phan
chuong trinh duoc luu trit trén may chu thu. Méy chu thu cé thé 13 may cha thu
internet nhu Microsoft Exchange, hodc cac may chu thu khac. May chu thu c6 thé sir
dung cac phuong tién nhuw ASP, ACTIVEX®, ANSI® C++/C#, MICROSOFT®, NET,
CGI SCRIPTS, JAVA®, JAVASCRIPT®, PERL®, PHP, PYTHON®,
WEBOBJECTS®, v.v.. Méay chu thu c¢6 thé st dung cac giao thitc truyén théng nhur
giao thuc truy nhap théng bdo internet (Internet Message Access Protocol, IMAP),
giao thitc 1ap trinh Umg dung thong bao (Messaging Application Programming
Interface, MAPI), giao thiic MICROSOFT® Exchange, giao thirc buu dién (Post
Office Protocol, POP), giao thic chuyén thu tin don gian (Simple Mail Transfer
Protocol, SMTP), hodc céc giao thuc truyén thong khac. Theo mt s6 phuong 4n thuc

hién sang ché, hé théng may tinh 400 c6 thé thuc hién bd phan chwong trinh dugc luu
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trit trén may khach thu. May khéch thu cé thé 13 ung dung doc thu, nhu APPLE®
MAIL, MICROSOFT® ENTOURAGE®, MICROSOFT® OUTLOOK®, MOZILLA®

THUNDERBIRD®, v.v..

Hon nita, mot hodc nhiéu vat ghi doc dugc bﬁng may tinh c6 thé duogc st dung
"'_Hkhi thuc hién cic phuong an theo sang ché nay. Vit ghi doc dugc bang may tinh ding
d& chi bd nhé vat 1y thudc loai bat ky trén d6 c6 thé luu trit thong tin hodc dit liéu doc
duoc bang bd xir 1y. Do d6, vét ghi doc duoc bang may tinh c6 thé Ivu trit m3 thi
hanh duoc bing may tinh d& thuc hién bing mét hodc nhiéu bd xi 1y, c6 md mdy tinh
dé ra 1énh cho (cac) bd xtr 1y thuc hién cac budc hodc cac giai doan phu hop véi cac
phuong an dugc mo t trong sang ché. Thuat ngit “vat ghi doc dugc bang may tinh”
phai duge hidu 12 ding dé chi cac vat ghi hiru hinh va loai trlr céc song mang va tin
hiéu nhat thoi, tirc 13, vat ghi c6 tinh chét khong nht thoi. Vi du vé vét ghi doc duge
bang may tinh 12 bo nhG truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhd chi doc (ROM), bd
nhé kha bién, bd nhé bat kha bién, 6 dia ctimg, dia compac-bd nhé chi doc (Compact
Disc-Read Only Memory, CD-ROM), dia video k¥ thuat s6 (Digital Video Disc,

DVD), & dia tic dong nhanh, cc loai dia, va vét ghi vat Iy bt ky khac da biét.

PhAn mo t& sang ché lién quan dén phuong 4n thyc hién séng ché c6 mot sb bd
phan truyén thdng véi nhau khong c6 nghia rang can phai co tat ca cac bd pﬁém do.
Trai lai, nhidu bo phan tuy chon dugc md ta d& thé hién rét nhiéu phuong 4n co thé
thuc hién duoc cla sang ché. Khi mot thiét bi hodc san phém duoc mo ta trong sang
Ché, thi phai hiéu rd rang rang nhidu hon mot thiét bi/san pham (bat ké ching c6 phdi
hop v&i nhau hay khong) ¢ thé duoc stir dung thay cho mot thiét bi/san pham. Tuong
tu, khi nhidu hon mot thiét bi hodc san phém duqc mo ta trong sang ché (bét ké
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chiing c6 phdi hop véi nhau hay khong), thi phai hiéu & rang ring mot thiét bi/san
phim c6 thé dugc st dung thay cho nhidu hon mdt thiét bi hodc san phim hogic cac
" thiét bi/san pham véi sb luong khic cé thé dugc st dung thay cho cic thiét bi hoic
san phém véi 86 lugng dugc thé hién trong sang ché. Churc ning va/hodc cic dAu hiéu
 cuia thiét bi ¢6 thé theo cach khac duogc thuc hién béng mot hodc nhiéu thiét bi khac
tuy khong duoc mo td mdt cach rd rang nhung cling c6 chuc nang/du hiéu d6. Vi

vay, cac phuong 4n khac cua sang ché khong can phai c6 ban than thiét bi nay.

Sang ché md ta phuong phéap va hé théng ghi dit liéu video chuyén dong siéu
cham (SSM) trong thiét bi dién tir cAm tay. Cac budc dugc thé hién trén hinh v& dugc
md ta dé giai thich rd vé cac phuong 4n 1am vi du dugc thé hién trén hinh v&, va sdng
ché du tinh rang su phat trién cong nghé sap t6i s& lam thay ddi cach thirc ma theo d6
cac chtc nang cu thé duoc thuc hién. Cac vi du nay dugc mo ta trong sing ché nham
muc dich minh hoa, va khong nham muc dich giéi han pham vi cla sang ché nay.
Ngoai ra, cach phan chia ra thanh céc khéi chirc ning duge quy dinh tuy ¥ troﬁg sang
ché @ 1am cho sang ché tré nén d& hiéu. Cic cach phén chia khac c6 thé dwoc quy
dinh mién 13 cdc chic ning va céc mdi quan hé x4c dinh trong sing ché duoc thuc
hién mot cach thich hop. Cac phuong an thay thé (bao gdm cac phuong 4n tuong
duong, cdc phuong 4n mé rong, cac phuong an thay dbi, cac phuong 4n cai bién, v.v.,
ctia cac phuwong 4n dugc mo ta trong sang ché) 56 duoc tim ra mot cach dé dang d6i
v6i nguoi ¢ hidu biét trung binh vé (cac) linh vuc k¥ thuat tuong ung dua ya‘lo cac
giai phap dugc mo ta trong sang ché. Cac phuong 4n thay thé nhu vAy nam trong
pham vi séng tao cla cdc phuong 4n dugc mo ta trong sang ché. Ngoai ra, cac tr “bao

gdom”, “c6”, “chira”, va “gdm cd”, va cic tir tuong tu khac duogc hiéu 1a cé nghia
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tuong duong v6i nhau va c6 nghia 13 su két thic mé & chd 13 mdt muc tir hodc cac
muc tir dtng sau mot tir bat ky trong s6 céc tir néu trén khong cé nghia rang d6 13 sy
}_..liét ké déy du cua muc tir hodc cac muc tir nhu vy, hodc khong c6 nghia rs‘ing do 1a
~ su g161 han chi c6 muc tir hoac cac muc tir dugc liét ké. Ciling céﬁ phéiluvuy réng nhu
f,,.du(jc str dung trong phan mo ta sang ché va trong cac yéu cau bao ho kém theo, khi
‘.séng ché @& cap dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia 13 d& cép dén nhiéu bd phan

nhu vay, trir trudng hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang.

Cubi cing, cac tir nglt duoc st dung trong ban mb ta sang ché ndy dugc lua
chon chu yéu nham muc dich 1am cho sang ché trd nén dé hiéu va hudng d?;n cach
thuc hién sang ché, va céc tur nglt dé co thé khoéng duogc lua chon nham muc dich
phan dinh hoic gi6i han pham vi ctia ddi tugng yéu cu béo‘h(f) dugc md ta trong sang
ché. Vi vay, can phai hiu ring pham vi cla sang ché nay khong bi giéi han & phén
moé ta chi tiét sang ché, ma thuc ra 1a duoc xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho
xut phét tir ing dung dua trén sang ché nay. Do do, céc phliO’ng an thuc hién sang
ché duoc diung dé mé ta sang ché, chur khong dugc dung dé giéi han pham vi cua
sang ché nay, pham vi ctia sang ché nay duogc x4c dinh dua vao cac diém yéu cau bao

hd kem theo.

Theo moét khia canh cua sang ché nay, sang ché d& xuét hé théng ghi dit liéu
video chuyén dong siéu chdm bao gém bd m3 hod dé ma hoé"céc khung hinh ¢6 téc
do khung hinh thtr ba sao cho s& duoc phat lai & tdc do khung hinh th tu trén man
hinh.

A

Theo mdt khia canh ctia sang ché nay, sang ché dé xut hé thdng ghi dit liéu
video chuyén dong siéu cham cé téc d6 khung hinh thir hai va téc d6 khung hinh thir
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tu thAp hon tdc d6 khung hinh thir nhat.

Theo mot khia canh cia sang ché nay, sang ché @& xuit hé théng ghi dir liéu
video chuyén doéng siéu cham co tbc @6 khung hinh thi ba cao hon tdc @6 khung hinh

thir nhat.

Theo mot khia canh cia sang ché nay, sang ché @& xuét hé théng ghi dir 1iéu
video chuyén dong siéu chdm c6 tdc d khung hinh thir nhét, téc 4o khung hinh thu

hai, téc do khung hinh thir ba va tbc d6 khung hinh thir tw duwoc quy dinh truéde.

Theo mot khia canh cda sang ché nay, sang ché @& xuét hé thdng ghi dit liéu
video chuyén dong siéu chim bao gdm bé xit Iy dé hién thi cac khung hinh ¢6 toc d9

khung hinh th hai trén man hinh hién thi lién quan dén thiét bi dién tir cam tay.

Theo mot khia canh cia sang ché nay, sang ché dé xult hé théng ghi d& liéu
video chuyén dong siéu chdm bao gbém bd xit 1y dé bién d6i tbc @6 khung hinh cua
tap hop khung hinh thr nhét va tdc do khung hinh cta tdp hop khung hinh thir tu tir
tbc d6 khung hinh thir nhét sang tc d6 khung hinh thtt tu dya vao co ché bd qua
khung hinh.

Theo mot khia canh cia sang ché nay, séng ché dé xuét hé théng ghi dir 1iéu
video chuyén dong siéu cham c6 co ché boé qua khung hinh dé loai bo nhiéu khung
hinh du ra khéi cac khung hinh gdc cho téi khi tdc d6 khung hinh cta cdc khung hinh
gbc duoc bién doi dat téi tbc d6 khung hinh mong mudn.

Theo mdt khia canh cia sang ché ndy, sang ché dé xuét phuorng phap ghi dit ligu
video chuyén d6ng siéu chadm bao gém cac budc thu, béng hévt‘héng ghi dit liéu video

chuyén dong sidu cham (SSM) lién quan dén thiét bi dién tir cam tay, c4c khung hinh

_48 -



53971 49/65

gbc tir thiét bi chup anh dugc tao cAu hinh trong thiét bj dién tir cam tay, trong d6 cic
khung hinh gbc dugc thu nhan & tbc d6 khung hinh thi nhét, phét hién, bang hé théng
ghi dir liéu video SSM, su c6 mat cua chuyén dong trong céc khung hinh gbc bang
céach st dung thu vién phat hién chuyén dong, tao ra, bang hé théng ghi dit lidu video
_:V‘SSM, cac khung hinh c6 téc @6 khung hinh thir ba bang cach bién ddi téc do khung
| hinh cua tip hop khung hinh thir hai va tap hop khung hinh thir ba tir téc d6 khung
hinh thr nhét sang tbc d6 khung hinh tht ba, trong d6 tbc d6 khung hinh tht ba cao
hon téc d6 khung hinh thtr nhit, trong d6 tip hop khung hinh tht hai va tap hop
khung hinh tht ba 13 s6 lugng khung hinh dinh truéc trong s6 cac khung hinh gdc co
su chuyén dong, tao ra, bang hé thdng ghi dit liéu video SSM, céc khung hinh c6 tbc
d6 khung hinh tht tu bang cach bién dbi tbc d6 khung hinh cta tap hop khung hinh
thir nhét tir tdc @6 khung hinh tht nhat sang téc @6 khung hinh thi tu, trong d6 toc do
khung hinh tht tu thip hon féc do khung hinh thir nhét, trong do6 tdp hop khung hinh
thtr nht 13 cac khung hinh gbc duge thu nhan & thoi diém trude thoi diém hién tai khi
da phat hién thz?'ly su ¢6 mat cua chuyén dong, va truyén, béng hé théng ghi dit liéu
video SSM, céc khung hinh co6 tdc d6 khung hinh thi tu va c4c khung hinh c6 tbc do
khung hinh tht ba dén bd ma hoé lién quan dén hé théng ghi dit liéu video SSM de
ghi dit liéu video SSM.

Theo mdt khia canh cua sang ché ndy, séng ché dé xuét phuong phép niy cé cac
khung hinh c6 tdc @6 khung hinh thir ba dugc tao ra dya vao co ché nodi suy.

Theo mét khia canh ctia sang ché nay, séng ché dé xuét phuong phép nay co cac
khung hinh cé tbc d6 khung hinh thir tu dugc tao ra dua vAo co ché bd qua khung
hinh.
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Theo mot khia canh cta sang ché ndy, sang ché @& xuét phuong phép nay bao
gdm céc bude bién dbi, bing hé thdng ghi dit liéu video SSM, toc do khung hinh cia
s »tép hop khung hinh thir tu tir tdc d6 khung hinh tht nhit sang toc d6 khung hinh thir
tu, trong d6 tap hop khung hinh thir tu 14 cdc khung hinh dugc thu nhan & thoi diém
sau thoi diém hién tai, truyén, bﬁng hé théng ghi dit liéu video SSM, tap hop khung
hinh thit tu, dén bo ma hod, cling véi céc khung hinh c6 toc d6 khung hinh thir tu va

c4c khung hinh c6 toc d6 khung hinh thir ba, dé m3 hoa.

Theo mot khia canh cia sang ché nay, sang ché @& xuét hé théng ghi dit liéu
video chuyén déng si€u cham bao gém bd xit 1y, va bo nhé duoc Kkét nbi truyén thong
véi bo x1r 1y, trong d6 bd nhd luu trlt ma chuong trinh, khi dugc thuc hién, ra 1énh
cho bo xur 1y: thu cac khung hinh gbc tir thiét bi chup anh dugc tao chu h‘mﬁ trong
thiét bi dién ti cam tay, trong d6 cac khung hinh gbc dugc thu nhén & tbc d6 khung
hinh th& nhat; phat hién sy c6 mat cta chuyén déng trong cac khung hinh gbc bang
cach st dung thu vién phat hién chuyén dong, tao ra cac khung hinh c6 tdc d6 khung
hinh thir ba bing cich bién déi téc d6 khung hinh ciia tap hop khung hinh thir hai va
tap hop khung hinh thr ba tir tbc d6 khung hinh thir nhat sang toc d6 khung hinh thtr
ba, trong d6 tc d6 khung hinh thir ba cao hon tbc 6 khung hinh tht nhét, trong do
tap hop khung hinh thir hai va tap hop khung hinh thtt ba 13 s lwgng khung hinh dinh
trude trong sb6 cac khung hinh gbc co su chuyén dong, tao ra cac khung hinh c6 tbc
d6 khung hinh tha tu bang cach bién ddi tbc dd khung hinh cta tap hop khung hinh
thir nhét tir tdc d6 khung hinh tha nhat sang téc d6 khung hinh tht tu, trong d6 tbc do
khung hinh tha tu thdp hon té¢c d6 khung hinh tht nhét, trong d6 tap hop khung hinh

thr nhat 13 céc khung hinh gbc duge thu nhén & thoi didm trude thoi diem hién tai khi
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d3 phat hién thay su c6 mit cla chuyén dong, va truyén cdc khung hinh cd tbc do
khung hinh th tur va cac khung hinh c6 tdc @6 khung hinh thit ba dén bd m3 hod lién

* quan dén hé théng ghi dir liéu video SSM dé ghi dit liéu video SSM.

Theo mot khia canh cua sang ché ndy, sang ché dé xuat hé thong ghi dit liéu
video chuyén ddng siéu chdm nay bao gom b xt 1y dé tao ra cdc khung hinh c6 toc

dd khung hinh thir ba dua vao co ché noi suy.

Theo mot khia canh cua sang ché nay, sang ché dé& xuét hé 'théng ghi dir liéu
video chuyén dong siéu cham niy bao gbm b xir 1y dé tao ra cac khung hinh c6 tbe

d6 khung hinh thtr tu dua vao co ché bod qua khung hinh.

Theo mdt khia canh cia sang ché ndy, sang ché @& xuét hé théng ghi dir licu
video chuyén ddng siéu chdm nay bao gbm bo xir 1y dé bién d6i téc d6 khung hinh
cta tip hop khung hinh thur tu tu tdc 6 khung hinh thir nhét sang téc do khung hinh
tht tu, trong d6 tip hop khung hinh tht tu 1a cac khung hinh dugc thu nhan & thoi
diém trude thoi didm hién tai, va truyén tap hop khung hinh thi tu dén bd ma hoa,
cung voi cac khung hinh co tbc d6 khung hinh thir tu va cdc khung hinh c6 tbc do

khung hinh th( ba, d¢ mé hod.

-51 -



53971 52/65

YREU CAU BAO HO
1 Phuong phap duoc thuc hién béng thiét bi dién tur dé tao ra dit lidu video 'chuyén
: dong siéu chdm, phuong phap nay bao gdm cac budc:
thu nhan tudn ty nhidu khung hinh duoc thu nhén & tc @6 khung hinh dinh
" trudo tir it nhat mot camera cua thiét bi dién tu,

lwru trit nhidu khung hinh ndy vao bd nhé cta thiét bi dién t,

phat hién thong tin vé chuyén d6ng trong itknhét mot khung hinh th nhét trong
s6 nhiéu khung hinh,

thuc hién phép toan ndi suy st dung mot hodc nhiéu khung hinh trong s6 nhiéu
khung hinh, trong d6 mét hodc nhiéu khung hinh nay nam trong tip hop khung hinh
duoc thu nhin trong mét khoang thoi gian hodc nim trong s luong khung hinh dimg

sau it nhat mot khung hinh thir nhit ma & d6 phat hién thdy thong tin vé chuyén dong,

va

luu trit mdt hodc nhidu khung hinh thu dugc tir phép toan ndi suy vao bd nhé

ctia thiét bi dién tir dé tao ra tdp hop khung hinh theo th tu dé hién thi;

trong d6 it nhat mét khung hinh tht hai, trong s6 nhiéu khung hinh, dtmg truéc
it nh&t mot khung hinh thtr nhat ma & d6 phét hién thiy thong tin vé chuyén dong

duoc loai bo ra khoi bd nhd; va

trong d6 it nhat mot khung hinh tht ba, trong s6 nhiéu khung hinh, dtng sau tap

hop khung hinh, dugc loai bé ra khéi b nho.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
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mi hoa mdt hodc nhiéu khung hinh thu dugc tir phép todn ndi suy trong bd nhé

& mot toc d6 khung hinh,

3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 téc d6 khung hinh ndy thip hon tbc d6 khung |

~hinh dinh trudc.

" 4. Phuong phép theo didm 1, trong d6 bd nhé 1a bo nhé dém quay vong va kich thude
cua bd nhé dém quay vong dugc xac dinh dya vao do tré trong viéc phat hién thong

tin vé chuyén dong.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bo nhé 13 bd nhé dém quay vong va kich thudc

cia bd nhé dém quay vong dugce xac dinh dya vao tbc d6 khung hinh dinh trudc.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé chuyén dong cé su thay d_éi biéu
hién ctia con nguoi.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin vé chuyén dong duoc phat hién bang
cach str dung thu vién phat hién chuyén dong.
8. Thiét bi dién tir bao gom:

it nhAt mot camera;

bd nhd (113); va

it nhit mot bo xir Iy (109) duge tao céu hinh dé:

thu nhan tuln tu nhidu khung hinh dugc thu nhan & tdc d6 khung hinh dinh

trudce tu it nhat mot camera,
luu trit nhiéu khung hinh nay vao bd nhd,
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phat hién thong tin vé chuyén dong trong it nhat mot khung hinh thé nhét trong
s6 nhiéu khung hinh,

thuc hién phép toan ndi suy sir dung mot hodc nhiéu khung hinh trong s6 nhiéu
khung hinh, trong dé6 mot hodc nhiéu khung hinh ndy nam trong tap hop khung hinh
| duoc thu nhan trong mot khoang thoi gian hodc nam trong s6 luong khung hinh dimg
sau it nh&t mot khung hinh thtr nhét ma & d6 phét hién thiy thdng tin vé chuyén dong,
va

luu trt mdt hodc nhidu khung hinh thu dugc tir phép todn ndi suy vao bd nhé dé
tao ra tip hop khung hinh theo thir tu dé hién thi,

trong d6 it nhat mot khung hinh thir hai, trong 56 nhiéu khung hinh, dimg trudc
it nhat mot khung hinh thir nhéat ma & d6 phat hién thdy thong tin vé chuyén dong
duoc loai bo ra khéi bd nhé; va

trong d6 it nhat mot khung hinh thé ba, trong s6 nhiéu khung hinh, ding sau tap

hop khung hinh, duoc loai bé ra khéi b nhé.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 it nhat mot bd xt Iy con duge tao cu hinh
d4 mi hoa mot hodc nhidu khung hinh thu duge tir phép todn ndi suy trong bd nhd 6

mdt toc d6 khung hinh.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 tdc @6 khung hinh nay thip hon téc do

khung hinh dinh trudec.

11. Thiét bi dién t&r theo diém 8, trong d6 bd nhé 1 bd nhé dém quay vong va kich

thudc ctia bd nhé dém quay vong duge xac dinh dua vao do tré trong viéc phat hién
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thong tin vé chuyén dong.

" 12. Thiét bi dién tir theo didm 8, trong d6 bd nhé 13 bd nhé dém quay vong va kich
thude clia bd nhd dém quay vong dugc xac dinh dua vao tdc d6 khung hinh dinh

trudc.

13 Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 théng tin vé chuyén déng c6 su thay dbi

biéu hién cta con nguoi.

14. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong do it nhit mot bd x Iy con dugce tao cAu hinh
dé phat hién su thay dbi cta thong tin vé chuyén dong bang cach st dyung thu vién

phat hién chuyén dong.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3A
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FIG. 7
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