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(57) Sang ché @ cap dén linh vyc truyén thong khong day, va cu the, dé cap dén
phuong phéap chi bdo kha néng lién két, phuong phép chi bao kha nang truyén va
thu déng thoi (STR - simultaneous transmit and receive), thiét bi truyén thong,
chip hoac hé thé)ng chip, phuong tién luu trit co6 thé doc dugce, san phém chuong
trinh may tinh, hé thong truyén thong khong day ma duge ap dung toi, vi du,
mang vung cuc bd khong ddy ma hd tro tiéu chuan 802.11be. Phuong phap nay
bao gdm: Thiét bi da lién két (MLD - multi-link device) thtr nhét tao ra va giri
thong tin kha ning STR, trong d6 thong tin kha nang STR duoc su dung dé chi
bao thong tin tham sb nhiéu gifta lién két thtr nhét st dung bang thong thu nhat
va lién két thr hai st dung bang thong tht hai. Thiét bi tht hai thu thong tin kha
ning STR, thu nhan ngudng tham s6 nhiéu, va sau d6 xéac dinh, dua trén ngudng
tham s6 nhiu va thoéng tin tham sb6 nhiéu, réng MLD tht nhét ¢6 hd trg hoat
dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khong.
Viéc thiét bi da lién két c6 hd tro hoat dong truyén va thu dé)ng thoi trén mot cap
lign két (ttc 13, hai lién két) hay khéng c6 thé duge chi bao, nhd d6 ddt nén tang

truyén théng cho viée truyén théng dit lidu tiép theo.

Thiét bi da lign Thiéthi |
ket thir nhi thir hai ‘

5201. Tao ra thiéng tin khi néng
STR

S202. Giri thing tin kha nang STR, trong do
thing tin khi ning STR dwge sir dung dé chi béo
théng tin tham s nhiu giira lién keét thir nhit sir

dung biing thing thir nhat va lién két i hai sir
dung béing thing thir hat
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5203, Thu nhén nguimg
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S204. XAc dinh, dua trén thdng tin
tham sé nhiu va ngudmg tham sb
nhifu, ring thiét bj da lién két thir
nhiit 6 hi vy hoat déng truyﬁu Vil
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wit lién kéd thir hai hav khing
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong khong day, va
cu thé, dé cap dén phuong phép chi béo kha ning truyén va thu dong thoi (STR -

simultaneous transmit and receive) va thiét bj lién quan.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Muc tiéu k¥ thuét lién tuc dé phat trién va cai tién mang ving co
khong day (wireless local area network, WLAN) hodc mang té bao 1a dé lién tuc
cai thién thong luong. Céc giao thirc hé thong WLAN duoc thao luan chu yéu
trong nhém tiéu chudn vién k¥ su dién va dién tir (IEEE, Institute of Electrical
va Electronics Engineers). Trong tiéu chudn nhu IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax,
thong lugng dugc cai thién lién tuc. Ti€u chudn Wi-Fi thé hé tiép theo, IEEE
802.11be, dugc goi la thong luong cuc cao (extremely high throughput, EHT)
hoac Wi-Fi 7, va muc tiéu k¥ thuat quan trong nhét cta tiéu chuin nay la cai

thién dang ké thong luong dinh.

Do d6, trong IEEE 802.11be, théng luong dinh dugc cai thién bang
cach st dung k¥ thuat da lién két (multi-link, ML), dé dat duoc muc tiéu ky
thut cta thong luong cuc cao. Y tudng cbt 181 ctia k¥ thudt da lién két 13 thiét bi
WLAN ma hd tro IEEE 802.11 tiéu chun tiép theo c6 kha ning truyén va thu
da bang, sao cho bang thong 16n hon dugc st dung cho viéc truyén dir liéu, nho
d6 cai thién dang ké théng luong. Pa bing bao gdbm nhung khong bi gidi ﬁan o
bang tan s& Wi-Fi 2,4 GHz, bang tan sé Wi-Fi 5 GHz, va bing tan sé 6 Wi-Fi
GHz . Bang tan s6 trong d6 thiét bi WLAN thuc hién truy nhép va truyén c6 thé
duoc goi 1a mdt lién két, va cac bang tan s6 trong do thiét bi WLAN thuc hién
truy nhap va truyén ¢6 thé duoc goi la da lién két. Thiét bi tram tiéu chuin IEEE
802.11 thé hé tiép theo ma hd tro déng thoi nhiéu lién két duoc goi la thiét bi da
lién két (multi-link device, MLD). R3 rang, thiét bi da lién két c6 thé thuc hién
viée truyén thong dong thoi trén nhiéu lién két, sao cho tdc do truyén duoc cai

thién déng ké.

Tuy nhién, khi cdc khoang cach tan so gilta cac bang tan so6 dugc ho
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tro boi thiét bi da lién két 12 gan nhau, viéc gui tin hiéu trong mot bing tan s6
anh hudng t6i viéc thu tin hiéu trong bang tan sb khac. Vi Iy do nay, thiét bi da
lién két khong thé mot cach doc 1ap thuc hién céc hoat dong truyén va thu trong
nhiéu bang tAn sd. Noi cach khéc, thiét bi da lién két khong hd trg hoat dong
truyén va thu dong thoi (simultaneous transmit and receive, STR), tirc 13, guri tin
hiéu trong mét bang tan s6 boi thiét bi da lién két khong truyén va thu dong thoi
(non-STR) gdy nhidu t6i viée thu tin hiéu trong bang tan sd khac béi thiét bi da
lien két khong phai STR. Két qua 13, cac goi dit liéu can dugc thu khong thé
duoc giai diéu ché chinh x4c trong bang tan sd khéc. FIG.1 1 so d6 gian lugc
cta viéc nhiu 14n nhau trong thiét bi da lién két khong phai STR trong cic bing
tn s6. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, thiét bi da lién két khong phai STR gt
x4c nhan khoi (block acknowledgement) BA 1 sau khi thu don vi dit liéu giao
thire 16p vat 1y (physical layer protocol data unit) PPDU 1 trén lién két 1 (link 1),
va gri BA 2 sau khi thu PPDU 2 trén lién két 2 (link 2). Bhi BA 2 chdng lan véi
PPDU 1 v& thoi gian, nang luong bi ro trong khi truyén BA 2 trén lién két 2 16
lién két 1 s& chin viée thu ctia PPDU 1 trén lién két 1. Trong truong hop nay,
céc PPDU trén hai lién két can duoc cin thing dé tranh nhidu 1dn nhau gitta hai
lién két. Hai lién két c6 thé cling duoc goi 1a cap lién két. Do d6, trong xir 1y
truyén thong khong day, cdn phai nhdn biét ca hai bén truyén thong cé hd tro
STR hay khong. Do d6, viéc lam thé nao dé chi béao kha nang STR cua thiét bi
da lién két trén cap lién két dé 4p dung tdi viée truyén thong dit lidu tiép theo tro

thanh van d& can duoc giai quyét cip bach.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cia sang ché d& xuit phuong phap chi bao kha nang
STR va thiét bi lién quan, dé chi bao réng thiét bi da lién két c6 hd tro hoat dong
truyén va thu dong thoi trén mot cap lién két (tic 13, hai lién két) hay khong,

nho d6 didt nén tang truyén thong cho viée truyén thong dir liéu tiép theo.

Phan sau ddy mo ta sang ché tir cac khia canh khéac nhau. Can duoc
hiéu réng 6 thé thuc hién tham chiéu 1dn nhau d6i véi céc cach thic thuc hién
sau day va cac hiéu qua c6 lgi cta cac khia canh khac nhau.

Theo khia canh tht nhit, phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phap
chi bao kha ning STR, dugc 4p dung téi thiét bi da lién két thir nhit. Phuong
phap chi bao kha nang STR bao gém: Thiét bi da lién két thir nhat tao ra va gui
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thong tin kha nang STR, trong dé thong tin kha ning STR dugc st dung dé chi
béo thong tin tham sb nhiéu giita lién két thir nhat nho st dung bang thong thir
nhat va lién két thtr hai nhd st dung bang thong thir hai, va théng tin tham sb
nhiu duogc st dung dé xac dinh rang thiét bi da lién két thi nhét ¢ hd trg hoat
dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhét va lién két thir hai hay khong.
Hoat dong truyén va thu dong thoi ¢ ddy c6 thé c6 nghia 14 viée truyeén trén mot

lién két ddng thoi véi viée thu trén lién két khac.

Theo giai phap nay, thong tin kha nang STR dugc st dung dé chi bao
thong tin tham sd nhidu trong cac két hop bang théng khéc nhau, va viéc thiét b
da lién két tht nhét c6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén hai lién két
hay khong co thé duoc xac dinh dua trén thong tin tham sb6 nhiéu. Ttc 13, kha
nang STR trén hai lién két dugc xac dinh. Theo cdch nay, khi thiét bi da lién két
khong ho tro hoat dong truyén va thu déng thoi, c6 thé tranh dugc cach thire
truyén va thu ddng thoi, nho d6 dat nén tang truyén thong cho viéc truyén thong

dir liéu tiép theo.

Theo khia canh th hai, phuong 4n cua sang ché dé& xuat phuong phap
chi béo kha nang STR, dugc 4p dung t6i thiét bi thi hai. Phuong phap chi bao
kha nang STR bao gdm: Thiét b thtr hai thu thong tin kha ning STR tir thiét bi
da lién két thtr nhét; c6 thé thu nhéan ngudng tham sb nhiéu; va xac dinh, dua
trén thong tin tham s nhidu dugc chi bdo boi thong tin khd ning STR va
ngudng tham s6 nhiéu, réng thiét bi da lién két tht nhat c6 hd tro hoat dong
truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khéng.
Thong tin kha nang STR dugc s dung dé chi bao thong tin tham s6 nhidu gitra
lién két thtr nhat nhd st dung bang thong thir nhat va lién két thir hai nho st
dung bang théng thir hai.

Mot cach tiy chon, khi tham s6 nhidu dugc chia trong thong tin tham
s6 nhidu nhé hon ngudng tham sé nhiéu, thiét bi thir hai x4c dinh rang thiét bi da
lién két tht nhat hd trg hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat
va lién két tht hai; khi tham s nhidu dwoc chia trong thong tin tham sb nhidu
16n hon hodc bang ngudng tham sé nhidu, thiét bi thir hai x4c dinh rang thiét bi
da lién két thu nhét khong hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két
tht nhat va lién két tht hai.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sang ché dé xuat thiét bi truyén
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thong duoc ap dung téi WLAN. Thiét bi truyén théng duoc ap dung téi thiét bi
da lién két thir nhat, va cé thé 13 thiét bi da lién két thir nhat, hodc chip nhu chip
Wi-Fi trong thiét bi da lién két thir nhét. Thiét bi truyén théng bao gom:

bd xr 1y, ¢ cdu tric dé tao ra thong tin kha ning STR; va bo thu
phat, ¢6 cu trac dé gui thong tin kha niang STR, trong d6 thong tin kha ning
STR duoc st dung dé chi bao thong tin tham sb nhiu gifta lién két thir nhat nho
st dung bang thong tht nhat va lién két tha hai nho str dung bang théng thit hai,
va thong tin tham sb nhidu duoc st dung dé xac dinh rang thiét bi da lién két thu
nhét ¢6 hd tro hoat dong truyén va thu déng thoi trén lién két thir nhat va lién két
thr hai hay khong.

Theo khia canh th( tu, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét bi truyén

h 4p dung t6i WLAN. Thiét bj truyén tho ye 4p dung t6i

Qu
Lo
Q

thong khéc duc
thiét bi tht hai, va c6 the 1a thiét bi thir hai, hodc chip nhu chip Wi-Fi trong thiét

no
115

bi thtr hai. Thiét bi truyén théng bao gdm:

b thu phat, c6 cAu tric dé thu thong tin kha nang STR tir thiét bi da
lien két tht nhat, trong d6 thong tin kha nang STR duoc sir dung dé chi bao
thong tin tham sb nhidu gifta lién két thér nhit nho su dung bang thong thir nhét
va lién két tha hai nho str dung bang thong th hai; va bo xir 1y, ¢6 céu tric dé:
thu nhan ngudng tham sé nhidu, va xac dinh, dua trén thong tin tham s6 nhidu
duoc chi bao boi thong tin kha nang STR va ngudng tham sb nhidu, rang thiét bi
da lién két tht nhét c6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thu
nhit va lién két thtr hai hay khong.

Mot cach tity chon, khi tham s6 nhiéu dugc chira trong thong tin tham
s6 nhiéu nho hon ngudng tham s6 nhiéu, bd xu ly co cAu truc cu thé dé xac dinh
rang thiét bi da lién két thi nhat hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén
lien két thtr nhat va lién két thr hai; hodc khi tham sb nhifu duoc chta trong
thong tin tham sé nhidu 16n hon hoic bang ngudng tham s6 nhiéu, bd xu ly ¢o
cAu trac cu thé dé xé4c dinh réng thiét bj da lién két thir nhat khong hd tro hoat
dong truyén va thu dong thoi trén lién két thi nhat va lién két tha hai.

Theo cach thirc thuc hién cta bat ky mot trong s6 cac khia canh néu
trén, hoat dong truyén va thu déng thoi ¢6 thé bao gém hoat dong thw nhét va
hoat dong tht hai, hoat dong thir nhit c¢6 thé 1a thiét bi da lién két thr nhét
truyén PPDU thir nhét trén lién két thir nhat dong thoi véi viée thu PPDU thi
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hai trén lién két tht hai, va hoat dong tht hai ¢6 thé 1a thiét bi da lién két thw
nhét truyén PPDU thir hai trén lién két thir hai dong thoi véi viée thu PPDU tht

nhat trén lién két thir nhat.

M@t céch tiy chon, thong tin tham sé nhidu c6 thé bao gébm hai tham
s6 nhidu, vi du, tham sé nhilu thr nhit va tham sb nhiu tht hai. Tham sb nhiéu
thit nhAt 13 tham sb nhidu cta lién két tht nhét t6i lién két thtr hai khi thiét bi da
lién két tha nhat thuc hién hoat dong tha nhét. Tham s6 nhiéu thir hai 1a tham s6
nhidu cta lién két thr hai t&i lién két th@ nhat khi thiét bi da lién két thir nhét
thuc hién hoat dong th hai.

Theo giai phap nay, khi cac chidu duoc phan biét, cac tham s6 nhidu

tr ong hai chiéu (VleC truyen trén lién ket thr nhat dong thoi voi viée thu trén lién
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két tha nhat) duoc mang trong thong tin tham sb nhidu, va c6 thé duoc xac dinh
rang hai lién két c6 hd hoat dong truyén va thu dong thoi trong mdi chidu hay
khéng. Trong trudng hop trong dé nhidu lién két 1a bat d6i ximg, nhiéu thong tin
hon ¢6 thé duoc thu nhén, va céc hoat déng cé thé duoc thuc hién dua trén nhiéu

trong céc chiéu khac nhau, 1am cho ché d6 truyén thong linh hoat hon.

Theo cach thirc thuc hién cua bat ky mdt trong sb céc khia canh néu
trén, bang thong tht nhat cé thé 1a bang thong cia PPDU tht nhat, va bing
thong thtr hai c¢6 thé 1 bang thong cia PPDU thit hai. Bang théng ctia PPDU thir
nhit va bang thong cia PPDU thtr hai la bt ky mot trong s6 phan sau day: 20
MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodc 320 MHz. C6 thé dugc hiéu ring bang
thong cua PPDU c6 thé 1a bang thong dugc sir dung khi PPDU hién tai dugc
gui.

Theo cach thie thuc hién cta bat ky mét trong 36 cac khia canh néu
trén, bang thong thr nhét c6 thé 1a bang thong 16n nhat duoc hd tro boi lién két
th& nhét, va bang thong th hai c6 thé 1a bat ky mét trong s6 20 MHz, 40 MHz,
80 MHz, 160 MHZ, hodc 320 MHz; hodc bang thong tht nhét c6 thé 13 bt ky
mot trong sb 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodc 320 MHz, va bang
théng thtt hai ¢6 thé 12 bang thong 16n nhét duoc hd tro boi lién két thir nhat.

Théng tin kha ning STR c6 thé con bao gdm bang thong thir nhat va
bang thong tht hai, tic 13, két hop bang thong.
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Theo giai phép nay, thong tin tham sé nhiu dugc chi béo cé vién dian
t61 cac két hop biang thong khéc nhau, va kha nang STR trén hai lién két co thé
duoc xac dinh dua trén céc két hop bang thong khac nhau, hodc két hop bang
thong dugc yéu cau c6 thé dugc lia chon dé g dit liéu dua trén kha ning STR
trén hai lién két trong cac két hop bang thong khac nhau theo xir 1y truyén théng

tiép sau.

Theo céach thire thuc hién cia bat ky mdt trong sb céc khia canh néu
trén, thong tin tham sé nhidu c6 thé bao gém tham sé nhidu 16n nhét, tham s6
nhidu 16n nhat 1a gia tri 16n nhét cua it nhat mot tham s6 nhiéu ma twong ung voi
it nhat mot két hop bang thong, két hop bang thong bao g6m két hop bang thong
ctia bang thong cua lién két thir nhat va bang thong cua lién két thr hai, va két
hop bang thong ma bao gdm béng thong thtr nhat va bang thong th hai trong it

nhat mot két hop bang thong tuong ting véi tham s6 nhidu 16n nhét.

Theo giai phép nay, gia tri 1én nhit cta cic tham s6 nhiéu ma tuong
lng véi cac két hop bang thong duoc sir dung 12 tham s6 nhidu giita lién két thi
nhit va lién két tha hai, va tham sb nhifu duoc mang trong thong tin tham sd
nhiéu, sao cho cac thong tin tiéu dé bao hiéu co thé duge 1am giam, va mot hoac

hai tham s6 nhidu khong can duogc mang déi v6i mdi két hop bang thong.

Theo cach thuc thuc hién cua bét ky mdt trong sb céac khia canh néu
trén, thong tin kha niang STR ¢6 thé bao gém thong tin thir nhét va thong tin tha
hai, thong tin thtr nhat ¢6 thé duge sir dung dé chi bao thong tin tham s6 nhiéu
gitra lién két tht nhét s dung bang thong thi nhét va lién két thir hai st dung
bang thong thtr hai, va thong tin thi hai ¢6 thé dugc st dung dé chi bao thong tin
ché do STR cua lién két tha nhat sir dung bang théng thir nhét va lién két thir hai
st dung bang thong thtr hai. Thong tin ché dd STR c6 thé bao gdm ché do STR,
ché d6 khong phai STR, va ché do STR c6 didu kién. Ché d6 STR cé diéu kién
¢6 thé chi bao rang cap lién két 1a STR dudi mot vai didu kién, va cap lién két 1a
khong phai STR duéi mét vai didu kién khéc. Cé thé duge hiéu ring théng tin
ché d6 STR duoc chi bdo boi théng tin thir hai ¢6 thé 1a ché do STR c6 didu
kién.

Theo céach thtic thue hién cia bat ky mét trong sb céc khia canh néu

trén, thong tin tham sd nhiu c6 thé dugc mang trong phan tir hoat dong EHT.

Theo khia canh thi nim, phuong an clia séng ché dé xuét phwong phap
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chi béo kha nang STR, dugc 4p dung t&i thiét bi da lién két thi nhit. Phuong
phép chi bao kha ning STR bao gdm: Thiét bi da lién két thir nhat x4c dinh tham
s& nhifu gifta lién két thu nhat nho st dung bang théng thir nhat va lién két tha
hai nho sir dung bang 'thf)ng thtr hai, thu nhén ngudng tham sé nhidu, va xac
dinh, béng cach so sanh tham s6 nhiéu véi ngudng tham s6 nhiéu, viéc hoat
déng truyén va thu dong thoi c6 duge hd tro hay khong trén lién két thtr nhat va
lién két thir hai; va sau dé gui théng tin chi béo kha ning STR, trong d6 thong
tin chi bao kha ning STR duogc st dung dé chi bao rang hoat dong truyén va thu
ddng thoi ¢6 duge hd tro trén lién két th nhat va lién két thir hai hay khong.
Mot cach tuong Umng, sau khi thu thong tin chi bdo kha ndng STR, thiét bi thir hai
¢ thé nhan biét ré“mg hoat dong truyén va thu déng thoi c6 duogc hd tro trén lién

két th nhét va lién két thir hai hay khong.

Mot cach tuy chon, khi tham s6 nhiéu nho hon ngudng tham s6 nhiuy,
thiét bi da lién két thtr nhét x4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhat hd tro hoat
dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai; hodc khi
tham s6 nhidu 16n hon hodc bing ngudng tham s nhidu, thiét bi da lién két thu
nhét x4c dinh réng thiét bi da lién két thir nhét hd tro khong hd tro hoat dong

truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thi hai.

Theo giai phap nay, viéc hoat dong truyén va thu dong thoi cé duogc hd
tro trén lién két thir nhat va lién két th hai hay khong cé thé duoc chi bao truc
tiép, sao cho cac thong tin tiéu dé bao hiéu giao dién khong gian c6 thé duoc lam
giam, va thiét bj tht hai khong can thuc hién viéc xac dinh, nho d6 1am gidm do

phtc tap cta thiét bi thi hai.

Theo khia canh thi sdu, phuong 4n cta sang ché dé xuat thiét bi truyén
thong dugc ap dung t61 WLAN. Thiét bj truyén thong dugc ap dung téi thiét bj
da lién két tht nhét, va c6 thé 1a thiét bi da lién két tht nhét, hodc chip nhu chip
Wi-Fi trong thiét bi da lién két thr nhat. Thiét bi truyén thong bao gom:

bd x 1y, ¢6 chu truc dé: xac dinh tham sb nhiéu gitra lién két thi
nhit nhd st dung bang thong tht nhét va lién két thir hai nho sit dung bang
thong tha hai, thu nhan ngudng tham sb nhiéu, va xac dinh, béng cach so sanh
tham s& nhiu véi ngudng tham sd nhifu, rang hoat dong truyén va thu dong
thoi ¢é duge hd tro trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khong; va bo

thu phat, c6 ciu tric dé gui théng tin chi bao kha nang STR, trong d6 thong tin
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chi bao kha nang STR dugc str dung dé chi bao ring hoat dong truyén va thu

ddng thoi ¢ duoe hd tro trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khéng.

M6t cach tiy chon, khi tham sé nhidu nhé hon ngudng tham s6 nhiu,
bo xtr 1y ¢6 cAu tric cu thé dé xac dinh ring hoat dong truyén va thu dong thoi
dugc hd trg trén lién két thi nhat va lién két tht hai; hodc khi tham sb nhi€u 16n
hon hoac béng ngudng tham sb6 nhilu, bo xur Iy co cAu trac cu thé dé xac dinh
rang hoat dong truyén va thu dong thoi khong dugc ho tro trén lién két thir nhat
va lién két thi hai.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén
thong duoc ap dung té1 WLAN. Thiét bi truyén thong duogc ap dung toi thiét bi
thtr hai, va ¢6 thé 1a thiét bi thi hai, hodc chip nhu chip Wi-Fi trong thiét bi thi
bt Th \ \

,
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bo thu phat, c¢6 cdu truc dé thu thong tin chi bao kha ning STR tir
thiét bi da lién két thir nhét, trong d6 thong tin chi bado kha nang STR dugc su
dung dé chi bao ré“mg hoat dong truyén va thu dé)ng thoi ¢ duge hd tro trén lién
két thr nhét va lién két thu hai hay khong; va b xur ly, c6 cAu tric dé xac dinh,
dua trén théng tin chi bio kha nang STR, rang hoat dong truyeén va thu dong thoi

¢6 duge hd tro trén lién két thir nhéat va lién két thir hai hay khong.

Theo céch thite thuc hién cla bat ky mdt trong sb céc khia canh néu
trén, thong tin chi bdo kha niang STR ¢6 thé bao gém thong tin chi béo thir nhat
va thong tin chi bao th\ hai, thong tin chi bdo thur nhét duoc st dung dé chi bao
réng hoat dong truyén va thu déng thoi ¢6 duge hd tro trén lién két thir nhét va
lién két thir hai hay khong, va thong tin chi béo thit hai duge sit dung dé chi bao

théng tin tham s6 nhiéu giira lién két thir nhét va lién két thi hai.

Mot cach tiy chon, théng tin chi béo thit nhit duoc mang trong phan
tr kha nang EHT, va thong tin tham s nhidu duoc mang trong phan t hoat
dong EHT.

Theo giai phép nay, théng tin chi bao thtr nhét chi béo truc tiép rang
hoat dong truyén va thu déng thot ¢6 duogc ho tro trén lién két thi nhét va lién
két thr hai hay khong, va thong tin chi béo thtr hai chi bdo théng tin tham sb
nhidu gitra hai lién két. Do dé, kha nang STR trén hai lién két c6 thé duge xac

dinh dya trén théng tin chi bao thi nhét, va tham s truyén c6 thé duoc lua chon
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d6i voi xir 1y truyén thong tiép sau dua trén thong tin chi bao thir hai. Piéu nay
gitp lua chon cac thu tuc truyén théng khac nhau khi cac tham s6 truyén khac

nhau duoc st dung.

Theo céach thtc thuc hién cua bt ky mot trong s6 céc khia canh néu
trén, hoat dong truyén va thu ddng thoi ¢ thé bao gdm hoat dong thir nhat va
hoat déng thtr hai, hoat dong thir nhat c6 thé 1a thiét bi da lién két thr nhét
truyén PPDU thr nhit trén lién két thr nhat dong thoi véi viée thu PPDU thir
hai trén lién két th( hai, va hoat dong tht hai c6 thé 14 thiét bi da lién két tha
nhét truyén PPDU thr hai trén lién két thi hai dong thoi véi viée thu PPDU tha

nhat trén lién két thir nhat.

Mot cach tuy chon, théng tin tham sb nhifu cé thé bao gdm hai tham
s6 nhiéu, vi du, tham s6 nhidu thir nhit va tham s nhidu thir hai. Tham sé nhiéu
thit nht 12 tham sb nhidu ctia lién két th nhat t6i lién két thir hai khi thiét bi da
lign két thir nhat thuc hién hoat dong thi nhat. Tham s6 nhiéu th hai 1a tham s6
nhidu cua lién két tht hai t6i lién két tha nhat khi thiét bi da lién két tht nhét

thuc hién hoat dong tha hai.

Theo cach thirc thuc hién cua bat ky mot trong s6 céac khia canh néu
trén, bang thong thtt nhit c6 thé 1a bing thong ctia PPDU thtr nhit, va bang
thong th hai c6 thé 1a bang thong cia PPDU thit hai. Bang thong ctia PPDU tht
nhit va bang thong cia PPDU thi hai la bat ky mot trong s6 phan sau day: 20
MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodc 320 MHz. C6 thé duogc hiéu ring bing
thong cua PPDU c6 thé 1a bang théng dugc sir dung khi PPDU hién tai dugc
gui.

Theo cach thire thuc hién cua bat ky mét trong s6 cac khia canh néu
trén, bang thong thtr nhat c6 thé 1a bang thong 16n nhit dugc hd tro boi lién két
thir nhét, va bang thong thtr hai c¢6 thé 1a bat ky mot trong sb 20 MHz, 40 MHz,
80 MHz, 160 MHz, hogc 320 MHz; hodc bang thong thir nhat c6 thé 1a bat ky
mot trong s 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodc 320 MHz, va bang
thong thi hai ¢6 thé 1a bang thong 1én nhat dugce hd tro bai lién két thi nhét.

Theo céch thirc thuc hién ctia bat ky mot trong s6 cac khia canh néu
trén, thong tin tham so nhiéu c6 thé bao gom tham s6 nhiéu 16n nhat, tham so6
nhiéu 16n nhat 1a gia tri 16n nhat cua {t nhat mét tham s6 nhiéu ma tuong ung voi

it nhat m6t két hop bang thong, két hop bang thong bao gdom két hop bing thong
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cua bang théng cua lién két thir nhit va bang thong cta lién két thir hai, va két
hop bing thong ma bao gém bang thong thir nhat va bang thong th hai trong it

nhit mot két hop bang thong tuong tmg voi tham sé nhidu 16n nhét.

Theo khia canh tht tém, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
chi béo kha nang STR, dugc 4p dung t&i thiét bi da lién két thtr nhat. Phuong
phap chi b4o kha ning STR bao gdm: Thiét bi da lién két thir nhat xac dinh tham
s6 SINR (Ty sb tin hiéu trén nhifu cong tap am, signal to interference plus noise
ratio) dugc do ludng boi thiét bi da lién két thir nhat khi thiét bi da lién két tha
nhét thuc hién viée truyén va thu déng thoi trén lién két thir nhat va lién két tha
hai, va c6 thé gri cac tham sé SINR, trong d6 cac tham sé SINR duge st dung
dé xé4c dinh ring thiét bi da lién két thi nhét c6 hd tro hoat dong truyén va thu
ddng thoi trén lién két thu nhat va lién két thir hai hay khong. "Thiét bi da lién
két thtr nhét thuc hién viéc truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhat va lién
két thir hai" ¢6 nghia ring thiét bi da lién két thi nhét thuc hién viéc truyén trén
lién két thit nhat ddng thoi vé6i viée thu trén lién két thir hai, hodc thiét bi da lién
két thur nhat thuc hién viéce truyén trén lién két thi hai dong thoi véi viée thu
trén lién két thir nhat.

Theo giai phap nay, cac tham sb SINR trén hai lién két dugc chi béo,
va viéc thiét bi da lién két th(t nhat c6 hd tro hoat déng truyén va thu dong thoi
trén hai lién két hay khong dugc xac dinh dya trén cac tham s6 SINR. Tuc 13,
kha nang STR trén hai lién két dugc xéc dinh, sao cho khi thiét bi da lién két
khéng ho trg hoat dong fcruyén va thu dé)ng thoi, c6 thé tranh duge cach thic
truyén va thu dong thoi, nho d6 dat nén tang truyén thong cho viéc truyén thong

dir lidu tiép theo.

Theo khia canh th chin, phwong an clia sang ché dé xuét phuong phép
chi bdo kha nang STR, dugc 4p dung t6i thiét bi thr hai. Phuong phap chi béo
kha ndng STR bao gdm: Thiét bi thr hai thu cc tham sé SINR tir thiét bi da lién
két thir nhit, trong d6 cac tham sé SINR duoc do ludng boi thiét bi da lién két
tht nhit khi thiét bi da lién két tht nhét thuc hién viée truyén va thu dong thoi
trén lién két thi nhat va lién két thi hai; va thiét bi thi hai xac dinh, dua trén céc
tham s& SINR thu duoc, rang thiét bi da lién két thi nhét co hd trg hoat dong
truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thi hai hay khong.

"Thiét bi da lién két thi nhét thuc hién viée truyén va thu dong thoi trén lién két

10
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thir nhét va lién két tht hai" c6 nghia ring thiét bi da lién két thir nhat thuc hién
viéc truyén trén lién két thtr nhat dong thoi véi viée thu trén lién két tht hai,
hodc thiét bi da lién két tht nhét thuc hién viéc truyén trén lién két tht hai déng

thdi véi viée thu trén lién két thi nhat.

Theo khia canh thtr mudi, phwong 4n cia sang ché dé xuat thiét bi
truyén thong duoc 4p dung téi WLAN. Thiét bi truyén thong duoc p dung toi
thiét bi da lién két thtr nhat, va c6 thé 1a thiét bi da lién két thi nhét, hodc chip
nhu chip Wi-Fi trong thiét bi da lién két thir nhat. Thiét bi truyén théng bao
gom:

bo xu ly, co cAu triuc dé xac dinh céc tham s6 SINR duge do luong
béi thiét bi da 1ién két tha nhét khi thiét bi da lién két thtr nhat thuc hién viée

r
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truyén va thu dong thoi trén lién két thlr nhat va lién két thir hai; va b thu phat,
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6 chu trac dé gui cac tham s6 SINR, trong d6 cac tham s6 SINR dugc st dung
dé x4c dinh ring thiét bi da lién két thi nhét c6 hd tro hoat dong truyén va thu

dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khong.

Theo khia canh thtr mudi mét, phuong an cia sang ché d& xuét thiét bi
truyén théng dugc ap dung téi WLAN. Thiét bi truyén théng dugc ap dung téi
thiét bi th( hai, va c6 thé 1a thiét bi tht hai, hodc chip nhu chip Wi-Fi trong thiét
bi thir hai. Thiét b truyén thong bao gdm:

bo thu phét, ¢6 cdu trac dé thu cac tham sd SINR tir thiét bi da lién
két thir nhét, trong d6 cac tham s6 SINR duoc do luong bai thiét bi da lién két
thtr nhat khi thiét bi da lién két thir nhat thuc hién viée truyén va thu dong thoi
trén lién két thit nhat va lién két thtr hai; va bo xur 1y, ¢6 cau tric dé xac dinh,
dua trén cac tham sd SINR thu duoc, ré“mg thiét bi da lién két thi nhét c6 hd trg
hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thi nhit va lién két th hai hay

khong.

Theo cach thirc thuc hién cua bat ky mot trong sb céac khia canh néu
trén, cdc tham sb SINR bao gom gia tri SINR, va gia tri SINR c6 thé 1a gia tri
16n nhéit cta gid tri SINR cla lién két thi nhét va gia tri SINR cua lién két thi

hai.
Mot cach tiy chon, cac tham sb SINR con bao gdm ngudng SINR.

Mot cach tuy chon, thiét bi tha hai c6 thé xac dinh, béng cach so sanh

11
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gia tri SINR vé6i ngudng SINR, rang thiét bi da lién két thtr nhat c6 hd tro hoat
dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhét va lién két tht hai hay khong.
Cu thé, khi gia tri SINR 16n hon ngudng SINR, thiét bi thir hai xac dinh ring
thiét bi da lién két thr nhat hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két
tht nhat va lién két tht hai. Khi gia tri SINR nhé hon hodc bang ngudng SINR,
thiét bi thir hai x4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro hoat dong

truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhét va lién két thir hai.

Theo cach thtc thuc hién cua bt ky mdt trong sb céc khia canh néu
trén, cac tham sé SINR bao gbm bién han SINR. Y nghia vat Iy cla bién han
SINR 14 do chénh l¢ch gifra gia tri SINR va ngudng SINR.

Theo cach thac thuc hién ctua bat ky mot trong s6 cac khia canh néu
V\
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hoat dong tht hai, hoat dong thtr nhit c6 thé 1a thiét bi da lién két thir nhét
truyén PPDU thir nhat trén lién két thir nhat dong thoi véi viée thu PPDU tht
hai trén lién két tht hai, va hoat dong thtr hai c6 thé 1a thiét bi da lién két thu
nhit truyén PPDU th hai trén lién két tht hai dong thoi véi viée thu PPDU tha

nhat trén lién két thar nhat.

Theo céch thic thuc hién cta bt ky mdt trong s cac khia canh néu
trén, cac tham s6 SINR bao gdm tham sé SINR thtr nhit va tham s SINR thu
hai, tham s& SINR tht nhat 12 tham s6 SINR ctia lién két thir nhat téi lién két thi
hai khi thiét bi da lién két tht nhét thuc hién hoat déng thir nhat, tham sb SINR
th hai 12 tham s§ SINR cua lién két tht hai toi lién két tha nhét khi thiét bi da
lién két thur nhat thue hién hoat dong thi hai.

Mot cach tuy chon, tham s6 SINR thtr nhit bao gém gia tr SINR thu
nhét, va tham s SINR thtr hai bao gdm gié tri SINR thir hai.

Theo céch thitc thuc hién ciia bét ky mot trong sb céc khia canh néu
trén, céc tham sb SINR con bao gdm mot ngudng SINR hoic hai ngudng SINR,
vi du, ngudng SINR thir nhét va ngudng SINR thir hai. Ngudng SINR thtr nhat
la ngudng SINR cua lién két thir nhét toi lién két thir hai khi thiét bi da lién két
thr nhat thuc hién hoat déng thtr nhat, va ngudng SINR thir hai 12 ngudng SINR
ctia lién két thir hai t6i 1ién két thu nhét khi thiét bi da lién két thir nhat thuc hién
hoat dong th hai.
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Theo céach thie thuc hién cta bat ky mot trong sé cac khia canh néu
trén, tham s6 SINR ¢6 thé bao gdm bién han SINR thtr nhat, tham s6 SINR thu
hai bao gdm bién han SINR thtr hai, bién han SINR thtr nhét 1a d6 chénh léch
gifta gia tri SINR thir nhét va ngudng SINR thir nhat, va bién han SINR thtt hai
la do chénh 1éch gitra gid tri SINR thtr hai va ngudng SINR thtr hai.

Theo khia canh thtr muo1 hai, phuong 4n ctua sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong mot cach cu thé 1a thiét bi da lién két thu
nhét hodc chip hodc hé thdng xur ly trong thiét bi da lién két thi nhat. Thiét b
truyén théng bao gdm bd xu 1y va bd thu phéat. Bo xir 1y ¢6 cu triic dé hd tro
thiét bi da lién két th(r nhét trong viéc thuc hién chic ning twong Ung trong
phuong phép néu trén. Bé thu phat ¢ cau tric dé: hd tro viée truyén thong giita
thiét bi da lién két thir nhéat va thiét bi tha hai, va gii thong tin, khung, goi dit
liéu, cac 1énh, hoac loai twong tu trong phuong phap néu trén tdi thiét bi th hai.
Thiét bi da lién két thtr nhét ¢ thé con bao gém b6 nhd. B& nhd co clu trac dé
duoc ghép ndi t61 bo xur 1y, va bd nhé luu trit céc lénh chuong trinh va dir liéu

ma cln thiét cho thiét bj da lién két thir nhét.

Theo khia canh tht muoi ba, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong. Thiét bi truyén thong mét cach cu thé 1a thiét bi thi hai hodc chip
hodc hé théng xir 1y trong thiét bi thtr hai. Thiét bi truyén thong bao gdom bo xit
1y va bd thu phat. Bo xir Iy ¢6 cu tric dé hd trg thiét bi tha hai trong viée thuc
hién chtrc nang tuong Ung trong phuong phap néu trén. Bo thu phat cé chu tric
dé hd tro viée truyén thong gitra thiét bi thir hai va thiét bi da lién két tht nhat,
va thu thong tin, khung, goi dit liéu, cac Iénh, hodc loai twong tu trong phuong
phdp néu trén ma dugc gui boi thiét bi da lién két thir nhat. Thiét bi tht hai c6
thé con bao gdm bd nhé. Bé nhé ¢6 ciu tric dé duge ghép ndi t6i bo xur 1y, va

bd nhé Iuu trlr cac 1énh chuong trinh va dit 1iéu ma can thiét cho thiét bi th hai.

Theo khia canh tht mudi bén, phuong an cta sang ché dé xuat hé
thong truyén thong khong day. Hé théng nay bao gbm thiét bi da lién két thi
nhét theo khia canh thG mudi hai va thiét bi thi hai theo khia canh thtt mudi ba.

Theo khia canh thd mudi 1am, phuong 4n cua sang ché d& xuat chip
hodc hé théng chip, ma bao gém giao dién dau vao/dau ra va mach xt ly. Giao
dién dau vao/dau ra cé clu tric dé trao ddi thong tin hodc dir li€u, va mach xu ly

¢ chu trac dé chay céc 1énh, dé cho phép thiét bi duoc lép dat chip hoac hé

13
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théng chip thuc hién phuong phap chi bao kha nang STR theo bat ky mot trong

sO cac khia canh néu trén.

Theo khia canh tht mudi séu, phuong én cta sang ché dé xuat phuong
tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh
luu trit cac 1énh, va céc 1énh ¢é thé duge thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo xt ly
trén mach xur ly. Khi cac 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh co thé thuc
hién phuong phép chi bao kha nang STR theo bat ky mdt trong s6 cac khia canh
néu trén.

Theo khia canh thtr mudi bay, sang ché dé xuat san pham chuong trinh
méy tinh bao gém céc 1énh. Khi san phdm chay trén may tinh, may tinh co thé
thuc hién phuong phéap chi bdo kha nang STR theo bét ky mot trong sb céac khia

A Ay
canmn incu

rén.

Theo khia canh thir mudi tdm, sang ché dé xuét hé théng chip. Hé
théng chip bao gdm b xir 1y, ¢6 chu tric dé hd tro thiét bi dugc cai dat hé thong
chip trong viée thuc hién phuong phap chi bao kha ning STR theo bét ky mot
trong sb céc khia canh néu trén, vi du, tao ra hodc xir ly khung va/hoic thong tin
trong phuong phép chi bao kha nidng STR. Theo phuong an co thé duoc thuc
hién, hé théng chip con bao g(‘A)m bo nhd. Bo nhé co cAu trac dé luu trit cac lénh
chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi truyén thong. Hé théng chip co
thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thanh phan rdi rac khéc.

Trong cac phuong an cla sang ché, viée thiét bi da lién két c6 hd tro
hoat dong truyén va thu dong thoi trén mét cap lién két (tc 1a, hai lién két) hay
khong ¢6 thé duoc chi bdo, nhd dé dit nén tang truyén théng cho viéc truyén
thong dit liéu tiép theo.

MO ta vin tat cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cc phurong 4n clia sang ché mot
céch & rang hon, phan sau ddy mé ta van tit cac hinh vé kém theo dugc yéu cau
dé mo ta cac phuong an.

FIG.1 la so d0 gian luge cta viée nhidu 14n nhau trong thiét bi da lién
két khong phai STR trong cac bing tan sb.

FIG.2 la so db céu trc gian lugc cia hé théng truyén thong khong day

theo phuong an cua séng ché.

14
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FIG.3a la so dd gian luge cta cAu trac cua thiét bi da lién két theo

phuong an cua sang ché.

FIG.3b 12 so dd gian luoc cla cAu tric khac cua thiét bi da lién két

theo phuong an cia sang ché.

FIG.4a 1a so dd gian lugc cua viée truyén thong da lién két theo

phuong an cua sang ché.

FIG.4b 13 so d6 gian luge khéc cla viée truyén thong da lién két theo

phuong an cua sang ché.

FIG.5 1a so dd gian luoc ctia miu phd clia cac biang thong khac nhau

theo phuong an cua sang ché.

Y

FIG.6 14 lwu db gian luoc thi nhét ctia phuong phép chi bao kha ning

STR theo phuong an clia sang ché.

FIG.7 14 so dd gian luge ctia khoang cach tan so giita hai lién két theo

phuong an cua sang ché.

FIG.8 12 luu dd gian luoc thi hai ctia phuong phap chi bio kha ning
STR theo phuong an cua sang ché. '

FIG.9a 1a so d6 gian lugc cua cau tric khung thi nhét cua trudong phan

tir mai theo phuong én ctia sang cheé.

FIG.9b 14 so dd gian luoc cua cau tric khung tht hai cta truong phan

ti mai theo phuong an cua sang ché.

FIG.9¢ 1a so d6 gian lugc cla ciu trac khung thir ba clia trudng phan

t&r m&i theo phuong an cua sang ché.

FIG.10 la luu d6 gian lugc thtr ba phuong phap chi bao kha ning STR

theo phuong 4n cua séang ché.

FIG.11a 14 so d gian lugc cua cdu trac khung thir nhét theo phuong 4n

cua séng cheé.

FIG.11b 14 so db gian luoc cia ciu tric khung thir hai theo phuong 4n

cua sang che.

FIG.12 13 luu db gian luoc thir tu cua phuong phép chi bao kha néng

STR theo phuong 4n clia sang ché.
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FIG.13a la so dd gian lugc cia ciu tric khung thi nhit ma mang tham

36 SINR theo phuong an ctia sang ché.

FIG.13b 14 so dd gian luoc cua ciu tric khung tht hai ma mang tham

s0 SINR theo phuong an cua sang ché.

FIG.13c¢ 12 so dd gian luoc cta ciu tric khung thir ba ma mang tham

s6 SINR theo phuong an cta sang ché.

FIG.14 1a so d6 gian lugce vé cAu truc cua thiét bi truyén thong theo

phuong an cua sang ché.

FIG.15 14 so d6 gian luge vé cdu tric khac cia thiét bi truyén thong

theo phuong an ctia sng ché.

4 chi tiet sang ché

AVARY L& 2 3 4

Phan sau ddy mo ta r6 rang va toan bo cac giai phap ky thuat trong cac
phuong an cua sang ché c¢6 vién dan téi cac hinh vé kém theo trong cac phuong

an cua sang che.

Dé d& dang hiéu cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n clia séng
ché, phén sau diy moé ta ngén gon cdu tric hé thdng va/hodc truong hop tmg
dung cta phuong phap chi béo kha ndng STR dugc dé xuét trong cac phuong én
cta sang ché. C6 thé duoc hiéu rang cAu trac hé thdng va/hoic truong hop duoc
mo ta trong cac phuong an cua sang ché nhim muc dich mo ta cac giai phép k§
thuét trong cac phuong 4n cta sang ché mot cach rd rang hon, va khong cau
thanh su gidi han d6i véi cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong

an cua sang cheé.

_ Céc phwong an cla sang ché dé xuét phuong phép chi bdo kha ning
STR ‘du’qc ap dung toi hé théng truyén thong khong day, dé chi bao rang thiét bi
da lién két ¢6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén mot cap lién két (ttrc
la, hai lién két) hay khong, nho do dat nén tang truyeén thong cho viée truyén
thong dir liéu tiép theo. Hé thdng truyén thong khong day cé thé 1a mang ving
cuc bod khong day hodc mang té bao. Phuong phép chi bdo kha ning STR c6 thé
duoc thuc hién bai thiét bi truyén thong trong hé thdng truyén thong khong day
hodc chip hodc bd xtr Iy trong thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén théng c6 thé
1a thiét bi truyéh thong khong ddy ma hd tro viée truyén dong thoi trén nhiéu

lién két. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé duoc goi 1a thiét bi da lién két hoic
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thiét bi da bang (multi-band device). So v6i thiét bi truyén théng ma hd trg chi
truyén lién két don, thiét bi da lién két c6 hiéu qué truyén cao hon va thong

lugng cao hon.

Thiét bi da lién két bao gém mdt hodc nhiéu tram nhéanh (affiliated
STAs). Tram nhanh la tram logic va cé thé hoat dong trén mot lién két. Tram
nhéanh c6 thé 13 diém truy nhéap (access point, AP) ho#ic tram khéng phai diém
truy nhdp (non-access point station, non-AP STA). Pé dé md t4, trong sang ché,
thiét bi da lién két ma c tram nhanh 1a AP ¢6 thé dugc goi 1a AP da lién két,
thiét bi AP da lién két, hodc thiét bi da lién két AP (AP multi-link device, thiét bi
da lién két AP), va thiét bi da Jién két ma c6 tram nhénh 1a STA khong phai AP
¢6 thé dugc goi 1a khong phai AP da lién két, thiét bi khong phai AP da lién két,
hodc thiét bi da lién két khong phai AP (Non-AP multi-link device, thiét bi da
lién két khong phai AP). Dé d& dang mo ta, "thiét bi da lién két bao gdbm tram
nhanh” cfing duge mo ta ngin gon 13 "thiét bi da lién két bao gdm tram" trong
chc phuong 4n cta séang ché. |

Thiét bi da lién két bao gém mot hodc nhiéu tram nhanh (affiliated
STAs). N6i cach khac, mot thiét bi da lién két ¢6 thé bao gdm nhiéu tram logic.
M&i tram logic hoat dong trén mot lién két, nhung nhiéu tram logic ¢6 thé hoat
dong trén cing lién két. Trong khi truyén dit lidu, thit bi da lién két AP va thiét
bi da lién két khong phai AP co thé st dung ky hiéu nhan dang lién két dé nhan
dang lién két hodc tram trén lién két. Trudce khi truyén thong, thiét bi da lién két
AP va thiét bi da lién két khong phai AP ¢ thé thoa thuan trude hodc truyén
th@ng véi nhau trén quan hé tuong quan gitta ky hiéu nhan dang lién két va lién
két hodc tram trén lién két. Do do, trong khi truyén dwr liéu, ky hiéu nhan dang
lién két duoc mang ma khéng truyén luong thong tin bao hiéu 1én dé chi bao
lién két hodc tram trén lién két. Didu nay lam giam céc thong tin tiéu dé bao hiéu
va cai thién hiéu qua tru‘yén.

Theo vi du ctia séng ché, khi thiét bi da lién két AP thiét lap tap dich
vu co ban (basic service set, BSS), khung quan ly dugc gui, vi du, khung canh
bdo, mang cdc phan tir ma bao gém cac trudng théng tin ky hiéu nhan dang lién
két. Mdi truong thong tin ky hiéu nhan dang lién két bao gém ky hi€u nhan dang
lién két, va con bao g&n mdt hodc nhiéu trong sb ky hiéu nhan dang BSS, tap

hop hoat dong, va s6 kénh. Mot hodc nhiéu trong ) k}'; hiéu nhéan dang BSS, tdp
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hop hoat dong, va s6 kénh tuong Ung vai ky hiéu nhén 'dang lién két. Theo vi du
khéc, trong xir Iy thiét 1ap két hop da lién két, thiét bi da lién két AP va thiét bi
da lién két khong phai AP thoa thuén trén cac truong thong tin ky hiéu nhan
dang lién két. Trong viée truyén thong tiép sau, thiét bi da lién két AP hoc thiét
bi da lién két khong phai AP st dung céc ky hiéu nhan dang lién két dé biéu dién
c4c tram tai c4 hai dAu cua lién két trong tmg. Ky hiéu nhan dang lién két c6 thé
con biéu dién mot hodc nhidu thude tinh cta dia chi MAC, tap hop hoat dong, va
s6 kénh cta tram. Dia chi MAC ¢6 thé ciing dugc thay thé béi ky hiéu nhan
dang két hop (association identifier, AID) cua thiét bi da lién két AP duogc két
hop. |

Néu nhiéu tram hoat dong trén mat lién két, ky hi€u nhan dang lién két
(ma 1a ID s hoc) khong chi biéu dién tap hop hoat dong va s6 kénh trong dé
lign két duge bd tri, ma con biéu dién ky hiéu nhan dang cta tram ma hoat dong
trén lién két, vi du, dia chi MAC hodc ky hiéu nhan dang két hop (AID) ctia

tram.

Thiét bi da lién két ¢6 thé thuc hién viée truyén thong khong day tuan
theo céac giao thac sé-ri IEEE 802.11. Vi du, thiét bi da lién két c6 thé 13 tram
tuan theo toc do thong luong cuc cao, dua trén IEEE 802.11be, hodc tuong thich
voi IEEE 802.11be, dé thuc hién viéc truyén thong vai cac thiét bi khac. R& rang,
c4c thiét bi khdc c6 thé 1a cée thiét bi da lién két, hodc ¢6 the khong phai 1a cac
thiét bi da lién két.

Phuong phap chi bdo kha nang STR duoc dé xuét trong cac phuong an
ctia sang ché c6 thé duoc ap dung téi truong hop trong d6 mot nut truyén thong
v6i mot hodic nhidu nit, ¢6 thé dugc 4p dung t6i trudng hop truyén thong duong
lén/dudng xubng don ngudi dung hodc truong hop truyén thong duong
ién/dudng xudng da ngudi ding, hodc c6 thé duge 4p dung t6i truong hop
truyén thong thiét bi tdi thiét bi (device to device, D2D).

Bt ky mét trong sb cac nut néu trén co thé 1a thiét bi da lién két AP,
hodc ¢6 thé 1a thiét bi da lién két khong phai AP. Vi du, phuong phép chi bao
kha ning STR duoc ap dung t6i truong hop trong d6 thiét bi da lién két AP
truyén thong vai thiét bi da lién két khong phai AP, dugc ap dung t6i truong hop
trong d6 thiét bi da lién két khong phai AP truyén thong véi thiét bi da lién két
khong phai AP, hoac dugc ap dung toi trﬁéng hop trong d6 thiét bi da lién két
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AP truyén théng véi thiét bi da lién két AP. Piéu nay khong bi gidi han trong cac
phuong an cua sang ché. Mot cach tiiy chon, mét trong sb cic nit néu trén cé
thé 12 thiét bi da lién két, va cac nit khac c6 thé 14 cc thiét bi da lién két, hodc
¢4 thé khong phai 14 céc thiét bi da lién két. Vi du, phuong phap nay duoc ap
dung t6i trudng hop trong do6 thiét bi da lién két AP truyén thong véi thiét bi don
lien két, hodc duoc ap dung t6i truong hop trong do thiét bi da lién két khong
phai AP truyén thong véi thiét bi don lién két, Diéu nay khong bi gidi han trong

cac phuong 4n cua sang ché. Thiét bi don lién két c6 thé 13 AP hoic STA.

Dé d& dang mo ta, trudng hop trong d6 AP truyén thong véi STA duge
str dung nhu 12 vi du duéi day dé mo ta cdu tric hé thong cta sang ché. C6 thé
duoc hiéu ring AP & ddy c6 nghia rong va lién quan dén phia AP, va c thé 1a AP
don lién két hodc thiét bi da lién két AP. Tuong tu, STA & day cling c6 nghia
rong va lién quan dén phia STA, va c6 thé 1a STA don lién két hogc thiét bi da
lién két khong phai AP.

FIG.2 1a so dd céu tric gian luge cia hé thong truyén théng khong day
theo phuong an cia sang ché. FIG.2 sir dung mang ving cuc bd khong day nhu
13 vi du dé mé ta truong hop tng dung theo phuong 4n cla sing ché. Hé thong
truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.2 bao gdm thiét bi da lién két AP
100 va thidt bi da lién két khong phai AP 200. Thiét bi da lién két AP 1 thiét bi
da lién két ma cung cAp dich vu cho thiét bi da lién két khong phai AP, va thiét
bi da lién két khong phai AP c6 thé truyén théng voi thiét bi da lién két AP bing
cach st dung nhiéu lién két, dé cai thién tdc do thong luong. RO rang, hé théng
truyén thong khéng day c6 thé con bao gdm céc thiét bi khéc, vi du, thiét bi da
lién két khong phai AP 300 va STA don lién két 400. S6 lugng cac thiét bi da
lien két AP va sd luong céc thiét bi da lién két khong phai AP trén FIG.2 chi 13

vi du.

Mot cach tﬁy chon, FIG.3a la so do gian luoc cua cAu trac cua thiét bi
da lién két theo phuccmg an cua sang ché. Tiéu chuan IEEE 802.11 tap trung vao
phin 16p vat Iy (physical layer, PHY) 802.11 va phan 16p diéu khién truy nhap
moi truong (media access control, MAC) trong thiét bi da lién két. Nhu duoc thé
hién trén FIG.3a, cic STA dugc chtra trong thiét bi da lién két 1a doc lap vai
nhau tai 16p MAC thap (low MAC) va 16p PHY, va ciing doc 1ap v6i nhau tai
16p MAC cao (high MAC). FIG.3b 1a so dd gian lugc cta ciu tric khac cia thiét
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bi da lién két theo phuong an cua sang ché. Nhu duoge thé hién trén FIG.3b, cac
STA dugc chira trong thiét bi da lién két 1a doc 18p voi nhau tai [6p MAC thép
(low MAC) va 1op PHY, va chia sé 16p MAC cao (high MAC). Rd rang, trong
xt 1y truyén thong da lién két, thiét bi da lién két khong phai AP c6 thé st dung
cu tric trong d6 céc 16p MAC cao 14 doc 14p v6i nhau, va thiét bi da lién két AP
sir dung cAu truc trong dé cac 16p MAC cao duge chia sé. Ngoai ra, thiét bi da
lién két khong phai AP ¢6 thé sir dung cdu tric trong dé cac 16p MAC cao dugc
chia s¢, va thiét bi da lién két AP st dung ciu tric trong d6 cac 1ép MAC cao 13
doc lap véi nhau. Ngoai ra, ca thiét bi da lién két khong phai AP va thiét bi da
lién két AP c6 thé st dung ciu tric trong d6 cac 16p MAC cao duge chia sé.
Ngoai ra, thiét bi da lién két khong phai AP va thiét bi da lién két AP c6 thé déu
st dung ciu tric trong do cac 16p MAC cao la doc lap véi nhau. So 0 gian luoc
cta cdu tric bén trong cta thiét bi da lién két khong bi gidi han theo phuong an
nay cua sang ché. FIG.3a va FIG.3b chi 1 cac vi du dé mé ta. Vi du, 16p MAC
cao hodc 16p MAC thép c6 thé duoc thuc hién bai mot bo xir 1y trong hé théng
chip ctia thiét bi da lién két, hodc c6 thé duge thuc hién riéng biét bdi cidc modun

xtr Iy khéc nhau trong hé thdng chip.

| Vi du, thiét bi da lién két theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a
thiét bi don anten, hodc c¢ thé 1a thiét bi da anten. Vi du, thiét bi ¢6 the 1a thiét
bi v6i nhiéu hon hai anten. S& lugng anten duoc chira trong thiét bi da lién két
khéng bi gidi han theo phuong 4n nay cta sang ché. Trong cac phuong an cta
sang ché, thiét bi da lién két c6 thé cho phép cac dich vu cia cung loai truy nhap
duoc truyén trén céc lién két khac nhau, hodc tham chi cho phép cac goi tin dit
liéu giéng nhau duoc truyén trén céc lién két khac nhau. Ngoai ra, thiét bi da
lién két c6 thé khong cho phép cac dich vu clia ciing loai truy nhap dugc truyén
trén céc lién két khac nhau, nhung c6 thé cho phép cac dich vu ctia céc loai truy
nhap khéc nhau dugc truyén trén cac lién két khac nhau.
Bing tan sb trong d6 thiét bi da lién két hoat dong c6 thé bao gdm mét
hodc nhiéu bing tan sb dudi 1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tan sb cao 60
GHz.
Mot cach tuy chon, FIG.4a la so dd gian lugce cua viée truyén thong da
lién két theo phuong 4n cua sang ché. FIG.4a 1a so dd gian luge ctia viée truyén
thong gitra thiét bi da lién két AP 100 va thiét bi da lién két khéng phai AP 200,
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Nhu duge thé hién trén FIG.4a, thiét bi da lién két AP 100 bao gém n tram
nhanh: AP 100-1, AP 100-2, ..., va AP 100-n. thiét bi da lién két khong phai AP
200 bao gdm n tram nhanh: STA 200-1, STA 200-2, ..., va STA 200-n. Thiét bi
da lién két AP 100 va thiét bi da lién két khong phai AP 200 truyén thong dong
thoi thong qua lién két 1, lién két 2, ..., va lién két n. AP trong thiét b da lién két
AP c6 thé thiét 1ap lién két v6i STA trong thiét bi da lién két khong phai AP dé
truyén thong. Vi du, AP 100-1 trong thiét bi da lién két AP 100 thiét 1ap lién két
| v6i STA 200-1 trong thiét bi da lién két khong phai AP 200 dé truyén thong,
AP 100-2 trong thiét bj da lién két AP 100 thiét l4p lién két 2 véi STA 200-2
trong thiét bi da lién két khong phai AP 200 dé truyén thong, va so on. Tuong tu,
dé truyén thong gitra cac thiét bi da lién két AP va truyén thong gifta cac thiét bi
da lién két khong phai AP, ¢6 thé vién dan t6i viée truyén thong gitta thiét bi da
lién két AP va thiét bi da lién két khong phai AP. Céc chi tiét khong duge md ta

lai & day lan nita.

FIG.4b 12 so db gian luoc khéc cia viée truyén thong da lién két theo
phuong 4n cua sang ché. FIG.4b 14 so d6 gian lugc trong d6 thiét bi da lién két
AP 100 truyén théng véi thiét bi da lién két khong phai AP 200, thiét bi da lién
két khong phai AP 300, va STA 400. Nhu dugc thé hién trén FIG.4b, duoc gia
dinh ré’mg thiét bi da lién két AP 100 bao gém ba tram nhénh: AP 100-1 dén AP
100-3. Thiét bi da lién két khong phai AP 200 bao gom hai tram nhanh: STA
200-1 va STA 200-2. Thiét bi da lién két khong phai AP 300 bao gbm hai tram
nhanh: STA 300-1 va STA 300-2. STA 400 1a thiét bi don lién két. Thiét bi da
lién két AP 100 c6 thé truyén thong riéng biét véi thiét bi da lién Kkét khong phai
AP 200 thong qua lién két 1 va lién két 3, truyén théng vdi thiét bi da lién két
khong phai AP 300 thong qua lién két 2 va lién két 3, va truyén thong véi STA
400 thong qua lién két 1. |

Theo vi du cta sang ché, STA 400 hoat dong trong bing tan s 2,4
GHz. STA 300-1 duoc chia trong thiét bi da lién két khong phai AP 300 hoat
ddng trong bang tan sb 5 GHz, va STA 300-2 dugc chira trong thiét bi da lién két
khong phai AP 300 hoat dong trong bang tdn s6 6 GHz. STA 200-1 dugc chta
trong thiét bi da lién két khong phai AP 200 hoat dong trong bang tan sb 2,4
GHz, va STA 200-2 dugc chira trong thiét bi da lién két khong phai AP 200 hoat
dong trong bang tan sb 6 GHz. AP 100-1 ma hoat dong trong bang tan so 2,4

GHz va nim trong thiét bi da lién két AP 100 c6 thé truyén dit liéu duong 1én
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hodc dudng xudng t6i STA 400 va STA 200-2 trong thiét bi da lién két khong
phai AP 200 thong qua lién két 1. AP 100-2 ma hoat dong trong bing tan sb 5
GHz va nim trong thiét bi da lién két AP 100 c6 thé truyén dir liéu duong 1én
hodc dudng xubng 161 STA 300-1 ma hoat dong trong bing tan s6 5 GHz va nim
trong thiét bi da lién két khong phai AP 300 théng qua lién két 2. AP 100-3 ma
hoat dong trong bang tin sb 6 GHz va nam trong thiét bi da lién két AP 100 c6
thé truyén dir liéu duong 1én hodc duong xubng téi STA 200-2 ma hoat dong
trong bang tan s6 6 GHz va nam trong thiét bi da lién két khéng phai AP 200
thong qua lién két 3, hodc c6 thé truyén dit lidu duong 1én hodc dudng xudng t6i
STA 300-2 trong thiét bi da lién két khong phai AP 300 thong qua lién két 3.

C6 thé duoc hiéu rang FIG.4a va FIG.4b md ta cac vi du clia cac bing
tan s6 duoc hd tro boi thiét bi da lién két AP, nhung trong tng dung thuc té, thiét
bi da lién két AP va thiét bi da lién két khéng phai AP ¢6 thé con hd trg nhidu
hon hodc it hon céc bing tan sb. Tt 14, thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién
két khong phai AP ¢6 thé hoat dong trén nhiéu lién két hon hodc it lién két hon.

Diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an cia sang ché.

Vi du, thiét bi da lién két (nhu bat ky mot trong sb cac thiét bi da lién
két thiét bi da lién két AP 100, thiét bi da lién két khong phai AP 200, va thiét bi
da lién két khong phai AP 300 trén FIG.2) 1a thiét bi ma cé chic ning truyeén
théng khong day. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bj hoan chinh, hodc c6 thé 1a chip,
hé théng xu ly, hoac loai twong tu dugc lép dat trong thiét bi hoan chinh. Thiét
bi duoc lép dit trong chip hodc hé théng xir 1y ¢ thé thuc hién phwong phap va
chirc ning trong cac phuong an cla sang ché dudi sy dieu khién cta chip hoic
hé thdng xu ly. Vi du, thiét bi da lién két khong phai AP trong céc phuong an
ctia sang ché c6 chire nang thu phét khong day, ¢é thé hd tro cac giao thirc sé-ri
802.11, va c6 thé truyén thong véi thiét bi da lién két AP hodc thiét bi da lién két
khong phai AP khéc. Vi du, thiét bi da lién két khong phai AP 14 bat ky thiét bi
truyén théng nguoi dung ma cho phép nguoi ding truyén thong véi AP va sau
d6 truyén thong véi WLAN. Vi du, thiét bi da lién két khong phai AP c6 thé 1a
thiét bi ngudi ding ma c¢6 thé dugc két ndi téi mang, nhu may tinh bang, may
tinh ¢4 nhan, may tinh x4ch tay, may tinh xach tay cd nhd, mdy tinh ca nhéan siéu
di dong (Ultra-mobile personal computer, UMPC), may tihh cdm tay, mang tinh
¢ nho (netbook), thiét bi hd tro ca nhéan sé (personal digital assistant, PDA),

hodc dién thoai di déng, co thé 14 nut Internet van vAt trong mang internet van
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vat, hodc c6 thé thiét bi truyén thong ldp trén phuong tién giao théng trong mang
Internet cta phuong tién giao théng. Thiét bi da lién két khong phai AP c6 thé
con 1a chip va hé thdéng xtr 1y trong céc thiét bi ddu cudi néu trén. Thiét bi da lién
két AP trong c4c phuong 4n cla sang ché 1a thiét bi ma déng vai tro 1a thiét b da
lién két khong phai AP, va c6 thé hd tro cac giao thirc sé-ri 802.11. Vi du, thiét
bi da lién két AP c6 thé 14 thuc thé truyén thong nhu méy chi truyén thong, bo
dinh tuyén, bd chuyén mach, hodc cau ndi, hodc thiét bi da lién két AP c6 thé
bao gdm céc dang khac nhau ctia cdc tram gbc macrd, cac tram gbc micrd, cac
tram chuyén tiép, va loai tuong tu. RO rang, thiét bi da‘lién két AP ¢ thé con 1a
cac chip va cac hé théng xir Iy dudi cac dang khac nhau cta cac thiét bi, dé thuc

hién phuong phép va chirc ning trong cdc phuong 4n cua sang ché.

C6 thé duoc hiéu rr:ing thiét bi da lién két ¢ thé hd tro viéc truyén tde
do cao va do tré thap. Véi cai tién lién tuc clia cac truong hop tmg dung cla
mang ving cuc bo khong ddy, thiét bi da lién két c6 thé con duoc 4p dung tdi
nhiéu tradng hop hon, vi dy, nit cdm bién (vi du, bo do thong minh, bo do dién
thong minh, va nut phat hién khong khi théng minh) trong thanh phd thong minh,
thiét bi thong minh (vi dy, camera thong minh, may chiéu, man hinh, TV, stereo,
ti lanh, va may gidt) trong nha théng minh, nit trong mang Internet van vat,
thibt bi dAu cubi giai tri (vi dy, thibt bi c6 thé deo nhu AR va VR), thiét bi thong
minh (nhu may in va may chiéu) trong van phong théng minh, thiét bi IoV trong
mang internet cia phuong tién giao thong, va mdt vai co sé ha téng (vi du, may
ban hang ty dong, tram diéu huéng tu phuc vu cta siéu thi, thiét bi dang ky thé
tu phuc vy, va may yéu cau tu phuc vu) trong truong hop doi séng hang ngay.
Céc dang cu thé cua thiét bi da lién két khong phai AP va thiét bi da lién két AP
khong bi gidi han trong cédc phuong én cua sang ché, va chi dugc mo ta nhu la
céc vi du & day. Giao thire 802.11 c6 thé 13 giao thiic ma hd trg 802.11be hoic
tuong thich véi 802.11be.

R rang, thiét bi da lién két thuc hién viéc truyén thong ddng thoi trén
nhiéu lién két, sao cho téc do truyén duoc cai thién déng ké. Tuy nhién, mot vai
thit bi da lién két khéng hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén hai lién
két hodc nhiéu hon. Do dé, trude khi truyén théng, ca hai bén truyén thong can
nhan biét phia ngang hang c¢6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi hay
khong. Diéu nay c6 thé tranh duoc that bai trong viée truyén thong gitta hai thiét

bi khi thiét bi truyén thong, trong cach thirc truyén va thu dong thoi, véi thiét bi
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khac ma khéng hd tro hoat déng truyén va thu dong thoi.

Do do, sang ché dé xudt phuong phép chi béo kha nang STR, dé xac
dinh, dua trén thong tin kha ning STR dugc gii béi thiét bi da lién két, rang
thiét bi da lién két c6 hd tro hoat dong truyén va thu déng thoi hay khong trén
hai lién két, nho d6 dat nén tang truyén thong cho viée truyén thong di lidu tiép
theo. Didu nay c6 thé tranh duoc viée thiét bi truyén théng, theo cach thirc
truyén va thu dong thoi, voi thiét bi khac ma khong hod trg hoat dong truyén va

thu ddng thoi, nho d6 cai thién toe do truyén thong thanh cong.

Trude khi phuong phéap chi bao khéa ndng STR trong sang ché dugc mo
ta, cac yéu t6 ma anh huéng téi kha nang STR gitra hai lién két dugc mo ta
truge. Trong xur ly gu1 trén mot lién ket viée thu ¢c6 thé khong duoc thuc hién
S yam sb thiét 1ap dé gui don vi dit ligu
giao thirc 16p vat ly (physical protocol data unit) PPDU va tham s thiét lap dé
thu PPDU. Bé d& dang md ta, trong phdn mo ta sau day, duogc gia dinh rang ban
tin duoc gl trén mot lién két 1a PPDU 1, va ban tin dugc thu trén lién két khac
1a PPDU 2. C6 thé d‘ucrc hiéu rang "kha ning STR" duoc dé cap trong sang ché
bao gém hd trg STR va khéng hd tro STR, hozc hd tro hoat dong truyén va thu

dong thoi va khong hd trg hoat dong truyén va thu ddng thoi.

Céc yéu t6 ma anh huong téi kha nang STR bao goém céc tham s6 lién
quan cua PPDU 2 v4 céc tham sb truyén cua PPDU 1. Cac tham s6 lién quan ma
ctia PPDU 2 va anh hudng téi kha nang STR bao gdm nhung khong bi gii han
0 mot hodc nhiéu trong s6 phan sau day: bang thong, cong sut truyén, phuong
thire didu ché va mi héa (modulation va coding scheme, MCS); khoang cach
khong gian giita thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két khong phai AP. Vi
du, khi bang thong ctia PPDU 2 14 16n, khoang cach tan s gitra hai lién két Ia
nho, va viéc giri PPDU 1 ¢6 thé anh huéng t6i viéc thu PPDU 2, ma gy ra 10i
trong viéc thu PPDU 2. Nguoc lai, khi bang thong cua PPDU 2 la nho, khoang
cach tan sb gitra hai lién két 1a 16n, va viéc gui PPDU 1 ¢6 thé khéng anh hudng
td1 viée thu PPDU 2. Theo vi du khac, khi céng Sut ‘truyén cua PPDU 2 1a 16n,
SINR cua phia thu la cao, va PPDU 2 ¢6 thé duoc thu chinh xac. Nguoc lai, khi
cong suét truyén ctia PPDU 2 1 nho, SINR cta phia thu 1a thap, va PPDU 2 ¢6
thé kh()ng duoc thu chinh xéc. Theo vi du khac, khi MCS thép duoc su dung,
PPDU 2 ¢6 thé duge thu chinh xéc béi phia thu tai SINR thép. Nguoc lai, khi
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MCS cao dugc st dung, PPDU 2 ¢6 thé khéng duoc thu chinh x4c béi phia thu
tai SINR thap. Theo vi du_khéq, khi thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két
khéng phai AP gan nhau, PPDU 2 ¢6 SINR cao va cd thé duoc thu chinh xéc.
Nguoc lai, khi thiét bi da lién két AP cach xa thiét bi da lién két khong phai AP,
PPDU 2 c6 SINR thap, va gay ra 13i thu.

Tham sd truyén ma ctia PPDU 1 va anh hudng téi kha ning STR bao
g0m bing thong va cong suét truyén. Vi du, khi bang thong ctia PPDU 1 14 16n,
khoang céach tan sb gitta hai lién két 12 nho, va viéc giri PPDU 1 ¢6 thé anh
hli’(’)'ng téi viée thu PPDU 2, ma gay ra 161 trong viée thu PPDU 2. Nguoc lai, khi
bang thong cta PPDU 1 1a nho, khoang cach tan sb gitra hai lién két 13 16n, va
viéc gui PPDU 1 ¢6 thé khong anh hudng téi viée thu PPDU 2. Theo vi du khéc,
khi cong suét truyén ctia PPDU 1 1a 16n, cuong do cua tin hiéu bi ro toi lién két
khéc 14 16n, va gay ra thit bai thu PPDU 2. Nguoc lai, khi cong sudt truyén coa
PPDU 1 1a nho, cuong do cta tin hiéu bi 10 tdi lién két khac 1a nho, va viée thu
PPDU 2 khong bi anh hudng. |

Phuong phép chi bao kha nang STR dugc d& xudt trong sang ché duoc
mb ta chi tidt dudi day trong sang ché ¢ vién dan téi mot hodic nhiéu yéu t6 ma

anh huong t6i kha nang STR va cac hinh vé kém theo khac.

C6 thé dugc hiéu rang thiét bi da lién két tha nhat trong sang ché c6
thé 1a thiét bi da lién két AP trén FIG.2, hodc c¢6 thé Ia thiét bi da lién két khéng
phai AP trén FIG.2. Thiét bi thir hai ¢6 thé 14 thiét bi da lién két, hogc c6 thé la
thiét bi don lién két. Néu thiét bi thu hai 1a thiét bi da lién két, thiét bi tha hai 6
thé 12 thiét bi da lién két AP, hodic c6 thé 1 thiét bi da lién két khong phai AP.
Diéu nay khong bi gidi han trong cic phuong 4n clia sang ché. Pé dé dang cho
phin mo ta sau day, trudng hop trong d6 hai MLD truyén thong théng qua hai
lién két hodc nhiéu hon dugc str dung nhu la vi du dé mo ta trong sang ché.
Trong cac phuong 4n sau day, hai lién két duge sit dung nhu 13 vi du dé mo ta
cac giai phap k§ thuét cua sang ché. Tuy nhién, cac giai phap k§ thuét cia sang
ché cling c6 thé dugc ap dung téi hai MLD ma hd tro nhiéu lién két. Cu thé, cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché c6 thé ap dung t6i bat ky hai trong sb céac lién
két, hoac ¢6 thé duoc ép duhg t6i hai lién két véi nhidu cao nhit trong 36 céc
lién két. Tham sb nhidu hodc kha ning STR cta hai lién két véi nhidu cao nhat

duogc st dung nhu 13 tham s6 nhiéu hodc kha niang STR ctia MLD.
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Pé d& hidu, hai MLD néu trén c6 thé 12 thiét bi da lién két AP va thiét
bi da lién két khéng phai AP. Cac phuong an sau day dugc md ta béng cach su
dung vi du trong d6 thiét bi da lién két thir nhét 1a thiét bi da lién két khong phai
AP va thiét bi thtt hai 1a thiét bi da lién két AP. C6 thé duoc hiéu rang, trong Gmg
dung thuc té, thiét bi da lién két tha nhat ¢6 thé con 1a thiét bi da lién két AP, va
thiét bi thu hai 1a thiét bi da lién két khong phai AP.

C6 thé duoc hiéu ring lién két tha nhit trong sang ché c6 thé 1a lién
két truyén hodc lién két thu. Tuong tu, lién két thir hai c6 thé 1 lién két thu hodc
lién két truyén. Lién két tha nht 14 lién két truyén, va lién két thi hai 13 lién két
thu. Lién két tht nhét 1a lién két thu, va lién két thir hai 14 lién két truyén.

C6 thé

trone sang ché
trong sang ch

duoc hiéu ring "truyén va thu dong thoi" va "STR" dugc dé cap

(D)

a ring viée truyén duogc thue hién trén mot lién két va
viéc thu dugce thuc hién trén lién k &t khéc. Do dé, "truyen va thu dong thoi" va
"STR" trong sang ché c6 thé duoc st dung hoén ddi. C6 thé con duge hiéu rang
"truyeén va thu d_é)ng thoi" va "STR" trong sang ché co thé ciing lién quan dén
viéc truyén thong dong thoi, tie 13, thiét bi da lién két c¢6 thé thuc hién viée
truyén trén mot lién két va déng thoi thue hién viée thu trén lién két khéc. Trong
truong hop nay, viéé thiét bi da lién két hd tro "truyén va thu dong thoi" hoic
"STR" ¢6 thé c6 nghia rang thiét bi da lién két hd tro cach thic truyén cia viéc
truyén trén mot lién két ddng thoi véi viée thu trén lién két khac dbi véi mdi cap
lien két (MLD hd tro viée truyén trén mot lién két dong thoi véi viée thu trén
lién két khac déi véi mdi cap lién két).

Trong cac phuong an cua sang ché, "truyén va thu dong thoi" hoéé
"ddng thoi" khéng co nghia rang thoi diém bat dau va thoi diém két thuc cua dir
lieu dugc gui bat budc twong ty nhu cua dir liéu dugce thu, va cé thé co nghia
rang ¢6 diém giao khéng trong vé thoi gian gitta PPDU trong bing thong thi
nhét va PPDU trong bang thong tht hai. Vi du, thiét bi da lién két gti PPDU 1
trén lién két thi nhat va thu PPDU 2 trén lién két th hai. Thiét b da lién két hd
trg "truyén va thu dong thoi" hodc "STR", ma cé nghia rang thiét bi da lién két
hd trg cach thic truyén trong d6 ¢6 diém giao khong tréng gifta thoi gian truyen
cua PPDU 1 va thoi gian truyen cua PPDU 2.

Phwong an 1
Theo phuong phap chi bao kha nang STR dugc dé xuét trong cac
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phuong 4n cua sang ché, tham sé nhidu hai chiéu hodc kha ning STR ctia cip
lién két c6 thé duoc chi bao khi nhidu lién két lién doi 1a bat dbi xing.

C6 thé duge hiéu rang bat dbi xting nhidu lién két lién doi c6 nghia
rang nhidu gy béi viée truyén trén mot lién két t6i viée thu trén lién két khac
khac v6i nhidu gdy béi viée truyén trén lién két khéac téi viée thu trén lién két
nay. Vi du, trong mot vai truong hop, viéc gii PPDU trén mot lién két (vi du,
lién két 1) gay nhilu t&i viée thu PPDU trén lién két khac (vi du, lién két 2). Tuy
nhién, viéc giri PPDU trén lién két khac (vi du, lién két 2) c6 thé khong giy
nhidu t6i viéc thu PPDU trén lién két nay (vi du, lién két 1). B4t di xtmg nhiéu
lién két lién d6i thuong lién quan dén céc yéu té nhu bang thong va cong suét
truyén trén hai lién két. FIG.5 1a so d6 gian lugc cia mau phd cua céc bing
thong khéc nhau theo phuong an cua séng ché. FIG.5 thé hién nguyén nhén cla
bat d6i ximg nhiéu lién két lién d6i khi hai lién két str dung cc bang thong khéc
nhau. Pugc gia dinh ring bing thong 80 MHz dugc sir dung trén lién két 1, va
bang thong 20 MHz dugc st dung trén lién két 2. C6 thé duoc nhan biét tir mau
phd dugce thé hién trén FIG.5 (mu phd duoc quy dinh trong tiéu chuan dugc sir
dung & day, va mau phd trong cac san pham thuc té c6 thé khac nhau, nhung xu
hudng suy hao la tuong tu) réng, khi bang thong 1a 16n, suy hao nhiéu ngoai
bang thay d6i cham theo tan sb6. Khi bang thong 1a nho, suy hao nhiéu ngoai
bang thay dbi nhanh chéng theo tdn s6. Do d6, viée gui PPDU trén lién két 1
g4y nhidu t6i viéc thu PPDU trén lién két 2, nhung viéc giri PPDU trén lién két 2
c6 thé khong gy nhiéu téi viée thu PPDU trén lién két 1, tic 13, nhidu lién két 1a
bat ddi ximg.

Tuong tu, khi thiét bi da lién két khong phai AP st dung cong suét cao
dé gui PPDU trén lién két 1, va thiét bi da lién két AP s dung cong suét thap dé
glri PPDU trén lién két 2, viéc gii PPDU trén lién két 1 ¢ thé gay nhidu téi viée
thu PPDU trén lién két 2, nhung viéc giri PPDU trén lién két 2 khong khong gay

nhidu t6i viéc thu PPDU trén lién két 1, tic 14, nhidu lién két 1a bt dbi xing.
FIG.6 1a luu dd gian luge thir nhat ctia phuong phéap chi bao kha niang
STR theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phuong phap
chi bao kha nang STR bao gdm nhung khong bi gidi han & cac bude sau day.
S101. Thiét bi da lién két thir nhat giri thong tin chi bo thtr nhat, trong
d6 thong tin chi bao thtt nhét duoc str dung dé chi bao thong tin tham sb nhidu
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gita lién két thir nhét va lién két thi hai hodc chi bdo ring hoat dong truyén va
thu ddng thoi c6 duge hd tro trén lién két thi nhét va lién két thi hai hay khong.
Mot cach tuong tmg, thiét bi thtr hai thu thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi da

lién két thi nhat.

S102. Thiét bi tht hai x4c dinh, dua trén théng tin chi bio thir nhat,
rang thiét bi da lién két thir nhat c¢6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén
lién két thu nhéat va lién két th hai hay khong.

No6i cach khac, thiét bi thit hai ¢ thé xac dinh, dua trén thong tin chi
bao thir nhat, kha nang STR cla thiét bi da lién két thir nhat d6i véi lién két tha

nhit va lién két thtr hai.

C6 thé duoc hiéu ring néu thiét bi da lién két thir nhat 13 hiét bi da
lién két khong phai AP, va thiét bi th hai 1a thiét bi don 1ién két AP hoic thiét bi
da lién két AP, thiét bi da lién két khong phai AP c6 thé béo céo thong tin chi
b4o thir nhét t6i thiét bi don lién két AP hodc thiét bi da lién két AP. Mot cach
twong (mg, thiét bi don lién két AP hodc thiét bi da lién két AP thu thong tin chi
bao thtr nhét. Tuong tu, néu thit bi da lién két thi nhat 13 thiét bi da lién két AP,
va thiét bi tht hai 1a thiét bi don lién két STA hodc thiét bi da lién két khong
phai AP, thiét bi da lién két AP c6 thé quang b thong tin chi bao th nhat. Mot
cach tuong Umg, tat ca thiét bi don lién két STA hodc cac MLD khong phai AP
duge két hop voi thiét bi da lién két AP thu thong tin chi béo thr nhat. Phan sau

day mo ta riéng biét ndi dung dugc chi bao bdi thong tin chi béo thur nhét.

1. Thong tin chi bao th nhét chi bao théng tin tham s6 nhiéu gitta lién
két tht nhat va lién két tha hai.

Mot céch tuy chon, thong tin tham sb nhidu cé thé bao gom tham sb
nhidu thtr nhit va tham s nhiéu tha hai. Hoat dong truyén va thu dong thoi néu
trén c6 thé bao gém hoat dong thu nhét va hoat dong thua hai. Hoat dong tht
nhét c6 thé 13 viéc thiét bi da lién két thit nhat truyén PPDU trén lién két thu
nhét ddng thoi véi viée thu PPDU trén lién két thir hai. Hoat dong thir hai c6 thé
1a viéc thiét bi da lién két thtr nhét truyén PPDU trén lién két thir hai dong thoi
v6i viée thu PPDU trén lién két th@ nhat. Tham s6 nhiéu thi nhat cé thé 1a tham
s6 nhidu lién két chéo, cta lién két thi nhét t6i lién két thi hai, duoc do luong
khi thiét bi da lién két th(r nhét thuc hién hoat dong thir nhat. Tham sb nhiu thir

hai ¢6 thé 13 tham s nhidu lién két chéo, ctia lién két thi hai t&i 1ién két thir nhat,
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duge do ludong khi thiét bi da lién két thtr nhat thuc hién hoat dong thir hai.
Tham sb nhiéu thtr nhat ¢6 thé cling duge mé ta 13 tham sé nhidu lién két chéo
cta lién két thir nhét t6i lién két thir hai. Tham sé nhiéu tha hai ¢6 thé dugc mé

ta 1a tham s6 nhidu lién két chéo cua lién két thir hai téi lién két thi nhat.

Sau khi thu thong tin chi bdo tht nhét, thiét bi thi hai c¢6 thé thu nhan
tham s& nhiéu th@ nhit va tham sé nhiéu thi hai ma duogc chi bao béi thong tin
chi bo thir nhat. Thiét bi thir hai c6 thé thu nhan ngudng tham sb nhiéu, so sanh
tham s6 nhidu thtr nhét v6i ngudng tham sb nhidu, va so sanh tham sé nhiéu thir
hai v&i ngudng tham sé nhidu. Néu tham sé nhidu thir nhét 1én hon ngudng
tham sd nhidu, thiét bi tht hai ¢ thé x4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhat
khong hd tro hoat dong thir nhét, tire 13, thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro
viéc guri PPDU trén lién két thi nhat ddng thoi vai viée thu PPDU trén lién két
tht hai. Néu tham s6 nhifu thir nh4t nhé hon ngudng tham sb nhidu, thiét bi tha
hai c6 thé x4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhat hd trg hoat dong thir nhat,
ttre 13, thiét bi da lién két tha nhét hd trg viéc gii PPDU trén lién két tht nhét
ddng thdi véi viée thu PPDU trén lién két thu hai. Néu tham sb nhidu thir nhat
bing ngudng tham sd nhiu, thiét bi thu hai ¢6 thé xac dinh rang thiét bi da lién
két tht nhat hd tro hoat dong thtr nhét, hoic c¢é thé xac dinh ring thiét bi da lién
két thir nhét khong hd tro hoat dong thwr nhét. Trong tng dung thuc té, khi tham
s6 nhidu tht nhat bing ngudng tham sb nhiéu, viéc thiét bi da lién két thir nhat
c6 hd tro hoat dong thix nhat hay khong c6 thé duoc thiét l1ap dua trén truong

hop thuc té.

Tuong tu, néu tham s6 nhiéu tht hai 16n hon ngudng tham s6 nhiéu,
thiét bi tht hai ¢6 thé xac dinh ring thiét bi da lién két thir nhat khong hd trg
hoat dong thtr hai, tuc 1a, thiét bi da lién két tha nhit khong hd tro viéc gui
PPDU trén lién két thir hai dong thoi véi viée thu PPDU trén lién két thir nhat.
Néu tham s6 nhiéu tht hai nhé hon ngudng tham s6 nhiéu, thiét bi thir hai ¢6 thé
xé4c dinh réng thiét bi da lién két tht nhat hd tro hoat dong thi hai, tirc 13, thiét
bi da lién két thtr nhét hd tro viée gri PPDU trén lién két thir hai dong thoi véi
viéc thu PPDU trén lién két thu nhat. Néu tham sb nhifu tht hai bing ngudng
tham sb nhiéu, thiét bi tht hai ¢4 thé x4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhét
hd tro hoat dong thtr hai, hodc ¢6 thé xdc dinh rang thiét bi da lién két thi nhét
khéng hé tro hoat dong thir hai. Trong tng dung thuc té, khi tham sb nhiu thi

hai bang ngudng tham sb nhiéu, viéc thiét bi da lién két thir nhét c¢6 hd trg hoat
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dong thur hai hay khong co thé duoc thiét 1ap dua trén truong hop thuc té.

C6 thé duge hidu rang, bang cach so sanh tham sb nhidu thi nhat véi
ngudng tham sé nhiéu, kha nang STR theo chiéu tir lién két thir nhat t6i lién két
tht hai ¢6 thé duoc xéc dinh, hodc viée truyén PPDU trén lién két thtr nhét co
gdy nhiéu téi viéc thu ddng thoi ctia PPDU trén lién két thtr hai hay khong c6
thé duoc xé4c dinh. Bang cach so sanh tham sé nhiéu thir hai v6i ngudng tham )
nhidu, kha nang STR theo chidu tir lién két thir hai t&i lién két thir nhét c6 thé
duoc xac dinh, hodc viée truyén PPDU trén lién két thir hai ¢6 gay nhiéu téi viéc
thu ddng thoi cia PPDU trén lién két thir nhét hay khong c6 thé dugc xac dinh.

Ngudng tham sb nhifu cé thé bao gdm mét ngudng, hodc c6 thé bao
gbém hai ngudng. Néu nguong tham 6 nhidu bao gdm mét ngudng, tham sb
L
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u thr nhat va tham s6 nhi
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nhieu th’r hai dugc so sanh riéng biét vai ngudng
tham s6 nhiéu. Néu ngudng tham sé nhidu bao gébm hai ngudng, vi du, ngudng
tham s6 nhiéu thir nhat va ngudng tham sb nhiéu tha hai, tham s6 nhiéu th nhat
¢6 thé dugc so sanh v6i ngudng tham s nhidu thtr nhat twong tng, va tham s6
nhidu thtt hai ¢6 thé duoc so sanh véi ngudng tham s6 nhiu thir hai twong tng.
Déi v6i cac kha nang STR ma tuong tng vé6i cac két qua so sanh khac nhau, c6
thé vién dan t6i cac phin md ta néu trén. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day

lan nira.

C6 thé duoc hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin
tham s& nhidu mang tham sb nhidu hai chidu (ttc 13, tham s6 nhiu th nhét va
tham s& nhidu tht hai). Thong tin dugc mang la du thira hon, va hoat dong tiép
theo ¢6 thé duoc thuc hién dua trén nhiéu trong cac chiéu khac nhau, sao cho thu
tuc truyén tiép theo 1a linh hoat hon. R rang, phuong 4n nay cla sdng ché co
thé duoc dp dung t&i truong hop cua bat dbi xting nhiéu lién két lién ddi, hodc
c6 thé duoc 4p dung t6i trudng hop cta ddi xing nhiéu lién két lién déi. Dbi véi
trudng hop cua bat ddi xtimg nhiéu lién két lién déi, cac tham s6 nhiéu trong hai
hoat dong dugc mang theo phuong 4n nay cua sang ché. Piéu nay gitp phia thu
xac dinh chinh xac cac kha nang STR trén cac hoat dong khéac nhau.

MGt cach tuy chon, thong tin tham s6 nhiéu c6 thé bao g@)m tham s
nhidu 16n nhét, va tham sb nhidu 16n nhat c6 thé 1a gia tri 16n nhét cua tham s
nhidu tht nhét va tham sé nhiéu tht hai. Tham s6 nhiu thir nhat ¢6 thé 1a tham

s6 nhidu lién két chéo, cua lién két thu nhat toi lién két thi hai, duge do luong
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khi thiét bi da lién két thr nhat thuc hién hoat dong thi nhat. Tham s6 nhidu tha
hai ¢6 thé 13 tham s6 nhiéu lién két chéo, ctia lién két thr hai t6i lién két thi nhit,
duoc do ludng khi thiét bi da lién két thtr nhat thuc hién hoat dong thir hai. Hoat
dong thir nhat c6 thé 1a viéc thiét bi da lién két thi nhét truyén PPDU trén lién
két thir nhat ddng thoi véi viée thu PPDU trén lién két thir hai. Hoat dong thir
hai ¢6 thé 1a viéc thiét bi da lién két thi nhat truyén PPDU trén lién két thtr hai
dong thoi vé6i viée thu PPDU trén lién két thir nhat. Tham s6 nhiéu tht nhat cé
thé cling duoc mé ta 1a tham s nhifu lién két chéo cua lién két thr nhét t6i lién
két thtr hai. Tham sd nhidu tha hai ¢é thé dugc mé ta 1a tham sé nhidu lién két
chéo cua lién két tha hai t6i lién két tht nhat. Tham sb nhiu 16n nhat cé thé
cling duoc md ta 1a tham sé nhidu lién két chéo cua cip lién két (ma bao gdm
lien két thir nhét va lién két thi hai). Tham sé nhiéu lién két chéo cua cip lién
két 13 gid tri 16n nhat cua cac tham sb nhiéu lién két chéo cua lién két thir nhat
t61 lién két thtr hai va cua lién két thir hai t6i lién két thir nhét.

Sau khi thu thong tin chi bao thir nhat, thiét bi thir hai c6 thé thu nhén
tham s nhidu 16n nhat dugc chi béo béi thong tin chi bao thi nhét. Thiét bi tha
hai ¢6 thé thu nhan ngudng tham sb nhidu, va cé thé so sanh tham sé nhiéu 16n
nhét véi ngudng tham sd nhifu. Néu tham sé nhifu 16n nhat 16n hon ngudng
tham s nhidu, thiét bi thir hai ¢6 thé x4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhat
khéng hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két
tht hai (hodc cdp lién két). Néu tham sé nhidu 16n nhat nhé hon ngudng tham sb
nhidu, thiét bi thir hai c¢6 thé x4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhat hd trg
hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai (hoac
cap lién két). Néu tham sé nhidu 16n nhat bang ngudng tham sé nhiéu, thiét bi
th hai ¢6 thé xac dinh réng thiét bi da lién két thi nhét khong hé tro hoat dong
truyén va thu dong thoi trén 1ién két thi nhat va lién két tht hai (hodc cip lién
két), hodc ¢é thé xac dinh réng thiét bi da lién két thir nhat hd tro hoat dong
truyén va thu dong thoi trén lién két thi nhat va lién két tha hai (hodc cap lién
két). Trong ung dung thuc té, khi tham s6 nhiéu 16n nhét bang ngudng tham sb
nhiéu, rang thiét bi da lién két tht nhat c6 hd tro hoat dong truyén va thu dong
thoi trén lién két thir nhét va lién két th hai hay khong (hodc cap lién két) ¢ thé

duoc thiét 1ap dua trén trudong hop thuc té.

C6 thé dugc hiéu rang, bang céch so sanh tham s6 nhiéu 16n nhat véi

ngudng tham s6 nhieu, kha nang STR cua cap lién két c6 thé duogc xdc dinh,
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hodc viéc truyén PPDU trén mot lién két cta cap lién két c6 gay nhiéu téi viée
thu ddng thoi cia PPDU trén lién két khac cia cp lién két hay khong c6 thé

dugc xac dinh.

C6 thé dugc hiéu ring c6 hai phuong phép thu nhén ngudng tham sb
nhiu béi thiét bi thtr hai. Theo mot phuwong phéap, thiét bi thir hai thu nhan cuc
bd ngudng tham sb nhifu ma tuwong tmg véi thiét bi da lién két thir nhat. Theo
phuong phap khéc, thiét bi da lién két th nhit giii ngudng tham sb nhiéu, va
mdt cach tuong tmg thiét bi the hai thu ngudng tham sé nhiéu tir thiét bi da lién
két thtr nhét.

C6 thé dugc hiéu ring theo phuong 4n nay cia sang ché, tham sd
nhidu lién két chéo (ttrc 13, tham sb nhifu 16n nhét) cta cdp lién két duoc mang
& nhidu, sao cho cac thong tin tiéu dé bao hiéu c6 thé duoc
lam giam, va tht tuc théng nhit co thé duoc thiét ké trong truyén thong hai

chiéu tiép theo.

2. Théng tin chi bdo thtr nhat chi bao viéc hoat dong truyén va thu

ddng thoi c6 duge hd tro trén lién két thi nhat va lién két thir hai hay khong.

Néu viéc giri PPDU trén lién két tha nhat boi thiét bi da lién két thir
nhét gay nhidu téi viée thu PPDU trén lién két thtr hai, va 151 xay ra trong khi
thu PPDU trén lién két thtt hai, thiét bi da lién két th nhét khong hd trg viée
truyén trén lién két thu nhat ddng thoi voi viée thu trén lién két thit hai, hodc
thiét bi da lién két thtr nhét khong hd trg hoat dong thir nhat theo chiéu tir lién
két thir nhit 61 lién két tha hai. Néu viéc gui PPDU trén lién két thir hai boi
thiét bi da lién két th(r nhét gay nhidu téi viée thu PPDU trén lién két thir nhat,
va 181 x4y ra trong khi thu PPDU trén lién két thtr nhat, thiét bi da lién két tha
nhat khong hd tro viéc truyén trén lién két thir hai dong thoi véi viée thu trén
lién két thir nhét, hodc thiét bi da lién két thir nhéat khong hd tro hoat dong thir
hai theo chidu tir lién két th hai t&i lién két thir nhat. Néu thiét bi da lién két thi
nhét khong hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trong it nhit mot trong sb
céc chilu tir lién két thir nhét t61 lién két thir hai va tir lién két thi hai t6i lién két
thtr nhét, duoc xé4c dinh réng thiét bi da lién két thir nhét khong hd tro hoat dong
truyén va thu ddng thdi trén lién két thir nhit va lién két tha hai. Tac 14, thiét bi
da lién két thtr nhat khong hd tro viée giri PPDU trén lién két thi nhat dong thoi
véi viée thu PPDU trén lién két thir hai, hoac khong ho tro viéc gii PPDU trén
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lién két thu hai ddng thoi voi viée thu PPDU trén lién két thir nhat. Do d6, thong
tin chi béo thtr nhat chi béo rang hoat dong truyén va thu déng thoi khong duge

hd tro trén lién két tha nhat va lién két thi hai.

Néu viéc giri PPDU trén lién két thér nhat boi thiét bi da lién két tha
nhit khong gay nhidu t6i viée thu ddng thoi PPDU trén lién két thir hai, va viée
gtri PPDU trén lién két thtr hai khong gay nhiéu téi viéc thu dong thoi PPDU
trén lién két thir nhét, duoc xem xét réng thiét bi da lién két thir nhat hd trg hoat
dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thit hai. Tuc 1a,
thiét bi da lién két th(r nhét hd tro viée giri PPDU trén lién két thir nhat dong thoi
v6i viée thu PPDU trén lién két thir hai, va cling hé tro viée glri PPDU trén lién
két thir hai ddng thoi v6i viée thu PPDU trén lién két thi nhat. Do d6, thong tin
chi bdo thit nhat chi bao ring hoat dong truyén va thu dong thoi duogc hd trg trén
lién két thu nhét va lién két thu hai. Sau khi thu théng tin chi bao thi nhét, thiét
bi thir hai ¢6 thé x4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhat c6 hd trg hoat dong
truyén va thu dong thoi trén lién két thi nhit va lién két thir hai hay khong.

Mot cach tity chon, thong tin chi bdo thir nhét c6 thé 1a thong tin 1-bit.
Khi thong tin 1 bit duoc thiét 1ap bang 1, diéu nay co thé chi béo rang hoat dong
truyén va thu dong thoi dugc hd tro trén lién két thi nhat va lién két thi hai. Khi
thong tin 1-bit duogc thiét lap béng 0, diéu nay co thé chi bao réng hoat dong
truyén va thu ddng thoi khong duoce hd tro trén lién két thir nhat va lién két thi
hai.

C6 thé duoc hibu ring hdu hét viéc truyén thong 1a hai chiéu. Do do,
néu cip lién két khong phai STR theo mot chidu, toan bd xir 1y truyén thong bi
anh hudng. Do d6, khi cap lién két khong phai STR theo bt ky chiéu theo
phuong 4n nay cua sang ché, hai lién két khong phai 1a STR. Diéu nay gitp thiét
ké thu tuc dong nhit cho viée truyén thong hai chiéu tiép theo. Theo phuong 4n
ndy cua sang ché, kha nang STR cua cip lién két con duge chi béo bang cach str
dung thong tin chi béo thr nhét, sao cho céc thong tin tiéu dé bao hiéu c6 thé

duogc lam giam.

Mot cach tuy chon, phuong phdp nay con bao goém: Thiét bi thu hai
truyén thong véi thiét bi da lién két thi nhat dua trén kha nang STR duoc xac
dinh.

Cu thé, néu duoc x4c dinh ring thiét bi da lién két tht nhét hd tro hoat
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dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhét va lién két thi hai, thiét b
thtr hai c6 thé truyén thong véi thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thir nhat
va lién két tha hai theo cach thirc truyén va thu dong thoi. Cu thé, khi thiét bi da
lién két thir nhat c6 thé giri PPDU trén lién két thir nhét, thiét bi thi hai gui
PPDU t6i thiét bi da lién két thir nhat trén lién két thi hai. N6i céch khéc, thiét
bi da lién két thir nhat va thiét bi thir hai thuc hién viéc truyén thong duong 1én
thong qua lién két thir nhat dong thoi voi viée thuc hién truyén thong dudng
xudng thong qua lién két the hai. Ttc 13, lién két thi nhit va lién két thtr hai
duoc st dung doc 1ap dé truyén thong. Ngoai ra, co thé dugc hiéu réng khi thiét
bi da lién két thr nhat gri PPDU trén lién két tht hai, thiét bi thit hai gii PPDU
t6i thit bi da lién két tht nhat trén lién két tht nhét. Noi cach khéc, thiét bi da
lién két tha nhat va thiét bi tha hai thuc hién viéc truyén thong duong 1én théng
qua lién két thtr nhat, va thuc hién viée truyén théng duong xubng théng qua
lién két thir hai.

Néu duoc xéac dinh 1'§1ng thiét bi da 1ién két thir nhat khong hd trg hoat
dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thi nhét va lién két thir hai, trong xir
Iy truyén thong gitta thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi thtt hai, cac PPDU
trén lién két thur nhét va lién két thir hai cdn duoc can thing. Tac 13, thoi diém
két thiic cia PPDU 1 trén lién két thir nhat theo chiéu truyén dugc cin thing véi
thoi diém két thuc ctia PPDU 2 duoc gui trén lién két tha hai trong cting chiéu
truyén. Cu thé, thiét bi da lién két thu nhat va thiét bi thi hai dong thoi truyén
dir liéu duong 1én hodc dir liéu dudng xubng trén lién két thit nhat va lién két thi
hai. Vi du, thiét bi da lién két thir nhat ddng thoi hodc cing lic gli cac PPDU
trén lién két thir nhat va lién két thir hai. Ngoai ra, thiét bi th(r hai dong thoi hodc
cling e g cac PPDU t6i thiét bi da lién két thi nhét trén lién két thir nhat va
lién két thu hai. Thoi két thuc cia PPDU 1 trén lién két tha nhat 13 twong tu nhu
thoi diém két thic cua PPDU 2 trén lién két thi hai.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, thong tin chi bao thu nhat mang
tham s6 nhidu hai chiéu hodc tham s6 nhidu cua cap lién két, hoic thong tin chi
bao thtr nhét chi bao rang hoat dong truyén va thu déng thdi cé duge hd tro trén
hai lién két hay khéng, sao cho kha ning STR cua thiét bi da lién két thir nhat
trén hai lién két duoc x4c dinh. Trong truong hop ctia bat déi xtmg nhidu lién
két lién dé6i, nhifu hai chiéu c6 thé duoc phan hoi toi phia ngang hang, hodc két

qua cua nhiéu hai chiéu toan dién duoc phan hoi t61 phia ngang hang, sao cho
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phuong phéap chi bao kha niang STR trong trudong hgp cua bét dbi ximg nhifu

lién két lién do1 duoc dé xuat.

Theo phuong an tuy chon, theo phuong an nay cua sang ché, kha ning
STR trén cap lién két duoc xac dinh dua trén tham sb nhiéu duogc chi bao trén
cdp lién két. Cu thé, thiét bi da lién két thir nhat giri tham s6 nhiéu gitra lién két
thir nhét va lién két tht hai, va mot cach tuong tmg thiét bi th hai thu tham s
nhidu tir thiét bi da lién két thi nhat. Thiét bi thi hai x4c dinh, dua trén tham s
nhidu, rang thiét bi da lién két thir nhét c6 hd tro hoat dong truyén va thu dong
thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai hay khong.

Tham s6 nhiéu c6 thé 1a tham so nhi€u lién két chéo gifra lién két thir

nhat va lién két th hai. Sau khi thu tham so nhiéu, thiét bi thir hai ¢6 thé thu
nhan ngudng tham sé nhidu, va ¢6 thé so sanh tham s nhiéu véi ngudng tham

s6 nhiéu, dé xac dinh ring hoat dong truyén va thu dong thoi cé du’qc ho tro trén
lien két thtr nhat va lién két thtr hai hay khong. Néu tham sé nhiéu 1én hon
ngudng tham s nhidu, thiét bi thi hai ¢6 thé x4c dinh ring thiét bi da lién két
thtr nhét khong hd tro hoat dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhét va
lién két thi hai (hodc cdip lién két). Néu tham s6 nhiéu nhé hon ngudng tham sb
nhidu, thiét bi tht hai c6 thé xé4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhat hd tro
hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhét va lién két thir hai (hodc
cap lién két). Néu tham s nhidu bing ngudng tham s6 nhidu, thiét bi thir hai ¢o
thé xac dinh r?mg thiétvbi da lién két thi nhét khong hd tro hoat dong truyén va
thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thir hai (hodc cap lién két), hodc
c6 thé x4c dinh réng thiét bi da lién két thir nhat hd tro hoat dong truyén va thu
ddng thoi trén lién két thur nhét va lién két tha hai (hodc cap lién két). Trong ing
dung thuc té, khi tham sb nhiéu béng ngudng tham sb nhiéu, r.%mg thiét bi da lién
két thir nhat ¢6 hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thr nhat va
lién két thu hai hay khong (hodc cdp lién két) co thé dugc thiét 1ap dua trén
trudmg hop thuc té.

C6 thé duoc hiéu rang ¢ hai phuong phap thu nhan ngudng tham 5O
nhidu béi thiét bi thir hai. Theo mot phuong phap, thiét b thtr hai thu nhén cuc
b6 ngudng tham sb nhidu ma tuong Gng vdi thiét bi da lién két thd nhat. Theo
phuong phép khéc, thiét bi da lién két thtr nhat giri ngudng tham sb nhidu, va

mdt cach twong Ung thiét bi thit hai thu ngudng tham s nhiu tir thiét bi da lién
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két thir nhAt.

Mot céch tiy chon, tham sb nhidu ¢6 thé duge mang trong trudng con
nhiéu lién két chéo. Cac gia tri cla trudng con nhiéu lién két chéo biéu dién cac
khoang gia tri nhiéu lién két chéo khac nhau, nhu dugc thé hién trong bang 1
dué6i day. C6 thé dugc hiéu rang bang 1 chi 14 vi du, y nghia trong bang 1 ¢ thé
c6 gia tri hodc khoang cach khac, va c6 thé cé quan hé tuong quan khic gitra gia

tri va y nghia trong bang 1.

Bang 1: Gia tri va ¥ nghia ciia trwomg con nhiéu lién két chéo

Gid tri ctia truong con nhidu lién két chéo | Y nghia (meaning)
0 | <-82 dBm

1 [-82,—-79) dBm

2 [-79, -76) dBm

3 [-76,-73) dBm

14 [-43, -40) dBm

15 >—40 dBm

Mot cach tity chon, ngoai tham sé nhidu, thiét bi da lién két thir nhat c6
thé con gui chi bao STR. Chi bao STR dugc str dung dé chi béo rang hoat dong
truyén va thu dong thoi c6 duoc hd trg trén lién két thir nhat va lién két tha hai
hay khéng. C6 thé duoc hiéu riang hoat dong truyén va thu dong thoi theo
phuong 4n nay ciia sang ché ¢ thé ¢ nghia rang viéc truyén trén mot lién két
dong thoi véi viée thu trén lién két khac.

C6 thé duoc hiéu ring theo phuong 4n ndy cua sang ché, kha ning
STR trén cap lién két dugce xé4c dinh dua trén tham sb6 nhiéu duge chi bao cua
cap lién két, sao cho viéc thiét bi da lién két ¢4 hd tro hoat dong truyén va thu
dong thoi hay khong trén cap lién két (tic 13, hai lién két) c6 thé duoc chi béo,

nhd d6 dat nén tang truyén thong cho viée truyén thong dir lidu tiép theo.
Phuwong an 2
Theo phuong phép chi bao kha ning STR duoc dé xuét trong cac

phuong 4n cua sang ché, thong tin kha nang STR ¢6 thé duoc xac dinh c6 vién
dan t&i cac két hop bang thong khéc nhau trén hai lién két, va viéc hoat dong
truyén va thu déng thoi ¢ duoc hd tro hay khong duoc xac dinh dua trén thong
tin kha nang STR.

Cé thé hiéu rang, nhu dugc mo ta néu trén, cd nhiéu yéu té ma anh
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hudng toi kha nang STR. Trong Phuong an 2 cua sang ché, phuong phép chi bao
kha ning STR duoc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché duoc mé ta chu
yéu ¢ vién dan t6i bang thong. FIG.7 13 so dd gian luge cta khoang cach tin s6
gifta hai lién két theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.7,
duoc gia dinh rang hai lién két ndm trong trang thai khong phai STR trong
khoang céach tdn sd tir 0 dén Afl, va nim trong trang thai STR tir Af2 dén
infinity. Khi khoang cach tan s6 gitta hai lién két 1a rit nho, vi du, nhé hon Afl,
nang luong/nhidu bi rd téi lién két 2 trong xtr 1y giri PPDU 1 trén lién két 1 1a rat
manh, va vuot quéa —62 dBm. Trong trudng hop nay, két qua do tim nang lugng
danh gia kénh trong (clear channel assessment, CCA) ctia lién két 2 1a ban. Két
qué 13, lién két 2 khong thé duoc sir dung dé truy nhap kénh, va kénh khong thé
duoc st dung dé gui dir liéu. Trong trudng hop nay, gia dinh rang PPDU 2 duoc
guri trong cach thire gtri 6n dinh nhét trén lién két 2, PPDU 2 khong thé duoc thu
chinh x4c tai phia thu. Khi khoang cach tan s6 gifta hai lién két 12 rat 16n, vi du,
16n hon Af2, nang luong/nhiéu vi ro t6i lién két 2 trong xit 1y gri PPDU 1 trén
lién két 1 14 yéu (nhé hon —62 dBm) ma CCA khong bi anh huéng va viéc thu
ctia PPDU 2 trén lién két 2 tai bat ky thiét 1ap tham s6 khong bi anh huodng.

Tuy nhién, ¢ khoang cach tan s6 chuyén tiép gitta Afl va Af2, va viéc
hoat déng truyén va thu dong thoi ¢é duge hd trg hay khong trén hai lién két
trong khoang cach tin s chuyén tiép nay lién quan dén bang thong duoc st
dung trén hai lién két. Tte 14, khi bang thong (vi du, 20 MHz) dugc str dung, hai
lién két khong phai STR; khi bang théng khac (vi du, 160 MHz) dugce st dung,
hai lién két 1a STR; khi bang thong khac dugc su dung, hai lién két ¢ thé 1a
STR hodc khong phai STR. Tuong tu, két luan tuong tu cé thé thu dugc tir cac
khia canh cta coéng suét truyén khéc nhau, céc bang thong PPDU khac nhau, cac
MCS khéc nhau, va loai twong tir. Céc chi tiét khong duoc mo ta theo phuong 4n
nay cua sang ché. Trong Phuong an 2 clia sang ché, phuong phap chi béo kha
ning STR duge dé xudt trong cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta chi yéu

cd vién dan tdi cac bang thong dugce st dung trén hai lién két.

Bang thong anh hudng truc tiép téi khoang cach tan s gitta hai lién
két. N6i chung, bang thong truyén cia PPDU cang 16n chi bao khoang cach tan
sO gitra hai lién két cang nho. Tuy nhién, khi bang théng 16n dugc sir dung dé
gtri PPDU, suy hao nhifu ngoai bang 1a chdm, ma Iam trdm trong thém nhiéu

lién két chéo. Do d6, bang théng 1a mot trong sé cac yéu té chinh ma anh hudéng
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t61 kha nang STR. Ngoai ra, hau hét tdt ca PPDU mang thong tin bang thong khi
duoc giri. Do d6, bang thong ciia PPDU 1a dé thu nhan, va sau d6 kha ning STR
duoc xac dinh dua trén bang thong cua PPDU.

FIG.8 1a luu d6 gian lugce thl hai clia phuong phap chi bao kha ning
STR theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, phuong phép
chi bao kha nang STR bao gdm nhung khéng bi gidi han & cac budc sau day.

S201. Thiét bi da lién két thi nhat tao ra thong tin kha nang STR.

S202. Thiét bj da lién két thir nhat g thong tin kha ning STR, trong
d6 thong tin kha nang STR duoc st dung dé chi bdo thong tin tham sb nhidu
gifta lién két thir nhat sir dung bang thong thi nhit va lién két tht hai sir dung
bang thong thtr hai. Mot cach tuong tmg, thiét bi thir hai thu thong tin kha nang
STR tir thiét bi da lién két thr nhat.

Cu thé, bang théng tht nhit va bang théng thir hai bao gbébm nhung

khong bi gidi han & nam céch thic thuc hién sau day.

Céch thirc thuc hién 1: Bang thong thir nhat ¢6 thé bao gébm nhung
khong bi giéi han ¢ bat ky mot trong sb sau day: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
160 MHz, hodc 320 MHz. Bang thong thr hai ¢6 thé ciing bao gdm nhung
khéng bi gii han & bat ky mét trong sb sau ddy: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
160 MHz, hodc 320 MHz. C6 thé duoc hiéu rang néu bing thong thr nhat va
bang thong thtr hai 1a bat ky mot trong sb nam bang thong néu trén, cé cac két
hop bang thong ctia bang théng thir nhit va bang thong thir hai. Theo cach thirc
hoan vi va két hop, c6 tong s6 5 x 5 =25 két hop bang thong.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 2 dudi day, 25 két hop bang thong
clia bang théng thir nhat va bing théng tha hai la: (20, 20), (20, 40), (20, 80),
(20, 160), (20, 320), (40, 20), (40, 40), (40, 80), (40, 160), (40, 320), (80, 20),
(80, 40), (80, 80), (80, 160), (80, 320), (160, 20), (160, 40), (160, 80), (160, 160),
(160, 320), (320, 20), (320, 40), (320, 80), (320, 160), va (320, 320). Cot tht
nhat trong bang 2 c6 thé biéu dién bang thong thir nhat, va hang thir nhat c6 thé
biéu dién bang thong thir hai. Ngoai ra, c6 thé duoc hiéu ring cot thi nhat trong
bang 2 ¢6 thé biéu dién bang thong thtr hai, va hang thir nhét c¢6 thé biéu dién
bang thong thr nhat.
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Bang 2: Két hop bing thong 1 ciia biang thong thir nhit va bing thong thir

hai
20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz | 320 MHz
20 MHz (20, 20) (20, 40) (20, 80) (20, 160) | (20,320)
40 MHz (40, 20) (40, 40) (40, 80) (40,160) | (40, 320)
80 MHz (80, 20) (80, 40) (80, 80) (80,160) |(80,320)
160 MHz | (160, 20) (160, 40) (160, 80) (160, 160) | (160, 320)
320 MHz | (320, 20) (320, 40) (320, 80) (320, 160) |(320,320)

Mot cach tuy chon, bang thong thur nhét c6 thé con 1a 60 MHz, 120
MHz, 240 MHz, hodc bang thong khéac trong ché dé lugc bo. Tuong tu, bang
thong tht hai ¢6 thé ciing 1a 60 MHz, 120 MHz, 240 MHz, hoic bang théng
khac trong ché dd luoc bo.

2 ~
NA A2 Adn

DE ae aang m r nhat

ta, tron g thong th

(@)

i 2 a4 QLD

ach thirc thuc hién 1, ban
dugc ky hiéu la bang thong lién két 1, bang théng tht hai dugc ky hi€u la bang
thong lién két 2, va két hop bang théng cua bang thong thi nhét va bang théng
thir hai duoc ky hiéu 1a [bang thong lién két 1, bang thong lién két 2].

Céch thtic thuc hién 2: Bang thong thr nhat ¢6 thé 13 bing thong 1én
nhat duoc hd tro boi lién két thir nht, bang thong 16n nhét ctia BSS ma tram
hoat dong trén lién két thir nhit thudce vé, hodc bang thong 16n nhét ma kha dung
dé giri PPDU va ctia BSS ma tram hoat dong trén lién két thtr nhat thudc ve.
Bing thong tht hai ¢6 thé bao gdm nhung khéng bi gidi han & bat ky mét trong
sb sau day: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodac 320 MHz. Ngoali ra,
bang thong tht nhét c6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han & bat ky mot trong
sb sau day: 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hodc 320 MHz. Bang thong
thir hai c6 thé 13 bang thong 16n nhit dugc hd tro béi lién két thir hai, bang thong
16n nhat cia BSS ma tram hoat dong trén lién két thir hai thudc vé, hodc bang
thong 16n nhat ma kha dung dé gui PPDU va ctia BSS ma tram hoat dong trén
lién két tha hai thudc vé. C6 thé duoc hiéu ring néu bing thong thir nhat va
bang thong tht hai 1a bt ky mot trong sb cac két hop néu trén, cHtdng sd 1 x 5
+5 x 1 =10 két hop bang théng ctia bang thong thir nhét va bang thong thi hai.
Bang thong ctia BSS ¢6 thé 1a bang théng trong dé AP cua BSS ¢6 thé thuc hién

viéc thu.

Vi du, dugc gia dinh rang bang thong 16n nhat duge hd tro boi lién két
thir nhat 1a 160 MHz, va bang thong 16n nhit duoc hd trg béi lidn két thi hai 1a
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80 MHz. Cac két hop bang thong cua biang théng thir nhat va bang thong thi hai
bao gdm (160, 20), (160, 40), (160, 80), (20, 80), (40, 80), va (80, 80).

Mot cach tay chon, khi bang thong tht nhét 1a bang thong 1én nhét
duoc hd tro boi lién két thir nhit, bang théng thi hai ¢6 thé con 1a 60 MHz, 120
MHz, 240 MHz, hoic bang thong khac trong ché d6 luge bo. Tuong tu, khi bing
thong thtr hai 13 bang théng 16n nhat duge hd tro béi lién két tht hai, bang théng
thir nhit ¢6 thé ciing 1a 60 MHz, 120 MHz, 240 MHz, hoic bing théng khic

trong ché db lugce bo.

C6 thé duoc hiéu ring, do cac kha ning bang thong duge hd tro boi
thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két khong phai AP c6 thé khong dong
nhat, bang thong 16n nhét duoc hd tro boi lién két thir nhét c6 thé 13 bang théng
16n nhéat duoc hd tro boi thiét bi da lidn két AP trén lién két thir nhat, va bang
thong 16n nhat duoc hd tro boi lién két thi hai c6 thé 1a bang thong 16n nhat
dugc hd tro boi thiét bi da lién két AP trén lién két thir hai. Trong trudng hop
nay, thiét bi da lién két thir nhat c6 thé 13 thibt b da lién két AP, va thiét bi tht
hai c6 thé 1a thiét bi da lién két khong phai AP.

Dé d& dang mo ta, trong cach thic thuc hién 2, néu bang théng 16n
nhét duoc hd tro béi lién két thir nhit duge ky hiéu 1a bang théng BSS lién két 1,
va bang thong 16n nhét duge hd trg boi lién két tha hai duoc ky hiéu 12 bang
thong BSS lién két 2, két hop bang thong ctia bang thong thir nhét va bang thong
tht hai duoc ky hiéu Ia [bang thong BSS lién két 1, bang thong lién két 2] va
[bang thong lién két 1, bang thong BSS lién két 2].

Céch thtrc thuc hién 3: Bing thong tht nhat 13 bang thong hoat dong
(operating bandwidth) trén lién két thi nhit, va bang théng thi hai bao gom
nhung khéng bi giéi han & bat ky mot trong s6 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160
MHz, hodc 320 MHz. Ngoai ra, bang thong thir nhét bao gdm nhung khéng bi
gi61 hah & bat ky mot trong s6 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz, hozc 320
MHz, va bang théng thir hai la bang thong hoat dong (operating bandwidth) trén
lién két thir hai. C6 thé duoc hiéu ring néu bang thong thi nhat va bang thong
thir hai 13 bat ky mot trong s6 nam bang thong néu trén, cd tbng s6 1 x 5+ 5 x 1
= 10 két hop bang théng cta bang thong thir nhat va bang théng th hai. Vi du,
néu bang thong hoat dong trén lién két thtr nhét 1a 80 MHz, céc két hop bang
thong clia bang thong thtr nhit va bang théng thi hai bao gom (80, 20), (80, 40),
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(80, 80), (80, 160), va (80, 320); néu bang thong hoat dong trén lién két thir hai
1a 20 MHz, céc két hop bang thong ciia bang thong thir nhat va bang thong thi
hai bao gém (20, 20), (40, 20), (80, 20), (160, 20), va (320, 20).

Mot cach tuy chon, khi bang théng tht nhit 13 bang thong hoat dong
trén lién két thi nhét, bang thong thir hai c¢6 thé con 1a 60 MHz, 120 MHz, 240
MHz, hoic bang thong khéc trong ché dé luoc bo. Tuong tu, khi bang théng thir
hai 14 bang thong hoat dong trén lién két tht hai, bang thong thu nhat ¢ thé
cling 1a 60 MHz, 120 MHz, 240 MHz, hoac bang thong khac trong ché do lugc
bo.
C6 thé duoc hiéu rang bing thong hoat dong duoc md ta tlr phia tram.
Béang thong hoat dong trén lién két thir nhat cung la bang thong hoat dong cua
thiét bi da lién két khong phai AP trén lién két thi nhat. Bang thong hoat dong
trén lién két th hai cling 14 bang théng hoat dong ctia thiét b_ da lién két khong
phai AP trén lién két thr hai. C6 thé con duge hiéu réng, trong trudong hgp nay,
thiét bi da lién két thi nhat c6 thé 1a thiét bi da lién két khong phai AP, va thiét
bi thit hai 6 thé 1a thiét bi da lién két AP. Bang thong hoat dong (kénh) c6 thé 1a
bang thong kénh trong d6 tram dang cé thé thuc hién viéc thu (d6 rong kénh
hoat dong: D06 rong kénh trong dé tram (STA) dang cé thé thuc hién viéc thu).

pPé dé dang mo ta, trong cach thtrc thuc hién 3, néu bang thong hoat
dong trén lién két thir nhat duge ky hiéu 1a 1a bang thong hoat dong lién két 1, va
bang théng hoat dong trén lién két thir hai duge ky hiéu 12 bang théng hoat dong
lien két 2, két hop bang thong cua bang thong thir nhat va bang théng thi hai
duge ky hidu 1a [bang théng hoat dong lién két 1, bang thong lién két 2] va
[bang thong lién két 1, bang théng hoat dong lién két 2].

Cach thtc thuc hién 4: Bang thong tht nhét 13 bang thong hoat dong
(operating bandwidth) cta thiét bi da lién két khong phai AP trén lién két thu
nhat, va bang thong thtr hai 1 bing thong hoat dong (operating bandwidth) cua
thiét bi da lién két khong phai AP trén lién két thi hai. C6 thé duoc hidu ring,
theo cach thirc hoan vi va két hop, chi ¢6 mét két hop bang thong ctia bang
thong tht nhét va bang thong thtr hai. Vi dy, néu bang théng hoat dong trén lién
két thtr nhét 1a 80 MHz, va bang thong hoat dong trén lién két thi hai 1a 20 MHz,
két hop bang théng cua bang théng thir nhat va bing thong thi hai 1a (80, 20).
Céc don vi ctia két hop bang théng déu 1a MHz.
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Pé dé dang mo ta, trong cach thic thuc hién 4, néu biang thong hoat
dong trén lién két thi nhat duoc ky hiéu la la bang thong hoat dong lién két 1, va
bang thong hoat dong trén lién két thir hai duoc ky hiéu 1 bang théng hoat dong
lién két 2, két hop bang thong cia bang thong thr nhit va bang thong thi hai
duoc ky hiéu la [bang thong hoat dong lién két 1, bang thong hoat dong lién két
2].

Céach thire thue hién 5: Bing thong thir nhat cé thé 1a bang thong 16n
nhat dugc hd tro boi lién két thi nhét, bang thong 1én nhat ctia BSS ma tram
hoat dong trén lién két thir nhat thudc vé, hodc bang thong 16n nhat ma kha dung
dé giri PPDU va ctia BSS ma tram hoat dong trén lién két the nhat thude vé.
Bing thong tht hai c6 thé 12 bang thong 16n nhit duoc hd trg boi lién két thi hai,
bang thong 16n nhét cua BSS ma tram hoat dong trén lién két thir hai thudc vé,
hodc bang thong [6n nhat ma kha dung dé gui PPDU va cia BSS ma tram hoat
dong trén lién két thu hai thude vé. C6 thé duge hiéu ring, theo cach thiic hodn
vi va két hop, chi c6 mot két hop bang théng clia bang thong thir nhat va bang
thong thtt hai. Vi du, néu bang thong 16n nhit dugc hd tro boi lién két thir nhat
12 160 MHz, va bang thong 16n nhit duoc hd tro boi lién két thi hai 1a 20 MHz,
két hop bang thong cua bing thong thir nhit va bang thong thtr hai 1a (160, 20).
Céc don vi cta két hop bang théng déu 13 MHz.

Noi dung néu trén mé ta nam loai két hop bang théng khac nhau. Phan
sau ddy mo ta thong tin kha ning STR c¢6 vién dan t6i nim loai két hop bang

thong khac nhau néu trén.

Cu thé, hoat dong truyén va thu dong thoi ¢ thé bao gdm hoat dong
thr nhét va hoat dong thir hai. Hoat dong thtr nhit c6 thé 1a thiét bi da lién két
tht nhét truyén PPDU thir nhét trén lién két the nhat dong thoi véi viée thu
PPDU thtt hai trén lién két thtt hai. Hoat dong thir hai ¢6 thé 1a thiét bi da lién
két thr nhét truyén PPDU th(r hai trén lién két thir hai dong thoi vé6i viée thu
PPDU thtr nhat trén lién két thtr nhét. Bang thong ctia PPDU thit nhét c6 thé 1a
bing bang thong thir nhat, va bang thong ctiia PPDU thir hai ¢ thé 1a bing bang
thong thu hai. Bing thong ctiia PPDU c¢6 thé 1a bang thong duoc st dung dé gui
PPDU hién tai.

Thong tin kha nang STR néu trén c¢é hai cach thic thuc hién. Céach

thire thuc hién 1 cta thong tin kha nang STR c6 thé duoc ap dung toi bat ky mot
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trong s6 cach thirc thuc hién 1 dé cach thirc thuc hién 5 cia bang théng thir nhat
va bang théng thtr hai. Cach thirc thuc hién 2 cia théng tin kha niang STR c6 thé
dugc 4ap dung téi bét ky mdt trong s6 cach thuc thue hién 1 dé cach thtc thuc

hién 3 cua bang thong thir nhat va bang thong thi hai.
(1a) cach thuc thuc hién 1 cta thong tin kha nang STR

Théng tin kha ning STR c¢6 thé duoc st dung dé chi bao théng tin
tham s6 nhiéu trong két hop bang théng. Thong tin tham s6 nhiu cé thé bao
gém mdt tham sé nhiéu, hodc cé thé bao gém hai tham sb nhiéu. Néi cach khéc,
mot két hop bang thong c6 thé tuong tng v6i mot tham sé nhiéu, hodc cé thé

tuong Ung v6i hai tham s6 nhiéu. Khi thong tin tham s6 nhiéu bao gom mot

tham sO nhiéu, thong tin tham so nhiéu c6 thé bao gom tham s6 nhiéu dich, va

~ 14 14 r 14
. ~ A et Ay ’ Y c 7 . r A 2 4 A by A
tham s6 nhicu dich la gid tri 16n nhat cia tham s hir nhat va tham s6
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nhidu tht hai trong cung két hop bang thong. Tham sb nhidu thi nhét c6 thé 1a

13

tham s nhiéu lién két chéo, cua lién két tha nhat t6i lién két tha hai, duoc do
luong khi thiét bi da lién két tha nhat thuc hién hoat dong thu nhét. Tham sé
nhidu tht hai ¢6 thé 13 tham sé nhiu lién két chéo, cua lién két thir hai t6i lién
két thr nhat, duge do luong khi thiét bi da lién két thir nhét thuc hién hoat dong
thtr hai. Tham s& nhiu thtr nhét c6 thé cling duoc md ta 1a tham sb nhiéu lién
két chéo lién két tht nhat—toi-lién két thir hai (lién két 1 t6i lién két 2/1ién két 1
-> lién két 2). Tham sd nhiéu thir hai ¢6 thé duoc md ta 1a tham sé nhidu lién két

chéo lién két thu hai—tdi-—lién két thu nhét (lién két 2 t6i lién két 1/lién két 2 >

lién két 1).

Vi du, duoc gia dinh ring két hop bang thong 1a (80 MHz, 20 MHz),
tire 13, bang théng thr nhéat bang 80 MHz, va bang thong thir hai bang 20 MHz;
duoc gia dinh ring tham s6 nhiéu tht nhit 1a A dBm, tham s6 nhiéu th hai 1a B
dBm, va A 16n hon B. Trong truong hop nay, thong tin kha nang STR chi béo
thong tin tham sd nhiéu trong két hop bang thong (80 MHz, 20 MHz), va tham
s6 nhidu dich 1a gia tri 16n nhit cta tham s6 nhiu thtr nhat va tham sé nhiéu tha
hai trong két hop bang thong (80 MHz, 20 MHz), tic 13, A dBm.

Mot céch tuy chon, thong tin kha nang STR ¢6 thé duoc mang trong
truong phan tr méi. F 1G.9a Ja so dd gian luoc cua ciu tric khung thr nhét cia
trudng phan tir m&i theo phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén

FIG.9a, trudng phan tr méi ¢6 thé bao gom truong ky hiéu nhan dang phan tu,
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trudng do dai, trudng mé rong ky hiéu nhan dang phan ti, va it nhat mét truong
mau cap lién két. Mdi truong mau cap lién két bao gdbm thong tin lién quan dén
nhiéu ctia mot cap lién két trong it nhat mot két hop bang thong, vi du, hai
truong con ky hidu nhan dang lién két va it nhat mot truong chi bao nhidu lién
két chéo. Mdi truong chi bao nhifu lién két chéo chi bao tham s6 nhidu (tac 13,
tham sd nhiéu dich) trong két hop bing théng. M6t cach tliy chon, mdi trudng

mau cdp lién két cé thé con bao gom trudng con cong suat truyen.

Khi thong tin tham s nhifu bao gdm hai tham sé nhiéu, théng tin
tham s6 nhidu c6 thé bao gdm tham sé nhidu thir nhat va tham sb nhidu tht hai
trong clng két hop bang théng. Tham sé nhidu thir nhét c6 thé 1a tham sé nhiéu
lién két chéo, ctia lién két thur nhét t6i lién két tht hai, duoc do ludng khi thiét bi
da lién két thtr nhétvthu’c hién hoat dong thi nhét. Tham sb nhidu tha hai c6 thé
Ia tham sé nhiéu lién két chéo, cta lién két thtr hai t6i lién két thi nhét, dugc do
luong khi thiét bi da lién két thir nhit thuc hién hoat dong thér hai. Tham s6
nhidu thtr nhit c6 thé cling duge mo ta 14 tham s6 nhidu lién két chéo lién két thu
nhat-t6i-lién két thir hai (lién két 1 t6i lién két 2/1ién két 1 -> lién két 2). Tham
s6 nhidu thit hai c6 thé duoc mé ta 1a tham sb nhidu lién két chéo lién két thir

hai-t&i-lién két thir nhat (lién két 2 téi 1ién két 1/1ién két 2 > lién két 1).

Vi du, duoc gia dinh rang két hop bang thong 1a (80 MHz, 20 MHz),
tte 13, bang thong thir nhat bang 80 MHz, va bing thong thir hai bing 20 MHz;
duoc gia dinh ring tham s nhiu thir nhat 14 A dBm, va tham s6 nhiu thi hai 1a
B dBm. Trong truong hop nay, thong tin kha ndng STR chi bdo thong tin tham
s6 nhiéu trong két hop bang thong (80 MHz, 20 MHz), va thong tin tham s6
nhiéu bao gém tham s nhiéu tht nhét, tic 13, A dBm, va tham s6 nhidu tht hai,
tuc l1a, B dBm, trong két hop bang thong (80 MHz, 20 MHz).

Mot cach tiy chon, thong tin kha nang STR ¢6 thé con bao gdm thong
tin vé két hop bang thong, tirc 13, bing thong thir nhat va bang thong thi hai.

C6 thé duoc hiéu rang két hop bang théng cé thé 1a bat ky két hop
bang théng cua bang théng thr nhét va bang thong thi hai trong cach thic thuc
hién 1 dén cach thiic thuc hién 5.

Mot cach tiy chon, néu c6 N (N & day 1a sb nguyén 16n hon hodc bang
1) két hop bing thong cua bang thong thi nhat va bing thong thi hai, ¢6 N doan
thong tin kha ning STR. N doan théng tin kha niang STR cé thé dugc mang
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trong mot khung v6 tuyén, hodc c6 thé duoc mang trong nhiéu khung vo tuyén.
Diu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua séng ché. Cu thé, néu thiét
bi da lién két thir nhat 13 thiét bi da lién két khong phai AP, thong tin kha ning
STR c6 thé dugc mang trong khung yéu ciu thim do (probe request) hodc khung
yéu cau két hop (association request). Néu thiét bi da lién két thi nhat 13 thiét b
da lién két AP, thong tin kha nang STR c6 thé duoc mang trong khung canh bao
(Beacon), khung phan hdi tham do (probe response), hoic khung phan hbi két
hop (association response). Thong tin tham sd nhiéu c6 thé dugc mang trong
phan tir hoat dong EHT (EHT operation element) hozic phan tr kha nang EHT
(EHT capability element) ctia khung vo tuyén.

(1b) cach thirc thuc hién 2 cda thong tin kha nang STR

T A A 3 .
hong tin kha nang

dé chi ba

J—
O
o

hong tin

l

tham s& nhifu cta cdp lién két. Thong tin tham s6 nhidu cé thé bao gom mot
hodc hai tham s nhidu 16n nhat. Piéu nay 1a do mét két hop bing thong cé thé

tuong g voi mot hodc hai tham s6 nhiéu.

Khi thong tin tham sb nhidu bao gdm mot tham sd nhiéu 16n nhat,
tham sd nhifu 16n nhat 13 gid tri 16n nhit cia it nhat mot tham sé nhidu ma
tuong ng voi it nhat mot két hop bang thong. C6 thé duoc hiéu rang tham s
nhidu 16n nhét ¢6 thé duge biéu dién dudi dang toan hoc la: max{tham sé nhiéu

(két hop bang théng)}.

Mot cach tiy chon, théng tin kha nang STR cé thé dugc mang trong
truomg phan tr méi. FIG.9b 1a so db gian luoc cia chu trac khung th( hai cia
truong phan tir mdi theo phuong 4n cua sang ché; Nhu dugc thé hién trén
FIG.9b, truong phan tir méi c6 thé bao gdm truong ky hiéu nhan dang phan tu,
treong do dai, truong mé rong ky hiéu nhan dang phr?ln tr, va it nhat mot truong
mau cip lién két. Mbi trubﬁg mau cap lién két bao gém théng tin lién quan dén
nhiéu cﬁa mot cap lién két, vi du, hai truong con ky hiéu nhan dang lién két va
mot truong chi bao nhiu lién két chéo, va mdt cach tuy chon bao gé)m mot
trudng cdng suat truyén. Truong chi bédo nhiéu lién két chéo dugc s dung dé

mang théng tin tham sé nhidu/tham sb nhidu 16n nhét.

| Khi théng tin tham s6 nhiéu bao gdm hai tham so nhiéu 16n nhat, vi du,
tham s6 nhiéu 16n nhat i va tham s6 nhi€u 16n nhat j, tham s6 nhi€u 16n nhat 1 la

gid tri 16n nhét cta it nhat mot tham s nhiéu thtr nhat ma tuong Gng véi it nhét
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mot két hop bang thong, va tham sb nhifu 16n nhét j 13 gid tri 16n nhét cta it
nhat mot tham sé nhidu tht hai ma twong tng véi it nhat mot két hop bing
thong. Tham sb nhiu thir nhét ¢6 thé 1a tham sb nhidu lién két chéo, cta lién két
thir nhAt t&i lién két thir hai, duoc do ludng khi thiét bi da lién két thi nhét thuc
hién hoat dong th@ nht. Tham s6 nhidu tht hai c6 thé 14 tham sb nhiéu lién két
chéo, ctia lién két thu hai t6i lién két thir nhat, duge do luong khi thiét bi da lién
két thu nhit thyc hién hoat dong thir hai. Tham s nhiéu thir nhét cé thé cling
duoc mé ta 1a tham s6 nhilu lién két chéo lién két thir nhat-téi-lién két thir hai
(lien két 1 t61 lién két 2/lién két 1 = lién két 2). Tham s nhiéu thr hai ¢6 thé
duoc mo ta 1a tham s6 nhidu lién két chéo lién két thir hai—téi-lién két thir nhét
(lién két 2 t61 lien két 1/1ién két 2 = lién két 1). C6 thé duogc hidu rang, tham sb
nhidu 1én nhét i ¢6 thé dugc biéu dién dudi dang toan hoc 1a: max{lién két 1 ti
lién két 2/1ién két 1 > lién két 2 tham sb nhidu (két hop bang théng)}; tham 36
nhifu 16n nhét j ¢6 thé duoc biéu didn dudi dang toan hoc la: max{lién két 2 t6i
lién két 1/1ién két 2 = lién két 1 tham s6 nhiu (két hop bing théng)}.

Mot cach tiy chon, FIG.9c¢ 1a so dd gian luogc cla cAu tric khung th
ba clia truong phan tir méi theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.9¢c, trudng phan tir méi duge sit dung dé mang thong tin kha ning STR, va
c¢6 thé bao gdm truong ky hiéu nhan dang phan tir, truong do dai, truong mo
rong ky hiéu nhan dang phén tt, va it nhat mot truong mau cip lién két. Mdi
trudng mau cap lién két bao gdm thong tin lién quan dén nhiéu ctia mot cdp lién
két trong cac chidu nhiéu, vi dy, hai trudng con ky hiéu nhan dang lién két va
hai trudng chi bao nhilu lién két chéo. Hai truong chi bao nhiéu lién két chéo
1an lugt twong Gng v6i nhidu (ttc 13, tham s6 nhidu 16n nhét i) cta viée truyén
trén lién két 1 t61 viée thu trén lién két 2 va nhidu (tic 13, tham s6 nhidu 16n nhét

j) ctia viée truyén trén lién két 2 t61 viée thu trén lién két 1.

ft nhit mot két hop bang théng c¢6 thé déu 1a cac két hop bang thong
cta bang thong thr nhat va bang thong tht hai trong bét ky mét trong sd cach
thire thuc hién 1 dén cach thire thue hién 3.

C6 thé duoc hiéu ring theo phuong an nay cua sang ché, thong tin
tham s& nhifu mang tham sé nhifu 16n nhat, va khi kénh hoat dong thay doi,

tham sb nhiéu khong can duoc cap nhat.

Mot cach tiiy chon, ngay ca néu c6 N (N & day 12 s6 nguyén 16n hon 1)
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céac két hop bang thong cua bang thong thi nhét va bang thong thit hai, chi c6
mot doan thong tin kha nang STR, va thong tin kha nang STR ¢6 thé dugc mang
trong modt khung vé tuyén. Cu thé, néu thiét bi da lién két thir nhat 13 thiét bj da
lién két khong phai AP, thong tin kha nang STR c6 thé dugc mang trong khung
yéu cau tham do hodc khung yéu cau két hop. Néu thiét bi da lién két thir nhat 13
thiét bi da lién két AP, thong tin kha nang STR ¢6 thé dugc mang trong khung
canh bdo, khung phan hdi thim do, hodc khung phan hdi két hop. Ngoai ra,
thong tin tham s& nhiu ¢6 thé dugc mang trong phan tir hoat dong EHT (EHT

operation element) cuia khung vo tuyén.

Cén luu v rang, theo cach thic thuc hién cta “séng ché, thiét bi da lién
két thtr nhét c6 thé bao cdo mot hoé,c nhiéu céc két hop bing théng trong cach
thirc thuc hién 1, vi du, bao cao thong tin tham s6 nhidu cua 25 két hop bang
thong hodc mét vai trong sd 25 két hop bang thong. Trong phuong phap nay, do
chinh x4c béo cdo 1 cao, va thiét bi da lién két th nhét ¢6 thé bdo cdo cac tham
s6 nhiéu trong cac két hop biang théng khéc nhau nhu dugc yéu cau, sao cho
thiét bi tha hai c6 thé thu nhén chinh xac céc kha ning STR cia thiét bj da lién
két thtr nhét trong cac két hop bing théng khac nhau. Theo céach thirc thyc hién
khéc, thiét bi da lién két th nhit ¢ thé bao cdo cac tham sd nhidu cua céc két
hop bing thong trong cach thirc thuc hién 2 hodc bao cdo cac tham s6 nhiu cua
cac két hop bang théng trong cach thuc thuc hién 3. Hai cach thic duoc can
bang gita cac thong tin tiéu d& bao hidu va do chinh x4c béo cdo. Néu thiét bi da
lién két thtr nhét béo cdo cac két hop bang thong trong cach thtic thuc hién 4 va

cach thire thue hién 5, cac thong tin tiéu dé bao hiéu 1a nhé nhat.

v Trong hai cach thac thuc hién clia théng tin kha nang STR, tham sb
nhidu lién két chéo c6 thé dugc mang trong thong tin kha ning STR duéi dang
ctia chi 8, hodic ¢ thé duoc mang trong thong tin kha nang STR dudi dang clia
gid tri tuyét dbi. Néu tham s nhiu lién két chéo duoc mang trong thong tin kha
nang STR dudi dang cta chi sd, cac bén truyén théng can chi rd quan hé tU:ong
quan gitra chi s6 va y nghia ctia tham s nhiéu lién két chéo bang cach su dung

giao thuec.

Phan sau day cung cap mdt vai bieu dien c¢6 thé duoc su dung cua
tham so nhiéu lién két chéo. Biéu dién 1: Chi so cua tham so nhiéu lién két chéo

tuong Umg voi gid tri tuyét doi cua tham so nhiéu lién két chéo, nhu duge thé
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hién trong bang 3 va bang 4 duéi day. Biéu dién 2: Chi s6 ctia tham s6 nhiéu lién
két chéo tuong tmg v6i khoang gia tri tuyét d6i ctia tham s6 nhiéu lién két chéo,
nhu duoc thé hién trong bang 5 va bang 6 dudi day.

Bang 3: Quan hé twong quan 1 gitta chi s6 ciia tham sd nhiéu lién két chéo

va gia tri tuyét doi ctia tham so nhieu lién két chéo

Chi s6 ctia tham s nhiu lién két chéo/Gia tri cta trudmg | Y nghia (meaning)
con nhidu lién két chéo

0 <X0 dBm

1 X1 dBm

2 X2 dBm

3 X3 dBm

n—1

n >Xn dBm

Bang 4: Quan hé twong quan 2 giira chi so ciia tham so nhiéu lién ket chéo

va gia tri tuyét doi ctia tham so6 nhieu lién ket chéo

Chi s6 ctia tham s nhidu lién két chéo/Gia tri cua trudng | Y nghia (meaning)
con nhiéu lién két chéo

0 STR

1 X1 dBm

2 X2 dBm

3 X3 dBm

n—1 '

n Khong phai STR

Bang 5: Quan hé twong quan 1 giita chi s6 ciia tham s6 nhiéu lién két chéo

va khoang gia tri tuyét doi ctiia tham so nhieu lién ket chéo

Chi s6 cua tham s6 nhiéu lién két chéo/Gia trj ctia truong | Y nghia (meaning)
con nhiéu lién két chéo

0 (0, X1) dBm

1 [X1, X2) dBm

2 [X2, X3) dBm

3 [X4, X5)dBm

n—1

n | [Xn, +0) dBm
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Béang 6: Quan hé twong quan 2 giira chi s0 ciia tham so nhiéu lién két chéo

va khoang gia tri tuyét ddi cia tham s6 nhiéu lién két chéo

Chi s6 ctia tham s nhiéu lién két chéo/Gi4 tri clia trudng Y nghia (meaning)
con nhieu lién két chéo

0 STR

1 [X1, X2) dBm

2 [X2, X3) dBm

3 [X4, X5) dBm
n—1

n Khoéng phai STR

X0, X1, X2, X3, ..., va Xn trong bang 3 dé bang 6 lan luot biéu dién
gia tri tuyet dbi. X0, X1, X2, X3 , v Xn c6 thé c6 do chénh 1éch bang nhau,

7 "2 1 v 1 A A
3, ...,n-1, vanchibac cic

’;3
@)

hodc cé thé ¢c6 do chénh lécl

gia tri chi s6 hodc céc gia tri.
$203. Thiét bi thr hai thu nhan ngudng tham sb nhiéu.

S204. Thiét bi thir hai x4c dinh, dua trén thong tin tham sé nhiéu va
ngudng tham sb nhifu, rang thiét bi da lién két thir nhét c6 hd tro hoat dong

truyén va thu ddng thoi trén lién két thr nhit va lién két thiy hai hay khong.

Theo mdt vai cc cach thuc thuc hién kha thi dbi véi (1a) cach thirc
thue hién 1 cua thong tin kha nang STR, sau khi thu thong tin kha nang STR,
thiét bi thtr hai co thé thu nhéan thong tin tham sb nhiéu dugc chi béo bsi thong
tin kha nang STR. Thiét bi thtr hai thu nhan ngudng tham sé nhidu, va c¢é thé so
sanh ngudng tham sé nhidu véi tham s6 nhidu duge chta trong thong tin tham

sO nhiéu.

Khi théng tin tham s6 nhidu bao gdm tham s6 nhidu dich, néu tham s6
nhidu dich 16n hon ngudng tham sé nhidu, thiét bi thir hai c6 thé xac dinh rang
thiét bi da lién két thir nhat khong ho tro thuc hién hoat dong thr nhét va hoat
dong th hai trong bang thong dugce két hop cia bang thong thu nhét va bang
thong thtr hai, tire 13, khong hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién
két thtr nhét st dung bang thong thtr nhét va lién két thi hai sir dung bang thong
thir hai. Néu tham s nhiéu dich nhé hon ngudng tham sb nhiéu, thiét bi thi hai
¢6 thé xéc dinh rang thiét bi da lién két thir nhat hd tro thuc hién hoat dong thir
nhit va hoat dong thir hai trong bing thong duoc két hop clia bing thong tha
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nhat va bang thong thi hai, tic 13, hd tro thuc hién hoat dong truyén va thu dong
thot trén lién két thir nhét st dung bang thong thir nhét va lién két thtr hai sir
dung bing théng thtr hai. Khi tham sé nhidu dich bing ngudng tham s6 nhiéu,
thiét bi da lién két thit nhit c6 thé hd tro thuc hién hoat dong thir nhit va hoat
dong th hai trong bing théng dugc két hop cua bing thong thir nhit va bang
thong thtr hai, hoac co thé khong hd tro thuc hién hoat dong thir nhét va hoat
dong thir hai trong bing théng duoc két hop clia bang thong thi nhat va bang
thong tht hai. Trong Gng dung thuc té, c6 thé dugc thiét 14p theo trudong hop

thuc té.

Khi théng tin tham s& nhidu bao gdm tham s6 nhifu thir nhat va tham
s6 nhiéu thu hai, va tham s nhiéu thir nhat 16n hon ngudng tham sb nhidu, thiét
bi tht hai ¢6 thé xac dinh ring thiét bi da lién két thi nhat khong hd tro thuc
hién hoat dong thir nhat trong bang thong duoc két hop cta bang thong thir nhat
va bang thong th hai, tic 13, khong hd tro viéc giri PPDU trén lién két thi nhat
nho st dung bang thong thir nhat dong thoi véi viée thu PPDU trén lién két thir
hai nho st dung bing thong tht hai. Néu tham s6 nhiéu thi nhat nho hon
ngudng tham sé nhidu, thiét bi tht hai ¢6 thé xac dinh rang thiét bj da lién két
thtr nhat ho tro thue hién hoat dong thua nhat trong bang thong dugc két hop cua
biang thong thtr nhét va bang thong thir hai, tirc 13, hd tro giri PPDU trén lién két
th&r nhét str dung bang thong thir nhat ddng thoi véi viée thu PPDU trén lién két
tht hai st dung bang thong tht hai. Khi tham sb nhidu thi nhét bang ngudng
tham s6 nhiéu, thiét bi da lién két thr nhat c6 thé hd trg thuc hién hoat dong thi
nhét trong bang théng duge két hop cua bing théng thir nhit va bang thong thir
hai, hodc ¢ thé khéng hd tro thuc hién hoat dong thir nhét trong bing thong
dugce két hop cua bang théng thir nhat va bang thong th hai. Trong tng dung
thuc té, c6 thé duoc thiét 1ap theo truong hop thuc té.

Tuong tu, néu tham s nhidu tht hai 16n hon ngudng tham sé nhiéu,
thiét b thtr hai ¢6 thé xac dinh rang thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro
thue hién hoat dong tht hai trong bing thong duoc két hop cia biang thong thir
nhét va bang thong tht hai, tc 1a, khong hd tro gui PPDU trén lién két th(r hai
st dung bang théng thir hai ddng thoi véi viée thu PPDU trén lién két thir nhét
str dung bang thong tht nhat. Néu tham sé nhiu thi hai nho hon ngudng tham
s6 nhiu, thiét bi thi hai c6 thé xac dinh ring thiét bi da lién két thir nhat hd tro

thuc hién hoat dong tht hai trong bing thong duoc két hop cua bang thong thir
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nhét va bang thong tht hai, tuc 13, hd tro viée gii PPDU trén lién két thir hai st
dung bang thong thit hai ddng thoi v6i viée thu PPDU trén lién két thir nhét su
dung bang théng thir nhat. Khi tham s nhidu thtr hai bang ngudng tham sd
nhidu, thiét bi da lién két thir nhat ¢6 thé hd tro thuc hién hoat dong thu hai
trong bang thong dugc két hop cla bang théng thir nhat va bang thong thir hai,
hodc c6 thé khong ho tro thuc hién hoat dong thir hai trong bang thong duge két
hop cta bang thong thir nhat va bang thong thir hai. Trong ng dung thuc té, co
thé duoc thiét 1ap theo truong hop thuce té.

Pé d& hiéu, chi trudng hop trong d6 tham s nhidu th nhit va tham sé
nhidu tht hai dugc so sanh véi cling ngudng tham sd nhidu duge mo ta & day.
Trong tGng dung thuc té, ¢ thé c¢6 truong hop trong dé ¢ hai ngudng tham 36
nhiéu, va tham sb nhiéu tha nhét va tham sb nhiéu tha hai dugc so sanh 1an luot
v6i cée ngudng tham sb nhiu tuong tmg. D6i véi truong hop trong d6 cé hai
ngudng tham sd nhidu, c6 thé vién dan téi phan mé ta twong ting trong phuong

4n 1. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day lan nita.

Theo modt vai cac cach thic thuc hién kha thi khac dbi véi (1b) céach
thire thuc hién 2 cua thong tin kha nang STR, sau khi thu thong tin kha ndng
STR, thiét bi thtr hai ¢6 thé thu nhan théng tin tham sé nhidu dugc chi bao boi
théng tin kha nang STR. Thiét bi tht hai thu nhan ngudng tham sé nhiéu, va cé
thé so sanh ngudng tham sé nhidu vé6i tham sé nhidu duoc chira trong thong tin
tham s nhiéu.

Khi thong tin tham s nhidu bao gdm mét tham sé nhidu 16n nhit, va
tham 6 nhiu 16n nht 16n hon ngudng tham sb nhidu, thiét bi thir hai co thé xé4c
dinh ring thiét bi da lién két thtr nhét khong hd trg hoat dong truyén va thu dong
thoi trén lién két thir nhat va lién két thtr hai (hodc cap lién két), tuc 13, thiét bi
da lién két thtr nhat khong hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién vké't
thr nhét va lién két thir hai (hodc cap lién két) trong bat ky két hop biang thong.
Néu tham sé nhidu 16n nhat nhé hon ngudng tham sé nhiu, thiét bi thir hai c6
thé x4c dinh rang thiét bi da lién két thir nhat hd tro hoat déng truyén va thu
ddng thoi trén lién két thu nhat va lién két thér hai (hodc cap lién két), tic 1a,
thiét bi da lién két thi nhat hd trg hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két
thir nhit va lién két thir hai (hodc cap lién két) trong bt ky két hop bang thong.

Néu tham s6 nhiéu 6n nhét bang ngudng tham sb nhilu, thiét bi thi hai c6 thé
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xédc dinh rang thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro hoat dong truyén va thu
ddng thoi trén lién két thu nhat va lién két thir hai (hodc cap lién két), hodc cb
thé xac dinh réng thiét bi da lién két thu nhéat hd tro hoat dong truyén va thu
ddng thoi trén lién két thi nhét va lién két th hai (hodc cip lién két). Trong tmg
dung thuc t&, khi tham s nhifu 16n nhat bang ngudng tham s6 nhiéu, rang thiét
bi da lién két thir nhat ¢ hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két
thir nbat va lién két tha hai hay khong (hodc cip lién két) co thé duge thiét 1ap

dua trén trudng hop thuc té.

Khi théng tin tham sb nhiéu bao gém tham s6 nhiéu 16n nhat i va tham
s6 nhidu 16n nhat j, va tham s6 nhidu 16n nhat i 16n hon ngudng tham s6 nhiéu,
thiét bi thtr hai ¢6 thé xdc dinh rang thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro
hoat déng tht nhét, tic 13, thiét bi da lién két thir nhat khong hd trg giri PPDU
trén lién két thir nhéat ddng thoi voi viée thu PPDU trén lién két thir hai trong bat
ky két hop bang théng. Néu tham sb nhidu 16n nhat i nho hon ngudng tham s6
nhiéu, thiét bi tht hai ¢ thé xéc dinh ring thiét bi da lién két thir nhat hd trg
hoat dong thtr nhét, tirc 13, thiét bi da lién két thir nhat hd tro giri PPDU trén lién
két thir nhat ddng thoi vé6i viée thu PPDU trén lién két thir hai trong bét ky két
hop bang théng. Néu tham sb nhidu 16n nhét i bang ngudng tham s6 nhidu, thiét
bi thtr hai ¢6 thé xac dinh rang thiét bi da lién két thi nhat hd trg hoat dong thir
nhat, hodc ¢6 thé xac dinh réng thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro hoat
dong tha nhét. Trong 'L'mg dung thuc té, khi tham sb nhidu 1én nhat i bang
ngudng tham sb nhiéu, viéc thiét bi da lién két thi nhat c6 hd trg hoat dong thu

nhét hay khong c6 thé duge thiét 1ap dua trén truong hop thuc té.

Tuong tu, néu tham sb nhidu 1én nhét j 1on hon ngudng tham s6 nhidu,
thiét bi thtr hai c¢6 thé xé4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhét khong hd tro
hoat dong tht hai, tic 14, thiét bi da lién két tht nhét khong hd tro viéc gui
PPDU trén lién két thir hai ddng thoi v6i viée thu PPDU trén lién két thir nhat.
Néu tham s6 nhiéu 16n nhét j nhé hon ngudng tham s nhiéu, thiét bi thi hai ¢
thé x4c dinh rang thiét bi da lién két thr nhat hd tro hoat déng thir hai, tic 1,
thiét bi da lién két thi nhat hd tro viée giri PPDU trén lién két thir hai dong thoi
véi viée thu PPDU trén lién két th nhat. Néu tham s6 nhidu 16n nhat j bang
ngudng tham sé nhidu, thiét bi thtr hai ¢6 thé x4c dink rang thiét bi da lién két
thir nhét hd trg hoat dong thir hai, hodc ¢6 thé xac dinh rang thiét bi da lién két

thir nhat khéng hd tro hoat dong thtr hai. Trong tng dung thuc té, khi tham sb
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nhiu 16n nhét j bing ngudng tham s6 nhidu, viéc thiét bi da lién két thir nhét c6
hd tro hoat dong thir hai hay khéng cé thé duoc thiét 1ap dua trén trudong hop

thuc té.

Pé dé hiéu, chi trudng hop trong d6 tham s nhiéu 16n nhét i va tham
s6 nhiu 16n nhét j duoc so sanh v6i cling ngudng tham sé nhidu duge mo ta &
day. Trong g dung thuc &, c6 thé ¢6 trudng hop trong dé cé hai ngudng tham
s6 nhidu, va tham s nhiéu 16n nhét i va tham s6 nhiéu 16n nhét ] 1an luot duoc
so sanh voi cac ngudng tham s nhidu twong tng. Pdi véi trudng hop trong dé
¢6 hai ngudng tham sd nhiéu, c6 thé vién dan téi phan mé ta tuong Ung trong

phuong 4n 1. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day 14n nira.

~ . , -
Aot Al 1t al A L 4l Tas A A A xr1A A A A ¢ 1A o .
nhiéu boi thiét bi th hai, ¢ thé vién dan cac cach thire thuc hién tuong Ung

C6 thé duoc hiéu ring, dbi véi phuong phap thu nhan ngudng tham sd
o
D =

trong phuong an 1. Cac chi tiét khong dugce mé ta lai & day 1an nita.

MOt cach thy chon, phuong phép nay con bao gdm: Thiét bi tht hai
truyén théng véi thiét bi da lién két thir nhét dua trén kha ning STR dugc xac
dinh. Cu thé, néu dugc x4c dinh réng thiét bi da lién két thr nhat hd tro hoat
dong truyén va thu déng thoi trén lién két thi nhit va lién két tht hai, thiét bi
thtt hai ¢6 thé truyén thong véi thiét bi da lién két thir nhat trén lién két thir nhat
va lién két thir hai theo céch thire truyén va thu dong thoi. Cu thé, khi thiét bi da
lien két thtr nhét c6 thé gui PPDU trén lién két thar nhét, thiét bi thi hai giri
PPDU t6i thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thr hai. Néi cach khéc, thiét
bi da lién két tht nhét va thiét bi thr hai thuc hién viéc truyén thong dudng lén
thoéng qua lién két th nhit dong thoi véi viéc thuc hién truyén thong duong
xudng thong qua lién két tht hai. Tuc 13, lién két thir nhat va lién két tht hai
duoc st dung doc lap dé truyén thong. Ngoai ra, co thé duge hiéu ré“mg khi thiét
bi da lién két ther nhat gtri PPDU trén lién két thir hai, thiét bi thtt hai giri PPDU
t61 thiét bi da lién két thr nhat trén lién két thir nhit. Néi cach khéc, thiét bi da
lién két thr nhét va thiét bi thir hai thue hién viée truyén théng duong 1én thong
qua lién két thtr nhat, va thuc hién viéc truyén thong dudng xubng théng qua
lién két thi hai.

Néu duge xac dinh rang thiét bi da lién két thir nhat khong hd trg hoat
dong truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhat va lién két tha hai, trong xir
ly truyén thong gifta thiét bi da lién két thu nhat va thiét bi thtr hai, cac PPDU
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trén lién két thr nhét va lién két thtr hai can duge can thing. Tac 13, thoi diém
két thuc cia PPDU trén lién két thir nhit duwoc cin thing voi thoi diém két thic
cua PPDU trén lién két thtr hai. Cu thé, thiét bi da lién két thir nhét va thiét bi
thir hai dong thoi truyén dit liéu dudng 18n hozc dit liéu duong xubng trén lién
két thr nhét va lién két thtr hai. Vi du, thiét bi da lién két thtr nhat dong thoi
hodc cung lac gui cac PPDU trén lién két thi nhat va lién két th hai. Ngoai ra,
thiét bi tht hai ddng thoi hodc cing lac gii cac PPDU t6i thiét bi da lién két thir
nhat trén lién két thi nhat va lién két thir hai. Thoi diém két thuc ctia PPDU trén
lién két thir nhét 14 tuong tu nhu thoi diém két thic cia PPDU trén lién két thir
hai. '

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dua trén céc tham s6 nhiu duoc
chi bao trong cac két hop bang thong khac nhau, thong tin kha ning STR cua hai
lién két trong céac két hop bing théng khac nhau c6 thé duoce xac dinh dua trén
cac tham sé nhidu trong cac két hop bang thong khac nhau. Trong khoang cach
tan s6 chuyén tiép gitra Afl va Af2, viéc hoat d@ng truyén va thu dong thoi cb
duoc hd trg hay khong trén hai lién két ¢6 thé duoc xac dinh co Viéri dan toi cac
bang thong duoc st dung trén hai lién két. Ngoai ra, cac thi tuc khac nhau cé
thé dugce thiét ké cho cac két hop bang thong khac nhau cho viée truyén théng
tiép theo, sao cho cach thirc truyén thong Ia linh hoat hon. Theo phuong 4n nay
ctia sang ché, tham sé nhiéu duoc chi bao c6 vién dan tdi cac két hop bang
thong, va tham s6 nhiu duoc st dung 1a tham s6 nhidu cia cap lién két, sao cho

cac thong tin tiéu dé bao hiéu c6 theé dugce lam giam.

Theo phuong an tuy chon, th6ng tin kha nang STR cé thé bao gom
thong tin thir nhit va thong tin thir hai. Thong tin thir nhét c6 thé duoc str dung
dé chi béo théng tin tham s6 nhidu gitra lién két thi nhat sit dung bang thong thi
nhét va lién két thtr hai st dung bang thong thir hai. Théng tin thr hai ¢ thé
duge sir dung dé chi bdo thong tin ché do STR cua lién két thtr nhat st dung
bang théng tht nhat va lién két tha hai st dung bang thong th hai. Thong tin
ché do STR c6 thé bao gom ché do STR, ché do khong phai STR, va ché do
STR c6 diéu kién. Theo phuohg 4n nay cua sang ché, thong tin ché 6 STR duoc
chi bao boi théng tin thir hai 13 ché d6 STR c6 diéu kién. |

Ché d STR c6 didu kién ¢6 thé c6 nghia ring, hai lién két 13 STR duéi

mot vai didu kién, va hai lién két khong phai STR dudi mot vai diéu kién khac.
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N6i cach khéc, ché dd STR. c6 didu kién 1a: Khi m6t vai tham sb truyén duoc sir
dung trén hai lién két, viéc truyén trén mot lién két khong gay nhiéu dang ké t6i1
viée thu trén lién két khac, tuc 13, trong trudng hop ndy, hai lién két 14 STR. Tuy
nhién, khi mot vai tham sb truyén khac duge st dung trén hai lién két, viéc
truyén trén mét lién két gy ra nhidu dang ké téi viée thu trén lién két khac, tirc

13, trong truong hop nay, hai lién két khong phai STR.

Mot cach tiiy chon, néu thong tin ché d6 STR duoc chi bao bdi thong
tin ther hai 1a ché do STR hodc ché do khong phai STR, thong tin thir nhét c6 thé
khong dugc mang trong thong tin kha nang STR hodc théng tin th nhat c6 thé
1a tréng con lai. Tae 13, trong ché d6 STR hodc ché d6 khong phai STR, tham s
nhiéu gitra hai lién két khong can duogc chi bao.

Mot cach tiy chon, néu thong tin ché d6 STR dugc chi bdo béi théng
tin tha hai 1a ché do STR ¢6 diéu kién, trong xir 1y truyén thong tiép theo, ngay
ca néu thong tin thir nhat chi bao thong tin tham s6 nhiéu gitra lién két thi nhét
va lién két tht hai, nhung néu thiét bi thir hai khong gidi han bang thong cia
PPDU thtr hai, tﬁrc' la, bang thong cia PPDU thur hat khéng bi anh hudng bdi
tham s& nhidu duoc chi bdo boi théng tin thir nhét, tie 14, PPDU thir hai dugc
glri trong bét ky bang thong, thiét bi thr hai x4c dinh ring thiét bi da lién két thir
nhat 1a thiét bi da lién két khong phai STR. N6i cach khac, trong xir ly truyén
thong tiép theo gifra thiét bi thir hai va thiét bi da lién két th nhat, céc khung két
thic ctia hai PPDU ddng thoi/cing Iuc duge gui trén hai lién két can duoc cin
thing. Néu khong phai, néu thiét bi tht hai gidi han bang thong ctia PPDU thir
hai, tre 13, bang thong cia PPDU thir hai bi 4nh huéng boi tham sé nhiéu dugc
chi bdo boi thong tin thir nhét, tic 13, PPDU thir hai dugc glri trong bing thong
ma ducj‘c x4c dinh dua trén tham sé nhidu duoc chi bdo boi théng tin tha nhét.
Trong trudng hop nay, thiét bi tht hai c6 thé xac dinh ring thiét bi da lién két
tht nht 1 thiét bi da lién két STR. Néi cach khéc, trong xt 1y truyén thong tiép
theo gitta thiét bi thi hai va thiét bi da lidn két tht nhat, thiét bi tht hai c6 thé
thuc hién viéc truyén trén mot lién két cling lac véi thue hién viée thu trén lién
két khac.

C6 thé duoc hiéu ring thu tuc hoat dong cta thiét bi thir hai c¢6 thé
dugc don gian hoa khi bang thong cua PPDU thtr hai khong bi gidi han, nhung

cac khoang co hdi truyén thu dugce boi thiét bi tht hai gidm xudng. Nhiéu
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khoang co hoi truyén hon c6 thé duogc thu nhan sau khi bang théng ctia PPDU
thr hai bi gidi han, nhung viéc lya chon bang thong bi gidi han. Mot cach tuy
chon, viéc thiét bi th& hai c6 gi6i han bang théng ctia PPDU thit hai hay khéng
c6 thé con duoc chi bdo t6i thiét bi da lién két thir nhét béng cach st dung bao
hiéu. Theo cach nay, ca hai bén truyén thong c6 thé st dung cling kha nang STR.
Bao hiéu c6 thé dugc mang trong khung quéan ly nhu khung phan hdi két hop,
duoc mang trong khung bao hiéu danh riéng, hoac dugc mang trong doan thong
tin chi bao dugc mang trong diéu khién A. Cac cach thtre thuc hién cu thé cua

bao hiéu khéng bi gi6i han theo phuong 4n ndy ctia sing ché.

Trong xir 1y truyén thong tiép theo, néu thiét bi da lién két tht nhét
khong gidi han bang thong ctia PPDU th hai, tc 1a, PPDU thtr hai dugc gii
trong bat ky bang thong, thiét bi da lién két th nhét c6 thé thuc hién cung viéc
gt dif liéu va cac thut tuc truy nhap kénh nhu dugce thuc hién bdi thiét bi da lién
két STR. Vi du, viéc truy nhap kénh dugc thuc hién boi thiét bi da lién két thir
nhét trén lién két thir nhét anh huong to1 viée truy nhap kénh dugce thuc hién bdi
thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thir hai. Néu khong phai, néu thiét bi da
lién két thtr nhét gidi han bing thong ctua PPDU thtr hai, va cap lién két di vao
ché d6 STR c¢6 didu kién do giéi han bang thong, thiét bi da lién két thir nhét co
thé su dung kénh ddc lap dé truy nhap va truyén di liéu. Vi dy, viéc truy nhap
kénh dugc thuc hién bdi thiét bi da lién két thit nhat trén lién két thtr nhat 1a doc
14p, va khéng anh hudng téi viée truy nhap kénh dugc thuc hién boi thiét bi da
lién két thir nhét trén lién két tht hai. Mot cach tuy chon, viéc thiét bi da lién két
thit nhit c6 gidi han bang théng ctia PPDU thir hai hay khong c6 thé con duoc
chi bao téi thiét bi thi hai bing cach st dung bao hiéu. Theo cach nay, ca hai
bén truyén théng ¢6 thé st dung cing kha nang STR. Bao hiéu c¢6 thé duoc
mang trong khung quan 1y nhu khung yéu cau két hop, duoc mang trong khung
bao hiéu danh riéng, hodc duoc mang trong doan thong tin chi béo trong didu
khién A. Cac céch thic thue hién cu thé cua bdo hiéu khong bi giéi han theo

phuong 4n nay cia sang ché.
Phwong an 3

Theo phuong phép chi bao kha ning STR dugc dé xuit trong cac
phuong 4n cua sang ché, viéc hoat dong truyén va thu dong thoi ¢é duge hd tro

hay khong trén hai lién két (trong céc két hop bang théng khéac nhau) duoc xac
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dinh ¢6 vién dan t6i cac tham s6 nhidu ma tuong tmg véi cac két hop bing thong
khac nhau trén hai lién két, va viéc hoat dong truyén va thu dong thoi cé dugc
hd tro hay khong trén hai lién két (trong cac két hop bing thong khac nhau)
duoc chi bao bang cach str dung théng tin chi bao kha nang STR.

Phuong 4n 3 cla sang ché va phuong 4n 2 1a riéng déi véi ciing truong
hop, va déu md ta viéc hoat dong truyén va thu dong thoi cé duge hd trg hay
khéng trén hai lién két trong khoang céch tan sb chuyén tiép gitta Afl va Af2
trén FIG.7. Sy khac nhau nim & chd: Trong Phuong an 2, tham s6 nhidu duogc
chi bao, va phia ngang hang xéac dinh, dva trén tham s6 nhidu va ngudng, viéc
hoat dong truyén va thu dong thoi ¢6 dugc hd trg hay khong. Trong Phuong 4n 3
ctia séang ché, viée hoat dong truyén va thu dong thoi ¢ duge hd trg hay khong
duoc chi béo truc tiép, va phia ngang hang (thiét bi thir hai) khong can thuc hién
x4c dinh lai, sao cho dé phtrc tap cta phia ngang hang (thiét bi thir hai) c6 thé
duoc lam giam.

FIG.10 la hiu dd gian luoc thi ba phuong phap chi bdo kha ning STR
theo phuong 4n cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, phuong phap chi
bao kha nang STR bao gdm nhung khong bi gidi han & céc bude sau day.

S301. Thiét bi da lién két thir nhét x4c dinh tham sé nhiéu gitra lién két
thr nhat st dung bing thong tha nhét va lién két tha hai st dung bing thong thit
hai.

S302. Thiét b da lién két thir nhét thu nhan ngudng tham sé nhiéu.

S$303. Thiét bi da lién két thi nhét x4c dinh, dya trén tham s6 nhiéu va
ngudng tham sé nhidu, viéc hoat dong truyén va thu ddong thoi ¢é duge hd trg

hay khong trén lién két thtr nhét va lién két thir hai.
S304. Thiét bi da lién két thir nhat giri thong tin chi bao kha niang STR,

trong dé thong tin chi bao khé nidng STR duoc st dung dé chi bao viéc hoat
dong truyén va thu dong thoi ¢6 duge hd tro hay khong trén lién két thir nhat va
lién két thir hai. Mot cach tuong Ung, thiét bi tha hai thu thong tin chi bao kha
nang STR tir thiét bi da lién két thir nhat.

Mot cach tuy chon, dbi véi cdc cach thae thue hién cu thé cua bang
thong th& nhat va bang thong thi hai theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé

vién dan téi ndm cach thire thuc hién cta bang thong thir nhét va bang thong thir
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hai trong phuong 4n 2. Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day 1an nita.

Mot cach tiy chon, hoat déng truyén va thu dong thoi co thé bao gdm
hoat dong tht nhét va hoat dong thi hai. Hoat dong thir nhat c6 thé 1a thiét bi da
lién két thir nhét truyén PPDU thér nhét trén lién két thir nhat dong thoi véi vide
thu PPDU th( hai trén lién két thtr hai. Hoat dong thir hai ¢6 thé 1a thiét bi da
lién két thir nhat truyén PPDU thir hai trén lién két thi hai dong thoi véi viéc thu
PPDU tht nht trén lién két thr nhat. Bing thong ctia PPDU thir nhat ¢6 thé 1a
biang bing thong thir nhét, va bang théng ctia PPDU thit hai c6 thé 1 bang bang
thong th hai.

Mbt cach tiy chon, dbi véi bude S301, thiét bi da lién két thir nhét xac
dinh tham sb nhidu ma tuong tng vé6i két hop bang thong (vi du, két hop bang

A
thong cua

Khi mot két hop bang thong tuong tng véi mot tham s6 nhidu, tham sb
nhidu 14 gi4 tri 16n nhat trong sd tham s6 nhiéu thir nhat va tham s6 nhiéu thtr hai
trong clng két hop bang thong. Tham sé nhiéu thtr nhat ¢6 thé 13 tham s6 nhiéu
lién két chéo, ctia lién két thtr nhét t6i lién két thir hai, dugc do luong khi thiét b
da Jién két tha nhé.t thuc hién hoat dong th nhét. Tham sb nhiu thr hai c6 thé
14 tham s6 nhiéu lién két chéo, cta lién két tht hai téi lién két thr nhét, duoc do
ludng khi thiét bi da lién két thir nhat thuc hién hoat dong thir hai. Tham s
nhiéu thtt nhit ¢6 thé ciing dugc mé ta 1a tham sb nhidu lién két chéo lién két tha
nhat-t&i-lién két thu hai (lién két 1 t6i lién két 2/1ién két 1 - lién két 2). Tham
s6 nhidu thr hai ¢6 thé duge mo ta 1a tham sé nhidu lién két chéo lién két thi

hai—t6i-lién két thir nhét (lién két 2 t&i lién két 1/1ién két 2 = lién két 1).

Khi mét két hop bang théng tuong tmg v6i hai tham s6 nhiéu, hai tham
s6 nhiéu c6 thé 1a tham sé nhiéu tht nhat va tham sb nhidu thir hai trong cling
két hop bang thong. Tham sb nhifu thi nhat ¢ thé 1a tham s6 nhiéu lién két
chéo, cta lién két thi nhét t6i lién két thu hai, duge do Judng khi thiét bi da lién
két thi nhét thuc hién hoat dong th nhét. Tham sb nhidu tht hai c6 thé 1a tham
s& nhiéu lién két chéo,v clia lién két tha hai 161 lién két thir nhat, duoc do luong
khi thiét bi da lién két tha nhat thuc hién hoat dong thir hai. Tham s6 nhiéu thu

nhat cé thé cling dugc mo ta Ja tham so nhicu lién két chéo lién két thir nhat—tdi—
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lién két thir hai (lién két 1 toi lién két 2/1ién két 1 = lién két 2). Tham sé nhiéu
thir hai c6 thé dugc mé ta 1a tham s& nhibu lién két chéo lién két thir hai—tgi-lién
két thir nhat (lién két 2 161 lién két 1/1ién két 2 > lién két 1).

C6 thé dugc hiu ring két hop bang théng cé thé 1a bt ky két hop
bang thong ctia bang théng tht nhat va bang thong thir hai trong cach thirc thuc

hién 1 dén cach thirc thire hién 5 trong phuong an 2.

Mot cach tuy chon, trong trudng hop nay, két hop bang théng, tirc 14,
bing thong thir nhit va bang théng thir hai, c6 thé con duge mang trong thong
tin chi bdo kha nang STR.

Mot céch tiry chon, déi véi bude S301, thiét bi da lién két thir nhét ¢
thé xac dinh tham s nhidu 16n nhit cua cap lién két (lién két thir nhat va lién két
tht hai) trong it nhat mét két hop bang thong. Bang théng thir nhat va bing
thong thir hai 1a két hop bing théng ma twong tmg véi tham s6 nhiéu 16n nhét.
c6 thé ¢6 mot hodc hai tham s6 nhiéu 16n nhit cia cap lién két trong it nhat mot
két hop bing thong, Didu nay 1a do mot két hop bang thong cé thé tuong tmg
v6i mot hodc hai tham sb nhidu. Khi ¢6 mot tham sé nhidu 16n nhat, tham s6
nhidu 16n nhat 12 gi4 tri 16n nhit cva it nhat mot tham s6 nhiéu ma tuong Gmg véi
it nhat mot két hop bang thong. C6 thé duge hiéu ring tham sé nhiéu 16n nhit ¢6
thé duoc biéu dién dudi dang toan hoc 1a: max{tham sd nhiéu (két hop bing
thong)}.

Khi ¢6 hai tham s nhiéu 16n nhét, vi du, tham sé nhiéu lén nhét i va
tham s6 nhidu 16n nhét j, tham sé nhidu 16n nhét i 1a gia tri 16n nhat cta it nhét
mot tham sé nhifu tht nhit ma twong tmg véi it nht mét két hop bang théng, va
tham sb nhiu 16n nhét j 1a gia tri 16n nhét cta it nhat mot tham s6 nhiéu tha hai
ma tuong Ung vé6i it nhat mot két hop bang théng. Tham sb nhiéu thi nhét co thé
& tham s6 nhiéu lién két chéo, clia lién két thir nhat t6i lién két thi hai, dugc do
luong khi thiét bi da lién két thtr nhat thue hién hoat dong thir nhat. Tham sé
nhidu thtr hai ¢6 thé 1a tham s6 nhidu lién két chéo, cta lién két thi hai toi lién
két thir nhat, duoc do ludng khi thiét bi da lién két thir nhét thuc hién hoat dong
thir hai. Tham sé nhiu tht nhat c6 thé ciing duoc mé ta 1a tham sb nhiéu lién
két chéo lién két thi nhat-t6i-lién két thir hai (lién két 1 t6i lién két 2/lién két 1
= lién két 2). Tham sé nhidu tha hai ¢ thé dugc mé ta 1a tham s6 nhidu lién két

chéo lién két thir hai t&i lién két thu nhét (lién két 2 t6i lién két 1/lién két 2 >
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lien két 1). C6 thé duoc hidu ring, tham sé nhidu 16n nhit i c6 thé duoc biéu
din duéi dang toén hoc 1a: max{lién két 1 t&i lién két 2/1ién két 1 = lién két 2
tham s nhiéu (két hop bang thong)}; tham sé nhidu 16n nhét j c6 thé dugc bidu
dién duéi dang toan hoc la: max{lién két 2 t6i lién két 1/1ién két 2 -> lién két 1

tham s nhiéu (két hop bang théng)}.

ft nhat mét két hop bing thong c6 thé déu 1a céc két hop bing thong
cta bing thong thir nhét va bing théng tht hai trong bat ky mot trong s6 cach

thire thuc hién 1 dén cach thtrc thuc hién 3 trong phuong 4n 2.

Mot cach tiy chon, dbi v6i bude S302, c6 hai phuong phép doéi voi
thiét bi da lién két tht nhit dé thu nhan ngudng tham sd nhiu. Mot phuong
phap 1a thiét bi da lién két thi nhat thu nhan cuc bo ngudng tham s6 nhidu (hoic
nguuug tre nhidu). Phuong phap khac 12 thit bi thir hai quang ba ngudng tham
s6 nhiéu (hoac ngudng muc nhidu), va mot cach twong tng thiét bi da lién két
thtr nhat thu ngudng tham s6 nhidu (hodc ngudng muc nhiéu) tir thiét bi thir hai.
Cé thé .dUTQ’C hiéu ring khi ngudng tham s nhiéu (hoic ngudng mirc nhiéu)
duoc quang ba bai thiét b thir hai, tit ca thiét bi da lién két khong phai AP hogic
céc thiét bi da lién két khong phai AP dugc két hop vdi cung thiét bi da lien két
AP ¢6 thé str dung cling ngudng dé xéac dinh kha nang STR/khong phai STR.

Ngudng tham s6 nhidu (hodc ngudng mirc nhidu) ¢é thé 1a ngudng,
hodc gia tri don khong lién quan dén tham sé truyén trén lién két. Tuc 13,
ngudng tham sé nhiéu (hodc n gu’ﬁrng mirc nhidu) duoc sir dung trong bat ky két
hop bang théng. Ngudng tham sb nhleu (hodc ngudng muc nhidu) c6 thé 1a
nhém clia cac ngudng, hodc nhém cuia cac gié tri lién quan dén tham sb truyén
trén lién két. Tac 13, cdc ngudng tham sd nhiu (hodc cac ngudng mirc nhiéu)

trong cac két hop bang thong khéc nhau 1a khac nhau.

MGt cach tuy chon, dbi véi cach thire thue hién cu thé cta bude $303,
c6 thé vién dan tdi cach thire thuc hién tuong Gmg cia budc S204 trong phuong

an 2. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day lan nita.

Mot cach tuy chon, sau khi dugc xac dinh rf?mg viéc hoat dong truyén
va thu ddng thoi ¢6 duge hd trg hay khong trén lién két thi nhét va lién két thir
hai, thong tin chi bao khéa ning STR ¢6 thé chi bao truc tiép kha ning STR trén
lién két thir nhat va lién két thit hai. Theo phuong 4n ndy cia sang ché, kha ning

STR trén hai lién két duoc chi béo truc tiép, sao cho céc thong tin tiéu dé bao
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hiéu c6 thé duoc lam giam. Thong tin chi bao kha ning STR c¢6 thé dugc mang
trong mot khung v6 tuyén. Cu thé, néu thiét bi da lién két thir nhét 1a thiét bi da
lién két khong phai AP, thong tin chi bao kha niang STR c¢6 thé duoc mang trong
khung yéu ciu tham do hodc khung yéu cdu két hop. Néu thiét bi da lién két thir
nhét 1a thiét bi da lién két AP, thong tin chi béo kha nang STR c¢6 thé dugc mang
trong khung canh béo, khung phan hdi thim do, hodc khung phan hdi két hop.
Thong tin chi bdo kha ning STR ¢6 thé mét cach cu thé dugc mang trong phan
tr kha ning EHT (phan tir kha nang EHT).

. Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo khad ndng STR cé thé con dugc
mang trong trudng phan tr méi. FIG.11a 13 so db gian luge cta cAu tric khung
thr nhét theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.11a, cAu tric
khung bao gdm truong ky hiéu nhan dang phan ti, truong do dai, trudng mo
rong ky hi€u nhan dang phén tr, va it nhat mot trudong mau cip lién két. Mdi
trudng mau cip lién két bao gdbm thong tin lién quan dén STR ctia mét cap lién
két trong it nhat mot két hop bang thong, vi du, hai truong con ky hiéu nhan
dang lién két va {t nhat mot truong chi bao STR. M&i truong chi bido STR chi
béo kha ning STR cia cip lién két trong két hop biang thong.

FIG.11b 12 so db gian lugc cta ciu trac khung tht hai theo phuong 4n
cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.11b, cau triic khung bao gbém truong
ky hiéu nhan dang phan t, truong d6 dai, truong mé rong ky hiéu nhan dang
phan tir, va {t nhat mot trudng mau cip lién két. Mdi truong mau cip lién két
bao gdm thong tin lién quan dén STR ctia mot cap lién két trong céc chiéu khac
nhau, vi du, hai truong con ky hiéu nhéan dang lién két va hai truong chi bao
STR, mot cach 14n luot chi béo kha nang STR dé gui PPDU trén lién két 1 dong
thoi v6i viee thu PPDU khac trén lién két 2, va kha ning STR dé giri PPDU trén
lién két 2 ddng thoi voi viée thu PPDU khéc trén lién két 1.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao kha nang STR co thé bao
g0m théng tin chi bao thi nhat va thong tin chi bao thtr hai. Thong tin chi bao
thir nhit c¢6 thé duoc str dung dé chi bao viée hoat dong trﬁyén va thu dong thoi
c6 duge hd tro hay kh(jng trén lién két thr nhat va lién két tht hai, va thong tin
chi bao thtr hai ¢6 thé dugc str dung dé chi bao thong tin tham s6 nhiéu giita lién
két tht nhét va lién két thit hai. Théng tin tham sb nhiéu c6 thé bao gdm tham sb

nhidu duge xéc dinh trong bude $301. Théng tin chi béo thir nhét c6 thé duge
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mang trong phan tir kha nang EHT, va thong tin chi bdo thi hai c6 thé dugc

mang trong phan tir hoat dong EHT.

Vi du, bang 7 thé hién cac tham s6 nhidu ma twong g véi mot vai két
hop bang théng. Hang thtr nhét biéu dién bing théng thir hai, va cot thir nhét
bidu dién bang thong thur nhit. Puogc gia dinh rang thong tin chi béo thit nhét chi
bao rang hoat dong truyén va thu ddng thoi khong duoc hd tro trén lién két thir
nhat va lién két thir hai, tic 13, hai lién két khong phai 12 STR. C6 thé duogc nhan
biét tir tham sd nhidu diroc chi bdo boi thong tin chi béo thir hai hodc vi du trong
bang 7 rang, khi bing thong khong 16n hon 20 MHz duoc st dung trén mot lién
két, hoat dong truyén va thu d(‘A)ng thoi dugc hod tro trén lién két thtr nhat va lién
két thir hai, tic 13, hai lién két 1a STR. N6i cach khéc, thiét bi thi hai c6 thé
nhan biét, dua trén tham sé nhilu, ring néu bing thong cia 20 MHz dugc sir
dung trén lién két, thiét bi da lién két thi nhat c6 thé thyuc hién viée truyén va thu
dong thoi trén hai lién két ma khong cé nhidu. Trong trudng hop nay, thiét bi thir
hai ¢6 thé st dung bing théng 20 MHz hoéc don vi tai nguyén (resource unit,
RU) trén lién két dé 1ap lich, va céc thoi diém két thic ctia cac PPDU trén hai
lién két khong can duoc can thang. Nhu duoc thé hién trong bang 7, khi bang
thong 40 MHz duge st dung trén lién két thir nhat, bang thong (hodc RU) cta
lien két thtr hai duoc gi6i han ¢ 40 MHz, va hoat dong truyén va thu dong thoi

duoc hd tro trén lién két thir nhit va lién két tha hai, tée 13, hai lién két 1a STR.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc hoat dong truyén va thu
ddng thoi c6 duge hd tro hay khong trén lién két thir nhét va lién két thr hai
duoc chi béo, va thong tin tham s nhiéu gifta lién két thir nhat va lién két tha
hai ciing dugc chi bao. Do d6, kha nang STR thuc t& c6 thé duogc xac dinh dua
trén céc két hop bang thong khac nhau, va céc ché do truyén thong linh hoat hon

¢6 thé duogc thuc hién ddi véi cac két hop bang thong khac nhau.

Bang 7: Cac tham s6 nhifu ma twong @&ng véi mot vai két hop bing thong

20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz
' 20 MHz <82 dBm <82 dBm <82 dBm <-82 dBm
40 MHz <82 dBm <82 dBm ~72 dBm -52 dBm
80 MHz <82 dBm ~72 dBm -62 dBm 42 dBm
160 MHz <82 dBm -52 dBm 42 dBm >-42 dBm
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bao gdm thong tin chi bao thir nhat va thong tin chi bao thit hai. Théng tin chi
b4o thir nhét c6 thé duge st dung dé chi bao thong tin ché d6 STR cua lién két
thtr nhat va lién két th hai, va thong tin chi béo thit hai ¢6 thé dugc str dung dé
chi bao thong tin tham sd nhiéu gifta lién két thir nhat va lién két thi hai. Théng
tin ché d6 STR bao gdm ché d6 STR hodc ché do khong phai STR. Ché d6 STR
chi bao réng hoat dong truyén va thu déng thoi duoc hd tro trén lién két th nhét
va lién két thir hai. Ché do khong phai STR chi bao rang hoat dong truyén va thu
dong thoi khong duoc hd tro trén lién két thir nhat va lién két thi hai. Thong tin
tham s6 nhiéu c6 thé bao gém tham sb nhiéu duoc xac dinh trong budc S301.
Sau khi thu thong tin chi bao kha nang STR, thiét b thir hai c6 thé xac dinh, dwa
trén tham s nhiéu duogc chi bao boi thong tin chi bao thi hai, rang lién két tha
nhat va lién két tht hai ¢6 nim trong ché do STR cé diéu kién hay khong. Khi
lién két thir nhét va lién két thtr hai ndm trong ché d6 STR c6 didu kién, théng
tin ché d6 STR duoc chi bdo bdi thong tin chi bao thi nhat c6 thé 1a ché d6
khéng phai STR. Néi c4ch khéc, thong tin chi bdo kha ning STR bao gbm hai
ché do: STR/khong phai STR, va bao gdm tham sé nhidu dugc xac dinh trong
bude S301. Thiét bi tht hai c6 thé x4c dinh, dua trén tham s nhidu, ring MLD
tuong tng ¢6 phai 1a STR ¢6 diéu kién. Khi MLD 1a STR ¢6 diéu kién, dugc dé
nghi rang thong tin chi bao kha ning STR bao gdm ché do khong phai STR.

Mot cach tiy chon, trong xur 1y truyén théng tiép theo, ngay ca néu
thong tin chi bao tht hai chi béo thong tin tham sé nhiéu gitta lién két thir nhét
va lién két tht hai, nhung néu thiét bi tht hai khong gi6i han bang thong cia
PPDU th( hai, tic la, bang thong cua PPDU tht hai khong bi anh hudng bai
tham sd nhiéu duogc chi bao boi thong tin chi bao tha hai, tic la, PPDU tht hai
duoc gl trong bat ky bing thong, thiét bi thir hai x4c dinh thiét bi da lién két
thtr nhat 1a thiét bi da lién két khong phai STR. Néi cach khac, trong xu 1y
truyén thong tiép theo gitta thiét bi thi hai va thiét bi da lién két thi nhét, cac
khung két thtc ctia hai PPDU ddng thoi/cing luc duoc giti trén hai lién két can
duoc can thang. Néu khong phai, néu thiét bi thi hai gi6i han biang thong ctia
PPDU tht hai, tirc 14, bang thong cua PPDU tht hai bi anh hudng béi tham sb
nhiéu duoc chi bao boi thong tin chi bdo tha hai, tic la, PPDU thtr hai dugc gui
trong bang théng ma duoc xac dinh dua trén tham sé nhiéu duge chi bao boi
théng tin chi bao thtr hai. Trong trudng hop nay, thiét bi thir hai ¢ thé xac dinh
rang thiét b da lién két thtr nhét 1a thiét bi da lién két STR. Néi cach khac, trong
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xtr 1y truyén thong tiép theo gitra thiét bi thir hai va thiét bi da lién két thit nhat,
thiét bi thtr hai c6 thé thuc hién viéc truyén trén mot lién két cing lic véi thuc
hién viéc thu trén lién két khac.

C6 thé dugc hibu ring thi tuc hoat dong cua thiét bi thir hai c6 thé
dugc don gian héa khi bang thong cia PPDU tha hai khong bi giéi han, nhung
céc khoang co hoi truyén thu dugc boi thiét bi tht hai giam xubng. Nhiéu
khoang co hoi truyén hon ¢ thé duoc thu nhan sau khi bing théng cua PPDU
thtr hai bi gidi han, nhung viéc lua chon bang thong bi gidi han. Mot cach tuy
chon, viéc thiét bi thi hai c6 gi6i han bang thong cia PPDU thir hai hay khong
c6 thé con duoe chi bao t6i thiét bi da lién két thir nhat bang cach sir dung béo
hiéu. Theo céch nay, ca hai bén truyén théng c6 thé str dung cling kha ning STR.
Bao hiéu c6 thé duoc mang trong khung quan 1y nhu khung phan héi két hop,
dugc mang trong khung bao hiéu danh riéng, hoac dugc mang trong doan thong
tin chi bao dugc mang trong didu khién A. Céc cach thic thuc hién cu thé cta

bao hiéu khdng bi gi6i han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Trong x ly truyén thong tiép theo, néu thiét bi da lién két tha nhét
khong gidi han bang thong cua PPDU tha hai, tie 1a, PPDU thu hai duoc gui
trong bat ky bang thong, thiét bi da lién két thir nhét c6 thé thuc hién cling viéc
gui dit liéu va céc thu tuc truy nhap kénh nhu duge thye hién boi thiét bi da lién
két STR. Vi du, viée truy nhap kénh duoc thuc hién boi thiét bi da lién két thu
nhét trén lién két th nhat dnh huéng t6i viée truy nhép kénh duoe thyc hién boi
thiét bi da lién két tha nhét trén lién két thir hai. Néu khong phai, néu thiét bi da
lién két tht nhat giéi han bang thong ctia PPDU thi hai, va cip lién két di vao
ché d6 STR ¢6 diéu kién do gidi han bang thong, thiét bi da lién két thir nhat co
thé su dung kénh ddc lap dé truy nhap va truyén dir liéu. Vi dy, viéc truy nhap
kénh duoc thuc hién bdi thiét bi da lién két tha nhét trén lién két tha nhat 13 doc
lap, va khong anh hudng toi viée truy nhap kénh duogc thuc hién baoi thiét bi da
lién két thr nhét trén lién két tht hai. Mot cach tuy chon, viéc thiét bi da lién két
thtr nhét ¢6 gii han bang théng cia PPDU tht hai hay khéng c6 thé con dugc
chi bao t6i thiét bi the hai bing cach st dung bao hiéu. Theo cach nay, ca hai
bén truyén thong c6 thé st dung clng kha ning STR. Bao hiéu co thé duoc
mang trong khung quan 1y nhu khung yéu cau két hop, dugc mang trong khung
bao hiéu danh riéng, hodc duge mang trong doan théng tin chi bao trong diéu

khién A. Cac céach thirc thuc hién cu thé cta bdo hiéu khong bi gidi han theo
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phuong an nay cua sang ché.

S305. Thiét bi thi hai x4c dinh, dua trén thong tin chi bio kha ning
STR, rang thiét bi da lién két thir nhat c6 hd trg hoat dong truyén va thu dong
thoi trén lién két thir nhét va lién két thi hai hay khong.

Cu thé, néu thong tin chi bao kha nang STR chi bao réng hoat dong
truyén va thu ddng thoi khong duge hd tro trén lién két thi nhét va lién két tha
hai, mot cach twong tmg sau khi thiét bi tht hai thu théng tin chi bdo kha nang
STR, thiét bi tht hai ¢ thé nhan biét, bang cach phan tich théng tin chi bao kha
ning STR, rang thiét bi da lién két th nhit khong hd trg hoat dong truyén va
thu ddng thoi trén lién két thtr nhét va lién két thir hai. Néu thong tin chi bao kha
nang STR chi bao rdng hoat dong truyén va thu dong thoi khong duge hd tro

r

sau khi thiét bi thir

trén lién két thir nha ¢
hai thu théng tin chi béo khé nang STR, thiét bj thir hai c6 thé nhan biét, bang
céch phan tich thong tin chi bdo kha ning STR, rang thiét bi da lién két thi nhat
hd tro hoat dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhat va lién két thw
hai.

D>

(

Mot cach tuy chon, phuong phap ndy con bao gdm: Thiét bi thir hai
truyén thong véi thiét bi da lién két thir nhat dua trén kha ning STR dugc xac
dinh. Cu thé, néu thiét bi da lién két thir nhat hd tro hoat dong truyén va thu
ddng thoi trén lign két thir nhat va lién két thtr hai, thiét bi thi hai ¢6 thé truyén
thong voi thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thir nhat va lién két tht hai
theo cach thirc truyén va thu ddng thoi. Cu thé, khi thiét bi da lién két thi nhat
c6 thé glii PPDU trén lién két tht nhét, thiét bi tht hai giri PPDU t6i thiét bi da
lién két thir nhét trén lién két thir hai. N6i cach khéc, thiét bi da lién két thir nhat
va thiét bi tht hai thuc hién viée truyén théng duong 1én thong qua lién két thi
nhét dong thoi véi viée thue hién truyén théng duong xubng thong qua lién két
thr hai. Ttc 1a, lién ‘ké't thtr nhat va lién két thr hai duoc st dung doc lap dé
truyén thong. Ngoai ra, ¢6 thé duoc hiéu rang khi thiét bi da lién két thir nhét gui
PPDU trén lién két thir hai, thiét bi thir hai giri PPDU t6i thiét bi da lién két tha
nhét trén lién két thu nhét. Noi cach khac, thiét bi da lién két thi nhét va thiét bi
tht hai thuc hién viéc truyén théng duong 1én théng qua lién két thir nhat, va

thue hién viée truyén thong duong xudng théng qua lién két thi hai.

Néu thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro hoat dong truyén va thu
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dong thoi trén lién két thir nhat va lién két thi hai, trong xit 1y truyén thong gitra
thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi thr hai, cdc PPDU trén lién két thi nhat
va lién két thi hai can duge cin théng. Ttec 13, thoi diém két thic cia PPDU trén
lién két th nhit duoc can thing véi thoi diém két thic ctia PPDU trén lién két
th hai. Cu thé, thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi thir hai dong thoi truyén
dit liéu dudng 1én hodc dit liéu dudng xudng trén lién két thir nhat va lién két thu
hai. Vi du, thiét bi da lién két thir nhat dong thoi hoic cing lic gt cdc PPDU
trén lién két the nbat va lién két thtr hai. Ngoai ra, thiét bi thir hai ddng thoi hodc
cung ltc gui cac PPDU t6i thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thir nhat va
lién két thi hai. Thoi diém két thic ciia PPDU trén lién két thir nhat 1a tuong tu

nhu thoi didm két thuce ctia PPDU trén lién két thi hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, kha ning STR trén lién két thtr nhat
va lién két thir hai trong céc két hop bang thong khac nhau dugce chi bdo truc
tiép, sao cho cac thong tin tiéu dé bao hiéu co thé dugc lam giam, va do phirc tap

tinh toan cua phia ngang hang c¢6 thé dugc lam giam.
Phwong an 4

Phuong 4n nay cla sang ché dé xuat phuong phap chi bao kha ning
STR, sao cho viéc hoat dong truyén va thu dong thoi cé duge hd tro hay khong

trén hai lién két co thé duoc xac dinh ¢6 vién dan téi cuong do cua tin hi¢u thu.

Trong Phuong an 2 va phuong an 3 néu trén, nhidu gitra hai lién két
dugc xem xét chinh, va kha nang STR dugc xac dinh dua trén muc nhiéu. Trong
Phuong &n 4 cua séang ché, kha nang STR dugc xac dinh dua trén SINR. Co thé
duoc hiéu réng viéc thu chinh x4dc mot doan: dir liéu phu thudc vao ty s6 tin hiéu
trén nhiéu cong tap am (signal to interference plus noise ratio, SINR), va SINR
bi anh hudéng boi cong suét truyén va khoang cach khéng gian gifta cac phia
truyén va thu. Do d6, trong phuong 4n 4 clia sang ché, phuong phép chi béo kha
nang STR duge dé xut theo phuong 4n nay cta sang ché duoc mé ta chi yéu 6
vién dan t6i SINR.

C6 thé duoc hiéu thém rang hau hét cac khung PPDU khong mang
théng tin cong suét truyén, va trong nhiéu trudng hop, PPDU duogc gui tai cong
suét 16n nhat hodc cong suét ¢b dinh. Do d6, trong phuong 4n 4 cla sang ché,
duogc gia dinh rang cong suat ‘truyén khong thay doi, va kha nang STR gifta hai

lién két duoc xem xét dudi diéu kién clia ¢ong suat truyén 16n nhat hodc cong
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sut truyén cb dinh. Khoang cach giita céc phia truyén va thu cling anh hudng
t61 kha nang STR. Déi véi thiét bi dau cudi di déng, khoang céch gitta cac phia
truyén va thu thay d6i thuong xuyén. Do dé, trong phuong 4n 4 cua sang ché,

kha ning STR trong truong hop di chuyén ciing duge xem xét.

C6 thé duge hiéu thém rang, do lién két thuong dugc thay doi thich
nghi, tic la, MCS dugc diéu chinh, dua trén trang thai kénh va ty 1& mét gdi tin,
viéc 1am thé nao dé xac dinh kha ning STR dua trén cac MCS khac nhau khéng

dugce mo ta trong sang ché.

FIG.12 14 luu d6 gian luoc th tu cta phuong phap chi bédo kha ning
STR theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, phuong phap
chi bao kha nang STR bao gébm nhung khong bi giéi han & cac budc sau day.

S401. Thiét bi da lién két thu nhét xac dinh tham s ty s6 tin hiéu trén
nhidu cdng tap 4m (SINR) dugc do ludng béi thiét bi da lién két thir nhat khi
thiét bi da lién két thtr nhat thuc hién hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién
két tht nhét va lién két thit hai.

S402. Thiét bi da lién két thr nhat giri tham sé SINR. Mdt cach tuong
tng, thiét bi thtr hai thu tham s6 SINR tir thiét bi da lién két thi nhat.

$403. Thiét bi tht hai x4c dinh, dua trén tham s& SINR, ring thiét bi
da lién két thir nhét c6 hd trg hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thu

nhét va lién két thir hai hay khong.

Cu thé, c¢6 ba cach thic thuc hién d6i véi tham s& SINR. Khi tham sé
SINR 1a khéc nhau, céc cach thirc duoc sir dung boi thiét bi thir hai dé xac dinh
rang thiét bi da lién két thi nhit c6 hd tro hoat déng truyén va thu dong thoi trén
lién két thr nhét va lién két tht hai hay khong ciing khac nhau. Phan sau day
dua ra cac md ta cé vién dan téi cac cach thire thuc hién cu thé cua tham sb
SINR. |

p]

(1) cach thic thuc hién 1 cua tham sb SINR

Cu thé, tham s& SINR ¢6 thé bao gém mot tham sd, hodc ¢ thé bao
gOm hai tham s6. Phan sau ddy mé ta riéng biét truong hop ctia mot tham 86 va
truong hop cua hai tham sb.

Khi tham sb SINR bao gdm mdt tham sb, tham s6 SINR bao gom gia
tri SINR, va gia tri SINR c6 thé 1a gia tri 16n nhat cia gia tri SINR trén lién két
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thir nhat va gia tri SINR trén lién két tha hai. Thiét bi da lién két thir nhat gui
PPDU trén lién két thtr nhit ddng thoi véi vie thu PPDU trén lién két thi hai,
va do luong, trén lién két thtr hai, gia tri SINR trén lién két thtr hai. Thiét bi da
lién két thir nhat giri PPDU trén lién két tht hai dong thoi véi viée thu PPDU
trén lién két tha nhit, va do ludng, trén lién két thi nhat, gia tri SINR trén lién
két thir nhat.

Mot céach tiry chon, thiét bi da lién két thir nhat con gli ngudng SINR
161 thiét bi tha hai. Ttc 13, gia tri SINR va ngudng SINR c¢6 thé duoc giri bang
cach st dung hai doan bao hiéu. Mot cach tuy chon, tham sd SINR con bao gbém
ngudng SINR, tic 13, thiét bi da lién két thtr nhat g gid tri SINR va ngudng
SINR bang céch st dung mot doan bao hiéu. |

tham so SINR trén lién két thir
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nhat, va thiét bi thir hai c6 thé ghi chi bao cudng do tin hiéu thu (received signal
strength indicator, RSSI) trén lién két thi nhit khi thu tham sd SINR, va sir dung
RSSI nhu 12 RSST tham chiéu. C6 thé dugce hiéu réng, sau khi thu tham s SINR,
thiét bi thtr hai ¢ thé thu nhan ngudng SINR, va c6 thé so sanh gid tri SINR
duoc chua trong tham s SINR véi ngudng SINR. Khi gia tri SINR Ién hon
ngudng SINR, thiét bi thtr hai xac dinh ring thiét bi da lién két tht nhat dang hd
tro hoat dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thir nhét va lidn két the hai.
Khi gié tri SINR nhé hon ngudng SINR, thiét bi thi hai x4c dinh rang thiét bi da
lién két thir nhét dang hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thi
nhit va lién két thir hai. Khi gid tri SINR bang ngudng SINR, thiét bi thir hai ¢6
thé xé4c dinh rang thiét bi da lién két th nhit dang hd trg hoat dong truyén va
thu dong thoi trén lién két thi nhat va lién két th hai, hodc ¢o thé x4c dinh rang
thiét bi da lién két thir nhat dang khong hd tro hoat dong tmyén va thu df“)ng thoi
trén lién két thir nhat va lién két tha hai. Péi voi phu’dng phap thu nhan ngudng
SINR béi thiét bi thtr hai, c6 thé vién dan téi phuong phép thu nhan ngudng
tham s nhidu boi thiét bi thir hai trong phuong 4n 1. Céac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day 14n nita.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi da lién két thu nhat di chuyén, thiét bi
da lién két tha nhat c6 thé giii khung dit lidu trong, vi du, goi dit lidu trong (pull
data pac.ket, NDP), trén lién két thi nhat. Thiét bi thir hai ¢6 thé ghi RSSI trén

lién két thtr nhat khi thu g6i dit liéu trong, tinh toan d chénh léch gitta RSSI va
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RSSI tham chibu, va sir dung do chénh 1éch nhu 14 lugng thay d6i RSSI. C6 thé
duoc hidu rang khi cong sudt truyén cua thiét bi da lién két thir nhat khong thay
doi, luong thay déi RSSI tuong duong véi luong di chuyén SINR. Vi du, néu
lwong thay dbi RSSI 1a —5 dBm, lwong thay doi SINR ciing 1a =5 dBm. Do dé,
theo phuong an nay cua sang ché, dugc gia dinh rang cOng suét truyén van
khong thay dbi trude va sau khi thiét bi da lién két thér nhat di chuyén. Do do,
thiét bi thtr hai ¢ thé st dung gia tri thu dugc bang cach thém lugng thay dbi
RSSI t6i gia tri SINR trude do nhu la gia tri SINR hién tai. Thiét bi tha hai so
sanh gia tri SINR hién tai v6i ngudng SINR. Khi gia tri SINR hién tai 1én hon
ngudng SINR, thiét bi thir hai x4c dinh ring thiét bi da lién két thi nhét hd tro
hoat dong truyén va thu déng thoi trén lién két thir nhét va lién két th hai sau
khi thiét bi da lién két tht nhét di chuyén. Khi gia tri SINR hién tai nho hon
ngudng SINR, thiét bi thtt hai x4c dinh ring thiét bi da lién két thir nhat hd tro
hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thi nhat va lién két thir hai sau
khi thiét bi da lién két thu nhét di chuyén. Khi gia tri SINR hién tai bang ngudng
SINR, thiét bi tht hai ¢6 thé xac dinh rang thiét bi da lién két thir nhat hd trg
hoat dong truyén va thu ddng thoi trén lién két thi nhét va lién két thir hai sau
khi thiét bi da lién két th nhét di chuyén, hodc c6 thé xé4c dinh ring thiét bi da
lién két thu nhét khong hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két thtr
nhat va lién két thtr hai sau khi thiét bi da lién két tha nhat di chuyén. -

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, dugc gia dinh rang cac ton hao
dudng truyén trén lién két thir nhat va lién két tha hai l1a gidng hodc tuwong tu
nhau. Do d6, thiét bi thit hai c6 thé suy ra su thay ddi ddi SINR trén lién két thu
hai dua trén thay d6i RSSI trén lién két thir nhét, va tuong tu, c6 thé cling suy ra
su thay ddi SINR trén lién két thtr hai dua trén su thay dbi RSSI trén lién két thir
hai. Cu thé, thiét bi da lién két thu nhét giri tham sé SINR trén lién két thtr hai,
va thiét bi tht hai c6 thé ghi RSS! trén lién két thtr hai khi thu tham sé SINR, va
sit dung RSSI nhu [a RSSI tham chiéu. Sau d6, khi thiét bi da lién két thur nhét
di chuyén, su thay d6i SINR trén lién két thtr hai duoc suy ra dua trén sy thay
d6i RSSI trén lién két tht hai. Mt cach chi tiét, c6 thé vién dan t6i cach thire
thuc hién néu trén dé suy ra su thay ddi SINR trén lién két tht hai dua trén su
thay d6i RSSI trén lién két thir nhat. Céc chi tiét khong dugc md ta & day.

Gid tri SINR ¢6 thé 1a gia tri khéng lién quan dén bang thong, ¢6 thé 1a

nhém cua cac gié tri duge do ludng dua trén cac két hop bang théng khac nhau,
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hodc c6 thé 1a gid tri SINR cta két hop bang thong khac duge suy ra dua trén gid
tri ctia két hop tham sé co ban (vi du, hai lién két c6 bang théng 20 MHz).

Khi tham sé SINR bao gdm hai tham sb, tham sé SINR bao gém tham
s6 SINR tht nhit va tham sé SINR thir hai. Tham sé SINR thit nhét 14 tham s6
SINR cua lién két thir nhit t61 lién két thir hai khi thiét bi da lién két thir nhét
thuc hién hoat dong thi nhit. Tham s6 SINR th( hai 14 tham s& SINR cua lién
két tha hai t6i lién két the nhét khi thiét bi da lién két tha nhét thyc hién hoat
dong thtr hai. Hoat dong thr nhét 1a thiét bi da lién két thir nhét gti PPDU thu
nht trén lién két thir nhat ddng thoi véi viée thu PPDU thir hai trén lién két thir
hai. Hoat dong thir hai 1a thiét bi da lién két thtr nhat gui PPDU thir hai trén lién
két thir hai ddng thoi vé6i vide thu PPDU thi nhét trén lién két thr nhat. Tham s6
SINR thtr nhit bao gdm gié tri SINR thir nhat, va tham sé SINR thir hai bao gom
gid tri SINR thtr hai.

Mot cach tily chon, thiét bi da lién két thir nhit con gl ngudng SINR
161 thiét bi tha hai. Tuc 14, gia tri SINR va ngudng SINR c6 thé duoc giri bang
cach st dung hai doan bdo hiéu. Mot cach tuy chon, tham s6 SINR con bao gém
ngudng SINR, ttc 13, thiét bi da lién két tht nhét gl gid tri SINR va ngudng
SINR bing cach str dung mdt doan bao hiéu. Cé thé c6 mot hodc hai ngudng
SINR. Khi ¢6 mot ngudng SINR, ca hai gia tri SINR thw nhét va gia tri SINR
thir hai duoc so sanh véi ngudng SINR. Khi co6 hai ngudng SINR, vi du, ngu’&ng
SINR tht nhit va ngudng SINR tht hai, gia tri SINR tht nhit va gia tri SINR
tht hai c6 thé duoc so sanh vdi cac ngudng tuong ung. Vi du, gid tri SINR tht
nhét duge so sanh véi ngudng SINR thu nhét, va gia tri SINR thir hai dugc so
sanh v6i ngudng SINR thir hai. Ngudng SINR tht nhét 1a ngudng SINR cua lién
két thi nhét t6i lién két tht hai khi thiét bi da lién két thr nhat thuc hién hoat
dong thtr nhat. Ngudng SINR thir hai 12 ngudng SINR cta lién két thr hai t6i
lién két tha nhét khi thiét bi da lién két thi nhét thuc hién hoat dong thtr hai. Dé

d& dang mo ta, phan sau day st dung mot ngudng nhu 1a vi du dé ms ta.

Thiét bi da lién két thtr nhét ¢4 thé gui tham sb SINR thtr nhét trén lién
két thir nhét, va thiét bi thu hai c¢6 thé ghi RSSI trén lién két th nhat khi thu
tham s6 SINR tht nhat, va str dung RSSI nhu 1a RSSI tham chiéu thit nhat. Thiét
bi da lién két thtr nhét c¢6 thé gii tham sé SINR thir hai trén lién két thtr hai, va
thiét bi thir hai c6 thé ghi RSSI trén lién két thi hai khi thu tham sb SINR tht
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hai, va st dung RSSI nhu & RSSI tham chiéu tht hai. C6 thé duge hiéu réng,
sau khi thu tham s6 SINR, thiét bi thir hai ¢6 thé thu nhan ngudng SINR, va c6
thé mot cach riéng biét so sanh gia tri SINR thi nhét va gi4 tri SINR tht hai ma
duoc chira trong tham s& SINR thir nhét v6i ngudng SINR. Khi gia tri SINR tht
nhét 16n hon ngudng SINR, thiét bi thir hai x4c dinh rang thiét bi da lién két thi
nhét dang hd tro hoat dong thir nhat trén lién két thir nhat va lién két thi hai. Khi
gia tri SINR thu nhéat nhoé hon ngudng SINR, thiét bi tha hai x4c dinh réng thiét
bi da lién két thtr nhat dang hd tro hoat dong thir nhat trén lién két thir nhat va
lién két thtr hai. Khi gia tri SINR thir nhét bing ngudng SINR, thiét bi thit hai ¢6
thé x4c dinh ring thiét bi da lién két thi nhat dang hd tro hoat dong thir nhat trén
lién két tha nhét va lién két thir hai, hodc co thé xac dinh rang thiét bi da lién két
th@t nhit dang khong hd tro hoat dong thi nhat trén lién két thir nhét va lién két
thir hai. Tuong tu, khi gia tri SINR th hai 16n hon ngudng SINR, thiét bi thu
hai x4c dinh rang thiét bi da lién két thi nhat dang ho tro hoat dong th hai trén
lién két tha nhét va lién két tha hai. Khi gid tri SINR tht hai nhé hon ngudng
SINR, thiét bi tht hai xac dinh rang thiét bi da lién két th nhét dang hd tro hoat
dong thi hai trén lién két tht nhat va lién két thi hai. Khi gia tri SINR th( hai
bang ngudng SINR, thiét bi tht hai ¢6 thé xac dinh ring thiét bi da lién két thir
nhat dang hd trg hoat dong thir hai trén lién két thir nhat va lién két thtr hai, hodc
¢6 thé xac dinh ring thit bi da lién két thi nhit dang khong hd trg hoat dong
thtt hai trén lién két thtr nhét va lién két thtr hai. C6 thé duoc hiéu rang hoat
dong truyén va thu dong thoi ¢ thé bao gdm hoat dong thir nhat va hoat dong
thir hai. D&i v6i phuong phap thu nhan ngudng SINR boi thiét bi thir hai, ¢6 thé
vién dan t&i phuong phép thu nhan ngudng tham sd nhidu béi thiét bi th hai

trong phuong an 1. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day lan nita.

Mot cach tity chon, khi thiét bi da lién két thir nhét di chuyén, ddi véi
cach thtc thuc hién dugc st dung boi thiét bi tht hai dé x4c dinh r??mg hoat dong
tht nhat c6 duoc hd tro trén lién két thir nhéat va lién két thir hai hay khong sau
khi thiét bi da lién két thi nhit di chuyén, va hoat dong tht hai c6 dugc hd trg
hay khéng, ¢6 thé vién dan t&i phdn mb ta twong tng trong truong hop trong dé

tham sb SINR bao gdm mdt tham sb.

Theo phuong an tiy chon, tham sé SINR c6 thé con bao gdm cong
suét truyén. Thiét bi da lién két thir nhat c6 thé thu nhan coéng suét truyén cua

thiét bi thtr hai bang céch thu khung canh béo hodc khung ma mang cong suét
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truyén, hodc thém khung huén luyén danh riéng.
(2) céch thire thuc hién 2 cta tham sé SINR

Cu thé, tham s SINR cé thé bao gém mot tham sb, hodc c¢é thé bao
gOm hai tham sb. Phan sau ddy mo ta riéng biét truong hop ctia mot tham s6 va

truong hop cua hai tham sé.

Khi tham s& SINR bao gdm mét tham sd, tham sé SINR bao gém bién
han SINR (SINR margin). Bién han SINR la do chénh 1éch gifra gia tri SINR va
ngudng SINR. Bién han SINR lién quan dén luong dB can dugc lam giam dua
trén SINR hién tai, dé dat t6i ngudng SINR. Vi du, néu bién han SINR 13 10 dB,
didu nay chi béo rang khi SINR méi giam di 10 dB so v&i SINR hién tai, hai lién
két thay ddi tir STR thanh khong phai STR, tc 13, thay doi tir hd trg hoat dong
truyén va thu dong thoi thanh khéng hd trg hoat dong truyén va thu dong thoi.
C6 thé duogc hiu rang, khi duge gia dinh rang cong suét truyén cua thiét bi da
lién két thir nhat khong thay dbi, khi RSSI thu duoc giam di 10 dB, SINR cling
giam di 10 dB. C6 thé dugc hiéu thém réhg bién han SINR c6 thé ciing 13 sb am.
Khi bién han SINR 12 s6 4m, didu nay chi béo ring hai lién két nam trong trang
thai khong phai STR tai thoi diém hién tai, tic 14, hai lién két khong hd trg hoat
dong truyén va thu dong thoi. Vi du, gia dinh rang bién han SINR la -5 dB,
luong tang 5 dB trong RSSI c¢6 nghia la lugng ting 5 dB trong SINR. Trong
truong hop nay, hai lién két thay doi tir trang thai khong phai STR thanh trang
thai STR, tac 1a, thay ddi tur khong hd trg hoat dong truyén va thu déng thoi
thanh hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi.

MGt cach tuy chon, ngudng SINR co thé duoc thu nhan bai thiét bi da
lién két thtr nhat tir bd luu trit cuc bd, hodc ¢ thé duge quang ba bai thiét bi thi
hai, hodc cé thé duoc quy dinh trong tiéu chuan hodc giao thuc. Co thé dugc
hidu ring khi ngudng SINR duoc quang ba boi thiét bi thir hai hodc duoc quy
dinh trong tiéu chudn, tét ca thiét bi da lién két khong phai AP hodc thiét b da
lién két khong phai AP trong mot BSS c¢6 thé sir dung ngudng théng nhat dé xac
dinh kha nang STR/khong phai STR.

Thiét bi da lién két thtr nhét c6 thé gui tham s SINR trén lién két tha
nhat, va thiét bi thir hai c¢6 thé ghi RSSI trén lién két thir nhét khi thu tham s
SINR, va sir dung RSSI nhu la RSSI tham chiéu. Sau khi thu tham s6 SINR,
thiét bi tha hai do tim xem bién han SINR duoc chta trong tham s SINR 13 s6
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duong hoidc s6 4m. Néu bién han SINR 1a s duong, thiét bi thir hai x4c dinh
rang thiét bi da lién két thir nhat dang hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi
trén lién két thir nhat va lién két thir hai. Néu bién han SINR 1a s6 am, thiét bi
thir hai xac dinh réng thiét bi da lién két thu nhét dang khong hd tro hoat dong

truyén va thu dong thoi trén lién két thir nhit va lién két thir hai.

Mot céch tiy chon, khi thiét bi da lién két thir nhat di chuyén, thiét bi
da lién két thur nhét c6 thé giri NDP trén lién két thu nhat. Thiét bi thi hai co thé
ghi RSSI trén lién két thir nhat khi thu géi dit liéu trong, tinh toan do chénh léch
gitta RSSI va RSSI tham chiéu, va st dung do chénh léch nhu 1 lugng thay dbi
RSSI. C6 thé dugc hidu ring khi cong suét truyén cta thiét bi da lién két tha
nhat khong thay doi, luong thay ddi RSSI twong duong véi lugng di chuyén
SINR. Do do, theo phuong &n nay cua sang ché, dugc gia dinh ring cong suat
truyén van khong thay doi trude va sau khi thiét bi da lién két thir nhat di chuyén.
Thiét bi tht hai so sanh gia tri tuyét dbi cta luong thay d6i RSSI véi bién han
SINR thu duoge trude do. Néu gia tri tuyét dbi cia luong thay doi RSSI 16n hon
gid tri tuyét dbi ctia bién han SINR, thiét bi thir hai x4c dinh rang kha ning STR
cta thiét bi da lién két thir nhét trén lién két thu nhat va lién két thi hai khong
thay ddi trude va sau khi thiét bj da lién két tha nhét di chuyén. Ttc 14, néu hoat
dong truyén va thu dong thoi duoc hd tro trude khi di chuyén, hoat dong truyén
va thu ddng thoi cling duge hd tro sau khi di chuyén. Néu hoat dong truyén va
thu ddng thdi khéng duoc hd tro trude khi di chuyén, hoat dong truyén va thu
ddng thoi khong duoc hd tro sau khi di chuyén. Néu gié tri tuyét dbi cta lugng
thay d6i RSSI nhé hon gié tri tuyét dbi ctia bién han SINR, thiét bi thir hai x4c
dinh réng kha ning STR cta thiét bi da lién két thir nhat trén 1ién két thi nhat va
lién két th hai thay ddi trude va sau khi thiét bi da lién két thi nhét di chuyén.
Ttc 14, néu hoat dong truyén va thu dong thoi dugce hd tro trude khi di chuyén,
hoat dong truyén va thu ddng thoi khong duge hd tro sau khi di chuyén. Néu
hoat dong truyén va thu déng thoi khong duoc hd tro trude khi di chuyén, hoat
déng truyén va thu dong thoi duoe hd tro sau khi di chuyén. Néu gié tri tuyét doi
cta luong thay ddi RSSI bang gia tri tuyét di ctia bién han SINR, thiét bi thi
hai x4c dinh rdng kha nang STR cua thiét bi da lién két thi nhit trén lién két thi
nhat va lién két th hai trude va sau khi thiét bi da lién két thtr nhét di chuyén c6
thé thay doi, hodc c6 thé khong thay doi.

Vi du, gia thiét ring bién han SINR la -8 dB, diéu nay chi béo rang
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ngudng SINR duoc dat téi néu SINR méi giam di & dB. Gia thiét rang luong
thay d6i RSSI 1a —10 dB, diu nay chi bao rang RSSI méi giam di 10 dB, tic 13,
SINR méi giam di 10 dB. Do gid tri tuyét ddi cta luong thay d6i RSSI, 10, 16n
hon gia tri tuyét déi cta bién han SINR, 8, kha nang STR. thay do6i. Gia thiét
rang bién han SINR 1a 10 dB, diéu nay chi béo ring ngudng SINR duoc dat t&i
néu SINR méi ting thém 10 dB. Gia thiét ring luong thay dbi RSSI 1a 5 dB,
didu nay chi bao ring RSSI méi tang thém 5 dB, tirc 13, SINR méi ting thém 5
dB, va didu nay ciing chi bao rang SINR méi van nhé hon ngudng SINR. Do gi4
tri tuyét ddi ctia luong thay déi RSSI, 5, nhé hon gié tri tuyét déi ctia bién han
SINR, 10, kha nang STR khong thay doi. |

‘C(’) thé duoc hiéu rang, ngoe‘ti suy ra sy thay doi SINR trén lién két thir
hai da trén sy thay ddi RSSI trén lién két tht nhat, thiét bi tha hai c6 thé cﬁng
suy ra su thay d6i SINR trén lién két thir hai dua trén sy thay d6i RSSI trén lién
két thir hai. Mot cach chi tiét, c6 thé vién din t6i céc cach thire thuc hién duoc

mo ta néu trén. Céc chi tiet khong duge mo ta ¢ day.

Khi tham s& SINR bao gdm hai tham sd, tham s6 SINR bao gdm tham
s6 SINR thtr nht va tham s& SINR thir hai, tham s6 SINR thir nht bao gom
bién han SINR tha nhét, va tham sd SINR th hai bao gém bién han SINR tha
hai. C6 thé c6 mot hodc hai nguc“)hg SINR. Khi ¢6 mot ngudng SINR, bién han
SINR tht nhét 1a d6 chénh léch giita gia tri SINR thir nhit va ngudng SINR, va
bién han SINR tht hai 1a dd chénh 1éch gifta gid tri SINR thtr hai va ngudng
SINR. Khi ¢6 hai nguéng SINR, vi dy, ngudng SINR thr nhat va ngudng SINR
th hai, bién han SINR th(r nhat 12 do chénh léch gitta gia tri SINR th{r nhat va
ngudng SINR thr nhit, va bién han SINR th hai 1a d6 chénh 1éch giita gia tri
SINR thir hai va ngudng SINR tht hai. Ngudng SINR thir nhat 1a ngudng SINR
clia lién két thir nhét t6i lidn két tha hai khi thiét bi da lién két thir nhat thye hién
hoat dong thr nhét, va ngudng SINR th{ hai 14 ngudng SINR cta lién két thir
hai t&1 lién két thi nhat khi thiét bi da lién két thr nhét thuc hién hoat dong thir
hai. D& d& dang mé ta, phan sau day s dung mot ngudng nhu 13 vi du dé mo ta.
Hoat dong thir nhét 12 thiét bi da lién két thir nhat giri PPDU thr nhat trén lién
két thtr nhat dong thoi voi viée thu PPDU thé hai trén lién két thd hai. Hoat
dong thi hai 13 thiét bi da lién két tht nhat gii PPDU tht hai trén lién két tha
hai ddng thoi véi vide thu PPDU thtr nhat trén lién két thir nhét.
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Mot céch tiy chon, ngudng SINR cé thé duge thu nhan boi thiét bi da
lién két thtr nhat tir b luu trit cuc bd, hodic ¢ thé dugc quang ba boi thiét bi thi

hai, hodc ¢6 thé dugc quy dinh trong tiéu chuén hoic giao thtrc.

Mot cach tiy chon, hoat dong truyén va thu dong thoi bao gdm hoat
dong thr nhat va hoat dong thir hai.

Khi tham sb SINR bao gdm hai tham sb, d6i v6i cach thic thue hién
dugc st dung boi thiét bi tht hai dé x4c dinh, dua trén tham sé SINR, viéc hoat
dong truyén va thu dong thoi ¢6 duoc hd tro hay khéng trén lién két thir nhat va
lien két tha hai, ¢6 thé vién dan t6i cdc phan md ta twong tmg trong (1) cich
thire thuc hién 1 cia tham s SINR. Céc chi tiét khoéng duoc mo ta lai & day lan

nita.
(3) céch thtrc thue hién 3 cta tham s6 SINR

Cu thé, tham s6 SINR c¢6 thé bao gom mdt nhoém cua cac tham so, hodc
c6 thé bao gom hai nhom cia cac tham so. Phan sau day mo ta riéng biét truong

hop ciia mot nhém tham so va trudng hop cua hai nhém tham so.

Khi tham sb SINR bao gdm mot nhém tham s6, tham sb SINR bao
gom gi4 tri SINR va bién han SINR. Y nghia cua gid tri SINR la twong tu nhu y
nghia cua gia tri SINR trong (1) cach thtrc thuc hién 1 ctuia tham s6 SINR duoc
mo ta néu trén. Y nghia cia bién han SINR 1a twong tu nhu ¥ nghia ctia bién han
SINR trong (2) cach thtrc thuc hién 2 cta tham sé SINR duoc mb ta néu trén.

Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day lan nita.

C6 thé duge hiu rang thiét bi tht hai c6 thé x4c dinh, dua trén bién
han SINR, xem thiét bi da lién két thtr nhét c6 dang ho tro hoat dong truyén va
thu dong thoi trén lién két thtr nhat va lién két thtr hai hay khéng. Tham sb
truyén thich hop (vi du, MCS) c6 thé duogc lua chon dua trén gia tri SINR. Vi du,
khi SINR 1a cao, MCS cao c6 thé duoc st dung. Néu SINR la thép, MCS thép

c6 thé duoc st dung.

'C6 thé con dugc hiéu rang theo phuong 4n nay ctia sang ché, ca hai gia
tri SINR va bién han SINR duogc chi bdo, sao cho thong tin tham chiéu chinh x4c
hon ¢6 thé duoc cung cdp cho thiét bi thir hai, va thiét bi thi hai c6 thé sau dé

lwa chon tham s truyén, cach thirc truyén théng linh hoat hon, va loai tuong tu.

Khi tham s& SINR bao gém hai nhém tham sé, tham s SINR bao gom
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nhém tham sd thtr nhat va nhém tham sé tht hai, nhém tham s thi nhét bao
gOm gi4 tri SINR tht nhét va bién han SINR tht nht, va nhém tham s6 thir hai
bao gdm gi4 tri SINR thtr hai va bién han SINR thir hai. Y nghia cta gia tri
SINR thtr nhat 14 tuong tu nhu ¥ nghia ctia gia tri SINR thir nhat trong (1) cach
thtrc thuc hién 1 cta tham sé SINR dugc mé ta néu trén. Y nghia cuia bién han
SINR thtr nhét 14 twong ty nhu ¥ nghia cta bién han SINR thir nhét trong (2)
cach thirc thue hién 2 cta tham s SINR duoc mé ta néu trén. Cac chi tiét khéng
duoc mo ta lai & day 1an nita. Y nghia clia gié tri SINR thir hai 14 twong tu nhu y
nghia cua gia tri SINR tha hai trong (1) cach thic thuc hién 1 cta tham s6 SINR
duoe mo ta néu trén. Y nghia cia bién han SINR thi hai 1 twong tu nhu ¥ nghia
ctia bién han SINR thtr hai trong (2) cach thtc thuc hién 2 cta tham sb SINR

dugc md ta néu trén. Cac chi tiet khong duge mo ta lai & day lan nira.

- Theo mot vai cac cach thuc thuc hién kha thi, phuong an 4 cua sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién mot cach riéng biét, hodc co thé duoc thuc hién cung
véi phuong an 2 hoac phuong an 3 dugc mo ta néu trén. V1 du, thiét bi da lién
két thr nhat gri cac tham sb nhiéu lién két chéo trong cac két hop bang théng va
c4c tham s& SINR tuong tGng. Thiét bi thir hai x4c dinh kha ning STR trong két
hop béang thong cu thé dya trén su thay doi RSSI.

Theo mot vai cac cach thic thuc hién kha thi, néu duge xac dinh 1‘5ng
thiét bi da lién két thir nhét hd tro hoat dong truyén va thu dong thoi trén lién két
th@ nhat va lién két tht hai, thiét bi thi hai c6 thé truyén thong véi thiét bi da
lién két thir nhét trén lién két thir nhat va lién két tht hai theo cach thirc truyén
va thu ddng thoi. Cu thé, khi thiét bi da lién két thd nhét c¢6 thé glri PPDU trén
lién két thr nhat, thiét bi tha hai giri PPDU t6i thiét bi da lién két thi nhét trén
lién két thir hai. N6i cach khéc, thiét bi da lién két thi nhét va thiét bi thit hai
thuc hién viée truyén thong dudng 1én théng qua lién két thir nhat dong thoi véi
viéc thuc hién truyén thong duong Xuéng thong qua lién két tht hai. Tuc 14, lién
két thtr nhét va lién két thtr hai duoc st dung doc 1ap dé truyén thong. Ngoai ra,
¢6 thé duoc hiéu rdng khi thiét bi da lién két thu nhat giri PPDU trén lién két thir
hai, thiét bi tht hai gii PPDU t6i thiét bi da lién két thtr nhét trén lién két tha
nhét. N6i cach khéc, thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi th hai thuc hién viée
truyén thong duodng lén thong qua lién két thtr nhit, va thuc hién viéc truyén

thong dudng xudng thong qua lién két thir hai.
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Néu duoc xac dinh 1‘5ng thiét bi da lién két thir nhat khong hé tro hoat
dong truyén va thu dong thoi trén lién két tha nhét va lién két thi hai, trong xr
ly truyén thong gifra thiét bi da lién két thi nhat va thiét bi thi hai, cdc PPDU
trén lién két thir nhat va lién két thi hai can duge can thang. Tic 13, thoi diém
két thuc ctia PPDU trén lién két thr nhat duoc can thing vdi thoi diém két thic
ctia PPDU trén lién két tht hai. Cu thé, thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi
thr hai dong thoi truyén dit liéu dudng 1én hodc dit liéu duong xubng trén lién
két th(r nhat va lién két thtr hai. Vi duy, thiét bi da lién két thir nhét dong thoi
hodic cung lac giii cac PPDU trén lién két thir nhat va lién két thir hai. Ngoai ra,
thiét bi thir hai ddng thoi hodc ciing luc gii cac PPDU tdi thiét bi da lién két thir
nhat trén lién két thir nhét va lién két tht hai. Thoi diém két thic cia PPDU trén
lién két thir nhét 13 twong tu nhu thoi diém két thic cia PPDU trén lién két thir
hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, kha nang STR duoc x4c dinh c6
vién din téi tham s SINR (gia tri SINR va/hoac bién han SINR), sao cho khong
chi kha nang STR hién tai ¢o thé duoc xac dinh, ma con kha ning STR cé thé
duoc xac dinh dua trén su thay d6i RSSI trong truong hop di chuyén, va thiét bj
da lién két th& nhat khong can do ludng tham sé SINR trong thoi gian thuc hodc
guri tham s6 t&i thiét bi thir hai. Do d6, céc théng tin tiéu d& bao hidu va do phic

tap duoc lam giam.

Noi dung néu trén mo ta cac giai phap k¥ thuat trong phuong an 4 cua
sang ché. Pé hiéu hon cac giai phap k¥ thuat duge dé xuét trong phuong an 4
ctia sang ché, phan sau day mé ta céc cdu tric khung c6 thé duoc str dung trong
phuong an 4 cua sang ché. Céc vi du sau day 1a cac vi du cia cac céu tric khung

¢6 thé duoc st dung ma mang tham s6 SINR.

Trong vi du cua sang ché, FIG.13a la so d6 gian lugc cua clu tric
khung th& nhat ma mang tham s6 SINR theo phuong 4n clia sing ché; Nhu duoc
thé hién trén FIG.13a, trudng phan ti bao gdom truong ky hiéu nhan dang phan
ta, truong do dai, truong mé rong ky hiéu nhan dang phﬁn ta, va it nhit mot
truong mau cip lién két. Mbi truong mau cip lién két bao gém SINR va/hoic
bién han SINR cua cap .lién két. Trudng cu thé duge thé hién trén FIG.13a. Két
hop cua "SINR Vé/hOé.C bién han SINR" bao gém gia tri SINR hodc gia tr1 bién
han SINR, hodc mang gia tri SINR va gié tri bién han SINR.



53968 78/106

Theo vi du khac, FIG.13b 1a so dd gian luge cua ciu trac khung thi
hai ma mang tham s6 SINR theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.13b, truong phan tt bao gdm trudng ky hiéu nhan dang phén ti, truong
do dai, trudng mé rong ky hiéu nhan dang phan ti, va it nhat mot truong mau
cap lién két. Mdi trudng mau cip lién két bao gdm SINR vi/hogic bién han SINR
cua cap lién két theo chiéu khac nhau. Ttc 13, mdi cap lién két mang hai SINR
va/hodc cac bién han SINR, va mdi SINR va/hodc bién han SINR tuwong tmg véi

mot chiéu.

Theo vi du khac, FIG.13c¢ 14 so dd gian luoc ciia cu tric khung thi ba
ma mang tham s6 SINR theo phuong 4n clia sing ché. Nhu duoc thé hién trén
F1G.13c¢, truong phén t bao gdm truong ky hiéu nhan dang phan ti, truong do
dai, truong mé rong ky hiéu nhan dang phan tir, va it nhat mot trudng mau cép
lién két. Moi truong mau cip lién két bao gdbm SINR va/hodc bién han SINR cla
cap lién két theo két hop bing thong khac nhau. Tirc 13, mdi cip lién két mang
mdt hodc nhidu SINR va/hodc céc bién han SINR, va mdi SINR va/hoic bién

han SINR tuong tmg v6i mot két hop bang thong.

Noi dung néu trén mo ta chi tiét cac phuong phap dugc dé xuét trong
sang ché. Pé thuc hién t6t hon cac giai phap néu trén trong cic phuong 4n cla
sang ché, cac phuong an cua sang ché con dé xuat cac thiét bi hodc co cAu tuong
ing.

FIG.14 14 so dd gian luoc vé cdu truc cta thiét bi truyén thong theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, thiét bi truyén thong
1000 c6 thé 12 thiét bi da lién két thir nhat hodc thiét bi thtr hai trong bat ky mot
trong sb cac phuong an néu trén, hodc c¢é thé 1a chip hodc hé théng xtr ly trong
thiét bi da lién két thu nhét hodc thiét bi thtr hai, va ¢ thé thuc hién phuong
phap va chirc niang trong bt ky mot trong s6 cac phuong an néu trén. Do su
khac biét vé muc do tich hop, thiét bi truyén thong 1000 ¢ thé bao gbm mét
hodc nhiu thanh phan duoc thé hién trén FIG.14. Céc thanh phan dugc thé hién
trén FIG.14 ¢6 thé bao gém it nhat mot bd xur ly 1001, bo nhd 1002, bd thu phét
1003, va kénh truyén thong 1004. B xur ly, bo thu phat, by nhg, va loal tuong tu
duoc két ndi bang cach st dung kénh truyén. Phuong tién két ndi cu thé giira cac

thanh phan néu trén khéng bi gidi han trong phuong 4n nay cla sdng ché.

Phan sau ddy mé ta cu thé cac thanh phan cta thiét bi truyén thong
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1000 ¢6 vién dén t6i FIG.14.

Bo xit Iy 1001 14 trung tAm diéu khién cua thiét b truyén thong 1000,
va c6 thé 12 mot bd xir 1y hodc o thé 1a thuat ngft chung ctia nhiu phan tir xir 1y,
Vi du, bo xtr ly 1001 1a bd xtr Iy trung tam (central processing unit, CPU), mach
tich hop tmg dung riéng (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc
mot hodc nhidu mach tich hop co cAu tric dé thuc hién phuong 4n nay cua sang
ché, vi du, mdt hodc nhiéu bo vi x{r ly (digital processor signal, DSP), hodc mot
hodc nhidu mang cong kha trinh dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA). Bo xtr ly 1001 c6 thé thuc hién céc chuc nang khac nhau cta thiét bi
truyén thong bang cach chay hoic thuc thi chuong trinh phan mém duoc luu trit
trong bd nhd 1002 va goi ra dir liéu duoc luu trit trong bd nhd 1002. Trong cach
'thi.'rc thue hién cu thé, trong phuong an, bo xu ly 1001 co thé bao gém mot hodc
nhiéu CPU, nhu CPU 0 va CPU 1 trong FIG 4.

Theo cach thac thuc hién cu thé, trong phuong an cda séng ché, thiét
bi truyén thong 1000 c6 thé bao gdm nhidu bd xtr Iy, nhu bd xir Iy 1001 va bd xit
ly 1005 trong FIG.14. Mbi bo xtt Iy ¢6 thé 1a bo xir 1y don 181 (single-CPU) hodc
c6 thé 1a bd xt 1y da 161 (multi-CPU). Bo xir Iy & ddy c6 thé 1a mot hodc nhidu
thiét bi truyén thong, mach, Vé/hoéc 161 xtr Iy c6 cAu tric dé xu ly dit li¢u (vi du,
cac lénh chuong trinh may tinh).

Bo6 nhé 1002 c6 thé 14 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hoic
loai khac cua thiét bi truyén théng luu trit tinh ma c6 thé luu trit théng tin tinh va
lénh, hoac bd nhd truy nhép ngau nhiéri (random access memory, RAM) hodc
loai khac cta thiét bi truyén thong luu trit ddng ma c6 thé luu trir thong tin va
lénh. B nhé 1002 c6 thé con 1a by nhé chi doc kha trinh c6 thé x6a bang dién
(electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), b6 nhé chi
doc dang dia nén (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc thiét bi luu
trir dang dia nén khéc, thiét bi luu trir dang dia quang (bao gdm dia nén, dia laze,
dia quang, dia da nang s6, dia Blu-ray, va loai tuong tu), phuong tién hru trit (ﬁa
tir hodc thiét bi truyén thong Iuu trlt tir tinh khéc, hodc bat ky phuong tién khac
ma cé thé duoc str dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn
trong dang cia 1énh hodc cdu trac dit lidu va c6 thé truy nhap duge boi may tinh.
Tuy nhién, bd nhé 1002 khéng bi giéi han ¢ d6. Bé nhd 1002 ¢o thé ton tai mot

cach doc 1ap, va duoc két ndi 61 bod XU Iy 1001 bé“mg cach st dung kénh truyén
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thong 1004. Ngoai ra, bé nhé 1002 c6 thé duogc tich hop véi bo xir Iy 1001. B
nh¢ 1002 ¢6 clu tric dé luu trit chuong trinh phan mém dé thuc hién cac giai

phap cua sang ché, va bo xur ly 1001 diéu khién viéc thuc thi.

Bo thu phat 1003 c6 cAu trac dé truyén thong voi thiét bi khac (vi du,
thiét bi thtr hai). RS rang, bo thu phat 1003 c6 thé con c6 ciu triic dé truyén
thong v6i mang truyén théng. Mang truyén thong 1a, vi du, Ethernet, mang truy
nhap vo tu)fén (radio access network, RAN), hodc mang vung cuc bo khong day.
Bo thu phat 1003 co thé bao gém b6 thu dé thuc hién chic nang thu, va bo gui
dé thuc hién chirc'néng gui.

Kénh truyén thong 1004 cé thé 1a kénh truyén ISA (Chu tric tiéu
chuén céng nghiép, Industry Standard Architecture), kénh truyén lién két ndi
thanh phan ngoai vi (peripheral componen
tric tiéu chuan céng nghiép mao rong (extended industry standard architecture,
EISA), hoac loai tuong tu. Kénh truyén 6 thé duoc phan loai thanh kénh truyén
dié chi, kénh truyén dit liéu, kénh truyen diéu khién, va loai tuong tu. Nhim d&
dang biéu dién, chi mot duong nét ddm duoc st dung dé biéu dién kénh truyén
trong FIG.14, nhung diéu nay khong c6 nghia rang cé chi mot kénh truyén hodc

chi mdt loai kénh truy én.

Theo vi du cua sang ché, thiét bi truyén thong 1000 ¢ thé 1a toan bod
thiét bi, va thiét bi truyén thong c6 thé bao gbm bo xtr Iy 1001, bd nhé 1002, bd
thu phat 1003, va kénh truyén thong 1004. Mot cach tiy chon, thanh phan khac,
vi du, man hién thi, giao dién nguoi dung, hoac bd phat hién tin hiéu co6 thé duoc

bao gom thém.

Mot cach tly chon, thiét bi truyén théng 1000 14 thiét bi da lién két th
nhét, va ¢ thé c¢6 clu tric dé thuc hién phuong phap va chic ning lién quan téi
thiét bi da lién két thir nhit trong bat ky mot trong sb cac phuong 4n néu trén. Vi
du, bd nhd luu trir cac 1énh, va khi bo xtr Iy goi ra cac 1énh, cadc phuong phéap va
chtrc nang néu trén dugc thuc hién. Vi dy, bd xtr ly ¢c6 cAu tric dé tao ra cac loai
théng tin khdc nhau, va b thu phét ¢6 ciu trac dé gui thong tin. Vi du, bd xir Iy
co cAu trac dé tavo ra thong tin chi bdo thur nhat trong budc S101, hodc thuc hién
buéc S201, hoac thuc hién cac budc S301 dén S303, hoac thuc hién budc S401,
va b thu phét c6 cu tric dé thuc hién bude S101, $202, S304, S402, hogc loai

tuong tu.
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Mt cach tuy chon, thiét bi truyén théng 1000 13 thiét bi thi hai, va c6
thé ¢6 chu tric d& thuc hién phuong phép va chiic ning lidn quan t6i thiét bi thi
hai trong bat ky mét trong sb cac phuong 4n néu trén. Vi du, bd nhé luu trit cac
1énh, va khi bd xur ly goi ra cac 1énh, cac phuong phap va chirc ndng néu trén
duoc thuc hién. Vi dy, bd xur Iy cé cAu trac dé xu Iy cac loai thong tin khéc nhau,
va bo thu phét ¢6 cdu trac dé gui thong tin. Vi dy, bd xtr Iy ¢6 cdu triic dé thuc
hién bude S102, S203, S204, S305, S403, hoac loai tuong tu, va bd thu phat co
cAu tric dé thu thong tin, cac tham s6, hodc loai twong tu duoc gui trong bude
S101, S20, S304, hodc S402.

Theo vi du khéc, thiét bi truyén théng 1000 cd thé 1a hé théng chip
hoac hé théng xu ly trong thiét bi da lién két thir nhét hodc thiét bi thtr hai, sao
cho thiét bi dugc l&p dit voi hé thdng chip hodc hé thong xir 1y thuc hién
phuong phap va chiic ning trong bt ky mét trong sb cac phuong an néu trén.
Trong trudng hop nay, thiét bi truyén théng 1000 cé thé bao gdbm mat vai thanh
phin duoc thé hién trén FIG.14. Vi du, thiét b truyén théng 1000 bao gdm bd
xt Iy, Bo xit Iy ¢6 thé duoc ghép ndi t61 bd nhé, goi ra cac 1énh trong bd nhé, va
thuc thi cac 1énh, sao cho thiét bi duoc tao cAu hinh hodc dugc lép dat voi hé
thdng chip hodc hé thdng xir ly thuc hién cac phuwong phap va céc chiic ning
trong cac phuong an néu trén. Mot cach tily chon, bd nhé cé thé 13 thanh phan
trong hé théng chip hodc hé thdng xu 1y, hodc ¢ thé 14 thanh phan ngoai hé
théng chip hodc hé théng xtr Iy trong lién két ghép ndi t61 hé thong chip hodc hé
théng xu ly. Theo vi du cua sang ché, hé théng chip hodc hé théng xir Iy dugc
lap dat trong thiét bi da lién két the nhét, sao cho thiét bi da lién két thir nhat c6
thé thuc hién phuong phap va chirc nang tuong Gng trong bat ky mot trong 56
cac phuong an néu trén. Theo vi du khéc, hé théng chip hoac hé théng xu ly
duoc lp dit trong thiét bi thr hai, sao cho thiét bi thir hai c6 thé thuc hién céc

phuong phép va chic nang tuong Ung trong cac phuong an néu trén.

Hé théng chip hodc hé théng xtr Iy ¢6 thé hd tro truyén théng dua trén
cac giao thic sé-ri 802.11, vi du, 802.11be, 802.11ax, va 802.11ac. Hé théng
chip ¢6 thé duoc lap dat trong cac thiét bi khac nhau ma hd trg cac truong hop
truyén WLAN. Cac thiét bi trong céc truong hop truyén WLAN di dugc mo ta

trong ban mo ta cua sang ché, va céc chi tiet khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong cac phuong 4n cla sang ché, thiét bi da lién két th nhat hodc
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thiét bi thr hai c6 thé dugc chia thanh cac médun chirc ning dua trén cac vi du
phuong phap néu trén. Vi du, cdc modun chirc nang cé thé thu duogc théng qua
viéc phén chia dya trén cac chiic nang tuong ung, hodc hai chiic ning hodc
nhiéu hon ¢6 thé dugce tich hop vao mdt médun xur Iy. Médun dugc tich hop co
thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang
don vi chirc nang phin mém. Céan luu ¥ rang trong cac phuong 4n cla sang ché,
viéc phan chia thanh cac mddun chi 1a vi du va chi 1a phéan chia chirc ndng logic,

va c6 thé 1a phan chia khéc trong cach thirc thyuc hién thuc té.

Khi bd tich hop duoc st dung, FIG.15 la so dd gian luogc cua cAu tric
khac cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n clia sang ché. Nhu duge thé hién
trén FIG.15, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé 1a chip hodc hé théng xu ly trong
thiét bi da lién két thir nhét hodc thiét bi th hai, va thiét bi truyén thong 1100 ¢
thé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi da lién két thir nhat hodc thiét bi thir hai
trong cac phuong an phuong phap néu trén. Thiét bi truyén théng 1100 bao gdm
bo xtr 1y 1101 va bd thu phat 1102.

Theo vi du ctia sang ché, thiét bi truyén thong 1100 la thiét bi da lién
két thir nhét.

Bo xtr Iy 1101 ¢6 thé ¢6 céu trac dé diéu khién va quan ly hoat dong

a thiét bi truyén thong 1100, vi duy, tao ra thong tin chi bdo tht nhit hodc
thong tin kha nang STR, va theo vi du khéc, didu khién hoat dong ctia bo thu
phat 1102. M6t cach tuy chon, néu thiét bi truyén thong 1100 bao gém bo luu trit,
bo xtr Iy 1101 ¢6 thé con thyc thi chuong trinh hodc céc 1énh duoc luu trit trong
b6 luu trit, @& cho phép thiét bi truyén théng 1100 thuc hién phuong phap va

chtrc nang trong bat ky mot trong so cac phuong én néu trén.

Vi du, bd xtr Iy 1101 ¢6 thé c6 ciu trac dé thuc hién, vi dy, S201, cac
bude $301 dén S303, budc S401, va‘hodc xu ly khéc cla k¥ thuat dugc mo ta
trong ban mé ta nay. T4t ca ndi dung lién quan cia céc bude trong phuong phép
theo cac phuong an néu trén co thé duoc trich dan trong céc phin mé ta chiic
nang cta céde mddun chirc nang tuong tng. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai &

day lan nira.

Vi duy, bd thu phat 1102 c6 thé thu hodc gui dir liéu hodc bao hidu duoc
truyén trén mét lién két, hodc c¢6 thé thu hodc g dit liéu hodc bao hidu dugc

truyén trén nhiéu lién két. Mot cach tuy chon, bo thu phat 1102 cé thé 13 mot
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modun thu phat, hodc c6 thé bao gém nhidu mddun thu phat. Khi bo thu phat
1102 1a mdt médun thu phat, médun thu phat ¢6 thé thu hodc gl dir lidu trén
nhidu lién két. Vi du, néu thiét bi da lién két thir nhét hoat dong trén hai lién két,
khi bd thu phat 1102 bao gém hai modun thu phat, mdt mdédun thu phat hoat
dong trén mot lién két, va médun thu phat con lai hoat dong trén lién két khéc.
Vi dy, bd thu phat 1102 co thé ¢6 cAu trac dé thue hién, vi du, bude S101, S202,
S304, hoac S402, va/hodc xu ly khac cta k§ thuat duge mo ta trong ban mo ta
nay. Tat ca ndi dung lién quan cla cac bude trong phuirong phap theo cac phuong
4n néu trén c6 thé dugc trich din trbng c4c phan md ta chirc ning cla cac

mo&dun chie nang twong tmg. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day lan nita.

Vi du, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé 1a thiét bi truyén théng dugc
thé hién trén FIG.14, bd xur Iy 1101 co thé 14 bo xir Iy 1001 trén FIG.14, va b
thu phat 1102 ¢6 thé 12 b thu phat 1003 trén FIG.14. Mot cach tlly chon, thiét bi
truyén thong 1100 cé thé con bao gém bo nhd. B6 nhé co cAu tric dé luu trit ma
chuong trinh va dif liéu ma tuong Gng véi bat ky mot trong s6 cac phuong 4n
néu trén duoc thuc hién béi thiét bi tru_yén thong 1100. Cac mo6 ta cua tat ca ndi
dung lién quan clia cc thanh phén trén FIG.14 ¢6 thé dugc trich din trong cac
md ta chirc ning cia céc thanh phan twong Gng cia thiét bi truyén théng 1100,
va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé con 1a chip hodc bd xir ly, bd
xtr Iy 1101 1a mach x@r ly trong chip hodc bd xtr 1y, bo thu phat 1102 c6 thé 1a
mach dau vao/dau ra trong chip hodc bd xit Iy, mach dau vao/dau ra 1a giao dién
dé truyén thong qua lai hodc trao dbi dit liéu giita chip hodc bd xir Iy va thanh
phén dugc ghép ndi khéc. C6 thé duoc dam bao ré‘mg bao hiéu hodc thong tin dir
liéu hodc cac 1énh chuong trinh dugce dua vao chip hodc bo xtr ly aé xu ly, dir
liéu hodc bao hi¢u duge xt ly dugce dua téi thanh ph?m dugc ghép ndi khéc, va
thiét bi da lién két tha nhét duoc 1ap dat chip hodc bd xir Iy dugc didu khién dé
thuc hién chirc néng.

Theo vi du khéc, thiét bi truyén théng 1100 1a thiét bi th hai.

Vi du, bd xir Iy 1101 ¢6 thé ¢6 chu triic dé thuc hién, vi du, bude S102,
S203, S204, S305, hodc S403, va/hodc xtr Iy khac cua k¥ thuat duoc mo ta trong
ban mo ta nay. Tat ca noi dung lién quan cua céc budc trong phuong phap theo

cac phuong an néu trén cé thé duge trich dan trong cac phan mo ta chirc nang
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cua cac modun chirc nang tuwong uing. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day

lan nira.

Vi du, bd thu phat 1102 ¢co thé thu hodc gui dit liéu hodc bao hiéu dugc
truyén trén mot lién két, hodc c6 thé thu hoac gl dit liéu hodc bdo hiéu dugc
truyén trén nhiéu lién két. Mot cach tuy chon, bd thu phat 1102 co thé 1a mot
médun thu phét, hodc cé thé bao gdbm nhidu médun thu phat. Khi by thu phat
1102 12 mot mdédun thu phat, médun thu phat co thé thu hodc gui dit liéu trén
nhiéu lién két. Vi du, néu thiét bi thir hai hoat déng trén hai lién két, khi bo thu
phat 1102 bao gdm hai modun thu phat, mot mddun thu phat hoat dong trén mot
lién két, va moédun thu phat con lai hoat dong trén lién két khac. Vi du, bo thu
phat 1102 ¢6 thé c6 ciu tric dé thu thong tin hoic tham s6 duge gii trong budce
S101, S20, S304, hodc S402, va/hodc ¢b thé duge st dung trong x\r ly khac cua
ky thuét duoc mé ta trong ban mé ta ndy. TAt ca ndi dung lién quan clia cac budc
trong phuong phap theo cac phuong an néu trén co thé duoc trich dén trong céc
phan mé ta chiic niang cua céc modun chtrc nang tuong ung Céc chi tiét khong

duoce mé ta lai & day lan nita.

Vi du, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé 1a thiét bi truyén théng duogc
thé hién trén FIG.14, b xir Iy 1101 ¢6 thé 14 bo x 1y 1001 trén FIG.14, va bo
thu phét 1102 ¢6 thé 1a bd thu phat 1003 trén FIG.14. M6t cach tiy chon, thiét b
truyén théng 1100 ¢6 thé con bao gdm bd nhé. B nhé cé cAu trac dé luu trit ma
chuong trinh va dir liéu ma tuong Gng véi bat ky mot trong sb céc phuong an
néu trén duoc thuc hién boi thiét b1 truyén thong 1100. Cac mo ta cua tat ca noi
dung lién quan cua céc thanh phéan trén FIG.14 ¢6 thé dugce trich dan trong cac
md ta chtic ndng cta cc thanh phan tuong tmg cta thiét bi truyén théng 1100,
va cdc chi tiét khong duge moé ta lai ¢ day.

Vi duy, thiét bi truyén thong 1100 c¢o thé con 1a chip hodc bo xur ly, bd
x@ Iy 1101 1a mach x@r ly trong chip hodc bo xtr ly, bd thu phat 1102 ¢o thé 1a
mach dau vao/dau ra trong chip hodc bd xtir Iy, mach dAu vao/dau ra 1a giao dién
dé truyén thong qua lai hodc trao ddi dit liéu gitta chip hodc b xit ly va thanh
phan dugc ghép ndi khac. C6 thé duge dam bao ring bao hiéu hoic thong tin dir
1iéu hoac cac 1énh chuong trinh dugc dua vao chip hodac b xur ly dé xur ly, dix
liéu hodc bao hiéu duge xu Iy duoc dua t6i thanh phan duge ghép nbi khéc, va

thiét bi duoc lap dat chip hodc bo xir ly duoc didu khién dé thuc hién chic nang.
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Phuong an cta sang ché con dé xudt phuong tién luu trir doc dugc boi
may tinh. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh Iuu trtr mé chuong trinh
may tinh. Khi bd xtr 1y néu trén thuc thi ma chuong trinh may tinh, thiét bi dién
ti thuc hién phuong phép chi bdo kha nang STR trong bét ky mot trong sb céc
phwong 4n néu trén. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc 1 phuong tién luu trit

bét bién ¢ thé doc duge.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuat san pham chuong trinh may tinh.
Khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, méy tinh c6 thé thuc
hién phuong phép chi bao kha nang STR theo bat ky mot trong s6 cac phuong
an néu trén.

3 \

Phuong an cla sang ché con dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi nay
san pham cta chip. Ciu triic cta thiét bi bao gém b
ly va mach giao dién. B xtr ly ¢6 cdu trac dé truyén théng véi thiét bi khac
théng qua mach giao dién, dé cho phép thiét bi thuc hién phuong phép chi bao

kha niang STR trong bat ky mét trong sb céc phuong 4n néu trén.

Phuong 4n cla sang ché con dé xuét hé théng truyén théng, ma bao
oOm thiét bi da lién két th nhét va thiét bi thtr hai. Thiét bi da lién két thir nhat
va thiét bi tht hai c6 thé thuc hién phuong phép chi béo kha ning STR trong bat

ky mot trong s cac phuong an néu trén.

Céc budc thuat toan hoac phuong phdp dugc mé ta két hop véi noi
dung dugc boc 16 trong sang ché c¢6 thé dugc thuc hién béi phan ctng, hodc ¢6
thé duoc thuc hién boi bd xur ly béng cach thuc thi lénh phén mém. Céc 1énh
phin mém c6 thé bao gdbm mddun phan mém tuwong tmg. Mddun phan mém c6
thé duge luu trit trong bo nhé truy nhap ngdu nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhd chdp, bd nhd chi doc kha trinh co thé xoda dugc (Erasable
Programmable ROM, EPROM), bd nhé chi doc kha trinh c¢6 thé xéa duge bang
dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cing théao roi,
b6 nhd chi doc dang dia nén (CD-ROM), hodc bat ky dang phuong tién luu trit
khac d3 biét dén rong rai trong k§ thuat da biét. Vi du, phuong tién luu trit duogc
ghép ndi véi bo xur ly, dé bd xt 1y ¢6 thé doc thong tin tir phwong tién luu trit
hodc ghi thong tin vao phuong tién luu trir. RS rang, phuong tién luu trit ¢6 thé
14 b6 phan cta bé xir Iy. Bé xir Iy va phuong tién luu tri ¢6 thé duoc bd tri trong
ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc b tri trong thiét bi giac dién mang 16i. RS
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rang, bd xtr ly va phuong tién Iuu trit ¢6 thé t6n tai trong thiét bi giao dién mang

161 nhu la cac thanh phan roi rac.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& nhén ra rang
trong mdt hodc nhiéu vi du néu trén, cac chic nang dugc mo ta theo sang ché ¢
thé duogc thuc hién boi phﬁn cung, ph?m mém, vi chuong trinh, hoac bét ky két
hop cua ching. Khi sang ché dugc thuc hién béi phan mém, cac chirc nang néu
trén c6 thé duge luu trit trong vat ghi doc dugc boi may tinh hodc dugce truyén
nhu 14 mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trong véat ghi doc dugc duge bdi may tinh.
Phuong tién doc duoc boi may tinh bao gdm phuong tién luvu trit doc duge bai
may tinh Vé.phuomg tién truyén thong. Phuong tién truyén théng bao gom bét ky
phuong tién ma hd tro viée truyén chuong trinh may tinh tir noi nay téi noi khéc.
Phuong tién luu trit cé thé 1a phuong tién kha dung bat ky cé thé truy nhdp duogc

dbi véi may tinh muc dich chung hodc muc dich chuyén dung.

Cac mucbdich, cac giai phap k¥ thuat, va cac hi€u qua cua sang ché
dugc mo ta chi tiét theo cac cach thic thuc hién cu thé néu trén. Can hiéu r::%mg
cac phﬁn mo6 ta néu trén chi la cac cach thirc thuc hién cu thé cta sang ché, ma
khéng nhim muc dich gidi han pham vi bao hd cua séng ché. Bat ky cai bién,
cac thay thé tuong duong, cai tién hodc loai tuong tu dugc thuc hién dua trén

cac giai phap k¥ thuat cta sang ché s€ nam trong pham vi bao hd cua sédng che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi béo kha nang lién két, bao gom:

xéc dinh, boi thiét bi da lién két thir nhat dya trén viée thiét bi da lién két
thi nhit ¢6 hd trg hoat dong truyén va thu dong thoi (STR - simultaneous
transmit and receive) hay khong trong it nhit mét trong sb cac chiu tir lién két
thir nhét t6i lién két tha hai va tir 1ién két th hai t6i lién két thir nhat, viée thiét
bi da lién két thi nhéat ¢ hd tro hoat dong STR trén cip lién két, trong d6 cap
lién két bao gdm lién két thir nhat va lién két thir hai;

glr, boi thidt bi da lién két thir nhat, thong tin chi bio t6i thiét bi thir hai,
trong d6 thong tin chi bdo chi béo rang thiét bi da lién két thir nhét c6 hd trg hoat
dong STR trén cép lién két hay khong;

trong d6 bude x4c dinh, boi thiét bi da lién két thir nhat, ring thiét bi da lién
két thtr nhat ¢ hd trg hoat dong STR trén cip lién két hay khong, bao gém:

khi thiét bi da lién két thir nhét khong hé trg hoat dong STR trong it nhét
mot trong s cac chiéu tir lién két thir nhét t6i lién két thir hai va tir lién két tha
hai t&1 lién két thtr nhat, thiét bi da lién két thi nhét x4c dinh ring thiét bi da lién
két tha nhat khong ho trg hoat dong STR trén cip lién két;

trong d6 thiét bi da lién két thi nhat khong hd trg hoat dong STR trong it
nhit mot trong s6 cac chiéu tir lién két thir nhét t6i lién két thir hai va tir lién két
thir hai t6i lién két thir nhét, bao gém:

thiét bi da lién két th(t nhat khong hd tro viée truyén trén lién két thi nhét
déng thoi véi viée thu trén lién két th hai; hodc

thiét bi da lién két thu nhét khong hd trg viéc truyén trén lién két tht hai
déng thoi v&i viée thu trén lién két thir nhét; hodc

thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro viéc truyén trén lién két thi nhat
6611g thoi véi viée thu trén lién két thi hai, hodc khong hd tro viée truyén trén
lién két thir hai ddng thoi véi viée thu trén lién két thi nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé bude xac dinh, bsi thiét bi da lién két tha
nhét, r%mg thiét bi da lién két thir nhat ¢6 hd tro hoat dong STR trén cap lién két

hay khéng, bao gom:

khi thiét bi da lién két thir nhat hd trg hoat dong STR trong ca hai chiéu tir
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lién két thtr nhét t6i lién két thar hai va tir 1ién két th(t hai t6i lién két thir nhat,
thiét bi da lién két thir nhét x4c dinh ring thiét bi da lién két thtt nhat hé tro hoat
dong STR trén cap lién két.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc giri théng tin chi bio téi thiét
bi thir hai, bao gom:

gui, boi thit bi da lién két thir nhit, khung yéu cau két hop téi thiét b thir

hai, trong d6 khung yéu ciu két hop bao gdm théng tin chi bao.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
chi bdo 12 thong tin 1 bit.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khi thong tin 1 bit duoc thiét 1ap bang 1,
thong tin chi bdo nay chi bao rang thiét bi da lién két thtr nhat hd tro hoat dong
STR trén ciip lién két; khi théng tin 1 bit duoc thiét 1ap bang 0, théng tin chi béo
nay chi bao réng thiét bi da lién két th nhat khong hd tro hoat déng STR trén
cap lién két.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong do6
thiét bi da lién két thtr nhét 12 thiét bi da lién két khong phai diém truy nhép,
va thiét bi tht hai 12 thiét bi don lién két AP hodc thiét bi da lién két AP; hodc
thiét bi da lién két thir nhat 1a thiét bi da lién két AP, va thiét bj tha hai 13
tram thiét bi don lién két hodc thiét bi da lién két khong phai AP.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 thiét bi da
lién két tht nhét bao gém cac tram nhanh, trong do mdi tram nhanh hoat dong
trén mot lién két.
8. Phuong phép theo diém 7, trong dé cc tram nhénh doc 1ap véi nhau tai 16p
diéu khién truy nhip moéi truong (MAC - media access control) thap va 16p vét
ly, va céc tram nhanh chia sé 16p MAC cao.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 8, trong d6 cac bing
tan s6 hoat dong cua thiét bi da lién két thi nhat bao gom hai bang tan sd hoic
nhiéu hon trong s6 dudi 1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va 60 GHz, trong do
mdi bang tan sb hoat dong tuong tmg véi mot lién két.
10. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd xtr Iy va bo thu phat, trong dé b thu phat

cd cau truc dé gui hodc thu bao hiéu hodc khung, va bd xtr 1y ¢6 cau tric dé chay

88



53968 89/106

céc Iénh, dé cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bét

ky trong s6 cac diém 1 dén 9.

11. Chip hodc hé théng chip, bao gém giao dién dau vao/dau ra va mach x(r ly,
trong d6 giao dién dau vao/dau ra cé cu trac dé trao doi thong tin hogc dir liéu,
va mach xtr Iy ¢6 ciu trac dé chay céc 1énh, dé cho phép thiét bi duoc lép dat
chip hodc hé théng chip thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb céac
diém 1 dén 9.

12. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge, trong d6 phuong tién luu trit cé thé doc
dugce nay luu trir cac 1énh chuong trinh; va khi cac Iénh chuong trinh dugc chay,

phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 9 duoc thuc hién.
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S203. Thu nhén ngudng
tham sb nhiéu
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S301. Xac dinh tham sb nhiéu gitra
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Thiét bi da lién

két thir nhét Thiét b_l. thir

hai

S401. Xac dinh tham sb ty sb tin
hiéu trén nhiéu céng tap 4m
(SINR) duoc do lrdong boi thiét bi
da lién két thu nhét khi thiét bi da
lién két thtr nhét thue hién hoat
dong truyén va thu ddng thoi trén
lién két thir nhat va lién két thir hai

S402. Guri tham s6 SINR

v

S403. Xac dinh, dua trén tham sb
SINR, réng thiét bi da lién két thi
nhit c6 hd tro hoat dong truyén va
thu ddng thoi trén lién két thir nhét
va lién két thir hai hay khong
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