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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day st dung
dinh thoi trude dé xir Iy thoi gian xir Iy gidm san c6 trong cac hé théng duoc tao cu
hinh dé giam d¢ tr&, ching han nhu céc hé théng st dung khoang thoi gian truyén din
c6 thé cAu hinh (TTI) hogc TTI ngén (sTTI) va kha nang xir Iy (PC). Thiét bi thu/phat
khong day (WTRU) ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé sir dung PC. WTRU c6 thé thu cu hinh
TTL. WTRU c¢6 thé xac dinh PC cia WTRU. PC ¢6 thé duoc xac dinh dua trén it nhat
mot trong hai yéu t6 1a cAu hinh TTI va tiéu chi xtt Iy. Khi & WTRU c6 thé phat béo
c40 vé PC duoc xéc dinh. C6 thé phat béo cdo dén eNB. PC c6 thé 1a dong thoi gian, va
dong thoi gian ¢6 thé duoc bao cao dudi dang sb lwong don vi thoi gian, trong d6 don vi

thoi gian 13 it nhét mot trong sé ky hiéu, TTI, mAu thoi gian va tip hop mau thoi gian.
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Linh vuc'ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phéap va thiét bi truyén thong khong day st dung
dinh thoi trude, dé xt 1y thoi gian xir Iy gidm sin co trong cac hé thdng dugc tao cdu
hinh dé giam d6 tr&, ching han nhu céc hé théng str dung khoang thoi gian truyén dén

c6 thé cau hinh (TTI) hodc TTI ngin (sTTI) va kha nang xi 1y (PC).
Tinh trang k§y thuét cia sing ché

Céc ung dung méi ndi 1én trong céng nghé té bao nhu 1ap bao cdo bao dong, an
toan trén xe 0 t0, didu khién quy trinh san xuét trong nha may va truyén thong kiéu may
(MTC) c6 thé duoc hudng loi tir vide sit dung truyén thong mang té bao c6 do tré thép.
Céc tmg dung do tré thip co thé tim thiy khoang thoi gian truyén din (TTI) 1 ms va cac
do tr€ lién quan c6 thé, vi du, dugc st dung trong hé théng LTE nang cao (LTE-A), khong
du. Cac ing dung hién tai nhu cac ing dung tro choi va céc tng dung theo thoi gian thuc
nhu thoai qua LTE (VoL TE) va goi dién/hop qua video cé thé cling dugc hudng loi tir
viée giam duoc d6 tré & chd, vi du, chit luong trai nghiém cam nhan dugc nang cao. Mot
s6 tng dung c6 thé st dung TTI ngén (sTTI) dé giam d tré; tuy nhién, viéc st dung sTTI
lam giam thoi gian xit 1y san co.

Ban chit ky thuit cilia sang ché

Phuong phép va thiét bi duoc mo ta trong ban md ta nay dé xtr 1y thoi gian xir
ly giam sén c6 trong cac hé théng duge tao cAu hinh dé giam d6 tré nhu cac hé théng

str dung khoang thoi gian truyén din c6 thé cdu hinh (TTI) hodc TTI ngan (sTTI).

Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh
mdt hodc nhidu kha ning xur 1y, phat chi bao kha nang xir 1y (PC) dén eNodeB (eNB)
dua trén kha nang xtr ly da x4c dinh, thu cu hinh PC tir eNB, x4c dinh su dinh thoi
trude téi da hodic chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tdi da dua trén cdu hinh PC hoic kha
nang xu ly xac dinh, va gid¢i han sy dinh thoi trudc duoc dp dung hodc chénh 1éch
thoi gian Tx-Rx & dinh thdi trude t6i da hoge chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tdi da cho
d6 dai TTI cu thé. WTRU ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé do gi4 trj xt 1y (PV) cua

thong sé xtr ly, xac dinh d6 16n khoang tréng, ddy l1a su chénh léch gitta PV va PC,
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va bdo céo khoang tréng dua trén didu kién. WTRU ciing c6 thé thuc hién hanh dong

dua trén di€u kién.

Trong mot vi du, WIRU c6 thé dugc tao cdu hinh dé st dung PC. WTRU c6
thé thu cAu hinh TTL. WTRU c6 thé x4c dinh PC cia WTRU. PC c6 thé duogc xac dinh
dua trén it nhit mot trong hai yéu t 14 cAu hinh TTI va tiéu chi xir Iy. Khi d6 WTRU
¢6 thé phét béo cao vé PC duogc x4c dinh. C6 thé phat bao cao dén eNB. PC c6 thé 13
dong thoi gian, va dong thoi gian cé thé duoc bao cao dudi dang sb lugng don vi thoi
gian, trong d6 don vi thoi gian 13 it nht mot trong s6 ky hiéu, TTI, miu thoi gian va

tap hop mau thoi gian.

Trong miu khac, WIRU co thé dugc tao cAu hinh dé sir dung TTI c6 thé tao
cdu hinh. WTRU ¢6 thé thu ciu hinh TTI. WTRU c6 thé xac dinh PC cia WTRU cho
cAu hinh TTI dua trén tiéu chi xir Iy. WTRU c6 thé phat bao cdo ctia PC xé4c dinh, va
PC xé4c dinh c6 thé dua trén sb lugng ky hiéu trong TTI hodc d9 dai TTI dugce su
dung va/hodc dugc tao cAu hinh. WTRU ciing ¢6 thé xac dinh gia tri xtr 1y (PV) hién
tai. Bdo cdo c¢é thé dua trén su théa man diéu kién dau gén, tam ngung mot hodc
nhiéu truyén dan UL, ho#c tha truyén dan UL. Tiéu chi xtt 1y c6 thé bao gém, vi du,

sb lugng ky hiéu trong TTI hodc dd dai TTI dugce st dung va/hodc duge tao cAu hinh.

Trong vi du khac, WITRU c6 thé duoc tao cdu hinh dé str dung sTTI. WTRU c6 thé
thu céu hinh sTTI va x4c dinh PC ctia WTRU cho cAu hinh sTTI dya trén tiéu chi xt ly.
WTRU c6 thé x4c dinh PV hién tai. WTRU, dua trén PC x4c dinh va PV xéac dinh, ¢6 thé
béo cao diu g?ln PC dua trén su théa man diéu kién dau gén, tam ngung mot hodc nhiéu
truyén dan UL, hodc tha truyén dan UL. Trong vi du nay, tiéu chi xtt Iy ¢6 thé bao gbém
nhung khong gi6i han &: do dai sTTL dong thoi gian, dung hrong khdi truyén tai (TB),
loai kénh duong 1én (UL), thoi gian giita sTTI cta kénh didu khién vat ly duong xubng
ngan (sPDCCH) va sTTI cta UL.

M ta vin tit cac hinh vé

Chung ta hiéu rd sang ché hon nho phdn mé ta chi tiét sau day, thong qua vi du
két hop v&i cac hinh v& kém theo, trong d6 cac chit sd ky hiéu chi din gidng nhau
trong cac hinh v& bidu thi cac phin tir gidng nhau, va trong dé:

HINH 1A 13 so d6 hé thdng minh hoa hé théng truyén thong vi du trong d6 mot

hodc nhiéu phuong an dugc boc 19 co thé dugc st dung;
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HINH 1B 1a so dd hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi
du, c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A
theo phuong an;

HINH 1C 13 so d6 hé théng minh hoa mang truy nhip vo tuyén dién hinh
(RAN) va mang 16i dién hinh (CN) ¢6 thé dugc str dung trong hé théng truyén thong
duoc minh hoa trong HINH 1A theo phuong 4n;

HINH 1D 14 so dd hé théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN miu tiép theo
c6 thé dwoc st dung trong hé théng truyén théng dugce minh hoa trong HINH 1A theo
phuong an;

HINH 2 13 vi du vé sy dinh thoi thu phat;

HINH 3 14 vi du v& su dinh thoi thu va phat véi TA dugc 4p dung;

HINH 4 12 vi du khac vé sy dinh thoi thu va phat véi TA duoc ép dung;

HINH 5 13 vi du vé bao céo dau gan;

HINH 6 12 vi du khéc vé bao céo dau gén;

HINH 7 1a vi du v& didu chinh truyén dn UL khi dap tng diéu kién;

HINH 8 14 vi du vé hoan truyén dan;

HINH 9 14 vi du khéac v& hoan truyén dan; va

HINH 1012 vi du v& hoan truyén dan khi dap tmg diéu kién hodn.

MG ta chi tiét sang ché

HINH 1A la so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong éan dugce boc 16 co thé duoc thue hién. Hé théng truyén thong 100 cé
thé 1a mét hé théng da truy cap cung cAp noi dung, chang han nhu thoai, dit lidu, video,
tin nhén, phat séng, vv cho nhiéu nguoi dimg thiét bi khong day. Hé théng truyén thong
100 ¢6 thé cho phép nhiéu nguoi dung thiét bi khong day truy cp cac ndi dung d6 bang
viée chia sé cac tai nguyén hé thdng, bao gdbm bing thong khong day. Vi du, hé théng
truyén thong 100 ¢6 thé st dung mot hodc nhidu phuong phép truy nhip kénh, nhu da
truy nhip phdn ma (CDMA), da truy nhap phéan chia thoi gian (TDMA), da truy nhép
phan tdn (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don soéng mang (SC-FDMA),
OFDM trai phé bién dbi Fourier rdi rac mét tir duy nhit phan cubi bang khong (ZT UW
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DTS-s OFDM), OFDM mét tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc khéi tai
nguyén, diéu ché loc da séng mang (FBMC), va tuong tu.

Nhu minh hoa trong HINH 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gbm cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102c, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang dién thoai chuyén mach cong cdng (PSTN) 108, Internet 110, va céc
mang khéc 112, mac du tdt hon 14 cac phuong én dugc bdc 10 du kién s lugng WTRU,
tram gdc, mang, va/hodc cac phan tir mang bat ky. M&i WTRU 102a, 102b, 102c, 102d
¢6 thé 13 loai thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong mbi
truong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bat ky
6 thé goi 1a “tram” va/hoac “STA”, c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu va/hoic phét tin
hiéu khong ddy va c6 thé bao gdm thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué
bao cb dinh hogc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong,
thiét bi k¥ thuét sb hd tro ca nhan (PDA), dién thoai théng minh, mdy tinh xach tay,
netbook (mAy tinh x4ch tay mini), may tinh c4 nhan, bd cam bién khong day, hotspot
hodc thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vat (IoT), ddng hd hodc thiét bi deo tay khac,
man hinh hién thi deo & ddu (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong ngudi 14i,
thiét bi va ung du y t& (vi du, phiu thuat tir xa), thiét bj va tmg dung cong nghiép (vi du
robot va/hodc cac thiét bi khong day khac van hanh trong cdng nghiép va/hodc trong
treong hop dy chuyén ché bién ty dong), hang dién tir gia dung, thiét bj van hanh trong
thuong mai va’/hodc mang khong day trong cong nghiép, va thiét bi twong tu. Bat ky
WTRU nao trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi thay thé
cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gdm tram gdc 114a va/hodc tram gbe
114b. M3i tram gbc 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bét ky dugc tao cu hinh dé két ndi
khong day véi it nhat mot trong cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d @ hd trg truy nhap
vao mét hodc nhiéu mang truyén thong, chfmg han nhu CN 106/115, Internet 110, va/hoédc
cac mang khac 112. Vi dy, cac tram géc 114a, 114b ¢6 thé 1a tram thu phat géc (BTS),
diém nut Node-B, diém nut eNode B, diém nut Node B ding trong gia dinh (Home Node
B), diém nit eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), NodeB thé hé tiép theo
(gNB), NodeB v6 tuyén méi (NR), bd diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bo dinh
tuyén khong day, diém thu/phat (TRP), v.v. Mic di c4c tram gbc 114a, 114b duge mo ta
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1 mdt phan tir don, tét hon 13 cic tram gbc 114a, 114b ¢6 thé bao gdm sb luong bat ky

céc tram goc va/hodc cac phan tir mang ket noi lien véi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 13 mot phan ciia RAN 104/113, c6 thé bao gdm cic tram
gbc va/hode cac phan tr mang (khong dwgc minh hoa) khac, ching han nhu bd didu
khién tram gbc (BSC), bo diéu khién mang vo tuyén (RNC), cic diém nut chuyén tiép
v.v. Tram gbc 114a va/hodc tram géc 114b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phét va/hoic thu
tin hiéu khong dy trén mot hodc nhiéu tan sb séng mang ma c6 thé duoc goi 1 6
(khong duoc minh hoa). Céc tin sb nay c¢6 thé nam trong phé tin duoc cip phép, phd
tAn khong dugc cAp phép, hodc t6 hop phd tin duge cip phép va khong duge cAp phép.
Mbt 6 c6 thé cung cAp pham vi pht séng cho thiét bi khong day dén khu vuce dia 1y cu
thé c6 thé trong dbi cb dinh hodc c6 thé thay ddi theo thoi gian. O ¢6 thé duoc phén chia
tiép thanh cac khu vuc 6. Vi du, 6 lién két v6i tram géc 114a c6 thé duoc phéan chia
thanh ba khu vuc. Theo d6, trong mdt phuong &n, tram gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd
thu phat, tirc 13, mdi bd cho mot khu vuc ctia 6. Trong mot phuong 4n khéc, tram gbe
114a c6 thé st dung cong nghé da nhap da xuit (MIMO) va c6 thé st dung nhiéu bo thu
phat cho mdi khu vire 8. Vi du, ¢6 thé st dung su diéu hudng chum tin hiéu dé phat

va/hodc thu cac tin hiéu theo huéng khong gian mong mudn.

Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé giao tiép véi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong
khoéng day thich hop bat ky (vi dy, tan sé vo tuyén (RF), vi séng, séng xentimét, séng
micromét, hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), anh sang nhin thiy, v.v.). Giao dién
khong khi 116 ¢6 thé duogc thiét 1ap bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén
(RAT) phi hop bt k.

Cu thé hon, nhu da lvu y & trén, hé thdng truyén thong 100 ¢ thé 1a mot hé thdng
da truy nhap va cé thé sur dung mot hodc nhiéu hé théng truy nhap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi du, tram géc 114a trong RAN
104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sit dung cong nghé vo tuyén nhu cong
nghé Truy nhdp v6 tuyén mat d4t toan cau (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA)
Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA c¢6 thé bao gdm céc giao thirc truyén thong nhur cong nghé Truy

nhip go6i tbe d6 cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hoic HSPA nang cao
5
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(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gbm Truy nhdp goi dudng xudng (DL) toe do cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy nhdp goi dudng lén (UL) toc do
cao (High-Speed Uplink Packet Access, HSUPA).

Trong mdt phuong 4n, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
str dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhép vo tuyén mat ¢it UMTS tién
hoa (E-UTRA), ma c6 thé thiét 14p giao dién khong khi 116 sitr dung cong nghé Tién
hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hoac LTE nang cao (LTE-A) va/hodc
Pro LTE néng cao (LTE-A Pro).

Trong mot phuong &n, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st
dung cong nghé v6 tuyén nhu Truy nhap v6 tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 st dung NR.

Trong mot phuong 4n, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir
dung nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién truy nhap v6 tuyén LTE va truy nhap vo tuyén NR cling v6i
nhau, vi du, sit dung céc nguyén 1y két ndi kép (DC). Vi vdy, giao dién khong khi dwoc
str dung boi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé dugc dic trung héa boi nhiéu loai cong
nghé truy nhép vo tuyén va/hodc truyén din duoc giri dén/tir nhiéu loai tram gdc (vi du,

eNB va gNB).

Theo cac phuong 4n khéc, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
thyc hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tic 13, PO chinh x4c khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tGc 14, Kha ning tuong tac toan ciu véi truy
nhép vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dir liéu tién héa/Dit liéu tién
hoa dugc tdi wu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000,
Tiéu chuin tam thoi (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chudn tam thoi (Interim
Standard 95, I1S-95), Tiéu chudn tam thoi (Interim Standard 856, IS-856), Hé théng
théng tin di dong toan cdu (GSM), Cai tién téc do dir liéu dé phét trién GSM (EDGE),
GSM EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram gdc 114b trong HINH 1A c6 thé 12 bd dinh tuyén khong diy, Home Node
B, Home eNode B hoic diém truy nhap, va c6 thé sit dung RAT thich hop bat ky dé hd
tro két nbi khong dy trong mét khu vuc dugce dinh vi, ching han nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao théng, khuon vién, co s& cong nghiép, hanh lang hang

6
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khoéng (vi du, sir dung cho may bay khong ngudi 14i), long duong, v.v. Trong mot
phuong 4n, tram gdc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén
nhu IEEE 802.11 dé thiét 14p mang cuc bd khong day (WLAN). Trong mdt phuong 4n,
tram gbc 114b va cac WTIRU 102c, 102d c6 thé sit dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE
802.15 dé thiét 14p mang ca nhan khong day ((WPAN). Trong phuong 4n khac, tram gbe
114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung RAT nén tang té bao (vi dy, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap céc tram phat séng
quy md nho (picocell hodc femtocell). Nhu dugc minh hoa trong HINH 1A, tram gbc
114b ¢6 thé két nbi truc tiép voi Internet 110. Theo do, c6 thé khong yéu ciu tram gbc

114b truy nhéap Internet 110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé giao tiép voi mang 16 CN 106/115, ma c6 thé 14 loai mang
bat ky duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit liéu, img dung va/hodc thoai
qua giao thuc internet (VoIP) dén mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit
liéu ¢6 thé c6 chét lwong yéu ciu dich vu khac nhau, nhu yéu cau théng lwong, yéu cau do
tr&, yéu cu dung sai, yéu cu do on dinh, yéu cu thong lwong dit liéu, yéu cau tinh di
dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 ¢6 thé didu khién cudc goi, cung cip dich vu thanh
toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trudc, két ndi Internet, phan phéi tin
hi¢u video v.v., va/hodc thuc hién cac chlrc nang bado mat cép cao, chéng han nhu xac thuc
ngudi dung. Mic du khéng duoc minh hoa trong HINH 1A, t6t hon 1a RAN 104/113
va/hodc CN 106/115 ¢6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khac st dung
cing mot RAT nhu RAN 104/113 hoic RAT khac. Vi dy, ngoai viéc két nbi véi RAN
104/113 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106/115 con c6 thé truyén thong véi
RAN khac (khong duoc minh hoa) st dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA
2000, WiMAX, E-UTRA, hodc cong nghé vo tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing c6 thé dong vai trd nhu céng vao cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cadc mang khac 112. PSTN 108
c6 thé bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach cung cap dich vu dién thoai cii (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm hé thdng toan cdu gdm cic mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi str dung céc giao thire truyén thong chung, nhu giao thirc didu khién truyén din
(TCP), giao thirc géi dir liéu ngudi dung (UDP) va/hodc giao thirc Internet (IP) trong bd
giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 c6 thé bao gbm mang truyén thong co day
va/hoac khong day do cic nha cung cép dich vu khéc s& hitu va/hodc diéu hanh. Vi du,
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cac mang 112 ¢6 thé bao gdm CN khac dugc két ndi voi mot hode nhidu RAN ma c6 thé

str dung cing RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khéac.

Mot s6 hodc tht ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén
thong 100 c¢6 thé bao gdm cac kha ning da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d c6 thé bao gdm nhiéu bod thu phat, bd thu hodc bd phat dé truyén thong
v6i cac mang khong day khac nhau qua céc lién két khong day khic nhau). Vi du,
WTRU 102¢ minh hoa trong HINH 1A c6 thé duge tao cdu hinh dé giao tiép voi
tram gbc 114a, tram nay c6 thé st dung cong nghé v tuyén nén tang té bao, va giao

tiép voi tram gdc 114b, tram nay c6 thé st dung cong nghé vo tuyén IEEE 802.

HINH 1B 1a so dd hé théng WITRU 102 méu. Nhu duge minh hoa trong HINH
1B, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bd thu phéat 120, phan tir thu/phét 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam ting 128, bd nhé gan lién 130, bo nhé
c6 thé thao roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé thdng dinh vi toan ciu
(GPS) 136, vivhoic cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong s cac thiét bi khac. Tét hon 13
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm td hop con bét ky ciia cac phéan tir néu trén trong khi vin nhét

quan vé6i phurong an.

Bo xu Iy 118 ¢6 thé 1a bo xtt Iy da ning, bd xir Iy chuyén dung, bd xit 1y thong
thuong, bd xu 1y tin hiéu s6 (DSP), nhiéu bd vi xir 1y, mot hodc nhidu bd vi xtr 1y két
hop véi 161 DSP, bd didu khién, bo vi didu khién, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), hé mach mang phén tir logic c¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bét cir loai mach tich
hop (IC) nao khéc, mdy trang thai, v.v. B6 xi 1y 118 c6 thé thuc hién ma héa tin
hiéu, xr ly dir lidu, didu khién ngudn, xir 1y ditr liéu nhap/xudt, va/hodc bit ky chirc
nang nao khéac cho phép WTRU 102 hoat ddng trong moi trwdong khong day. Bo xu
Iy 118 ¢6 thé dugc két ndi voi bo thu phat 120, thiét bi nay ¢ thé duoc két ndi véi
phan tir thu/phat 122. Miac di HINH 1B mb ta bo xit Iy 118 va bo thu phat 120 1a cac
thanh phan riéng biét, t6t hon 12 bd xit 1y 118 va bd thu phat 120 c6 thé dugc tich

hop véi nhau trong mot gdi hodc chip dién tur.

Phan tir thu/phat 122 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé phat tin hiéu dén hoic thu tin
hiéu tr, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du,
trong mot phuwong 4n, phan tir thu/phat 122 ¢ thé 12 anten dugce tao céu hinh dé phat

va/hodc thu tin hiéu RF. Trong mét phuong an, phan tir thu/phét 122 c6 thé 12 bo
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phéat/bd do dugce tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u, vi dy, tin hiéu IR, UV,
hodc tin hiéu 4nh sang nhin thdy. Trong mdt phuong 4n khéc nita, phén tir thu/phat
122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu ca tin hi¢u RF va tin hiéu anh séng
nhin thdy. Tt hon 12 phan tir thu/phat 122 c6 thé duoc tao cdu hinh dé phat va/hodc
thu t6 hop tin hiéu khong day bat ky.

Mic du phan ti thu/phat 122 duoc mb ta trong HINH 1B 13 mét phén tir don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm s6 lugng bt ky céc phin tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mot phuong én,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhidu phan ti thu/phat 122 (vi du, nhiu anten)
dé phat va thu cac tin hiéu khong diy qua giao dién khong khi 116.

B thu phat 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu ché céc tin hiéu s& dugc phat
b&i phan tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché cac tin hidu thu dugc béi phan ti
thu/phat 122. Nhu duge lvu ¥ & phan trén, WTRU 102 c6 thé c6 cac kha ning da ché
dd. Theo d6, bo thu phat 120 co thé bao gé)m nhiéu bd thu phat dé kich hoat WTRU
102 giao tiép qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xur Iy 118 cia WTRU 102 ¢6 thé dugc két ndi voi va c6 thé nhan dit lidu
nhdp clia nguoi dung tur, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam
tng 128 (vi du man hinh tinh thé léng (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang
hitu co (OLED)). B6 xit Iy 118 ciing c6 thé xuét dir liéu ngudi dung dén loa/micrd
124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, bd xtir 1y 118 co
thé truy nhép thong tin tr, va luu trit dit liéu vao, bd nhé phu hop bét ky, chang han
nhu bd nhé gin lién 130 va/hodc bd nhd co thé thao rdi 132. B nh¢ gan lién 130 c6
thé bao gdm bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cung,
hodc bat ky loai thiét bi ndo c¢6 thé luu trit thong tin. B6 nhé ¢ thé théo roi 132 ¢6
thé bao gébm thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nh¢, thé nhé k¥ thuat sb bao
mat (SD), v.v. Trong phuong an khac, b xr ly 118 ¢c6 thé truy cdp thong tin tir, va
luu trir dit liéu vao, bd nhd khong hién dién vat 1y tai WITRU 102, nhu trén méy chu

hodc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

Bo xir Iy 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn 134, va c6 thé dugc tao cu hinh dé
phan phdi va/hodc diéu khién dién dén cac thanh phén khéc trong WTRU 102.
Ngudn 134 c6 thé 1a thiét bi phu hop bét ky dung dé cAp ngudn cho WTRU 102. Vi
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du, nguén 134 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu pin khd (vi du, niken-cadimi (NiCd),
niken-thiéc (NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit

troi, pin nhién liéu, v.v.

Bo xit Iy 118 ciing c6 thé két ndi véi nhém mach tich hop GPS 136 ma c6 thé
duoc tao ciu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh 49 va vi d9) vé vi tri hién tai
cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tr nhém mach tich hop GPS 136,
WTRU 102 c6 thé nhan thong tin vi trf qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi
du, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri cia n6 dua trén viéc xac dinh thoi
gian nhan céc tin hi¢u tu hai hodc nhiéu tram géc gfin d6. Tét hon 1a WTRU 102 c6 thé
thu dugc thong tin vi tri bing phuwong phédp xéc dinh vi tri phit hop bét ky trong khi

van nhat quin véi phuong 4n.

Boxily 118 ¢c6 thé con duoc két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, chung
¢6 thé bao gdm mot hodic nhidu mé dun phin mém va/hoic phan ciing cung clp céc
tinh ning, chirc nang bd sung va/hoic két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét
bi ngoai vi 138 c6 thé bao g61n gia tde ké, compa dién tr, by thu phat séng vé tinh,
camera k§ thuét s6 (dé chup anh va/hoic quay video), cdng bus tudn tu da ning
(USB), thiét bi rung, bd thu phat séng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun
Bluetooth®, khéi vo tuyén didu bién tAn sb (FM), may phat nhac k¥ thuat sd, trinh
phat da phuong tién, mo-dun may choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi
thuc té 4o va/hodc thuc té ting cudng (VR/AR), thiét bi theo dai hoat dong va twong
tu. Céc thiét bi ngoai vi 138 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu cam bién, cac cam bién c6
thé 1a mot hodc nhiéu con quay hdi chuyén, gia tbc ké, cam bién hiéu tng Hall, tir ké,
cam bién phuong huéng, cam bién tiém c4n, cam bién nhiét d6, cam bién thoi gian;
cam bién vi tri dia 1y; cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xtc, tir ké, khi ap

ké, cam bién cr chi, cam bién sinh trac va/hodc cam bién do am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm v tuyén song céng toan phan ma su thu va phat mot
s6 hodc tht ca tin hiéu (vi du, Kkét hop v6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé
phéat) va duong xudng (vi du, dé thu) c6 thé 13 dong thoi va/hodc cung luc. Vo tuyén
song cong c6 thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiu 139 lam giam hozc loai bo dang ké
nhiéu ndi qua phan cung (vi dy, cudn cam khang) hodc xit 1y tin hiéu thong qua bo xir ly
(vi du, bd xtr Iy riéng biét (khong dugc minh hoa) hodc qua bo xtr ly 118). Trong mot

phuong an, WIRU 102 c6 thé bao gdm vo tuyén ban song cong ma su thu va phat mot
10
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s6 hodc tAt ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé

phat) hodc duong xudng (vi dy, dé thu)).

HINH 1C 13 so d6 hé thdng cia RAN 104 va CN 106 theo mdt phuong an.
Nhu dugc luu ¥ & phan trén, RAN 104 c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén E-UTRA
dé giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
cling ¢6 thé giao tiép vi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm céc eNode-B 160a, 160b, 160c, mic di s& rat t6t khi
RAN 104 c6 thé bao gdm s6 luong eNode-B bat ky ma van phu hgp véi phuong én.
Mbi eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bo thu phét dé truyén
thong voi cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot
phuong an, cac eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo
d6, eNode-B 160a, vi du, c6 thé sit dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day

dén, va/hodc nhén tin hiéu khong day tir WTRU 102a.

MB&i eNode-Bs 160a, 160b, 160c ¢6 thé duge lién két voi mot 6 cu thé (khong duoc
minh hoa) va c6 thé duoc tao chu hinh dé xur Iy cac quyét dinh quéan ly tai nguyén vo
tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 14p ké hoach cta ngudi ding trong UL va/hodc DL,
v.v. Theo HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé truyén théng v6i nhau qua giao
dién X2.

CN 106 dugc minh hoa trong HINH 1C ¢6 thé bao gém thuc thé quan ly di
dong (MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va céng mang dit liéu goi (PDN) (hoic
PGW) 166. Mic du mdi phdn t&r néi trén dwoc md ta 1a mot phan ciia CN 106, tét
hon 12 phén tir bat ky trong nhitng phan tir nay c¢6 thé duge thuc thé khac ngoai nha

khai thac CN s¢ hitu va’/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé dugc két nbi v6i timg eNode-B trong sd 162a, 162b, 162¢
trong RAN 104 qua giao dién S1 va c¢6 thé dong vai tro 1a mot nut diéu khién. Vi du,
MME 162 ¢6 thé chiu trach nhiém xé4c thuc nguoi dung caic WTRU 102a, 102b,
102c, kich hoat/vd hidu hoa kénh truyén, chon cbng phuc vu cu thé trong qué trinh
gén cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ban diu, va twong tw. MME 162 ¢6 thé cung cip
chtrc nang mit phing diu khién dé chuyén ddi gitta RAN 104 va cac RAN khéc
(khéng dugc minh hoa) st dung cac cdng nghé vd tuyén khac, nhw GSM va/hodc

WCDMA.

11
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SGW 164 c6 thé dugc két nbi véi ting eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac géi
dit liéu nguoi dung dén/tir cic WTRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién
cac chtrc nang khac, chang han nhu ¢b dinh mit phing ngudi ding trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat im goi khi c6 sin dit liéu DL cho cac WTRU 102a,
102b, 102¢, quan 1y va luu trit cac thudc tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cdp vao cic mang chuyén mach goi,
ching han nhu Internet 110, dé hd tro truyén théng gitta cac WTRU 102a, 102b,
102¢ va céc thiét bi dugc IP kich hoat.

CN 106 ¢6 thé hd tro truyén thong véi cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102c truy cip vao cac mang chuyén mach nhu
PSTN 108, dé tao diéu kién cho qué trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b,
102¢ va céc thiét bi truyén thong mat dit truyén thdng. Vi du, CN 106 c6 thé bao
gdm, hoic giao tiép voi cong IP (vi du, may chi phan hé da phuong tién IP (IMS) c6
vai tro 1am giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhdp cdc mang khac 112 ma c6 thé bao
gdm cac mang c6 diy va/hodc khong diy khac duge s& hitu va/hodc khai thac béi cac

nha cung cp dich vu khéc.

Mic dit WTRU duge mo ta trong cdc HINH 1A-1D 1a thiét bi ddu cudi khong
day, du tinh rang trong mot sé phuong an dai dién, thiét bi dau cudi nay 6 thé st dung
(vi du, tam thoi hodic vinh vién) cac giao dién truyén théng c6 diy véi mang truyén

thong.
Trong phuong an dai dién, mang khac 112 c6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché do B dich vu co so ha tdng (BSS) c6 thé c6 Diém truy nhap
(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két voi AP. AP ¢6 thé c6 quyén
truy nhép hodc giao dién dén Hé théng phan phdi (DS) hoic kiéu mang c6 day/khong
day khéc dua luu luong vao va/hodc ra khéi BSS. Luu luong dén cac STA xuét phat
tir bén ngoai BSS ¢6 thé dén qua AP va c¢6 thé dugc chuyén dén cac STA. Luu luong
xut phét tir cac STA dén cac diém dich bén ngoai BSS c6 thé dugc gli dén AP sé

dugc chuyén dén cac diém dich twong Gng. Luu lugng gitta cdc STA trong BSS ¢6
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thé dugc gui qua AP, vi du, trong d6 STA ngudn c6 thé giri luu lugng dén AP va AP
c6 thé chuyén luu lwong dén STA dich. Luu lwong gitta cdc STA trong BSS c6 thé
dugc xem xét va‘hodc c6 thé duge goi 1 luu lugng ngang hang. Luu lugng ngang
hang c6 thé dugc gii gitta (vi dy, truc tiép gitra) STA ngudn va dich véi thiét 1ap lién
két tryc tiép (DLS). Trong mdt sd phuong 4n dai dién, DLS c6 thé sir dung DLS
802.11e hoic DLS duoc tao tunnel (duong him) 802.11z. WLAN st dung ché do
BSS dong lap (IBSS) c6 thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tit ca STA) thudc hoic
sir dung IBSS c¢6 thé giao tiép truc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong IBSS déi khi
c6 thé goi 1a ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

St dung ché d6 van hanh co s& ha ting 802.11ac hodc ché do van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phat bao hidu trén kénh c¢b dinh, nhu 12 kénh chinh. Kénh chinh c¢6 thé c6 do
rong ¢d dinh (vi du, bang théng rong 20 MHz) hodc d6 rong duge cai dit dong thong qua
viéc phat tin hiéu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh vAn hanh cua BSS va c6 thé duge sir dung
boi cac STA dé thiét lap két ndi véi AP. Trong mot sb phuong an dai dién, c6 thé thuc
hién Pa truy nhip nhén biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé
théng 802.11. Béi véi CSMA/CA, céc STA (vi du, mdi STA), bao gdm AP, c6 thé nhén
biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé nhan biét/phat hién va/hoic x4c dinh 1a
dang ban, thi STA cu thé c¢6 thé chd. Mot STA (vi du, chi mdt tram) ¢6 thé phat tai thoi
diém quy dinh bét ky trong BSS da cho.

Céc STA thong luong cao (HT) ¢6 thé st dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, théng qua su két hop gifta kénh 20 MHz chinh véi kénh 20 MHz lién k& hoic
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong lugng cuc cao (VHT) c6 thé hd trg cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé duoc tao
bang cach két hop cac kénh 20 MHz lién k&. Kénh 160 MHz c¢6 thé dugc tao bang cich
két hop 8 kénh 20 MHz lién k& hodic bing cach két hop hai kénh 80 MHz khong lién ké,
ma c6 thé dugc goi la cAu hinh 80+80. D4i véi cAu hinh 80+80, dit liéu, sau khi ma hoa
kénh, ¢ th duge truyén qua bd phén tich ¢ phap phan doan ma c6 thé chia dit liéu thanh
hai ludng. Xt Iy Bién ddi Fourier nhanh nguoc (IFFT) va xir Iy mién thoi gian c6 thé
duoc thuc hién riéng trén mdi luéng. Cac lu@)ng 6 thé duoc anh xa 1én hai kénh 80 MHz,

va dit lidu co6 thé duoc phét bdi STA phat. O b6 thu ctia STA thu, hoat dong duoc md ta
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trén cho cAu hinh 80+80 ¢ thé ddo nguoc va dit lidu két hop c6 thé dugc giri dén Piéu

khién truy nhap méi truong (MAC).

Cac ché d6 van hanh 1 GHz phu duge hd trg bdi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah trong quan
véi cac dai thong van hanh kénh va song mang dugc st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd tro dai thong S MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phé Khoang
tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz stt dung phd khong phai TVWS. Theo phuong 4n dai dién, 802.11ah c6
thd hd trg Didu khién dang ddng hd do/Truyén thong dang may, nhu cic thiét bi
MTC trong pham vi pht séng 16n. Céc thiét bi MTC c¢6 thé c6 mdt sd kha ning, vi
du, c4c kha ning gi¢i han gdbm hd trg cho (vi du chi hd trg cho) cic dai thong nhét
dinh va/hodc gi6i han. Céc thiét bi MTC c6 thé bao gdbm pin c6 tudi tho pin cao hon

ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Cac h¢ théng WLAN, c¢6 thé hd tro nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu
802.11n, 802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gébm kénh cé thé dugc chi dinh lam
kénh chinh. Kénh chinh c6 thé c6 dai théng bang véi dai théng van hanh phd bién
16n nhét duge hd trg béi tt ca STA trong BSS. Dai thong ctia kénh chinh cé thé
duogc thiét 1ap va/hodc gidi han béi STA, trong sb tat ca STA dang van hanh trong
BSS, hd tro ché do van hanh dai théng nhé nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh
chinh ¢6 thé rong 1 MHz cho cac STA (vi duy, thiét bi kiéu MTC) hd trg (vi du, chi
hd trg) ché do 1 MHz, ngay ca khi AP va cac STA khac trong BSS hd trg 2 MHz,
4 MHz, 8 MHz, 16 MHz, va/hoic cac ché d6 van hanh dai thong kénh khéc. Sy cam
nhan séng mang va/hodc céc thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) cé thé phu thuodce
vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh bén, vi du, do STA (chi hd trg ché d6 van
hanh 1 MHz), phét dén AP, thi toan bd cac bang tAn sdn c6 déu co thé dugc xem la
ban ngay ca khi phan 16n cac bang tdn dang rdi va cd thé sin sang.

O Hoa Ky, céc bang tAn c6 sin co6 thé dugce st dung boi 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tn c6 sin 1a tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tin c6 sin 12 tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng bing
thong co s&n cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma quéc gia.
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HINH 1D 14 so d6 hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo mt phuong
an. Nhu duoc luuy & phén trén, RAN 113 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR dé
giao tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 116. RAN 113
cling ¢6 thé giao tiép voi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm cac gNB 180a, 180b, 180c, mic du sé& rit t6t khi RAN
113 ¢6 thé bao gdm sb lugng gNB bét ki ma vAn phit hop v6i phuong an. Mdi gNB
180a, 180b, 180c c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu bod thu phat dé truyén thong véi cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac gNB
180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi du, cic gNB 180a, 180b c6 thé
str dung diéu huéng chum tin hiéu dé phat cac tin hiéu dén va/hodc thu cac tin hiéu tir
gNB 180a, 180b, 180c. Vi vay, vi du nhu tram gbc 180a c6 thé st dung nhiéu anten dé
phét tin hiéu khong diy dén va/hodc thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Theo mdt
phuong 4n, cac gNB 180a, 180b, 180c¢ c6 thé thuc hién cong nghé cong gdp séng mang.
Vi du, gNB 180a c6 thé phat nhiéu séng mang thanh phin dén WTRU 102a (khong
dugc minh hoa). Tép hop con cua cac song mang thanh phan nay c6 thé nam trong phd
tAn chwa duoc cip phép trong khi cic séng mang thanh phan con lai co thé & phd tan
duoc cip phép. Theo mdt phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c co thé thuc hién cong
nghé phédi hop da didm (CoMP). Vi du, WTRU 102a ¢6 thé thu cac truyén din phéi hop
tr gNB 180a va gNB 180b va gNB 180b (va/hoac gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180b, 180c
bang cach st dung céc truyén dan két hop v6i thuat sb co thé thay dbi. Vi dy, khoang
cach ky hiéu OFDM va/hodc khoang cach song mang phu OFDM c6 thé thay ddi dbi
véi céc truyén dan khéc nhau, cac 6 khac nhau, va/hoic céc vi tri khac nhau cia phé
truyén dan khong ddy. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép v6i gNB 180a,
180b, 180c bang cach sir dung khung con hodc cac khoang thoi gian truyén dan
(TTI) c6 do dai khac nhau hodc c¢6 thé thay dbi (vi du, chira sé lugng ky hisu OFDM

khéc nhau va/hodc kéo dai do dai thoi gian tuyét dbi khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c c6 thé dugc tao cAu hinh dé giao tiép vdi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ trong cAu hinh doc 14p va/hodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong cAu hinh
doc lap, cac WIRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép v6i gNB 180a, 180b, 180c ma
khong truy nhap cac RAN khéac (vi dy, nhu 12 eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh

doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ cb thé st dung mdt hodc nhiéu gNB 180a, 180D,
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180c lam diém neo két di dong. Trong cAu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6
thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180b, 180c bing cach st dung céc tin hiéu trong bang tin
khong duge cdp phép. Trong cAu hinh khéng doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
giao tiép v6i/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180c ddng thoi van giao tiép voi/két ndi véi
RAN khac nhu 1 eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cac WITRU 102a, 102b, 102¢c c6 thé
thye hién céc nguyén Iy DC vé co ban dé giao tiép dong thoi v6i mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c va mot hodc nhidu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cAu hinh khong
doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé ¢6 vai trd nhu phén ti neo két di dong cho
WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé cung cp pham vi phi song bd
sung va/hodc thong lugng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

M&i gNB 180a, 180b, 180c¢ c6 thé két hop véi 6 cu thé (khong dugc minh hoa) va
c6 thé duoc tao cAu hinh dé xur 1y quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd trg phan chia mang, két ndi
kép, két hop giita NR va E-UTRA, dinh tuyén di liéu mat phiang ngudi ding huéng vé
Chirc ning mit phing ngudi ding (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mat phing
diéu khién hudng vé& Chirc ning quan ly truy nhép va di dong (AMF) 182a, 182b va
tuong tu. Nhu duoc minh hoa trong HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c c¢6 thé truyén

thong v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 115 duoc minh hoa trong HINH 1D c¢6 thé bao gdm it nhit mét AMF
182a, 182b, it nhAt mot UPF 184a, 184b, it nhit mot Chtre nang quan ly phién (SMF)
183a, 183b, va c¢6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic dit mdi phan tir néi trén
dugc mo ta 1a mot phan ciia CN 115, tét hon 14 phén tir bat ky trohg nhitng phan tir

nay co thé dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s& hitu va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b ¢6 thé duoc két ndi v6i mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va c6 thé dong vai tro 1a ntt didu khién. Vi du, AMF
182a, 182b ¢6 thé chiju trach nhiém xac thuc nguoi dung WTRU 102a, 102b, 102c, hd tro
phan chia mang (vi dy, xt ly cac phién PDU khéac nhau véi yéu cau khac nhau), chon
SMF cu thé 183a, 183b, quan Iy ving dang ky, két thiic phét tin hiéu NAS, quan ly di
dong, va twong tu. Su phan chia mang co thé duoc str dung bdi AMF 182a, 182b dé tuy
chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai dich vu duoc st dung boi
WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi dy, c6 thé thiét 1ap cac ngin mang cho cic trudng hop st

dung khdc nhau nhu 1a cac dich vu dya vao truy nhdp c6 do tré thép siu 6n dinh
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(URLLC), cé4c dich vu dya trén truy nhdp Bang thong rdng di dong ning cao (EMBB),
dich vu truy nhap truyén thong kidu may (MTC), vi/hoic twong tw. AMF 182a, 182b ¢6
thé cung cép chirc ning mit phang diu khién dé chuyén dbi gitta RAN 113 va cdc RAN
khac (khéng dugc minh hoa) st dung céc cong nghé vo tuyén khac, nhw LTE, LTE-A,
LTE-A Pro, va/hodc cic cong nghé truy nhap khong 3GPP nhu WiFi.

SMF 183a, 183b c6 thé két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua giao
dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi véi UPF 184a, 184b trong CN 115
qua giao dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao
chu hinh dinh tuyén luu lwong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé thuc
hién cac chirc nang khac, nhu quan ly va phin bd dia chi IP UE, quéin ly phién PDU,
kiém soat viéc thyc thi chinh sach va QoS, cung cép thong bao dit liéu duong xuéng,
v.v. Loai phién PDU c6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va

tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duoc két nbi véi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay co thé cung cdp cho cac WTRU 102a,
102b, 102¢ quyén truy nhap vao cac mang chuyén mach goi, ching han nhu Internet
110, dé hd tro giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi duge IP kich
hoat. UPF 184, 184b c6 thé thuc hién cac chuc nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén
tiép cac goi, thuc thi chinh sach mit phing ngudi ding, hd trg phién PDU két nbi
nhiéu mang, xir Iy QoS mit phing nguoi dung, dém cac gbi dudng xubng, cung cip su

neo két di dong, v.v.

CN 115 ¢6 thé hd tro truyén thong v6i cac mang khac. Vi du, CN 115 ¢6 thé
bao gdm, hodc giao tiép v4i cong IP (vi dy, may chii phan hé da phuong tién IP
(IMS)) ¢6 vai tro lam giao dién gitta mang 161 CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN
115 ¢6 thé cung cap cho cac WTRU 102a, 102b, 102c quyén truy nhap cic mang
khac 112 ma c¢6 thé bao gébm cdc mang c6 ddy hoic khong diy khac dugc s hitu
va/hodc khai thac béi cdc nha cung cdp dich vu khdc. Trong mot phuong én, cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé duge két ndi véi Mang dit liéu (DN) cuc bo 185a,
185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6
gitta UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.
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Trong HINH 1A-1D, va phin md ta trong tmg v& HINH 1A-1D, mét hodc nhiéu,
hodc tAt ca chire nang dugc mo ta trong tai li€u nay lién quan dén mét hoic nhiéu; WTRU
102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-
¢, AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b, va/hodc thiét bi khac bét ky
duge md ta & day, c6 thd duoc thuc hién boi mdt hodc nhidu thiét bi mo phéng (khong
duoc minh hoa). Thiét bi m6 phéng c6 thé 1a mot hodc nhidu thiét bi duge tao cAu hinh dé
md phong mot hodc nhiéu, hoic tat ca chirc nang dugc mo ta & day. Vi dy, cac thiét bi mo
phong cé thé dugc st dung dé thir nghiém céac thiét bi khac va/hoic dé mé phéng mang

va/hodc chirc naing WTRU.

Cac thiét bi md phéng c6 thé duoc thiét ké dé thuc hién mét hodc nhiéu thi
nghiém vé cac thiét bi khac trong méi trudng phong thi nghiém va/hodc trong moi truong
mang cda nha khai thac. Vi dy, mot hodc nhiéu thiét bi md phéng co thé thuc hién mét
hoic nhiéu, hodc tit ca chie ning khi dugc thuce hién va/hoic trién khai toan bd hodc mét
phan nhur mot phdn mang truyén théng khéng day va/hoic c6 day d& thir nghiém cac thiét
bi khéc trong mang truyén théng. Mot hodc nhiéu thiét bi mé phong c6 thé thuc hién mot
hogc nhiéu, hodc tit ca chic ning khi dwoc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mét phan
mang truyén thong c6 diy va/hoic khong day. Thiét bi mé phong c6 thé dugc ghép truc
tiép v6i thidt bi khac vi muc dich thir nghiém va/hodc c6 thé thuc hién tht nghiém bang

cach sir dung truyén thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu, bao gém
tat ca chic nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phdn mang truyén
thong c6 diy va/hodc khong day. Vi du, c6 thé st dung thiét bi mod phéng trong
truong hop thir nghiém trong phong thir nghiém va/hodic mang truyén thong c6 day
va/hosc khong ddy khong dugc trién khai (vi du, thir nghiém) dé thuc hién thu
nghiém mot hogc nhiéu thanh phin. Mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng c6 thé 1a thiét
bi thir nghiém. Céc thiét bi mé phong c6 thé sir dung viéc ghép RF truc tiép va/hoic
truyén théng khong day qua hé mach RF (vi du, c6 thé gdm mdt hogc nhiéu anten) dé

phat va/hodc thu dit lidu.

Viéce st dung cdc WTRU va eNB trong cdc phuong 4n duge mo ta trong ban mo ta
nay vi muc dich minh hoa. Cac phuong phép dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc

thuc hién boi thiét bi bat ky duoc mé ta & ddy bao gdm nhung khong giéi han & WTRU,
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tram gbc, AP, eNB, gNB, TRP, hoic thiét bi khac bat ky c6 thé van hanh trong hé thong
truyén thong khong day.

Mot hodc nhidu yéu t6 ¢ thé gop phan vio viée tao thanh tdng do tré tir dau
nay dén dau kia ma cac WTRU gip phai. Céc yéu t6 nay c6 thé bao gdm nhung |
khong gidi han & thdi gian thu nhan cdp phép 1ap lich, khoang thoi gian truyén dan
(TTI), thoi gian x& 1y, va thoi gian tron vong (RTT) yéu cau lap lai tu dong hén hop
vat ly (HARQ).

Viéc truyén dan yéu cAu, cép phép, phan hoi HARQ, va/hodc dit licu c6 thé
duoc thue hién v6i va/hodc theo su dinh thoi khdi hogc khic dit liéu, vi du c6 thé la
hodc twong g v6i cac khung con trong mdt sd phuong an. Cac khéi hodc khuc dir
ligu (vi dy, khung con) c6 thé co khoang thoi gian ¢ dinh hodc xac dinh (vi dy, 1 ms).

Khoéang thoi gian c6 thé duoc goi 1a TTI.

TTI ¢c6 thé 14 hodc c6 thé bao gém khung con, sb luong khung con, khe thoi
gian, sb lugng khe thoi gian, ky hiéu, sb luong ky hiéu, va/hodc sb luong mau thoi
gian. TTI c6 thé duge st dung dé trinh bay thoi gian c6 thé twong tng véi TTL. Vi du,
TTI ¢6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm thoi gian c6 thé twong tng véi it nhat mot trong sd
khung con (vi dy, 1 ms), sb lugng khung con, khe thdi gian (vi du, 0,5 ms), sb luong
khe thoi gian, ky hiéu, s6 luong ky hiéu, mau thoi gian (vi du, Ts) va/hodc s6 luong
mau thoi gian. Thuat ngit Ts ¢6 thé duge sit dung dé trinh bay mau thoi gian va/hoic
thoi gian twong tmg véi mau thoi gian. Trong cac vi du va phuong an dugc md ta
trong tai liéu nay, khe thoi gian va/hodc khung con c¢6 thé duge st dung lam vi du
khong gidi han vé TTI. Céc vi du khac vé& TTI ¢ thé duoc st dung va van nhat quén
v6i cac vi du va phuong 4n duge mo ta & day.

Phan hdi, vi du phan hdi HARQ, ¢6 thé duge phat, vi du bdi thiét bi bat ky
duoc mo ta trong tai liéu nay, tiép theo 14 thu su truyén din thanh cong hoic khong
thanh cong. Phan hoi c¢6 thé bao gdm bao nhan khing dinh (ACK) hoic bao nhan phu
dinh (NACK) ¢6 thé 1an Iugt chi béo sy thu truyén dan thanh céng hodc khong thanh
cong.

Co thé co quan hé thoi gian gifta truyén dan (vi du, truyén dan thuc té hoic
truyén din duoc 1ap lich) béi thiét bi phat va khi thiét bi thu hodc thiét bi thu dy tinh
c6 thé phat phan hdi. Mdi quan hé nay c6 thé 1a quan hé thoi gian xac dinh, dugc tao
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cAu hinh hodc du kién. Vi du, khi dir liéu duoc hodc cé thé duoc phat va/hodc thu (vi
du, dwoc phat va/hodc thu thyc té hodc dugc lap lich dé& phat va/hodc thu) tai thoi
gian n, phan hdi (vi dy, phan hdi HARQ) c6 thé dugc phat va/hodc thu tai thoi gian n
+ x trong d6 x ¢6 thé bang & x TTI. Phan hdi c6 thé danh cho hoic c6 thé twong tmg
v6i dit liéu hodc truyén dan. Phan hdi c6 thé chi béo viée thu dit liéu hodc truyén dan

thanh cong hoac khong thanh cong. Trong vi du nay, & co6 thé 1a sé nguyén nhu 4.

Trong vi duy khac, khi dit liéu dugc hodc co thé dugc phat va/hoic thu (vi du,
duoc phat va/hodc thu thue té hodc duge 1ap lich dé phat va/hodc thu) (vi du, trong
dudng xubng (DL)) trong khung con 7, phan hdi HARQ (vi du, danh cho hodc twong
tng voi dit lidu) c6 thé duoc phat va/hodc thu trong khung con n + 4 (vi dy, trong
duong 1én (UL)). n + 4 HARQ hoic dinh thoi phan hoi (vi du, quan hé dinh thoi) c6
thé, vi du, duoc ap dung cho hé théng st dung song cdng phan chia theo tan sb
(FDD). Trong vi du khac, hé théng st dung song céng phan chia theo thdi gian
(TDD), dinh thoi HARQ ¢6 thé phu thudc vao cdu hinh TDD (vi du, cdu hinh
UL/DL).

Vi duy, phan hdi HARQ danh cho hoic tuong Ung v6i dit liéu duogc hodc co thé
dugc phat va/hodc thu vao thoi gian n, c6 thé ¢ sn vao thoi gian n + (k x TTI) trong
d6 k c6 thé 1a 4 cho FDD va/hodc it nhdt 4 cho TDD, ¢6 thé phu thudc céu hinh
TDD. Thoi gian # ¢6 thé 1a khung con n. Thoi gian 7 + (k x TTI) c6 thé 1a khung con

n-+ k.

Trong vi du khéc, phan hoéi HARQ cho truyén din DL trong DL TTI 7 ¢6 thé
dwoc phat va/hodc thu trong UL TTI it nhét 14 £ x DL TTI sau DL TTI n. C6 thé 1a
UL TTI tiép theo it nhat 12 £ x DL TTI sau DL TTI .

Dong thoi gian ¢6 thé 1a dong thoi gian 1ap lich va/hodc dong thoi gian phan
hdi (vi du, dong thoi gian HARQ). Dong thoi gian 14p lich ¢6 thé bao gdm quan hé
gifta thoi didm phan bd hodc cdp phép lap lich dugc phat hodc thu va thoi diém dit
lidu twong tng co thé duoc phét hodc thu. Vi du, dbi véi cAp phép hodc phan b thu
duoc trong TTI n, ¢6 thé thu dit liéu trong TTI n + k. Gid tri ctia & c6 thé, vi dy, 1a 0
hodc 1 dé thu DL. Gié tri cua k dé truyén din UL c¢6 thé, vi du, 1a sb nguyén nhu 4
hodc it nhét 12 4. Quan h¢ dong thoi gian mau ¢6 thé dugc trinh bay theo TTI n —

TTI n + k. Quan hé dong thoi gian mau khéc c6 thé 1a thoi gian n — thoi gian n + £.
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Dong thoi gian ¢6 thé duoc xem 12 dong thdi gian théng thuong cho gié tri thir
nhét cta x hodc k. Dong thoi gian c¢6 thé duge xem 13 dong thoi gian duge rat ngin
cho gi4 tri tht hai cta x hodc k ¢6 thé nhé hon gia tri thir nhit cta x hodc k. Vi du, k
c6 thé 1a 4 cho dong thoi gian théng thudng va 2 hodc 3 cho dong thoi gian duge rut
ngin. Dong thoi gian duge rit ngin ¢ thé co d6 tré thdp hon dong thoi gian thong

thuong.

WTRU c6 thé diéu chinh dinh thoi thu va/hodc phét ciia né dua trén dinh thoi
khung duoc thu cta 6 (vi du, dinh thoi khung DL duge thu). O c6 thé 1, vi du, 6 tham
chiéu. WTRU c6 thé ddng bd hoa dinh thdi thu va/hodc phat véi dinh thoi khung dugce thu
cua 0.

O ¢6 thé 12 6 chinh (PCell), 6 phu (SCell), hodc SCell chinh (PSCell) ma c6 thé
duoc st dung véi cong gdp séng mang (CA) hoic két nbi kép trong mot sd phuong én.
PCell c6 thé 14 6 phuc vu chinh. WTRU c6 thé ¢6, vi du, it nht mdt hogc chi mot PCell.
SCell ¢6 thé 1a 6 phuc vu phu. WTRU c6 thé c6 it nhat mot SCell. WTRU c6 thé cong
gop PCell v6i mot hodc nhiéu SCell, hodc WTRU c6 thé cong gdp nhiéu SCell, vi du, c6
thé tang dai théng. PSCell ¢6 thé 1a SCell chinh. WTRU c6 thé c6 it nhat mot PSCell. Vi
du, WTRU c¢6 thé c6 mot PSCell cho mdi nhém SCell c6 thé thude cing thuc thé diéu
khién truy nhap méi truomng (MAC). WTRU c6 thé c6 it nhit mét thuc thé MAC. PCell
va mot hodc nhidu SCell ¢6 thé két hop vai thue thé MAC. PSCell va mot hogc nhiéu
SCell c¢6 thé két hop vai thuc thé MAC.

Su dinh thoi céc ranh gi6i khung ca cac khung thu dugc bdi WTRU c6 thé thay
ddi theo thoi gian do sy chuyén dong WTRU va/hoic céc yéu td khac, nhu su sai 1éch ctia
bd tao dao dong. WTRU c6 thé, vi dy, diéu chinh mét cach doc 1ap dinh thoi thu va/hodc
phat phtt hop. Vi du, WIRU c6 thé didu chinh mot cach doc 1ap dinh thoi thu dudng
xudng va/hodc dinh thoi phat duong 1én theo khung dudong xubng da thu ctia 6, va dinh
thoi nay ¢6 thé thay dbi.

WTRU c6 thé 4p dung dinh thoi trude (TA) cho dinh thoi phat UL. WTRU c6
thé bat dau su truyén dan v& don vi thoi gian UL (vi dy, khung con hodc TTI) mot sb
lwong thoi gian (vi du, TA duogc ap dung) trude khi bat dau don vi thoi gian DL tuong
tng. Vi du, WTRU c6 thé bit ddu su truyén dan vé khung con UL n mot TA duoc dp

dung true khi bit ddu khung con DL tuong tng 7. TA ¢6 thé thudc cac don vi thoi
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gian nhu cac mAu thoi gian (vi du, Ts) hodc s§ lugng méu thoi gian 13 sé nguyén (vi
dy, s6 luong Ts 1a sé nguyén). Cac TA c6 thé duge ap dung theo cach nay dé tinh toan
cac tin hiéu dén tai eNB vao thoi gian khac nhau do kich c¢& 6. Co thé st dung TA dé
phat sém hodc mudn hon dé phit hop véi khoang cach gitta WTRU va eNB va cho
phép cac truyén dan tt WTRU chinh thing hang hon véi cac truyén din ciia cic
WTRU khéc tai thiét bi thu eNB. Vi dy, khi WTRU gén véi eNB, c6 thé 4p dung TA
nhd sao cho WTRU phat tin hiéu vao thoi diém sau d6. Trong vi du nay, khi WTRU
cach xa eNB hon, ¢6 thé 4p dung TA 16n hon sao cho WTRU phat tin hiéu tai thoi
diém s6m hon. St dung cac TA nhu trong vi du nay c6 thé cho phép eNB thu céc tin

hi¢u tr caic WTRU & cac khoang cach khac nhau trong cung thoi gian.

WTRU c6 thé thu 1énh TA, vi du, tir 6 hoic eNB ma WTRU cé thé giao tiép.
C6 thé thu 1énh TA trong quy trinh truy nhap ngiu nhién tir eNB. C6 thé thu lénh TA
khong phu thudc quy trinh truy nhap ngiu nhién. Co thé thu 1énh TA trong phan tir
didu khién (CE) MAC. eNB c6 thé cung cip lénh TA sao cho céc truyén dan UL tir
mot hodc nhiéu WTRU trong hodc trong Gmg véi thoi gian hodc khoang thoi gian (vi
du, khung con hodc TTI) c6 thé dén tai 6 trén danh dinh ciing thoi gian hodc trong
mdt ctra s6 thoi gian thu. WITRU c6 thé 4p dung mot hodc nhiéu lénh TA & didu
chinh dinh thoi UL. Lénh TA c6 thé cung cip gia tri TA hodc su diéu chinh TA (vi

du, 1én hodc xudng).

WTRU c6 thé 4p dung TA hogc su didu chinh TA, vi du theo 1énh TA da thu,
luong thoi gian sau khi thu 1énh TA. Luong thoi gian c6 thé 1a sé luong TTI 13 s6 nguyén
(vi du, 6 TTI) sau TTI ma trong d6 1énh dugc thu. Luong thoi gian co thé dugc ¢b dinh
hoic tao cAu hinh. WTRU c6 thé 4p dung TA theo gi4 tri TA ma n6 thu. WTRU c6 thé ap
dung TA 1a TA duoc didu chinh (vi du, sau khi didu chinh TA). WTRU c6 thé diéu chinh
TA theo su diéu chinh TA ma n6 thu. Vi du, WTRU c6 thé diéu chinh TA dugc ap dung
truée d6 theo sy didu chinh TA ma no thu, khi d6 WTRU c6 thé dp dung va/hoic st dung
TA duoc didu chinh. Cac cum tir “4p dung su diéu chinh TA” va “4p dung TA theo su
diéu chinh TA” ¢6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau. Vao thoi gian WTRU ép dung
TA, su chénh 1éch thoi gian gitta dinh thoi thu va dinh thoi phat caa WTRU c¢6 thé duogc
thiét 1ap thanh TA dugc ap dung. Vi duy, co thé thiét 1ap chinh x4c thanh hodc trong pham
vi dung sai cho phép ctia TA duogc 4p dung.
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Sau khi 4p dung TA (vi dy, TA dugc 4p dung), su chénh léch gitta dinh thoi
thu va dinh thoi phat cia WTRU c6 thé khong xuét hién & TA dugc ap dung. WTRU
¢6 thé diéu chinh dinh thoi truyén dn sao cho su chénh léch thdi gian gitta dinh thoi
thu va dinh thoi phat ¢6 thé nim trong gia tri ngudng hoic dung sai ciia TA dugc ap

dung.

Sw didu chinh TA c6 thé theo sb gia cta gid tri buée TA. Vi dy, sy diéu chinh
TA c6 thé duogc yéu cau, ra 1énh, thu va/hoic ap dung theo sb gia cua gia tri bude
TA. Gi4 tri bude TA c6 thé, vi du, 12 boi sd nguyén ciia mau thdi gian (vi du, Ts).
Buge TA ¢6 thé 13, vi du, 16 Ts. Péi voi Ts 1a 1/(30720000) gidy va gia tri bude TA

mau 1a 16 Ts, gié tri buéc TA mau s& 1a ~0,52 us.

Lénh TA c6 thé chi bio TA duoc ap dung can tang hodc giam ma c6 thé 13, vi du,
lwong thoi gian c6 thé goi 1a ATA. Lénh TA c6 thé chi bédo ap dung TA méi, vi du thay
TA duoc 4p dung hién tai bang TA duoc 4p dung mdi. Lénh TA c6 thé bao gdm gia tri
méi cho TA dugc 4p dung. Co thé thay thé TA duoc 4p dung hién tai khi TA dugc 4p
dung hién tai la 0.

Trong mdt s6 vi du va phuong an duge mo ta & ddy, eNB, 6, 6 phuc vu va séng
mang thanh phan (CC) c6 thé duoc st dung thay phién va/hodc thay thé cho nhau ma

van nhat quén véi céc vi du va phuong &n duge mo ta.

Nhu md t trén, eNB c¢6 thé phat 1énh TA dén WTRU. WTRU c6 thé khong thu
1énh TA da phat, vi du do nhidu hoic tinh trang kénh kém. eNB c6 thé khong biét WTRU
b6 15 1énh TA. eNB c6 thé khong biét TA duoc ap dung (vi du, TA dugc dp dung chinh
xac) ma WTRU dang st dung, vi du vi eNB khong biét ring WTRU da bo 15 mot hodc
nhiéu lénh TA.

TA duogc ap dung c6 thé 1a TA ma WTRU ép dung, vi du, dé diéu chinh dinh
thdi UL ma su diéu chinh nay c6 thé trong quan véi dinh thoi DL. TA dugce ap dung
cia WTRU c6 thé khong gidng nhu téng cia mdt hodc nhiéu 1énh TA duoc phat béi
eNB dén WTRU. Trong cac vi du va phuwong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay, TA
c6 thé dugc st dung dé dai dién cho TA dugc ap dung.

HINH 2 1a vi du v& dinh thoi thu va phat 200 gifta hai nat c6 thé giao tiép v6i
nhau. Trong vi du nay, eNB c¢6 thé phat 201 tai thoi gian 0 210. WTRU c6 thé thu 202
truyén dan mot luong thoi gian, t1 214, sau thoi gian 0 210 cta eNB, vi du do dd tré lan
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truyén. Theo d6, WIRU c6 thé xem thoi gian 0 211 14 thoi gian thu nhitng gi duge gt
bdi eNB vao thoi gian 0 210 ciia eNB. WTRU c6 thé phat 203 dén eNB vao thoi gian 0
211 cia WTRU. eNB c6 thé thu 204 sy truyén dan tir WTRU mdt lugng thoi gian, t2
215, sau truyén din bai WTRU. D6 tré nay c6 thé, vi du, con do do trd lan truyén. Két
qua 1a sy thu eNB ¢6 thé & thoi gian t1 + t2 216. Diéu nay co thé, vi du, do dd tré tron
vong hai chiéu gitta WTRU va eNB. Céc gi tri ctia t1 va t2 c6 thé bang hodc gin bing,
vi du khi ¢6 tinh thuan nghich kénh.

Trong vi du cua HINH 2, thoi gian bat diu eNB cta n 212 c6 thé duoc st
dung va ciing quy tic nhu nhau c6 thé ap dung. Vi du, WTRU c6 thé thu 202 truyén
din mot lugng thoi gian, t1 218, sau thoi gian n 212 ciia eNB, vi du do d9 tré lan
truyén. Theo d6, WTRU c6 thé xem thoi gian n 213 1 thoi gian thu nhitng gi dugc
glri boi eNB vao thoi gian n 212 ctia eNB. WTRU c6 thé phét 203 dén eNB vao thoi
gian n 213 cia WTRU. eNB co6 thé thu 204 sy truyén dan tr WTRU mét lugng thoi
gian, t2 219, sau truyén din boéi WTRU. Do tré nay co thé, vi du, con do @0 tré lan

truyén. Theo dé, eNB c6 thé thu truyén ddn WTRU tai thoi gian eNB n + t1 + 12 217,

Nhu mo ta trén, truyén thong gifta eNB va cac WTRU khic nhau c6 thé bao
gdm nhitng d6 tr& khac nhau. C6 thé mong mubn céc truyén din tir tap hop WTRU roi
vao ctra s6 thoi gian, ¢6 thé 13, vi du, (va/hodc c6 thé duoc goi 13) cira sb thu cia eNB.
Nhu mo ta trén, cac TA c6 thé duoc sit dung dé didu chinh khi WTRU phat trong UL,
vi du dé diéu chinh khi eNB thu cac truyén din.

HINH 3 1a vi du vé su dinh thoi thu va phéat v6i TA dugc ap dung 300. Trong vi du
nay, do tré tir truyén din eNB 301 dén sy thu WTRU 302 c6 thé 1a t1 310, va do tré tir
truyén din WTRU 303 dén sy thu eNB 304 ¢6 thé 12 t2 311. TA 316 ¢6 thé lién quan (vi
dy, dugc 4p dung hodc st dung lién quan) dén thoi gian thu WTRU. TA dugc ép dung
316 c6 thé 1a t1 + t2, vi du, dé chinh thing hang viéc thu truyén din 313 thoi gian 0 cia
WTRU boi eNB véi thoi gian 0 314 ctia eNB. WTRU c¢6 thé phét truyén dan 313 thoi
gian 0 ctia n6 (vi dy, trong UL) tai TA 316 trude su thu 315 thoi gian 0 (vi du, trong DL).
eNB ¢6 thé thu truyén dan t2 sau d6 ma c6 thé thing hang véi thoi gian truyén dan thoi
gian 0 314 cta eNB. Bang cach sir dung TA 316 cua t1+t2, eNB c6 thé thu truyén din tir
WTRU tai thoi gian eNB 323 (0+t1+t2) — (t1+t2). Thoi gian eNB 323 ¢6 thé 1a thoi gian
thu ma khéng ap dung TA (0+t1+t2) trir TA dugc 4p dung 316 (t1+t2) ma trong vi du nay

bing v4i thoi gian eNB 0 314. eNB c6 thé phat 301 tai thoi gian 0 314 cia eNB. WTRU
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c6 thé thu 302 sy truyén din t1 310 thoi gian 0 314 cia eNB sau d6 va WTRU c6 thé st
dung thoi gian nay cho thoi gian thu 0 315 cuia WTRU.

Trong vi du cia HINH 3, thoi gian n (vi dy, thoi gian n 317 cua eNB, thoi gian
phat n 318 cia WTRU, va/hodc thoi gian thu n 319 cia WIRU) ¢6 thé dugc st dung
thay cho thdi gian 0 va c6 thé 4p dung cac nguyén tdc nhu nhau. WTRU c6 thé phat
303 tai TA 320 trude su thu cia WTRU tai thoi gian n 319. Trong vi du nay, do tré tir
truyén din eNB 301 dén su thu WTRU 302 c6 thé 1a t1 322, va d6 tré tir truyén dan
WTRU 303 dén sy thu eNB 304 c6 thé 1a t2 321. eNB ¢6 thé thu truyén din t2 sau d6
ma ¢6 thé thing hang vai thoi gian truyén din thoi gian n 317 cla eNB. eNB ¢ thé
thu su truyén dan tai thoi gian 324 cua eNB ma c6 thé 1a (n+t1+t2) — (t1+2) va c6 thé

bang thoi gian n cia eNB.

Su thing hang véi thoi gian 0 ctia eNB trong vi du cia HINH 3 12 muc dich
dién hinh. TA cho bit ky sy diéu chinh hodc thing hang nao khéc c6 thé nhat quan véi

cac vi du va phuong an dugc mo ta trong tai liéu nay.

UL va DL dugc st dung lam vi du khong gidi han vé hudéng truyén dan. Cac
hudéng khac, nhu duong phuy, co6 thé dugc st dung bd sung hoic thay thé ma van nhét

quan v6i cac vi du va phuong an duoc mo ta & day.

WTRU hodc thuc thé MAC cia WTRU hodc bat ky thiét bi ndo khac duge mo
ta trong tai liu nay c6 thé c6 va/hodc duy tri it nhat mot bo dinh thoi cin chinh thoi
gian (TAT). Vi du, WIRU cé thé ¢6 va/hodc duy tri TAT cho (vi du, mdi) nhém dinh
thoi trude (TAG). TAG ¢6 thé hodc c6 thé bao gém nhém 6 phuc vu (vi duy, WITRU)
sir dung cung tham chiéu dinh thoi, ciing 6 tham chiéu dinh thoi va/hodc ciing gid tri
TA. TAG c6 thé 1a hodc co thé bao gém nhom 6 phuc vu véi UL dugce tao cAu hinh.
Tham chiéu dinh thoi, 6 tham chiéu dinh thoi va/hodc TA c6 thé ap dung cho cac 6 véi
UL dugc tao cau hinh. TAG chinh (pTAG) ¢6 thé 1a TAG bao gdm PCell hozc PSCell.
TAG phu (STAG) c6 thé 13 TAG khong bao gébm PCell va/hodc khong bao gdm
PSCell. WTRU va thuc thé MAC c6 thé dugc sir dung thay phién nhau trong céac vi du

va phuong an dugc mo ta trong tai li€u nay.

TAT c6 thé duoc tao cAu hinh hodc c¢6 thé dugc 14p cAu hinh. TAT c6 thé két
hop v6i TAG. TAG c6 thé két hop véi thuc thé MAC. TAT c6 thé dugc st dung dé
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didu khién thuc thé MAC xem xét 6 phuc vu két hop v6i TAG duge can chinh thoi

gian duong lén trong bao lau.

Thuc th8 MAC c6 thé khoi dong hodc khéi dong lai TAT, vi du khi thuc thé
MAC thu 1énh TA. C6 thé thu 1énh TA trong MAC-CE hoic phan hdi truy nhap ngiu
nhién (RAR). Vi du, c¢6 thé thu lénh TA trong RAR trong quy trinh hodc sau quy
trinh truy nhdp nglu nhién. Vi du, thuc thé MAC c6 thé khéi dong hodc khéi dong
lai TAT két hop véi TAG da chi bao, co thé dugc chi bao boi 1énh TA.

TAT c6 thé hét han. TAT c6 thé két hop v6i TAG ma TAG nay c6 thé két hop
v6i thue thé MAC. Khi TAT hét han, vi du, khi thuc thé MAC x4c dinh ring TAT
hét han, hodc khi thuc th8 MAC xem xét TAT da hét han, thuc thé MAC c6 thé thuc
hién it nhit mot hanh dong cua TAT 1a hét han, bao gdm nhung khong gi¢i han &

hanh dong sau:

X4 mot hogic nhidu (vi dy, tit ca) bd dém HARQ cho mét hodc nhiéu (vi du, tat

ca) 0 phuc vu ma cé thé, vi dy, thudc vé hodc két hop v6i TAG ma TAT da hét han;

X4 mot hodc nhidu (vi du, tit ca) bd dém HARQ cho mot hoic nhiéu 6 phuc
vu, ¢6 thé bao gf”)m budc xa, vi du, mot hodc nhiéu (vi du, tat cd) bo dém HARQ cho

tat ca 6 phuc vu két hop véi thuc thé MAC (vi du, khi TAG ¢6 thé 1a pTAG);

Giai phong va/hodc thong béo diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dé giai
phong kénh diéu khién vat 1y duong 1én (PUCCH) va/hodc tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS), cho mot hodc nhiéu (vi du, tat ca) 6 phuc vu, vi du, mot hoac nhiéu 6 phuc
vu thudc vé TAG ma TAT c6 thé da hét han;

Giai phong va/hoic thong bao RRC dé giai phong PUCCH va/hodc SRS, cho
mdt hodc nhiéu 6 phuc vy, trong d6 mot hodc nhiéu 6 phuc vu c6 thé 1a tit ca o phuc
vu két hop véi thue thé MAC (vi du, khi TAG, ma TAT c6 thé da hét han, c6 thé 1a
pTAG);

Xéa mdt hodc nhidu (vi du, bat ky) 4n dinh DL va/hodc mot hodc nhiéu (vi du,
bat k¥) cAp phép UL trong d6 cac 4n dinh va/hodc cp phép c6 thé danh cho thuc thé
MAC (vi dy, khi TAG, ma TAT c6 thé c6 thé da hét han, c6 thé 1a pTAG); va

Xem xét mot hodc nhidu (vi du, tt ca) TAT, ma co6 thé két hop voi thuc thé MAC,
khi hét han, vi du khi TAG, ma TAT c6 thé da hét han, c6 thé 1a pTAG.
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C6 thé c6 mdt hodc nhidu thuc th8 HARQ tai thuc thé MAC. Vi du, c6 thé c6
thuc thé HARQ cho (vi du, mdi) 6 phuc vu ¢é6 UL duogc tao cAu hinh. Thuc thé
HARQ c6 thé duy tri sé luong quy trinh HARQ c6 thé song song, vi dy, dé cho phép
cac truyén dan dién ra lién tuc khi chd phan hdi HARQ vé viéc thu thanh cong hodc
khong thanh cong céc truyén dan trude. Quy trinh HARQ c¢6 thé két hop v6i bo dem
HARQ.

Thuc thé MAC ¢6 thé khong thuc hién mot hodc nhiéu truyén din UL trén 6
phuc vu khi TAT két hop véi TAG sé hitu 6 phuc vu khong chay. Vi du, thuc thé
MAC c6 thé khong thuc hién mdt hodc nhiéu truyén dan UL (vi du, truyén dan UL
bat k¥) trén 6 phuc vu ngoai trir truyén dan Tién td truy nhap ngiu nhién khi TAT két
hgp v6i TAG so hitu 6 phuc vu nay khong chay. Thuét ngit “thudc v&” va “két hop
v6i” ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau trong cic vi du va phuong én dugc md ta

trong tai liéu nay.

Thuc thé MAC c¢6 thé khong thuc hién mot hodc nhidu truyén dan UL trén 6
phuc vu (vi du, Kkét hop véi thuc thé MAC) khi TAT két hop véi pTAG khong chay.
Vi du, thuc thé MAC c6 thé khong thuc hién truyén dan UL trén 6 phuc vu bat ky
ngoai trir truyén dan Tién t6 truy nhap ngdu nhién trén 6 dic biét (SpCell) khi TAT
két hop voi pTAG khong chay. SpCell ¢6 thé, vi dy, 12 pCell hodc PSCell.

Khi b6 dinh thoi, nhu TAT, dugc khéi dong hodc khoi dong lai, b dinh thoi
c6 thé duoc cai dit 1a 0 hoic gia tri tdi da hodc hét han ma cé thé duoc tao ciu hinh.
Bo dinh thoi hét han khi dat gia tri 0 (vi du, khi dém nguoc) hodc khi dat gia tri t6i
da hodc hét han (vi du, khi dém xu6i). B6 dinh thoi, nhu TAT, c6 thé duge didu
chinh (vi du, dugc gia luong hodc dugc giam) trong hodc danh cho TTI (vi duy, mdi
TTT). Vi dy, TAT ¢o6 thé dugc diéu chinh trong hodc danh cho TTT hodc khung con.
Vi du, TAT c6 thé duoc diéu chinh trong hodc danh cho mdi TTI hodc khung con.
B0 dinh thoi nhu 12 TAT c6 thé khong chay khi né hét han hodc c6 thé hét han, bi hét
han, va’/hodc khi n6 dung.

Su chénh 1éch thoi gian thu - phat (Rx-Tx) c6 thé 1a su chénh léch thoi gian giita
dinh thoi thu va dinh thoi phat cia WTRU hodc bét ky thiét bi ndo duge md ta trong tai
liéu nay. Su chénh 1éch thot gian Rx-Tx ¢6 thé khac vai gia tri cia TA dugc 4p dung. Su
chénh 1éch thoi gian Rx-Tx c6 thé 1a TA dugc ap dung cong hodc trir gia tri bu. Su
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chénh léch nay cé thé do, vi du, it nhit mot trong sb chuyén dong WTRU, sai 1éch cua
b6 tao dao dong va/hogc 18 khi 4p dung TA. WTRU c6 thé diéu chinh chénh 1&ch thoi
gian Rx-Tx nim trong gi4 tri ngudng hodc dung sai cia TA duogc ap dung. WTRU c6
thé duoc tao cu hinh (vi duy, co thé thu cu hinh) dé do va/hoic bao cdo su chénh léch
thoi gian Rx-Tx ctia WTRU.

WTRU c6 thé (vi du, dua trén cAu hinh) do va/hoidc béo cdo su chénh 1éch thoi
gian Rx-Tx cia WTRU, vi du, dén eNB. WTRU c6 thé (vi du, dwa trén cdu hinh) do
va/hodc bdo cdo su chénh 1éch thoi gian Rx-Tx cia WTRU, vi du theo dinh ky.

Trong vi du, sy chénh I¢ch thoi gian Rx-Tx cia WTRU co thé duoc xac dinh
]a TWTRU RX — TWTRU _TX. TWTRU RX c6 thé 1a dinh thdi dwge thu WTRU
cta don vi thoi gian duong xubng (vi dy, khung con hoic khung vo tuyén) #i tir, vi
du, 6 phuc vu. Dinh thoi da thu cé thé dugc x4c dinh béi duong dan dugce phat hién
thir nhit theo thoi gian. TWTRU_TX c6 thé 1a dinh thoi phat WTRU cta don vi thoi
gian duong lén (vi du, khung con hoic khung vo tuyén) #i. C6 thé st dung diém
tham chiéu dé do chénh léch thoi gian Rx-Tx cua WTRU. Vi du, diém tham chiéu c6
thé 12 b néi anten WTRU.

Trong cac vi du va phuong an da mé ta, TA, TA dugc ap dung, chénh I¢ch thoi
gian Rx-Tx WTRU, chénh 1€ch thoi gian Rx-Tx, va chénh 1€ch thoi gian UL/DL ¢6 thé
duoc st dung thay thé cho nhau va/hodic duge thay cho nhau ma van nhét quan véi ban
mo nay.

Trong vi dy, su truyén din UL (vi du, truyén dan khung) c6 thé dién ra [(NTA
+ NTAoffset) x Ts | trude khi thu truyén din duong xudng twong Gng (vi du, truyén
dan khung) tir 6 (vi du, 6 tham chiéu), c6 thé trude khi thu dudng truyén dugc phat
hién tht nhét (vi du, theo thoi gian). Pudng truyén dugc phat hién thir nhét c6 thé
dwoc thu tir truyén din dudong xudng twong tGng tir 6. NTA c6 thé 1a TA hodc TA
dugc ap dung. NTAoffset co thé 1a gia tri bu tir TA hodc TA dugc &p dung. Su chénh
1éch thoi gian Rx-Tx c6 thé 1a [(NTA + NTAoffset) x Ts ].

Thoi gian xt Iy ¢6 thé 1a hodc bao gdm thoi gian cin thiét hodc duge sir dung
dé xir 1y dit liéu va/hodc tin hiéu diéu khién hodc thong tin, vi du tai hodc bsi WTRU
va/hodc eNodeB (eNB) hodc bat ky thiét bi nao khac duge md ta trong tai lidu nay.
Dt lidu xu 1y va/hodc tin hiéu didu khién hoic thong tin ¢6 thé 13 hodc ¢ thé bao
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gbm, vi du, ma hoéa, giai ma, didn giai, hiéu biét, chudn bi, st dung va/hodc 4p dung
dit liéu va/hodc tin hidu didu khién. Vi du, thoi gian xir Iy dé thu dit liéu DL c6 thé
bao gdm (vi du, c6 thé bao gdm thoi gian cho) mét hodc nhiéu budc: giai ma tin hiéu
didu khién (vi du, cip phép DL) dé x4c dinh vi tri va/hodc thong sb giai ma cho kénh
dir liéu, tién hanh giai ma kénh dit liéu, xac dinh dit liéu c6 dugc thu thanh cong hay
khong, phan phdi khéi truyén tai (TB) da thu dén ting cao hon, va/hodc chuan bi g
phan hdi HARQ. Thoi gian xt 1y d& chudn bi phan hdi HARQ (vi du, cho cip phép
DL) c6 thé bao gdm mot hodc nhidu (vi dy, tit ca) thanh phan cé thé ¢6 trong thoi

gian x1 ly dé thu dit liéu DL.

Thoi gian xtr Iy dé phat dir lidu UL c6 thé, vi du, bao gbm (vi du, gbm thoi gian
cho) mét hoic nhidu bude: giai ma tin hiéu diéu khién (vi dy, cip phép UL) dé xac
dinh vi trf va/hodc thong sb truyén din cho kénh dit liéu, chuén bi khéi truyén tai (TB)
dé truyén din, va/hodc x4c dinh coéng sut truyén dan. Thoi gian xir Iy (vi du, thoi gian
xt 1y dit lidu) c6 thé 12 ham cua (vi du, can xing véi) dung lugng TB cua dit lidu

va/hodc do dai TTI.

HINH 4 14 vi du khac vé su dinh thoi thu va phét véi TA duge 4p dung 400. Trong
vi du ctia HINH 4, WTRU c6 thé thu cép phat DL 401 vao thdi gian n 412 (vi dy, thoi
gian Rx n cia WTRU). WTRU c¢6 thé xtr Iy cdp phép DL trong thoi gian xir 1y 414, va
WTRU c6 thé phat 402 phan hdi HARQ vao thoi gian n + x 413 (vi du, thoi gian Tx n ctia
WTRU + x). Thoi gian n va thoi gian n + x ¢ thé thudc cac don vi ctia khung con, khe,
ky hi€u, khe mini, hoac TTI. Gia tri ctia x c6 thé 1a s6 nguyén nhu, vi dy, 4. Dinh thoi Rx
cia WTRU 412, 415 va dinh thoi Tx cia WTRU 410, 413 (vi dy, dinh thoi Tx tuong tng)
¢6 thé khac nhau, vi du do TA 411, 416. Thoi gian x{t Iy ¢6 sin 414 gitta thoi gian Rx n
412 va thoi gian Tx n + x 413 ¢6 thé bi anh hudng boi TA duogc dp dung 416. Vi du, thoi
gian xir 1y ¢6 sin ¢6 thé 1a x — TA duoc ap dung (hodc x — chénh 1&ch thoi gian Rx-Tx clia
WTRU), vi du, néu diém bit dau dé xac dinh thoi gian x Iy ¢6 sin 1a bat dau thoi gian
Rx n cia WTRU 412. Néu diém bét ddu duoc st dung, thoi gian xir 1y ¢6 sin 414 ¢6 thé
dugc didu chinh phu hop. Vi dy, didm bit dau cho thoi gian xir Iy 414 ¢6 thé 1a két thic
don vi thoi gian (v du, TTI) trong d6 kénh diéu khién c6 thé duoc thu hodc bét ddu don vi
thoi gian tiép theo sau don vi thoi gian ma trong d6 kénh diéu khién duogc thu. Péi véi
phép trir, x va TA duogc ap dung (hodc chénh 1éch thoi gian Rx-Tx cua WIRU) c¢6 thé
duoc chuyén dbi thanh cac don vi thoi gian chung nhu cac mau thoi gian.
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Trong mot sb tng dung, TTI ngin (con duge goi 1a sTTI) ¢6 thé dugc st dung, vi
du dé giam do tr. Str dung TTI ngén co6 thé giam thoi gian xit Iy c6 san, vi du dé tao
va/hodc phat phan hdi HARQ trong UL (vi dy, két hop véi thu DL) va/hodc truyén dan dit
liéu UL.

St dung TA dugc 4p dung c6 thé [am giam thoi gian x1r ly ¢6 sén, vi du, thAm
chi con hon nita. P8i v6i TTI ngin hon, WTRU ¢6 thé khong hd trg mot sb gia tri

cua TA duoc ap dung ma n6 c¢6 thé hd trg TTI dai hon.

Vi dy, tham khao lai HINH 4, thoi gian xt ly ¢o san cho truyén dan UL (vi du,
HARQ hoic truyén dan dit liéu) sau khi thu dit liéu DL hoic cAp phép UL c6 thé 13 x trix
TA duoc 4p dung. Trong vi du nay, x c6 thé 1a 4 TTI va TTI c6 thé c6 khoang thoi gian
1a 1 ms cho TTI dai va 0,5 ms cho sTTIL. Thoi gian xt 1y ¢6 sén thu duge co thé 1a 4 ms
trir TA dugce dp dung cho TTI dai va 2 ms trir TA dugc ap dung cho sTTI. Néu, vi du,
WTRU cén 2 ms dé xu Iy 1 ms cua dit liéu va 1 ms dé xur 1y 0,5 ms cua dit liéu, sau do
WTRU c6 thé hd trg TA dugc ap dung 2 ms cho TTI 1 ms va TA duoc &p dung 1 ms
cho TTI 0,5 ms. WITRU c6 thé duoc kich hoat dé xir Iy kha ning TA da giam nay khi
hoat déng v6i sTTI. eNB thé duoc kich hoat dé xtr Iy kha niing TA giam cia WTRU ma
n6 c6 thé giao tiép khi hoat dong vé1 sTTIL.

Mot phuong phép xtr 1y kha ning TA giam c6 thé dé gi¢i han TA dya trén do
dai caa TTIL. Vi dy, TA c6 thé duge giéi han & gia tri téi da cho tat ca WTRU.

Tuy nhién, viéc xem xét cac yéu t& bd sung va/hodc cac phuwong phép thay thé
¢6 thé cung cip thém giai phap tdi wu vi, vi du, cdc WTRU c6 thé c6 cac kha nang xir
ly khac nhau va nhiéu quy trinh ¢6 thé anh hudng dén thoi gian xir 1. Céc phuong 4n
duoc md ta trong tai liéu nay cung clp cic phuong phap va khdi niém sau day lién
quan dén TA xt 1y va kha nang xtr 1y trong hé thdng c6 do tré giam va cdc phuong

phép luén lién quan:

Xac dinh kha ning xtr ly (PC) hoac gidi han xt Iy (vi du, gidi han hodc kha
ning thoi gian xt 1y, gi¢i han hodc kha nang TA, gidi han hodc khd ndng chénh 1éch
thoi gian Rx-Tx), vi du, ¢6 thé dwa trén (vi du, dugc xdc dinh dya trén) cic thong sb
bao gdm nhung khong gidi han ¢ TTI, dung luong khéi truyén tai (TBS), loai truyén
dan, kénh truyén din, va/hodc dong thoi gian HARQ/14p lich;

Xac dinh, cung cép, thu va/hodc st dung chi bao PC (hodc gidi han);
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Xac dinh, cung cr?ip, thu va/hodc sir dung cAu hinh PC (hoic gi6i han);

Xéc dinh va/hodc chi bao khoang cach gan (vi du, khoang tréng) dén PC hoic
gi61 han;

Bio cdo khi khoang cach gan dudi ngudng va/hoic trén ngudng;

Kich hoat (vi du, bdo cdo) va/hodc bao cdo khoang tréng PC (hodc gidi han)
ma trong dé bao cdo ¢ thé duge kich hoat va/hodc dugc gui trong TTI, trong d6

vuot qua ngudng, ¢ thé cho phép twong quan véi TTI va/hodc TBS;

X1t 1y loai trir khi PC (hodc gidi han) bi xdm pham (vi dy, vuot qua PC/gidi
han ¢6 thé 1a gié tri tdi da hodc thip hon PC/gi6i han co thé 1a gia tri toi thiéu), trong
d6 xu 1y loai trir c6 thé bao gdm nhung khong gii han & viée thiét 1ap gid tri xi 1y
(PV) (vi du, thiét 14p PV 1a PC), ding mot hoic nhiéu truyén din trong UL (vi du,
danh cho TTI ngin, danh cho nhiéu TTI, va/hoic tat ca TTI), dirng bd dinh thoi can
chinh thoi gian (vi dy, néi chung hodc danh cho TTI ngén), x4 mot hodc nhiéu bd
dém HARQ (vi du, néi chung hodc danh cho TTI ngin), va/hosc giri thong bao 16i
hodc bio cdo khoang céach gén/khoéng trong, vi du, st dung truyén dan vé&i @6 dai
TTI dai hon (vi du, khi dugc 1ap lich) hodc Kénh truy nhédp vét ly ngau nhién
(PRACH);

Tranh diéu kién loai trir béng cach uu tién cac TTI, kénh, va’/hoac loai truyén
dan (vi du UCI so véi di lidu) va/hodc danh rét it nhat mot TTI ¢6 do uu tién thip
hon, kénh, hodc loai truyén dan dé tranh gip diéu kién loai trir (vi du, danh cho it

nhat mot trong cac TTT); va/hodc

Ap dung TA khi st dung d6 dai TTI nho hon khung con, trong d6 c6 thé ap dung
& phan diu khung con (vi du, bit ké do dai TTI), trong (vi du, & phan déu cua) khung
con n + 6 cho TA duoc thu trong TTI (vi dy, sTTI) trong khung con (vi duy, bét ky thoi
gian nao trong khung con n), va/hoéc trong khung con n + vy, trong do y ¢6 thé dugc cd
dinh, dugc tao cu hinh, hodc 12 ham cua d6 dai TTI, PC va/hoic delta thoi gian gitta

DL TTI va UL TTIL

PC ¢6 thé duge tao ciu hinh, xac dinh, va/hodc sit dung. PC ¢6 thé 1a gi6i han hodc

gi6i han xtt ly. Thuét ngir “gi6i han” ¢ thé dugc st dung dai dién cho gi6i han xit Iy,
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Céc cum tir va thuét ngit PC, WTRU PC, ho#c PC cia WTRU co thé duoc st
dung thay cho nhau. Kha ndng va gidi han c6 thé thay thé cho nhau trong cic phwong

an va vi du dugc cung cdp ma van nhat quan véi ban mo ta nay.

Céc kénh nhu PUSCH va PUCCH duoc st dung trong tai liéu nay la céc vi du
khéng giéi han vé cac kénh UL (vi dy, dit liéu UL va kénh diéu khién). PUSCH va
PUCCH 14 céc kénh ¢6 thé duoc sir dung v&i TTI dai (vi dy, 1 ms) hodc sTTI (vi du,
gia tri ngén hon 1 ms). Cac kénh khac, vi du sPUSCH va sPUCCH, c6 thé duoc thay
cho PUSCH va PUCCH ma van nhét quan véi cac vi du va phuong 4n dugc mo ta

trong tai liéu nay.

Céc kénh nhu kénh vit Iy dudong xubng dung chung (PDSCH) va kénh diéu
khién vat 1y dudng xubng (PDCCH) duoc st dung lam vi du khong gi6i han vé céc
kénh UL (vi du, dit liéu UL va kénh diéu khién). PDSCH va PDCCH 14 c4c kénh c6
thé dugc sir dung v6i TTI dai (vi du, 1 ms) hodc TTI ngén (vi du, gid tri ngén hon
1 ms). Céac kénh khéc, vi dy, SPDSCH va it nhit mét trong sé6 sPDCCH, ePDCCH,
mPDCCH va nPDCCH, ¢6 thé dugc thay cho PDSCH va PDCCH ma van nhit quan

véi cae vi du va phuong an duge mo ta trong tai liéu nay.

TTI binh thudng hodc dinh ky c6 thé 1a TTI c6 thé twong tng véi khung con (vi
du, 1 ms). TTI dai c¢6 thé duoc xem 1a TTI binh thudng hozc dinh ky.

C6 thé x4c dinh PC (vi dy, WTRU c¢6 thé x4c dinh kha ning xtr 1y) trong TTI
(vi du, mdi TTI) hodc cho (vi du, it nhat mot) TTI (vi du, mdi TTI).

Trong cic phuong 4n dugc md ta trong ban mé ta nay, WTRU c6 thé c6, co thé
xéac dinh, va/hodc c6 thé duge tao cdu hinh véi PC hodc 2161 han x1r ly (vi du cuia WTRU)
dua trén it nhat mot trong s6: d6 dai UL va/hodc DL TTI, UL va/hodc DL TBS, loai
truyén din UL (vi du, phan hdi hodc dit lidu), kénh c6 thé dugc st dung cho truyén dan
UL (vi du, PUCCH hodc kénh vat Iy duong 1én dung chung (PUSCH)), va/hodc dong thot
gian (vi du, dong thoi gian HARQ va/hodc 1ap lich). Hodc hay la ngoai ra, PC hodc gi6i
han (vi du, cia WTRU) ¢6 thé dua trén, ¢6 thé 12 ham ciia (cAn xtmg véi), c6 thé két hop
v6i, cO thé twong Umg voi, co thé duoc xac dinh (vi du, boi WTRU) dua trén, va/hodc co
thé duoc tao cAu hinh (vi dy, béi eNB) dua trén it nhit mot tiéu chi xir Iy nhu 14 it nhét
mdt trong nhiéu tiéu chi xi Iy. Vi du, WTRU ¢6 thé ¢6, c6 thé xac dinh va/hodc ¢6 thé

dugc tao c4u hinh véi PC dua trén, nhu ham cia, két hop véi, va/hodce tuong ing voi tiéu
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chi xt 1y, vi du it nhét mot tidu chi xir 1y c6 thé 1 it nhat mot trong nhidu tiéu chi x 1y.
Chu hinh PC c6 thé dwoc cung cp boi eNB, vi du qua tin hiéu nhu tin hiéu RRC va/hodc
tin hidu truyén phét (vi dy, trong théng tin hé thdng). Ngoai ra, mot PC c6 thé 1a ham cua
PC khéc. Vi du, WTRU c¢6 thé cé, co thé xac dinh va/hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi
PC dua trén, nhu ham cua, Kkét hop véi, va/hodc tuong tmg véi PC khac. PC ¢o thé duoc
xac dinh boi WTRU st dung céc phuong an hodc vi du bat ky dugc mo ta trong tai liéu
nay hoic t6 hop clia no.

Chi bao PC ¢6 thé dugc cung cAp va/hoic duge sir dung. WTRU c6 thé cung
cip (vi du, phat hodc phat tin hiéu) tap hop gdbm mot hodc nhidu kha ning xir Iy clia
WTRU, vi du dén eNB. WTRU c6 thé cung cip tap hop gdm mét hodc nhiéu kha
nang xu 1y qua tin hi€u nhu tin hiéu RRC.

PC ctia WTRU c6 thé 14 hodc c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb:

Kha nang (hodc gidi han) TA, vi du TA c6 thé dugc hd tro va/hodc st dung;

Kha ning (hodc giéi han) TA téi da, vi du TA t6i da c6 thé duogc hd trg va/hoic
st dung;

Kha nang (hoic gidi han) chénh léch thoi gian Rx-Tx, vi du chénh léch thoi
gian Rx-Tx c6 thé dugc hd tro va/hodc st dung;

Kha nang (hodc gi6i han) chénh 1éch thoi gian Rx-Tx t6i da, vi du chénh l&ch
thoi gian Rx-Tx tdi da c6 thé duge hd trg va/hoic st dung;

Kha ning (hodc gidi han) thoi gian xtr 1y, vi du thoi gian xir Iy ¢6 thé dugc hd
tro, can thiét, va/hodc duogc st dung;

Kha nang (hodc gi6i han) thoi gian xir 1y t&i da hodc téi thiéu, vi du thoi gian
xu ly tdi da hodc tdi thiéu c6 thé duge hd tro, can thiét, va/hodc duoc st dung;

Thoi gian xt 1y ¢6 sin, vi du thoi gian ¢6 thé co6 sin dé xtr 1y (vi du, cho UL
TTL DL TTI va/hodc t hop gdm it nhat mot DL TTI va it nhat mot UL TTT);

Kha ning (hoac gidi han) TTI (vi du, d¢ dai TTI), vi du TTI ¢6 thé dugc hd trg
va/hodc st dung;

Kha nang (hodc gi6i han) TTI (vi du, d6 dai TTI) tbi thiéu, vi du TTI téi thiéu

c6 thé duoc hd tro va/hodc sit dung. TTI (vi du, do dai TTI) t6i thiéu c6 thé duge xac
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dinh dua trén sb lwong ky hi€u dugce st dung va/hodc tao c4u hinh cho TTI va/hoic

khoang cach song mang phu dugce st dung va/hodc tao cAu hinh;
Kha nang (hodc gidi han) TBS, vi du TBS ¢6 thé duoc hd tro va/hoidc sir dung;

Khé ning (hoic gii han) TBS tdi da, vi du TBS t6i da c6 thé duoc hd tro va/hoic

st dung;

Kha nang (hodc gidi han) dong thoi gian (vi du, dong thoi gian HARQ
va/hodc 14p lich), vi du dong thoi gian (vi du, gid tri cua k trong mbi quan hé dong

thoi gian ciia TTI n — TTI n + k) ¢6 thé duge hd trg va/hodc st dung; va/hodc

Kha niang (hodc gidi han) dong thoi gian (vi dy, dong thoi gian HARQ va/hodc
1ap lich) téi thidu, vi du dong thoi gian t6i thiu (vi du, gia tri t&i thiéu cta k trong médi

quan hé dong thoi gian cia TTIn — TTIn + k) ¢6 thé dugc hd trg va/hoic sir dung.

Dong thoi gian ¢6 thé 13 it nhit mot trong s6: dong thoi gian 1ap lich cho UL
(vi du, truyén din UL); dong thoi gian 1ap lich cho DL (vi du, thu DL); dong thoi
gian HARQ d& phat DL (vi du, thu dir liéu DL — phat phan héi HARQ trong UL);
va/hodc dong thoi gian HARQ dé phat UL (vi du, phat di liéu UL — thu phan hi
HARQ trong UL). Dong thdi gian dé phat lai (vi du, trong UL) c6 thé do phan hoi
bao khong nhan HARQ (vi du, trong DL) c6 thé dugc xem xét 1a dong thoi gian lap
lich.

WTRU c6 thé x4c dinh, c6, duy tri, duoc tao cdu hinh véi, va/hodc sit dung
mot hodc nhidu PC, vi dy, it nhat 12 PC tha nhét va PC thtt hai. PC tht nhét va PC
thtr hai c¢6 thé duoc xac dinh dua trén tap hop tiéu chi xtr ly khéc nhau.

Viéc hd tro va/hoic st dung c¢6 thé theo WTRU va/hoic eNB.

Do dai TTI (vi du, theo thoi gian nhu micrégidy, miligidy, nanogidy, v.v.) ¢
thé duoc xac dinh (vi dy, boi WTRU) dua trén it nhat mot trong sb cac ky hiéu
va/hoic khoang cach séng mang phu c6 thé dugc tao céu hinh va/hodc st dung.

Trong cac phuong an dugc mo ta trong ban md ta nay, tiéu chi xir ly cé thé 1a
hodc ¢6 thé bao gf”)m it nhat mot trong s6:

S6 lwong ky hidu, vi du, c¢6 thé 12 sd luong ky hiéu theo TTI hodc do dai TTI c6

thé dugc st dung va/hodc tao cAu hinh (vi du, trong hoic theo c4u hinh TTI);
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TTI (vi dy, trong UL va/hodc DL), vi du d6 dai TTI (vi du, trong UL va/hodc DL);

Delta thoi gian gitta TTI trong DL va TTI trong UL, vi du, thoi gian gitta lac bt
dau hodc két thuc DL TTI c6 thé gy ra (vi du, kich hoat hogc Iap lich) hogc din dén
truyén dén UL trong UL TTI va bat d¢du UL TTI ma trong d6 truyén dan UL c6 thé dugc
thuc hién;

TBS, vi du, TBS ¢6 thé duogc 1ap lich, cip phép, phan b, phét hogc thu trong
don vi thoi gian nhu TTI;

S8 lwong tAng (vi du, thir han) c6 thé duoc sir dung dé thu va/hodc phat;

S6 lwong tir ma hiéu c6 thé duge st dung dé thu va/hoic phit;

S6 lwong tai nguyén thoi gian/tin sé (vi du, khéi tai nguyén vat Iy (PRB)) c6
thé duoc lap lich, cAp phép, phan bd, phét hodc thu trong don vi thoi gian nhu TTI;

Phuong thirc ma héa (vi du, ma hoa xodn hodc mi hoéa turbo) cé thé dugc st
dung dé thu kénh (vi dy, kénh DL nhu PDSCH) c6 thé dung trude, tuong Gng véi
va/hodc dan dén truyén dan (vi du, trong UL) ma TA c6 thé ap dung;

Phuong thirc bd thu MIMO (vi dy, MMSE, MMSE-IRC, hodc MMSE-SIC) ¢c6
thé dugc sir dung dé thu kénh (vi du, kénh DL nhu PDSCH) v6i mdt hodc nhiéu ting
truyén dan;

Dang séng dugc st dung cho truyén dan (vi du, CP-OFDM hodc DFT-s-
OFDM); va/hodc

Thuat sd (vi du, do dai CP, khoang cach sobng mang phu) dugc st dung hodc tao
cAu hinh. |

Tiéu chi xir 1y khac c6 thé 12 hodc c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & loai
truyén dan, loai thu, loai kénh va/hoic vi tri kénh.

Tiéu chi xir 1y ¢6 thé 1a hodc c¢6 thé bao gdm loai truyén dan (vi du, loai truyén
din UL), vi du, loai truyén ma TA c6 thé 4p dung. Loai truyén din c6 thé, vi du, it
nhit 1a mot trong sé truyén din phan hdi hoic diéu khién (vi du, phan hdi HARQ
hodc CSI), truyén dan dit liéu va/hodc truyén din RS (DMRS hodc SRS).

Tiéu chi xir Iy ¢6 thé 13 hodc c¢6 thé bao gdm loai thu (vi du, loai thu DL), vi

du loai thu co thé dung trudce, tuong ung véi va’hodc dan dén truyén dan (vi dy,
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trong UL) ma TA c¢é thé ap dung. Loai thu c6 thé, vi dy, it nhit 13 mot trong sb thu
diu khién (vi du, DCI, dinh dang DCI, ¢ip phép DL, cip phép UL va/hoidc kich hoat
SRS khong theo chu ky), thu dit liéu va/hodc thu RS (vi du, CRS, DMRS, CSI-RS).

Tiéu chi x@ 1y ¢co thé 13 hoiic ¢6 thé bao gém kénh diéu khién (vi dy, loai kénh
UL), vi du loai kénh ma TA c6 thé 4p dung. Loai kénh c6 thé, vi du, it nhat 12 mot
trong s6 kénh didu khién (vi du, kénh didu khién UL nhu 13 PUCCH) hoic kénh dit
liéu (vi du, kénh dit liéu UL nhu 1a PUSCH).

Tiéu chi xir 1y ¢6 thé 14 hodc c¢6 thé bao gdm loai kénh (vi du, loai kénh DL), vi
du loai kénh ma trén do su didu khién hogc dir lidu c6 thé dugc thu ¢o thé twong Gmg
v6i va/hodc dan dén truyén dan (vi du, trong UL) ma TA c6 thé 4p dung. Loai kénh c6
thé, vi du, it nhét 1a mot trong sé kénh diéu khién (vi du, kénh diéu khién DL nhu
PDCCH) hoédc kénh dit liéu (vi du, kénh dit liéu DL nhu PDSCH).

Tiéu chi xtr 1y ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gdm vi tri kénh, vi du thoi gian vi/hoic
vi tri tAn sb cta kénh diéu khién DL c6 thé két hop véi, ¢ thé trong ing voi va’hodc co
thé din dén truyén din UL ma TA c6 thé 4p dung. Vi tri kénh c6 thé, vi du, it nhat 12
mot trong s6 ving didu khién (vi du, thoi gian hodc ky hiéu ma trong d6 dit liéu khong
thé hién dién) hodc ving dir liéu (vi du, thoi gian hodc ky hiéu ma trong d6 dit liéu c6
thé hién dién).

Tiéu chi xtt 1y ¢6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm dong thoi gian (vi du, dong thoi

gian HARQ va/hodc 1dp lich) c6 thé duoc tao ciu hinh va/hoic str dung.

Tiéu chi xtr ly ¢6 thé 1a hoac cé thé bao gdm loai tin hi€éu tham chiéu hodc cau

hinh ¢6 thé dugc tao cdu hinh va/hodc sir dung.

Trong c4c phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta ndy, WTRU c6 thé co, co thé
xé4c dinh, va/hodc c6 thé duge tao cdu hinh v6i PC (hodc gidi han) nhu da x4c dinh bén
trén ma c6 thé ap dung cho truyén din UL. Vi du, PC (hogc giéi han) c6 thé 1a TA (vi
du, TA téi da), chénh léch thoi gian Rx-Tx (vi du, chénh l&ch thoi gian Rx-Tx tdi da),
va/hodc dong thoi gian (vi du, dong thoi gian HARQ hodc DL dén UL, 1ap lich t6i thiéu)
c6 thé duge hd tro (vi du, b6i WTRU) va/hoac dugce st dung (vi du, béi WIRU va/hodc
eNB), vi du cho truyén din UL. Truyén dan UL c6 thé 13 hodc ¢ thé bao gdbm phan hoi
HARQ c6 thé trong tng véi truyén dan dit lidu DL (vi dy, truyén ddn PDSCH). WTRU
c6 thé phét phan hdi HARQ trén kénh UL (vi dy, kénh PUCCH hodc PUSCH) véi TTI
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cta TTI ul. Truyén din UL c6 thé 13 hodc c6 thé bao gdm truyén din dit liéu UL (vi dy,
PUSCH) ¢6 thé twong Gng v6i cAp phép (vi du, cAp phép UL) hogic sy phan bd ma c6 thé
da duoc thu trong kénh didu khién DL va/hoic DCI.

WTRU c6 thé phat truyén dan dit lidu UL v&i TTI ctia TTI ul. TTI cho truyén
dan dit litu DL va/hoic cho truyén din kénh diéu khién DL c¢6 thé 1a TTI dl. TTI ul va
TTI dl c6 thé 1a TTI giéng hodc khic nhau (vi du, c6 thé cé céc gia tri gidng hoic khac
nhau).

TTI ma trong d6 PDSCH c6 thé duoc thu co thé goi 1a TTI _dl A. TTI ma trong
d6 kénh didu khién DL, DCIL, cAp phép va/hodc phan bd cho PUSCH c6 thé duge thu
c6 thé goi 1a TTI dl B. TTI dl A va TTI dl B c6 thé gidng hoic khic nhau. TTI ma
trong d6 phan hdi HARQ va/hoic PUSCH c6 thé dugc phat c6 thé goi 1a TTI ul A,

Tiéu chi xtr 1y tiép theo co thé duge sir dung trong cac phuong 4n duge md ta trong

ban md ta nay. Tiéu chi xtr 1y c6 thé 1a hodc c6 thé bao gbm it nhét mét trong sb:
TTT (vi du, TTI ul va/hodc TTI dl);

Delta thoi gian gitta TTI_dl va TTI ul (vi du, gitta TTI dl A va TTI ul A, gitra
TTIL dl B va TTI ul A, va/hodc gitta TTI ul A va phin gan hon cta TTI dl A va
TTI dl B dén TTI ul A) trong d6 delta thoi gian c6 thé 1a thoi gian gitta lic bat du
(hodc két thuc) TTI dl va luc bét diu TTI ul, vi du bao gdm su 4p dung TA;

TBS (vi du, TBS thuc té hoic TBS tdi da) cta khdi truyén tai (TB) hodc tir ma
hiéu (CW) ¢6 thé duoc thuc hién bsi PDSCH;

TBS (vi du, TBS thuc té hodc TBS tbi da) ciia TB hodc CW khéc c6 thé duoc
thu boi WTRU (vi du, trong TTI dl A) c6 thé anh huéng dén thoi gian xtr ly cén
thiét hodc dugc st dung boi WTRU, vi du khi DL MIMO c¢6 thé duge st dung;

S8 luong TB hodc CW ¢6 thé dugc thu béi WTRU (vi du, sé luong c6 thé dugc
thu trong TTI_dl A);

Kénh (vi du, PUCCH hoic PUSCH) ¢6 thé duoc sir dung bsi WTRU dé truyén
dan phéan hdi (vi du, phan hdi HARQ), vi du, két qua ctia viec WTRU c6 phat, s& phét,
hodc ¢4 du dinh phat phan hdi (vi dy, phan hdi HARQ) trén kénh PUCCH hodc PUSCH
hay khong;
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Tép hop kénh (vi dy, chi PUCCH, chi PUSCH, hodc PUSCH va PUCCH) c6
thé dwoc phét trong TTL, vi du khi WTRU c¢6 thé phat phan hdi;

Két qua ctia viéc WTRU c6 phat, s& phat, hodc c6 du dinh phat trong UL trong
TTI chi trén PUCCH, chi trén PUSCH, hodc trén PUSCH va PUCCH hay khéng, vi
du khi WTRU c6 thé phat phan hdi (vi du, phan hoi HARQ);

Két qua ctia viee WTRU c6 thu cap phép UL cho truyén ddn PUSCH trong TTI
(vi du, TTI ul A) hay khéng, trong d6 WTRU c6 thé phat phan hdi (vi du, WTRU c¢6

thé can thém thoi gian dé chudn bi truyén dén UL);

TBS (hodc TBS téi da) cua it nhat mot khdi truyén tai ma WTRU c6 thé phat
trén PUSCH trong TTI ma trong d6 WTRU c6 thé phat phan hoi;

S6 luong tang, sé lwong PRB va/hodc phwong thirc ma héa c6 thé dugc st dung

dé thu PDSCH;

TBS (hodc TBS tbi da) cua it nhat mot khdi truyén tai ma WTRU c6 thé phat
trén PUSCH trong TTI ma tai nguyén UL duoc phan bd hodc duge cAp phép trong
khoang TTI nay (vi du, TTI ul A);

Két qua viec WTRU thu dugc phan bd hay cip phép DL trong TTI (vi du,
TTL dI B) trong d6 WTRU thu phén bd hoac cap phép UL (vi du, WTRU c6 thé can
hay khéng cén xtr Iy DL TB truge khi truyén din UL);

Két qua viec WIRU thu dugc phan bd hay cép phép DL trong hodc sau
TTI dl B va truée TTI ul A (vi du, trong d6 WTRU c¢6 thé can hay khong can xir 1y
DL TB trudce khi truyén dan UL);

Két qua vé& viec WTRU c6 thé phat PUSCH dua trén dang séng CP-OFDM hay
dang séng DFT-s-OFDM; va/hoac

Két qua vé viee WTRU c6 thé phat hodc thu tin hi¢u dua trén thuat s6 thir nhat
(vi du, khoang cach séng mang phu thtt nhit) hay thuat s6 thu hai (vi du, khoang

cach séng mang phu tht hai).

Vi du, dbi véi gia tri TTI (vi du, gia tri TTI dl va/hodc TTI ul) la x (vi du, 2
ky hiéu, 4 ky hiéu, hodc 1 khe thoi gian), WITRU c6 thé c6, co thé x4c dinh, hodc ¢6
thé duoc tao cAu hinh v6i TA t6i da (hodc chénh l&ch thoi gian Rx-Tx (thu-phat) t6i
da) 12 n6 c6 thé sir dung, c6 thé du kién st dung, va/hodc c6 thé hd trg dudi dang y.
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Vi du, gia tri y ¢6 thé 1a ham cia x hodc ty 18 v6i x. Vi du, y c6 thé bang x/2. Gid tri

cuay cod thé 12 ham cua TBS, vi dy, ham ctua TTI va TBS.

PC (hodc gi6i han) c6 thé duoc thé hién theo mdt hodc nhiéu (vi du, sd lugng
1a s6 nguyén) don vi thoi gian. Pon vi thoi gian ¢ thé 1a hodc c6 thé bao gdm nhung
khong gidi han trong khung con, khe thoi gian, khe mini, TTI, ky hiéu, mau thoi
gian, s6 nguyén khe thoi gian va/hodc khe mini, sé lwong ky hiéu l1a sb nguyén, phan
sb ky hiéu (vi du, 1/2 ky hiéu hogc 1/4 ky hiéu), sb lugng miu thoi gian 14 sb
nguyén, budc TA, sb luong budc TA la sb nguyén. Budgc TA cd thé 13, vi du, 16 mau
thoi gian. PC ¢6 thé hodc ciing ¢6 thé dugc biéu dién theo thoi gian nhu theo

micrdgidy va’/hodc nanogidy.

PC, TTI, don vi thoi gian, va/hodc nhiéu don vi thoi gian co thé duoc luong ti
hoéa va/hodc ¢ thé duogc biéu dién theo gia tri trong hodc chi s6 dan dén tap hop,
danh sach, hodc bang gia tri, vi dy, khi dugc xac dinh, dugc tao cAu hinh, dugc cung

cap va/hodc dugc bdo céo.

PC ¢6 thé duoc biéu dién theo loai (vi du, chi s6 loai) bén trong tap hop loai (vi
dy, ngén, trung binh, dai). Loai c6 thé biéu thi gia tri PC. Vi duy, ngén c6 thé c6 nghia
hodic ¢6 thé duogc xac dinh la PC b?mg x, trung binh c6 nghia hodc c6 thé dugc x4c dinh
1a PC bang y, va dai c6 nghia hoidc c6 thé duoc xac dinh 1a PC bang z. Vi du, x, y, va z ¢6
thé 1a hodc c6 thé thé hién cac gid tri, vi du, gia tri PC nhu gia tri t5i da hodc t&i thiéu ma
¢6 thé duoc hd tro, duoc can va/hoic dugce str dung. Céac gid tri x, y, vaz cO thé tuan theo

quan hé x <y <z,

C6 thé x4c dinh tiéu chi x@ 1y (vi du, WTRU c6 thé x4c dinh tiéu chi xtr 1y)
trong TTI (vi du, mdi TTI) hodc cho (vi du, it nhét mdt) TTI (vi dy, mdi TTI).

PC c6 thé duge x4c dinh dua trén cAu hinh hodc loai tin hiéu tham chiéu c6 thé
dugc st dung. Mot hodc nhiéu loai hodc ciu hinh tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc sir
dung cho kénh vat 1y (vi du, PDSCH hodac PUSCH) va PC c6 thé dua trén loai hoic

cau hinh tin hiéu tham chiéu, ma c6 thé duoc tao cau hinh va/hodc dugc st dung.

Trong cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay, WIRU co thé cung cip

(vi du, gui, phat tin hiéu, bdo cdo hoac phat) PC (vi dy, cia WITRU), vi du, dén eNB.

WTRU c¢6 thé duoc tao cdu hinh hodc dugc yéu cau (vi du, bdi eNB) dé cung cép PC

(vi du, dén eNB). WTRU c¢6 thé cung cdp PC dé& phan hdi lai yéu cu cung cap mot
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hodc nhidu kha ning cia WTRU. WTRU ¢6 thé cung cip PC dé phan hdi lai yéu ciu
cung cAp it nhét PC. Vi du, WTRU c6 thé bao gdm PC ciia n6 trong thong bo vé kha
nang WTRU.

Trong mot sb vi du va phuong an, cic thuét ngit cung clp, gui, phat tin hiéu,

bdo cdo va phat c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau.

WTRU c¢6 thé cung cip PC (vi du, dén eNB) ¢6 thé dugc két hop véi, va‘hodc
dap tng vai céc ti€u chi xt ly.

Vi du, WTRU c6 thé cung cép hodc chi bdo mdt hodc nhiéu TTI (vi du, chiéu
dai TTI) ma WTRU c6 thé hd trg hogc TTI tbi thibu ma WTRU c6 thé hd trg. WTRU
¢6 thé chi bao PC cho TTI hodc TTI duoc hd trg (vi du, mdi TTI hogc TTI dugc hd
tro). Vi du, WTRU c¢6 thé cung cdp TA t6i da, chénh léch thoi gian Rx-Tx téi da,
va/hodc TBS tbi da ma WTRU c6 thé hd trg cho TTI hodc TTI dugce hd trg. Trong vi
du khac, WTRU c6 thé cung cAp thoi gian xir 1y t6i thiéu ma né c6 thé cin hodc st
dung cho TTI hodc TTI duoc hd trg. Trong vi du khac, WITRU c6 thé cung cép TA tbi
da (hodc chénh léch thoi gian Rx-Tx t6i da) ma WTRU c6 thé hd trg cho it nhit mot
trong cac (hodc td hop gdm it nhat hai trong cac) TTI (UL va/hoic DL TTI), TBS, kiéu

truyén dan, va/hoic loai kénh.

TTIL, chiéu dai TTL va khoang thoi gian TTI ¢6 thé dugc st dung thay thé cho

nhau.

Trong vi du khac, WTRU c6 thé chi bado mot hodc nhiéu dong thoi gian (vi du,
gid tri bing k trong quan hé dong thoi gian TTI n — TTI n + k) ma WTRU c6 thé hd
trg hodic dong thoi gian t6i thiéu ma WTRU c6 thé hd trg. WTRU c6 thé cung cép PC
trong dong thoi gian ma WTRU c6 thé hd trg. Vi du, WTRU c6 thé cung cip TA tdi
da, chénh léch thoi gian Rx-Tx téi da, va/hodc TBS t6i da ma WTRU c6 thé hd trg
trong dong thdi gian ma WTRU c6 thé hd trg.

Trong cac phuong an dugc mo ta trong ban md ta nay, WIRU co thé duoc tao
c4u hinh vé6i PC (vi du, gidi han xr ly), va cAu hinh (vi du, c4u hinh PC) ¢6 thé duoc
eNB cung cép va/hodc dugc WTRU thu. C6 thé cung cép va/hodc thu cdu hinh trong
phat tin hiéu danh riéng cho WTRU va/hodc phat tin hi¢u danh riéng cho 6. Phat tin
hiéu ¢6 thé 1a phat tin hiéu RRC. Phat tin hidu c6 thé 1a phat tin higu truyén phat. Vi
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du, c6 thé cung cép va/hodc thu PC trong thong tin hé théng nhu khéi thong tin hé
théng (SIB).

WTRU c6 thé st dung hodc dugc tao cAu hinh dé str dung TTI tht nhét, vi du,
TTI binh thudng hodc dinh ky. eNB c6 thé cung cAp va/hodc WTRU c6 thé thu PC,
vi du, khi WTRU duoc tao cdu hinh cho khoang TTI nhu TTT thir hai hodc TTI ngén
(sTTI). TTI tht hai c6 th8 ng&n hon TTI thit nhét. PC c6 thé dua trén, 1a ham cua,
hodc duge két hop véi, va/hodc tuong tng véi mot hodc nhiéu tiéu chi xir Iy duoc md
ta & phan trén.

Céc thudt ngit tiéu chi va cac tiéu chi c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau trong

tai liéu nay. Vi du, “cac tiéu chi” co thé dugce dung d€ bicu thi “tiéu chi”.

Vi du, eNB ¢6 thé cung cp va/hosic WTRU c6 thé thu mot hodc nhidu TTI (vi
du, chiéu dai TTI) ma WTRU va/hodc eNB co thé hd trg hodc st dung. WTRU c6
thé duoc tao cdu hinh (vi du, bing eNB) véi mot hodc nhidu TTI (vi du, chidu dai
TTI) ma WTRU c6 thé st dung. WTRU c6 thé duge tao cu hinh v6i PC cho TTI
hodc TTI dugc duoc tao cdu hinh (vi du, mdi TTI hodc TTI dugce tao ciu hinh). Hodc
hay 1a ngoai ra, WTRU c¢6 thé duoc tao cdu hinh (vi du, bang eNB) véi TA tdi da,
chénh léch thoi gian Rx-Tx tdi da, va/hodc TBS téi da ma WTRU c6 thé hd trg (vi
du, cin hd trg), vi du cho TTI duoc tao céu hinh. Hodc hay la ngoai ra, WITRU c6 thé
dugc tao cau hinh (vi du, bang eNB) véi TA téi da (hodc chénh léch thoi gian Rx-Tx
t6i da) ma WTRU c6 thé hd trg (vi du, cAn hd tro) cho it nhit mot trong sb céac (hodc
td hop gdm it nhit hai trong cac) TTI (UL TTI va/hodc DL), TBS, kiéu truyén dén,

‘va/hoic loai kénh.

Hoac hay la ngoai ra, WTRU c6 thé sir dung hodc dugc tao cu hinh dé su dung
dong thoi gian tht nhit, vi du, dong thoi gian binh thuong hodc dinh ky. Trong vi du
nay, WIRU c6 thé dugc tao cAu hinh hodc con duoc tao ciu hinh (vi du, bing eNB)
véi dong thoi gian thtr hai (vi du, dong thot gian duge rat ngin) ma WTRU c6 thé sir
dung.

eNB c6 thé cung cép va/hodc WTRU c6 thé thu PC khi WTRU c6 thé dugc tao
chu hinh cho dong thoi gian nhu dong thdi gian thir hai hodc dong thoi gian duge rut
ngén. Dong thoi gian tht hai c6 thé ngin hon dong thoi gian tht nhét. Vi du, WTRU
6 thé dugce tao cAu hinh (vi du, béng eNB) véi TA tdi da, chénh léch thoi gian Rx-Tx
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tdi da, va/hoac TBS tdi da ma WTRU c6 thé hd trg (vi duy, can hd trg), vi du cho dong

thoi gian dwoc tao cu hinh ma co thé 1 dong thoi gian duge rat ngan.

Cac phuong 4an khong toan dién va khong loai trir duge mo ta sau diy dé cap dén
khoang cach gin ctia PV véi PC. PC ¢6 thé x4c dinh gi6i han, hoc nhing diéu ma
WTRU c6 kha ning lam hodc hd tro (vi dy, lién quan dén viée xir Iy va/hodc truyén dan).
PC ¢6 thé x4c dinh nhitng diéu ma WTRU cin 1am hodc hd tro (vi du, lién quan dén viéc
xir Iy va/hodc truyén dan) dua trén, vi du, cdu hinh va/hoic cip phép UL/DL do WTRU
thu dugc. Trong cac phuong an duge mé ta trong ban mo ta nay, khoang cach gan (vi duy,
ctia PV) dén PC (hoic gidi han), c6 thé duoc x4c dinh, cung cap (vi du, dugc chi bao)

va/hodc dugce st dung.

PV c¢6 thé 1a gid tri, vi du, gi4 tri hién tai hodc gia tri m&i nhit, ciia thong sb
xtr 1y. PV c6 thé lién quan dén truyén dan UL va/hoic truyén din (hodc thu) DL. Vi
duy, thong sb xir Iy c6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gf‘)m it nhat mot trong céac thong sb sau:

TA (vi du, TA dugc ap dung);

Chénh léch thoi gian Rx-Tx;

Thoi gian xt 1y (vi dy, thoi gian xtr 1y ¢6 thé c6 sén va/hodc dugc sir dung), vi
du, thoi gian x ly dua trén it nhét mot trong s cac TTI, chiéu dai TTI, sb ky hiéu,
sb ky hiéu OFDM, chiéu dai ky hiéu, $6 mau, va sd mau thoi gian;

TTI (vi du, chiéu dai TTI), vi du, TTI (vi du, chidu dai TTI) ¢6 thé dugc nhan
dang, dugc yéu ciu, va/hoic duoc tao ciu hinh;

TBS; va’/hoac

Dong thoi gian hodc gia tri dong thoi gian (vi du, gia tri bing k trong quan hé
dong thoi gian TTI n — TTI n + k) c6 thé duoc yéu cau, duoc tao cAu hinh, va/hodc
duoc chi bao theo phuong thirc ban tinh (vi du, thdng qua phat tin hiéu RRC) va/hodc
phuong thitc dong (vi dy, trong DCI).

WTRU c¢6 thé do thong sb xtr 1y (vi du, nhu duge x4c dinh & phén trén) dé xac
dinh gia tri cia n6. WTRU c¢6 thé tinh trung binh va/hodc loc mdt hoidc nhiéu phép
do thong sb xur ly dé xac dinh gid tri cua thong sb xtr 1y.

WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach gin tir PV dén PC. Vi du, khoang c4ch gan tir

PV dén PC c6 thé 1a su chénh 1éch gitra PV va PC, vi du, PV-PC hoic PC-PV. Khoéng
42



53962 43/87

cach gan tir PV dén PC trong ban md ta nay c6 thé dugc goi la khoang tréng. Thuat ngit
khoéng cach gan & ddy c6 thé thé hién khoang cach gan (vi du, khoang céch gan duoc x4c
dinh) tir PV dén PC. Theo do, khoang cach gan va khoang trong co thé duoc stt dung thay
thé cho nhau.

PC c¢6 thé dugc WTRU xac dinh, vi du, nhu duoc md ta trong ban mo ta nay
trong mot hoic nhiéu phuong &n hodc vi du. PC ¢o thé duge tao cdu hinh (vi du,
duoc thu trong ciu hinh), vi du nhu dugc md ta trong ban mo ta nay trong mot hoac
nhiéu phuong &n hodc vi du. PC c6 thé duoc tao cAu hinh (vi du, dugc thu trong cAu

hinh) tir eNB. WTRU c¢6 thé thu c4u hinh.

C6 thé x4c dinh PV va/hodc khoang cach gin tir PV dén PC (vi du, bang
WTRU) trong TTI hodc cho (vi du, it nhit mot) TTI. Ngoai ra, WTRU c6 thé xéac
dinh PV va/hodc khoang céch gén trong mdi TTI hoic cho mdi TTI.

Trong céc phuong an duoc mé ta trong ban md td nay, WTRU ciing c6 thé xac
dinh rang (hodc khi) PV c6 thé dap tmg (hoic théa man) hodc dap tng (hodc thoa
man) didu kién so sénh ngudng. PV c¢6 thé dép tung (hodc théa man) diéu kién so
sanh nguong khi n6 dat dén (vi dy, bing) ngudng, di qua ngudng, vuot ngudng,
va/hodc nho hon ngudng. PV c6 thé dap tng (hodc théa min) diéu kién so sanh
ngudng khi n6 c6 thé dat dén (vi du, ¢6 thé bing) ngudng, c6 thé di qua ngudng, cé

thé vuot ngudng, va/hoic c6 thé nho hon ngudng.

Vi du, WITRU c6 thé xac dinh réng (hodc khi) PV c6 thé dat dén (vidy, co thé
bing) ngudng, c6 thé di qua ngudng, co thé vuot ngudng, va/hodc co thé nho hon
ngudng. WIRU cé thé kich hoat hodc cung cép bdo cdo hodc chi bao, vi du, dén
eNB, khi (vi du, khi WTRU c6 thé xac dinh ring) PV c6 thé dap tng (hoic thoa
mén) hoic dap tng (hoic thoéa man) diéu kién so sanh ngudng. Bao cdo hodc chi bdo
¢6 thé chi bao PV da dap tmg (hodc dd thoa min) ngudng hodc tiéu chi so sanh
ngudng.

Trong cac phuong an dugc md ta trong ban md td nay, WIRU co thé kich
hoat hozic cung cdp béo cdo hodc chi bao dé chi bio PV ¢6 thé dap ung, c6 thé thoa
man, c6 thé da dap ung va/hodc da thdéa man diéu kién so sanh ngudng. B4o cdo hoic

chi bdo ¢6 thé bao gobm (vi du, c6 thé bao gom gia tri hodc chi bdo dai dién vé gid tri
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cua) PV. B4o cdo hodc chi bédo co thé nhan dang hodc co thé bao gém ma nhén dang

ma diéu kién so sanh ngudng ctia n6 dugc dap tng (hodc thdéa man).

Trong cic phuong an dugc mé ta trong ban mo td nay, WITRU cling cé thé xac
dinh rang (hodc khi) khoang cach gin tir PV dén PC c6 thé dap ting (hodc thoa man)
hoic dap ung (hodc thdéa man) didu kién so sdénh ngudng. Khodng cach gan tir PV
dén PC c6 thé dap tng (hodc théa man) didu kién so sanh ngudng khi khoang céch
gln tir PV dén PC c6 thé dat dén (vi du, c6 thé bing) hodc dat dén (vi dy, bang)
ngudng, c¢6 thé di qua hodc di qua ngudng, c6 thé vuot hoic vuot ngudng, va/hoic co
thé nhé hon hodc nho hon ngudng. Vi du, WTRU cling co thé xac dinh réng (hodc
khi) khoang cach gan tir PV dén PC c¢6 thé dat dén (vi du, c6 thé bing) hoic dat dén
(vi du, béng) ngudng, co thé di qua hodc di qua ngudng, co thé vuot hodc vuot

ngudng, va/hodc c¢6 thé nho hon hodc nhé hon ngudng.

WTRU c¢6 thé xem xét diu kién cin dugc dap Gng hodc dugc théa man khi
WTRU xéc dinh diéu kién s& dugc dap ing hodc dugc thdéa mén, vi du, trong hodc
cho don vi thoi gian hodc TTI ma thyc hién xac dinh cho don vi thoi gian d6. WTRU
c6 thé x4c dinh diéu kién dugc dap ng hodc dugc thdéa man khi WIRU xéc dinh
didu kién s& dugc dap tng hodc dugc thoa méan, vi du, trong hodc cho don vi thoi

gian hodc TTI ma thuc hién xac dinh cho don vi thoi gian do.

Trong cac phuong 4n dugc md ta trong ban mé ta nay, WITRU c6 thé kich
hoat hodc cung cép bdo céo hodc chi bdo, vi du, dén eNB, vi dy, khi (vi du khi
WTRU xéc dinh) khoang cach gin tir PV dén PC c6 thé dap Gng (hodc théa man)
diéu kién so sanh ngudng. Bdo cdo hodc chi bdo c¢6 thé chi bio khoang cach gan tir
PV dén PC da dap ung (hoic di théa min) ngudng hoic tidu chi so sdnh ngudng.
WTRU c6 thé kich hoat hodc cung cip bdo cdo hodc chi bao, vi du, dén eNB, dé chi
bao khoang cach gin tir PV dén PC c6 thé dap ting hoic dép tng, c6 thé théa man
hodc théa mén, cé thé da dap Gng hodc da thoa man va/hodc vira thoa méin hodc vira

dap ung dicu kién so sdnh ngudng.

Trong cac phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay, bdo cao hodc chi bdo céd
thé bao gdm (vi du, c6 thé bao gom gia tri hodc chi bao dai dién vé gia tri cua) it nhat

mot trong PV, PC, vd/hodc khodng cach gin tir PV dén PC. Bdo cdo hodc chi bao ¢
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thé nhén dang hodc ¢ thé bao gbm ma nhan dang ma diéu kién so sanh ngudng clia né
dugc dap ung (hodc théa man).

Trong phuong an khac hodc ngoai cac phuong an duoc md ta trong ban mo ta
nay, WTRU c6 thé x4c dinh rang (hoic khi) didu kién khoang cach gan dugc hoic c6
thé duoc dap ung hodc thoa man (vi du, rf?lng hodc khi diéu kién khoang cich gfm la
hoidc c6 thé 1a dung). Pilu kién khoang cach gin c6 thé it nhét 12 mot trong (hodc két
qua ctia viéc c6 thé it nhat 1a mot trong) céc diéu kién sau:

PV gin hoic ¢6 thé gin PC hoic ngudng;

PV bing hoic c¢6 thé bang PC hoic ngudng (vi du, ngudng thir nhét) hodc vuot
hodc ¢6 thé vuot PC hodc ngudng (vi du, ngudng thit nhat);

PV bang hoic ¢6 thé nho hon PC hodc ngudng (vi du, ngudng tht hai);

PV bing hoic c6 thé ndm trong ngudng (vi du, ngudng tht nhit) ctia PC;

PV bang hodc c6 thé 16n hon ngudng (vi du, ngudng thit hai) tr PC;

PV thay ddi hodc c6 thé thay dbi tir chd khong nam trong ngudng (vi du,
ngudng thtr nhét) ciia PC dén ndm trong ngudng (vi du, ngudng thir nhat) ctia PC;

PV thay d6i hodc c6 thé thay ddi tir chd khong 16n hon ngudng (vi du, ngudng
th hai) tir PC dén 16n hon ngudng (vi du, ngudng thi hai) tir PC;

PV thay ddi hodc ¢6 thé thay ddi tir chd nim trong ngudng thir nhat cia PC dén
16n hon ngudng thir hai tt PC;

PV thay d6i hodc ¢6 thé thay déi tir chd 16n hon ngudng thir hai tir PC dén nim
trong ngudng thit nhat cta PC;

Khoéng céch gan (vi du, tit PV dén PC) thay dbi hodc c6 thé thay ddi tir chd 1on
hon ngudng (vi du, ngudng thir nhit) dén nhoé hon ngudng (vi du, ngudng thi nhét);

Khoang cach gan thay dbi hodc c6 thé thay ddi tir chd nhé hon ngudng (vi du,
ngudng thr hai) dén 16n hon ngudng (vi du, ngudng thir hai);

Khoang cach gin thay ddi hodc c6 thé thay dbi tir chd nhd hon ngudng thi nhét
dén 16n hon ngudng thir hai; va/hodc

Khoéng céch gan thay déi hodc c6 thé thay dbi tir chd 16n hon ngudng thit hai dén

nhé hon ngudng thtr nhit ciia PC. WTRU c¢6 thé kich hoat hodc cung cép béo céo hodc
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chi béo, vi du, dén eNB, khi didu kién khoang cach gan c6 thé dwge dap ting hodc thda
man (vi du, khi WTRU xéc dinh ring diéu kién khoang cach gén c6 thé duoc dap tmg

hodc théa man).

Trong cac phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta ndy, mot hodc nhiéu ngudng
c6 thé duge cung cép va/hoac dugc st dung. Mdt hodc nhiéu ngudng co thé duogc tao
cu hinh, vi du, béng eNB. WTRU c6 thé thu mot hodc nhiéu ngudng (vi du, cAu
hinh ctia mdt hodc nhiéu ngudng), vi du, tir eNB. C6 thé sir dung ngudng thir nhat dé
so sanh ngudng thir nhit (vi dy, cho diéu kién so sanh ngudng thir nhét). C6 thé su
dung ngudng thir hai dé so sanh ngudng tht hai (vi du, cho diéu kién so sanh ngudng

thir hai). Ngudng thtr nhét va ngudng thir hai c6 thé gidng hodc khac nhau.

Ngudng co thé duoc diéu chinh béng mot hodc nhiéu gia tri bu hodc gia tri tré,
vi du khi st dung ngudng d& xac dinh ring hodc khi didu kién so sanh ngudng c thé
duoc dap Gng hodc thdéa méan. Viéc st dung gié tri bu hodc gia tri tré ¢ thé, vi du,
ngan chin kich hoat béo céo do thay dbi nhé trong PV hodc khoang cich gan khi PV

hoac khoang cach gan c6 thé gan ngudng.

M6t hodc nhiéu ngudng co thé duoc két hop véi vashoic co thé trong Gng vé6i
TTI nhu TTI ma c6 thé duge tao cu hinh hodc dugce hd trg. Mot hodc nhiéu ngudng
c6 thé duoc tao ciu hinh cho hoac véi TTI.

Trong mdt s6 vi du hodc phuong 4n, “nhd hon” cé thé dugc thay bang “nhd
hon hodc bang,” “bén trong” c6 thé duoc thay bing “bing hodc bén trong,” “nhiéu
hon” ¢6 thé dugc thay bang “it nhét,” va/hodc “16n hon” c¢6 thé dugc thay bang “l6n
hon hodc bang,” va vin nhéit quan véi cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta
nay.

Thuat ngft “ngudng” c6 thé duoc st dung dé thé hién gid tri ngudng. Ngudng
¢6 thé duoc tao cdu hinh va/hodc dugce thé hién theo mot hodc nhiéu (vi du, sb luong
1a s6 nguyén) don vi thoi gian. Pon vi thoi gian ¢6 thé, vi duy, it nhét 1a mot trong céc
loai ky hiéu, miu thoi gian, sb ky hiéu 1a sé nguyén, phan sé ky hi¢u (vi du, 1/2 ky
hiéu hodc 1/4 ky hiéu), sé mau thoi gian 14 s6 nguyén, budc TA, s6 budc TA 1a sb
nguyén. Budc TA c¢6 thé 13, vi dy, 16 mau thoi gian. Ngudng c6 thé duoc tao cu

hinh va/hodc dugc biéu din theo thoi gian nhur theo micrdgidy va/hodc nanogidy.
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Vi du, WTRU c¢6 thé x4c dinh ring (hoic khi) PV (vi du, TA, chénh 1&ch thdi
gian Rx-Tx, thoi gian xtr ly, hodc dong thoi gian) bang hodc cb thé bing ngudng,
vuot hodc ¢o thé vuot ngudng, hoic bang hoic nhé hon ngudng. Viée xac dinh
va/hodc PV ¢c6 thé cho TTI nhu TTI hién tai hodc TTI sép tgi. Viée xac dinh va/hoac
PV ¢6 thé 1a cho UL TTI hoidc truyén dan UL (vi du, UL TTI hién tai hodc sép 101
hodc truyén din UL hién tai hodc sip t6i). Truyén dan UL c6 thé cho TTI hién tai
hoic TTI sip t6i. Viéc xac dinh va/hodc PV ¢ thé dua trén thoi gian xtt 1y ma c6 thé
duoc két hop véi truyén dan UL. Viéc xac dinh va/hoic PV cé thé dua trén viéc thu,
xu ly, va/hoac thoi gian xd 1y ma cé thé dugc két hop v6i mot hodc nhiéu DL TTI
ma c6 thé xay ra trude truyén din UL. WTRU c6 thé kich hoat va/hodc cung cip bao
cao hoac chi bao, vi du, dén eNB, dé chi bao PV ¢6 thé béng ngudng, co thé vuot

ngudng, hodc c6 thé thap hon ngudng.

O vi du khac, WTRU c6 thé x4c dinh ring (hodc khi) khoang cich gan tir PV
(vi du, TA, chénh léch thoi gian Rx-Tx, thoi gian x 1y, hodc dong thoi gian) dén PC
(vi du, kha ning TA téi da hodc gi6i han, kha nang chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tbi da
hodc gidi han, kha nang thoi gian xt 1y hodc gidi han, kha ning dong thoi gian hodc
giéi han) bing hodc c¢6 thé bang ngudng, vuot hodc c6 thé vuot ngudng, hoic bang

hodc thép hon ngudng.

Viéc xac dinh, khoang cach gén, PV, va/hodc PC ¢6 thé cho TTI nhu TTI hién
tai hodc TTI sip t6i. Viéc xac dinh, khoang cach gin, PV, va/hodc PC c6 thé 1a cho
UL TTI hoac truyén dan UL (vi dy, UL TTI hién tai hodc sép té1 hodc truyén dan UL
hién tai hodc sép toi). Truyén ddn UL c6 thé cho TTI hién tai hoic TTI sép to1.
Ngudng (vi du, ma co thé duogc két hop v&i khoang céch gén, PV, va/hodc PC), PV,
va/hodc PC ¢6 thé dua trén thoi gian xir 1y ma c6 thé duge két hop vé6i truyén dan
UL. Ngudng (vi du, ma c6 thé duoc két hop vdi khoang cach g?m, PV, va/hodc PC),
PV, va/hodc PC c6 thé dua trén viée thu, x 1y, va/hodc thoi gian xit Iy ma cé thé
duge két hgp mot hodc nhidu DL TTI ma c6 thé xay ra trudc truyén dan UL. WTRU
¢6 thé kich hoat va/hodc cung cép bdo cdo hodc chi bao, vi du, dén eNB, dé c6 thé
chi bao khoang céch gin tir PV dén PC bang hoic c6 thé bang ngudng, vuot hoic c6

thé vuot ngudng, hodc bang hodc thip hon ngudng.

B4o c4o ¢o thé 1a hodc bao gom mdt hodc nhi€u chi bdo. Trong mdt s6 vi dy va

phuong é&n, b4do cdo va chi bio co thé duoc st dung thay thé cho nhau. Trong cic
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phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay, bao cdo hodc chi bao co6 the 1a hoac c6 thé

bao gom it nhat mot trong cac diéu sau:

PV (vi du, PV hién tai hodc gin day), vi du, TA dugc ap dung hién tai hodc gin
day (vi du, méi nhat), chénh léch thoi gian Rx-Tx hién tai hodc gin day (vi dy, méi
nhét) (vi du, chénh léch thoi gian Rx-Tx dugc do), hodc thoi gian xr Iy hién tai hodc

ghn day (vi du, m&i nhét);

PC (vi du, PC hién tai, gAn ddy hodc mdi nhit ma c6 thé dugc xac dinh béi

WTRU);

Khoang cach gn (hoic khoang trong) tir PV dén PC, vi du, c6 thé twong Gng
v6i thoi gian (vi du, TTI) ctia bao cao hodc chi bdo hodc thoi gian ma bdo cdo hodc

chi bao cé thé tuong tng vai;

Khoéng cach gin (hodc khoang trdng) tir PV dén PC, vi du, gié tri khodng cach
gén hién tai hoac g?m day (vi dy, mai nhét) ¢6 thé duogc xac dinh béng cach st dung

PV va/hodc PC hién tai hodc gin day (vi du, méi nhét);
Chi bdo ngudng (vi du, ngudng nao) co thé bi hodc d bi vuot qua;

Chi bao vé diéu kién so sanh ngudng (vi du, diéu kién nao) c6 the da dugc dap

ung (hodc thda man);

Chi bao vé diéu kién khoang cach gan (vi du, didu kién nao) co the da dugc dap

ung (hodc thda man);

TTI hodc chiéu dai TTL vi dy, TTI hoic chiéu dai TTI ma ngudng cho néd co
thé da bi vuot qua va/hodc didu kién so sanh hodic didu kién khoang cich gin c6 thé
da duogc dap tng (hoac thoa man); va/hodc

Chi bao vé diéu kién c6 thé da kich hoat bao céo hoic chi bao (vi du, kich hoat
truyén din bao céo hodc chi bao).

PV, PC, khoang céch gén (vi dy, toe PV dén PC), khoang tréng va/hoac TTI ma
c6 thé ¢o trong bdo cdo cé thé duoc thé hién theo mdt hodc nhiéu (vi du, sb luong 1a sb
nguyén) don vi thoi gian. PV, PC, khodng cach gan (vi dy, tir PV dén PC), khoang
tréng, TTL, don vi thoi gian, va/hodc nhiéu don vi thoi gian c6 thé duge lugng tir hoa

va/hodc ¢ thé duge biéu dién theo gia tri trong hodc chi s6 dan dén tap hop, danh
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sach, hodc bang gia tri, vi du, khi dugc xac dinh, dugc tao cau hinh, dugc cung cap

va/hoac dugc bao cdo.

Trong cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay, bao céo hodc chi bao ¢ thé
duoc cung cdp qua it nhit mét trong cac RRC, MAC, hodc phat tin hiéu 16p vat Iy.
WTRU c6 thé cung cép va/hodc eNB c¢o thé thu bao cdo hodc chi bao qua it nh4t mot
trong cac RRC, MAC, hodc phat tin hiéu 16p vét ly. Bao c4o hodc chi bao c6 thé duogc
cung cép va‘hodc dugc thu trong it nhit mot trong cac didu sau: phat tin hiu RRC; phan
tir diéu khién MAC (vi du, MAC-CE); PUCCH théng tin diéu khién UL (UCI); va/hoic
yéu cau lap lich (SR). Bao cdo hodc chi bao c6 thé dugc cung cép va/hodc duoc thu bang
kénh 16p vat Iy ma c¢6 thé twong tng véi TTI (vi du, UL TTI) ma bao cdo hogc chi bdo co
thé dugc cung cip cho nd. Bao cdo hodc chi béo ¢6 thé dugce cung cAp va/hodc duge thu
bang kénh 16p vat 1y ma c6 thé twong tmg véi TTI khac (vi du, UL TTI), vi du TTI dai
hon nhu TTT binh thudng hodc dinh ky.

Bao céo hodc chi bao, nhu cac loai dugc mo ta trong ban md ta nay, co thé duoc
g0i 12 bdo céo khoang cach gan hodc béo céo khoang tréng. Bao co khoang trng c6 thé
14 bao céo khoang tréng dinh thoi hodc bao céo khoang trdng dinh thoi UL. Béo cdo
khoang céch g::in ¢6 thé theo chu ky, khong theo chu ky, va/hodc dugc kich hoat theo su
kién. Tinh chu ky ctia bao céo c¢6 thé duge tao c4u hinh, vi dy, bang eNB. Béo céo khoang
cach gén ¢6 thé dugc kich hoat va/hodc dugce phat, vi dy, trong TTI, khi mot hodc nhiéu
su kién xay ra hodc c6 thé xay ra:

Céu hinh (vi du, thu cAu hinh) d& sir dung TTI (vi du, TTI ngén (STTI));

CAu hinh hodc tai ciu hinh (vi du, thu cdu hinh hoic tai c4u hinh) cia TTI hodc

chiéu dai TTI (vidu, TTI ngén hodc chiéu dai TTI);
B6 dinh thoi theo chu ky hét han hodc da hét han;
Diéu kién so sanh ngudng dugc hodc co6 thé duoc dap ung;
Diéu kién khoang cach gin dugc hodc c6 thé duge dép tng;

Thu duogc yéu cau khong theo chu ky cho béo cao khoang cach gan (vi du, trong
kénh diéu khién DL va/hodc DCI hodc dinh dang DCI);

PV, PC, hodc khoang c4ch gin thay doi nhiéu hon ngudng, vi du, tir lc béo cdo
khoang cach gan cubi ciing dugc phat;
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Diéu kién so sanh ngudng da thay dbi (vi du, duoc dap tmg so véi khong duge

dap tmg), tir luc bao cdo khoang cach gin cubi cing duoc phat; va/hoic

Didu kién khoang cach gin da thay dbi (vi dy, dugc dép tng so v6i khong duge

dap tng), tu lac béo cdo khodng cach gan cubi cing duoc phat.

WTRU c6 thé kich hoat va/hodc phét bdo cédo khodng céch gan khi mot hodc
nhiéu su kién duge nhén dang & phin trén x4y ra hogic ¢6 thé xay ra (vi du, khi WTRU
xé4c dinh ring mot hodc nhiéu trong s6 cac su kién nay c6 thé dién ra). Vi du, WITRU
¢6 thé kich hoat va/hodc phat bao cdo khoang cach gan khi WTRU thu cAu hinh dé sir
dung TTI (vi dy, sTTI) va/hoac khi WTRU thu cAu hinh hogc tai cdu hinh cua TTI
hodc chiéu dai TTI (vi du, sTTI hodc chidu dai TTI). Trong vi du khac, WTRU c6 thé
kich hoat va/hodic phét bdo cdo khoang cich gan dé dép tng viéc thu yéu cau béo cao

khoang cach gan khong theo chu ky.

Bo kich hoat va/hoac truyén din c6 thé dugc xac dinh dua trén viée bd dinh
thot (vi du, bd dinh thoi ngan chan nhu bd dinh thoi ngidn chin khoang cach gén) da
hét han hay chwa. B dinh thoi c6 thé duge khéi dong (vi du, duge thiét 1ap bang 0
hodc bing gia tri t6i da hoic hét han ma co thé duoc tao cAu hinh) khi bao cdo
khoang cach gén duogc phét. BO dinh thoi co thé duoc sir dung, vi du, dé tranh bao
c4o0 khoang cach gan qua muc. Bo dinh thoi c6 thé duge diéu chinh (vi du, duge gia
lugng hodc dugce giam) trong TTI (vi du, mdi TTI). Bo dinh thoi, vi dy, bo dinh thoi
dugc giam luong, c6 thé hét han khi gia tri c6 thé bang 0. BO dinh thoi, vi du, bd
dinh thoi duoc gia lugng, cé thé hét han khi gia tri dat dén hodc vuot qua gia tri tbi
da hodc hét han ma co6 thé duoc tao ciu hinh. Gia tri tdi da hodc hét han c6 thé 1a gia

tri toi da hodc hét han ctia bd dinh thoi ngan chin.

B0 kich hoat va/hodc truyén din c6 thé duogc xac dinh dua trén viée c6 chd
trong truyén dan UL (vi du, PUSCH) cho béo céo khoang céch gan (vi du, ma c6 thé
duoc phat trong MAC-CE) hay khong.

WTRU c¢6 thé danh gia va/hodc xéac dinh su kién co dién ra trong ho#c cho TTI
(vi du, mdi TTI) hay khong. WTRU c6 thé kich hoat va/hodc phit bdo céo khoang
cach gan trong TTI, vi du TTI ma trong d6 WTRU x4c dinh rang su kién dién ra hoic
c6 thé di&n ra. TTI c6 thé 1a DL TTI hoic UL TTL TTI ¢6 thé 1a sTTI hodc TTI dai
hodc dinh ky.
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HINH 5 1a vi du vé& phuong phap 1ap bao céo khoang cach gn 500 theo mot vi
du, ma c6 thé dugc sir dung két hop vai vi du bét ky trong cac vi du dugc mo ta trong
ban mo ta nay. Mic du mdi budc ciia phwong phap 500 trong HINH 5 dugc minh hoa
va mo ta riéng, nhiéu bude c6 thé dugc thuc hién theo cac trinh tu khac so véi trinh
tu dugc md ta, song song v6i nhau, hoic ddng thoi. Phuong phap duge mo ta trén
HINH 5 duoc thuc hién béi WTRU cho cdc muc dich minh hoa, nhung ciing c6 thé
duoc thue hién boi nat bat ky hoat dong trong hé théng truyén théng khong diy nhu
eNB, AP, hodc tram gdc. Trong vi du cia HINH 5, WTRU c¢6 thé thu cdu hinh TTT,
ma vi du, ¢6 thé 12 cdu hinh sTTI 501. CAu hinh ddng thoi ciing c6 thé bao gdm
ngudng (vi du, ngudng 1dp bao cdo khodng cach gan). Ngudng co6 thé duoc xac dinh
theo céc vi du & phén trén. WTRU c6 thé xac dinh PC cia WTRU cho TTI hogc sTTI
(vi du, cho cAu hinh TTI hodc sTTT) 502, ma cé thé bao gém, vi du, TA tbi da (max),
chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tdi da, hodc thong s6 bat ky dugc xac dinh trong cac vi
du ¢ phin trén. WTRU ciing c6 thé bao cdo PC dén eNB theo cac vi du & phan trén.
PC c¢6 thé dugc x4c dinh dya trén it nhat mot tidu chi xtr 1y (vi du, tiéu chi). Tiéu chi
xtr 1y bao gém nhung khéng bi gidi han trong: s6 ky hiéu trong TTI hogc chiéu dai
TTI ma c6 thé duoc st dung va/hodc duoc tao c4u hinh (vi du, trong hodc theo ciu
hinh TTI), chiéu dai sTTI (trong UL va/hodc DL), TBS ctia PDSCH (phan hbi
HARQ cho n6 ¢6 thé duge gui trong UL sTTI), loai kénh (PUSCH hoidc PUCCH) ma
trén d6 HARQ ¢6 thé dwoc gt trong UL sTTI, thoi gian gitta DL TTI hodc DL sTTI
cho PDCCH va UL TTI hodc UL sTTI cho PUCCH hodc PUSCH, hoic tiéu chi bt
ky trong céc tidu chi khac duoc xac dinh trong cac vi du néu trén. WTRU c6 thé xac
dinh PV 503, ma c6 thé bao gdm, vi du, TA hodc chénh léch thoi gian Rx-Tx tbi da,
hodc thong sb bat ky dugc xac dinh trong cac vi du & ph?m trén. WTRU c6 thé xéc
dinh khoang cach gin tir PV dén PC 504 (vi du, x4c dinh PC-PV). WTRU c6 thé x4c
dinh didu kién khoang cach gin c6 duoc dap tmg hay khong 505, ma cé thé, vi du,
bao gdm budc xdc dinh khoang céch gan tir PV dén PC c¢6 nho hon ngudng 1ap bao
c4o khoang cach gin hay khong. Néu diéu kién khoang cach gan dugc dap ung,
WTRU c¢6 thé giri bao cdo khoang cach gin 506, ma c6 thé bao gdm budc 1ap béo
cao PV, PC, va/hoac khoang céach gén dua trén su thdéa man diéu kién khoang céch
gin. WTRU c6 thé thuc hién quy trinh trén HINH 5 cho TTI hogc sTTI (vi dy, UL
TTI hodc sTTI). WITRU c¢6 thé két thuc (vi du, quy trinh) hodc c6 thé 1ap lai (vi dy,
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quy trinh) cho TTI hodc sTTI khac nhu TTI tiép theo hoic sTTI 507 sau khi gt
(hodc xac dinh gti) bao cao khoang cach gin hoidc néu didu kién khoang cach gén
khong duge dap tng. Khi lp lai, WTRU c6 thé, vi du, bat dau tir 503, vi dy, khi ciu
hinh (vi du, cAu hinh TTI) khong thay ddi. WTRU c6 thé bat dau tir 501 khi ciu hinh

méi co thé dugce thu.

HINH 6 12 vi du khéac v& phuong phap l4p bo cao khoang cach gan 600 theo mot
vi du khéc, ma c6 thé dugc s dung két hop véi vi du bét ky trong cac vi du dugc mo
tatrong ban md ta ndy. Mic du mdi budc cia phuong phap 600 trong HINH 6 duogc
minh hoa va mo ta riéng, nhiéu bude ¢ thé duogc thuc hién theo cac trinh tur khéac so véi
trinh tu dugc mo ta, song song v6i nhau, hodc ddng thoi. Phuong phap dwoc minh hoa
trén HINH 6 duoc thuc hién bdi WTRU cho cac muc dich minh hoa, nhung cling ¢6 thé
dugc thuc hién bodi nat bat ky hoat dong trong hé théng truyén thong khong day nhu
eNB, AP, hoic tram gbe. Trong vi du coa HINH 6, WTRU c¢6 thé thu cAu hinh sTTI
601. CAu hinh ddng thoi cling c¢6 thé bao gdbm ngudng (vi du, ngudng 1ap bio cdo
khoang cach gan). Ngudng c6 thé dugc x4c dinh theo cac vi du & phan trén. WTRU c6
thé x4c dinh it nhat mét tiéu chi xtr Iy (vi du, tiéu chi) cho UL sTTI 602. Tiéu chi xit Iy
bao gdbm nhung khong bi giéi han trong: sé ky hiéu trong TTI hodc chiéu dai TTI ma c6
thé duoc st dung va/hodc dugc tao c4u hinh (vi du, trong hodc theo cAu hinh TTI), chiéu
dai sTTI (trong UL va/hodc DL), TBS ctia PDSCH (phan hdi HARQ cho né ¢6 thé duoc
gui trong UL sTTI), loai kénh (PUSCH hoac PUCCH) ma trén do6 HARQ c6 thé duoc
gui trong UL sTTI, thoi gian gitta DL sTTI cho PDCCH va UL sTTI cho PUCCH hodc
PUSCH, hoic tiéu chi bat ky trong céc tiéu chi khac dugc xac dinh trong cac vi du néu
trén. WTRU c¢6 thé xac dinh PC cia WTRU 603 dua trén it nhat mot tidu chi xtr Iy, ma
c6 thé bao goém vi du, TA tbi da hodc chénh I&ch thoi gian Rx-Tx tdi da. WTRU ciing c6
thé bao cao PC t&i eNB. WTRU c6 thé xac dinh PV 604, ma c6 thé bao gom vi du, TA
hodc chénh 1&ch thoi gian Rx-Tx. WTRU c¢6 thé x4c dinh khoang cach gan tir PV dén
PC 605 (vi du, xac dinh PC-PV). WTRU c6 thé x4c dinh diéu kién khoang cach gin c6
duoc dap tmg hay khong 606, ma c6 thé, vi du, bao gdm bude xac dinh khoang cach gan
tir PV dén PC ¢6 nhé hon ngudng lap béo cdo khoang cach gan hay khong. Néu diéu
kién khoang cach gan dugc dap Gimg, WTRU c6 thé giri béo cédo khoang céch gan 607,
ma ¢6 thé bao gf”)m budc 14p bao cao PV, PC, va/hodc khodng céach g?m dua trén su thda

mén diéu kién khoang cach gin. WTRU c6 thé thuc hién quy trinh trén HINH 6 cho TTI
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hodc sTTI (vi du, UL TTI hodc sTTI). WIRU c6 thé két thiic (vi du, quy trinh) hodc c6
thé lap lai (vi du, quy trinh) cho TTI hodc sTTI khac nhu TTI tiép theo hodc sTTI 608
sau khi gui (hodc xac dinh guri) bdo cdo khoang céach gin hodc néu didu kién khoang
cach gin khong dugc dap tng. Khi lip lai, WTRU c6 thé, vi du, bat dau tir 604, vi dy,
khi cAu hinh (vi du, cAu hinh TTI) khong thay d6i. WTRU c6 thé bat dau tir 601 khi cAu

hinh m&i ¢6 thé duoc thu.

Nhu duge mé ta & phn trén, WIRU c6 thé x4c dinh ring (hogc khi) diéu kién
duge hodc ¢6 thé duge dap tng hodc théa mén (vi du, réng hodc khi diéu kién c6 thé
dung). Vi du, didu kién c6 thé it nhit 1a mot trong cac didu kién sau: diéu kién so sanh
ngudng, diéu kién khoang cach gan, didu kién loai trir, diéu kién tam ngung truyén dan,
va/hodc v.v. C6 thé xac dinh ring hodc khi diéu kién c¢6 thé dugc dap tng trong TTI (vi
du, mdi TTI) hodc cho (vi du, it nhat mot) TTI (vi dy, mdi TTI). Céc thuit ngit duoc dap
g va duoc théa man c6 thé dugc sit dung trong cac vi du va phuong 4n duge md ta

trong ban mo ta nay.

Theo phuong 4n khac, WTRU c6 thé khong thuc hién it nhét mot sb truyén
din UL, vi du khi didu kién loai trir dugc hodc ¢6 thé duoc dap tng (vi du, khi
WTRU xac dinh rﬁng diéu kién loai trir dugc hoic ¢ thé duoc dap ung). Diéu kién
loai trir ¢6 thé 1a hodc c6 thé bao gE“)m it nhat mot (hodc két qua cda viéc cd thé it

nhét 1a mot), nhung khdng bi gidi han, trong céc diéu kién sau:

PV dat duoc hodc c6 thé dat dugc hodc vuot hodc c6 thé vuot ngudng hodc PC
(vi du, PC ¢6 thé 1a gia tri t6i da hodc PV t6i da ma c6 thé dwgc hd trg, cho phép,

va/hodc dugce st dung);

Khoang cach gan tir PV dén PC chi bao (vi du, theo gia trj clia n6) rang PV ¢6

thé dat dén hodc vuot ngudng hoic PC;
dat dugc hodc c6 thé dat duoc hodc vuot qua PC;
PV khong dugc hodc co thé khong duoc hd tro;

PV thp hon hodc c6 thé thip hon ngudng hodc PC (vi dy, PC c6 thé 13 gia tri
t8i thiéu hodc PV tdi thiéu ma cé thé duoc hd tro, cho phép, va’hoac duoc st dung);

va/hoac
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Khoang cach gan tir PV dén PC chi bao (vi du, theo gi4 tri ciia nd) rang PV ¢6
thé thp hon ngudng hoic PC.

Piéu kién tam ngung truyén dan c6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong

(hodc két qua chia viéc co thé it nhat 13 mot trong) céc diéu kién sau:

B dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé bi dung lai, bi hét han hoic coi 12 hét han, vi

du, bo dinh thoi ma c6 thé duoc két hop voi it nhét mot sb truyén dan UL;

B dinh thoi (vi du, TAT) ¢6 thé bi dung lai, bi hét han hodc coi 1a hét han, vi
du, bd dinh thdi ma c6 thé duge két hop voi (vi du, ¢6 thé cho) TTI (vi du, chidu dai

TTI) va/hodac TAG;

ft nhat mét sb truyén dan UL c6 thé bi dirng lai hodc bi tam ngung, vi du mot
hoic nhiéu truyén din UL ma co thé duoc két hop véi (vi du, c6 thé cho) TTI (vi du,

chidu dai TTI) va/hoic TAG; va/hoic

DA4u hiéu hodc chi bao (vi du, chi b4o hoac dau hiéu tam ngung hodc ding lai
truyén din) c6 thé chi bdo ring it nhit mot sé truyén din UL c6 thé khong dugc thuc
hién, vi du mot hodc nhiéu truyén din UL ma c6 thé duoc két hop véi (vi du, c6 thé

cho) TTI (vi du, chiéu dai TTI) va/hoic TAG.

WTRU c6 thé khong thuc hién mdt sb truyén dan UL khi diéu kién tam ngung
truyén din dugc hodc cé thé dugc dap tmg (vi du, khi WTRU xac dinh rang didu

kién tam ngung truyén dan dugc hodc c6 thé dugc dap tng).

Vi dy, WTRU c6 thé xac dinh va/hoic c6 thé danh gia PV c6 dat dugc hay co
thé dat dugc ngudng hodc PC hay khong, PV ¢ vuot hay c6 thé vuot ngudng hoic
PC hay khong (vi du, PC c6 thé 1a t6i da) va/hodc PV c6 giam hodc c6 thé giam
xudng dudi nguong hoic PC (vi du, PC c6 thé 1a téi thiéu) hay khong. C6 thé dua ra
xéc dinh nay dua trén danh gid cia WITRU. WTRU c6 thé xac dinh ring hoic khi PV
c6 thé dat (vi du, c6 thé dat gia tri d6 hodc ¢6 thé trong duong), co thé vuot, hodc c6
thé giam xudng dudi ngudng hodc PC, vi du, dva trén danh gid. WTRU c6 thé danh
gid va/hodc xac dinh trong, hodc cho it nhat mot TTI. WTRU c¢6 thé, vi du, dua ra
danh gia va/hodc xac dinh cho UL TTI. WTRU cé thé, vi du, dua ra danh gia va/hoic
xéc dinh cho DL TTI ma ¢6 thé két hop v6i UL TTL TTI (vi du, UL TTI) c6 thé la
TTI ma PV va/hodc PC ¢6 thé 4p dung cho no.
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Trong vi du khac, WTRU c6 thé dua ra danh gia va/hodc xac dinh cho PV thi
nh4t khi WTRU nhén dugc hoic tao didu chinh cho PV thi nhat hodc PV thit hai. Vi
du, WTRU c6 thé dua ra danh gia cho TA (vi du, TA dugc 4p dung) khi WTRU nhén
duge didu chinh dbi v6i TA (vi du, TA duge 4p dung) hodc khi WTRU diéu chinh
TA (vi du, TA dugc 4p dung). WTRU c6 thé dua ra danh gid cho chénh léch thoi
gian Rx-Tx khi WTRU nhan duoc diéu chinh dbi v6i TA (vi du, TA dugc 4p dung)
hoac khi WIRU diéu chinh TA (vi du, TA dugc &p dung).

Trong vi du khac, WTRU c6 thé dua ra danh gia va/hodc xac dinh cho PV khi
PV thay dbi, vi du, do diéu chinh dugc thu va/hoic dugc ap dung cho PV hodc cho
dinh thoi (vi du, dinh thoi thu va/hodc phat) ma c6 thé tac dong dén PV.

Trong vi du khac, WTRU c6 thé x4c dinh khoang cach gin tir PV dén PC.
WTRU c6 thé sir dung khoang cach gan tir PV dén PC (vi du, khoang céch gan duogc
x4c dinh) dé x4c dinh va/hodc danh gi4 ring hodc khi nao PV dat, vugt hodc thép hon
PC hay PV dat, vugt hoac thép hon PC. WTRU c6 thé x4c dinh réng (hoac khi) PV dat
gia tri PC khi khoang cach gin dwoc xac dinh bang 0. WIRU co thé x4c dinh ring
(hodc khi) PV vugt gia tri PC khi khoang cach gan dugc xac dinh (vi du, PC-PV) Ia
gia tri &m. WTRU c6 thé x4c dinh rang (hodc khi) PV thap hon (vi du, kh@ﬁg vuot
qué) gia tri PC khi khoang cach gan dugc xac dinh (vi du, PC-PV) 1a gi4 tri duong.
Hodc, WTRU ¢6 thé xac dinh rang (hodc khi) PV vuot gia tri PC khi khoang cach gan
dugc xac dinh (vi du, PC-PV) 1a gié tri duong. WTRU c6 thé xéc dinh ring (hoic khi)
PV ¢6 thé thip hon (vi du, c6 thé khong vuot quéd) gia tri PC khi khoang cach gin
duoc xé4c dinh (vi dy, PC-PV) ¢6 thé 1a gia tr 4m.

WTRU ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu trong cac hoat dong sau, vi du, khi

WTRU xéc dinh rang diéu kién duoc dap tng:

Thiét 14p PV bing mot gia tri cu thé (vi du, sir dung mot gia tri cu thé cho PV)
nhu 1a gia tri ngudng, gié tri dugc tao cAu hinh, gia tri tdi da, hoac PC, vi du, tao cho
PV mot gié tri t6i da ma gia tri nay duoc hd tro;

Dung lai, tam ngung, va/hodc khong thuc hién it nhét mot sb truyén dan UL, vi
du, cho TTI, chiéu dai TTL, va/hodc td hop cac chidu dai UL TTI va DL TTI;

Thuc hién it nhat mot sb truyén din UL, vi du, cho TTI khac, chiéu dai TTI

khac, va/hodc td hop khéac cac chidu dai UL TTI va DL TTI;
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Diéu chinh it nhat mot s6 truyén dan UL, vi dy, cho TTI, chiéu dai TTI, va/hozic

t6 hop céc chiéu dai UL TTI va DL TTI;

Durng lai b6 dinh thoi (vi du, TAT), vi du, b6 dinh thoi (vi du, TAT) ma cé thé
lién quan dén TAG, chidu dai TTI, va/hodc tb hop cac chidu dai UL TTI va DL TTI;

Coi bo dinh thoi (vi du, TAT) 1a da hét han, vi dy, bd dinh thoi (vi du, TAT) ma c6
thé lién quan dén TAG, chidu dai TTI, va/hodc t hop cac chidu dai UL TTI va DL TTI;

Thyc hién mét hodc nhiéu hanh dong cia b dinh thoi (vi du, TAT) 1a hét han,

ding truyén din, va/hodc tam ngung truyén din;

Thiét 1ap (hodc x6a bo) ddu hiéu hodc chi béo, vi du dé chi bao ring PV co thé
dat dén hodic vuot qué PC; Thiét 1ap (hodc xo6a bd) dAu hiéu hoidc chi bao, vi du dé

chi bao ring PV ¢6 thé thap hon PC;

Thiét 18p (hodc x6a bd) diu hiéu hodc chi bao (vi du, chi bao hoic diu higu
tam ngung hodc dung lai truyén dan), vi du dé chi bao rang it nhit mot s6 truyén din
UL ¢6 thé khong duoc thuc hién, vi du mot s6 truyén din UL cho TTI, chiéu dai TTI,
va/hoic tb hop céc chiéu dai UL TTI va DL TTIL;

Gui thong béo 131 va/hoic bao cdo khoang cach gan, vi du, bang cach st dung
truyén din voi chidu dai TTI (vi du, chiéu dai TTI dai hon) ma diéu kién cho né c6

thé khong dugce déap tng; va/hoac

Gri thong bao hodc chi bao 16i va/hodc bdo cdo khoang cach gan, vi dy, bang

cach st dung truyén dan PRACH va/hodc quy trinh truy nhap ngiu nhién.

Trong mot s6 vi du hodc phuwong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay, cac thuat
ngit thiét 14p va x6a bod c6 thé duoc thay thé cho nhau va vAn nhat quan véi ban mo ta
nay.

Trong phuong an khac, WTRU c6 thé thiét 1ap PV bang mdt gia tri cu thé nhu
1a gi4 tri ngudng, gid tri duoc tao cAu hinh, gid tri tdi da, hodc PC, vi du khi diéu kién

duoc hodc ¢6 thé duoc déap tng.

D&i v6i didu kién ma c6 thé duoc dép tng cho PV, ngudng va’hoic PC,
WTRU c6 thé, vi du, thiét 1ap PV bang gid tri ngudng hodc bang PC. Vi duy, khi TA
(vi du, TA duogc 4p dung) c6 thé dat hodc dat hodc c6 thé vuot hodc vugt TA tdi da,
WTRU c6 thé thiét 1ap hodc giéi han TA (vi du, TA dugc ap dung) & TA téi da.
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DPéi vé6i diéu kién ma co6 thé dugc dap mg cho PV, ngudng va/hodc PC, WIRU
c6 thé, vi dy, thiét 1ap PV khac bang mot gia tri cu thé. Vi du, khi chénh 1éch thoi gian
Rx-Tx c6 thé dat hogic dat hodc c6 thé vuot hodc vuot chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tdi da,
WTRU c6 thé thiét 1ap TA (vi du, TA dugc ap dung) & TA t6i da. Thiét 1ap TA 1a TA
t6i da co thé giit cho chénh léch thoi gian Rx-Tx khong vurot qua chénh 1&ch thoi gian
Rx-Tx tbi da.

Vi duy, WTRU c6 thé thiét 1ap PV bing mdt gia tri cu thé trong diéu kién
WTRU c6 thé dugc tao chu hinh dé sir dung TTI thtr nhét (vidy, TTI ngén) va, vi du,
khong st dung TTI thi hai (vi dy, TTI binh thwong) cho it nhit mot sé truyén din
nhu it nhat mét sb truyén dan UL (vi du, truyén din PUSCH va/hoic PUCCH).

Vi du, WTRU c6 thé st dung gié tri thir nhét (vi du, gié tri dic biét hodc gia tri
vuot troi) cho PV trong mot don vi thoi gian (vi du, khung con), vi du trong don vi
thoi gian trong d6 WTRU c6 thé phét bang cach st dung TTI tht nhat (vi du, TTI
ngén) va gia tri thir hai (vi du, gia trj binh thuong hodc khong vuot trdi) cho PV trong
don vi thoi gian khac (vi dy, khung con) trong d6 WTRU co thé phat bang cach si
dung TTI tha hai (vi dy, TTI binh thuong). Vi du, WTRU c6 thé st dung TA da dugc
lam cho vuot trdi trong mot khung con, vi du trong khung con trong d6 WTRU c6 thé
phat bang cach st dung TTI thu nhat (vi du, TTI ngdn) va TA khong dugc lam vuot
troi trong khung con khéac trong d6 WTRU c6 thé phat bang cach sir dung TTI thi hai
(vi du, TTI binh thuong).

Vi du,‘ WTRU c6 thé xac dinh rz"mg diéu kién c6 thé dugc dap tng hodc dugc
dap tmg khi WTRU xéc dinh rang TA (vi du, TA duogc p dung) c6 thé vuot hodc vuot
TA téi da (vi du, TA duogc ap dung), khi WTRU xac dinh ring chénh l1&ch thoi gian
Rx-Tx ¢6 thé vuot hodc vuot chénh léch thoi gian Rx-Tx t6i da, va/hodc khi WTRU

xé4c dinh rang thoi gian xt Iy ¢6 thé vugt hodc vuot thoi gian xir 1y tdi da.

Trong vi du khac, WTRU c6 thé xac dinh réng diéu kién c6 thé dugc dap ung
hodc duoc dap tng khi WITRU xac dinh ring thoi gian xit 1y (vi dy, thoi gian xt 1y
tdi thiéu), vi du, dugce yéu clu hodc dugc st dung, c6 thé vuot hodc vuot thoi gian xu
1y sén co (hodc thoi gian xir 1y sdn ¢6 ¢6 thé it hon hodc it hon thoi gian xt 1y hodc

thoi gian xt 1y t6i thiéu ma WTRU ¢6 thé yéu cau hodc c6 thé s dung).
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Trong vi du khac, WTRU c6 thé x4c dinh rang diéu kién c6 thé dugc dap ing
hodic duoc dap tng khi WTRU xac dinh ring TTI (vi du, chiéu dai TTI) ma c6 thé
duoc xac dinh, dugc chi bao, dugc yéu ciu, va/hodc duogc tao cdu hinh c¢6 thé thép
hon TTI t6i thiéu ma WTRU c6 thé hd tro. TTI c¢6 thé 1a sTTI. TTI c6 thé 1a UL TTI
va/hogc DL TTIL. TTI tbi thiéu c6 thé dugc két hop véi kénh (vi du, PUSCH va/hodc
PUCCH). TTI tbi thiéu c6 thé duoc két hop véi td hop UL TTI va DL TTL

Trong phwong 4n khac, WTRU c6 thé ding lai, tam ngung, va/hodc khdng thyc
hién it nhat mot s6 truyén dan UL (vi du, cé4c truyén dan hién tai, sép tdi, va/hodc truyén
dan UL trong twong lai), vi du mdt hodc nhiéu truyén din UL cho TTI va/hogc chiéu dai
TTI ma PV va‘hodc PC c6 thé &p dung, vi du, khi didu kién dugc hoic c6 thé duge dap
ung.

Vi du, dbi véi diéu kién dugce hodc ¢6 thé dugc dap tng cho PV va/hoic PC,
WTRU c6 thé khong thuc hién it nhat mot s6 truyén dan UL cho TTI va/hodc chiéu
dai TTI ma PV va/hodc PC ¢6 thé 4p dung. Cac truyén din UL c6 thé bao gdm it nhét
mot trong cdc PUSCH, PUCCH, va/hodc SRS. WTRU c¢6 thé khong thuc hién it nhét
mét sb truyén din UL bét ddu v6i UL TTI hién tai, sép to1 hodc tiép theo, vi du, UL
TTI hién tai, sip t6i hodc tip theo (vi du, sTTI) ma PV va/hodc PC c6 thé ap dung

cho no.

Khi PV va/hodc PC 4p dung cho TTI thir nhit va/hodc chidu dai TTI thr nhét
va/hodc didu kién duoc hodc ¢ thé duge dap tng cho TTI thir nhit va/hodc chidu dai
TTI th nhit, WTRU c6 thé thuc hién it nhét mot sb truyén dan UL, vi du, mot hodc
nhiéu truyén dan UL cho TTI thir hai va/hodc chiéu dai TTI thtt hai ma PV vi/hoic PC
c¢6 thé khéng ap dung va/hodc diéu kién cho ching khong duoc hodc c6 thé khong

dugc dap ung.

Trong cac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay, WIRU co thé thuc
hién it nhit mot trong céc didu sau khi didu kién dugc hodc co thé duge dap tng (vi
du, khi WTRU xéc dinh rang diéu kién duoc hodc c6 thé duoc dap Gng):

Dirng mot sb (vi duy, tit ca) truyén din UL (vi du, cia chidu dai TTI nhu chiéu
dai TTI bt ky), vi du, cho dén khi didu kién bét dau lai dugc hodc co thé duoge dap

ung;
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Dimng mot s& (vi du, tit c&) truyén din UL cho chiéu dai TTI (vi du, bét ky)
(hodc t8 hop chidu dai DL/UL TTI), ma didu kién cho ching dugc hodc ¢6 thé duge

dap tng, vi dy, cho dén khi diéu kién bat dau lai duge hodc ¢o thé duoc dap ung;

Dimg mdt s (vi du, tht ca) truyén din UL cho chiéu dai TTI (vi dy, bit ky) (hodc
t& hop chidu dai DL/UL TTI) cho TTI trong dé (hogc cho khoang d6) diéu kién dugc hodc

c6 thé duoc dap tmg (vi du, trong d6 ¢6 thé xac dinh rang diéu kién c6 thé duge dap ing);

Dimg mdt sé (vi du, tét c&) truyén din UL cho kénh (vi dy, bat ky) ma diéu kién
cho ching dugc hodc co thé duoc dap tng, vi dy, cho dén khi diéu kién bit diu lai

duoc hodc co thé dugc dap tng; va’/hodc

Ding mot s6 (vi du, tit ca) truyén dan UL cho kénh (vi du, bét ky) cho TTI
trong d6 (hodc cho khoang do) diéu kién duogc hoic cb thé duoc dap tng (vi duy,

trong do6 c6 thé x4c dinh ring diéu kién c6 thé duoc dép tmg).

Ding lai va/hodc tam ngung truyén dan & ddy cling c6 thé duoc goi 12 b6 qua
truyén dan, danh rét truyén din, khong thuc hién truyén din, va/hodc khong phat.
Theo d6, trong mdt sd vi du hodc phuong an duge mo t trong ban mo ta nay, ding
lai, tam ngung, bé qua, danh rét va khong phét cé thé dugc dung thay thé cho nhau
Thuyc hién truyén din va phat c6 thé duge ding thay thé cho nhau. Trong mot s6 vi
du hodc phuong 4n, khong phat va phat voi cong sudt bang 0 ¢6 thé duge dung thay

thé cho nhau.

Truyén dan UL ma c6 thé bi dung lai c6 thé bao gém truyén dan UL hién tai,
sap t61, hodc truyén din UL tuong lai. WTRU c¢6 thé dimg lai mot sb truyén dan UL,
vi du, dua trén diéu kién duoc dap tng, trong va/hodc bat dau véi TTI (vi du, TTI tha
nhét) trong d6 WTRU x&c dinh ring diéu kién c6 thé dugc déap tng.

WTRU c6 thé thue hién hodc bat dau lai mot sb truyén dan UL, vi du, dya trén
diéu kién bat dau lai duoc dap tmg (vi dy, dua trén viec WIRU xéc dinh diéu kién
bét dau lai duoc dap tng).

Diéu kién bit dau lai dugc dap ung (vi du, WTRU c6 thé x4c dinh diéu kién bét
dAu lai s& duge dép ung) khi (vi du, khi WTRU xéc dinh 13) it nhAt mdt trong c4c diéu

sau c0 the xay ra hodc c6 thé da xay ra:
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Nhan 1énh TA ma da dugc cung cAp trong phan hdi truy nhap ngiu nhién, vi du
sau truyén din doan ddu PRACH bdi WTRU trong d6 truyén din PRACH dugc kich
hoat hodc khéi tao theo trinh tu PDCCH;

Nhén lénh TA din dén didu kién (vi du, didu kién c6 thé da dugc dap tng)

khong con dugc dap tng nita;

Bit dau hodc bat du lai b dinh thoi (vi du, TAT) nhu bd dinh thoi két hop (vi
du, TAT); va/hodc

X6a b6 (hodc thiét 1ap lai) dAu hidu hodic chi bao (vi du, chi bdo hodc dau higu
tam ngung hoic ding lai truyén dan). Vi du, didu kién bat dAu lai c¢6 thé duge dap
g khi ddu hiéu hodc chi bdo (vi du, chi béo hodc ddu hiéu tam ngung hodc dirng lai

truyén dan) duoc x6a béd hoic thiét 14p lai.

WTRU ¢6 thé thuc hién hodc bit ddu lai mot sb truyén dan UL, vi du mdt hoic
nhiéu truyén ddn UL ma c6 thé da dimg lai dua trén viéc diéu kién dugc d4p tng, khi

didu kién khéng (hoic khong con) duge dap tng.

Hodc, hay la ngoai ra, WIRU c6 thé thuc hién hoic khong thuc hién mot hodc
nhidu truyén din UL dua trén chidu dai TTI cua truyén dan UL. WTRU c6 thé thuc
hién hoidc khong thuc hién mot hodc nhiéu truyén dan UL dua trén chidu dai TTI cua
truyén din UL, va chiéu dai TTI cta truyén din DL két hop. Truyén din DL két hop
cho truyén dn UL HARQ (vi du, trén PUCCH hodc PUSCH) c6 thé 1a chiéu dai TTI
ctia PDSCH ma HARQ cho né c6 thé duge phat. Truyén dan DL két hop cho truyén
dan dit liéu UL (vi duy, trén PUSCH) ¢6 thé 1a chiéu dai TTI két hop v6i kénh didu
khién DL (vi dy, PDCCH) ma c6 thé cung cdp thong tin cap phép, phan bd hoic lap
lich cho kénh dtt liéu UL.

Vi du, WTRU c¢6 thé duoc tao cdu hinh véi va/hodic hoat dong véi chiéu dai TTI
thtr nhat va/hodc chidu dai TTI thir hai. WTRU ¢6 thé ngimg truyén din (vi dy, trong
UL) ma c6 thé st dung chidu dai TTI thi nhét (vi du, sTTI) ma trong d6 diéu kién duge
hodc ¢6 thé duge dap ung. WIRU cé thé thuc hién truyén din hoic tiép tuc thuc hién
truyén dan (vi dy, trong UL) ma c6 thé sit dung chiéu dai TTI thit hai (vi dy, nTTI), vi
du chiéu dai TTI ma trong d6 diéu kién c6 thé khong duoc dap ting hoic khong ap dung

déanh gia diéu kién.
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WTRU c6 thé khong phat (vi du, trong UL) st dung chidu dai TTI (vi dy,
sTTI) trong it nhat mot TTI (vi dy, sTTI), vi du, trong va/hodc bit dau v6i TTI hién
tai hodc tiép theo, vi du, DL TTI hodc UL TTI (vi dy, sTTI) hién tai hogc tiép theo,

ma diéu kién va/hoidc PV hodc PC cua diéu kién, c6 the 4p dung.

HINH 7 14 vi du v& phuong phap didu chinh truyén dan UL khi didu kién duge
hodc c6 thé duge dép mg 700 theo mdt vi du khac, ma co thé duoc sir dung két hop
v6i vi du bat ky trong cdc vi du dwgc mo ta trong ban mé ta nay. Truyén dan UL c6
thé duoc didu chinh (vi du, béi WIRU), vi du, khi didu kién nhu didu kién loai trir
duoc hodc ¢6 thé dugc dap tng. Vi du, WTRU co6 thé tri hodn truyén din UL (vi du,
theo modt s6 miu thoi gian hodc ky hiéu). Trong vi du khac, WTRU c6 thé khong
phét phan truyén din UL, ma c6 thé bao gém viéc danh rét hay b qua truyén dan
mdt sé miu thoi gian hodc ky hidu vao lac bit dau truyén dan. Mic di mdi budce clia
phuong phap 700 trong HINH 7 duoc minh hoa va mo ta riéng, nhidu budc c6 thé
duoc thuc hién theo céc trinh tu khac so véi trinh ty duge mo ta, song song vdi nhau,
hodc ddng thoi. Phuong phap dwoc minh hoa trén HINH 7 dugc thuc hién béi
WTRU cho cdc myc dich minh hoa, nhung ciing ¢6 thé duoc thuc hién béi nat bat ky

hoat dong trong hé théng truyén thong khong day nhu eNB, AP, hoic tram gbc.

Trong vi du cua HINH 7, WTRU c6 thé thu cdu hinh TTI, ma vi du, c6 thé 1a
cAu hinh sTTI 701. CAu hinh ciing c¢6 thé bao gdm ngudng. Ngudng c6 thé duge xic
dinh theo cac vi du & ph?m trén. WTRU c6 thé xac dinh PC cia WTRU cho cu hinh
TTI hodc sTTI 702, ma c6 thé bao gém, vi du, TA tbi da, chénh 1éch thoi gian Rx-Tx
t6i da, hodc thong sb bat ky dugc x4c dinh trong cac vi du & phan trén. WTRU ciing c6
thé bao cao PC dén eNB theo cac vi du & phin trén. PC ¢6 thé dua trén it nhat mot tiéu
chi xtr Iy. Tiéu chi x& 1y bao gdm nhung khong bi giéi han trong: sd ky hiéu trong TTI
hodic chiéu dai TTI ma c6 thé duge st dung va/hoic duge tao cu hinh (vi dy, trong
hodc theo cu hinh TTI), chiéu dai sTTI (trong UL vd/hoic DL), TBS ctia PDSCH
(phan hdi HARQ cho né c6 thé duoc gtri trong UL sTTI), loai kénh (PUSCH hodc
PUCCH) ma trén d6 HARQ ¢6 thé duoc gii trong UL sTTI, thoi gian gitta DL TTI
hodc DL sTTI cho PDCCH va UL TTTI hodc UL sTTI cho PUCCH hodc PUSCH, hodc
tiéu chi bét ky trong cac tiéu chi khac dugc xac dinh trong cic vi du néu trén. WTRU
c6 thé x4c dinh PV 703, ma c6 thé bao gdm, vi du, TA hoic chénh 1&ch thoi gian Rx-
Tx, hodc thong sb bt ky dugce xac dinh trong cac vi du & phén trén. Sau d6 WITRU co
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thé xé4c dinh PV c6 vuot qua hodc s& vugt qua PC hay khong 704. Trong vi du ciua
HINH 7, néu PV vuot qua hodc s& vuot qua PC, WTRU c6 thé diéu chinh truyén din
ctia n6 dé tranh vuot qua PC 705. Vi du, WTRU c6 thé tao didu chinh bao gdm nhung
khong giGi han trong viéc danh rét (tie 1a, khong phéat) TTI cé dd uu tién thap hon,
kénh, hoic kiéu truyén dan. Néu PV vuot qua, co thé vuot qua hodc s€ vuot qua PC,
WTRU c6 thé ciing s& danh rét x mau thoi gian hodc ky hidu tht nhét cia truyén dan
UL ma c6 thé, vi du, twong ng véi it nhit PV-PC (vi du, PV-PC dugc lugng ti hoa
dén don vi thoi gian cao nhat tidp theo ma trong d6 truyén dan co thé bi bo qua).
WTRU c6 thé thuc hién quy trinh trén HINH 7 cho TTI hodc sTTI (vi dy, UL TTI
hodc sTTT). WTRU c6 thé két thic (vi du, quy trinh) hodc c6 thé lap lai (vi du, quy
trinh) cho TTI hodc sTTI khac nhu TTI hodc sTTI tiép theo 706 sau khi diéu chinh
(hodc xéc dinh didu chinh) truyén din ctia minh nhim tranh vuot qua PC hodc néu PV
khong vuot qua hodc s€ khong vugt qua PC. Khi 1ap lai, WTRU cé thé, vi du, bit dau
tir 703, vi du, khi cAu hinh (vi du, cAu hinh TTI) khong thay d6i. WTRU c6 thé bt dau

tir 701 khi cAu hinh méi ¢6 thé duge thu.

Trong vi du khéc, néu WTRU c6 kha ning hd trg TA tdi da hodc chénh 1éch thoi
gian Rx-Tx t6i da ctia x mAu thoi gian va TA hodc chénh 1éch thoi gian Rx-Tx hién tai [a y
mau thoi gian (vi du, y > x), WIRU c6 thé khong phat z miu thoi gian thir nhét hoic g ky
hiéu thtr nhit cta truyén ddn UL, ma c6 thé 13 truyén ddn UL ma trong d6 it nhit mot
trong cac TA, TA tbi da, chénh léch thoi gian Rx-Tx va/hodic chénh 1éch thoi gian Rx-Tx
t6i da c6 thé 4p dung. Truyén din UL c6 thé 1 truyén dan v6i TTI (vi du, sTTT) ma trong
d6 diéu kién loai trir (vi du, cho TA hodc chénh 1¢ch thoi gian Rx-Tx) duoc hodc co thé
duge dap tng. WTRU c6 thé khong phét z mau thoi gian thir nhét hodc ¢ ky hiéu thir nhét,
vi du khi y 16n hon x.

Gia tri clia z c6 thé 1a vy - x. Hodc, gié tri cua z co thé 1a y - x thém mot gia tri
b (vi du, +1 hodic -1). Ngudng nay c¢6 thé dugce ¢d dinh hodc dugc tao céu hinh. Gia
tri g c6 thé 1a sb lwgng ky hiéu, 12 sé nguyén cao nhat tiép theo, c6 thé twong tmg véi
z. Vi du, gia tri ¢ ¢6 thé 1a CEIL[z/(s6 mAu thoi gian trén mdi ky higu)].

Ham ceiling, CEIL [x], c6 thé anh xa sb lugng (vi du, sb luong thuc) x dén s

dwong tiép theo nho nhét. Vi du, CEIL[2,2] c6 thé 14 3.
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Trong vi du bd sung, thoi gian xir Iy ma WTRU c6 thé can hoic co thé st
dung c6 thé 12 y (vi du, PV c6 thé bang y). Thoi gian xir 1y c¢6 sin c6 thé 1 x (vi du,
PC c6 thé bing x). WTRU c6 thé khong phat z (vi du, y - x) mau thoi gian thu nhét
hodc ¢ ky hiéu tht nhét cta truyén din UL, vi dy, truyén din UL trong d6 thoi gian
xtr Iy va/hoic thoi gian xir 1y ¢ sdn 4p dung. WTRU c¢6 thé khong phat z mau thoi
gian tht nhit hodc q ky hiéu thir nhét, vi du khi y 16n hon x. Truyén din UL c6 thé 14
truyén dan voi TTI (vi du, sTTI) ma trong d6 diéu kién loai trir (vi du, PV>PC) ép
dung hoic ¢6 thé ap dung.

B dinh thoi (vi du, TAT), d4u hiéu, va/hodc chi bao c6 thé duge tao ciu hinh,
duoc cung cép va/hoac dugc st dung. DAu hiéu c6 thé 14 d4u hiéu dung hodc tam

ngung truyén dan. Chi bdo c6 thé 14 chi bao dimg hodc tam ngung truyén dan.

Bo dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé két hop véi va/hodc duge tao cAu hinh cho
TTI (vi du, chidu dai TTI), vi du, TTI (vi du, chidu dai TTI) ctia TAG. TAT c6 thé

dugc stt dung lam vi du khong gidi han vé bd dinh thoi.

DAu hiéu hodc chi béo, vi du, chi bdo hodc d4u hiéu tam ngung hoic dimg lai
truyén dan, c6 thé két hop véi va/hodc duge tao cAu hinh cho TTI (vi du, chidu dai
TTI), vi dy, TTI (vi du, chiéu dai TTI) ctia TAG. Chi bdo c6 thé, vi du, 1a hodc bao
gbm diu hiéu. D4u hiéu hodc chi bao ¢ thé duoc thiét 1ap dé chi bao tam ngung hoic
ding lai it nhat mot sb truyén dan UL, vi du, truyén din UL c6 thé két hop véi TTI (vi
du, chiéu dai TTI).

WTRU hodc thyuc thé MAC (vi du, cia WTRU) ¢6 thé c6 va/hoic duy tri it nhat
mdt b dinh thoi va/hodc it nhat mot chi bao c6 thé két hop vaoi vashodc dugce tao chu
hinh cho TTI (vi du, chiéu dai TTI), vi dy, TTI (vi du, chiéu dai TTI) cia TAG.

WTRU c6 th8 dimg bo dinh thoi hodc coi n6 1 da hét han, vi dy, khi diéu kién
¢6 thé duoc dap ung. WITRU c6 thé ding bd dinh thoi hodc coi né 1a da hét han, vi
du, theo mdt hodc nhiéu vi du va/hodc phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay.

Cac hanh doéng cta bo dinh thoi (vi du, TAT) la hét han, ding truyén dan,
va/hodc tam ngung truyén dan cé thé 1a hodc ¢ thé bao gdm ft nhit mdt trong cac

hanh dong sau:
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Xa mét hodc nhilu (vi du, tAt ca) bd dém HARQ cho mét hozc nhidu TTI hogic
chidu dai TTI (vi dy, tAt ca TTI hodc chiu dai TTI), vi du cho khoang d6 diéu kién
c6 thé dugc dap tmg hodc trong d6 b dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé da hét han;

X4 mot hodc nhiu (vi du, tht c&) bd dém HARQ cho mét hogc nhiéu TTI hodc
chidu dai TTI (vi du, t&t c& TTI hodc chiéu dai TTI trir nTTI), vi du cho TAG ma didu
kién cho né dugc hodc c6 thé duoc dap tmg hodc cho n6 bd dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé
da hét han;

Giai phéng va/hoic théng bao RRC dé giai phong PUCCH (vi dy, SPUCCH)
va/hodc SRS (vi du, sSRS) cho mét hodc nhidu TTI hodc chiéu dai TTI (vi du, tat ca
TTI hodc chiéu dai TTI), vi du cho khoang d6 diéu kién c6 thé duge dap tng hogc cho
khoang d6 bd dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé da hét han;

Giai phéng va/hodc thong bido RRC dé giai phong PUCCH (vi du, sSPUCCH)
va/hodc SRS (vi du, sSRS) cho mét hodc nhidu TTI hodc chidu dai TTI (vi du, tit ca
TTI hodc chiéu dai TTI trr nTTI), vi du cho TAG ma cho n6 diéu kién c6 thé duge
d4p Gmg hodc cho n6 bd dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé da hét han;

X6a bd mot hoge nhidu (vi du, bat k) 4n dinh DL va/hoic mot hodc nhiéu (vi duy,
bat ky) cAp phép UL trong d6 cac 4n dinh va/hodc cAp phép c6 thé 1a cho mot hodc
nhiéu TTI hodc chidu dai TTI (vi dy, tit ca TTI hodc chiéu dai TTI), vi du cho khoang
d6 didu kién c6 thé duoc dap tng hodc cho khoang d6 bo dinh thoi (vi du, TAT) c6 thé
da hét han; va/hoic

X6a bé mdt hoge nhilu (vi dy, bit ky) 4n dinh DL va/hodc mét hodc nhidu (vi du,
bat ky) cip phép UL trong d6 cac 4n dinh va/hodc cAp phép cb thé cho mot hodc nhidu
TTI hodc chidu dai TTI (vi du, tat ca TTI hodc chiéu dai TTI trir n'TTI), vi du cho TAG
ma cho né diéu kién c6 thé duge dap tng hodc cho né bd dinh thoi (vi du, TAT) 6 thé da
hét han.

Mot hodc nhiéu bd dém HARQ c6 thé duoc két hop véi va/hodc dugc st dung
cho TTI hodc chidu dai TTL Mot hodc nhiéu phin ciia bd dém HARQ c6 thé dugc
két hop v6i va/hodc duge st dung cho TTI va/hodc chiéu dai TTL

X4 bd dém HARQ cho TTI hodc chidu dai TTI ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong

cac hanh dong sau:
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Xa bd dém HARQ (vi du, toan bd by dém HARQ) co thé duoc két hop véi
va/hodc dugc st dung cho TTI hodc chiéu dai TTIL,

X4 bd dém HARQ (vi dy, toan bd bd dém HARQ) ma c6 thé it nhit dugc két

hop mot phén vGi va/hoac duge sit dung cho TTI hodc chiéu dai TTI; va/hoic

X4 mot phan bd dém HARQ, bd dém nay cé thé duoc két hop vdi va/hoic duge

str dung cho TTI va/hoidc chidu dai TTI.

Diéu kién c6 thé duge két hop véi (vi dy, ¢ thé cho) it nhét mot trong cac TTI,

chidu dai TTI, TAG, kénh, va/hodc thuc thé MAC.

WTRU c6 thé thuc hién it nhit mét trong cac hanh dong sau, khi diéu kién
duoc hoic ¢6 thé duge dap tng (vi dy, khi WITRU xé4c dinh rang diéu kién duoc hodc

c6 thé dwoc dap tmg), vi dy, cho TTI hoidc chidu dai TTI:

Khong thyc hién it nhét mot sb truyén dan UL, vi du, mot sb (vi du, tht cd) truyén
din UL cho it nh4t TTI hoic chidu dai TTI ma cho khoang do diéu kién c6 thé duoc dap
ing;

Khong thuc hién it nhit mot sd truyén dan UL, vi du, truyén dian mot hoic

nhiéu kénh UL trong d6 diéu kién c6 thé duoc dap tng;

Khong thuc hién it nhit mot sb truyén dan UL, vi du, cho TTI hodc chiéu dai TTI
ma ¢6 thé ngfn hon TTI hoic chidu dai TTI ma cho khoang d6 diéu kién co thé duoc déap
ing;

Thuce hién it nhat mot s6 truyén dan UL, vi du, cho TTI hodc chiéu dai TTI (vi du,

khéc) trong d6 diéu kién c6 thé khong duge dap uing hodc khong duoc 4p dung; va/hodc

Thue hién it nhit mot s6 truyén din UL, vi du, cho TTI hodc chiéu dai TTI (vi
du, khac) ma c6 thé 1a nTTI va/hodc TTI khac c¢6 thé dai hon TTI hodc chiéu dai TTI

ma cho khoang d6 diéu kién c6 thé dugc dap tng.

WTRU c6 thé dua ra quyét dinh lién quan dén viéc diéu kién duoc hodc cb thé
duoc dap Gng trén co s& TAG hay khong (vi dy, tich riéng cho TAG hay cho méi
TAG). WIRU c6 thé dimng m6t hodc nhiéu truyén dén UL trén TAG ma cho khoang
do didu kién duoc hodc ¢ thé duge dap tng. WTRU ¢6 thé khéng ding mdt hoic
nhidu (vi du, t4t c4) truyén ddn UL trén TAG ma cho khoang d6 diéu kién c6 thé
khong dugc dap ing hoac khong dugce ap dung.
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Truyén din UL c¢6 thé 1a truyén din UL hién tai, sip t6i, hodc tuong lai. Vi dy,
WTRU c6 thé xéac dinh truyén din UL c6 thé duge tam ngung cho chiéu dai TTI, vi
du, sTTI, vi du, cho TAG. Truyén dAn UL c6 thé dugc tam ngung, vi dy, khi bd dinh
thoi két hop hét han hodc c6 thé hét han hodc chi bao truyén dan tam ngung két hop
duge hodc c6 thé duge thiét lap. WTRU c6 thé dua ra quyét dinh trong hodc cho TTI
(vi du, UL sTTI sip t6i). Néu WTRU x4c dinh truyén dan UL dugc tam ngung,
WTRU c6 thé bo qua truyén dan UL cho sTTI d6 cho TAG do.

Trong vi du khidc, WTRU c6 thé thuc hién mot sb (vi du, tat cd) truyén dan
UL ctia TTI ho#c chiéu dai TTL, khi bd dinh thoi két hop véi TTI hogc chidu dai TTI
khong bi dirng lai (vi du, khi bd dinh thoi c6 thé dang chay).

HINH 8 12 vi du v& phuong phap tam ngung truyén din 800 theo mot vi du khac,
ma c6 thé duoc str dung két hop vai vi du bt ky trong cac vi du duge md ta trong ban md
t4 nay. Mic dit mdi bude ctia phwong phéap 800 trong HINH 8 dwoc minh hoa va md ta
riéng, nhidu budc c6 thé duoc thuc hién theo cac trinh tir khic so véi trinh tw duge mo ta,
song song v6i nhau, hodc ddng thoi. Phuong phép duge minh hoa trén HINH 8 duge thuc
hién béi WTRU cho cadc muc dich minh hoa, nhung cling c6 thé duoc thuc hién béi nit
bat ky hoat dong trong hé thng truyén thong khong day nhu eNB, AP, hoic tram gbc.
Trong vi du cia HINH 8, WTRU c¢6 thé thu cAu hinh TTI, ma vi du, ¢6 thé 13 cAu hinh
STTI 801. Céu hinh ciing c¢6 thé bao gdm ngudng. Ngudng c6 thé duoc xac dinh theo céc
vi du & phin trén. WTRU c¢6 thé xac dinh PC ctia WTRU cho cdu hinh TTI hodc sTTI
802, ma c6 thé bao gém, vi du, TA tdi da, chénh léch thoi gian Rx-Tx tdi da, hodc thong
s bat ky dugc xéac dinh trong cac vi du & phan trén. WTRU ciing c6 thé bao cdo PC dén
eNB theo céc vi du & phan trén. PC ¢6 thé dua trén it nht mot tiéu chi xir ly. Tiéu chi xir
Iy bao gdbm nhung khong bi gi6i han trong: sb ky hiéu trong TTI hozc chiéu dai TTI ma
c6 thé duge sir dung va/hodc dugc tao cAu hinh (vi du, trong hodc theo cAu hinh TTI),
chiéu dai sTTI (trong UL va/hodc DL), TBS ctia PDSCH (phan hoi HARQ cho né c6 thé
duogc gui trong UL sTTI), loai kénh (PUSCH hodc PUCCH) ma trén d6 HARQ cé thé
dugc gui trong UL sTTI, thoi gian gitta DL TTI hodc DL sTTI cho PDCCH va UL TTI
hodc UL sTTI cho PUCCH hodc PUSCH, hoac ti€u chi bét ky trong céc ti€u chi khéac
dugc xac dinh trong cac vi du néu trén. WTRU c6 thé xac dinh PV 803, ma c6 thé bao
gém, vi du, TA hodc chénh 1éch thoi gian Rx-Tx tdi da, hodc thong sb bat ky duoc xéc
dinh trong céc vi du & phan trén. Sau d6 WTRU c6 thé x4c dinh PV c6 16n hon PC hay
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khong 804. Néu PV 16n hon PC, WTRU c6 thé tam ngung it nhat mot s6 hogc tit ca
truyén dén UL cho TTI hodc sTTI 805. Vi du, viéc tam ngung truyén dan UL ¢6 thé ap
dung cho TAG trong d6 PV 16n hon PC. Néu PV 1én hon PC, WTRU c6 thé giri bao cao
hoic khoi tao quy trinh truy nhap ngdu nhién bang cach phét doan dau trén PRACH.

WTRU c6 thé thuc hién quy trinh trén HINH 8 cho TTI hosc sTTI (vi dy, UL
TTI hodc sTTI). WTRU c6 thé két thic (vi du, quy trinh) hodc c6 thé 1ap lai (v du, quy
trinh) cho TTI hodc sTTI khac nhu TTI hodc sTTI tiép theo 806 sau khi tam ngung
(hodc x4c dinh tam ngung) it nhit mot s6 hodc tit ¢4 truyén din UL cho TTI hodc sTTI
hogc néu PV khong 16n hon PC. Khi lap lai, WTRU c6 thé, vi du, bat dau tir 803, vi du,
khi cAu hinh (vi du, cAu hinh TTI) khong thay d6i. WTRU c6 thé bit dau tir 801 khi cdu

hinh m&i ¢6 thé dugce thu.

HINH 9 13 vi du khac v& phuwong phéap tam ngung truyén din 900 theo mot vi
du khac, ma c6 thé duge st dung két hop véi vi du bat ky trong cac vi du dugc mo ta
trong ban md ta ndy. Mic du mdi bude cua phuong phap 900 trong HINH 9 duoc
minh hoa va moé ta riéng, nhiéu budc ¢ thé dugc thuc hién theo cac trinh tu khéc so
voi trinh ty dugc mo ta, song song voi nhau, hodc d@)ng thoi. Phuong phép duogc
minh hoa trén HINH 9 duoc thuc hién bdi WITRU cho ciac muc dich minh hoa,
nhung ciing c¢6 thé dugc thuc hién boéi nit bat ky hoat dong trong hé théng truyén

thong khong day nhu eNB, AP, hodc tram géc.

Trong vi du cta HINH 9, WTRU ¢6 thé thu cAu hinh TTI, ma vi du, ¢ thé 1a
céu hinh sTTI 901. C4u hinh ciing c¢6 thé bao gdm ngudng. Ngudng c6 thé dugc xé4c
dinh theo cac vi du & phén trén. WTRU c6 thé xac dinh PC cia WTRU cho céu hinh
TTI hodic sTTI 902, ma c6 thé bao gém, vi du, TA ti da, chénh léch thoi gian Rx-Tx
t6i da, hodc thong sb bat ky duge xac dinh trong cac vi du & phén trén. PC ¢6 thé dya
trén it nhit mot tiéu chi xu ly. Tiéu chi xir Iy bao gdm nhung khong bi gi¢i han
trong: chidu dai sTTI (trong UL va/hodc DL), TBS ctia PDSCH (phéan hdi HARQ cho
n6 ¢6 thé duge gui trong UL sTTI), loai kénh (PUSCH hodc PUCCH) ma trén d6
HARQ c¢6 thé duoc giri trong UL sTTI, thoi gian gitta DL TTI hogc DL sTTI cho
PDCCH va UL TTI hodac UL sTTI cho PUCCH hoac PUSCH, hodc tiéu chi bét ky
trong cac tiéu chi khac dugc xac dinh trong cac vi du néu trén. WIRU co thé xac
dinh PV 903, ma c6 thé bao gém, vi dy, TA hodc chénh léch thoi gian Rx-Tx, hodc

thong sb bét ky duoc xac dinh trong cic vi du & phan trén. Sau d6 WTRU c6 thé xac
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dinh PV ¢6 16n hon PC hay khong 904. Néu PV 16n hon PC, WTRU c¢6 thé tam
ngung it nhit mot sb hoic tAt ca truyén dan UL cho TTI hoac sTTI 905. Vi du, viéc
tam ngung truyén dan UL c6 thé 4p dung cho TAG trong d6 PV 16n hon PC. WTRU
cling c6 thé coi TTI hodc sTTI TAT 1a da hét han va/hodc thiét 1ap chi bao tam
ngung truyén din TTI hodc sTTI 906. Vi duy, viéc coi TTI hoic sTTI TAT la da hét
han va/hodc thiét 1a4p chi bdo tam ngung truyén dan TTI hodc sTTI nay cé thé ap
dung cho TAG trong d6 PV 16n hon PC. WTRU cling c6 thé thuc hién mdt hoic
nhiéu hoat dong tam ngung truyén dan hodc hét han TAT cho TTI hodc sTTI 907. Vi
du, viéc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong tam ngung truyén din hodc hét han
TAT cho TTI hodc sTTI nay c6 thé 4p dung cho TAG trong d6 PV 16n hon PC.
WTRU c6 thé thuc hién quy trinh trén HINH 9 cho TTI hodc sTTI (vi du, UL TTI
hodc sTTI). WTRU c6 thé két thuc (vi du, quy trinh) hoac c6 thé ldp lai (vi du, quy
trinh) cho TTI hodc sTTI khac nhu TTI hodc sTTI tiép theo 908 sau khi thuc hién
cac bude trén hodc néu PV khoéng 16n hon PC. Khi 1ap lai, WTRU c6 thé, vi du, bat
dAu tir 903, vi dy, khi cAu hinh (vi du, cAu hinh TTI) khong thay ddi. WTRU c6 thé

bt dau tir 901 khi cAu hinh méi ¢6 thé duge thu.

HINH 10 1a vi du khac vé& phuong phép tam ngung truyén dan khi diéu kién tam
ngung dugc dap tng 1000 theo mdt vi du khac, ma co6 thé dugc st dung két hop voi vi
du bat ky trong cac vi du duge mo ta trong ban mé ta nay. Mic di mdi bude ctia phuong
phap 1000 trong HINH 10 dwgc minh hoa va mb ta riéng, nhiéu budc ¢ thé duoc thuc
hién theo cac trinh tu khéac so vdi trinh tu dugc mo ta, song song voi nhau, hodc déng
thoi. Phuong phdp dugc minh hoa trén HINH 10 dugc thuc hién bdi WTRU cho cac
muc dich minh hoa, nhung ciing c6 thé dugc thuc hién béi nat bét k¥ hoat dong trong hé

théng truyén théng khong day nhu eNB, AP, hoic tram gbc.

_Diéu kién tam ngung c6 thé 1 dang khi it nhat mot trong cic diéu sau 1a ding
cho TAG: it nhat mot truyén dan UL (vi du, tit ca truyén dan UL) duoc tam ngung
(vi du, cho TTI), TAT (vi dy, cho TTI) bi hét han, va chi bédo tam ngung truyén dan
(vi du, cho TTI) duoc thiét 1ap. Theo vi du cia HINH 10, WTRU c6 thé x4c dinh
diéu kién tam ngung c6 ding hay khéng cho TTI 1001. Néu didu kién tam ngung 12
dtng cho TTI hodc sTTI, WTRU c6 thé khong phat it nhat mot sb hodc tit ca truyén
din UL cho TTI hodc sTTI 1002. Vi dy, danh r6t truyén din c6 thé 4p dung cho
TAG trong d6 diéu kién tam ngung 1a ding. Néu diéu kién tam ngung khong ding
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cho TTI hodc sTTI, WIRU cé6 thé cho phép tién hanh va chuén bi truyén dan
PUSCH, PUCCH, va/hoic SRS cho TTI hodc sTTI 1003. Vi du, cho phép tién hanh
va chuén bi truyén din co thé ap dung cho TAG trong d6 diéu kién tam ngung khong
dang. WTRU c6 thé két thuc hodc lap lai quy trinh cho TTI hodc sTTI khéc, vi dy,
TTI hoic sTTI tiép theo 1004.

Trong phuong 4n khic, WIRU ¢6 thé wu tién héa mot truyén dan so véi truyén
dn khéc, vi du, dé tranh didu kién dugc dap tmg, nhu: TTI thit nhit (vi dy, chidu dai TTI)
c6 thé duge uu tién héa so v6i TTI thir hai (vi du, chidu dai TTI); truyén dan TTI thir nhat
(vi du, chiéu dai TTI) c6 thé duoc wu tién héa so v6i truyén dan TTI thir hai (vi du, chidu
dai TTI); loai kénh thit nhét (vi du, PUCCH) ¢6 thé dwoc wu tién héa so véi loai kénh thir
hai (vi du, PUSCH); truyén din ctia loai kénh th@ nhét (vi du, PUCCH) c6 thé dugc wu
tién hoa so vai truyén dan cta loai kénh tht hai (vi du, PUSCH); va/hodc loai truyén dan
thit nhat (vi du, UCI nhu phan hdi HARQ) ¢6 thé duoc wu tién hoa so véi loai truyén dan

thir hai (vi du, vé dit liéu).

Vi du, truyén din v6i chidu dai TTI tht nhit c6 thé dugce phat va truyén din
v6i chidu dai TTI the hai c6 thé bi danh r6t (vi du, khong duoc thuc hién) khi chidu

dai TTI th& nhit c6 thé c6 do vu tién cao hon chiéu dai TTI thir hai.

Trong vi du khéc, truyén din véi chidu dai TTI thtr nhit c6 thé duge phét va
truyén din v6i chidu dai TTI thé hai c6 thé bi danh rét, vi du khi truyén din voéi
chidu dai TTI thu nhit va/hodc su chudn bi truyén din v6i chiéu dai TTI thir nhét co
thé dan dén diu kién (vi du, didu kién loai trir) duoc dép tng, trong d6 diéu kién nay
c6 thé dugce dap ung cho chiéu dai TTI thtr hai. Hodc, truyén din véi chiéu dai TTI
thir hai ¢6 thé duoc phat va truyén dAn véi chiéu dai TTI th nhat c6 thé bi danh rét,
vi du khi chiéu dai TTI tht hai c6 thé c6 d6 uu tién cao hon chiéu dai TTI thi nht.
Chiéu dai TTI tht nhét c6 thé, vi du 1a nTTI va chiéu dai TTI thtr hai c6 thé 1a sTTI,
hodc nguoc lai.

Trong vi du khdc, WTRU c¢6 thé phat hodc c¢6 thé duoc lap lich dé phat UCI
(vi du, phan hdi HARQ) va dit liéu. WTRU c6 thé phét hodc c6 thé dugc 1ap lich dé
phat UCI va dr liéu trén PUSCH (vi duy, cung PUSCH). Néu xir Iy PUSCH c¢6 thé

din dén diéu kién (vi du, diéu kién loai trir) duge dap tng, WTRU c6 thé danh rét (vi
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duy, khong phéat) dit liéu va/hodc cod thé khéng phat PUSCH. WTRU c6 thé phat UCI
trén PUCCH.

Trong vi du khdc, WIRU c6 thé thu PDSCH ma WTRU c6 thé tao UCI cho n6 (vi
du, phan hdi HARQ). WTRU ¢6 thé phat UCI trén PUCCH hogc PUSCH. WTRU c6 thé
thu phan bé hodic cAp phép 14p lich cho PUSCH trude thoi gian WTRU c6 thé phat UCI
va/hodc phan hdi HARQ. PUSCH c6 thé, vi du, theo su phan bd hodc cip phép, dugc phat
tru6e khi, it nhat chdng 14p mot phan véi, hodc sau thoi gian WTRU c6 thé phat UCL
WTRU c¢6 thé khong chuén bi dit liéu UL cho truyén din PUSCH va/hoic c6 thé khong
phat PUSCH, vi du khi sy chun bi va/hodc truyén din PUSCH c6 thé dan dén diéu kién
(vi du, didu kién loai trir) duge déap tmg. Didu kién c6 thé dugc dép tng cho TTI trong d6
UCI ¢6 thé duge phat hogc cho chidu dai TTI ciia truyén ddn UCL. WTRU c6 thé phét
UCI trén PUCCH, vi du khi ¢6 thé khong co truyén dan PUSCH (vi du, cho dit liéu) khi
UCI va/hoic phan hdi HARQ c6 thé duge phit.

WTRU c6 thé cung cip chi bao, vi du, trong truyén din PUCCH, dé chi bao
rang PUSCH c¢6 thé bi danh rét va/hodc ring diéu kién (vi dy, didu kién loai trir) c6

thé duge dap tng, vi du cho TTI cia truyén din PUCCH.

C6 thé 4p dung hodc khong 4p dung mot hodc nhiéu kha nang xir 1y trong 6. Vi
du, trong 6 nho, ¢6 thé st dung TA ngin cho WTRU tai dudng bién cta 6. TA tbi da

¢6 thé dugc hd tro béi mot sb (vi du, tit cd) WITRU trong 6 nho.

eNB ¢6 thé cung cp chi bao dé chi bao PC (vi du, mét hodc nhiéu PC) ¢6 4p dung
trong & hay khong. Chi bao c6 thé dugc cung cép trong phat tin hiéu nhu phét tin higu
RRC va/hoidc phat tin hiéu truyén phét. Chi bdo c6 thé duoc cung cép trong thong tin hé
théng (vi du, trong SIB). eNB ¢6 thé cung cip chi bao dén it nhat mot WTRU. eNB c6 thé
tao cAu hinh WTRU véi chi béo, vi du chi béo lién quan dén viéc PC c6 thé 4p dung hay
khong.

WTRU c6 thé thu chi bo, chi bao nay c6 thé dwgc cung cip va/hodc duge tao
cAu hinh, vi du, bi eNB. WTRU ¢6 thé xem xét, xac dinh, va hoic st dung it nhét
mot trong cac PV, PC, khoang cach gé”m, va/hoac 1dp bdo cdo khoang céch gén, khi
PC 4p dung. WTRU c¢6 thé st dung chi bdo, chi bio nay c6 thé dugc cung cép
va/hodc dugce tao ciu hinh (vi du, bdi eNB) dé x4c dinh khi PC ap dung.
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Nhu duge mé ta & phan trén, 1énh TA trong khung con 7 ¢6 thé dwoc ap dung
tai khung con n + x, trong do, vi du, x co thé bang 6. Dbi véi chiéu dai TTI bang

khung con, 1énh TA c6 thé duoc ap dung tai (vi du, & phﬁn bat déu) khung con 7 + x.

Péi v6i 1énh TA ma c6 thé duoc thu trong TTI véi chiéu dai ngén hon 1
khung con, 1énh TA c6 thé (vi du, van) dugc coi 1a duoc thu trong khung con. Vi dy,
c¢6 thé c6 loi khi 4p dung TA & tbc dd khung con (vi duy, tai ving ranh gidi khung
con) dé cho phép st dung chiu dai TTI hdn hop nhim khong tac dong 1én viéc 4p

dung TA.

Ddi v6i 1énh TA ma c6 thé duge thu (vi du, bdi WTRU) trong TTI hoac chiéu
dai TTI (vi du, TTI hodc chilu dai TTI bét ky) trong khung con n, 1énh TA c6 thé
duoc ap dung tai khung con n + y, vi du tai hodc & phan dau cua khung con 7 + y.

Gia tri y c¢6 thé bang x (vi dy, 6).

Gid tri y ¢6 thé 12 ham cua it nhit mot trong cac yéu td sau: chiéu dai TTI (vi
du, chiéu dai DL TTI va/hodc UL TTI) ma cé thé duoc tao cu hinh va/hoic dugc st
dung; PC, vi du gié tri TA tdi da trong 0; va/hodc khoang cach (vi du, delta thoi gian)
gitta DL TTI va UL TTL

Gia tri cua y ¢6 thé dugce c6 dinh hodc dugc tao cau hinh, vi du cho chiéu dai

TTI hoic tap hop chiéu dai TTI. Gia tri y ¢6 thé dugc chi bdo véi 1énh TA.

Vidy, y co thé 1a gié tri dugc ¢ dinh hodc duoc tao cdu hinh (vi du, 3) cho

chiéu dai TTI nhé hon hodc bang khoang thdi gian nhu khe thdi gian (vi dy, 0,5 ms).

WTRU c6 thé thu nhiéu hon mot 1énh TA ma cé thé duoc 4p dung tai khung
con z, vi du theo quy tic 4p dung n + y. WTRU c6 thé coi viéc thu nhiéu lénh TA cho
cung mot khung con 1a 16i. WTRU c6 thé ap dung mot trong cac 1énh TA thu duogc,
vi dy, 1énh TA thu dugc sém nhét hogc 1énh TA thu dwgc mudn nhat. WTRU c6 thé
ap dung mot trong cac 1énh TA thu dugc, vi du, theo su trién khai ctia WTRU.
WTRU c6 thé ap dung t6 hop (vi du, téng) cac 1énh TA thu duoc.

Vi du, khung con 7 + y ¢6 thé 1a khung con thit nhét sau khung con 7 it nhit k
TTI. Trong vi du khac, khung con 7 + y ¢6 thé 1 khung con th@ nhét sau TTI thu 1énh
TA it nht k TTL. Gi4 tri k c6 thé 1a ham cta it nhit mot trong cac yéu t6 sau: chiéu dai

TTI (vi du, chiéu dai DL TTI va/hodc UL TTI) ma ¢6 thé duge tao cdu hinh va/hosc
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duoc st dung; PC, vi du gia tri TA t6i da trong 6; va/hodc khodng cach gitta DL TTI
va UL TTL

Mic du céac tinh nang va ph?m tir dugc mo ta trén day theo cac két hop cu thé,
ngudi o trinh d binh thudng trong nganh s& hiéu rang mdi tinh ning hoic phén tir
c6 thé duge st dung mot minh hodc c6 thé két hop bit ky véi cac tinh ning va phén
tir khéc. Ngoai ra, cdc phuong phap duge md ta trong ban mo ta nay cb thé duge sir
dung trong chuong trinh may tinh, phdn mém, hodc phan sun dugc hop nhit vao méi
trudong may tinh co thé doc dugc dé may tinh hodc bd xtr 1y thuc hién. Cac vi du vé
mdi treong may tinh ¢6 thé doc duoc bao gém céc tin hidu dién tir (dugc phét qua
cac két ndi khong diy hodc c6 diy) va mdi trudng luu trit may tinh c6 thé doc duoc.
Céc vi du v& méi truong luu trit méy tinh c6 thé doc duoc, bao gdm, nhung khong
giéi han, bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (RAM), bd ghi, bd nhé
dém, céac thiét bi bd nhd ban din, mdi truong tir tinh nhu cic dia cling trong va dia
thao lap dugc, méi trudng tir quang, va méi trudng quang hoc nhu céc dia CD-ROM,
va cac dia da ning s6 (DVD). B6 xtt 1y lién két voi phan mém c6 thé dugc st dung
dé trién khai bd thu phat tan sd vo tuyén dugc st dung trong WIRU, UE, thiét bi dau
cudi, tram géc, RNC, hoac may tinh chud bAt ky.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép dé sir dung thoi gian xit 1y c6 sin, trong thiét bi thu/phat khong day
(WTRU), phuong phap bao gbm cac bude:

nhan thong tin didu khién dudong xubng (DCI) bao gdm cip phat dudng Ién;

x4c dinh thoi gian x& Iy c6 sin duwa trén két thic don vi thoi gian tai két thuc
DCI va bat du don vi thoi gian tai bt ddu cudc truyén duge lap lich béi cAp phat
dudng 1én; va

v6i didu kién thoi gian xi 1y ¢6 san bang hodc vugt ngudng, truyén cudc truyén

duogc 18p lich béi cép phat duong lén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 don vi thoi gian tai két thiac DCI 14 ky hiéu tht
nhit va don vi thoi gian tai bat dau cudc truyén duoc 1ap lich boi cAp phat duong [én 13

ky hiéu thr hai.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do truyén duoc 1ap lich bai cip phat duong 1én 13
kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoi gian xir 1y ¢6 san bao gbm gia tri dong thoi

gian dugc chi bdo bdi DCI.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudng duwa trén kha nang xir 1y (PC) cua
WTRU.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 PC cia WTRU bao gbm kha nang thoi gian xtr
ly caa WTRU.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 PC tuong tmg vdi sd lugng ky hiéu.
8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 PC duya trén cudc truyén duoc 1ap lich boi cap

phat dudng lén.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoi gian xir Iy ¢6 sén dya trén dinh thoi trude

(TA).

10. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm:
v6i didu kién thoi gian x{r Iy ¢6 sin dudi ngudng ngudng, khong truyén cudc

truyén dugc 14p lich bai cip phat duong 1én.

11. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dé dung dung thoi gian xtt 1y ¢6 san, WTRU
bao gdm:

bd thu phat; va

bo xir Iy duoc két ndi voi bd thu phat; trong do:

b6 thu phat duge tao cAu hinh dé nhan thong tin didu khién duong xudng (DCI)
bao gdm cAp phat duong 1én;

bo thu phét va bd xit Iy duge tao cau hinh dé xac dinh thoi gian x@ 1y c6 san
dua trén két thic don vi thoi gian tai két thac DCI va bét diu don vi thoi gian tai bat
dau cudc truyén duogc 1ap lich boi cép phat duong 1én; va

b6 thu phat va bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé truyén, véi didu kién thoi gian xir

ly o san béng hodc vugt ngudng, cudc truyén dugc lap lich boi cép phat duong lén.
12. WTRU theo diém 11, trong d6 don vi thoi gian tai két thac DCI 1a ky higu thir nht
va don vi thoi gian tai bt ddu cudc truyén duge 1ap lich bdi cap phat duong 1én 14 ky

hiéu tht hai.

13. WTRU theo diém 11, trong d6 truyén dugc l4p lich béi cdp phét dudng 1én 12 kénh
chia sé dudng lén vat Iy (PUSCH).

14. WTRU theo diém 11, trong d6 thoi gian xtt Iy ¢6 sin bao g0m gia tri dong thoi
gian dugc chi bdo béi DCI.

15. WTRU theo diém 11, trong d6 ngudng dua trén kha niang xu ly (PC) cia WTRU.
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16. WTRU theo diém 15, trong d6 PC cia WTRU bao gdm kha ning thoi gian xtt ly
cia WTRU.

17. WTRU theo diém 15, trong d6 PC tuong tng véi sd lugng ky hiéu.

18. WTRU theo diém 15, trong d6 PC dya trén cudc truyén dugce 1ap lich bdi cip phat

duong lén.

19. WIRU theo diém 11, trong d6 thoi gian xtr Iy c6 sin dwa trén dinh thoi trude
(TA).

20. WTRU theo diém 11, trong d6 bd xt 1y va bd thu phat duoc tao cau hinh dé khong

truyén, véi diéu kién thoi gian xir Iy ¢6 sin dudi ngudng ngudng, cudc truyén dugce 14p

lich béi cép phat dwong Ién.
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500

THU CAU HINH CHO TTI (VI DY, sTTI), NGUONG ~501

A 4
~ XAC BINH KHA NANG XU LY (PC) CHO TTI
(Vi DY, TATOI BAHOAC CHENH LECH THOI GIAN | 509
Rx-Tx TOI PA); BAO CAO PC DEN eNB

A

XAC DINH GIA TRI XU LY (PV) (VI DU, TAHOAC
CHENH LECH THO!I GIAN Rx-Tx) ~503

XAG DINH KHOANG CACH GAN TU PV DEN PC (PC-PV) 504

503

BIEU .
KIEN KHOANG CACH KHONG
GAN BUQC BAP
UNG?
Vi DU, KHOANG CACH 506

GAN < NGUONG co

GUI BAO CAO KHOANG CACH GAN (VI DU, [T NHAT
MOT TRONG CAC PV, PC, KHOANG CACH GAN)

Bl

Y
KETTHUCHOAC | 507
TTI TIEP THEO
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600

THU CAU HINH CHO sTTI, NGUONG |~ 601

3

XAC BINH IT NHAT MOT TIEU CHI XU LY | 402
CHO UL sTTI

XAC BINH PC DUA TREN IT NHAT MOT
TIEU CHI XU LY (VI DY, CHENHLECH {~ 603
THO!I GIAN Rx-Tx TOI BA)

XAC BINH PV (VI DU, CHENH
LECH THO! GIAN Rx-Tx) 604

'

XAC BINH KHOANG CACH | ¢
GAN (Vi DY, PC-PV)

606

“GUI BAO CAO KHOANG CACH GAN
407 -1 (VI DU, IT NHAT MOT TRONG CAC PV, PC.
KHOANG CACH GAN

A
| KETTHUC HOAC sTTI TIEP
608 THEO
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THU CAU HINH CHO TTI (VI DU, sTTI), NGUONG

700

~_ 701

XAC DINH KHA NANG XU LY (PC) CHO TTI (Vi
DU, TATOI DA HOAC CHENH LECH THOT GIAN
Rx-Tx TOI DA); BAO CAO PC DEN eNB

N\ 702

XAC BINH GIA TRI XU LY (PV) (Vi DY, TAHOAC

703

CHENH LECH THO!I GIAN Rx-Tx)

KHONG

PV SE VUQT QUA PC?

DANH ROT TTI, KENH, KIEU PHAT, V.V, CO DO
LU TIEN THAP HON BE TRANH VUOT QUA PC

705

KET THUC HOAC TTI TIEP THEO

(- 706
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800
THU CAU HINH CHO TTI (VI DY, sTTI), NGUONG |~ §01
XAC DINH KHA NANG XU LY (PC) CHO TTI
(Vi DU, TATOI DA HOAC CHENH LECH THOT  }~_ 02
GIAN Rx-Tx TOI DA); BAO CAO PC DEN eNB
XAC DINH GIA TR XU LY (PV) (ViDY, TAHOAC | 303
CHENH LECH THO! GIAN Rx-Tx)
804
KHONG
PV>PC
co
TAM NGUNG T NHAT MOT SO (VI DU,
TAT CA) TRUYEN DAN UL CHO TTI N
(Vi DY, CHO TAG MA CHO NHOM NAY 805
PV>PC); GUY| BAO CAO HOAC PRACH
Y
KET THUC HOAC TTI TIEP THEO ~~ 806
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900

THU CAU HINH CHO TTI (Vi DU, sTTI), 901
NGUONG

~ XACBINHPCCHOTTI 90
(Vi DY, CHENH LECH Rx-Tx TOI BA)

XAC DINH PV CHO TTI (Vi DU, CHENH |~
LECH THOI GIAN Rx-Tx) 903

904
KHONG

co

TAM NGUNG [T NHAT MOT SO (Vi DV,
TAT CA) TRUYEN DAN UL CHO TTI (Vi DU, }~- 905
CHO TAG MA CHO NHOM NAY PV>PC)

y

COI TTI TAT DA HET HAN VAHOAC THIET
LAP CHI BAO TAMNGUNG PHATTTI (VI L~_905
DU, CHO TAG MA CHO NHOM NAY PV>PC)

THUC HIEN MOT HOAC NHIEU HANH
BONG TAM NGUNG TRUYEN DANHOAC | o7
HET HAN TAT CHO TTI (VI DU, CHOTAG [~
MA CHO NHOM NAY PV>PC)

<

A 4

KET THUC HOAC TTITIEP THEO |~ 908
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1000
- 1001
DIEU KIEN A
TAM NGUNG PHAT CO KHONG
DUNG CHO TT1?
1002
A 1003
KHONG PHAT T NHAT MOT SO (Vi DU, TAT CHO PHEP VAJHOAC CHUAN B
CA) TRUYEN DAN UL (Vi DY, CHO TAG MA TRUYEN DAN PUSCH, PUCCH,
DIEU KIEN CHO NHOM NAY BUQC BAP UNG) | | VAHOAC SRS CHOTTI (VI DU, CHO
TAG MA BIEU KIEN CHO NHOM NAY

KHONG BUQC DAP UNG)

1004
~

KET THUC HOAC

TTI TIEP THEQ HINH 10
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