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gift két hop v6i va kéo dai vé phia gan tir than dau dap pittdng. [t nhat mot thanh phan
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va it nhat mot chbt ham trén du tht hai. Sang ché d& cap dén hé thong bom tiém chat
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tiém.
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Linh vwe ky thuit dwec dé cap

Séng ché dé cap chung dén hé théng bao gdm 6ng tiém nap tlr phia trudc va/hodc
v6 chiu ap luc dé st dung ciing v6i dung cu tiém chét 16ng va, ngoai ra, dé cap dén giao
dién két ndi dé cb dinh chat dau dap pittong cua éng tiém vao pittdng cua dung cu tiém
chét long va dé cap dén phuong phép 1ip khép va nha khép dau dap pittong ciia ng

tiém vao va ra khoéi pittdng cua dung cu tiém chat 1ong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiéu quy trinh chin doan va diéu tri y hoc, nhan vién y té tiém vao bénh
nhén mot hodc nhidu chit long y t&. Nhiu dng tiém kich hoat boi dung cu tiém va dung
cu tiém chét 16ng dé tiém 4p luc cac chét 16ng, nhu dung dich thube can quang (thudng
duge goi don gian 1a “thude can quang”), chét 1am sach (nhu nudce mudi, hodc Ringer
lactat), va cac chét long y té khac da duoc phat trién dé sir dung trong cac quy trinh ghi
hinh 4nh ting cudng twong phan nhu chup mach mau, chup cit 16p vi tinh (CT), sidu
am, chup cong huéng tir (MRI), chup cat 16p phat xa positron (PET), va cac quy trinh
chin doan hinh anh khac. Néi chung, cac dung cu tiém chét long nay dugc thiét ké dé
phan phéi mot luong thiét 14p trude ciia mot hodc nhidu chét long & toe do dong dugc

hiéu chinh trudec.

Dién hinh, dung Cu tiém chét long co it nhat mot chi tiét déri dong, nhu pittong,
n6 két ndi voi ng tiém, vi du, thong qua su két ndi véi ddu dap pitténg hodc phuong
tién khop 1én thanh déu gan cua 6ng tiém. Ong tiém c6 thé bao gdm than éng cing véi
dAu dép pittong cua dng tiém duoc bd tri ¢6 thé truot duge bén trong than éng. it nhat
mot chi tiét din dong duoc cAu hinh dé din dong dau dép pittdng theo huéng vé phia
gan va/hoic hudng xa so v6i truc doc ciia than dng dé kéo chit 1ong vao trong hoic phan
phdi chét 16ng tir than dng tiém.

Céc mit phan gi6i két ndi khéc nhau da duge phat trién dé tao thun lgi cho viée
1ap khép déu dép pittong ctia dng tiém vao va nha khdp ra khéi pittong ctia dung cu tiém

chét 16ng. Theo mdt sd phuong 4n, dng tiém c6 bo phén gitt duge ludn vao trong clra
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6ng tiém trén dung cu tiém chét 1ong bang céch can thing dng tiém véi thanh phan khoa
twong tmg duoc bé tri trén dung cu tiém chét 1ong. Su sap thing hang nhu vay cling can
thing hang dau dap pitténg trong 6ng tiém vai pittdng trén dung cu tiém chit 16ng, sao
cho pittdéng c6 thé khép dau dap pittdng va dan dong theo cach tuong hd dau dap pittong
qua than éng tiém dé hut chit 16ng vao trong than dng tiém hozc phan phdi chat 16ng tir
va vao trong than dng tiém. Theo cac phuong an khac, khi khép 1an dau véi dau dap
pittong, pittdng dugc quay, theo chidu kim ddng hd hodc chiéu nguge kim ddng hd, cho
t61 khi pittong khép chit 1én dau dap pitténg. Theo cac phuong an khdc, pittdng c6 cac
chét ngang c6 thé kéo dai duoc theo hudng xuyén tdm dé khép phan mit bich 1én dau
dap pittdng.

Nhidu mit phan gi6i két ndi ¢6 ciu tric doi héi dau pittdng phirc tap véi cac chi
tiét cam bién khéc nhau va cac cdu tric khép hoat dong. C6 nhu cau trong linh vuc k¥
thuat vé mat phan gidi két nbi dugc cai thién ma né cho phép viéc khép va nha khép
dau dép pittong cua dng tiém vao va ra khoi pitténg ciia dung cu tiém chét 1éng mot cach
don gian hon va d& dang hon. C6 nhu ciu thém trong linh vuce vé viée giam thiéu hodc
loai trir nhu cAu vé ngudi thao tac dé can thang hang theo cach luan chuyén 6ng tiém
v6i dung cu tiém chét 16ng trude khi khép dau dap pittdng ctia dng tiém véi pittdng clia
dung cu tiém chét léng. Trong khi cac giao dién két nbi éng tiém va cac phuong phap
khac nhau da biét trong linh vuc y té, giao dién két ndi dwoc cai thién gitta dau dap
pitténg cua dng tiém va pitténg cua dung cu tiém chét 16ng va cac phwong phap dé khép
va nha khop dau déap pitténg ctia dng tiém vao va ra khoi pittong ctia dung cu tiém chét
16ng van ¢6 nhu cau doi héi.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

C6 nhu cAu trong linh vuc vé giao dién két ndi duge cai thién gitra dau dap pittong
ctia 6ng tiém va pittdng ctia dung cu tiém chét 16ng dé khic phuc cac nhuge diém trong
linh vue. C6 nhu ciu thém vé cac phuong phap duoc cai thién dé khép va nha khép dau
dap pitténg cua éng tiém vao va ra khoi pittong clia dung cu tiém chét long dé cho phép

nap hoic 14y dng tiém dé& dang vao va ra khoi dung cu tiém chét long.

Theo mot sb phuong 4n, dau dap pitténg dé st dung cing vé6i ong tiém c6 thé

bao gém than dau dap pittong xéc dinh ro truc doc trung tam va co dau gén, dau xa, va

N
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thanh bén bao quanh két nbi dAu gn va ddu xa; va it nhat mot thanh phén gitt két hop
v6i va kéo dai vé phia gin tir than dau dép pittong, it nhat mét thanh phan gitt gdm cé:
dAu thu nhit két ndi v6i than dau dép pittdng; ddu th hai gan voi dau thir nhat va c6 thé
dugc 1am 18ch huéng theo huéng tAm va theo cach dan hoi so v6i dau thi nhét; va it
nhét mot chdt ham trén dAu thi hai, trong d6 it nhat mot thanh phan gitt ¢6 thé c6 bé
mat bén ngoai duoc cdu hinh dé khép éng khép dau dap pittong clia co céu khép dau
dap pittong trén pitténg cua hé théng bom tiém chét long khi dau dap pittong c6 thé &
trang thai duoc khéa véi pitténg, trong d6 it nhat mot thanh phan gitt c6 thé c6 bé mat
bén trong duoc cdu hinh dé khép tru khép dau déap pittong cia co ciu khép dau dap
pitténg khi dau dap pittong c6 thé & trang thai dugc khoa véi pittdng, trong do it nhat
mét chdt ham c6 thé duge chu hinh dé khép phuong tién khéa 1én mot trong sé dng khép
dau dap pitténg va tru khép dau dép pittdng khi dau dép pitténg 6 thé & trang thai dugc
khéa véi pittdng dé ngin chin sy chuyén dong doc truc cia dau dép pitténg so véi
pitténg, va trong d6 it nhat mot chét ham cé thé duoc cdu hinh dé 1am 1éch huéng theo
huéng tim dAu thir hai cua it nhit mot thanh phéan gitr khi chuyén déng doc truc cta
pitténg so v6i dau dap pitténg O trang thai mé khoa ctia dau dap pittong tir pittdng do su
khép cua it nhat mot chdt hdm véi phuong tién khoa trén mot trong s6 dng khop dau

dap pitténg va tru khép dau dap pitténg.

Theo mot s6 phuong an, it nhit mét thanh phan gt ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh
phan gitt duoc dit cach nhau xung quanh truc doc trung tam. Nhiéu thanh phan gitt ¢6
thé duoc dit cach nhau theo cac khoang gifin cach bang nhau xung quanh truc doc trung
tam. It nhit mot thanh phan git ¢6 thé kéo dai vé phia gan theo huéng song song véi
truc doc trung tdm, hoac theo huéng nghiéng so véi truc doc trung tam. {t nhat mot thanh
phin giit ¢6 thé lién ké theo dang thing hodc cong gifta dau thi nhét va du thi hai. Dau
dap pittong c6 thé duge ciu hinh dé khép co cau khép dau dép pitténg bat ké su dinh

huéng géc cua dau dap pittdng so v6i pitténg cua dung cu tiém chét 1ong.

Theo mét s6 phuong 4n, {t nhat moét chdt hdm cé thé c6 bé mit thir nhat & dau
gén cia it nhat mdt chét him duoc cdu hinh dé khép dau xa cua phuong tién khoéa lén
mot trong s6 éng khép dau dép pittong va tru khép dau dap pittong trong qué trinh khép
ctia ddu dap pittdng vao pitténg, va bé mat thit hai & ddu xa cua it nhat mot chét him
duoc chu hinh dé khép ddu gin cua phuong tién khéa 1én mot trong sé 6ng khép dau

3
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dap pitténg va tru khép ddu dép pittong trong qua trinh nha khép cia dau dap pittong ra
khéi pittdng.

Theo mot sb phuong an, it nhAt mét chét ham c6 thé nhé theo hudng tam vao
trong tir bé mit bén trong cua it nhit mot thanh phan giit theo hudng vé phia truc doc
trung tam hodc theo huéng téa tron ra ngoai tir bé mat bén ngoai ca it nhat mét thanh
phin gitr theo hudng cach xa khéi truc doc trung tam. ft nhat mot chdt ham c6 thé xac
dinh 5 hdc khoa dé tiép nhén it nhat mot phan cua co chu khép dau dap pitténg khi dau
dap pittong dugc két nbi vai pittdng. It nhat mot chdt ham c6 thé nhé theo huéng tim
vao trong tir b& mit bén trong cua it nhat mot thanh phin giit theo hudng vé phia truc
doc trung tAm, va it nhat mot chdt ham c6 thé duoc ciu hinh dé duoc tiép nhan bén trong
phuong tién khéa ma né c¢é thé duoc tao hinh & dang rinh khéa nho theo huéng tam vao
trong tir bé mat bén ngoai cua tru khép diu dap pittong khi dau dap pitténg c6 thé &

trang thai duogc khoéa véi pittong.

Theo mét s6 phuong 4n, than dau dap pittong c6 thé c6 phan dang hinh nén & dau
xa va phin dang hinh tru & diu gan. It nhat mot thanh phan gitt c6 thé nho ra phia gan
t0 bé mit bén trong ctia phin dang hinh nén. Nhiéu tai giai phong c6 thé nho theo huéng
tAm vao trong tir bé mat bén trong ctia phan dang hinh try hodc vé phia gan tir bé mit
bén trong cua phan dang hinh try, mdi mét trong sb nhiéu tai giai phéng duge cau hinh
dé twong tac véi dng khép du dép pittdng dé thue hién viée giai phong dau dap pittong
ra khoi pittong khi quay dau dép pittong quanh truc doc trung tim. Péu gan ctia mdi mot

trong sb nhiéu tai giai phong ¢6 thé c6 bé mat din huéng nhon.

Theo mdt s& phuong an, nép day dau dap pittong c6 thé che phu it nhat mét phan
ctia bé mit xa cua than diu dép pitténg va c6 thé bao gdm dém kin duge bo tri xung
quanh it nht mot phan cta thanh bén bao quanh ctia than dau dap pittong.

Theo mét sd phuong an, dau dap pittong c6 thé duge cdu hinh dé dugc dinh vi
theo cach c6 thé trugt bén trong than dng cua éng tiém. Dau dép pittong c6 thé duge ciu
hinh dé chuyén dong qua lai bén trong than 6ng cua bng tiém.

Theo mot sé phuong 4n, hé théng bom tiém chét 1ong ¢6 thé bao gdm it nhat mot
pitténg c6 thé véan hanh theo cach twong hd c6 dau pittdng; va co ciu khép dau dap
pitténg két hop voi ddu pittdng va duoc cAu hinh dé khép dau dap pittong cia éng tiém

4
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duoc két nbi v6i hé théng bom tiém chit 1ong dé din dong theo cach twong hd dau dap
pitténg trong dng tiém do chuyén dong cua it nhit mét pitténg, co cau khdp dau dép
pittong c6 thé bao gdm: bng khop dau dép pittong cé than rdng; tru khép dau dap pittong
¢6 thé dugc tiép nhén bén trong than réng cla éng khép dau dap pittdng; va bo kich hoat
dugce két ndi theo cach 6 thé van hanh dugc véi mét trong s6 dng khép dau dap pittong
va tru khép dAu dép pittong, va duge cdu hinh dé di chuyén mot trong sé dng khép dau
dap pittong va tru khép dau dap pittong gitra vi tri an khép va vi tri nha khép, trong do,
& vi tri an khop, tru khép dau dép pittdng c6 thé duge dinh vi bén trong than réng cua
5ng khép dau dap pittdng dé bét giit it nhat mot thanh phin gitt mém déo dan hdi két
hop véi dau dép pitténg trong khoang tiép nhan gitra vanh khép dau dép pittong va tru
khép dau dap pittng, va trong d6, & vi tri nha khép, tru khop dau dap pittong c6 thé
duoc dinh vi it nhat mdt phin bén ngoai than réng cuia éng khép dau dap pittong dé cho
phép viéc ludn vao hodc 1dy ra linh hoat cua it nhit mét thanh phan git mém déo dan

hdi ctia ddu dap pittdng tir khoang tiép nhan.

Theo mot s6 phuong 4n, bd kich hoat c6 thé 1a dong co dién quay, dong co dién
tuyén tinh, b6 kich hoat tuyén tinh, hodc 6ng nam cham dién. Theo mét sb phuong an,
bo kich hoat ¢6 thé duoc van hanh thi cong. B6 kich hoat c¢6 thé & trang thai dn khép dé
di chuyén mot trong sé éng khép dau dap pittdng va tru khép dau dap pittong t6i vi tr
an khép va trang thai nha khép dé di chuyén mot trong s6 dng khép dau dép pittong va
tru khép dau dép pittong téi vi tri nha khép. Bo kich hoat ¢6 thé duoc di chuyén tu dong
sang trang thai nha khop trong khi mét dién & bd kich hoat. Bd kich hoat ¢6 thé & trang
thai an khép duy nhét trong qua trinh chuyén dong phia gin ctia it nhat mot pittong. ft
nhit mot thanh phan 1am nghiéng c6 thé dugc cung cdp dé di chuyén b kich hoat tir
trang thai an khép sang trang thai nha khép.

Theo mot sb phuong 4n, chuyén dong quay cua bd kich hoat c6 thé di chuyén
mdt trong s6 6ng khép diu dap pittdng va tru khép dau dap pitténg phia gan hodc phia
xa theo chiéu tuyén tinh. Theo mét s& phwong an, chuyén dong tuyén tinh ctia bo kich
hoat c6 thé di chuyén mét trong s6 éng khép dau dap pittong va tru khép dau dap pittong
phia gén hodc phia xa theo chiéu tuyén tinh. B kich hoat c6 thé dugc két ndi theo cach
6 thé van hanh dugc véi bd didu khién duge cu hinh dé didu khién su kich hoat cta

b0 kich hoat.
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Theo mot s6 phwong &n, mot trong sé dng khép dau dap pittong va éng khép dan
dap pittong c6 thé di chuyén duoc theo kiéu tuyén tinh hodc kiéu quay so véi pittdng,
trong khi éng con lai ciia dng khép dau dap pittdng va dng khép dau dap pittong cé thé
dimg yén so voi pittong. Tru khép diu dap pittdng va vanh khép dan dap pittong c6 thé

di chuyén duoc theo kiéu tuyén tinh hodc kiéu quay so véi pitténg.

Theo mot s6 phuong an, it nhét mot cam bién ¢6 thé duge ciu hinh dé phat hién
vi trf cta it nhat mot trong s6 vanh khép dau dép pittdng va tru khép dau dap pittong
gitta vi trf &n kh6p va vi tri nha khép. Cam bién phat hién dau dép pittdng c6 thé dugc
cAu hinh d& phat hién sy c6 mit cua it nhat mot thanh phan giit cia ddu dap pittong trong

khoang tiép nhén gifta vanh khép dau dap pittdng va tru khép dau dap pittong.

Theo mét s6 phuong 4n, than réng cia dng khép diu dap pitténg c6 thé c6 miéng
v6i dudng kinh trong chia bac giam theo chidu tir dAu xa cua dng khép dau dap pitténg
t61 ddu gin cua bng khép dau dap pitténg. Tru khép dau dap pittdng c6 thé bao gom
ranh khéa nhod theo hudng tdm vao trong tir bé mit bén ngoai ciia tru khép dau dap
pitténg, va ranh khoa c6 thé duoc chu hinh d tiép nhén it nhat mot chét ham trén it nhat
thanh phdn giit cia dau dép pittdng. Mép xa ciia ranh khéa c6 thé duge cdu hinh dé 1am
léch hudng mét cach linh hoat it nhat thanh phan gitt ctia dau dép pittong trong qua trinh
chuyén dong doc truc cua dau dép pittdng so v6i pittdng dé di chuyén it nhit mot chdt
ham cia it nhit mot thanh phdn gitt khong khép véi ranh khéa khi mét trong sb dng
khép dAu dap pittdng va tru khép dau dép pitténg cé thé duge di chuyén t6i vi tri nha
khép. Tru khép dau dap pittong c6 thé ¢ than véi duong kinh ngoai chia bac giam theo

chiéu tir dAu xa cua tru khép ddu dap pitténg t6i ddu gin ctia tru khop dau dap pittong.

Theo mét sb phwong 4n, vanh khép dau dap pittong c6 thé bao gdm phuong tién
khoéa nhd theo huéng tim vao trong tir bé miat bén trong ctia vanh khép dau dap pittong.
Phuong tién khéa c6 thé duoc ciu hinh dé khép it nhat moét chét ham trén it nhat thanh
phan gift ciia dau dp pittong khi mét trong sb dng khép dau dap pittong va tru khép
dAu dap pitténg c6 thé duoc di chuyén téi vi tri an khép. Phuong tién khéa cé thé duge
cAu hinh d& 1am 16ch hudng mét cach linh hoat it nhat thanh phan gitt ctia dau dap pittong
trong qué trinh chuyén dong doc truc ctia dau dap pittdng so v6i pittong dé di chuyén it

nhat mot chdt ham cia it nhat mot thanh phan gitt khong khép véi phurong tién khoa khi
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mot trong sb ng khép diu dép pittong va tru khép dau dap pittdng c6 thé duge di chuyén
t&i vi tri nha khop.

Theo mét sd phuong 4an, hé théng bom tiém chét léng c6 thé con bao gébm dng
tiém, dng tiém c6 than dng c6 dau gan than dng, dau xa than dng c6 voi x4, va thanh bén
than dng kéo dai gitra dau gan than éng va du xa than dng; va dau dap pittong duge bd
trf theo cach c6 thé trugt duge bén trong than dng va c6 thé di chuyén theo cach tuong

ho gitta dau gan thén ong va dau xa than ong.

Theo mdt s§ phuong 4n, diu dép pitténg c6 thé bao gom: than dau dap pittdng
xac dinh 16 truc doc trung tam va cé dau gan, dau xa, va thanh bén bao quanh két nbi
dau gin va diu xa; va it nhat mot thanh phan gitt két hop véi va kéo dai vé phia gan tir

than dau dap pitténg.

Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot thanh phan gitr ¢6 thé bao gdm dau thir nhat
két nbi v6i than dau dap pittdng; dau thi hai gin véi dau thir nhit va c6 thé duge 1am
léch hudng theo hudng tam va theo cach dan hdi so v6i dau thit nhét; va it nhdt mot chdt
ham trén dau thi hai, trong d6 it nhat mot thanh phan giit c6 thé c6 bé miat bén ngoai
duoc chu hinh d8 khép bng khép diu dap pittong khi déu dap pittong c6 thé duoc khép
v6i pittdng, trong d6 it nhit mot thanh phin git c6 thé ¢6 bé mat bén trong duge cau
hinh dé khép tru khép déu dap pittong khi dau déap pittdng co thé dugc khép véi pittong,
trong do it nhat mot chdt ham c6 thé duoc cdu hinh dé khép phuong tién khéa 1én mot
trong s dng khép dau dap pittdng va tru khép dau dap pittong khi dau dap pittong c6
thé dugc khdp vai pittdng dé ngan chan sur chuyén dong doc tfuc ctia dau dap pitt@ng SO
v6i pittdng, va trong dé it nhat mot chdt ham co thé duge cau hinh dé 1am 1&ch huéng
theo hudng tdm dau thi hai cta it nhat mot thanh phan gitr khi chuyén dong doc truc
clia pittdng so v6i diu dép pittdng & trang thai nha khép ctia dau dap pitténg do su tiép

xUc cua it nhat mdt chot hdm véi phuong tién khoa.

Theo mét sb phuong 4n, dau dép pittdng c6 thé duge cau hinh dé khép co ciu
khép du dap pittong bét ké sy dinh hudng goc cta dau dap pittdng so véi pittdng cia
dung cu tiém chat 10ng. [t nhat mot chdt ham c6 thé nhé theo hudng tAm vao trong tir bé
mat bén trong cla it nhat mot thanh phan giit theo huéng vé phia truc doc trung tam. It

nhat mét chét ham c6 thé dwoc cdu hinh ¢ duoc tiép nhan bén trong phwong tién khoa
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ma n6 ¢6 thé duge tao hinh & dang ranh khéa nhé theo hiéng tAm vao trong tir bé mit
bén ngoai cua tru khép du dép pitténg khi ddu dép pittdng c6 thé & trang thai duge khoa
v&i pittdng.

Theo mdt sd phuong an, it nhét mot chét him c6 thé nhd theo hudng tam vao
trong tir bé mat bén trong cla it nhat moét thanh phén gitt theo huéng vé phia truc doc
trung t4m. Theo m6t s6 phuong an, it nhit mét chét ham ¢ thé nhd theo hudng téa tron
ra ngoai tir bé mat bén ngoai cua it nhat mot thanh phan git theo hudng céch xa khoéi

truc doc trung tam.

Theo m6t s6 phuong 4n, than dau dap pittong c6 thé ¢ phan dang hinh nén & dau
xa va phan dang hinh tru & dau gan. ft nh4t mot thanh phan gitt ¢6 thé nhd ra phia gan
tir b& mat bén trong ctia phan dang hinh nén. Nhiéu tai giai phong c6 thé nhd theo huéng
tAm vAo trong tir bé mit bén trong cia phin dang hinh tru, mdi mét trong s6 nhiéu tai
giai phong duoc cdu hinh dé tuong tac véi dng khdp dau dép pittong dé thuc hién viée
giai phong dau dép pittong ra khoi pittong khi quay dau dap pitténg quanh truc doc trung
tam. DAu gin cua mdi mot trong sé nhidu tai giai phéng cb thé c6 bé mat dan hudéng

nhon.

Theo mdt sb phuong 4n, hé théng bom tiém chét 16ng c6 thé bao gom: it nhét
mot pittdng co thé van hanh theo cach tuong hd c6 dau pittong; va co ciu khdp dau dap
pittong két hop voi dau pittdng va duoc ciu hinh dé khép dau dap pittong clia dng tiém
dugc két ndi voi hé théng bom tiém chét 16ng dé dan dong theo cach twong hd dau dap
pitténg‘trong dng tiém do chuyén dong cua it nhat mot pittong, co chu khép dau dap
pitténg gbém c6: bng khép dAu dép pitténg c6 than réng vai truc doc; tru khép dau dap
pitténg c6 thé duoc tiép nhan bén trong than rong ciia 6ng khép dau dap pittong va co
thé di chuyén theo truc so véi dng khép dau dap pitténg gitra vi tri an khép va vi tri nha
khép, trong d6 dng khép dau dép pittong c6 thé quay duge xung quanh truc doc gitta vi
trf thr nhat va vi tri thi hai, trong d6 tru khép dau dap pittdng ¢6 thé di chuyén dugc
theo truc doc theo truc doc tir vi tri an khop sang vi tri nhd khép thong qua sy quay cua

6ng khdp dau dap pittong.

Theo mét sb phuong 4n, tru khép dau dap pittdng c6 thé di chuyén duoc theo truc

tir diu gin cua pittdng vé& phia ddu xa cta pittong. Ong giai phong dau dap pitténg cb
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thé bao gdm nhiéu ring giai phong dau dap pitténg nho theo hurdng toéa tron ra ngoai tir
b& mit bén ngoai cla than rong. Nhibu ring giai phong ddu dép pitténg 6 thé duge ciu
hinh d khép nhidu tai giai phéng 1én dau dép pittdng sao cho sw quay cia dau dap
pitténg xung quanh truc doc diu dép pittdng gly ra su quay ciia 6ng khép dau dap

pittdng xung quanh truc doc.

Theo mét sb phuong 4n, dng giai phong dau dap pittong c6 thé bao quanh it nhat
mot phan coa éng khép dAu dap pittong, trong d6 6ng giai phong dau dép pittdng 6 thé
duoc chu hinh dé quay xung quanh truc doc béi sy quay ctia éng khép dau dap pittong.
Ong giai phong dau dap pitténg c6 thé bao gdm miéng c6 bé mat nghiéng ma cé thé
duoc 1am nghiéng so voi hudng cua truc doc theo hudng tir déu xa clia dng giai phéng

dAu dap pittong v& phia diu gin cua éng giai phong dau dap pittong.

Theo mét sb phuong an, tru khép dau dép pitténg c6 thé cé chdt dan hudng kéo
dai theo huéng vudng géc vai truc doc, va trong d6 chét dan hudng c6 thé dugce tiép
nhan bén trong miéng cua dng gidi phéng diu dép pittdng. Su quay cua dng khép dau
dap pitténg c6 thé gy ra su quay tuong tng clia éng giai phong dau dap pittong. Chdt
dan hudng c6 thé duge dan hudng doc theo bé mat nghiéng tir diu gin vé phia dau xa
ctia bé mit nghiéng, bang cach dé di chuyén tru khép dau dap pittong tir vi tri an khép
sang vi tri nha khop.

Theo mot sb phwong 4n, thanh phan 1am nghiéng c6 thé dugc két néi theo cach
¢6 thé van hanh duogc v6i dng khép dau dap pittong va tru khép dau dap pittong. Thanh
phan 1am nghiéng c6 thé duge cdu hinh dé hudng dng khép dau dap pittong t6i vi tri thi
nhat.

Theo mot sb phuong an, b kich hoat dugc két ndi theo cach ¢6 thé van hanh
duoc véi tru khép dau dép pitténg va duoc cdu hinh dé di chuyén tru khép dau dap
pittdng gitta vi tri &n khdp va vi tri nha khép. O vi tri dn khop, tru khép dau dap pittong
¢6 thé duge dinh vi bén trong than rdng ctia éng khop dau dép pitténg va c6 thé dugce
chu hinh d& bét giit it nhat mot thanh phén gitt mém déo dan hdi két hop véi dau dap
pittdng trong khoang tiép nhén gitta vanh khép dau dap pittdng va tru khép dau dap
pitténg. O vi tri nha khép, tru khép dau dép pittdng c6 thé duge dinh vi it nhit mot phan

bén ngoai than rdng cia éng khép dau dap pittong dé cho phép viée ludn vao hoic lay
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ra linh hoat cua it nhat mot thanh phan gitt mém déo dan hoi ctia dau dap pittong fir

khoang tiép nhan.

Theo mét sb phuong &n, b kich hoat cé thé 1a dong co dién quay, dong co dién
tuyén tinh, bd kich hoat tuyén tinh, hoac 6ng nam cham dién. Theo mot sb phuong an,
bo kich hoat c6 thé dugc van hanh thu céng. Bo kich hoat ¢6 thé & trang théi in khép dé
di chuyén mét trong sb éng khép dau dép pittong va tru khép dau dap pittdng ti vi tri
an khép va trang thai nha khép dé di chuyén mot trong sé dng khép dau dap pitténg va
tru kh6p dau dap pittong t6i vi tri nha khép. B kich hoat c6 thé duge di chuyén tu dong
sang trang thai nha khép trong khi mét dién & b kich hoat. B kich hoat c6 thé & trang
thai &n khop duy nhét trong qua trinh chuyén dong phia gan cua it nhit mot pittong.

Theo mot sé phuong 4n, it nhit mét thanh phan 1am nghiéng dé di chuyén bd
kich hoat tir trang thai &n khép sang trang thai nha khép. Chuyén déng quay hodc tuyén
tinh ctia b kich hoat s& di chuyén mét trong s6 6ng khép dau dap pitténg va tru khép
dAu dap pittong phia gan hodc phia xa theo chidu tuyén tinh. B kich hoat c6 thé duoc
két ndi theo cach c6 thé van hanh duge véi b diéu chinh dugc cu hinh dé diéu chinh

su kich hoat ctia b kich hoat.

Theo mét s6 phuong an, it nhit mot cam bién c¢6 thé dwoc cAu hinh dé phat hién
vi trf cta it nhat mot trong s6 vanh khop dau dép pittong va tru khép dau dép pittdng
gifta vi trf &n khép va vi trf nha khép. Cam bién phét hién dau dép pittong c6 thé duoc
cAu hinh dé phat hién su ¢6 mit cta it nhat mot thanh phén gitr cta ddu dap pittdng trong
khoahg tiép nhan gitra vanh khép dau dap pittf)ng va tru khép dau dép pittong.

Theo mot s& phuong én, than rdng ctia éng khép déu dap pittong c6 thé c6 miéng
v6i dudmg kinh trong chia bac giam theo chidu tir d4u xa ctia dng khop dau dap pittdng
t61 dau gan cua 6ng khop du dap pittong. Tru khép dau dap pittdng co thé bao gdm
ranh khoa nhd theo hudng tdm vao trong tir bé mat bén ngoai cta tru khép dau dap
pittong, va trong d6 ranh khoa c6 thé duoc cAu hinh dé tiép nhén it nht mot chdt him
trén it nhét thanh phan giit cua dau dap pitténg. Mép xa cta ranh khéa co thé duge ciu
hinh dé 1am 1éch huéng mdt cach linh hoat it nhat thanh phan giit ciia dau dap pittong
trong qua trinh di chuyén doc tryc ctia dau dép pittong so véi pittong dé di chuyén it

nhat mot chdt ham cua it nhat mot thanh phan gitr khong khép véi ranh khéa khi mot

10
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trong s éng khép dau dép pittong va tru khép dau dép pittong c6 thé duge di chuyén
téi vi tri nha khép.

Theo mot sd phwong 4n, hé théng bom tiém chat 16ng c6 thé con bao gdm 6ng
tiém, 6ng tiém cé: than 6ng c6 dau gin than dng, dau xa than bng c6 voi x4, va thanh
bén than dng kéo dai gifta dau gin than dng va diu xa than 6ng; va ddu dép pittong duoc
bé tri theo céch c6 thé truot duge bén trong than éng va ¢6 thé di chuyén theo cach twong

ho gitta dau gan than ong va dau xa than ong.

Theo mot sd phuong an, dau dép pitténg ¢ thé bao gdm: than dau dép pittong
xéc dinh 10 truc doc trung tam va cé dau gr?m, dau xa, va thanh bén bao quanh két nbi
du gan va dau xa; va it nhit mot thanh phan gitt két hop véi va kéo dai vé phia gan tir

than du dap pitténg.

Theo mét sé phuong an, it nhat mot thanh phéan giit ¢6 thé bao gdbm: dau thir nhat
két nbi voi than diu dap pittong; dau thir hai gin voi dau thir nhat va c6 thé duge 1am
léch hudng theo hudng tam va theo cach dan hdi so v6i dau thir nhét; va it nhat mot chdt
ham trén dau tht hai, trong d6 it nhat mét thanh phan giit ¢6 thé c6 bé mat bén ngoai
duoc chu hinh dé khép dng khép diu dép pittong khi dau dap pittdng c6 thé duge khép
v6i pittong, trong dé it nhit mot thanh phin gitt c6 thé ¢6 bé mit bén trong dugc cau
hinh dé khép tru khop dau dép pitténg khi dau dap pittong c6 thé dugc khép véi pittong,
trong d6 it nhat mot chdt ham cod thé duoc ciu hinh dé khép phuong tién khoa 1én mot
trong s6 éng khép dau dap pittdng va tru khop dau dap pittong khi dau dap pittong co
thé dugc khdp v6i pittdong dé ngan chin su chuyén dong doc tryc cua dau déap pitténg SO
véi pittong, va trong do it nhét mot chdt ham c6 thé duge cdu hinh dé lam 1éch hudng
theo hudng tAm dau thi hai cta it nhdt mot thanh phan gitt khi chuyén dong doc truc
cla pittdng so v6i diu dap pittong & trang thai nha khép ctia dau dap pitténg do su tiép

xUc cua it nhat mot chot ham véi phuong tién khoa.

Theo mot s6 phuong 4n, diu dap pittong cé thé dugce céu hinh dé khép co cau
khép dau dap pitténg bat ké sy dinh hudng goc clia dau dap pittdng so véi pittong cia
dung cu tiém chét 16ng.

Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot chdt ham co thé nhd theo huéng tim vao
trong tlr bé mat bén trong cta it nhit mot thanh phan gitr theo huéng vé phia truc doc

11
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trung tdm, va it nhit mot chdt hdm c6 thé duoc cdu hinh dé duoc tiép nhan bén trong
phuong tién khéa ma né co thé dugc tao hinh ¢ dang ranh khéa nhé theo hudng tAm vio
trong tir bé mat bén ngoai cua tru khép dau dap pitténg khi dau dap pittong cd thé &

trang thai dugc khéa vai pittong.

Theo mét sb phuong an, it nh4t mét chét him c6 thé nhd theo hudng tam vao
trong tir bé mat bén trong cua it nhat mot thanh phan gitt theo hudng vé phia truc doc
trung tam, hoac it nhat mot chbt hdm c6 thé nho theo hudng téa tron ra ngoai tir bé mat
bén ngoai cta it nhit mot thanh phan giit theo hudng cach xa khoi truc doc trung tam.
[t nhat mot chét ham c6 thé xac dinh rd hbc khoa dé tiép nhén it nhat mét phén cua co

chu kh6p dAu dap pittong khi dau dép pitténg cb thé duoc két ndi véi pittong.

Theo mét s§ phuong 4n, than dau dap pittong c6 thé c6 phan dang hinh nén & dau
xa va phan dang hinh try ¢ diu gan. {t nhdt mot thanh phan gitt ¢6 thé nho ra phia gan
tir b& mat bén trong ctia phan dang hinh nén. Nhiéu tai giai phéng c6 thé nhé theo huéng
tAm vao trong tir bé mit bén trong cua phin dang hinh tru hodc & phia gan tir bé mit bén
trong cua phan dang hinh try, mdi mot trong sé nhiéu tai giai phéng dugc c4u hinh dé
tuong tac voi dng khép dau dép pittdng dé thuc hién viée giai phong dau dap pittong ra
khoi pittong khi quay du dap pitténg quanh truc doc trung tdm. Dau gan cia mdi mot

trong s6 nhiéu tai giai phong c6 thé c6 bé mat dan hudng nhon.

Céac phuong an hodc khia canh khac cia sang ché duge mo ta trong cac diém cé

danh s6 sau day:

Diém 1: DAu dap pittong dé str dung ciing v&i dng tiém, dau dap pittong gdm c6:
than dau dap pittong xéc dinh rod truc doc trung tam va cé dau gén, dau xa, va thanh bén
bao quanh két ndi diu gin va ddu xa; va it nhat mot thanh phan gitt két hop véi va kéo
dai v& phia gin tir than dAu dép pitténg, it nhit mot thanh phan gitt gdm c6: dau thi nhét
két néi v6i than ddu dap pittdng; dau thir hai gin voi dau thir nhat va ¢ thé dugc 1am
léch hudng theo huéng tim va theo cach dan hdi so véi dau thi nhét; va it nhat mot chét
ham trén dau thi hai, trong d6 it nhat mot thanh phan giit c6 bé mat bén ngoai dugc ciu
hinh d& kh6p dng khép dau dap pittdng cua co cau khép dau dap pittdng trén pittong
ctia hé théng bom tiém chét 16ng khi du dép pitténg & trang thai khoa véi pittong, trong

d6 it nhAt mot thanh phan gitt c6 bé mit bén trong duge ciu hinh dé khép tru khép dau

12
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dap pittdng ctia co ciu khép du dap pittong khi ddu dap pitténg & trang thai khéa véi
pitténg, trong d6 it nhit mot chbt hdm dwoc cau hinh dé khép phuong tién khéa 1én mét
trong s6 dng khép dau dap pittong va tru khop dau dap pitténg khi dau dap pittong &
trang thai khéa véi pitténg dé ngan chin su chuyén dong doc truc ctia dau dép pittong
so voi pitténg, va trong dé it nhét mot chdt hdm duoc cdu hinh dé 1am 1éch hudng theo
huéng tm dau thir hai cua it nhit mot thanh phéan gitt khi chuyén déng doc truc cta
pitténg so v6i diu dap pittdng & trang thai mé khéa ctia dau dép pittong tlr pittong do su
khép cua it nhit mot chdt ham véi phuong tién khoéa trén mot trong sé éng khép dau

dap pitténg va tru khép dau dép pittong.

Diém 2. PAu dap pitténg theo diém 1, trong d6 it nhat mot thanh phan gitt gdm

c6 nhidu thanh phan giir dugc dit cach nhau xung quanh truc doc trung tam.

biém 3. Pau dap pitténg theo diém 2, trong dé nhiéu thanh phan gitt duoc dat

cach nhau theo cac khoang gidn cach bang nhau xung quanh truc doc trung tam.

Diém 4. DAu dép pitténg theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
it nhat mot thanh phan gitr kéo dai vé phia gan theo huéng song song véi truc doc trung

A~

tam.

Diém 5. DAu dép pittong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

it nhat mot thanh phan gitr kéo dai vé phia gin theo huéng nghiéng so véi truc doc.

Diém 6. DAu dép pittdng theo didm bt ky trong s cac didm tir 1 dén 5, trong d6
it nhAt mot thanh phan gifr tiép gidp tuyén tinh gitra dau thir nhat va dau thir hai.

Diém 7. DAu dép pittdng theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6

it nhat mot thanh phan gitr tiép giap theo kidu cong gitta dau thi nhat va dau thi hai.

Diém 8. Dau dap pittong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6
dau dap pitténg duoc cAu hinh dé khdp co cdu khép dau dap pittong bat ké sy dinh
hudng géc cua dau dap pitténg so vdi pittdng ctia dung cu tiém chét long.

Diém 9. DAu dép pittdng theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 8, trong d6
it nhat mot chdt ham c6 bé mat tht nhit & ddu gan cla it nhat mot chét hdm duge cau
hinh dé khép dau xa cua phuong tién khéa 1én mét trong sb dng khép dau dap pittong

va tru khép diu dap pittong trong qué trinh khép ctia dau dap pittong vao pittong, va bé
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mat thit hai & ddu xa cia it nhit mot chét hdm duge cAu hinh dé khép dau gan cia
phuong tién khéa 1én mét trong s dng khép dau dap pittong va tru khép dau déap pittdng
trong qué trinh nha khép cia dau dap pittdng ra khoi pitténg.

Diém 10. Dau dép pittong theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 it nhat mot chdt ham nhé theo hudng tAm vao trong tir bé mat bén trong cua it nhat

mot thanh phan gitt theo hudng vé phia truc doc trung tam.

Piém 11. Pau dép pitténg theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 it nhat mot chdt hdm nhé theo hudng téa tron ra ngoai tir bé mat bén ngoai cla it nhét

mot thanh phan gitt theo hudng cach xa khoi truc doc trung tm.

Diém 12. DAu dép pitténg theo didm bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 it nhat mot chét hdm xéc dinh rd hdc khéa dé tiép nhan it nhat mét phan cla co cau

khép dau dap pitténg khi ddu dép pittong duoc két ndi véi pittdng.

Diém 13. DAu dép pittdng theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong
d6 it nhat mot chét ham nho theo hudng tAm vao trong tir bé mat bén trong ctia it nhét
mot thanh phan gift theo huéng vé phia truc doc trung tAm, va trong d6 it nhat mot chét
ham dugc cdu hinh dé duogce tiép nhan bén trong phuong tién khéa ma né dugce tao hinh
& dang ranh khéa nh6 theo hudng tAm vao trong tir bé mat bén ngoai cia tru khép dau

dap pittong khi dau dap pittong & trang thai khoa véi pittong.

Diém 14. Dau dép pittong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong
d6 than dau dap pittong c¢6 phin dang hinh nén & diu xa va phan dang hinh tru & dau

gan.

Diém 15. Pau dép pittdng theo diém 14, trong do it nhat mot thanh phan gitt nho

ra vé& phia gan tir b& mit bén trong ctia phan dang hinh nén.

Diém 16. Dau dap pittong theo diém 14 hoac 15, con bao gdm thém nhiéu tai giai
phéng nhé theo hudng tim vao trong tir bé mit bén trong clia phan dang hinh tru hodc
vé phia gin tir b& mat bén trong ctia phan dang hinh try, méi mot trong s6 nhiéu tai giai
phéng duoc chu hinh dé tuong tac véi dng khép dau dap pittong dé thuce hién viéc giai
phéng dau déap pittdng ra khoi pitténg khi quay dau dap pitténg quanh truc doc trung

tam

14



53959 15/158

Diém 17. DAu dép pittong theo diém 16, trong d6 diu gan clia m&i mot trong sd

nhiéu tai giai phéng c6 bé mat dan huéng nhon.

Diém 18. PAu dép pitténg theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 17, con
bao gbm nip day dau dap pitténg che phi it nhat mot phan ciia bé mit xa cla than dau
dap pitténg va gdm c6 dém kin duoc bd tri xung quanh it nhat mot phan cia thanh bén

bao quanh ciia than dau dap pittong.

Piém 19. Pau dép pittdng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 18, trong
d6 dau dap pitténg duoc chu hinh d& duoc dinh vi theo cach c6 thé trugt bén trong than
6ng ctia dng tiém.

Piém 20. Pau dap pittong theo diém 19, trong d6 dau dép pittong duoce cAu hinh

dé chuyén dong qua lai bén trong than dng cua 6ng tiém.

Diém 21. Hé thdng bom tiém chit long gdm c6: it nhat mot pitténg c6 thé van
hanh theo céch twong hd c¢6 dAu pittong; va co cAu khép ddu dap pitténg két hop véi dau
pitténg va dugc cdu hinh dé khép dau dép pittdng cia éng tiém duge két ndi v6i hé
thdng bom tiém chat 1ong dé din dong theo cach tuong hd dau dap pittong trong dng
tiém do chuyén dong cua it nhat mot pitténg, co ciu khép dau dép pittong gdm cé: ong
khép dau dap pittdng c¢6 than rdng; tru khép dau dap pittong c6 thé duoc tiép nhan bén
trong than rdng cua éng khop dau dap pitténg; va bo kich hoat duoc két ndi theo cach
¢6 thé van hanh duoc véi mot trong s6 éng khop dau dép pittong va tru khép dau dap
pitténg, va duoc cau hinh dé di chuyén mot trong s6 dng khép dau dap pitténg va tru
khép dau dap pittong gitta vi tri an khép va vi tri nha khép, trong d6, & vi tri &n khép,
tru khép dau dép pittong duoc dinh vi bén trong than réng ctia dng khop dau dap pittong
d8 bét gift {t nhat mot thanh phan gitt mém déo dan hdi két hop véi dau dap pittdng trong
khoang tiép nhén gifta vanh khép dau dép pittdng va tru khép dau dap pittdng, va trong
d6, & vi trf nha khép, tru khép dau dap pitténg duoc dinh vi it nhdt mot phan bén ngoai
than rdng cua éng khép dau dép pittdng dé cho phép viéc ludn vao hodc 14y ra linh hoat
cua it nhat mot thanh phin gitt mém déo dan hdi ctia dau dap pittdng tir khoang tiép

nhan.
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Piém 22. Hé théng bom tiém chat 1éng theo diém 21, trong d6 bd kich hoat 13
ddng co dién quay, dong co dién tuyén tinh, b kich hoat tuyén tinh, hodc 6ng nam cham
dién.

Diém 23. He théng bom tiém chét 16ng theo diém 21, trong d6 bd kich hoat durge

van hanh theo cach thu cong.

Diém 24. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 21
dén 23, trong d6 bd kich hoat ¢ trang thai &n khép dé di chuyén mét trong s6 dng khép
dAu dap pittong va tru khép dau dap pittdng téi vi tri an khop va trang thai nha khép dé
di chuyén mot trong sé dng khép dau dép pitténg va try khép dau dap pittong téi vi tri
nha khop.

Piém 25. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21
dén 24, trong d6 bd kich hoat duoc di chuyén tu dong sang trang thai nha khép trong
khi mét dién & bo kich hoat.

Piém 26. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21
dén 25, trong d6 bo kich hoat & trang thai an khép duy nhat trong qua trinh chuyén dong
phia gn cta it nhat mot pitténg.

Diém 27. Hé théng bom tiém chét 1éng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 21
dén 26, con bao gdm it nhat mot thanh phan 1am nghiéng dé di chuyén bo kich hoat tir
trang thai an khop sang trang thai nha khap.

Diém 28. Hé théng bom tiém chit 1éng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21
dén 27, trong d6 chuyén dong quay ctia bd kich hoat di chuyén mét trong s éng khép
dau dap pittong va tru khép dau déap pittong phia gin hoic phia xa theo chiéu tuyén tinh.

Diém 29. Hé thdng bom tiém chit 1ong theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 21
dén 28, trong d6 chuyén dong tuyén tinh cia b6 kich hoat di chuyén mét trong sé dng
khép dAu dap pittong va tru khép dau dap pittong phia gn hodc phia xa theo chidu tuyén
tinh.

Piém 30. Hé thng bom tiém chat 1éng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 21
dén 29, trong d6 bod kich hoat duge két néi theo cach c6 thé van hanh duoc véi bo dicu

khién duoc cAu hinh dé didu khién su kich hoat cia bd kich hoat.
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Piém 31. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bét ky trong s céc diém tir 21
dén 30, trong d6 mot trong sb éng khép dau dap pittong va dng khép dau dap pitténg co
thé di chuyén duoc theo kiéu tuyén tinh hoac kidu quay so véi pitténg, trong khi dng
con lai trong s6 éng khép dau dap pitténg va dng khép dau dép pittong dimg yén so véi
pittong.

Diém 32. Hé théng bom tiém chat léng theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 21
dén 31, trong d6 tru khép ddu dap pittdng va vanh khép dau dép pitténg c6 thé di chuyén

duoc theo kiéu tuyén tinh hodc kiéu quay so véi pittong.

Diém 33. Hé théng bom tiém chat léng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 21
dén 32, con bao gdm it nhit mot cam bién dwoc cAu hinh dé phét hién vi tri cta it nhét
mot trong s6 vanh khép dau dép pittong va tru khép dau dap pittong gitta vi tri &n khép
va vi tri nha khop.

Diém 34. Hé théng bom tiém chat 1éng theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 21
dén 33, con bao gdm cam bién phat hién dau dép pittdng duoc céu hinh dé phat hién su
¢6 mit cla it nhit mot thanh phan gitr cia dau dap pitténg trong khoang tiép nhan gifta

vanh khép dau dap pittong va tru khép dau dap pittong.

Diém 35. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21
dén 34, trong d6 than rdng ctia dng khdp dau dap pittdng c6 miéng véi dudong kinh trong
chia bic giam theo chiéu tir dau xa cua dng khép dau dap pittong téi dau gan cua éng

khép dau dap pittong.

Piém 36. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sd cac diém tir 21
dén 35, trong d6 tru khép dau dap pittong gbm c6 ranh khéa nhd theo huéng tam vao
trong tir bé mat bén ngoai cua tru khép dau dap pitténg, va trong d6 ranh khoa duge cdu
hinh d tiép nhan it nhat mot chdt ham trén it nhét thanh phan git cta dau dap pittong.

Diém 37. Hé théng bom tiém chét long theo diém 36, trong d6 mép xa ctia rinh
khéa duoc cdu hinh dé 1am 1éch hudéng mot cach linh hoat it nhat thanh phan gitt cta
dau dap pittong trong qua trinh chuyén dong doc truc cla dau dép pittdng so voi pittdng

dé di chuyén it nhat mot chbt hdm cua it nhat mét thanh phan gitt khong khép véi ranh
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khoa khi mét trong s6 dng khép dau dép pittdng va tru khép dau dap pittong duoc di
chuyén t6i vi trf nha khép.

Diém 38. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21
dén 37, trong d6 tru khép dau dap pittong c6 than véi duong kinh ngoai chia bac giam
theo chidu tir dau xa cta tru khép dau dap pittong t6i dau gan cia tru khép dau dap
pittong.

Diém 39. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 21
dén 38, trong d6 vanh khép dau dap pittdéng gdm c6 phuong tién khéa nhd theo huéng
tAm vao trong tir bé mit bén trong cua vanh khép dau dap pittdng, va trong d6 phuong
tién khoa duge cdu hinh dé khép it nhat mét chdt ham trén it nhat thanh phan gitt cia
dau dap pittong khi mot trong sb éng khép du dép pittdng va tru khép dau dap pittong

duge di chuyén téi vi tri an khép.

Diém 40. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém 39, trong d6 phuong tién khoa
duoc chu hinh dé 1am 1éch huéng mét cach linh hoat it nhit thanh phan gitr cta dau dap
pittong trong qua trinh chuyén déng doc truc ctia dau dap pittong so véi pittdng dé di
chuyén it nhit mot chét ham cta it nhat mot thanh phan gitt khong khép véi phuong
tién khoa khi mot trong s6 éng khdp dau dap pitténg va tru khép dau dap pittdng dugce
di chuyén t6i vi tri nha khép.

Didm 41. Heé théng bom tiém chat long theo diém bt ky trong s cac diém tir 21
dén 39, con bao gdm bng tiém, 6ng tiém gém cé: than dng co dﬁu gan than bng, déu xa
than 6ng c6 voi x4, va thanh bén than dng kéo dai gitta ddu gan than éng va du xa than
dng; va dau dap pitténg dugc b tri theo cach c6 thé trugt duoe bén trong than dng va
c6 thé di chuyén theo cach tuong hd gifta ddu gin than 6ng va dau xa than bng.

Diém 42. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém 41, trong d6 dau dép pittong
gdm c6 than dau dap pitténg x4c dinh 15 truc doc trung tAm va cé dau gan, dau xa, va
thanh bén bao quanh két ndi dau gin va diu xa; va it nhit m6t thanh phan gitt két hop
véi va kéo dai vé phia gan tir than dau dap pittong.

Diém 43. Heé théng bom tiém chat 16ng theo diém 41 hodc 42, trong d6 it nhat
mdt thanh phan gitt gdm c6: dau thi nhat két nbi v6i than dau dap pittdng; dau thi hai
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gan véi dau thir nhat va c6 thé duge 1am 1&ch hudng theo hudng tAm va theo cach dan
hdi so v6i ddu thi nhét; va it nhat mét chét hdm trén dau thit hai, trong d6 it nhat mot
thanh phan gift c6 bé mat bén ngoai duoc cu hinh dé khép dng khép dau dap pittong
khi dAu dép pitténg duoc khép v6i pittdng, trong d6 it nhit moét thanh phan gitt c6 bé
mat bén trong duoc cAu hinh dé khép tru khép dau dép pitténg khi dau dap pittong duge
khép véi pittdng, trong do it nhit mot chét hdm dugc céu hinh dé khép phuong tién
khoa 1én mot trong sb éng khép ddu dép pitténg va tru khop dau dép pittdng khi dau dap
pittong duoc khép véi pitténg dé ngan chin sy chuyén dong doc truc ctia dau dép pittong
so vdi pittdng, va trong d6 it nhat moét chét ham duge cau hinh dé lam léch huéng theo
hudng tdm diu tht hai cua it nhdt mot thanh phan gitr khi chuyén dong doc truc cta
pittdng so v6i dAu dép pitténg & trang thai nha khop chia dau dép pittdng do su tiép xtic

cla it nhat mot chdt ham véi phuong tién khoa.

Diém 44. Hé théng bom tiém chét 1éng theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 41
dén 43, trong d6 dau dap pitténg duge cau hinh d& khdp co cau khop dau dap pittdng

bét ké su dinh huéng goc cna diu dap pittng so véi pitténg ciia dung cu tiém chét 1ong.

Diém 45. Heé théng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong sd cac diém tir 41
dén 44, trong d6 it nhit mot chdt ham nho theo hudng tAm vao trong tir bé mit bén trong
ctia it nhit mot thanh phén gitt theo hudéng vé phia truc doc trung tim, va trong d6 it
nhét mot chdt hdm duoc cdu hinh dé duoc tiép nhan bén trong phuong tién khéa ma né
duoc tao hinh ¢ dang rénh khéa nhd theo hudng tdm vao trong tir bé mat bén ngoai cuia

tru khép dau dép pitténg khi dau dap pitténg & trang thai khoa véi pittong.

Diém 46. Hé thdng bom tiém chit 16ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 41
dén 45, trong d6 it nhat mot chét ham nhd theo hudng tAm vao trong tir bé mit bén trong
clia it nhat mot thanh phén gitt theo hudng vé phia truc doc trung tdm, hogc trong do it
nhat mot chdt hdm nhé theo hudng toa tron ra ngoai tir bé mit bén ngoai cia it nhat mot

thanh phan gitt theo hudng cach xa khéi truc doc trung tam.

Diém 47. Hé théng bom tiém chét 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 41
dén 46, trong d6 than dau dép pitténg c¢6 phin dang hinh nén & dau xa va phan dang
hinh try & dau gan.
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Diém 48. Hé thdng bom tiém chit 1éng theo diém 47, trong d6 it nhat mot thanh

phén giit nhé ra v& phia gin tir bé mat bén trong ctia phan dang hinh nén.

Diém 49. Hé théng bom tiém chat 16ng theo diém 47 hoic 48, con bao gdm thém
nhiéu tai giai phong nhé theo hudéng tdm vio trong tir b& mit bén trong ciia phan dang
hinh tru, m&i mot trong s6 nhibu tai giai phong duoc ciu hinh dé trong tac véi dng khép
dau dap pittong dé thuc hién viéc giai phéng dau dap pittong ra khoi pittdng khi quay
dau dap pitténg quanh truc doc trung tam.

Diém 50. Hé théng bom tiém chét long theo diém 49, trong d6 dau gan ciia mbi

mot trong s6 nhiéu tai giai phéng c6 bé mat dan hudng nhon.

Biém 51. Hé théng bom tiém chét 1ong gém cé: it nhét mét pitténg cé thé van
hanh theo cach tuong hd c¢6 dAu pittong; va co ciu khép dau dap pitténg két hop véi dau
pitténg va duoc cu hinh dé khép ddu dap pittong clia dng tiém duoe két nbi véi hé
théng bom tiém chat 1ong dé din dong theo cach twong hé dau dap pittong trong dng
tiém do chuyén dong cua it nhat mot pitténg, co cdu khép dau dap pitténg gdm cé: bng
khép dau dap pitténg c6 than rdng véi truc doc; tru khép d4u dap pittong c6 thé duoc
tiép nhan bén trong than réng cua dng khép dau dép pittong va c6 thé di chuyén theo
truc so v4i éng khép dau dap pittdng gitta vi tri dn khép va vi tri nha khép, trong d6 éng
khép dau dap pittong c6 thé quay duoc xung quanh truc doc gitra vi tri thir nhat va vi tri
thi hai, trong do tru khép dau dép pittong c6 thé di chuyén duoc theo truc doc theo truc
doc tr vi tri an khop sang vi tri nha khép thong qua su quay cua 6ng khép dau dap
pittdng.

Diém 52. Hé thong bom tiém chat 1ong theo diém 51, trong d6 tru khép dau dap

pittdng c6 thé di chuyén duoc theo truc tir dau gan cua pittdng vé phia dau xa cia pittong.

Diém 53. Hé thdng bom tiém chét 1ong theo diém 51 hodc 52, trong d6 6ng giai
phéng dau dép pittong gdm cé nhiéu rang giai phong dau dap pitténg nho theo hwdng
tda tron ra ngoai tir bé mit bén ngoai cua than rdng.

Diém 54. Hé thdng bom tiém chét léng theo diém 53, trong d6 nhidu ring giai

phéng dau dap pittong dugc cau hinh dé khép nhidu tai giai phong trén dau dép pittong
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sao cho sy quay cuia ddu dap pittong xung quanh truc doc dau dap pittong gay ra sy quay

ctia 6ng khép dau dap pittdng xung quanh truc doc.

Diém 55. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong sd céc diém tix 51
dén 54, con bao gdm bng giai phong ddu dap pitténg bao quanh it nhat mot phan cua
dng khép dau dép pittong, trong d6 bng giai phéng dau dap pittdng duoc ciu hinh dé
quay xung quanh truc doc véi su quay ctia dng khép dau dap pittong.

Diém 56. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bét ky trong sb céc diém tir 51
dén 55, trong d6 bng giai phong dau dép pittdong gdm c6 miéng c6 bé mit nghiéng ma
duoc 1am nghiéng so v6i hudng cua truc doc theo hudng tir dAu xa ctia dng giai phong

dAu dap pitténg vé phia diu gan ctia éng giai phong dau dap pittdng.

Piém 57. Hé théng bom tiém chét 16ng theo diém 56, trong d6 tru khép dau dap
pitténg c6 chdt ddn hudng kéo dai theo hudng vudng géc véi truc doc, va trong d6 chét

dan hudng duoc tiép nhan bén trong miéng ctia éng gidi phéng dau dap pittong.

Diém 58. Hé thdng bom tiém chét long theo diém 57, trong d6 su quay cua ong
khép ddu dap pitténg gy ra su quay tuong tmg ctia dng gidi phong dau dap pittong, va
trong d6 chét dan huéng duoc dn huéng doc theo bé mit nghiéng tir diu gan vé phia
dau xa cta bé mat nghiéng, bang cach d6 di chuyén tru khép dau dap pittong tir vi tri dn

khép sang vi tri nha khop.

Piém 59. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 51
dén 58, con bao gdm thanh phan lam nghiéng dugc két ndi theo cach c6 thé van hanh
duoc voi bng khop dau dap pitténg va tru khop dau dap pittong.

Piém 60. Hé théng bom tiém chat long theo diém 59, trong d6 thanh phan lam
nghiéng dugc ciu hinh dé hudng éng khép dau dap pittong téi vi tri thix nhat.

Diém 61. Hé théng bom tiém chit 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 51
dén 60, con bao gém b kich hoat duogc két ndi theo cach ¢ thé van hanh duoc véi tru
khép dau dép pittdng va duoc cAu hinh dé di chuyén tru khép dau dap pittong gitta vi tri
an khép va vi tri nha khép.

Piém 62. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém 61, trong d6, & vi tri an khép,
tru khép dau dép pitténg duge dinh vi bén trong than rdng cua éng khop dau déap pittong
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va duoc cdu hinh dé bét gitr it nhat mot thanh phin gitt mém déo dan hdi két hop véi
dAu dap pittong trong khoang tiép nhén gifta vanh khdp dau dép pittong va tru khép dau
dap pittdng, va trong d6, & vi tri nha khdp, tru khép dau dap pitténg duge dinh vi it nhat
mot phan bén ngoai than rdng cua dng khép diu dap pittong dé cho phép viéc ludn vao
hodc 14y ra linh hoat cua it nhit mot thanh phan gitt mém déo dan hoi ctia dau dép pittdng

tir khoang tiép nhan.

Piém 63. Hé thong bom tiém chit 1ong theo diém 61 hoic 62, trong d6 b kich
hoat 12 dong co dién quay, dong co dién tuyén tinh, bd kich hoat tuyén tinh, hoac 6ng

nam cham dién.

Didm 64. He théng bom tiém chét 1éng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 61

dén 63, trong d6 bd kich hoat dugc van hanh theo céach thu cong.

Diém 65. Hé théng bom tiém chét 1éng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 61
dén 63, trong d6 bo kich hoat & trang thai an khép dé di chuyén mot trong sé dng khép
dAu dép pittdng va tru khép dau dap pittdng t6i vi tri an khép va trang thai nha khép dé
di chuyén mot trong s dng khép ddu déap pittong va tru khép dau dap pittong t6i vi tri
nha khép.

Diém 66. Hé thong bom tiém chat long theo diém bt ky trong sb cac diém tir 61
dén 65, trong d6 bo kich hoat duoc di chuyén tu dong sang trang thai nha khép trong
khi mét dién & bd kich hoat.

Diém 67. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 61
dén 66, trong d6 bd kich hoat & trang thai an khép duy nhat trong qué trinh chuyén dong
phia gin cua it nhat mot pittong.

Diém 68. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sé cc diém tir 61
dén 67, con bao gdm it nhat mot thanh phan lam nghiéng dé di chuyén bd kich hoat tir
trang théi an khdp sang trang thai nha khép.

Diém 69. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sd cac diém tir 61
dén 68, trong d6 chuyén dong quay cua bo kich hoat di chuyén mot trong s dng khép
dau dap pittong va tru khép ddu dép pitténg phia gan hodc phia xa theo chiéu tuyén tinh.
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Diém 70. Hé théng bom tiém chét 16ng theo didm bit k¥ trong sb cac diém tir 61
dén 69, trong d6 chuyén dong tuyén tinh cia bo kich hoat di chuyén mat trong sé 6ng
khép du dap pittong va try khép dau dép pitténg phia gan hodc phia xa theo chiéu tuyén
tinh.

Didm 71. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 61
dén 70, trong d6 bo kich hoat dugc két ndi theo cach c6 thé van hanh duoc véi bo diéu

chinh dugc cdu hinh dé didu chinh sy kich hoat ciia bd kich hoat.

Didm 72. Hé théng bom tiém chit 1éng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 51
dén 71, con bao gdm it nhit mét cam bién duoc ciu hinh dé phét hién vi tri cia it nhét
mot trong s6 vanh khop dau dép pittong va tru khép dau dap pittdng gitta vi tri &n khép
va vi tri nha khép.

Diém 73. Hé thdng bom tiém chit 1éng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 51
dén 72, con bao gdm cam bién phat hién dau dap pitténg duge cau hinh dé phat hién su
c6 mit cua it nhit mot thanh phin gitt cta diu dap pittdng trong khoang tiép nhan giita
vanh khép dau dap pittong va tru khép dau dap pittong.

Diém 74. Hé thng bom tiém chat 1éng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 51
dén 73, trong d6 than réng ctia dng khép dau dap pittdong c6 miéng véi dudong kinh trong
chia bac giam theo chibu tir ddu xa cua éng khép dau dap pittdng t6i d4u gan cta dng

khép dau dép pittong.

Diém 75. Hé thdng bom tiém chit 1dng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 51
dén 74, trong d6 tru khdp dau dap pitténg gdm c6 ranh khéa nho theo hudng tdm vao
trong tir b& mit bén ngoai cia tru khép dau dép pitténg, va trong d6 ranh khéa duge cAu

hinh dé tiép nhan it nhat mot chdt ham trén it nhat thanh phan gitt cua dau dap pittong.

Diém 76. Hé théng bom tiém chét long theo diém 75, trong d6 mép xa ctia ranh
khéa dugc cdu hinh dé 1am 16ch hudng mét cach linh hoat it nhat thanh phan gitt ctia
dAu dap pitténg trong qua trinh chuyén dong doc truc ctia dau dap pittdng so véi pittong
dé di chuyén it nhit mot chdt ham cua it nhat mot thanh phan gitt khong khép v6i ranh
khoa khi mot trong sb éng khép dau dap pittdng va tru khép dau dép pittdng duoc di
chuyén t6i vi trf nha khép.
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Diém 77. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bét ky trong s cac diém tir 51
dén 76, con bao gdm bng tiém, 6ng tiém gdm cé: than bng co dau gan than 6ng, diu xa
than dng ¢ voi x4, va thanh bén than dng kéo dai gitra ddu gan than 6ng va dau xa than
dng; va dau dap pittong duge bd tri theo cach c¢6 thé trugt duoc bén trong than 6ng va

¢6 thé di chuyén theo cach twong hd gitra diu gan than dng va dau xa than éng.

Diém 78. Hé théng bom tiém chit 1ong theo diém 77, trong d6 dau dap pittong
gém c6: than dau dap pittong xac dinh rd truc doc trung tam va co dau gén, dau xa, va
thanh bén bao quanh két ndi dau gin va dau xa; va it nhit mot thanh phan gitt két hop
v6i va kéo dai vé phia gan tir than dau déap pittong.

Diém 79. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém 77 hodc 78, trong do it nhat
mot thanh phin gitt gdm c6: dau tht nhét két ndi v6i than diu dap pitténg; dau thir hai
gln véi dAu thir nhat va ¢6 thé duge lam 1éch theo hudng tAm va theo céch dan hdi so
v6i dau tht nhat; va it nhit mot chét ham trén dau thi hai, trong d6 it nhat m6t thanh
phin gitt ¢6 bé mat bén ngoai dugc cdu hinh dé khép dng khép dau dap pittong khi dau
dap pitténg duoc khép véi pittdng, trong d6 it nhat mot thanh phan giit c6 bé mat bén
trong duoc cAu hinh dé khép tru khép dau dap pittong khi dau dép pittdong duoc khép
v6i pitténg, trong do it nhat mot chdt him duoc cau hinh dé khép phuong tién khoa 1én
mot trong sé dng khép ddu dap pittdng va tru khép dau dap pittdng khi dau dap pittdng
duge khép véi pittdong dé ngan chan sy chuyén dong doc truc cua dau dép pittong so voi
pitténg, va trong do it nhit mot chét ham dugc cdu hinh dé 1am 1éch theo huéng tim dau
thir hai cua it nhit mot thanh phan gitt khi chuyén dong doc truc ctia pittong so v6i dau
dap pittong & trang thai nha khép ctia diu dép pitténg do su tiép xuc clia it nhat mot chot

ham véi phuong tién khoa.

Diém 80. Hé théng bom tiém chat 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 77
dén 79, trong d6 dau dap pitténg dugce cAu hinh dé khép co cdu khép dau dép pittong
bét ké sy dinh hudng gbc cua dau dap pittdng so vai pittong ctia dung cu tiém chat 1ong.

Diém 81. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 77
dén 80, trong d6 it nhAt mot chét ham nho theo hudng tAm vao trong tir bé mat bén trong
clia it nhat mét thanh phdn gift theo hudng vé phia truc doc trung tAm, va trong do it

nhéat mo6t chét ham duoc cdu hinh dé duoc tiép nhan bén trong phuong tién khdéa ma né
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duogc tao hinh & dang ranh khoa nhé theo hudng tdm vao trong tu bé mit bén ngoai cua

try khép dau dap pittong khi dau dap pittdng o trang thai khoa véi pittong.

Diém 82. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 77
dén 81, trong d6 it nhat mot chét ham nho theo hirdng tAm vao trong tir bé mat bén trong
cla it nhat mot thanh phﬁn gilt theo hudéng vé phia truc doc trung tdm, hodc trong do it
nhit mot chét ham nho theo hudng toa tron ra ngoai tir bé mat bén ngoai cua it nhat mot

thanh phan gitt theo huéng cach xa khéi truc doc trung tam.

Diém 83. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 77
dén 82, trong d6 it nhat mot chdt ham x4c dinh rd hdc khéa dé tiép nhan it nhit mot phan

ctia co cdu khop ddu dép pittdng khi diu dap pittong duge két ndi vai pittong.

Piém 84. Hé théng bom tiém chit 16ng theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 77
dén 83, trong d6 than dau dép pitténg ¢6 phin dang hinh nén & du xa va phan dang

hinh tru ¢ dau gan.

Diém 85. Hé théng bom tiém chét 16ng theo diém 84, trong d6 it nhat mot thanh

phan gift nho ra vé phia gan tir bé mat bén trong cia phan dang hinh nén.

Diém 86. Hé thdng bom tiém chét long theo diém 84 hodc 85, con bao gdm thém
nhiéu tai giai phong nho theo hudng tdm vao trong tir bé mat bén trong ctia phan dang
hinh tru hodc vé phia gin tir b& mit bén trong ctia phan dang hinh try, m&i mot trong s6
nhiéu tai giai phong duoc cdu hinh dé tuong tac véi bng khép ddu dép pittong dé thuc
hién viéc giai phong dau dép pittdng ra khoi pittong khi quay dau dép pittdng quanh truc

doc trung tam.

Diém 87. Hé thdng bom tiém chét 16ng theo diém 86, trong d6 dau gan ctia mdi
mot trong s6 nhiéu tai giai phéng ¢6 bé mat dan hudng nhon.

Céc dAu hidu va dic tinh nay va ddu hiéu va dic tinh khac vé dng tiém, dau dap
pitténg ctia 6ng tiém, vo 4p sudt va cac hé théng c6 dng tiém va/hodc dau dap pittong
cua 6ng tiém, cling nhu cac phuong phap van hanh va chirc nang ctia cac thanh phan két
chu lién quan va su két hop cua cc phan va chi phi kinh té ctia qué trinh san xuat, s& trd
nén r6 rang hon dua vao viéc xem xét phan mé ta sau va céc diém yéu cau bao ho kém

theo két hop tham khao céc hinh v& kém theo, toan bd trong sb d6 tao ra mot ph?m cua
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ban mo ta nady, trong d6 cac sb chi dan giong nhau thé hién cic phan twong Gng trén céac
hinh v& khac nhau. Tuy nhién, can hiéu rd rang, cac hinh v& chi nham muc dich minh

hoa va mé ta.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh phdi canh cta hé théng bom tiém chat 1éng theo mét phuong 4n

cua sang che;

FIG. 2 1 hinh v& trinh by & dang so dd ctia hé théng bom tiém chat 16ng trén
FIG. 1;

FIG. 3 12 hinh phdi canh ctia hé théng bom tiém chét 1ong theo phuong 4n khac

cua sang ché;

FIG. 4 13 hinh v& trinh bay & dang so db ctia bd diéu khién ctia hé théng bom

tiém chét 16ng theo mot phuong 4n cua sang ché;
FIG. 5A 14 hinh phéi canh cua 6ng tiém theo mot phuong 4n clia sing ché;

FIG. 5B 1a hinh cit ngang ctia dng tiém trén FIG. 5A thé hién dau dap pittong

duoc dinh vi bén trong than 6ng cua 6ng tiém;

FIG. 6 12 hinh phdi canh thé hién phan khuét ctia dau dap pittong theo mot

phuong &n cta sang ché;
FIG. 7 12 hinh phéi canh cit ngang cia vanh d& ctia du dap pittdng trén FIG. 6;

FIG. 8A 12 hinh phi canh cit ngang ctia vanh d& ctia du dap pittong theo

phuong an khéc cua sang che;

FIG. 8B 13 hinh phéi canh cét ngang ctia vanh d& ctia dau dap pittong theo

phuong an khac cia sang che;

FIG. 8C 12 hinh phéi canh cit ngang cta vanh d& ctia dau dép pittong theo

phuong an khéc cua sang che;

FIG. 9 14 hinh cit ngang phdi canh cua pittong clia co céu khép dau dap pittong

theo mot phurong 4n ctia sang ché;
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FIG. 10A 12 hinh phéi canh cta éng khép dau dap pitténg ctia co cu khép dau
dap pittdng dugce thé hién trén FIG. 9;

FIG. 10B 12 hinh cét ngang cta éng khép dau dap pittdng duoc thé hién trén
FIG. 10A;

FIG. 11A 12 hinh phdi canh cta bd kich hoat va dng giai phéng dau dap pittong
clia co cau khép dau dap pittong duogc thé hién trén FIG. 9;

FIG. 11B 14 hinh cét ngang cta bd kich hoat va éng giai phéng dau dap pittong
duoc thé hién trén FIG. 11A;

FIG. 12 14 hinh phéi canh cua tru khép dau dép pittong cta co cdu khép dau
dap pitténg duoc thé hién trén cac FIG. 9 va 13A-13J;

Céc FIG. 13A-137 1 hinh cét ngang phdi canh ctia thao tic van hanh cla
pittdng va co ciu khép dau dap pittong trén FIG. 9;

Céac FIG. 14A-14C 1 hinh cit ngang ctia thao tic van hanh cua pittdng cia co
cAu khép dau dap pittong theo phuong 4n khéc cia sang ché;

FIG. 15 13 hinh phéi canh cta tru khép ddu dép pittong ctia co cau khép dau
dap pittong duoc thé hién trén cac FIG. 14A-14C;

FIG. 16 12 hinh phéi canh ctia dng giai phong diu dép pittdng ctia co cu khép
dau dép pittdong duoc thé hién trén cac FIG. 14A-14C;

FIG. 17A va 17B 12 hinh phéi canh (FIG. 17A) va hinh cét ngang phdi canh
(FIG. 17B) cua bng khép diu dap pittong cia co chu khép dau dép pittong duge thé
hién trén cac FIG. 14A-14C;

FIG. 18A 12 hinh cét ngang phdi canh ciia thao tac van hanh cta pitténg clia co
chu khop dau dép pittdng theo phuong 4n khac ctia sang ché;

FIG. 18B 14 hinh phéi canh cua tru khép du dép pittong ctia co cau khép dau
dap pittong duoc thé hién trén FIG. 18A;

FIG. 19 14 hinh phdi canh cua pittdng ctia hé théng bom tiém chit 16ng c6 co
chu khop dau dép pitténg theo phuong 4n khéac cia sang ché;
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FIG. 20 12 hinh phéi canh thé hién phan khuét cta co cAu khép dau dép pittong
trén FI1G. 19;

Céc FIG. 21A-21B 12 hinh cit ngang cua thao tac van hanh co ciu khép dau
dap pittong trén FIG. 19;

Céc FIG. 22A-22E 14 hinh cit ngang ctia thao tac van hanh co cau khép dau
dép pittong theo phwong 4n khac ctia séng ché;

Céc FIG. 23A-23G 1a hinh cit ngang ciia pittong cua thao tic van hanh co cdu
khép dau dap pitténg theo phuong an khac ciia sang ché;

FIG. 24A 14 hinh phéi canh cua pittdng c¢6 co cdu khép dau dap pittong theo
phuong an khac ctia sang ché;

FIG. 24B 13 hinh thé hién phan khut ciia co cau khép dau dap pittdng trén FIG.
24A;

FIG. 24C 12 hinh cét ngang cua pittdng va co ciu khép dau dap pittong trén
FIG. 24A;

Céc FIG. 25A-25B 14 hinh cét ngang ctia pittdng ctia thao tic van hanh co cdu
khép dau dap pitténg theo phuong 4n khéc cua sang ché;

FIG. 26 13 hinh cét ngang phéi canh ctia pittong cta hé théng bom tiém chét
16ng ¢6 co chu khdp dau dap pittdng theo phurong an khéc clia sang ché;

FIG. 27A-27B 12 hinh phéi canh (FIG. 27A) va hinh cét ngang phéi canh (FIG.
27B) cua dng khép dau dap pittong clia co chu khép dau dap pittong trén FIG. 26;

FIG. 28 12 hinh phédi canh cta dng giai phong dau dap pitténg cia co céu khép
dau dap pittong trén FIG. 26;

FIG. 29 13 hinh c4t ngang phéi canh cta tru khép dau dap pittong cia co ciu
khép dau dép pitténg duoe thé hién trén FIG. 26;

Céc FIG. 30A-30D 14 hinh cét ngang phdi canh ctia thao tac van hanh #n khép
cua pittong va co cAu khép dau dap pittong trén FIG. 26, véi co cau khép dau dap
pitténg dugc thé hién trén céc giai doan khac nhau trong qua trinh khép cua dau dap
pittdng;
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Cac FIG. 31A-31D 13 hinh cét ngang phéi canh ctia thao tac van hanh nha khép
cua pittdng va co cau khép dAu dap pitténg trén FIG. 26, v6i co can khép dau dap
pitténg duoc thé hién trén céc giai doan khac nhau trong qué trinh nha khép cua dau
dép pittong;

FIG. 32 12 hinh v& nhin tir trén cta hé théng bao gdm dung cu tiém chit 1éng va

v6 chiu 4p luc theo phwong 4n khac ctia sang ché;
FIG. 33 12 hinh v& nhin tir trén thé hién phan khuit ctia hé théng trén FIG. 32;

FIG. 34 13 hinh phdi canh ctia cip vé chiu ap luc theo phwong an khic cla séng

che;

FIG. 35A 13 hinh phéi canh cta nip 6ng tiém theo phuong 4n khac cua sang

ché; va
FIG. 35B 14 hinh phdi canh cua bo dng tiém theo phwong an khéc ctia séng ché.
MO ta chi tiét sing ché

Doi véi cac muc dich cia phan mé ta dudi day, cac thuat ngit “bén trén”, “bén
dudi”, “bén phai”, “bén trai”, “thang ding”, “nam ngang”, “dinh”, “day”, “0 bén”,
“theo chiéu doc”, va cac bién thé cua chung sé lién quan dén sang ché nhu n6 dugc
dinh hudng trén cac hinh vé&. Cac thuit ngit vé khong gian va hudng, nhu “trai”,

299 ¢ 99 66

“phai”, “trong”,

199 €6

ngoai”, “trén”, “dudi”, va cac thuat ngtt tuong tu, khong dugc xem
nhu 12 gidi han vi cac phuong an dugec md ta ¢ day co thé gia dinh cac hudng thay thé
 khac.

Nhu duoc st dung & day, dang s6 it “mot” (ciia“a, “an” , va “the”) bao gdm céa
dang s6 nhiéu trir khi ngft canh d6 quy dinh 13 rang theo cach khac. Tt ca céc s dugce
st dung trong ban moé ta nay va cac yéu cu bao ho s& duge hidu 1a duge didu chinh
boi thuat ngtr “khoang” trong tat ca cac trudng hop. Cac thuat ngit “xap xi”, “khoang”
va “vé co ban” ¢6 nghia 12 mot khoang cong hodc trir mudi phan trim cua gid tri da

A

néu.

Trir khi c6 quy dinh khac, tAt ca cac khoang gidi han hodc cac ty 1€ dugce boc 10
& day déu duoc hiéu 12 bao ham cac tri s6 bat dau va két thiic khoang gidi han va bét
k¥ va tht ca cac khoang gidi han phu hodc ty 16 phu ndm trong d6. Vi du, khoang giéi
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han hodc ty 1€ dugce néu 1a “tur 1 dén 10” nén dugc xem 1 chira bat ky va tAt ca cac
khoang gi6i han con hodc ty 18 con gitta (va gém ca) tri s tdi thiéu 1a 1 va tri s6 tbi da
1a 10; nghia la, tAt ca cac khoang giéi han con hodc ty 1€ con bat dau vdi tri s6 i thiéu
12 1 hodc 1én hon va két thuc véi tri sb t6i da 12 10 hodc nho hon. Cac khoang giéi han
va/hoac cac ty 1& dugc bdc 16 & day 1a cac tri sb trung binh trén khoang giéi han

va/hodc ty 1€ quy dinh.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngft “it nhat mot trong s6” 12 ddng nghia véi
“mdt hodc nhiéu trong $6”. Vi du, cum tir “it nhat mot trong sb A, B, vaC”co nghia la
bét ky mot trong sb A, B, va C, hodc két hop bt ky trong s bat ky hai hoac nhiéu
trong s6 A, B, va C. Vi du, “it nhat mot trong sb A, B, va C” bao gém mdt hodc nhiéu
trong s6 mdt minh A; hoic mot hodc nhidu mdt minh B; hodc méot hodc nhiéu trong sb
mét minh C; hodc mot hodc nhidu A va mét hodc nhidu B; hodc mdt hoic nhiéu A va
hodc mot hodc nhiéu C; hodc mot hodc nhidu B va mot hodc nhidu C; hodc mdt hodc
nhidu trong sb tit ca A, B, va C. Tuong tu, nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “it nhét
hai trong $6” 13 ddng nghia vdi “hai hodic nhidu trong s6”. Vi du, cum tir “{t nhat hai
trong s6 D, E, va F” ¢6 nghia 1a két hop bét k¥ cua hai hodc nhiéu trong s6 D, E, va F.
Vi du, “it nhét hai trong s D, E, va F” bao gf‘)m mot hodc nhiéu D va mét hodc nhiéu
E; hodc mot hodc nhidu D va mot hodc nhiéu F; hodc mdt hodc nhiéu E va mot hoic

nhiéu F; hodc mot hodc nhiéu trong so tat ca D, E, va F.

Thuat ngtt “tht nhat”, “thw hai” va cac thuét ngit trong tw khong nhim dé cap
dén bat ky thr tu hodc nién dai cu thé ndo, ma dé cap dén cac diéu kién, thudc tinh
hodc yéu t6 khac nhau. T4t ca cac tai lidu dugc dé cap o day “dugc két hop bang cach
vién dan” dén toan bd ndi dung cua ching. Thuat ngir “it nhat” 1a dong nghia véi “Ién

hon hodc bang”. Thuét ngit “khéng 1én hon” 1a ddng nghia véi “thap hon hoic bang”.

Cén hiéu ring, sang ché c6 thé gia dinh cic phuong an thay thé va céc trinh tur
budc, ngoai trir trrong hop duge quy dinh cu thé theo cach nguoc lai. Ngoai ra can
phai hiéu ring, thiét bi va quy trinh cu thé duoc minh hoa trén c4c hinh vé kém theo,
va duoc mb ta trong phan md ta sau, don gian chi 12 cac khia canh minh hoa ctia sdng
ché. Do d6, cac kich thudce cu thé va cac dic tinh vat Iy khac lién quan dén céc vi du

duoc boc 16 trong ban mo ta nay khdng duge xem la gidi han.
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Nhu duoc st dung & déy, cac thuat ngit “song song” hodc “vé co ban 14 song
song” ¢4 nghia 12 géc twong dbi gitra hai déi twong (néu dugc kéo dai dén giao diém
vé mit ly thuyét), nhu cac déi trong kéo dai va bao gdm cac duong tham chiéu, tic 1a
tir 0° dén 5°, hodc tir 0° dén 3°, hodc tir 0° dén 2°, hodc tir 0° dén 1°, hodc tir 0° dén
0,5°, hodc tir 0° dén 0,25°, hodc tir 0° dén 0,1°, bao gdm cac gia tri dugce néu.

Nhu dugc st dung & day, cac thudt nglt “vudng gdc” hodc “co ban vudng goc”
nghia 13 gbc tuong ddi gitta hai dbi twong tai giao diém thuc hodc theo ly thuyét cia
chung 12 tir 85° dén 90°, hoac tir 87° dén 90°, hoc tir 88° dén 90°, hoic tir 89° dén
90°, hodc tir 89.5° dén 90°, hodc tir 89.75° dén 90°, hodc tir 89.9° dén 90°, bao gdm ca

cac gia tri dugc néu.

Khi duoc st dung lién quan dén thanh phin ctia hé thdng phéan phéi chat long,
nhu ngan chira chét long, éng tiém, vé chiu ap luc, hodc duong dan chét long, thuat
ngtt “xa” dé chi mot phan cua thanh phan néu trén gan nhit véi bénh nhan. Khi dugc
sir dung lién quan dén thanh phin cua hé théng tiém, nhu ngan chta chét long, ong
tiém, vo chiu 4p luc, hodc dudmg dan chét 1ong, thuat ngir “gan” dé chi mot phan ctia
thanh phan néu trén gan nhat véi dung cu tiém ciia hé thdng tiém (ttc 13, phan ctia
thanh phan néu trén & xa bénh nhan nhéit). Khi duoc str dung lién quan dén thanh phan
ctia hé théng phan phéi chit 16ng, nhu dudng dan chat 16ng, thuat ngit “dau dong” dé
chi huéng cach xa khoi bénh nhan va huéng vé phia dung cu tiém cta hé théng tiém.
Vi du, néu nhu thanh phén tht nhat duge dé cap 13 “dau dong” ctia thanh phan th hai,
thanh phan th nh4t ndm & gan hon v4i dung cu tiém so véi thanh phén th hai véi
dung cu tiém. Khi dwoc sit dung lién quan dén thanh phin cia hé théng phan phdi chat
long nhu duong din chét 16ng, thuat ngft “xudi dong” dé chi hudng vé phia bénh nhan
va ra xa khoi dung cu tiém cua hé théng phan phdi chét 1ong. Vi du, néu thanh phan
thir nhét duoc dé cap 13 “xudi dong” cua thanh phan thi hai, thanh phan thir nhat nim
& gan hon véi bénh nhan so v6i thanh phén thit hai véi bénh nhan.

Khi duge st dung lién quan dén chuyén dong cua céc thanh phan cia hé thong
phan phéi chat 1ong, nhu mot hodc nhiéu thanh phan ciia co cAu khop du dép pittong
két hop v6i pittdng, cac thuat nglt “tu dong” hodc “mot cach tu dong” dé chi chuyén

dong ciia mot hodc nhidu thanh phan khong can sy hd trg bang tay.
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Trong khi c4c hé théng va thiét bi m6 ta & day 13 tham chiéu t&i cAc hé théng
tiém thudc can quang chup cét 16p vi tinh (CT), hé théng tiém thubc can quang chup
mach méu (CV), hé théng tiém thubc can quang chup cét 16p phat xa positron (PET),
va hé thong tiém thudc can quang chup cong huéng tir (MRI), cdc phuong thire tiém
tao 4p khac ciing c6 thé két hop véi cac phuong an khéac nhau dugc mo ta & day dé cb

dinh chit dau dap pitténg cua dng tiém vao pitténg cua dung cu tiém chét long.

Tham chiéu dén c4c hinh v& trong d6 céc ky hiéu gidng nhau dé chi cac phan
gidng nhau trong toan bé cac hinh v& clia n6, sang ché nay dé cap chung dén dau dap
pitténg ctia 6ng tiém va mit phan gidi két ndi dé két nbi dau dap pittong cia éng tiém
v6i pitténg ctia dung cu tiém chét 16ng. Cac phuong an khac nhau dé cap dén dau dap
pittdng ctia dng tiém ma c6 thé duoc két ndi véi va thao rdi ra khoi pittdng. Theo céc
phuong 4n khéc nhau, pittong nhu vy c6 thé duoc kich hoat theo c4ch thi cong, theo
cach co hoc, theo kiéu thuy luc, hoac béng dién. Hon nita, sang ché nay dé cap dén
giai phap nhanh chéng va d& dang dé khop va/hoic nha khép dau dép pittong cia dng
tiém vao va ra khoi pittong khong cin sy dinh huéng quay cu thé hodc su cin thing
ctia ddu dép pittdng so vdi pittdng. Vi du, pittdng c6 thé tién vé phia trudce cho téi khi
n6 an khép véi dau dap pittong, bat ké sy dinh hudng ciia ddu dép pittdng nhu thé ndo
xung quanh truc doc cia né so véi truc doc ctia pittdng, nhur s& duge mo ta chi tiét hon
dudi day. Ngoai ra, trudng hop pitténg c6 thé dugc gin vao dau dap pittong, su quay
don gian ctia dau dép pitténg, vi du bing cach quay dng tiém, xung quanh truc doc ctia
n6 so v4i pitténg c6 thé dan dén su tach roi hai thanh phan. Theo cic phuong 4n khac,
su khép va nha khép cua pittong v6i dau dap pittdng 6 thé duoe thue hién bing bd
diéu khién dung cu tiém chét 1ong, nhu trong qua trinh khéi dau va hoan thanh quy
trinh tiém chét long, mot cach ty ddng nhu mot phén cua quy trinh tiém dugc 14p trinh
san hodc duge khoi dau bai nguoi st dung, vi du boi nguoi st dung nhap vao b diéu
khién dung cu tiém chét long. Theo cac phuong an hodc khia canh khéc, sang ché nay
cling d& cap chung dén vé chiu ap luc va céc np dy cia vo chiu 4p luc, trong dé ciing
giao dién két ndi dé két n6i dau dap pitténg ciia dng tiém vao pittdng clia dung cu tiém
chét long c6 thé duoc st dung dé két ndi vo chiu ap luc vao dung cu tiém chét long,

va/hoac nap day cia vé chiu 4p luc vao chinh ban than vé chiu ap luc.
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Tham chiéu dén Fig. 1, vi du khéng gi6i han vé& hé thong bom tiém chat léng 10
(sau day duoc goi 1a “dung cu tiém 10”), nhu dung cu tiém chét long tu dong hodc co
gi6i hoa, duoc 1am thich tmg d8 twong tac vdi va kich hoat it nhat mot ng tiém 12 va
dau dép pittong twong tmg 26, mdi mot trong b d6 co thé duge nap déy mot cach ddc
1ap bang chét 16ng y té F, nhu chét can quang, dung dich nude mudi, hodc chit 1éng y
té mong mudén bét ky. Dung cu tiém 10 ¢6 thé duoc sir dung trong quy trinh y té dé
tiém chit Iong y t& vao trong co thé bénh nhan bang cach din dong dau dap pittong 26
ctia it nhit mot dng tiém 12 bang it nhit mot bo phan dan dong, nhur it nhat mét pittong
13 (dugc thé hién trén FIG. 2). Dung cu tiém 10 c6 thé 1a dung cu tiém nhiéu éng tiém,
trong d6 mot sb éng tiém 12 c6 thé duoc dinh hudng theo mbi quan h¢ nam canh nhau
hodc mbi quan hé khac va bao g@‘)m cac dau dap pittdng 26 dugce kich hoat riéng biét
bang céc pittong tuong Gmg 13 két hop véi dung cu tiém 10. Theo cac phuong 4n véi
hai 6ng tiém dugc bd tri theo méi lién hé ndm canh nhau va duoc nap déy béng hai
chat 1ong y t& khéc nhau, dung cu tiém 10 ¢6 thé phan phdi chat 1ong tir mot hodc ca

hai 4ng tiém 12.

Dung cu tiém 10 c6 thé dugc bao kin bén trong vo 14 dugc tao ra tu vat liéu cu
truc thich hop, ching han nhu chét déo hodc kim loai. Vo 14 ¢6 thé c6 cac hinh dang va
kich thuée khac nhau phy thude vao tng dung mong mubn. Dung cu tiém 10 bao gém
it nhat mét ctra éng tiém 16 dé két ndi it nhat mot dng tiém 12 véi pittdng twong tmg 13

(FIG. 2).

ft nhét mot bo dudong din chét 1éng 17 c6 thé duge ndi vé mat chét 1ong véi it
nhat mét dng tiém 12 dung dé phan phdi chat long y té F tir it nhat mot ong tiém 12 dén
6ng thong, kim, hodc vét ndi phan phdi chat long khac (khong dugce thé hién) dugc ludn
vao trong ngudi bénh tai vi tri tiép can mach mau. Ddng chét 1ong tir it nhit mot 6ng
tiém 12 c6 thé duoc didu chinh bing bd didu khién 200 (FIG. 2). B6 diéu khién 200 ¢
thé van hanh cac pittong khac nhau, cic thanh phan co hoc cua pittdng (nhu cac thanh
phin d& khép va nha khép pittdng véi ddu dap pittdng), cac van, va/hodc cac ciu tric
didu chinh dong dé diéu chinh sy phan phdi chét léng y té, nhu dung dich nuéc mubi va
chét can quang, t6i bénh nhan dua vao cac thong s6 tiém lya chon bai ngudi str dung.
Mot khia canh vé dung cu tiém chét 1ong nap phia trude thich hgp ma cé thé duoc cai
bién dé sir dung cung v6i hé théng néu trén bao gdm it nhat mot ong tiém va it nhat mot
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pittong dé khép va giit c6 thé giai phong dugc diu dap pitténg cia dng tiém an khép véi
dung cu tiém chét 1ong mo ta & day vdi viée tham chiéu t6i cac FIG. 1-2 duge boc 19
trong sang ché M¥ sb 5,383,858, trong khi d6 khia canh khéc vé cac hé théng phan phdi
nhidu chét 1ong thich hop ma c6 thé dugce cai bién dé sir dung cing véi hé théng theo
sang ché duoc tim théy trong sang ché My§ $67,553,294; sang ché My§ 6 7,666,169; don
yéu cau cap sang ché Qudc té sé PCT/US2012/037491; va cong bb don yéu cau cip
sang ché My 6 2014/0027009:; boc 16 cia mot trong cac tai liéu néu trén dugce két hop
tham khao trong sang ché nay. Cac phuong 4n khac ¢6 thé bao gém céc hé théng bom
tiém chit long méi duogc thiét ké dé bao gdbm cac phuong an khac nhau vé giao dién két
nbi giita pitténg 13 cua dung cu tiém 10 va diu dap pittong 26 ctia dng tiém 12 mo ta &
day.

Tham chiéu t6i FIG. 3, phuong an dai dién vé hé théng bom tiém chup mach mau
hai 6ng tiém 100 (sau day dugc goi 1a “dung cu tiém 100”) duge minh hoa. Dung cu
tiém 100 dugc cAu hinh dé tiém hai chét 16ng y t& qua dudng din chit 1éng thi nhat 17A
d6i voi chat 1ong y t&, nhu chét can quang ghi hinh anh trong quy trinh tiém thude chup
mach mau, va dudng dan chét 1éng tht hai 17B dbi véi chit long 1am sach, nhu nuée
mudi hodc Ringer lactat. Dung cu tiém 100 c6 thé bao gdm v6 bom tiém 14 ¢6 hai ctra

6ng tiém 16 dugc cu hinh dé khép hai 6ng tiém 12.

V6 bom tiém 14 ¢6 thé bao gdm thém it nhit mot giao dién ngudi diung 11 ma
qua d6, ngudi van hanh c6 thé quan sat va kiém so4t tinh trang ctia quy trinh tiém. Giao
dién ngudi dung 11 ¢6 thé giao tiép van hanh vé6i bo didu khién (twong tu nhu bo diéu
khién 200 mé ta & day, FIG. 2) ma n6 gui va tiép nhan cac 1énh dén va tir giao dién
nguoi dung 11.

Dung cu tiém 100 cé thé bao gém thém it nhat mot bd do khi dau dong 240 dé
phét hién mot hodc nhidu bot khi bén trong ving dng dan phét hién khi 250 cta dudng
dan chét long thir nhit 17A va duong din chét 1ong thir hai 17B. Ving éng din phat
hién khi 250, vi du, ¢6 thé lién quan v6i phin gan cia duong dan chét 1ong thi nhat 17A
va dudng dan chét 1ong tht hai 17B. It nhat mot bo do khi 240 c6 thé bao gdom cam bién
sidu am, va cam bién quang hoc, hoic twong tu, duoc cAu hinh dé phat hién mét hodc

nhiéu bot khi bén trong duong dan chat long.
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Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 3, dung cu tiém 100 c6 thé bao gdm thém céc dd
chtra chit 1éng luong 16n 19A va 19B dé nap day va nap day lai cac Ong tiém tuong tmg
12 14n luot bing chat can quang ghi hinh 4anh va chat 16ng 13m sach tuwong tmg. Cac dd
chtta chét long lugng 16m 19A va 19B c¢6 thé thong thuong chét 1ong chon loc véi cac
bng tiém 12 thong qua cac duong dan chét 1ong khéi luong 16n tuong tmg 21A va 21B

va c4c van chét long lugng 16n 23A va 23B.

Céc chi tiét khac va vi du vé cac hé théng bom tiém co gisi hoa khong gisi han
thich hop, bao gdm éng tiém, bd didu khién, va bd do khi, duge mo ta trong sang ché
M§ s6 5,383,858; sang ché My s6 7,553,294; sang ché My s6 7,666,169; sang ché Mg
36 8,945,051; sang ché M¥ s6 10,022,493; va sang ché My s 10,507,319, toan bd noi
dung boc 16 ciia cac tai lidu néu trén dirge két hop tham khao trong sang ché nay. Trong
khi dung cu tiém 100 dugc mé ta & ddy trong ngit canh vé dung cu tiém chup mach mau
hai dng tiém (CV), can hiéu ring, dung cu tiém 100 co thé duge diéu chinh thich hop
v6i cac cAu hinh mot dng tiém va nhiéu dng tiém cta bat ky quy trinh tiém nao (vi du,

CT, PET, MR, siéu am, v.v.)

Dung cu tiém 100 c6 thé bao gdm pittong, trong tw nhu pittdng 13 duge md td &
day trén FIG. 2, 1an luot lién quan v6i mdi mét trong sd cac dng tiem 12. Mdi mot
pitténg duoc cAu hinh dé dan dong dau dap pittdng tuong tmg bén trong than dng clia
6ng tiém tuwong ing 12. Do ap suét cao lién quan véi chup mach CV, 6ng tiém 12 c6 thé
duoc ludn vio trong vo chiu 4p luc 15 dé kiém so4t su gidn rong tda tron clia bng tiém.
B diéu khién duoc két hop theo cach hoat déng duoc vdi pittong dé di chuyén cac dau
dap pitténg bén trong céc éng tiém 12 theo kiéu twong hd qua lai va bang cach d6 thue

hién quy trinh tiém.

B6 didu khién c6 thé dugce 14p trinh hodc duge cdu hinh dé thuc hién thao tac nap
ddy ma trong qud trinh dé, pittdng két hop v6i mbi éng tiém 12 duge kéo thu hdi vé phia
ddu gin cia éng tiém 12 dé hut chat éng tiém (vi du, chat can quang ghi hinh anh va
chét 16ng 1am sach) vao trong éng tiém 12 tir cac dd chira chat long lwong 16n 19A, 19B.
Trong thao tac nap déy nhu vay, bd diéu khién c6 thé duoc 18p trinh hodc duogc cAu hinh
dé kich hoat theo cach chon loc cac van chat long luong 1ém 23A va 23B dé thiét 1ap su

ndi thong chat léng gitra cac bng tiém tuong tmg 12 va db chira chét 1ong lugng 16m
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19A, 19B thong qua cac dudng dan chit long luong 16m 21A va 21B dé kiém soat su
lam day ctia cac dng tiém 12 bang chét 16ng tiém thich hop. Khi hoan thanh thao tac nap
dly, va tiy ¥, thao tac mdi dé loai bo khong khi bat ki ra khéi cac éng tiém 12 (vi du,
bing cach mdi khong khi bat ki nhu vay trd lai vao trong cac dd chira chét long lwong
16n 19A, 19B hoidc qua éng moéi), bd diéu khién cé thé duge 14p trinh hodc duogc cdu
hinh dé kich hoat theo cach chon loc cdc van chat 16ng lwong 1ém 21A va 21B dé chin
su ndi théng chét 1ong gitra cac dng tiém twong tmg 12 va do chira chit 16ng lugng 16n

19A, 19B théng qua cac duong dan chét 1ong luong 16n 17A va 17B.

Sau thao tac nap day va thao tac mdi, bd diéu khién c6 thé duoc 14p trinh hodc
duoc cAu hinh dé thuc hién thao tic phan phbi ma trong qua trinh dé, pittdng két hop
v61 mot hodc ca hai 6ng tiém 12 duoc di chuyén vé phia dau xa cua éng tiém 12 dé bom
chit 16ng tiém vao trong dudng din chét 1ong thit nhéat 17A va dudong din chét 1ong thi
hai 17B. Bo diéu khién c6 thé duoc 14p trinh hodc duoc ciu hinh dé kich hoat theo cach
chon loc c4c van chit 1ong 23A va 23B dé thiét 14ap sy ndi thong chét long giita cac 6ng
tiém 12 va bénh nhan, thong qua cic duong dan chét 1ong 17A, 17B. Theo cac phuong
4n khac nhau, dudng dan chét 16ng thi nhat 17A va duong dan chét 1ong thi hai 17B ¢
thé hop nhét tai dau ni tron chét 16ng ma nd tao ra sy tron chay rdi clia chat 16ng tha
nhat va chét 16ng thi hai, nhu ddu ndi tron chét 1ong duoc mo ta trong don PCT qubc té
s6 PCT/US2021/019507 va PCT/US2014/026324, bdc 16 cia cAc tai lidu néu trén dugce
két hop tham khéo trong séang ché nay.

Bay gidr tham khao FIG. 4, gian dd vé cac thanh phan minh hoa ctia phuong an
vé bd diéu khién 200 dé trién khai va thyc hién cac hé thong va phuong phap mo ta &
day duogc thé hién theo céc phuong an clia sang ché. Theo mot sb phuong an, bd diéu
khién 200 c6 thé bao gdm cac thanh phan bd sung, cac thanh phan it hon, cdc thanh phan
khac nhau, hodc céc thanh ph@m duoc bd tri khac so véi cac thanh ph?ln duoc thé hién
trén FIG. 4. B didu khién 200 ¢6 thé bao gbm dudng truyén dan 202, it nhat mot bo xt
1y 204, b6 nhé 206, bo phan luu trit 208, bd phan nhap liéu 210 (nhu GUI, ban phim,
hodc giao dién nguoi dung khac 11, dugce thé hién trén FIG. 3), bo phan xudtra 212 (nhu
GUI hodc giao dién ngudi dung khéc 11), va giao dién giao tiép 214 (nhw GUI hoic giao
dién ngudi ding khac 11). Pudng truyén din 202 c6 thé bao gdm thanh phan ma cho
phép su giao tiép giita cac thanh phan cta bd didu khién 200. Theo mot s6 phuwong 4n
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khéng gidi han, it nhat mot bo xi Iy 204 ¢6 thé dwoc trién khai trong phan cting, phin
vi chuong trinh, hodc su két hop gita phén cung va phﬁn mém. Vi du, it nhit mot bo xir
Iy 204 c6 thé bao gdm bo xtr 1y (vi du, bd x1r 1y trung tAm (central processing unit -
CPU), bd xir ly dd hoa (graphics processing unit - GPU), bd xit 1y ting toc (accelerated
processing unit - APU), v,v,.), bd vi xt ly, bd xtt ly tin hiéu s6 (digital signal processor
- DSP), va/hodc thanh phan xir 1y bat ky (vi du, méang cdng lap trinh duoc dang trudng
(field-programmable gate array - FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-
specific integrated circuit (ASIC), v.v..) ma c6 thé dugc 1ap trinh dé thuc hién chirc
nang. B6 nhé 206 c¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc
(ROM), va/hoic kiéu thiét bi luu trit dong hodc tinh khéac (vi du, bd nhé cuc nhanh, bd
nhd tir, b nhd quang, v.v.) ma ching luu trit thong tin va/hodc céac 1énh dé su dung bdi

it nhat mot bo xu 1y 204.

B phén luu trit 208 ¢6 thé luu trir théng tin va/hodc phan mém lién quan dén van
hanh va st dung bd diéu khién 200. Vi du, bd phan Iuu trit 208 c6 thé bao gdm dia cimg
va/hodc kiéu khac cua vat ghi ¢6 thé doc duogc trén may vi tinh. B phan nhap liéu 210
c6 thé bao gdbm thanh phan ma cho phép bd didu khién 200 tiép nhéan thong tin, nhu
thong qua ving nhap ctia ngudi sit dung (vi du, GUIL, man hién thi cam tmg, ban phim,
vung phim, chudt, ntt, bd chuyén, micro, v.v.). Ngoai ra, hodc theo cach khac, b phan
nhap liéu 210 c¢6 thé bao gdm cam bién dé cam nhan théng tin (vi dy, bo phan hé dinh
vi toan cdu (global positioning system - GPS), gia téc ké, bd hdi chuyén, bo kich hoat,
v.v.). B phan xudt ra 212 ¢6 thé bao gdm thanh phdn ma né cung cip thong tin du ra
tir bo didu khién 200 (vi du, GUI, man hién thi, loa, mot hodc nhiéu diot phat quang
(LEDs), v.v.). Giao dién giao tiép 214 c6 thé bao gdm bd phan dang bd thu phat (vi du,
b6 thu phat, bd tiép nhan va bd phat riéng biét, v.v.) ma cho phép bo didu khién 200 giao
tiép voi cac thiét bi khac, nhu théng qua su két nbi c6 day, két nbi khong day hodc su
két hop gitra cac két ndi c6 day va khong day. Giao dién giao tiép 214 c6 thé cho phép
bo diéu khién 200 tiép nhén thong tin tir thiét bi khac va/hodc cung cap thdng tin cho
thiét bi khac. BO phan nhép lidu 210, bd phan xuét ra 212, va/hodc giao dién giao tiép
214 c6 thé twong g v6i hodc 1a céc thanh phan cia giao dién ngudi dung 11 (xem trén
FIG. 3).
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B6 didu khién 200 c6 thé thuc hién phuong phap mé ta & ddy dwa vio it nhat mot
bo xir Iy 204 thuc thi cac 1énh phin mém duge luu trit boi vét ghi ¢ thé doc duoc trén
may vi tinh, nhu b nhé 206 va/hoac bd phan luu trix 208. Vat ghi co thé doc dugc trén
mAy vi tinh c6 thé bao gdm thiét bi nhé khong chuyén tiép bat ky. Thiét bi nhé bao gom
khéng gian bd nhé ndm & bén trong cua thiét bi luu trit vt Iy don hodc khéng gian bd
nh6 trai rong qua nhidu thiét bi luu triy vét Iy. Céc 1énh phin mém c6 thé dugc doc vao
trong bd nhd 206 va/hodc bo luu trir 208 tir vat ghi co thé doc duoc trén may vi tinh
khéc hodc tir thiét bi khac théng qua giao dién giao tiép 214. Khi dugc thuc thi, cac 1énh
phan mém duogc Iuu trit trong bd nhé 206 va/hodc bd phan luu trit 208 c6 thé khién cho
bo xu Iy 204 thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh dugc moé ta & day. Ngoai ra, hodc theo
cach khac, so dd mach phn cimg c¢6 thé duoc sit dung thay cho hodc két hop véi cac

1énh phan mém dé tién hanh mot hoac nhiéu quy trinh mé ta & day.

P4 mo ta cdu tric chung va chirc ning cia dung cu tiém 10, 100, phuong 4n
khéng giéi han vé& 6ng tiém 300 duge cu hinh dé sir dung ciing véi dung cu tiém 10
trén cac FIG. 1-2 hodc dung cu tiém 100 trén FIG. 3 bay gi¢ s€ dugc thao ludn mot cach
chi tiét hon vé6i viéc tham khao FIG. 5A-5B. Ong tiém 300 thong thuong c¢6 than dng
tiém hinh tru 318 dugc tao ra tir thuy tinh, kim loai, hodac nhua loai y té thich hop. Than
dng 318 ¢6 dau gin 320 va dau xa 324, v6i thanh bén 319 (duoc thé hién trén FIG. 5B)
kéo dai & gitta chung doc theo chibu dai cta truc doc 6ng tiém 315 kéo dai qua tdm cia
than 6ng 318. Than 6ng 318 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu trong sudt hodc trong mo. Voi
322 kéo dai tir ddu xa 324 cua than éng 318. Nhu duogc thé hién trén FIG. 5B, than dng
318 ¢6 bé mit bén ngoai 321 va bé mit bén trong 323 x4c dinh rd thé tich bén trong 325
dé tiép nhan chat léng trong d6. PAu gin 320 cua than éng 318 ¢6 thé duoc bit kin bang
dAu dap pittdng 326 ma né c6 thé truot duoc qua than 6ng 318. Dau dap pittdng 326 tao
ra mdi bit kin chit 16ng tua vao bé mat bén trong 323 cia thanh bén 319 ctia than ong
318 khi dau dap pittong 326 duoc tién qua than dng 318. Pau dép pittdng 326 duge cdu
hinh d& an khép c6 thé giai phong duoc pittdng cta dung cu tiém chét 1ong 10, 100, theo
co cau khép khac nhau nhu duge mo ta & day.

Gd bich nho giot 335 c6 thé kéo dai theo hudng tda tron ra ngoai tir bé mit bén

ngoai 321 cia than éng tiém 318 va ngan chan chat 16ng nhé giot tlr voi 322 chay vao
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ctra 6ng tiém trén dung cu tiém. Theo mdt s6 phwong 4n, mép nhé giot 335 x4c dinh bé

mat hdm ma phan dinh phan chén 330 cta dng tiém 300.

Tham chiéu dén Fig. 5A, theo mét sb phuong 4n, dau gan 320 cia dng tiém 300
duge dinh ¢& va 1am thich tmg dé duoc ludn theo cach c6 thé thio rdi ra duge vao trong
clra Ong tiém cua dung cu tiém 10, 100 (duoc thé hién trén cac FIG. 1 va 3) hoic duoc
ludn vao trong vé chiu ap luc (khdng duoc thé hién) duge khép vao dung cu tiém chét
16ng. Dau gin 320 ctia dng tiém 300 co thé xac dinh rd doan ludn 330 ma noé co6 thé ludn
duoc theo cach c6 thé thao roi ra duoc vao trong cua 6ng tiém cua dung cu tiém 10 duogc
thé hién trén FIG. 1 hodc dung cu tiém 100 duoc thé hién trén FIG. 3, trong khi phan
gitt ciia 6ng tiém 300 gift nguyén & bén ngoai cira dng tiém. Theo cac phuong 4n khac,
bng tidm 300 c6 thé duoc ludn vao trong 16 nong clia vo chiu 4p lue va duoc giit theo
cach c6 thé thao ra dugc & trong vé chiu p lue boi mot hodc nhiéu cac phuong tién git,
vi du nhu duoc mé ta trong don PCT qudc té s6 PCT/US2020/049885, ndi dung boc 16
ctia tai liéu néu trén duoc két hop tham khao trong sang ché nay. Theo cac phuong 4n
xé4c dinh, dau gin 320 cua éng tiém 300 bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan giit éng
tiém 331 duoc lam thich tng dé tao ra su khoéa an khdp bang co cAu khoa twong tmg
trong cira 6ng tiém cua dung cu tiém 10, 100 dé gitt theo kiéu c6 thé thao ra duoc dng
tiém 300 trong cira 6ng tiém. CAu hinh khéng gi6i han thich hop ddi véi céc thanh phan
gitt dé khoéa theo kiéu c6 thé thao ra duoc éng tiém 300 v6i dung cu tiém 10, 100 duge
mo ta trong bf?mg sang ché Mg 6 9,173,995, va 9,199,033, toan bd ndi dung bdc 16 cla
céc tai liéu néu trén duoc két hgp tham khao trong sang ché nay. Ong tiém 300, duoc
b6 qua trong nhiéu hinh v& vé co ciu khép dau dap pittdng twong tmg clia sang ché dé
lam 0.

Tham chiéu dén cac FIG. 6-8C, diu dap pitténg 326 dugc thé hién theo mot
phwong 4n cia sang ché. Dau dép pittdng 326 bao gém than dau dap pittdng 332 xéac
dinh 13 truc doc dau dép pittdng 334 va c6 dau gan 336, ddu xa 338, va thanh bén bao
quanh 339 két néi ddu gin 336 va dau xa 338. Thanh bén 339 c6 thé c6 do day dong déu
hodc khéng ddng déu gitta dau gan 336 va dau xa 338. [t nh4t mot phan cta thanh bén
339 c6 thé 1a hinh nén. Than dau dép pitténg 332 ¢o thé dugc tao ra tir thuy tinh, kim
loai, hodc nhyra loai y té thich hop.
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Thén dAu dap pitténg 332 c¢6 khoang bén trong 340 (FIG. 7) véi phan dang hinh
nén 342 & dau xa 338 ctia than dau dap pitténg 332 va phan dang hinh tru 344 & dau gan
336 ctia than dau dap pittdng 332. Phin dang hinh nén 342 ¢6 thé dugc tao ra lién khdi
v6i phan dang hinh try 344. Theo mdt s& phuong 4n, phan dang hinh nén 342 c6 thé
dugc gan hodc theo cach khac, dugc ¢b dinh vao phan dang hinh tru 344 ciia than dau
dép pitténg 332 nhd st dung, vi du, sy 1p khép ma sat va/hodc chat dinh, han hozc bang
cach duc. Phan dang hinh nén 342 ¢6 thé ¢6 dau cut 346 c6 vau 16i dic 348 duoc ciu
hinh d& khép v6i bd phan cam bién, nhu duge mo ta & day. Theo mét s6 phuong an, dau
xa 338 cla than diu dap pittdng 332 c¢6 thé hé hodc dong kin. Theo mot s6 phuong 4n,
phan dang hinh tru 344 c¢6 thé c6 go 345 nho ra theo hudng téa tron ra ngodi so véi truc
doc 334. Theo cach ndy, g& 345 phan chia phan dang hinh tru 344 thanh phan thir nhat
347a c6 dudng kinh trong thir nhat va phan thi hai 347b c6 dudng kinh trong thit hai
16n hon duong kinh trong thi nhét.

Tham chiéu dén Fig. 7, ddu dap pittong 326 c6 thé c6 mot hodc nhidu tai giai
phéng 380 nho ra tir bé mit bén trong 352 cua khoang bén trong 340 cua than dau dap
pitténg 332. Theo mot sé phuong 4n, mot hodc nhidu tai giai phong 380 c6 thé nhd theo
huéng tdm vao trong tir bé mat bén trong 352 cia it nhit mot phan ctia phan dang hinh
tru 344 cua than dau dap pittong 332, nhu phan thir nhét 347a. Mot hodc nhiéu tai giai
phong 380 c6 thé duge cAu hinh dé tuong tic véi it nhat mot phan cta co cdu khép dau
dap pittdng trén pittong dé giai phong dau dap pittong 326 tir pittong khi quay dau dap
~ pittdéng 326 xung quanh truc doc cia né 334, nhu béi sy quay cta dng tiém 300. Theo
mot s6 phuong 4n, nhiéu tai giai phong 380 c6 thé dugc phan tach theo huéng tim so
v6i truc doc dau dap pittong 334 doc theo chu vi cua bé mit bén trong 352 ctia khoang
bén trong 340. Theo cac phuong an nhu vay, cac tai giai phoéng 380 dugc phéan tach voi
nhau boi cac phan ctia bé mat bén trong 352 ctia khoang bén trong 340. Theo c4c phuong
4n trong d6 nhiéu hon hai tai giai phéng 380 dugc cung cip, cAc tai giai phong 380 c6
thé dugc dit cach déu nhau. Theo mot s6 phuong 4n, cac tai giai phéng 380 c6 thé co
su mé rong theo goc khong déu nhau va/hodc dat & khoang cach theo géc khong déu
nhau giita cdc gan gilt 350 xung quanh bé mit bén trong 352 ctia khoang bén trong 340.

Dau gan 382 ctia moi tai giai phong 380 c6 thé ¢ bé mat din huwdng nhon hogdc nghiéng
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384 dugc cAu hinh dé dinh hudng dau dép pitténg 326 so v6i it nhat mot phan clia co
chu khép dau dép pitténg, nhu theo cac phuong 4n xac dinh duoc md ta & day.

Tham chiéu dén Fig. 6, diu dap pittong 326 co thé c6 nip ddy dau dap pittong
357 v6i dém kin dan hdi 358 che phu it nhit mot phan ctia bé mit bén ngoai 360 cua
than dau dép pittong 332. Dém kin 358 c6 thé 1a dém kin mém ma né khép 1én bé mit
bén trong 323 cua than éng tiém 318 (dwoc thé hién trén FIG. 5B) sao cho dém kin 358
1am kin thé tich bén trong 325 cta than éng tiém 318 theo cach kin dich. Dém kin 358
c6 thé duge bd tri tach biét khoi than dau dép pitténg 332, hodc n6 c6 thé duge tao ra
1ién khéi vdi than ddu dép pittong 332, nhu bang cach dong dic khudn. Theo mot sb
phuong 4n, bé mat bén ngoai 360 cua than diu dap pittong 332 c6 thé c6 khe hinh tron
362. It nhat mot phan cia dém kin 358 c6 thé dugc gift bén trong khe hinh tron 362. Bé
mat ngoai 364 cua dém kin 358 c6 thé c6 mot hodc nhidu mép, cac phan nhd, hoidc cic
thanh phin dém kin khac 366 ma ching an khdp theo kiéu trugt v6i bé mit bén trong
ctia than éng tiém 318. Theo mot sé phwong 4n, it nhit cac thanh phan dém kin 366 cta
dém kin 358 c6 thé duoc 1am tix vat liéu dan hoi ma né an khép kiéu dan hoi véi bé mat
bén trong 323 cia than bng tiém 18. It nhit mot phan kéo dai 356 trén than dau dap
pitténg 332 ¢6 thé ngan chan dém kin 358 khong 1éch ra khoi su can thang truc véi dng

tiém 300 khi dau dap pittdng 326 dugc di chuyén qua than dng tiém 318.

Tham chiéu FIG. 7, dAu dap pittdng 326 c6 thé c6 it nhat mot thanh phan gitt ¢6
thé 1am 1éch dan hoi 368 (sau day goi 1a “thanh phan gift 368”) nho ra vé phia gan tir
than ddu dap pittong 332. Theo mdt s6 phuong an, it nhat mot thanh phén gitt 368 ¢6
thé nho ra phia gan tr bé mit bén trong 352 cua khoang bén trong 340 ctia than dau dap
pittong 332. It nht mot thanh phdn gitt 368 c6 dau xa thi nhat 370 dugc két ndi véi
than dAu dép pittong 332 va diu gan thir hai 372 c¢6 thé 1éch theo hudéng tim so véi dau
thtr nhat 370 theo hudéng vé phia va/hodc ra xa khai truc doc 334. Nhu duoc mo ta &
day, dau thi hai 372 ¢6 thé 16ch theo hudng tAm so véi dau thit nhét 370 khi it nhit mot
thanh phan gitr 368 an khdp it nhit mot phan cia co cu khép dau dap pittdng trén
pitténg cua dung cu tiém 10, 100 (cac FIG. 1 va 3). Tuc 14, khi phan co cau khép dau
dap pitténg duge di chuyén theo hudng ra xa va tiép xtic véi thanh phan giit 368, thanh
phin gift 368 dwoc lam 1éch huéng theo hudng tdm bdi phan co ciu khép dau dap
pittdng. Theo cach twong tu, trong thao tac nha khdp cua pittdng ra khoi dau dap pitténg,
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khi phin co ciu khép dau dép pittdng duoc di chuyén theo huéng vé phia gan va tiép
xtc thanh phan gifr 368, thanh phan gitt 368 duoc 1am léch huéng theo huéng tAm boi
phin co cau khép dau dap pittong. Dau thir nhét 370 va dau thit hai 372 ¢6 thé dugc dat
c4ch nhau theo huéng ma hudng nay kéo dai co ban doc theo huéng cta truc doc dau
dap pittong 334 cua dau dép pittong 326. It nhit mot thanh phan gitt 368 c6 thé lién ké
theo dang thing hodc cong gifta diu thtr nhat 370 va dau thw hai 372. Theo mot s6
phuong an, mot hodc nhiéu thanh phan gitt 368 c¢6 thé kéo dai theo huéng song song véi
huéng cua truc doc dau dap pittong 334. Theo cac phuong 4n khac, mot hodc nhiéu
thanh phan gitt 368 c¢6 thé kéo dai theo huwéng ma duoc 1am nghiéng so v6i huéng ctia
truc doc ddu dap pitténg 334. Vi du, mét hodc nhiéu thanh phan gitt 368 c¢6 thé duoc
1am nghiéng vé phia hodc ra xa khéi truc doc dau dap pittong 334 theo huéng kéo dai

tir ddu gan 336 t6i dau xa 338 cua than dau dap pittdng 332.

Theo mot s6 phuong an, nhiéu thanh phﬁn gitt 368 dugc dat cach nhau theo hudng
tam tir truc doc dau dép pitténg 334 doc theo chu vi cia bé mit bén trong 352 clia khoang
bén trong 340. Theo céc phuong 4n nhu vay, cac thanh phan giit 368 dugc phén tach
v6i nhau boi cac phan cia bé mat bén trong 352 cua khoang bén trong 340. Theo céac
phuong 4n trong d6 nhidu hon hai thanh phin gitr 368 dwoc bd tri, cc thanh phan giit
368 c6 thé dugc dat cach déu nhau. Theo mot khia canh minh hoa va khong gi6i han véi
6 thanh phén gitt 368 ¢ su phan cach theo géc bang nhau gitta chiing, nhu dugc thé
hién trén cac FIG. 7-8C, vi du, mbi thanh phén gilt 368 dugc phan tach boi goc 60 do tu
céc thanh phan gitt 368 lién k& & hai bén. Theo mot s6 phuong 4n, cac thanh phan gitt
368 c6 thé md rong theo géc khong déu nhau va/hoic dit & khoang cach theo gde khong
déu nhau gitra cac thanh phan gifr 68 xung quanh bé mit bén trong 352 ctia khoang bén
trong 340. Khoang cach hudng tAm cua it nhat mot thanh phan gitt 368 so véi truc doc
dau dap pittong 334 duoc lua chon dé tuong img véi chu vi bén ngodi cia pitténg, nhu

dugc md ta & day.

Dau tht hai 372 clia thanh phan giit 368 c6 it nhit mét chdt ham 374. ft nhat mot
chét hdm 374 nho ra theo hudng tAm tir thanh phan giit 368. It nhat mot chét ham 374
duoc cau hinh dé tuong tac voi phﬁn clia co cAu khép dau dap pittong dé lam 1éch dau
thir hai 372 khi phan co cAu khép dau dép pittdng di qua it nhat moét chdt ham 372. Theo
mdt sé phuong 4n, it nhat mot chét him 374 c¢6 thé nho theo hudng tim vao trong vé
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phia truc doc du dap pitténg 334 cta than dau dép pittong 332. Theo cach ndy, it nhit
mot thanh phan gitt 368 duoc cdu hinh dé 1am 1éch theo hudng téa tron ra ngoai do sur
tiép xuc gitta chbt ham 374 va it nhit mot phin ciia co cdu khép dau dap pittong trén
pitténg, nhu dugc mo ta & ddy. Theo mot s6 phuong an, it nhét mot chét ham 374 c6 thé
nhé theo hudng téa tron ra ngoai cach xa khéi truc doc dau dap pittong 334 cia than dau
dap pitténg 332. Theo cach ndy, it nhat mot thanh phan gitt 368 dugc cAu hinh dé 1am
léch hudng theo hudng tim vao trong do sy tiép xtic gitta chdt ham 374 va it nhat mot
phin cua co ciu khép dau dép pitténg trén pitténg, nhu duoc mé ta & ddy. It nhat mot
thanh phén giit 368 dugc cAu hinh dé dua tré lai trang thai khong bi lam 1&ch ctia né

bang céach di chuyén theo hudng tam vao trong.

[t nhat mot chdt ham 374 c6 thé duge tao ra 1idn khéi v6i dau thi hai 372 cua it
nhat mot thanh phén gilt 368 hodc n6 co thé duoc gén hodc theo cach khac, duge ¢b dinh
vao dau thi hai 372 cua it nhit mot thanh phan git 368 nho st dung, vi du, lap khép ma
sat va/hoac chét dinh, han, hodc bing cach déng duc khuon. Theo cac phuong an khac,
it nhat mot chdt ham 374 ¢6 thé duoc tao ra trén du thi hai 372 cia it nhat mot thanh
phi?m gilt 368 béng cach khic mon, cét laze, hodc gia cong. Nhu dugc mo ta & day, it
nhat mot chét ham 374 duogc tao hinh dé duoc tiép nhan bén trong khoang hoic khe tiép
nhén chdt hdm cua co cau khép dau dap pittong dugc bd trf trén pittong clia dung cu
tiém 10, 100 dé khoa it nhat mot thanh phan gift 368 so v6i pittong khi co cau khép dau
dap pittong & trang thai hodc vi trf khéa bang phuwong an vé cac co cdu duge mo ta &
day. Nhu dugc thé hién trén cac FIG. 7-8C, chdt ham 374 c6 thé c6 bé mit xa 377 ¢6
mép lam tron. Theo mdt sé phuong an, chét ham 374 ¢6 thé c6 bé mat gan 379 v6i mép
1am tron. Hinh dang ctia bé mit xa 377 va bé mat gan 379 c6 thé ¢6 hinh dang, sao cho
chinh ban than chét ham 374 khong thé tao ra khéa dn khép voi phuong tién khéa tuwong
g trén co ciu khép diu dap pittdng trén pitténg. Thay vao do, chdt him 374 can phai
hoat dong bing su kich hoat ctia co ciu khép dau dap pittong dé tao ra su khép khéa
Vo1 pittong.

Tham chiéu dén cac FIG. 8A-8C, diu dép pittdng 326 dugc thé hién theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché. Cac thanh phan ctia dau dap pitténg 326 dugc thé
hién trén cic FIG. 8A-8C co ban gidng hodc tuong tw nhu cac thanh phan cua dau dap
pitténg 326 md ta & day vdi viée tham chibu téi cac FIG. 6-7. Do do, cac sb tham chiéu
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trén cac FIG. 8A-8C duogc sit dung dé minh hoa céc thanh phan giéng nhau cta céc sd
tham chiéu twong Gng trén cac FIG. 6-7, va chi nhitng su khac nhau twong doi gitta cac

phuong 4n cua du dép pitténg 326 duge thao luan & day.

Tham chiéu dén céc FIG. 8A-8C, dau dap pittdng 326 co thé c6 mot hodc nhidu
tai giai phong 380 nho ra tir bé mit bén trong 352 ctia it nhat mot phan cta phan dang
hinh tru 344 cta than du dap pittdng 332, nhu phan thi hai 347b. Mét hodc nhiéu tai
giai phong 380 c6 thé nho theo hudng truc tir gd 345 va theo hudng tAm vao trong tir bé
mat bén trong 352 ctia phin tht hai 347b cua phin dang hinh tru 344 va c6 thé nho theo
hudng tAm vao trong tir bé mit bén trong 352 ctia phan thir hai 347b doc theo toan bd
do rong cua go 345 (FIG. 8A) hoac doc theo mot ph?m cua do rong cua go 345 (FIG. 8B
va 8C). Nhu dugc md ta & day, mot hodc nhibu tai giai phong 380 duoc céu hinh dé
tuong tac véi it nhat mot phan cia co cdu khép dau dap pittong trén pittong dé thuc hién
viéc giai phéng déu dép pittdng 326 ra khoi pittdng khi quay dau dap pittong 326 xung

quanh truc doc cta né 334, nhu do su quay ciia 6ng tiém 300.

Phuong 4n cua dau dap pittdng 326 trén FIG. 8C c6 it nhat mot thanh phan gitt
368 v6i chét ham 374 ma nho ra theo hudéng toa tron ra ngoai theo hudng céch xa khoi
truc doc dau dap pitténg 334. Theo cach ndy, it nhat mot thanh phan gitt 368 thé hién
trén FIG. 8C duoc cdu hinh dé lam 1éch huéng theo hudng tdm vao trong do su tiép xuc
gitta chét ham 374 va it nhat mot phin cta co cdu khép dau dép pittong trén pittdng,
nhu dugc mb ta & day. It nhit mot thanh phan giit 368 thé hién trén FIG. 8C duoc ciu
hinh dé dua tro lai trang thai khong bi 1am 1éch cua n6 bang cach di chuyén theo huéng

tdm ra ngoai.

Tham chiéu t&i FIG. 9, phuong 4n cua pitténg 400 dugc thé hién tach biét véi
dung cu tiém. Theo cac phwong 4n khac, pittdong 400 c6 thé dwoc cdu hinh dé s dung
cung véi dung cu tiém chét long nhu mo ta & day, hodc dung cu tiém chét long bAt ky
duoc cAu hinh dé st dung trong y hoc. Pitténg 400 duge cu hinh chuyén dong qua lai
bén trong vo clia dung cu tiém théng qua co ciu din dong. Co cdu dan dong c6 thé bao
gbm, vi du, déng co dién 402 (dugc thé hién trén FIG. 2), hé thong thiy luc, hé théng
khi nén, hodc su két hop bat k¥ giita ching. B diéu khién 200 (FIG. 2) ¢6 thé dugc cau

hinh dé kiém soat van hanh co ciu dan dong va, roi sau d6 kiém soat chuyén dong qua
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lai cua pitténg 400. Theo cac phuong 4n x4c dinh, bd diéu khién 200 c6 thé dugc cau

hinh dé kiém so4t sy kh6p va/hodc nha khép cua pittdng 400 v6i dau dap pittong.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 9, pittong 400 c6 than 404 va dau pittong 406 & dau
xa cuia than 404. DAu pittong 406 duoc cAu hinh dé két ndi théo roi ra duoc véi dau dap
pittong ciia dng tiém, nhu diu dap pittdng 326 duoc thé hién trén FIG. 8C. Dau pitténg
406 kéo dai theo hudng toa tron ra ngoai qua mép hudng tdm cta than 404. Pitténg 400
duoc két cau tir vat lidu tuong dbi cung, nhu kim loai, chit déo, hodc su két hop gitta
ching, vat liéu nay chdng lai sy bién dang. Dau pitténg 406 ¢6 ciu tric co ban hinh tru
v6i dAu xa duge cAu hinh dé duoc tiép nhan bén trong it nhit mot phan ctia khoang bén
trong 340 (FIG. 8C) cua dau dap pittdng 326. Theo mot s6 phuong 4n, it nhat mot phan
clia dau pittong 406 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu trong sudt hodc trong md duge chu
hinh dé cho phép su di qua cia birc xa dién tlr duge phét ra béi mot hodc nhidu ngudn
birc xa dién tir trong pittong 400 d& chiu sang it nhat mét phan cta dau dap pittdng 326
va/hodc dng tiém 300.

Theo mdt sé phuong 4n, bd phan cam bién, nhu chét nap 10 xo (vi du xem chbt
767, cac FIG. 21A-21B) duoc két ndi v6i cam bién, c6 thé duge cung cap. Bo phan cam
bién c6 thé kéo dai doc theo truc doc cua pittdng 400 va ¢ thé nhd qua it nhat mot phan
ctia dau pitténg 406. B phan cam bién c¢6 thé hoat dong dé cam nhan su tiép xtc véi bé
mat, nhu bé mat 348 cta diu dap pittdng 326, va kiém soat chuyén dong cua pittong
400 dua vao tinh trang dugc cam nhén. Vi du, sy tiép xtic ban dau gitta bd phan cam
bién va bé mat 348 cta dau dap pittong 326 co thé khién cho chét dugc co rat lai theo
hudng vé phia gin sao cho noé tiép xtic véi cam bién. Cam bién c6 thé duoc két nbi voi
co chu dan dong cia pittdng 400 sao cho, khi kich hoat cam bién bai chét, cam bién diéu
khién chuyén dong cta co cdu dan dong. Vi du, két cdu dan dong c6 thé dugc ngimg

hodc lam chim lai tir tbc do thir nhét dén téc do thi hai, cham hon.

Theo mét sb phuong an, du pitténg 406 c6 co cdu khép dau dap pittong 412
duoc chu hinh dé an khdp theo cach c6 thé giai phong duge dau dap pitténg 326 dé tao
thudn loi cho viéc dan dong theo cach trong hd dau dap pittdng 326 bén trong than dng
ctia Ong tiém 300 (FIG. 5A-5B). Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 9, co cau khép dau dap
pittdng 412 ¢6 6ng khép dau dap pitténg 414 ¢6 ctra trung tdm 416 va tru khép dau dap
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pitténg 418 ma né c6 thé di chuyén theo cch turong hd bén trong cira trung tim 416 ctia
dng khép ddu dap pitténg 414 doc theo hudng cua truc doc pittdng 420. Tru khép dau
dap pitténg 418 dugc din dong theo cach twong hd béi b kich hoat 422. Co cdu khép
dau dap pitténg 412 ¢6 thé van hanh gita vi tri hodc trang thai dn khép, va vi tri hodc
trang thai nha khép. O vi tri hodc trang thai an khép, tru khép dau dap pittong 418 ¢o
thé duoc dinh vi bén trong dng khép dau dap pittong 414 dé bat gitt it nhat mot thanh
phan giit 368 két hop vé6i dau dép pitténg 326 trong khoang tiép nhan 415 gitta 6ng khép
dau dép pittdng 414 va tru khép dau dap pittong 418. Nguoc lai, & vi tri hodc trang thai
nha khép, tru khép dau dap pittdng 418 c¢6 thé dwoc dinh vi so voi 6ng khép dau dap
pittdng 414 dé cho phép sy tach roi cia it nht mot thanh phén gitr 368 két hop véi dau
dap pitténg 400 ra khoi khoang tiép nhan 415 gitta éng khép dau dap pittong 414 va tru
khép dau déap pittong 418. FIG. 9 thé hién cac phan cia co cu khép dau dap pittong
412 ¢ vi tri hodc trang thai an khédp va vi tri hodc trang thai nha khép. Cu thé, tru khép
dau dap pitténg 418 trén FIG. 9 duoc thé hién ca & vi tri hodc trang thdi 4n khép ctia nd
(bén phai cua hinh chiéu cit ngang) va & vi trf hosc trang thai nha khép cua né (bén trai
ctia hinh chiéu cdt ngang). Trong qué trinh chuyén dong cia co ciu khép dau déap pittong
412 tr vi tri hodc trang thai an khop t6i1 vi tri hoac trang thai nha khop, éng khép dau
dap pittong 414 va/hodc tru khép dau dap pitténg 418 co thé di chuyén duge theo kiéu
tuyén tinh va/hodc theo kiéu quay so véi pittong 400.

Tham chiéu dén cac FIG. 10A-10B, éng khép dau dap pittong 414 ¢6 than rong
424, trong do it nhat mot phan ctia bé mat bén ngoai ctia than rong 424 xac dinh 13 it
nhit mot phin cua ddu pitténg 406 (duoc thé hién trén FIG. 9). Phan xa hodc diu xa 426
cuia 6ng khop dau dap pittdng 414 duoc tao hinh dé duoc tiép nhan bén trong khoang
bén trong 340 cta dau dap pittong 326, trong khi it nhét mot phan cua dau dap pittong
326, nhu {t nhat mdt thanh phﬁn gilt 368, duoc cAu hinh dé dugc tiép nhan bén trong ctra
trung tAm 416 (vi du, xem trén FIG. 9). Ctra trung tdm 416 kéo dai qua than rdng 424
ctia 6ng khép dau dép pittong 414.

Tham chiéu dén Fig. 10B, mot phan ctia bé mat bén trong 428 cla ctra trung tim

416 & dau xa cta miéng 416 ¢6 thé c6 mat nghiéng 430 sao cho duong kinh trong cuia

miéng 416 thu hep theo hudng tir diu xa 426 cla than réng 424 vé phia phan gan hodc

dau gan 432. Mit nghiéng 430 c6 thé dugc cdu hinh dé khép v6i chét ham 374 va 1am
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1éch it nhit m6t thanh phan gitt 426 két hop v6i dau dap pitténg 326 theo hudng tam
vao trong trong khi két nbi diu dép pitténg 326 véi phin xa hodc dau xa 426 ciia éng
khép dau dap pittdng 414. Mat nghiéng 430 c6 thé két thuc tai vanh khoa 434. It nhit
mot chdt hdm 374 ¢6 thé ubn cong va tira vao bé mat gan ciia vanh khoa 434 theo cach
trong d6 it nhat mét chét ham 374 c6 thé udn cong dé dang va di chuyén qua vanh khoa
434 néu pitténg duge di chuyén theo huéng vé phia gin, trir khi co cdu khép dau dap
pitténg 412 duge di chuyén sang ciu hinh an khép khéa. Tt 13, it nhat mét thanh phan
gitt 426 va chét ham twong Gmg 374 ¢6 thé udn cong dé dang va di chuyén vao trong va
ra khoi cira trung tdm 416 cta dng khép dau dap pittong 414 néu pittong 14 & cAu hinh
nha ham. Theo mot sb phuong an, vanh khoa 434 kéo dai lién tuc hodc khong lién tuc
xung quanh bé mit bén trong 428 cua than rdng 424 cia dng khép dau dap pittdng 414
va xéc dinh rd bé mat ma an khép v6i it nhat mot chdt ham 374 trén it nhdt mot thanh
phan gift 368 trén dau dép pitténg 326 dé ngan chin sy tach roi cua dau dap pittdng 326
ra khoi pittdéng 400 khi diu dap pittdng 326 an khép khoa véi co cau khép dau dap
pittong 412, nhu dugc mé ta & day. Bé mat bén trong 426 ctia cira trung tim 416 c6 thé

co ban 13 hinh try & phia gan ciia vanh khéa 434.

Phan gin hodc dau gin 432 cia than réng 424 dugc tao ra lién khéi v6i phan xa
hodc dau xa 426 va c6 thé c¢6 bé mit bén trong 436 v6i ranh doc 438 duoc cau hinh dé
tiép nhan chét ddn hudng 439 cia tru khép dau dap pittong 418 (FIG. 9). Ranh doc 438
¢6 cit chan phia xa 440 dé giGi han chuyén dong ra xa cua chét dan huéng 439, va bing
cach d6 gi6i han chuyén dong ra xa ctia try khép déu dép pittong 418 so véi ong khép
dau dap pittong 414. B& mat bén ngoai 442 cia phan gan hoic dau gan 432 cua than
rdng 424 c6 thé ¢ phan c6 rang 444 dugc cau hinh dé twong tac v6i mot hodc nhiéu tai
giai phong 380 trén dau dap pittdng 326 trong qua trinh tach roi dau dap pittong 326 ra
khoi co cAu khép dau dap pittong 412.

Tham chiéu dén Fig. 11A-11B, co cau khép dau dap pitténg 412 con bao gdm vo

446 duoc cau hinh dé tiép nhan bo kich hoat 422. Nhu duoc thé hién trén FIG. 11B, v6

446 c6 thé ¢ cAu truc hinh try ¢6 phan két nbi 448 dwoc cau hinh dé két ndi v6i dau nbi

450 trén bo kich hoat 422. Theo mét sé phuwong 4n, phin két ndi 448 1én vo 446 c6 thé

12 b& mat tao ren bén trong ma né dugc cu hinh dé an khép béng ren vao dau ndi tao

ren bén ngoai 450 trén bo kich hoat 422. Theo cac phuong 4n khac, phan két ndi 448 c6
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thé 13 chét dinh, kep néi, lip ghép giao thoa, nep, hodc phuong tién ndi khac bat ky dé
két ndi thao ra duoc hoac khong théo ra dugc gifta vo 446 véi dau ndi 450 trén bo kich

hoat 422.

Tham chiéu dén cac FIG. 11A-11B, v6 446 c6 phan gan 452 duoc két ndi véi
phan xa 454. Theo mot s6 phwong an, phan xa 454 ¢6 thé ¢ dudong kinh ngoai nho hon
phin gin 452 sao cho g& 456 dugc x4c dinh & phan chuyén tiép gitta phan gan 452 va
phin xa 454. Theo mot s6 phuong 4n, g 456 c6 thé duoc cAu hinh dé d& dau gan cuia
thanh phan 1am nghiéng 496 duoc ciu hinh dé giai phong dau dap pittdng 326 ra khoi
co céu khop pittong 412 (FIG. 9) trong qua trinh nha khép ctia dau dap pittong 326 ra
khoi pittong 400.

Ong giai phéng dau dap pittong 458 bao quanh phan xa 454 ctia vo 446. Theo
mot s6 phuong 4n, dng giai phong dau dép pittdng 458 c¢6 thanh bén hinh tru 460 c6
miéng 462 kéo dai qua d6. Miéng 462 c6 thé c6 bé mit doc 463 ma co ban song song
v6i truc doc 464 ciia dng giai phong dau dap pittdng 458 va bé mat nghiéng 466 ma tiép
giap voi bé mit doc 463 va dugc 1am nghiéng xuéng dudi so véi truc doc 464 cua éng
giai phong dau dap pittong 458 theo huéng tir dau xa 468 vé phia dau gan 470. Nhu
duoc mo ta & day, bé mat doc 463 dugc chu hinh dé dan hudng chdt dan hudng 439 cua
tru khép dau dap pittong 418 (FIG. 9) trong qua trinh chuyén dong ctia tru khép dau dap
pitténg 418 theo hudng doc doc theo truc doc 420 cua pitténg 400, trong khi bé mit
nghiéng 464 dugc ciu hinh dé dan huéng chdt ddn hudng 439 trong qua trinh chuyén
dong quay ctia dau dap pitténg 326 so vdi pittong 400, nhur trong qua trinh tach roi dau
dap pitténg 326 ra khoi pittong 400. Mot hodc nhidu dén 472 c6 thé duge bd tri trén
bang mach in 474 duoc két ndi voi dau xa 468 cua dng giai phong dau dap pittong 458.
Mot hodc nhiéu dén 472 ¢6 thé duge cAu hinh dé chiéu sang it nhét mét phén cua dau
dap pittong 326, nhu dugc mo ta & day.

Tham chiéu dén Fig. 11B, bd kich hoat 422 ¢6 thé dugc cAu hinh dé ¢ trang thai
an khép dé di chuyén mét trong s6 éng khép dau dép pittong 414 va tru khép dau dap
pitténg 418 t6i vi tri &n khép va trang thai nha khop dé di chuyén mot trong sd éng khép
dau dap pittong va tru khép dau dap pitténg t6i vi tri nha khép. Theo mdt sd phuong én,
b6 kich hoat 422 ¢6 thé duoc di chuyén ty dong t6i trang thai nha khép, nhu trong khi
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mét dién & bd kich hoat 422. Theo mét sb phwong 4n, bo kich hoat 422 ¢6 thé & trang
thai an khép duy nhét trong qua trinh chuyén dong phia gan cua pittong 400. Theo mot
s6 phuong 4n, bo kich hoat 422 ¢6 thé 14 éng nam cham dién dugc cAu hinh dé chi yéu
& trang thai nha khép va c6 thé & trang thai an khép duy nhét trong khi két ndi dau dap
pitténg 326 vai pitténg 400. Theo cac phuong an khac, bo kich hoat 422 ¢6 thé 12 dong
co dién quay, dong co dién tuyén tinh, hodc bd kich hoat tuyén tinh. Theo mot s6 phuong
an, bd kich hoat 422 1a b6 kich hoat tuyén tinh ma c6 thé duoc din dong tro lai theo

cach thi cong trong trudng hop mat dién déi voi dung cu tiém.

Tham chiéu dén Fig. 9, éng khép ddu dap pittong 414 co6 thé quay duoc xung
quanh truc doc pitténg 420 so v&i vo 446 va dng giai phong dau dap pittong 458 gitta vi
tr{ thi nhat va vi trf thir hai. Theo mét s6 phwong 4n, 6ng khép dau dap pittong 414 ¢
thé quay dugc theo chiu kim déng hd va chiéu nguoc kim déng hd, hoic mét trong hai
chidu kim ddng hd va chidu nguoc kim ddng hd. Ong khép dau dap pittdng 414 c6 thé
quay duoc tir vi trf thir nhat sang vi trf tht hai do chuyén dong quay ctia dau dép pittong
326 xung quanh truc doc pittong 420. Vi du, éng khép dau dap pittong 414 ¢6 thé quay
duoc xung quanh truc doc 420 do sy tuong téc cua tai giai phong 390 trén dau dap
pittdng 326 v6i phan co rang 444 trén 6ng khép pitténg 414. Theo cac phuong an xic
dinh, su quay cua dng khép dau dap pittdng 414 ¢6 thé di chuyén chét dan hudng 439
doc theo bé mit nghiéng 466 cua éng giai phong dau dap pittong 458 dé di chuyén tru
khép dAu dap pittdng 418 t6i vi tri nha khép hodc vi trf dn khép. Thanh phan 1am nghiéng
496 c6 thé duoc cung cap dé 1am nghiéng 6ng khép dau dap pittdng 414 sang vi tri thir
nhit. Theo cach nay, khi dng khép dau déap pittong 414 duoc quay tir vi trf thir nhat vé
phia vi trf thi hai, thanh phan 1am nghiéng 496 tao ra thé ning trong do, thé niang nay
sau d6 duogc st dung dé hd tro trong viée dua 6ng khép dau dép pittong 414 tré lai vé
phia vi trf thir nhit. Theo mét s6 phwong 4n, thanh phan 1am nghiéng 496 c6 thé 12 16 xo
xodn ¢6 mot ddu duoc két ndi voi dng khép ddu dép pittong 414 va dau kia duoc két néi

v4i vo 446 hoac 6ng giai phong dau dép pittong 458.

Tham chiéu dén Fig. 12, tru khép dau dap pitténg 418 dugc thé hién tach bigt véi
co cAu khép dau dép pitténg 412. Tru khép dau dap pittong 418 c¢6 than tru 472 ¢6 dau
gan 474 va dau xa 476. DAu xa 476 cua than tru 472 ¢6 bé mat dau vubt thuén 478 duoc
cAu hinh dé tiép xtc vdi it nhat mot thanh phin gitt mém 368 trén dau dap pittong 326
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khi tru khép dAu dap pittdng 418 & vi tri an khép dé khoa it nhat mét chét ham 374 6
vao vanh khoa 434 cua 6ng khép dau dép pittong 414 dé ngan chan su tich roi clia dau
dap pittdng 326 ra khoi pittdng 400. Pém kin 480 c6 thé duoc bb tri & dAu xa 478 dé
1am kin déi v6i bé mit bén trong 428 cua éng khép dau dép pittong 414 (duge thé hién
trén cac FIG. 10A-10B). Bém kin 480 cé thé 1a dém kin vong chit O.

Tru khép dau dap pittong 418 con bao gdm chdt dén hudng 439 ma né duoc cau
hinh d dan hudéng chuyén dong ctia tru khép dau dép pittong 418 so véi dng khép dau
dap pitténg 412. Theo mot sd phuong 4n, chét din hudng 439 kéo dai qua than tru 472
va dugc b tri co ban vudng goc véi truc doc 482 cua than tru 472. Thanh phan co gidn
dan hdi 484 bao quanh than tru 472 va ¢ dau xa 486 tiép ndi voi gdy 488 & dau xa 478
cta than tru 472. Dau gin 490 cta thanh phan co gian dan hdi 484 c6 thé duoc cAu hinh
8 tiép xuc v6i bo kich hoat 422 hodic vo 446. Thanh phan co gifn dan hoi 484 c6 thé 1a
10 x0 nén dugc ciu hinh dé 1am nghiéng tru khép dau dap pittdng 418 theo hudng ra xa
vé phia vi trf &n khép, nhu dugc mo ta & ddy. Theo cac phwong an khéc, thanh phan co
gifin dan hoi 484 ¢6 thé 13 10 xo kéo ma né duoc cAu hinh dé 1am nghiéng tru khép dau

dap pittong 418 theo hudéng vé phia gan vé phia vi tri nha khép.

CAu trac cua dau dap pittdong 326 va pittdng 400 da duge mo ta theo mot phurong
an khong gi6i han cta sang ché, phuong phap khép va nha khép ctia dau dap pittong
326 v6i va ra khoi pitténg 400 by gidr s& duoc mo ta két hop tham chiéu dén cac FIG.
13A-131.

Fig. 13A thé hién pitténg 400 v6i co chu khop dau dap pittdng 412 ctia nd & vi
tr{ hodc trang thai n khép va trude khi két ndi voi diu dap pittong 326. Theo mot sb
phuong 4n, trang thai méc dinh ctia co cdu khép dau dap pitténg 412 c6 thé & vi tri hodc
trang thai an khép. Dé két nbi dau dap pittdng 326 véi pittong 400, dng tiém 300 trude
tién duoc két ndi véi dung cu tidm 10, 100 (cc FIG. 1 va 3). Trong khi két néi éng tiém
300 v6&i dung cu tiém 10, 100, pittdng 400 dugce kéo trong vé cua dung cu tiém 10, 100.
Sau khi két nbi 6ng tiém 300 v6i dung cu tiém 10, 100, pitténg 400 duge tién vé trude

theo hudng ra xa vé phia dau dap pitténg 326.

Tham chiéu dén Fig. 13B, bd kich hoat 422 duoc cung cip nang lwong dé thu hdi
than tru 472 cua tru khép dau dap pitténg 418 theo hudng vé phia gan duoc chi bang
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mii tén A tr vi tri hodc trang thai an khép sang vi tri hodc trang thai nha khép. Chuyén
dong cua than tru 472 theo huéng vé phia gin mo ra khoang tiép nhan 415 gitra dng
kh6p du dap pittdng 414 va tru khép dau dap pittong 418 dé cho phép dua vao hoic
tach roi mot hodc nhiéu thanh phin gitt 368 cta dau dap pittong 326 vao trong khoang
tiép nhan 415. Chuyén dong nhu vy cling nén thanh phan co gisn dan hdi 484 gitta go
488 & dAu xa ctia than tru 472 va bd kich hoat 422. Viéc nén thanh phan co gisn dan hoi
484 tao ra thé ning trong d6, khi duoc giai phéng, ¢ thé duoc sir dung dé dan hudng

tru khép dau dap pittong 418 vé phia vi tri hodc trang thai an khép.

Theo cac phuong an khac, bd kich hoat 422 ¢6 thé duoc ngit nang lugng, va than
tru 472 cba tru khép dAu dap pittdng 418 ¢6 thé dugc thu lai theo hudng vé phia gan
duoc chi bﬁing miii tén A tir vi tri hodc trang thai an khép sang vi tri hodc trang thai nha
khép do I phuc hdi dan héi ctia thanh phén co gifn dan hdi 484. Theo cac phuong 4n
nhu vay, thanh phan co gidn dan hdi 484 ¢6 thé 13 16 xo kéo ma duoc kéo dai tir trang
thai thir nhét t6i trang thai thi hai do su kich hoat ctia bd kich hoat 422. Khi ma b kich
hoat 422 dugc ngt nang luong, luc phuc hdi trong thanh phin co gifn dan hoi 484 thic
tru khép dau dap pittong 418 vé phia vi tri hodc trang thai nha khdp. Theo cach nay, tru
khép dau dap pittong 418 & vi tri hodc trang thai nha khép thong thudng, viée nay cho
phép su tach roi cta ddu dap pittdng 326 ra khoi pittong 400 trong trudng hop bo kich
hoat 422 khong thé duoc van hanh, nhu do mat dién.

Tham chiéu dén Fig. 13C, pittong 400 sau d6 c6 thé duogc di chuyén doc truc theo
huéng ra xa vé phia dau dép pittong 326 (dugc chi bang mii tén B). Theo mdt s6 phuong
an, pittdng 400 c6 thé duoc tién vé phia xa sit dung co céu dan dong 402 duge van hanh
bang bd diéu khién 200 (FIG. 2). Theo cic phwong 4n khéc, pittdng c6 thé dugc di

chuyén theo cach thu cong theo huéng ra xa.

Tham chiéu dén Fig. 13D, pitténg 400 duoc tién doc truc theo hudng ra xa sao
cho {t nhat mot thanh phan giit 368 cua dau dép pitténg 326 dugc tiép nhan bén trong
clra trung tAm 416 cua dng khép dau dép pitténg 414. Ban dau, bé mit bén trong 428
clia cura trung tAm 416 tiép xuc v6i chét ham 374 cua it nhat mot thanh phéan gitr 368.
Vi chét hdm 374 nho ra theo hudng toa tron ra ngoai so v6i it nhat mot thanh phan gitt

368, chét ham 374 duge dinh vi & khoang cach hudng tdm 16n hon tir truc doc dau dap
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pittdng 334 so v&i mét nghiéng 430 cta cura trung tdm 416. Theo cach nay, chuyén déng
ra xa lién tuc cta pitténg 400 khién cho it nhit mét thanh phan gitt 368 duge lam léch
huéng theo huéng tdm vao trong do su tiép xic gitra chdt ham 374 va mat nghiéng 430.
Theo céc phuong 4n ¢6 nhiéu thanh phan gitt 368, mdi mdt trong s6 cac thanh phan giit

368 duoc lam 1éch hudéng theo hudng tdm vao trong.

Trong qué trinh chuyén dong doc truc lién tuc cua pittdng 400 theo hudng ra xa,
chét ham 374 duoc 1am 16ch hudéng trén vanh khoa 434 ciia dng khép pittong 414. Sau
khi chét hdm 374 duoc dinh vi & phia gﬁn so v61 vanh khoa 434, chuyén ddng ra xa cua
pitténg 400 so v6i dau dap pittong 326 duge dimg lai hodc su tiép xtic gilta phan xa hodc
dAu xa 426 ctia 6ng khdp dau dap pittdng 414 va bé mit bén trong 352 cia khoang bén
trong 340 cua than dau dap pitténg 332 khién cho dau dép pittong 326 di chuyén ra xa
clng v6i pitténg 400, va it nhat mot thanh phan gitt 368 c6 thé 1am 1éch dan hdi theo
hudng tdm vao trong sao cho chdt hdm 374 duge dinh vi & phia gan cia vanh khoa 434.
Theo mot s6 phuong 4n, chuyén déng ra xa ctia pittong 400 so v6i dau dap pittdng 326
¢6 thé duoc dimg lai khi 3n khép mot phan cia éng khép dau dap pittong 414 véi vai
dan dong 327 cua dau dap pitténg 326. Trong khi it nhat mot thanh phan gitt 368 1a & vi
tri dugc thé hién trén FIG. 13D, dau dép pittong 326 khong & trang thai dugc khda khép
v6i pittdbng 400 vi it nhat mot thanh phan gitt 368 c6 thé duge 1am léch huéng theo
huéng tdm vao trong bang chuyén déng vé phia gan cia pittong 400 hodc chuyén dong
ra xa cta dau dép pitténg 326 (nhu do su théo roi bng tiém ra khoi dung cu tiém). Véi
dau dép pitténg 326 dugc két nbi vai pittdong 400, mot hodc nhiéu tai giai phéng 380
trén dau dap pittong 326 dugc can thang v6i phin c6 rang 444 trén bé mit bén ngoai
442 cua éng khop diu dap pittong 414. Theo cic phuong 4n xac dinh, ddu dap pittong
326 c6 thé khong & vi tri an khdp, duge khoa véi pittdng 400 khi pittong 400 dang di
chuyén theo huéng ra xa va chi di chuyén t6i vi tri an khép, duoc khoa khi chuyén dong
vé phia gan cua pittdng 400. Dic diém nhu vay c6 thé cho phép su tich roi d& dang éng
tiém 300 va du dap pittdng 326 sau pittdng 400 chuyén dong ra xa mot doan ngin va
c6 thé 1am giam sy mai mon trén cac thanh phan cia hé thdng va/hodc dong co bang
céch chi yéu cau khoa an khép khi pittong 400 duge thu hi.

Tham chiéu dén Fig. 13E, b kich hoat 422 duoc ngit nang lugng dé cho phép
chuyén dong cua than tru 472 cta tru khép dau dap pittong 418 theo hudng ra xa duge
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chi béng mii tén C tr vi tri hodc trang thai nha khép sang vi tri hodc trang thai an khép.
Theo céc phuong an khéc, bo kich hoat 422 ¢6 thé dwoc cip ning lwong dé di chuyén

than try 472 cua tru khdp dau dap pittong 418 theo hudng ra xa.

Chuyén dong cta than tru 472 theo hudng ra xa déng kin khoang tiép nhan 415
gifta 6ng khop dau dap pittong 414 va tru khép dau dép pittdng 418 khoa it nhat mot
chét ham 374 déi véi vanh khoa 434 dé ngan chan su tich roi cia mot hodc nhiéu thanh
phan gitr 368 ctia diu dép pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhan 415, do d6 ngan chan
su tach roi cua ddu dép pitténg 326 ra khéi pitténg 400. Tru khép dau dap pittdng 418
duoc di chuyén tur vi tri hodc trang thai nha khép sang vi tri hodc trang thai an khép do
su giai phéng thé niang duoc luu trit trong thanh phan co gidn dan hoi 484. Theo céc
phuong an khac, tru khép dau dap pittdng 418 duge di chuyén tir vi tri hodc trang thai
nha khép sang vi tri hodc trang thai an khép do sy kich hoat cua b kich hoat 422, b
phan nay tao ra thé ning trong thanh phin co gifin dan hdi 484. Khi ma tru khép dau dap
pitténg 418 duoc di chuyén t6i vi tri hodc trang thai an khdp, it nhat mot thanh phan gitt
368 cua dau dép pitténg 326 duoc bét gitt gitta éng khép dau dap pittong 414 va tru
khép dau dap pitténg 418 sao cho chuyén dong doc truc cta pittong 400 dan dén chuyén
dong doc truc twong tng cua dau dap pittdng 326 bén trong than bng tiém. Pittong 400
va dau dép pittong da két ndi 326 sau d6 c¢6 thé duge di chuyén theo cach twong hd bén
trong than éng 318 cua éng tiém 300 (FIG. 5A-5B). Theo cic phuong an cu thé, khi
pitténg 400 va dau dép pittong da két ndi 326 c¢6 thé dugc di chuyén vé phia gan bén
trong than 6ng 318 va c6 thé duoc di chuyén ra xa khi pittong 400 & vi tri dn khép hodc
nha khép véi ddu dép pittdng 326. Theo mot sb phuong an, pittdng 400 ¢ thé dugc tién
vé phia xa dé phan phéi chat 16ng tir dng tiém 300 hodc vé phia gin dé lam day 6ng tiém
300 bang chat 1ong st dung co ciu dan dong 402 dugc van hanh bang bo diéu khién 200
(FIG. 2).

Theo c4c phuong an x4c dinh lién quan dén viéc nha khép bang tay ctia ong tiém,
dé mé khoa dng tiém 300 ra khoi ctra éng tiém cua dung cu tiém va nha khép dau dap
pitténg 326 ra khoi pittong 400, 6ng tiém 300 c6 thé dwoc quay theo chiéu kim ddng ho
hodc nguoc chidu kim dong hd xung quanh truc doc éng tiém, so véi clra 6ng tiém. Vi
dau dap pittdng 326 hiu nhu khéng quay do twong tac ma sat di v6i than ng tidm 318,
su quay cua dng tiém 300 ciing khién cho dau dap pittong 326 quay so véi pittong 400
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xung quanh tryc doc pittong 420. Do su cin thiang cia modt hodc nhiéu tai giai phéng
380 trén diu dap pittdng 326 v&i phan co ring 444 trén bé mat bén ngoai 442 ciia 6ng
khép dau dap pittong 414, su quay ciia diu dép pitténg 326 cling 1am quay dng khép
dAu dap pitténg 414 so v6i dng giai phong dau dép pitténg 458 cia co chu khép dau dap
pitténg 412 tir vi tri thi nhit sang vi tri thir hai. Vi chdt din hudéng 439 trén try khop
dAu dap pitténg 418 dugce tiép nhan bén trong ranh doc 438 ctia dng khép dau dép pittong
414, tru khép dAu dép pitténg 418 cling quay theo su quay ctia dng khép dau dap pittong
414. Su quay cta tru khép dau dap pittong 418 khién cho chét dan hudng 439 duge dan
hudng doc theo bé mat nghiéng 466 cua dng giai phong dau dap pittong 458 (xem trén
céc FIG. 13F) va ép 1én thanh phan co gidn dan hdi 484. Ngoai ra, su quay ctia dng khép
dAu dap pittong 414 xung quanh truc doc pittdng 420 tao ra thé nang & thanh phan 1am
nghiéng 496.

Theo c4c phuong 4n khac, nhu khi éng tiém duoc chita bén trong vé chiu ap lue,
su quay cua Ong tiém va ddu dap pittdng dé nha khép dau dap pittdng 326 rakhdi pittong
400 c6 thé 1a khong kha thi. Theo cic phuwong 4n nay, viéc nha khép va an khép cla
pittong 400 v&i dau dép pittdng 326 c6 thé duoc hoan thanh theo kiéu co dién, vi du
bang cach sir dung b kich hoat chay bing dong co hodc bang dién dé nha khép dau dap
pittdng 326 ra khoi pittdng 400. Nhu duoc mo ta & dy, dong co, nhu dong co dién tuyén
tinh hodc dong co dién quay, hodc bd kich hoat dién, nhu dng nam chiam dién, c6 thé
duogc st dung dé di chuyén tru khép dau dap pittong 418 gitta vi tri khép va vi tri nha
khép dé khép va nha khép dau dép pittdng 326 ra khoi pittong 400. Khi dau dap pittong
326 & vi tri nha khép, nhu khi két thic quy trinh tiém, dng tiém 300 c6 thé duge 14y ra

khoi dung cu tiém, va dung cu tiém c6 thé duge sin sang cho quy trinh tiép theo.

Tham chiéu dén Fig. 13G, chuyén dong cua chdt ddn hudng 439 doc theo bé mat
nghiéng 466 cua bng giai phong dau dap pitténg 458 khién cho tru khép dau dap pittong
418 duoc di chuyén doc truc tir vi tri hodc trang thai an khép sang vi tri hodc trang thai
nha khép theo hudng vé phia gan cua miii tén D. Theo mét s6 phuong 4n, pittdng tru
khép 418 ¢6 thé dwoc di chuyén theo hudng vé phia gin bing cach cip ning lugng cho
bo kich hoat 422 dé co rut lai than tru 472 cua tru khép dau dap pittong 418. Theo cach
nay, tru khép dau dép pitténg 418 ¢6 thé duge di chuyén theo cach thi cong, nhu thong
qua sy quay cua dau dap pitténg 326 so voi pitténg 400, hodc thong qua su kich hoat
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ctia bo kich hoat 422. Do dé, trong trudmg hop mat dién, dau dap pitténg 326 c6 thé
duoc tach roi ra khoi pitténg 400. Chuyén dong cua tru khép dau dap pittong 418 theo
huéng vé phia gin mé ra khoang tiép nhédn 415 gifta 6ng khép dau dap pittong 414 va
tru kh6p dau dap pitténg 418 dé cho phép su tach rdi cia mot hodc nhiéu thanh phan
gift 368 cua dau dap pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhén 415. Ngoai ra, cAu hinh nhu
vay trong do su kich hoat bd kich hoat 422 chi dugc yéu cau dé an khép c6 thé 1am giam
sw mai mon céc thanh phan cua hé théng va/hoic dong co bang cach chi yéu cau khéa

an khép khi pitténg 400 duoc di chuyén theo hudng vé phia gan.

V6i co chu khép dau dép pittong 412 & vi tri hodc trang thai nha khép, éng tiém
300 c6 thé duoc kéo theo hudng ra xa hodc pittong 400 c6 thé duoc co lai theo hudng
v& phia gln dé tach roi diu dap pittdng 326 ra khoi pittong 400 va dé tach roi bng tiém
300 va du dép pittdng 326 ra khoi dung cu tiém chat 1éng. Trong qu4 trinh chuyén déng
tuong ddi nhu vay cua pittdng 326 vé phia dau dép pittong 400 theo huéng céch xa nhau,
chét ham 374 dugc lam 1éch huéng so v6i vanh khoa 434 cua éng khop pittong 414 dé
cho phép su tach roi mot hodc nhiéu thanh phan gitr 368 ra khoi pitténg 400. Dau dap
pittong 326 sau dé co thé duoc kéo tu do ra xa khoi pittong 400, nhu dugc thé hién trén
FIG. 13H.

Tham chiéu dén cac FIG. 131-137J, sau khi dau dap pittdng 326 dugc rdi khoi
pittong 400, éng khép du dap pitténg 414 va tru khop dau dap pittong 418 duge quay
tw dong xung quanh truc doc pittdng 420 (dugc thé hién trén FIG. 9) tir vi tri thi hai
sang vi trf thir nhat do luc phuc hdi duoc cung cip boi thanh phan 1am nghiéng 496. Vi
chuyén dong cua dng khép dau dap pittong 414 va tru khép dau dép pittdng 418 t6i vi
trf thir nhét, chdt din hudng 429 duoc din hudéng doc theo bé mat nghiéng 466 ctia 6ng
giai phong dau dap pittong 458 vé phia diu xa cua dng giai phong dau dap pittong 458
do Iwc phuc hdi duge cung cAp boi thanh phin co gian dan hoi 484. Didu nay khién cho
try khép dau dap pittong 418 di chuyén theo huéng ra xa theo mi tén E. Vi trf ctia co
chu khép dau dap pittong 412 trén FIG. 137 1a giéng vdi vi tri ctia co cau khép dau dap
pittong 412 trén FIG. 13A.

Tham chiéu dén cac FIG. 14A-14C, pitténg 500 va co cau khép dau dap pittong
512 dugc thé hién theo phuong 4n khéc ciia sing ché. Céc thanh phan cua pittdng 500
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va co chu khép dau dap pittong 512 duoc thé hién trén cac FIG. 14A-14C co ban giéng
hodc tuong ty nhu cac thanh phan cia pittong 400 va co ciu khép dau dap pittong 412
mo6 ta ¢ day voi viéc tham chiéu t6i cac FIG. 9-13J. Do d6, cc sb tham chiéu trén cac
FIG. 14A-14C duoc sir dung dé minh hoa céc thanh phﬁn giéng nhau cta cac s6 tham
chiéu tuwong Gng trén cac FIG. 9-13J, ngoai trir ring, s6 tham chiéu chinh trong céc sd
tham chiéu st dung trén cac FIG. 14A-14C d3 duoc thay dbi tir “4” sang “5”. Vi du,
trong khi pittong dwoc mo ta lién quan dén cac FIG. 9-13] duoc ky hiéu bang s6 tham
chiu “400”, pittong trén cac FIG. 14A-14C duoc nhan dién bang sb tham chiéu <5007
Nhu théo ludn & trén lién quan dén pittdng 400 va co cdu khép dau dap pittdng 412
thuong duoc thé hién trén cac FIG. 9-137 ¢6 thé ap dung duoc cho pittdng 500 va co
chu khép dau dap pitténg 512 duoc thé hién trén cac FIG. 14A-14C, chi nhitng khic
nhau tuvong dbi gitta cac thanh phan duoc thé hién trén cac hinh vé nay dugc thao luén

sau day.

Trong khi pitténg 400 va co cu khdp dau dap pitténg 412 dugce thé hién trén cac
FIG. 9-137 duoc chu hinh dé tuong tac v6i diu dap pitténg 326 duoc thé hién trén cac
FIG. 6-8B, pitténg 500 va co cau khdp dau dap pittong 512 trén cac FIG. 14A-14C duogc
céu hinh dé tuong tac voi dau dap pitténg 326 trén FIG. 8C. Theo cach nay, it nhat mot
thanh phan gitr 368 thé hién trén cac FIG. 6-8B duoc ciu hinh dé 1am léch theo huéng
téa tron ra ngoai do sy tiép xdc gitta chdt ham 374 va it nhat mét phan cua co cau khép
dAu dap pittong 518 trén pittdng, nhu dugc mé ta & ddy. It nhat mot thanh phan gitt 368
thé hién trén cac FIG. 6-8B duogc ciu hinh dé dua tré lai trang thai khong bi lam léch

ctia n6 bang cach di chuyén theo huéng tdm vao trong.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 14A, co cAu khép dau dap pitténg 512 c6 6ng khép
dAu dép pittong 514 ¢6 cira trung tm 516 va tru khop dau dap pittdong 518. Tru khép
dAu dap pittdng 518 ¢6 phan gin 519 ma duoc két ndi theo cach quay duoc v6i dng giai
phéng dau dap pitténg 558 sao cho tru khép du dép pittong 518 c6 thé quay duoc xung
quanh truc doc pitténg 520. Tham chiéu dén Fig. 15, phan gan 519 c6 thé ¢6 phan c6
rang 544 & dau xa cta né. D1 v6i phan ¢6 ring 444 cua co ciu khép dau dap pittong
412 mo ta & day voi viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-137, phﬁn c6 rang 544 duge cau hinh
dé twong tac v6i tai giai phong 380 trén dau dap pittong 326 (cac FIG. 8A, 8B, va 14A).
Tru khép dau dép pittdng 518 con ¢6 phin d& 521 ma phan nay kéo dai ra xa tir phan
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gén 519. Theo mdt s6 phuong 4n, phan gan 519 va phan d& 521 ¢6 thé duoc tao ra lién
khéi dé cu thanh b phan don nhat. Mot hodc nhidu 16 523 ¢6 thé dwgc tao ra trong tru
khép dau dép pittdng 518 qua bd phan két néi 525 két ndi phan gn 519 véi phan do
521. L3 523 ¢6 thé duoc cAu hinh dé tiép nhan mot phan cua dng khép dau dap pittong
514 qua d6. B& mit phia trén ctia bo phan két ndi 525 xac dinh 16 bé mit an khép dé
tiép xtic v6i it nhat mot phin cia diu dap pittdng 326, nhu vai ddn dong 327 cta dau
dap pitténg 326. Tru khép dau dap pitténg 518 con ¢ ranh doc 538 dugc cAu hinh dé
tiép nhan chét din hudng 539. Ranh doc 538 ¢6 cit chan phia xa 540 dé gi6i han chuyén
dong ra xa ctia chdt din hudng 539, va bang cach d6 gisi han chuyén dong ra xa cua

bng khép dau dép pittdng 514 so véi tru khép dau dép pittong 518.

Tru khép dau dap pittdng 518 trén cac FIG. 14A-14C chi ¢6 thé quay xung quanh
pitténg truc doc 520. Tru khép dau dép pitténg 518 c6 thé quay duge xung quanh truc
doc pittdéng 520 va bng giai phong dau dap pittong 558 gitra vi tri thir nhat va vi tri thi
hai. Theo mét s6 phuong an, tru khép dau dép pittong 518 ¢6 thé quay duge theo chiéu
kim ddng hd va chidu nguoc kim ddng hd, hodc theo mot trong sd chidu kim ddng hd
va chiu ngugc kim dong hd. Tru khop ddu dap pittong 518 c6 thé quay duge tir vi tri
tht nhét sang vi tri th hai do chuyén dong quay cta dau dap pittong 326 xung quanh
truc doc pittong 520. Vi du, tru khép dau dap pittong 518 co thé quay duoc xung quanh
truc doc 520 do su tuong tac cua tai giai phéng 390 trén dau dap pittdng 326 v6i phan
c6 ring 544 trén pitténg tru khop 518. Thanh phén 1am nghiéng (khong dwgc thé hién),
tuong ty nhu thanh phan 1am nghiéng 496 duoc thé hién trén FIG. 9, c6 thé dugc cung
chp dé 1am nghiéng tru khép déu dap pittdng 518 sang vi tri thit nhat. Theo céch nay,
khi tru khép dau déap pittong 518 dwoc quay tir vi tri thi nhét vé phia vi tri thtt hai, thanh
phan 1am nghiéng tao ra thé ning trong do6, thé ning nay sau d6 dugc st dung dé hd trg
trong viéc dua tru kh6p dau dap pittong 518 trd vé phia vi tri thir nhat. Theo mot sb
phuong 4n, thanh phan 1am nghiéng c¢6 thé 12 10 xo x0én c6 mot dau dugce két ndi voi
tru kh6p dau dép pittong 518 va dau kia duoc két ndi véi dng giai phong dau dap pittong
558.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 15, phan d& 521 cta tru khép dAu dap pittong 518
¢6 ranh khoa 527 ma duoc cAu hinh dé tiép nhan chdt hdm 374 cla it nhat mot thanh
phan gift mém 368 cua dau dap pittdng 326. Dau xa ctia phan d& 521 ¢6 thé duoc tao
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hinh dé 1am 1éch it nhit mot thanh phén giir 368 theo hudng téa tron ra ngoai do sur tiép
xtc ctia chét ham 374 v6i bé mat bén ngoai clia phan d& 521. Theo cac phuong 4n xéc
dinh, diu xa ctia phdn d& 521 c6 thé bao gdm mat nghiéng dé lam I1éch thém it nhat mot
thanh phan gitr 368 theo hudng tAm ra ngoai. Theo c4ch nay, chuyén dong ra xa cia
pitténg 500 so véi dau dap pittdng 326 khién cho it nhit mot thanh phan gitt 368 duge
1am léch hudng theo hudng toa tron ra ngoai do sy tiép xuc gitra chdt ham 374 va bé
mat bén ngoai ctia phan d& 521. Theo cic phuong an c6 nhiéu thanh phan gitt 368, mdi

mot trong s cac thanh phan gitt 368 duoc 1am léch hudng theo huréng toa tron ra ngoai.

Tham chiéu dén Fig. 14A, éng giai phong du dép pittdng 558 it nhit dugc tiép
nhan mot phan bén trong cac ciu tric than rdng cta dng khép dau dap pittong 514 va
tru khép dau dap pittong 518. Tham chiéu dén Fig. 16, éng giai phong dau dap pittong
558 ¢6 thanh bén hinh tru 560 c6 miéng 562 kéo dai qua d6. Miéng 562 c6 thé c6 bé mat
doc 563 ma co ban song song véi truc doc 564 ctia 6ng giai phéng dau dap pittong 558
va bé mat nghiéng 566 ma tiép giap voi bé mit doc 563 va dugc lam nghiéng xudng
dudi so v6i truc doc 564 cua dng giai phong dau dap pitténg 558 theo hudng tir dau xa
568 vé phia dau gin 570. Nhu duoc mé ta & ddy, bé mét doc 563 duoc cau hinh dé dan
huéng chét ddn huéng 539 (FIG. 14A) trong qua trinh chuyén dong ctia 6ng khop dau
dap pittong 514 theo hudng doc doc theo truc doc 520 ciia pittdng 500, trong khi bé mat
nghiéng 564 duoc ciu hinh dé dén hudng chdt dén huéng 539 trong qué trinh chuyén
dong quay cua dau dap pitténg 326 so véi pittong 500 (hodc nguoc lai), nhu trong qué
trinh tach roi dau dép pitténg 326 ra khoi pittdng 500.

Tham chiéu dén cac FIG. 17A-17B, éng khép dau dap pittong 514 dugce thé hién
riéng biét tir vi tri dimg ciia co ciu khép dau déap pittong 512. Ong khép dau dap pittong
514 c6 than rdng 524, it nhat mét phan cua than nay dugc cdu hinh dé duoc tiép nhan
bén trong phan gan 519 cua tru khép diu dap pitténg 518. Phin xa hodc dau xa 526 cua
dng khép dau dap pittong 514 duge tao hinh dé duoc tiép nhan qua 16 523 trén tru khép
dAu dap pittong 518 (FIG. 15) va duoc dinh vi bén trong khoang bén trong 340 ctia dau
dap pittong 326 (FIG. 14A-14B). It nhit mot phin cua dau dép pittong 326, nhu it nht
mot thanh ph:‘in gilr 368, dugc cAu hinh dé duoc tiép nhan bén trong ctra trung tam 516
va trong khoang tiép nhén 515 giita phén d5 521 cia tru khép dau dap pittong 518 va
phan xa hodc dau xa 526 cua dng khop dau dap pitténg 514. Mot phan cta bé mat bén
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trong 528 ctia cira trung tdm 516 c¢6 thé c6 mat nghiéng 530 sao cho dudng kinh trong
ctia miéng 516 thu hep theo hudng tir dau xa 526 cta than réng vé phia phan gan hoac
dau gan 532. Mat nghiéng 530 c¢6 thé duoc cAu hinh dé 1am 1éch it nhit mot thanh phan
giit 368 két hop véi ddu dép pitténg 326 theo hudng tAm vao trong trong khi két ndi dau
dép pittong 326 vai pittdng 500 va tao ra sy tuwong tac khép kin gitta chdt ham 374 cua
it nhAt mot thanh phan gitt mém 368 va ranh khoa 527 cua tru khép dau dép pittdong 518.

Tiép tuc tham chiéu dén céc Fig. 17A-17B, than rdng 524 cla dng khép dau dap
pitténg 514 ¢6 15 xuyén 533 dugc cdu hinh dé tiép nhan chdt din hudng 539 qua do.
Ong khép dﬁu dap pittong 514 duoc ciu hinh dé duge quay xung quanh truc doc ctia né
531 do su khép gifta chét din huéng 539 véi bé mit nghiéng 566 clia dng giai phéng
dAu dap pitténg 558 do su quay cua dau dép pittong 326 va tru khép dau dap pittong
518.

Chu trac cia dau dap pittdng 326 va pitténg 500 d duge mo ta theo mot phuong
4n khong giéi han cta sang ché, phuong phép khép va nha khép cua dau dap pitténg
326 v6i va ra khoi pittdng 500 bay gio s& duoc mé ta két hop tham chiéu dén cac FIG.
14A-14C.

FIG. 14B thé hién pittong 500 v6i co cau khép dau dap pittong 512 ctia nd & vi
tr{ hodc trang thai nha khép va trude khi khoa an khép véi dau dap pittong 326. Trén
FIG. 14B pittong 400 da dugc day tién theo hudng ra xa vé phia dau dap pittong 326.
Theo mét sé phuong 4n, pittdng 500 c6 thé dugc tién vé phia xa st dung co cdu dan
dong 402 duoc van hanh bang bo diéu khién 200 (FIG. 2). Theo cac phuong 4n khac,

pittdng c6 thé dugc di chuyén theo cach thi cong theo hudng ra xa.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 14B, chét ham 374 trén it nhat mot thanh phan gitr
368 ctia dau dap pittong 326 dugc lam léch huéng theo hudng toa tron ra ngoai do sy
tiép xtic v6i bé mat bén ngoai ctia phdn do 521. Sau khi chdt him 374 dugc dinh vi bén
trong ranh khéa 527, nhu khi bé mit phia trén ctia b phan két ndi 525 an khép vao vai
dan dong 327 cua dau dap pittdng 326, chuyén dong ra xa cta pitténg 500 so véi dau
dap pittdng 326 dugc dimg lai, va it nhat mot thanh phan gir 368 c6 thé 1am léch dan
hdi theo hudng tAm vao trong sao cho chét ham 374 duoc dinh vi bén trong rianh khéa

527. Trong khi it nhat m6t thanh phan gitt 368 13 & vi tri duoc thé hién trén FIG. 14B,
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dau dép pitténg 326 khong & trang thai duoc khoa khép véi pitténg 500 vi, do d6 mém
cua vt lidu gifta ddu xa tht nhat 370 va dau gan thit hai 372 (xem trén FIG. 7), it nhat
mot thanh phan gitt 368 c¢6 thé duoc 1am 1éch hudng theo hudng toa tron ra ngodi véi
chuyén dong vé phia gan ciia pittong 500 hodc chuyén dong ra xa ctia dau dap pittong
326 (nhu do su thao roi 6ng tiém ra khéi dung cu tiém). V6i dau dap pittong 326 tiép
xUc Vi pittdng 500 nhu duge thé hién trén FIG. 14B, mot hodc nhiéu tai giai phong 380
trén dau dép pittdng 326 dugc can thing véi phan c6 ring 544 trén tru khép dau dap
pittong 518.

Tham chiéu dén Fig. 14A va 14C, dng khép dau dap pittong 514 duge di chuyén
tir vi trf hodc trang thai nha khop sang vi tri hodc trang thai an khép. Chuyén dong nhur
vay cta 6ng khép dau dap pittdng 514 c¢6 thé 12 do viée khir nang luong bo kich hoat va
cho phép thanh phan co gian dan hoi, nhu thanh phan co gisn dan hoi 484 mo ta & day
v6i viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-13J, dé thic éng khép dau dap pittong 514 doc truc
theo hudng ra xa. Theo cic phuong 4n khéc, chuyén dong nhu vay cia dng khép dau
dap pitténg 514 ¢6 thé 1a do viée cip ning luong ciia b kich hoat dé thiic dng khép dau
dap pittdng 514 doc truc theo hudng ra xa. Vi du, bd kich hoat co thé duoc kich hoat
bang dong co quay hodc dong co tuyén tinh dé di chuyén bd kich hoat tir vi tri nha khép
sang vi tr{ an khép theo hudng ra xa. Viée cung cap nang lugng cho bd kich hoat theo
cach nay khién cho 6ng khép dau dap pittong 514 duoc di chuyén theo hudng ra xa va
thiét 14p luc phuc hdi dan hdi & thanh phin co gifn dan hdi. Chuyén dong ctia bng khép
dau dap pitténg 514 theo hudng ra xa déng kin khoang tiép nhan 515 gitra 6ng khép dau
dap pittong 514 va tru khop dau dap pittong 518 dé ngan chan sy tach roi cuia mot hodc
nhiéu thanh phan gitt 368 ctia diu dap pittdng 326 ra khoi khoang tiép nhan 515 va chét
ham 374 cua mét hodc nhiéu thanh phin gitt mém 368 va ranh khéa 527. Khi ma 6ng
khép ddu dép pitténg 514 duge di chuyén t&i vi tri hodc trang théi dn khép, it nhat mot
thanh phan gift 368 cua dau dap pittdng 326 duoc bit giit gitta 6ng khép dau dap pittong
514 va tru khop dau dap pitténg 518 sao cho chuyén dong doc truc vé phia gan cua
pitténg 500 dan dén chuyén dong doc truc vé phia gan twong Umg clia dau dap pittong
326 bén trong thin dng tiém. Pittdng 500 va dau dap pitténg da két ndi 326 sau d6 c6

thé dugc di chuyén theo cach tuong hd bén trong than 6ng 318 cia 6ng tiém 300.
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Dé mo khoa bng tiém 300 tir cira dng tiém cua dung cu tiém va nha khép dau dap
pitténg 326 ra khéi pitténg 500, ng tiém 300 duoc quay theo chiéu kim dong hd hosc
nguoc chiéu kim ddng hd xung quanh truc doc 6ng tiém, so véi clra bng tiém. Vi dau
dap pitténg 326 hiu nhu khéng quay bén trong than dng tiém 318 do cac luc ma sét, su
quay cua dng tiém 300 ciing khién cho dau dép pittong 326 quay so véi pittdng 500 xung
quanh truc doc pitténg 520. Do su cin thing ciia mot hodc nhiéu tai gidi phong 380 trén
dau dap pittong 326 vé6i phan ¢ rang 544 trén tru khép dau dap pittong 518, su quay
cua dAu dap pittdng 326 cling 1am quay tru khép dau dép pitténg 518 so véi 6ng giai
phong dau dép pitténg 558 tir vi tri thi nhét sang vi tri thi hai. Vi chét ddn huéng 539
trén 6ng khép dau dap pittdng 514 duge tiép nhéan bén trong ranh doc 538 cua tru khép
dau dap pitténg 518, dng khop dau dép pitténg 514 cling quay theo sy quay cua tru khép
dau dép pitténg 518. Su quay cua dng khép diu dép pitténg 514 khién cho chét din
huéng 539 duoc din hudéng doc theo bé mit nghiéng 566 ctia dng giai phong dau dap
pitténg 558 (xem trén FIG. 16) di chuyén éng khép dau dép pittdng 514 theo hudng vé
phia gin va ép 1én thanh phan co gifin dan hdi, theo cach twong tw nhw sy van hanh cta
thanh phan co gisn dan hdi 484 dugc mé ta & day véi viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-
13J. Ngoai ra, su quay cua try khép dau dap pittdong 518 xung quanh truc doc pittdng
520 c6 thé tao ra thé nang ¢ thanh phén lam nghiéng theo cach tuong tu nhu sy van hanh
ctia thanh phan 1am nghiéng 496 duoc mé ta & ddy voi viée tham chiéu téi cac FIG. 9-

13J.

Chuyén dong cua chdt ddn hudng 539 doc theo bé mit nghiéng 566 ctia 6ng giai
phéng dau dap pittong 558 khién cho éng khép du dép pittdng 514 duoc di chuyén doc
truc theo hudéng vé phia gan tir vi tri hodc trang thai an khép sang vi tri hodc trang thai
nha khép duoc thé hién trén FIG. 14A. Theo mdt sé phuong 4n, dng khép dau dap
pitténg 514 ¢6 thé duge di chuyén theo hudng vé phia gin bang cach cép ning lugng
hoac khir nang lugng cho b kich hoat dé co rat éng khép déu dép pittong 514. Chuyén
dong cua éng khdp dau dép pittdng 514 theo hudng vé phia gan mé ra khoang tiép nhan
515 gitra éng khép du dap pittong 514 va tru khép ddu dép pittong 518 dé cho phép
viée tach roi chdt hdm 374 ra khoi mét hodc nhidu thanh phén gitt mém 368 va rinh
khoa 527 va cho phép su tach roi ciia mét hodc nhidu thanh phan giit 368 ctia dau dap
pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhéan 515.
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Tham chiéu dén cac FIG. 18A-18B, pittdng 600 va co cau khép dau dép pittong
612 duoc thé hién theo phuong an khac cua sang ché. Cac thanh phan cua pitténg 600
va co chu khop ddu dap pittong 612 duge thé hién trén cac FIG. 18A-18B co ban gidng
hodc tuong tw nhu céc thanh phan cua pitténg 400 va co cau khdp dau dap pittong 412
mo t4 & day véi viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-13J. Do d6, cac sb tham chiéu trén cac
FIG. 18A-18B duoc st dung dé minh hoa cc thanh phin gidng nhau cua cac s6 tham
chiéu twong tmg trén cac FIG. 9-13J, ngoai trir rang, s tham chiéu chinh trong cac s6
tham chiéu st dung trén cac FIG. 18A-18B da duoc thay doi tir “4” sang “6”. Vi du,
trong khi pitténg duoc mé ta lién quan dén cac FIG. 9-13] duoc ky hiéu bang s6 tham
chibu “400”, pitténg trén cac FIG. 18A-18B dugc nhan dién bing sb tham chiéu “600”.
Nhu tho ludn & trén lién quan dén pitténg 400 va co cu khdp dau dap pittdng 412
thuong duoc thé hién trén cac FIG. 9-137 ¢6 thé 4p dung duoc cho pittdng 600 va co
cu khép dau dap pitténg 612 duge thé hién trén cac FIG. 18A-18B, chi nhitng khac
nhau tuong dbi gifta cac thanh phﬁn duoc thé hién trén cac hinh v& nay duoc thao luan

sau day.

Tham chiéu dén Fig. 18A, co céu khdp dau dap pittong 612 c6 dng khép dau dap
pittdng 614 ¢6 cira trung tdm 616 va tru khdp dau dap pittong 618 ma né cé thé di chuyén
theo cach tuong hd bén trong cira trung tim 616 ctia éng khép dau dap pitténg 614 doc
theo huéng cuia truc doc pitténg 620. Tru khdp dau dap pittdng 618 duge dn dong theo
cach twong hd boi bo kich hoat, nhur bd kich hoat 422 duge thé hién trén mo ta & day
~ v6i viéc tham chiéu dén FIG. 9. Theo m6t sb phuong &n, bd kich hoat ¢ thé 1a 6ng nam
cham dién duoc cAu hinh dé chu yéu & trang thai nha khép va co thé o trang thai an khép
duy nhét trong khi két ndi dau dap pittong 326 vai pitténg. Theo cac phuong 4n khac,
bd kich hoat c6 thé 1a dong co dién quay, dong co dién tuyén tinh, hodc bd kich hoat
tuyén tinh. Theo mdt s6 phuong 4n, bd kich hoat 12 bd kich hoat tuyén tinh ma c6 thé

duoc dan dong trd lai theo cach thu cong trong trudng hop mét dién & dung cu tiém.

Co céu khép dau dép pitténg 612 ¢ thé van hanh gita vi tri hodc trang thai an
khép, va vi tri hoac trang thai nha khép. O vi tri hodc trang thai dn khédp, tru khép dau
dap pittong 618 ¢6 thé duoc dinh vi bén trong dng khép dau dap pitténg 614 dé bat gitt
it nhat mot thanh phan gift 368 két hop vdi dau dép pittong 326 trong khoang tiép nhan
615 gitta bng khép dau dép pittong 614 va tru khép dau dap pittong 618. Nguoc lai, &

62



53959 63/158

vi trf hodc trang thai nha khép, tru khép dau dap pittong 618 ¢6 thé duoc dinh vi & phia
gan so voi dng khop dau dép pittdng 614 dé cho phép tach roi it nhat mot thanh phan
giit 368 két hop v6i dau dép pittdng 600 ra khoi khoang tiép nhan 615 gitra 6ng khép
dau dap pittong 614 va tru khép dau dap pittong 618.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 18A, dng khdp dau dép pitténg 614 c6 than rong
624, trong d6 it nhat mot phan ctia bé mat bén ngoai ciia than réng 624 x4c dinh rd it
nhat mét phan ctia dau pittdéng 606. Phin xa hodc dau xa 626 cla bng khép dau dap
pitténg 614 dugc tao hinh d& duoc tiép nhan bén trong khoang bén trong 340 ctia dau
dap pittong 326, trong khi it nhét mot phén clia dau dap pittdng 326, nhu it nhat mot
thanh phan gitr 368, dugc cdu hinh dé duoc tiép nhén bén trong cira trung tdm 616. Ctra
trung tAm 616 kéo dai qua than rdng 624 ctia dng khép dau dap pitténg 614. B& mat bén
trong chia clia trung tAm 616 c6 thé c6 mit nghiéng 630 sao cho dudng kinh trong ctia
miéng 616 thu hep theo huéng tir du xa cta than réng 624 vé phia phan gin hodc dau
gan. Mt nghiéng 630 c6 thé duoc cdu hinh dé lam 1éch it nhit mot thanh phan gitt 368
két hop v6i ddu dap pittong 326 theo hudng tAm vao trong trong khi két ndi dau dap
pitténg 326 v6i dng khép dau dép pitténg 614 bing cach tiép xtic chbt ham 374 ciia mot
hodc nhiéu thanh phan gitt mém 368 khi diu pittdng 606 di chuyén ra xa so véi dau dap
pittdng 326. Mt nghiéng 630 c6 thé két thuc tai vanh khéa 634. B& mit bén ngoai 642
ctia dng khép dau dép pitténg 614 c6 thé c6 phan c6 rang 644, tuong tu nhu phén c6
rang 444 md ta & day véi viée tham chiéu téi cac FIG. 9-13J. Phan c6 ring 644 c6 thé
duoc cdu hinh dé tuong tac v6i mot hodc nhiéu tai giai phong 380 trén dau dap pittong

326 trong khi quay dau dap pittdng 326 so v6i pitténg 600 (duge thé hién trén FIG. 8C).

Tham chiéu dén Fig. 18B, tru khép dau dép pittong 618 dugc thé hién tach biét
v6i co cdu khép dau dap pittong 612. Tru khép dau dap pittong 618 ¢6 than tru 672 ¢6
dau gan 674 va du xa 676. Pau xa 676 ciia than try 672 ¢ bé mit dau vubt thudn 678
duoc cAu hinh dé tiép xuic vdi it nhat mot thanh phan gitr 368 trén dau dép pittong 326
khi tru khép dau dap pittong 618 & vi trf &n khép dé ngan chan su tach roi clia dau dap
pitténg 326 ra khoi pittong 600. Pau gan 674 cta than tru 672 dugc céu hinh dé két néi
v&i bo kich hoat, twong tu nhu b kich hoat 422 duge mé ta ¢ day véi viéc tham chiéu
t61 cac FIG. 9-137 dé di chuyén tru khép dau dép pitténg 618 so véi éng khép dau dap
pittdng 614 gitta vi tri hoac trang thai an khop va vi trf hodc trang thai nha khop.
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Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 18B, try khép dau dap pitténg 618 con bao gom it
nhat mét rinh 665 dugc tao ranh chim vao trong than cia than tru 672 & dau xa 676.
Theo mdt s6 phuong an, it nhat mot ranh 665 c6 thé dugc cdu hinh dé tiép nhan it nhét
mot thanh phan gitr 368 cua dau dép pittdng 326 khi tru khdp dau déap pittdng 618 duge
quay xung quanh truc doc 667. [t nhat mot ranh 665 c6 thé 1ién ké theo dang théng hoac
cong gitra g 679 gan dau gan 674 va dau xa 676 ctia than tru 672. Theo mot sd phuong
4n, {t nhat mot ranh 665 c6 thé kéo dai theo huéng song song véi truc doc 667 cua try

khép dau dép pitténg 618.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 18B, nhiéu ranh 665 duoc dit cach nhau theo hudng
tda tron tir truc doc 667 doc theo chu vi cua ddu xa 676 cua than tru 672. Theo cac
phuong an trong dé nhiéu hon hai ranh 665 duoc b tri, rAinh 665 c6 thé duoc dit cach
déu nhau va duoc tach riéng v6i nhau béi bé mit bén ngoai 667 ctia than tru 672. Theo
mdt sb phuong 4n, sb lwong va khoang cach cua céc ranh 665 c6 thé twong g v6i 56
lwong va khoang cach ctia cac thanh phan gitr 368 trén dau dép pittong 326. Theo mot
khia canh minh hoa va khéng gi6i han véi 6 thanh phan giit 368 c6 phan céch theo goc
béng nhau gilta chung, nhu dugc thé hién trén FIG. 8C, dau dép pittong twong tmg tru
khép 618 ¢6 6 ranh 665 duge tach riéng theo gbc 60 do tinh tir cAc ranh 665 lién ké &
mdi bén.

Tham chiéu dén Fig. 18A, ddu gin 674 cua than tru 672 duoc tiép nhan bén trong
co ciu quay 671 ma duoc lap c6 thé truot duge bén trong than rong 624 clia 6ng khép
dAu dap pitténg 614. Theo mdt s phuong 4n, co cdu quay 671 c6 thé co phan thir nhét
673 ma duoc lap co thé truot duge bén trong than rdng 624 va duoc ¢d dinh khong quay
s0 v6i dng khép dau dap pittong 614 va phan thir hai 675 duoc ¢ dinh vao tru khép dau
dap pittong 618 va c6 thé quay duoc so v6i phan thir nhét 673 va éng khép dau dap
pittdng 614. Theo mot s6 phuong an, co cAu quay 671 c6 thé duoc chu hinh dé quay
theo mét chiéu, nhu theo chiéu kim dong ho hoac theo chidu nguoc kim dong hd xung

quanh truc doc 620. Vi du, co cdu quay 671 c6 thé 12 bd ly hop mot chidu.

Da mé ta vé cAu tric ctia dau dap pittdng 326 va pittdng 600 theo mot phuong 4n
khong gi6i han cua sang ché, phuong phép 1&p khép va nha khép cua dau dap pittong

326 vao va ra khéi pittdng 600 bay gid s€ duge mo ta.
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FIG. 18A thé hién pittong 600 v6i co ciu khop dau dép pittdng 612 ctia né & vi
trf hodc trang thai an khdp véi dau dap pittong 326. Nhu duge mo ta & ddy véi viec tham
chibu t&i cac FIG. 13A-137, ddu dép pitténg 326 c6 thé duoc két ndi véi pittong 600
bang cach di chuyén pitténg 600 vé phia xa dé cho phép dua mot hosc nhidu thanh phan
giit 368 clia diu dép pitténg 326 vao trong khoang tiép nhan 615 gitta dng khép dau dép
pitténg 614 va tru khép dau dap pittong 618. Theo mét sd phwong 4n, pittdng 600 c6
thé duoc tién vé phia xa st dung co cAu dan doéng 402 duoc van hanh bang bd diéu khién
200 (FIG. 2). Theo cac phuong 4n khéc, pitténg 600 c6 thé duge di chuyén theo cach

thu cdng theo hudng ra xa.

Pittong 600 duoc tién doc truc theo hudng ra xa sao cho it nhat mét thanh phﬁn
gitt 368 cuia dau dap pitténg 326 duoc tiép nhan linh hoat bén trong ctra trung tAm 616
ctia bng khép dau dap pitténg 614 sao cho it nhat mot thanh phan gitt 368 duge 1am léch
huéng theo hudng tAm vao trong do sy tiép xuc gita chdt ham 374 va mit nghiéng 630.
Theo c4c phwong 4n c¢6 nhiéu thanh phan giit 368, mdi mot trong sé cac thanh phan gitr
368 duoc 1am léch hudng theo huéng tAm vao trong. Theo mét s6 phuong 4n, c6 thé ¢6
cac bé mat dan hudéng & cac phia cua bé mat dau vubt thuén 678 dé hd tro quay tru khép
dau dap pittong 618 theo sy dinh huéng chinh xéc dé tw can théng véi céc thanh phan
gitt 368 trén dau dap pittong 326.

Trong qué trinh chuyén dong doc truc lién tuc cua pitténg 600 theo huéng ra xa,
chét ham 374 duogc lam 1éch hudéng theo hudng tAm vao trong trén vanh khéa 634 cia
bng khép pittong 614. Sau khi chdt ham 374 duge dinh vi & phia gan so véi vanh khéa
634, chuyén dong ra xa cta pittong 400 so v6i dau dép pittdng 326 duge dung lai, nhu
khi vai dan dong 327 cta dau dép pittdng 326 an khép go dan dong tuong tmg 637 trén
pitténg 600, va it nhat mot thanh phan gitt 368 c6 thé 1am léch dan hdi theo hudng toa
tron ra ngoai sao cho chét him 374 duoc dinh vi & phia gan ctia vanh khéa 634. Theo
c4u hinh nay, tru khép dau dap pittong 618 van & vi tri hodc trang thai nha khép, nhu do
su kich hoat ctia b kich hoat md ta & day véi viéc tham chiéu t6i cac FIG. 9-14C. Véi
dAu dap pitténg 326 dugc két nbi vai pitténg 600, mot hodc nhidu tai gidi phéng 380
trén dau dap pittdng 326 duoc can thiang véi phan c6 ring 644 trén bé mat bén ngoai

642 ctia dng khép dau dap pittong 614.
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Véi chuyén dong ra xa cua tru khép dau dap pittong 618 tir trang thai hodc vi tri
nha khép sang trang théi hodic vi trf khép, khoang tiép nhén 615 gitta ng khép dau dap
pitténg 614 va tru khdp dau dap pittdng 618 dugc déng kin dé ngan chin sy tach roi ctia
mdot hodc nhidu thanh phin gitt 368 clia ddu dap pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhan
615. Vi tru kh6p dau dap pitténg 618 duoc di chuyén téi vi tri hodc trang thai dn khép,
chét hdm 374 cta it nht mot thanh phan gift 368 cua dau dép pittong 326 dugc bit giit
giita 8ng khép dau dép pittong 614 va bé mat bén ngoai 667 ctia tru khép dau dap pittong
418 gén véi vanh khoa 634. Pitténg 600 va diu dép pitténg da két ndi 326 sau d6 c6 thé
duoc di chuyén theo cach twong hd bén trong than éng 318 cia 6ng tiém 300). Theo mot
s6 phuong an, pittdng 600 c6 thé dugc tién vé phia xa dé phan phdi chat léng tir dng
tiém 300 hozc v& phia gn dé lam day 6ng tiém 300 bang chét 16ng st dung co cau din

dong 402 duoc van hanh bang bo diéu khién 200 (FIG. 2).

DPé m¢ khoa bng tiém 300 ra khoi cira 6ng tiém ctia dung cu tiém va nha khép
dau dap pittong 326 ra khoi pittdng 600, bng tiém 300 c6 thé duge quay theo chidu kim
ddng ho hodc nguoc chidu kim ddng hd xung quanh truc doc 6ng tiém, so véi cira dng
tiém. Do su can thing ciia mot hodc nhidu tai giai phong 380 trén dau dap pittong 326
v6i phan c6 rang 644 trén dng khép dau dép pittong 614, su quay ctia dau dap pittdng
326 ciing 1am quay éng khép dau dap pittong. Vi tru khép dau dap pittong 618 dugc két
nbi v6i éng khép dau dap pittdng 614 thong qua co cau quay 671, tru khop dau dap
pitténg 618 khong quay cling véi su quay cia 6ng khép dau dap pittong 614. Theo cach
nay, cac thanh phan gitt 368 cua dau dap pitténg 326 truot vao trong ranh 665 trén tru
khép dau dap pittong 618.

Vi cac thanh phan gitt 368 ctia dau dap pittong 326 dinh vi & trong ranh 665 trén
tru khép diu dép pittong 618, khoang tiép nhan 615 gitra éng khép dau dép pittdng 614
va tru kh6p dau dap pittong 618 duge mé ra dé cho phép su tach roi cia mot hodc nhidu
thanh phdn gitt 368 cua diu dép pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhan 615 bang cach
ubn chuyén dong ra xa cta chét ham 374 cua it nhat mot thanh phan gitt 368 trén vanh
khoa 634. Ong tiém 300 c6 thé duoc kéo theo hudng ra xa hodc dau dap pittong 600 c6
thé duoc co lai theo hudng vé phia gan dé tach roi dau dap pittong 326 ra khoi pittong
600. Trong qué trinh chuyén déng tuong ddi nhur vay clia pitténg 326 vé phia dau dap
pitténg 600 theo huéng cach xa nhau, chdt hdm 374 duge 1am l1éch huéng so véi vanh
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khoa 634 cua éng khép pittong 614 dé cho phép su tach roi mot hodc nhidu thinh phan
giit 368 ra khoi pitténg 600.

Tham chiéu dén céc FIG. 19-21B, pittdng 700 va co cau khép dau dap pittong
712 duge thé hién theo phuwong an khac cia sang ché. Cac thanh phén cua pitténg 700
va co cdu khép dau dap pittong 712 duoc thé hién trén cac FIG. 19-21B co ban ging
hodc twong tu nhu cac thanh phin cua pitténg 400 va co cau khép dau dap pittong 412
md t& & diy voi viée tham chiéu téi cac FIG. 9-13J. Do do, cac s6 tham chiéu trén céc
FIG. 19-21B duoc st dung dé minh hoa céc thanh phan gidng nhau cia cac s6 tham
chiéu twong Gmg trén cac FIG. 9-137, ngoai trix rang, s6 tham chiéu chinh trong céc s6
tham chiéu st dung trén cac FIG. 19-21B da duoc thay doi tir “4” sang “7”. Nhu thdo
luan & trén lién quan dén pitténg 400 va co ciu khép dau dap pittong 412 thudong duoc
thé hién trén céc FIG. 9-137 ¢6 thé 4p dung duoc cho pitténg 700 va co ciu khép dau
dap pitténg 712 duge thé hién trén cac FIG. 19-21B, chi nhimg khac nhau twong ddi

gita c4c thanh phan duoc thé hién trén cac hinh v& nay dugc thao luan sau day.

V6i viée tham chiéu ban dau dén 19, pitténg 700 va co ciu khép dau dép pittdng
712 duoc thé hién két hop véi cira 6ng tiém 16 cua dung cu tiém, nhu dung cu tiém 10
duoc thé hién trén FIG. 1. Pittong 700 c6 thé di chuyén theo cach tuong hd bén trong
clra Ong tiém 16 theo huéng cua truc doc pittdng 720, nhu théng qua co céu din dong

402 duoc thé hién trén FIG. 2.

V6i viée tham chiéu dén 20, hinh thé hién phan khuat cua pittdng 700 va co cau
khép dau dép pittong 712 dugc thé hién. Pittdng 700 ¢ than 704 va dau pittong 706 &
dAu xa cua than 704. Dau pittdng 706 duoc cAu hinh dé két ndi théo roi ra duge véi dau
dap pittong cua dng tiém, nhu dau dap pitténg 326 dugce thé hién trén cac FIG. 7-8B. Co
chu khép dau dép pittong 712 duoc tich hop vao trong dau pittong 706. Theo mot s6
phuong 4n, it nhit mét phan ciia dau pitténg 706 va/hodc co ciu khép dau dép pittong
712 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu trong sudt hoic trong md ma dugce cAu hinh dé cho
phép su di qua cua anh sang duogc phat ra bo1 mot hodc nhiéu dén trong pittong 700 dé
chibu sang it nhat mot phan ctia diu dap pitténg 326 va/hoic éng tiém 300.

Tiép tuc tham chiéu t6i 20, pittdng 700 ¢6 bd phan cam bién 705, nhu chét 707

va cam bién 709. Chét 707 ¢6 dau gan 713 duoc cau hinh dé tiép xdc véi cam bién 709
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khi ddu xa 715 cua chbt 707 duge thic theo huéng v& phia gin, nhu do su tiép xtc gitta
dau dap pitténg 326 va dau xa 715 ctia chdt 707. Chdt 707 c6 thé kéo dai doc theo truc
doc 720 cua pitténg 700 va c6 thé nhd qua it nht mot phan cta dau pittong 706. Chot
707 c6 thé hoat dong dé cam nhan sy tiép xuc voi bé mat, nhu bé mat cua dau dép pittong
326, va giri mot hodc nhidu tin hiéu t6i b6 didu khién 200 (FIG. 2) dé kiém so4t chuyén
dong cua pittdng 700 dua vao tinh trang dugc cdm nhén. Vi dy, su tiép xuc ban dau gitta
du xa 715 cta chdt 707 va diu dap pittdng 326 c6 thé khién cho chdt 707 duge di
chuyén theo huéng vé phia gin sao cho né tiép xtc v6i cam bién 709. Cam bién 709 co
thé duoc két ndi theo cach c6 thé van hanh duge véi bo didu khién 200 sao cho, khi kich
hoat cam bién 709 béi chét 707, cam bién 709 kiém soat chuyén dong cta co cdu din
dong cua pittdng 700. Vi dy, co cAu din dong c6 thé duge dimg lai hodc dugce 1am cham
lai tir tdc d6 tht nhét sang tdc d6 thir hai cham hon va déu xa 715 cua chdt 707 va déu

dap pitténg 326. Chdt 707 c6 thé duge 1am nghiéng sang vi tri xa ctia né bdi 10 xo 711.

Tiép tuc tham chiéu t6i 20, co cu khop dau dap pittdng 712 c6 éng khop dau
dap pittdng 714 ¢6 cua trung tAm 716 va tru khép dau dép pittong 718. Tru khép dau
dap pittong 718 c6 thé dich chuyén doc theo huéng ctia truc doc pitténg 720 so v6i 6ng
khép dau dap pittdng 714 do su kich hoat ctia bo kich hoat 722 (duoc thé hién trén cac
FIG. 21A-21B). Theo mot sé phwong 4n, tru khép dau dap pittong 718 ¢6 thé di chuyén
duogc doc truc gitta vi tri an khdp, trong d6 dau dép pitt()hg 326 ¢ trang thai dugc khoa
an khép véi pittdng 700 do sy bit gift cua it nhat mot thanh phan gitr 368 cua dau dap
pittong 326 giita dng khép dau dap pittong 714 va tru khép dau dap pittong 718, va phan
duoc nha khép, trong d6 dau dap pitténg 326 c¢6 thé duoe tach roi ra khoi pittdng 700.

Tiép tuc tham chiéu t6i 20, tru khép dau dap pittong 718 c6 phan d& 721 kéo dai
ra xa tir phan gan 723. Tru khép du dap pittdng 718 c6 thém ranh xuyén tam 737 dugc
céu hinh dé tiép nhan chét dAn huéng (khong duoc thé hién). Phan d& 721 cua tru khép
dau dap pittdng 718 c6 mép khoa 729 duoc cAu hinh dé twong tac véi chét ham 374 cla
it nhAt mot thanh phén gitt 368 cua dau dap pitténg 326. Phan d& 721 c6 thé duge tao
hinh d& 1am 1éch it nh4t mét thanh phan gifr 368 theo huéng toa tron ra ngoai do sy tiép
xtc ctia chdt him 374 v6i bé mat bén ngoai cua phan do 721 va/hodc mép khoa 729.
Theo cach nay, chuyén dong ra xa ctia pittdng 700 so véi dau dap pittdng 326 khién cho
it nhat m6t thanh phan gitt 368 dugc lam 1éch hudng theo hudng toa tron ra ngoai do sy
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tiép xuc gitta cht him 374 va phin d& 721. Theo cac phuong 4n ¢ nhiéu thanh phan
gitt 368, m&i mot trong s6 cac thanh phan gitt 368 duoc lam 1éch huéng theo huéng téa

tron ra ngoai.

Tiép tuc tham chiéu t6i 20, dng khép dau dap pittong 714 ¢6 than rdng 724, trong
dé it nhat mot phén ctia bé mat bén ngoai cia than rdng 724 xac dinh ré it nhét mot phén
ctia dau pittong 706. Phin xa hodc diu xa 726 ctia dng khép dau dap pittong 714 duge
tao hinh dé duoc tiép nhan bén trong khoang bén trong 340 cia dau dap pittong 326
(duoc thé hién trén FIG. 21A), trong khi it nhit m6t phan cua dau dap pittdong 326, nhu
it nhit mot thanh phan gitt 368, dugc céu hinh dé dugc tiép nhan bén trong ctra trung
tdm 716. Ctra trung tAm 716 kéo dai qua than rdng 724 cua dng khép dau dap pittong
714.

Mbt phan ciia bé mat bén trong 728 ctia cira trung tAm 716 & du xa cia miéng
716 c6 thé c6 duong kinh trong chia bac ma né giam dan vé dudong kinh theo hudng tir
déu xa cua 6ng khép dau dép pittong 726 t6i dau gan ctia dng khép dau dap pittong 714.
Vi du, miéng 716 ¢6 thé c¢6 nic thi nhat 717 ¢6 duong kinh trong thir nhat va nic thir
hai 719 duoc dinh vi phia gan cta nac th nhat 717 c6 duong kinh tht hai nhé hon
duodng kinh tht nhét ctia nic thi nhét 717. Mat nghiéng 730 ¢6 thé dugce bd tri gitta cac
néc thir nhat va thi hai 717, 719 dé 1am 1éch it nhat mot thanh phan gitt 368 két hop véi
dau dap pittong 326 theo huéng tam vao trong trong khi két nbi dau dap pitténg 326 véi
phan xa hodc dau xa 726 cua 6ng khép dau dap pittong 714.

D& mb ta cAu truc cua dau dap pittdéng 326 (xem phﬁn bdc 16 & day véi viéc tham
chiéu t6i cac FIG. 6-8C) va pittong 700 theo mot phuong 4n khong giéi han cua sang
ché, phuong phép 1ap khép va nha khép cua dau dap pittdng 326 vao va ra khai pittong
700 bay gid s& duoc md ta véi viée tham chiéu t6i cac FIG. 21A-21B. Mot phan cta dng

tiém 300 duoc thé hién trén céc FIG. 21A-21B.

FIG. 21A thé hién pitténg 700 v6i co cau khép dau dap pittdng ciand 712 & vi
tr{ hodic trang thai nha khép va trude khi khoa an khép véi dau dép pitténg 326. Theo
mot s6 phuong an, pitténg 700 c6 thé duoc tién vé phia xa sir dung co chu dan dong 402
duoc van hanh bang bo didu khién 200 (FIG. 2). Theo cac phuong an khac, pittdng c6

thé duoc di chuyén theo cach thi cong theo huéng ra xa.
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V1 pitténg 700 c6 thé duoc tién vé phia xa, chdt ham 374 trén it nhat mot thanh
phan gift 368 ctia dau dap pitténg 326 duge 1am léch huéng theo hudng toa tron ra ngoai
do su tiép xuic v6i mép khéa 729 trén phan d& 721. Tru khép dau dap pittong 718 & tai
vi trf nha khép cua né va duge di chuyén doc truc theo hudng ra xa so véi 6ng khép dau
dap pitténg 714 sao cho thanh phan gitt 368 ¢6 thé 1am léch theo huéng toa tron ra ngoai
vao trong khoang duoc xdc dinh boi ndc thir nhat 717. Sau khi chét hdm 374 dugc dinh
vi & phia gin so v6i mép khoa 729, it nhit mot thanh phan gitt 368 c6 thé 1am léch dan
hdi theo hudng tAm vao trong, vi du do d6 mém dan hdi cta thanh phan gitt 368 két hop
v6i mat nghiéng 730 gifta cac nic thit nhat va thi hai 717, 719. Trong khi it nhat mot
thanh phan gitt 368 13 & vi tri dugc thé hién trén FIG. 21A, dau dap pitténg 326 khong
& trang thai duoc khéa khép véi pittong 700 vi it nhat mot thanh phan gitt 368 co thé
duoc 1am 16ch hudng linh hoat theo hudng t6a tron ra ngoai véi chuyén dong vé phia
gan cua pittdng 700 hodc chuyén dong ra xa ciia dau dap pittong 326 (nhu do sy thao

ro1 Ong tiém ra khoéi dung cu tiém), nhu duge mo ta ¢ day.

Tham chiéu dén Fig. 21B, tru khép dau dép pittdng 718 duge di chuyén tir vi tri
hodc trang thai nha khdp sang vi tri hodc trang théai an khép bang cach di chuyén theo
huéng vé phia gan doc theo truc doc pitténg 720. Chuyén dong nhu vay cua tru khép
dau dap pittong 718 c6 thé 1a do viéc khir nang lugng bo kich hoat va cho phép thanh
phén co gidn dan hdi, nhu thanh phan co gidn dan hdi 484 md ta & day véi viée tham
chibu t6i cac FIG. 9-137, dé thic tru khop dau dap pittong 718 doc truc theo hudng vé
phia gin hodc, theo cach khéc, bing cach cdp ning lugng cho bo kich hoat dé di chuyén
tru khép dau dap pittong 718 theo hudng vé phia gan. Chuyén dong ctia tru khép dau
dap pittong 718 theo hudng vé phia gan khoa it nhat mét thanh phan gitt 368 va chdt
ham 374 trong khoang dugc x4c dinh boi ndc thi hai 719 ciia bng khép dau dap pittong
714. Do dudng kinh thi hai nhé hon cua nac tht hai 719 két hop v6i dudong kinh ting
1én ctia mép khoa 729, mét hode nhiéu thanh phan gitr 368 ctia dau dap pittong 326 duoc
bét gitt bén trong khoang tiép nhan 715 gitta dng khép dau dap pittdong 714 va tru khép
dau dap pitténg 718 sao cho su chuyén dong doc truc twong hd cia pittdng 700 dan dén
su chuyén dong doc truc twong hd twong tng cia dau dap pittong 326 bén trong than
bng tiém 318. P& mo khéa dau dép pittong 326 tix co cau khép dau dap pittdng 712, tru
khép ddu dap pitténg 718 duoc di chuyén t6i vi tri nha khép thong qua sw chuyén dong
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doc truc cia tru khop dau dép pittong 718 theo hudng ra xa, dich chuyén mép khéa 729
vé phia xa, cho phép chét ham 374 ctia mot hodc nhiéu thanh phan gitt 368 di chuyén
xung quanh mép khoa 729 & nac thi nhat 717 va cho phép su tach rdi ctia mot hodc
nhiéu thanh phin gitt 368 cta dau dap pittong 326 ra khoi khoang tiép nhan 715 gitta
bng khép dau dap pitténg 714 va try khép dau dap pittong 718.

Tham chiéu dén cac FIG. 22A-22E, pitténg 800 va co ciu khép dau dép pittong
812 duoc thé hién theo phuong 4n khac cta sang ché. Cac thanh phan cta pittdng 800
va co cdu khop dau dap pittong 812 duoc thé hién trén cac FIG. 22A-22E co ban gidng
hodc twong tu nhu cac thanh phin cua pittdng 400 va co céu khép dau dap pittong 412
mo ta & day voi viéc tham chiéu t6i cac FIG. 9-13J. Do d6, céc sb tham chiéu trén céc
FIG. 22A-22E dugc sir dung dé minh hoa céc thanh phan gidng nhau ciia cac s6 tham
chibu tuong vmg trén cac FIG. 9-13J, ngoai trir rang, s tham chiéu chinh trong cac s6
tham chiéu st dung trén céc FIG. 22A-22E da dugc thay doi tir “4” sang “8”. Nhur thao
luan & trén lién quan dén pittdng 400 va co ciu khép dau dap pittong 412 thudng dugce
thé hién trén cac FIG. 9-137 ¢6 thé ap dung duogc cho pittong 800 va co ciu khép dau
dap pitténg 812 duoc thé hién trén cac FIG. 22A-22E, chi nhiing khac nhau tuong ddi

gitta cac thanh phan duoc thé hién trén céc hinh vé nay duoc thao luan sau day.

Tham chiéu dén Fig. 22A, pitténg 800 c6 than 804 va dau pittong 806 & dau xa
ctia than 804. Pau pittong 806 duoc cau hinh dé két ndi thao roi ra duoc véi dau dap
pittong cua dng tiém, nhu dau dép pitténg 326 duoc thé hién trén FIG. 8C. Co ciu khép
dAu dap pittong 812 duoge tich hop vao trong dau pittdéng 806. Theo mdt s6 phuong 4n,
it nhAt mot phan cua dau pitténg 806 va/hodc dau dap pittong 326 c6 thé duoc tao ra tir
vat liéu trong sut hoac trong mo ma duogc cAu hinh d cho phép su di qua cua anh sang
duoc phat ra bi mot hoac nhiéu dén 803 trong pittong 800 dé chiéu sang it nhat mot
phan cta dau dap pittong 326 va/hodc 6ng tiém 300.

Pittdng 800 c6 bd phan cam bién 805, nhu éng cam bién 807 va cam bién 809.
Ong cam bién 807 c6 dau gin 813 duoc cAu hinh dé tuong tac v6i cam bién 809 khi dau
xa 815 ctia dng cam bién 807 dugce thic theo hudng vé phia gan, nhu do su tiép xtic giita
mdt hodc nhidu thanh phan gitt 368 cta dau dap pittdng 326 va déu xa 815 ciia éng cam
bién 807. Ong cam bién 807 c6 thé kéo dai doc theo truc doc 820 cua pittong 800 va cé
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thé duoc tao hbc bén trong dau pittdng 806. Ong cam bién 807 c6 thé hoat dong dé cam
nhan sy tiép xuc véi bé mat, nhu bé mat cua dau dap pittdng 326, va bo diéu khién 200
c6 thé duoc truyén tin hidu dé kiém soat chuyén dong cuia pittong 800 dya vao tinh trang
duoc cam nhan. Theo mot sd phuong an, dau xa 815 cla éng cam bién 807 c6 thé duoge
céu hinh dé tiép xtc v6i mot hodc nhidu thanh phan gitt 368 cua dau dap pittong 326 khi
dau dap pittong 326 duoc két nbi véi pittong 800. Sy tiép xtc ban diu gitra diu xa 815
ctia dng cam bién 807 va mot hodc nhiéu thanh phéan gitt 368 ctia dau dap pittdng 326
c6 thé khién cho 6ng cam bién 807 duogc co rit lai theo hudng vé phia gin sao cho ng
cam bién 807 kich hoat cam bién 809. Cam bién 809 c6 thé duoc két ndi theo cach c6
thé van hanh dugc véi b didu khién 200 va co ciu dan dong cua pittong 800 sao cho,
khi kich hoat cam bién 809 bang éng cam bién 807, cam bién 809 truyén tin hidu t6i bd
diéu khién 200 dé kiém soat chuyén ddng cua co cu dan dong. Vi duy, két cdu dan dong
c6 thé duge ngimg hodc 1am cham lai tir tbe d6 thir nhét dén téc d6 thir hai, chdm hon.
Ong cam bién 807 c6 thé duoc 1am nghiéng sang vi tri xa ciia n6 béi thanh phan 1am

nghiéng, nhu 10 xo 817.

Co cau khép du dap pittong 812 ¢6 dng khép dau dap pittong 814 ¢6 clra trung
tam 816 va tru khép dau dap pittong 818. Tru khép dau dap pittong 818 co thé dich
chuyén doc theo huéng cua truc doc pitténg 820 so véi dng khép dau dap pittdong 814
do sur kich hoat ctia bo kich hoat, nhu bo kich hoat 422 dugc mo ta ¢ day véi vige tham
chibu t6i cac FIG. 9-13). Theo mot s6 phuong 4n, tru khép dau dap pittong 818 c6 thé
di chuyén dugc doc truc gitta vi tri an khép, trong d6 dau dap pittdng 326 & trang théi
duoc khoéa dn khép véi pittong 800 do sy bt gitt chét hdm 374 cua it nhat mot thanh
phan giit 368 cua dau dap pittong 326 dudi vanh khoa 834 trén 6ng khép dau dap pittong
814 va tru kh6p dau dép pittong 818, va phin duoc nha khép, trong d6 dau dap pittong
326 ¢6 thé duoc tach roi ra khoi pittong 800.

Ong khép dau dép pitténg 814 c6 than rdng 824, trong do it nhat mdt phan cua
bé mat bén ngoai ca than rong 824 x4c dinh ré it nhat mot phén cua dau pitténg 806.
Phn xa hodc dau xa 826 cua éng khép dau dép pitténg 814 duge tao hinh dé duorc tiép
nhén bén trong khoang bén trong 340 cua dau dap pittong 326, trong khi it nhét mot
phin cta diu dap pittdng 326, nhu it nhit mot thanh phan gitt 368, dwoc cAu hinh dé
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duoc tiép nhén bén trong cira trung tdm 816. Ctra trung tAm 816 kéo dai qua than rdng

824 ciia 6ng khép dau dap pittong 814.

Bé mit bén trong cua cira trung tAm 816 c¢6 vanh khéa 834 ma nho theo huéng
tam vao trong tir bé mat bén trong 828. Vanh khéa 834 duoc cau hinh dé 1am 1&ch it nhat
mot thanh phan gitt 368 két hop v6i dau dap pitténg 326 theo hudng tAm vao trong trong
khi két ndi dau dap pittong 326 v6i phan xa hodc dau xa cia 6ng khop dau dép pittong
814. Theo mot sb phuong an, vanh khoa 834 kéo dai lién tuc hodc khong lién tuc xung
quanh bé mat bén trong 828 cua than rng 824 ctia dng khép dau dap pittong 814 va xac
dinh r8 bé mat ma an khép v6i it nhit mot chét ham 368 trén it nhat mot thanh phan gitr
368 trén dau dap pittdng 326 dé ngan chin sy tich roi cia ddu dap pittdng 326 ra khoi
pitténg 800 khi diu dap pittong 326 an khop khoa véi co cau khép dau dap pittdng 812,

nhu dugc mo ta ¢ day.

CAu tric cua dau dap pittong 326 va pittdong 800 da duge mo ta theo mot phuong
an khong gidi han cua sang ché, phuwong phap khép va nha khép cua dau dap pittong
326 v6i va ra khoi pittong 800 bay gidr s& duoc mé ta két hop tham chiéu dén cac FIG.
22A-22E.

FIG. 22A thé hién pitténg 700 v6i co ciu khép dau dap pittdng ctia n6 812 & vi
tr{ hodc trang thai nha khép va trude khi khéa an khép véi dau dap pittdng 326. Theo
mdt sb phuong 4n, pittdng 800 ¢ thé duoc tién vé phia xa sir dung co cdu din dong 402
dugc van hanh bang bd didu khién 200 (FIG. 2). Theo cac phuong 4n khac, pittong c6

* thé duoc di chuyén theo cach thu cong theo hudng ra xa.

Dich chuyén tir FIG. 22A sang FIG. 22B, khi pittong 800 duoc tién vé phia diu
dap pittong 326, it nhit mot thanh phan git 368 trén dau dép pittong 326 tiép xuc véi
6ng cam bién 807 sao cho dng cam bién 807 duge di chuyén vé phia gan vé phia cam
bién 809. Chét ham 374 trén it nhit mot thanh phan gitt 368 cua dau dap pittong 326
duge 1am léch huéng theo hudng tdm vao trong do sy tiép xtic v6i vanh khoa 834 trén
bng khép dau dap pittong 814. Tru khép dau dap pitténg 818 & tai vi tri nha khép cua
n6, vi du dugc co lai theo hudng vé phia gin. Trong khi it nht mot thanh phan gitt 368
1a & vi trf duoc thé hién trén FIG. 22B, dau dap pitténg 326 khong & trang thai duoc
khoa khép véi pittdng 800 vi it nhat mét thanh phan gitt 368 ¢6 thé dugc 1am 1éch hudng
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linh hoat theo huéng tAm véo trong véi chuyén déng vé phia gan cuia pittong 800 hozc
chuyén dong ra xa ctia dau dép pittong 326 (nhur do su thao roi dng tiém ra khoi dung

cu tiém).

Tham chiéu dén Fig. 22C, vi éng cam bién 807 dugc di chuyén vé phia gin do
su tiép xuc v6i it nhat mot thanh phan gitr 368 cua dau dap pittong 326, cam bién 809
phat hién sy ¢6 mat cia dng cam bién 807 va kich hoat bd kich hoat 822 dé di chuyén
tru khop dau dap pittdng 818 doc truc theo hudng ra xa tir vi tri hodc trang thai nha khép
sang Vi trf hodc trang thai an khép. Chuyén dong nhu vay cta tru khép dau dap pittong
718 ¢6 thé 1a do viéc khir nang lwong bd kich hoat 822. Theo cic phuong an khac,
chuyén dong cua tru khép dau dap pitténg 718 c6 thé 1a do viée cdp nang lugng cho bd
kich hoat 822, nhu éng nam cham dién, hoac béng sur van hanh cia déng co dé di chuyén

b0 kich hoat.

Vi sy chuyén dong cta tru khép dau dap pittdng 818 tir trang thai hodc vi tri
nha khép sang trang thai hodc vi tri khép, khoang tiép nhan 815 gitta 6ng khép dau dap
pitténg 814 gin véi vanh khoa 834 va tru khép dau dép pittong 818 duge déng kin dé
ngan chan su tach roi cua chét hdm 374 ciia mot hodc nhiéu thanh phﬁn gilt 368 cua dau
dap pittong 326 ra khoi khoang tiép nhan 815. Khi tru khép dau dap pittong 818 duoc
di chuyén t6i vi tri hodc trang thai an khép, chdt ham 374 cia it nhdt mot thanh phan
gift 368 cua dau dép pitténg 326 duoc bét gitt gitta vanh khoa 834 trén 6ng khép dau
dap pittdng 814 va tru khép dau dap pittong 818. Pittdong 800 va dau dap pitténg da két
ndi 326 sau d6 c6 thé duge di chuyén theo cach tuong hd bén trong than 6ng 318 cla
5ng tiém. Theo mot sé phuong 4n, pittdng 800 c¢6 thé duoc tién vé phia xa dé phan phdi
chit long tir dng tiém 300 hodc vé phia gin dé 1am ddy dng tiém 300 bang chét 1ong st

dung co céu dan dong 402 dugc van hanh bang bo didu khién 200 (FIG. 2).

Tham chiéu dén Fig. 22D, d& m& khoa du dap pitténg 326 ra khéi co cdu khép
dau dap pittdng 812, tru khép dau dap pittong 818 duge di chuyén téi vi tri nha khép
thong qua su chuyén dong doc truc theo hudng ra xa, vi du badi bd kich hoat (nhu duge
moé ta & day) hodc luc phuc hdi luu tri tir thanh phan 1am nghiéng, viéc ny cho phép su
tach roi ciia mot hodc nhidu thanh phén gitr 368 cua dau dap pittong 326 ra khéi khoang
tiép nhan 815 gifta 6ng khép dau dap pitténg 814 va tru khép dau dap pittong 718. Su
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tach roi cia diu dép pitténg 326 ra khoi pittong 800 cho phép dng cam bién 807 duoc
di chuyén theo huéng ra xa do luc phuc hdi duoc cung cip bai 10 xo 817 (FIG. 22E).

Tham chiéu dén cac FIG. 23A-23G, pittong 900 va co ciu khdp dau dap pittong
912 duge thé hién theo phuong 4n khac clia sang ché. Mot sé thanh phan cua pittong
900 va co cAu khop dau dap pittong 912 duoc thé hién trén cac FIG. 23A-23G co ban
gidng hodc twong ty nhu cac thanh phan cua pittdng 400 va co cdu khdp dau déap pittong
412 mé ta & day vé6i viée tham chiéu téi cac FIG. 9-13]. Vi mét s6 dau hiéu cta thao
luan trude do6 lién quan dén pittdng 400 va co cau khop dau dép pittdng 412 duoc thé
hién chung trén cac FIG. 9-137 c6 thé ap dung duoc dbi vai pittdng 900 va co cau khép
dau dép pittdng 912 duoc thé hién trén cac FIG. 23A-23G, chi nhimng khac nhau tuwong

d6i gifra cac thanh phan duoc thé hién trén céc hinh v& nay duoc thao lusn sau day.

Tham chiéu dén Fig. 23A, dau dép pittdng 326 c6 it nhat mot thanh phan gitt 368
v6i chbt hdm 374 ma né nhd ra theo hudng tda tron ra ngoai so vai truc doc dau dap
pitténg 334. Chét ham 374 duoc tao hinh dé duogc tiép nhan bén trong it nhit mot phan
ctia co cdu khép pittong 912. Theo mét s6 phuong 4n, chdt ham 374 c¢6 bé mat chdt ham
lam tron hodc tao goc nghiéng 375 ma né dugce tao goc nghiéng theo mot gdc nhon hoac
t so voi truc doc dau dap pittdong 334. Bé mit chdt hdm duoc tao gbc nghiéng 375 dugc
céu hinh dé twong tac vé6i it nhat mot phan cua co ciu khdp dau dap pittong 912 trong
qué trinh khép cua dau dap pittdng 326 véi pitténg 900, nhu duge mo ta o day. It nhat
mot thanh phan gitt 368 ¢6 thé cling c¢6 it nhit mot bé mat giai phong 1am tron hodc tao
g6c nghiéng 369. B& mit giai phong tao goc nghiéng 369 c6 thé dugc bé tri trén it nhét
mat phén ctia chdt him 374, nhu d6i dién bé mat chdt hdm duoc tao goc nghiéng 375.
B& mit giai phong lam tron hodc tao gbc nghiéng 369 duoc tao goéc nghiéng theo mot
g6c nhon hodc ti so véi truc doc dau dap pittdng 334 theo hudng nguoc lai véi cung
hodc géc cua bé mat chdt ham lam tron hodc tao goc nghiéng 375. Bé mit giai phong
1am tron hodc tao géc nghiéng 369 dugc cau hinh dé twong tac véi it nhét mot phan cua
co chu khép dau dép pittong 912 trong qué trinh nha khép ctia dau dap pittong 326 ra
khoi pittong 900, nhu dugc mo ta & day. Theo cac phuong an khac nhau, tvong tac ma
sat va tuong tac khéa gitta bé mat giai phong 1am tron hodc tao gbe nghiéng 369b, khong
can hd tro thém, 12 khong du dé n khdp theo kidu khoa dau dép pittdng 326 véi co cau
khép dau dap pitténg 912 cta pittong 900.
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Pittdng 900 c6 thé kéo dai dugc va c6 thé co rut lai duoc tir vo cia dung cu tiém
chat 16ng 10, 100 (c4c FIG. 1 va 3). Pittong 900 bao gém than 901 va dau pitténg 920
duoc tao ra trén dau xa clia than 900. Theo cac phuong 4n xé4c dinh, dau pittong 920 ¢
thé kéo dai theo hudng téa tron ra ngoai qua mép huéng tam ctia than 900. Pau pittong
920 ¢6 thé c6 chu triic co ban hinh tru véi khoang pitténg 940 dwoc cau hinh dé tiép
nhan it nh4t mot phan cua dau dap pittdng 326 nhu it nhat mot thanh phan gitt 368 khi
dAu dap pittdng 326 duoc két ndi véi pittdng 900. Khoang pittong 940 ¢ thé ¢ it nhat
mot mép khoéa 950 nho theo hudng tAm vio trong tir bé mit bén trong ctia khoang pittong
940. It nhat mot mép khoa 950 duoc cau hinh dé khdp it nhdt mot phan ctia thanh phan
gitr 368, nhu chét ham 374. It nhat mot mép khéa 950 ¢6 thé 1a lién tuc hoic khong lién
tuc theo hudng vong tron xung quanh khoang pittong 940.

Theo mdot s vi du, it nhét mot mép khoa 950 cod bé mit xa 1am tron hodc tao g6c¢
‘nghiéng 960 va bé mat gan 1am tron hodc tao géc nghiéng 970. Bé mit xa lam tron hodc
tao goc nghiéng 960 duoc udn cong hodc duoc tao goc nghiéng theo cing huéng nhu
bé mat chét ham 1am tron hodc tao gée nghiéng 375 cia dau dép pittdng 326. Theo cach
nay, bé mat xa 960 an khop bé mit chdt hdm 375 trong qua trinh két ndi giita pittdng
900 va dau dap pittong 326 dé lam léch huéng theo cach mém déo va dan hoi mot hodc
nhiéu thanh phdn giir 368 theo huéng tAm vao trong vé phia truc doc dau dap pitténg
334 dé cho phép dau dap pittong 326 duoc ludn vao trong khoang pitténg 940. B& mit
gan 1am tron hodc tao goc nghiéng 970 dwoc ubn cong hodc duge tao goc nghiéng theo
hudng nguoc lai véi bé mat xa lam tron nghiéng 960. Bé mat gén lam tron hodc tao géc
nghiéng 970 duoc udn cong hodc duoc tao goc nghiéng theo ciing hudng nhur bé mit
giai phong 1am tron hodc tao goc nghiéng 369 cta dau dap pittong 326. Theo cach nay,
bé mat gin 970 an khép bé mit giai phéng 369 khi pitténg 900 va/hoic dau dap pittong
326 duoc di chuyén doc truc dé ngat dau dap pittong 326 ra khoi pittong 900. Su in
khép gifta bé mit giai phong 369 trén dau dap pittong 326 va bé mit gan 970 trén pittong
900 1am 1éch huéng mot hodc nhiéu thanh phan gitt 368 theo huéng tdm vao trong vé
phia truc doc 334 dé cho phép dau dap pittong 326 duoc kéo ra khoi khoang pittdong 940.

Tham chiéu dén cac FIG. 23A-23G, pittong 900 c6 thanh phan khoa 980 duoc
cAu hinh dé khoa dau dap pittdng 326 so véi pittdng 900. Thanh phan khoa 980 c6 thé
di chuyén duogc theo truc gitta vi tri thir nhat (FIG. 23D) va vi tri thtt hai (FIG. 23E).
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Theo mét sb vi du, thanh phan khéa 980 c6 thé dich chuyén dwoc sao cho né kéo dai it
nhét mot phan bén trong khoang pittdng 940. Khi duoc kéo dai & vi tri thtt hai, thanh
phan khéa 980 duoc ludn vao trong khoang 340 ctia dau dap pittdng 326 dé ngan chin
su léch hudng cua it nh4t mot thanh phﬁn gilt 368 theo hudng tdm vao trong. Vi du, &
vi trf an khép tht hai, thanh phin khoa 980 khéa chét ham 374 ti vao it nhdt mot mép
khéa 950 bing cach gift bé mat giai phéng 369 trén diu dap pittdng 326 ti vao bé mat
gan 970 trén pittdng 900 sao cho chét ham 374 khong thé di chuyén qua it nhat mot mép
khoa 950. Theo mot sb phwong 4n, bd phan cam bién (khong duoc thé hién), nhu chét
nap 10 xo duoc két néi v6i cam bién, c6 thé duoc cung cip dé cam nhén su tiép xtc véi
bé mat, nhu bé mit cia dau dap pitténg 326, va diéu khién chuyén dong ctia pittdng 900

dua vao tinh trang dugc cam nhan.

D3 mo ta vé ciu tric cta dau dap pittong 326 va pitténg 900 theo mot phuong
4n khong gidi han, sy khép va nha khép cia dau dap pittong 326 véi va ra khoi pittdng
900 bay gid s& duge mo ta v6i viée tham chiéu téi cac FIG. 23A-23G. Ong tiém 12, thé
hién trén FIG. 23A dugc loai bo ra khoi phan con lai ctia cac FIG. 23B-23G nham muc

dich lam rd rang.

Dé an khép ddu dap pittdng 326 véi pittong 900, dng tiém 12 trudce tién dugc
ludn vao trong cira dng tiém 16 ctia dung cy tiém chat long 10 (FIG. 1) hodc vo6 chiu 4p
lyc 15 (FIG. 3). Mot khi 6ng tiém 12 duge ludn vao trong cua éng tiém 16, cac co ciu
khoéa khac nhau (khéng duoc thé hién) ¢6 thé duge st dung dé gitr dng tiém 12 bén trong
ctra 6ng tiém 16 hodc bén trong v6 chiu ap luc dé ngan chan su tach roi 6ng tiém 12 ra
khoi cira dng tiém 16. Ban dau, diu dap pitténg 326 c6 thé duoc dinh vi & dau gan 20
ctia than 6ng tiém 18. Pittdng 900 sau d6 c¢6 thé tién ra xa vé phia dau dap pittong 326

dé an khop dau pittong 920 véi dau dép pittdng 326.

Tham chiéu dén cac FIG. 23A-23B, pittdéng 900 duogc tién doc truc theo hudng
ra xa (miii tén A trén cac FIG. 23A-23B) sao cho bé mit xa nghiéng 960 cia dau pittong
920 tiép xtic vdi it nhat mdt thanh phin gift 368 ctia ddu dap pittdng 326. Ban dau, bé
mat xa nghiéng 960 tiép xtGc v6i chét hdm 374, nhu bé mat chét hdm 375, cla it nhat
mot thanh phén gitt 368. Vi chét ham 374 nho ra theo hudng téa tron ra ngoai so véi it
nhét mot thanh phan gitt 368, chdt him 374 duoc dinh vi & khoang cach huéng tdm Ién
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hon tir truc doc dau dép pittdng 334 so véi bé mit bén trong ctia khoang pittong 940 gin
v6i bé mat xa nghiéng 960. Theo cach nay, chuyén dong ra xa lién tuc cua pittong 900
khién cho it nhat mot thanh phan gitt 368 dugc lam léch hudng theo cach linh hoat va
dan hoi theo hudng tAm vao trong do su tiép xuc gitta bé mat chét ham 375 trén dau dap
pittdng 326 va bé mat xa 960 trén pitténg 900 (FIG. 23B). Trong cac vi du véi nhidu
thanh phan giit 368, mdi mot trong sé cac thanh phan gitt 368 duoc lam 1&éch huéng theo

huéng tAm vao trong so vdi truc doc dau dap pittong 334.

Tham chiéu dén cac FIG. 23C, trong qua trinh chuyén dong doc truc lién tuc cua
pitténg 900 theo hudng ra xa, chét ham 374 dugc tién doc truc qua it nhat mot mép 950
clia dau pitténg 920. Do luc phuc hdi duogc tao ra trong qua trinh 1am léch huéng tam
ctia it nh4t mot thanh phan gitt mém déo 368, chét him 374 duge khda nhanh theo hudéng
tda tron ra ngoai vao trong hoc 990 duoc dinh vi phia gan cia it nhat mot mép khéa 950
(FIG. 23A). Pau dap pitténg 326 do d6 duoc gifr theo cach ¢6 thé giai phéng ra dugc
bén trong khoang pitténg 940. Dé khéa dau dap pittong 326 vao pittdng 900 va ngin
chin su tach roi ctia dau dap pittdng 326 ra khoi pittong 900, thanh phan khéa 980 duoc
kéo dai tir vi trf thtr nhat (FIG. 23D) t6i vi tri th hai (FIG. 23E) bang cach di chuyén
thanh phan khéa 980 theo hudng doc truc (mii tén B). O vi trf thi hai, thanh phan khoa
980 duoc dinh vi sao cho cac thanh phan gitt 368 duoc khoa giita bé mat bén trong ctia
khoang pittong 940 va bé mat bén ngoai ciia thanh phan khéoa 980 va khong c6 kha ning
Jam léch theo cach linh hoat vao trong dé nha an khép. Thanh phan khéa 980 ngan chan
céc thanh phén gitr 368 khong di chuyén theo huéng tdm vao trong, bang cach dé ngin
chian dau dap pittong 326 khong bi ngat khoi pittong 900. Theo cach nay, pittdng 900
¢6 thé duoc di chuyén theo hudng vé phia gan hoic ra xa, diéu nay dan dén sy chuyén
dong tuong tmg cua dau dép pittdng 326. Thanh phan khoa 980 ¢6 thé duoc di chuyén
gitta cac vi tri nha khép va dn khép béng bd kich hoat dién co, nhu bo kich hoat dng
nam cham dién, ddng co quay, dong co tuyén tinh, va tuong tu. Nhu dugce thé hién trén
céc FIG. 23A-23B, thanh phan khoéa 980 c6 thé duge di chuyén theo cach tuong hd sir
dung dong co quay dé quay céc bé mit dn khép cua bo truyén dong vit - dai ¢ 6 ren.

Dé mé khoa dng tiém 12 ra khoi cira dng tiém 16 va dé nha khép dau dap pittong
326 ra khot pittong 900, thanh phan khéa 980 dugc di chuyén tir vi trf thit hai t&i vi trf
thr nhat bang cach di chuyén doc truc theo huéng ctia miii tén C duogc thé hién trén FIG.
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23F. V6i thanh phan khoéa 980 & vi tri thi nhét, dAu dép pitténg 326 c6 thé duoc ngét
roi khéi pitténg 900 bang cach di chuyén dau dép pittong 326, qua 6ng tiém 12, theo
huéng ra xa (miii tén D trén FIG. 23G) va/hodc di chuyén pittong 900 theo huéng vé
phia gan. Chuyén dong twong dbi nhu vay gifta pittong 900 va dau dap pittdng 326 khién
cho bé mit giai phéng tao goc nghiéng 369 ciia cac thanh phén gitt 368 dn khép véi bé
mat gan tao gbc nghiéng 970 cua pittdng 900. Chuyén dong tiép tuc clia dau dap pittong
326 ra xa pitténg 900 khién cho cac thanh phén giit 368 duoc lam léch huéng theo huéng
tdm vao trong dé 1am sach mép 950. Sau khi 1am sach mép 950, cac thanh phan gitt 368
bat trd lai theo hudng tAm ra ngoai, bang cach dé dau dap pittdong 326 duwoc nha khép
hoan toan ra khdi pittdng 900.

Tham chiéu dén c4c FIG. 24A-24C, pittong 1000 va co ciu khép dau dap pittong
1012 duoc thé hién theo phuong 4n khac cua sang ché. Cac thanh phan cua pittdng 1000
va co cAu khép dau dap pittong 1012 duoc thé hién trén cac FIG. 24A-24C co ban giéng
hodc tuong tw nhu céc thanh phan cua pittong 400 va co cau khép dau dap pittong 412
mo ta & day v6i viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-13J. Do d6, cc s6 tham chiéu trén cac
FIG. 24A-24C duoc st dung d& minh hoa céac thanh phan gidng nhau cta cac sd tham
chiéu tuong vmg trén cac FIG. 9-137, ngoai trir rdng, s6 tham chiéu chinh trong cac s6
tham chiéu sir dung trén céc FIG. 24A-24C da duoc thay ddi tir “4” sang “10”. Nhu thao
ludn & trén lién quan dén pittdng 400 va co ciu khép dau dap pittdng 412 thuong duge
thé hién trén cac FIG. 9-13J ¢6 thé ap dung dugc cho pittong 1000 va co cau khép dau
dap pitténg 1012 duoc thé hién trén cac FIG. 24A-24C, chi nhimng khac nhau twong dbi

gifta cac thanh phﬁn duoc thé hién trén cac hinh vé& nay duoc thao ludn sau day.

Tham chiéu dén Fig. 24B, co chu khép dau dép pitténg 1012 ¢6 éng khép dau
dép pittong 1014 c6 ctra trung tdm 1016 va tru khép dau dép pittong 1018 ma né c6 thé
di chuyén theo cach twong hd bén trong cira trung tim 1016 cua éng khép dau dap
pitténg 1014 doc theo hudéng cia truc doc pittdng 1020. Tru khép dau dap pittong 1018
duoc dan dong theo cach twong hd béi bo kich hoat, nhu bo kich hoat 422 dugc thé hién
trén mo ta & day vdi viée tham chiéu dén FIG. 9 hodc cac phuong an khéc cla co cdu
khop du dép pitténg mé ta & ddy. Co cdu khép dau dép pittdong 1012 c6 thé van hanh
giita vi trf hodc trang thai an khép, va vi tri hodc trang thai nha khép. O vi trf hodc trang
thai an khdp, tru khép dau dap pitténg 1018 ¢6 thé duoc dinh vi bén trong éng khép dau
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dap pitténg 1014 dé bt gitt it nhit mot thanh phin gitt 368 két hop véi dau dap pittong
326 trong khoang tiép nhan 615 gitta éng khép dau dap pittong 1014 va tru khép dau
dap pittong 1018 (duoc thé hién trén FIG. 24C). Nguoc lai, ¢ vi tri hodc trang thai nha
khép, tru khép dAu dap pittdng 1018 c6 thé duge dinh vi so voi dng khép dau dap pittong
1014 d& cho phép sy tach roi cia it nhat mét thanh phan gitt 368 két hop véi dau dap
pitténg 326 ra khoi khoang tiép nhan 1015 gitra éng khop dau dap pittong 1014 va tru
Kkhép dau dép pitténg 1018.

Tham chiéu dén Fig. 24B, éng khép dau dap pittong 1014 c6 than rdng 1024,
trong d6 it nh4t mot phan ctia bé mit bén ngoai cuia than rdng 1024 xac dinh 18 it nhat
mot phin cua ddu pittdng 1006. Phan xa hodc ddu xa 1026 cia dng khép dau dap pittong
1014 duoc tao hinh d& duoc tiép nhin bén trong khoang bén trong 340 cua dau dép
pitténg 326, trong khi it nhit mét phan cta dau dép pitténg 326, nhu it nhat mot thanh
phan git 368, duoc cdu hinh dé duoc tiép nhan bén trong cira trung tim 1016. Cira trung
tam 1016 kéo dai qua than rdng 1024 ctia éng khép dau dép pittong 1014. Bé mit bén
ngoai 1042 cua éng khép dau dép pittong 1014 ¢6 thé c6 phan ¢ ring 1044. Phan c6
rang 1044 c6 thé dugc cu hinh dé tuong tac véi phan co ring tuong tmg 329 trén dau

dap pitténg 326 trong khi quay dau dap pittong 326 so véi pittdng 1000.

Ong khép dau dap pittong 1014 con bao goém it nhat mot ranh khéa 1065 dugc
tao ranh chim vao trong bé mit bén trong cua cira trung tim 1016. Theo mot sO phuong
an, it nhat mot ranh 1065 c6 thé duge cdu hinh dé tiép nhan chét him 374 cta it nhat
mdt thanh phan gitt 368 cua diu dép pittdng 326 khi dau dap pittong 326 duogc két ndi
v6i dng khép dau dap pittong 1014.

Tru khép dau dép pittdng 1018 ¢6 than tru 1072 ¢6 dau gan 1074 va dau xa 1076.
Dau xa 1076 cua than try 1072 ¢ bé mat ddu vudt thudn 1078 dugc cau hinh dé tiép
xuc v6i it nhdt mot thanh phén gitt 368 trén dau dép pittong 326 dé 1am léch hudng linh
hoat it nhat mot thanh phan gitr 368 theo hudng tam vao trong khi pitténg 1000 tiép xic
v6i ddu dép pittong 326. Khi duoc di chuyén vao trong vi tri &n khop, tru khép dau dap
pitténg 1018 ngan chan su tach roi cua dau dap pittong 326 ra khéi pittong 1000 (duge
thé hién trén FIG. 24C), vi du bing cach khéa chdt hdm 374 cua it nhat mot thanh phan
gift 368 clia dAu dap pitténg 326 dudi rAnh khoa 1065 trén 6ng khép dau dap pittong
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1014. PAu gin 1074 cua than tru 1072 duoc cau hinh dé két ndi véi bo kich hoat, twong
tu nhu bd kich hoat 422 duoc mé ta & day véi viée tham chiéu téi cac FIG. 9-137 dé di
chuyén tru khép dau dap pittong 1018 so v6i 6ng khép dau dap pittong 1014 gitta vi tri
hodc trang thai dn khép va vi tri hodc trang thai nha khép.

Tham chiéu dén Fig. 24C, dau gin 1074 cta than tru 1072 duoc tiép nhan bén
trong co céu quay 1071 ma dugc lép ¢6 thé trugt dugc bén trong than rong 1024 cla
5ng khop ddu dap pitténg 1014. Theo mot s6 phuong an, co cAu quay 1071 c6 thé duoc
chu hinh dé quay theo mét chiéu, nhu theo chidu kim dong hd hodc ngugc chiéu kim
ddng hd xung quanh truc doc pittong 1020 nhu duoc md ta theo cac phuong &n khéc

nhau & day. Vi dy, co cdu quay 1071 ¢6 thé 1a bo ly hop mét chiéu.

D3 mé ta vé& ciu tric cta dau dép pittdng 326 va pitténg 1000 theo mdt phuong
4n khong gi6i han cua sang ché, phwong phép l1ap khép va nha khép ciia dau dép pittong
326 vao va ra khoi pittong 1000 bay gio s& dugc mo ta.

FIG. 24C thé hién pitténg 1000 véi co cdu khép dau dap pittdng ciia nd 1012 &
vi tri hodc trang thai an khép voi dau dép pitténg 326. Nhu duge mo ta & day véi viée
tham chiéu t&i cac FIG. 13A-137J, dau dép pitténg 326 c6 thé duoc két ndi véi pittong
1000 bang cach di chuyén pittong 1000 v& phia xa d& cho phép luén mét hodc nhidu
thanh phn gift 368 cua dau dap pitténg 326 vao trong khoang tiép nhan 1015 gitta éng
khép dau dap pitténg 1014 va tru khép dau ddp pitténg 1018 sao cho chét ham 374 &
bén trong ranh khoéa 1065. Theo mot sé phuong 4n, pitténg 1000 c6 thé duge tién vé
phia xa st dung co céu din dong 402 duoc vAn hanh bing bo diéu khién 200 (FIG. 2).
Theo céc phuong an khac, pitténg 1000 c6 thé duoc di chuyén theo cach thi cong theo

hudng ra xa.

Pitténg 1000 dugc tién doc truc theo hudng ra xa sao cho it nhéat mot thanh phén
gift 368 cua dau dap pittdng 326 duoc tiép nhan bén trong cira trung tim 1016 cua 6ng
khép dau dap pittdng 1014 sao cho it nhat mot thanh phan gitt 368 dugc 1am léch huéng
theo hudng tdm vao trong do sy tiép xuc gitta chbt him 374 va bé mit bén trong ctia
6ng khop dau dap pittong 1014. Theo cac phuong 4n ¢6 nhidu thanh phan gitt 368, mdi

mot trong sd cac thanh phan gitt 368 duoc 1am 1éch huéng theo huréng tdm vao trong.
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Trong qué trinh chuyén dong doc truc lién tuc ctia pittdng 1000 theo huéng ra xa,
chét ham 374 duoc 1am 18ch hudng theo hudng toa tron ra ngoai vao trong ranh khoa
1065 cua 6ng khép pitténg 1014. Sau khi chét ham 374 duge dinh vi bén trong ranh
khoa 1065, chuyén dong ra xa cia pittong 1000 so v6i dau dap pittdng 326 duge dimg
lai, nhu do su khép gitta phan ¢6 rang 329 trén diu dap pittdng 326 v6i phan c6 rang
1044 trén bé mat bén ngoai 1042 cua dng khép ddu dép pittong 1014. Tru khép dau dap
pittong 1018 & vi trf hodic trang thai nha khép va dau dép pittong 326 duoc két ndi véi
pitténg 1000, phan c6 rang 329 trén dau dép pitténg 326 duge can thang véi phan co
rang 1044 trén bé mit bén ngoai 1042 ciia dng khép dau dap pittong 1014,

Vi chuyén dong cia tru khép déu dap pittong 1018 tir trang thai hodc vi tri nha
khép sang trang thai hodc vi tri khép, khoang tiép nhan 1015 giita dng khép dau dap
pittong 1014 va tru khép dau dap pittong 1018 duoc dong kin dé ngan chéan sy tach roi
cta mot hodc nhidu thanh phan gitt 368 cia diu dép pittdng 326 ra khoi khoang tiép
nhan 1015 va ranh khoa 1065. Khi try khép dau déap pittong 1018 duoc di chuyén t6i vi
tri hodc trang thai an khdp, it nhat mot thanh phan gitt 368 ctia dau dap pittong 326 dugc
bét gift gitta dng khép dau dap pittdng 1014 va bé mat bén ngoai ctia tru khép dau dap
pittong 418. Pittong 1000 va diu dap pittong da két ndi 326 sau d6 c6 thé duoe di chuyén
theo cach tuong hd bén trong than éng 318 ctia éng tiém 300. Theo mot s6 phuong an,
pittdng 1000 c6 thé duoc tién vé phia xa dé phan phdi chat long tir dng tiém 300 hoic
vé phia gin dé lam day 6ng tiém 300 bang chét 1ong sir dung co céu dan dong 402 duoc

van hanh bang bo diéu khién 200 (FIG. 2).

Dé mo khoa dng tiém 300 tir ctra 6ng tiém clia dung cu tiém va nha khép déau dap
pittong 326 ra khoi pitténg 1000, dng tiém 300 duoc quay theo chiéu kim dong hd hoac
nguoc chidu kim déng hd xung quanh truc doc dng tiém, so vdi ctra dng tiém. Do su cin
thang cua phén ¢6 rang 329 trén dau dap pittdng 326 v6i phan ¢6 rang 1044 trén éng
khép dau déap pitténg 1014, sy quay ctia dau dép pitténg 326 ciing 1am quay éng khép
dau dap pitténg 1014. Vi tru khép dau dap pittong 1018 duoc két ndi véi dng khép dau
dap pittong 1014 théng qua co cdu quay 1071, tru khép dau dap pittong 1018 khong
quay ciing v6i sy quay cua dng khép dau dap pitténg 1014. Theo mot sd phuong 4n, tru
khép dau dap pittong 1018 c6 thé di chuyén duoc gifta vi tri dn khép va vi tri nha khép
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théng qua bd kich hoat, nhu b6 kich hoat 424 m6 ta & ddy vé6i viée tham chiéu t6i céac

FI1G. 9-13J.

Fig. 25A va 25B minh hoa c4c phuong an vé hé théng an khép pitténg-dau dap
pittong theo phirong an khac. FIG. 25A thé hién hé théng & vi trf nha khép trong d6 dau
dap pittdng gém c6 mit bich dn khép hudng vao phia trong hozc chbt ham 2774 kéo dai
vé phia gan tir bé mit bén trong ctia d& dau dap pittong. Pittdng bao gbm it nhat mot
thanh phan gitt mém 2750 ¢6 it nhat mot chét ham gift 2755 duoce cau hinh dé khép mit
bich an khép hodc chét hdm 2774 twong tng cia dé dau dap pitténg. O vi trf nha khép,
thanh phén khoa di chuyén dugce 2798 duoc cdu hinh & vi trf xa thir nhét sao cho thanh
phin khéa 2798 khong an khép vai it nhat mot thanh phan gitt mém 2750 cua pittong
2700. Nhu duge thé hién trén FIG. 25B, hé théng in khép pittong-dau dap pittong & vi
tr{ #n khép, trong d6 thanh phin khoéa di chuyén duoc 2798 duoc di chuyén theo hudéng
v& phia gin, vi du bing dong co, éng nam cham dién, hodc hé théng cam. Khi thanh
phan khoa 2798 di chuyén v& phia gin, bé mat gin 2799, vi du bé mit tao géc nghiéng
minh hoa trén FIG. 25A va 25B tiép xuc vdi va an khép v6i it nhat mot thanh phan gitt
mém 2750 udn cong thanh phén gitt 2750 theo huéng tAm ra ngoai. Khi thanh phan gitr
2750 di chuyén theo hudng toéa tron ra ngoai, it nhat mot chét ham gitt 2755 an khép véi
it nhat mo6t mat bich 3n khép hudng vao phia trong hodc chét him 2774, khéa dé dau
dap pitténg véi pittdng. N6i chung, it nhat mot mat bich an khép huéng vao phia trong
hodic chét hdm 2774 co ban 12 khong mém, vi du do dd bén cdu triuc hodc bé mit bén
ngodi ctia dng khép dau dap pittdng 2714 ma né ngan chian mat bich dn khép hodc chét
ham 2774 khéng ubn cong theo hudng toa tron ra ngoai va nha khép ra khoi it nhat mot
chét him gift 2755 cua it nhat mot thanh phan gitt mém 2750. Viéc di chuyén thanh
phan khoa 2798 theo hudng ra xa s& giai phong luc 4p dung 1én it nhat mét thanh phan
gift mém 2750 cho phép thanh phan gitt 2750 trd lai vi tri nha khép khong bi uén cong,
trong d6 it nhat mot chét ham gitt 2755 khong tiép xtic v6i hodc an khép véi it nhat mot
mit bich &n khép hudng vao phia trong hodc chdt ham 2774 va cho phép dau dép pittong
duogc tach roi khéi pittong.

Theo mot sb phuong 4n, thanh phan co gisn dan hoi 2784 c6 thé duge cau hinh
dé 1am nghiéng thanh phan khoéa 2798 vé phia vi trf nha khép hodc vi trf &n khép. Vi du,
thanh phan co gidn dan hdi 2784 c6 thé 13 16 xo nén ma né duge cau hinh dé lam nghiéng
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thanh phan khéa 2798 theo huéng ra xa vé phia vi trf nha khép. Theo cach ndy, thanh
phan khoa 2798 & trang thai nha khép binh thudng sao cho, trong trudng hop mat dién,
dau dap pitténg c6 thé duoc ngat ra khoi thanh phan khéa 2798. Theo cac phuong 4n
khac, thanh phan co gifin dan hdi 2784 c6 thé 13 10 xo kéo ma duoc ciu hinh dé 1am
nghiéng thanh phan khéa 2798 theo huéng vé phia gan vé phia vi trf &n khép. Theo céc
phuong 4n nhu vy, thanh phan khéa 2798 & vi trf an khép binh thudng va can duge di
chuyén téi vi tri nha khép, nhu sir dung bd kich hoat 422 md ta & day véi viéc tham
chiéu dén FIG. 9 dé cho phép su tach roi ctia diu dap pittong ra khoi thanh phan khéa
2798.

Tham chiéu t6i FIG. 26, pittdng 1100 c6 co cu khép dau dap pittdng 1112 duge
thé hién theo phuong 4n khéc ctia sang ché. Theo mot sé phuong 4n, pitténg 1100 ¢
thé duoc cdu hinh dé sir dung cing v6i cac dung cu tiém 10, 100 duoc thé hién trén FIG.
1 va 3. Theo c4c phuong 4n khéc, pitténg 1100 c6 thé duge cau hinh dé sir dung cling
v6i dung cu tiém chét 16ng bat ky duoc cdu hinh dé st dung trong y hoc nhu dung dich
can quang va nuée mudi trong quy trinh chin doan hinh anh c6 tiém thube can quang.
Pittong 1100 duoc ciu hinh chuyén dong qua lai bén trong vo clia dung cu tiém thong
qua co chu din dong. Co chu dan dong c6 thé bao gdm, vi du, dong co dién 402 (FIG.
2), hé théng thuy luc, hé thdng khi nén, hodc su két hop bat ky gitra ching. B9 diéu
khién 200 (FIG. 2) c¢6 thé duoc ciu hinh dé kiém soat van hanh co céu dan dong va, rdi

sau d6 kiém soat chuyén dong qua lai cta pitténg 1100.

Pittong 1100 c6 than 1104 va dau pittong 1106 & diu xa ctia than 1104. Dau
pitténg 1106 duge cdu hinh dé két ndi thao roi ra duge véi dau dap pittdng 326 cua 6ng
tiém 300. DAu pitténg 1106 c6 cAu tric co ban hinh try v6i ddu xa mot phan hinh nén
duoc cdu hinh dé duoc tiép nhan bén trong it nhit mot phan cua khoang bén trong 340
cua dau dép pittdng 326. Theo mot sé phuong 4n, it nhat mot phan cia dau pittdng 1106
va/hodc dau dap pittong 326 cé thé duoc tao ra tir vat lidu trong subt hodc trong mo ma
duoc chu hinh dé cho phép su di qua cta 4nh sang duoc phat ra boi mot hodc nhidu dén
trong pittdng 1100 dé chiéu sang it nhat mot phan cua déu dap pittong 326 va/hoic dng
tiém 300.
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Dau pittong 1106 ¢6 co cAu khép dau dap pittong 1112 dugc ciu hinh dé an khép
theo cach c6 thé giai phong dugce dau dép pitténg 326 dé tao thuan loi cho sw din dong
theo cach twong hd dau dép pittong 326 bén trong than dng cia éng tiém 300 va sy tach
roi d& dang cta dng tiém 300 va dau dap pittong 326 ra khoi du pittong 1106 va dung
cu tiém chét 10ng khi két thuc quy trinh tiém. Co cAu khép dau dap pittong 1112 ¢6 éng
khép dau dép pitténg 1114 c6 ctra trung tAm 1116 va tru khop dau dap pittong 1118 ma
¢6 thé di chuyén theo cach twrong hd bén trong ctra trung tdm 1116 cta dng khép dau
dap pittong 1114 doc theo hudng cua truc doc pitténg 1120. Tru khép dau dap pittong
1118 duogc dan dong theo cach twong hd bdi bo kich hoat 1122 ctia dung cu tiém chét
1ong. Co ciu khép dau dép pittong 1112 ¢6 thé van hanh giita vi tri hodc trang théi an
khép, va vi trf hodc trang thai nha khép. O vi tri hodc trang théai &n khép, tru khép dau
dap pittong 1118 ¢6 thé duoc dinh vi bén trong éng khép dau dép pitténg 1114 dé bit
gift {t nhat mot thanh phan gitr 368 két hop v6i dau dép pittong 326 trong khoang tiép
nhan 1115 gifta ng khép dau dép pitténg 1114 va tru khép dau dap pittong 1118, Nguge
lai, & vi trf hodc trang thai nha khép, tru khép dau dap pittong 1118 ¢6 thé duge dinh vi
so v6i dng khép dau dép pittdng 1114 dé cho phép su tach roi cta it nhit mot thanh
phan gitr 368 két hop vdi dau dap pittong 1100 ra khoi khoang tiép nhan 1115 giita 6ng
khép dau dép pittong 1114 va tru khép dau dap pittong 1118.

Bo kich hoat 1122 ¢6 thé duogc chu hinh dé c6 trang thai an khop dé di chuyén
mot trong sb 6ng khép dau dép pittdng 1118 va try khép dau dép pittong 1118 t&i vi tri
~ an kh6p va trang thai nha khop dé di chuyén mét trong sé dng khop dau dap pittong va
tru khép ddu dap pittdng t6i vi tri nha khép. Theo mot sé phuwong an, bd kich hoat 1122
¢6 thé duoc di chuyén tu dong 61 trang thai nha khop, nhu trong khi mét dién & bo kich
hoat 1122. Theo mét sb phuong an, b kiéh hoat 1122 ¢6 thé & trang thai khép duy nhét
trong qud trinh chuyén dong phia gan cua pitténg 1100. Theo mot sé phuong 4n, bo kich
hoat 1122 ¢6 thé 1a 6ng nam cham dién duoc cdu hinh dé chu yéu o trang thai nha khép
va c6 thé & trang thai &n khop duy nhat trong khi két néi dau dap pitténg 326 voi pittong
1100. Theo cac phuong an khac, b kich hoat 1122 ¢6 thé 12 dong co dién quay, dong
co dién tuyén tinh, hodc bd kich hoat tuyén tinh. Theo mét 36 phuong éan, bd kich hoat
1122 13 bd kich hoat tuyén tinh ma ¢6 thé duoc dan dong tro lai theo cach thi cong trong

truong hop mat dién dbi véi dung cu tiém. Theo cac phwong 4n khéac nhau, viéc di

85



53959 86/158

chuyén mét trong s6 6ng khép dau dap pitténg 1118 va tru khép dAu dép pittong 1118
161 trang thai nha khép dé tach roi ddu dép pittong 326 ra khoi pittong 1100 c6 thé duge
hoan thanh bang chuyén déng quay cta dau dap pittdong 326 so véi pittdng 1100 nhur

dugc mo ta & day.

Tham chiéu dén Fig. 27A, éng khép dau dap pittong 1114 theo mdt phuong 4n
duge mo ta. Ong khép dau dap pittong 1114 ¢6 than réng 1124, trong d6 it nhat mét
phan cua bé mit bén ngoai ca than réng 1124 x4c dinh rd it nhit mot phan cua dau
pittdng 1106 (FIG. 26). Theo mét sé phuong 4n, phan xa hodc dau xa 1126 ctia than
rdng 1124 c6 thé ¢6 dang hinh nén duoe cau hinh dé tuwong tmg véi hinh dang ctia
khoang bén trong 340 cua phan dang hinh nén ctia diu dép pitténg 326. It nhat mot phan
cta diu dap pittdng 326, nhu it nhit mot thanh phan gitr 368, duoc ciu hinh dé duge
tiép nhan bén trong ctra trung tAm 1116. Ctra trung tdm 1116 kéo dai qua than rong 1124
cua 6ng khép dau dép pitténg 1114. Dau gan hoidc phan gan 1132 cua than rdng 1124
¢6 thé duge cAu hinh dé duoc tiép nhan bén trong dng giai phong dau dap pittong 1158
(dugc thé hién trén FIG. 28).

[t nhAt mot phan cua bé mat bén ngoai 1142 ciia than réng 1124 c6 phan c6 ring
1144 ma duoc cau hinh dé twong tac véi mot hodc nhidu tai giai phong 380 trén dau dap
pitténg 326 trong qué trinh ngét va tach roi dau dap pittong 326 ra khoi co cau khép dau
dap pittong 1112, nhu dugc mé ta & day. Phin ¢6 rang 1144 ¢6 mot hodc nhidu ring giai
phéng dau dap pittong 1145 nho ra tir bé mat bén ngoai 1142. Mt hodc nhiéu rang giai
phong dau dap pittong 1145 ¢6 thé nhé theo hudng toa tron ra ngoai tir bé mit bén ngoai
1142 cta than rdng 1124. M6t hodc nhidu ring giai phong dau dap pitténg 1145 duge
phén tach véi nhau béi cac phan ctia bé mat bén ngoai 1142 ctia than rong 1124 sao cho
céc ranh duogc tao ra giita cdc rang gial phéng diu dap pittong lién ké 1145. Theo cac
phwong 4n trong d6 nhidu hon hai rang giai phong dau dap pittong 1145 duge b trf, cac
rang giai phong diu dap pitténg 1145 c6 thé dwoc dat cach déu nhau. Theo mot s6
phuong 4n, cac ring giai phong dau dap pittdng 1145 ¢6 thé ¢6 sy m& rong theo goc
khong déu nhau va/hodc dit & khoang cach theo géc khong déu nhau. Khoang cach
hudng tim cua céc rang giai phong dau dap pittong 1 145 ¢6 thé duoc Iwa chon dé twong
Gmg v6i khoang cach gitta mét hodc nhiéu tai giai phéng 380 trén dau dap pittong 326.
Dau xa 1147 cua mbi mét rang giai phong dau dép pittong 1145 c6 thé c¢6 daunhon 1149
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ma duoc cdu hinh dé din huéng tu dinh huéng mét hodic nhiéu tai giai phong 380 trén
dau dap pitténg 326 trong khi két ndi dau dap pitténg 326 v6i éng khép dau dap pitténg
1114. Nhu duge mé ta & day, mot hodc nhidu rang giai phong dau dap pittong 1145
dugc cdu hinh dé trong tac v6i mot hodc nhiéu tai giai phong 380 trén dau dép pitténg
326 dé thuc hién viée giai phong dau dép pittdng 326 tir pitténg khi quay dau dap pitténg
326 xung quanh truc doc cua né 334, nhu do su quay ctia 6ng tiém 300.

Tham chiéu dén Fig. 27B, mot phan ciia bé mat bén trong 1128 cua cira trung
tam 1116 & dau xa cia miéng 1116 ¢6 thé c6 mat nghiéng 1130 sao cho dudng kinh
trong ciia miéng 1116 thu hep theo hudng tir dau xa 1126 cua than rong 1124 vé phia
phﬁn gén hoac dau gﬁfm 1132. Theo mdt s6 phuong &n, mat nghiéng 1130 co thé duoc
chu hinh dé 1am 1&ch it nh4t mot phan cua it nhat mot thanh phén gitt 368 két hop véi
dau dap pitténg 326 theo hudng tAm vao trong trong khi két ndi dau dap pittong 326 v6i
phan xa hodc déu xa 1126 cta dng khép dau dap pittong 1114. Theo cac phuong an
khac, mat nghiéng 1130 c¢6 thé x4c dinh rd khoang hé cho it nhdt mot phan cua it nhat
mot thanh phan giit 368, nhu chdt hdm 374, trong khi két nbi dau dap pittong 326 véi
5ng khop dau dap pittong 1114. B& mit bén trong 1128 cta clra trung tdm 1116 c6 thé
¢6 dudng kinh trong déc ma giam dan theo chidu tir d4u xa 1126 ctia dng khép dau dap
pitténg 1114 vé phia ddu gan cua éng khép dau dap pittdéng 1114. Vi du, miéng 1116 ¢6
thé c6 duodng kinh trong thir nhat & phia gan ctia mat nghiéng 1130 va dudng kinh thir
hai nhé hon duong kinh thir nhat vé phia xa ciia mat nghiéng 1130. Bé mit bén trong
1128 cta ctra trung tdm 1116 ¢6 thé co ban hinh tru & phia gn cua mat nghiéng 1130.
Theo cac phuong 4n khac, mot hodc ca hai phan bé mat bén trong 1128 trude va sau mit
nghiéng 1130 ¢6 thé c6 miat hoi nghiéng duoc tao gbc nghiéng theo cing hudng nhu

mat nghiéng 1130.

Tham chiéu dén cac FIG. 26 va 28, éng giai phong dau dap pittong 1158 bao
quanh it nhit mot phin cua 6ng khép dau dap pitténg 1114. Theo mdt sd phuong 4n,
dng giai phong dau dap pittdng 1158 ¢6 than rng 1159 c6 khoang bén trong 1161 duoc
céu hinh dé tiép nhan dau gan hodc phin gin 1132 cua dng khép dau dap pittdng 1114.
Theo mdt sé phuong an, dng giai phéng dau dap pittdéng 1158 c6 thanh bén hinh tru
1160 c6 miéng 1162 kéo dai qua d6. Miéng 1162 c6 thé c6 bé mit doc 1163 ma co ban
song song vdi truc doc 1164 cia éng giai phong dau dap pittong 1158 va bé mit nghiéng
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1166 ma tiép giap voi bé mit doc 463 va duoc 1am nghiéng xubng dudi so véi truc doc
1164 cia dng giai phong dau dép pitténg 1158 theo hudng tir diu xa 1168 vé phia dau
gan 1170. Nhu dugc md ta & ddy, bé mat doc 1163 duoc cau hinh dé dén huéng chét
dan hudng 1139 két hop véi tru khép dau dap pitténg 1118 trong qué trinh chuyén dong
cua tru khép dau dép pitténg 1118 theo hudng doc doc theo truc doc 1120 cha pittdng
1100, trong khi bé& mat nghiéng 1164 dwoc ciu hinh dé din huéng chdt ddn huéng 1139
dé di chuyén tru khép du dap pittong 1118 trong qua trinh chuyén dong quay cuia dau
dap pittdng 326 so v6i pittdng 1100, nhu trong qua trinh tach roi dau dap pittdng 326 ra
khoi pittdng 1100.

Tham chiéu dén Fig. 29, co céu khép dau dap pittong 1112 con bao gdbm vo 1146
duoc cAu hinh dé tiép nhan bd kich hoat 1122. V6 1146 ¢6 phan gan 1152 duoc két nbi
v6i phin xa 1154. Theo m6t sd phuong 4n, phan xa 1154 c6 thé c6 duong kinh ngoai
nhé hon phan gin 1152 sao cho gd 1156 duogc xé4c dinh & phan chuyén tiép gitta phan
gln 1152 va phan xa 1154. Theo m6t sé phuong 4n, g& 1156 ¢6 thé duge cdu hinh dé
d3 dau gin cua thanh phan lam nghiéng 1196 duoc ciu hinh dé giai phéng dau dap
pitténg 326 ra khoi co ciu khép pittong 1112 trong qué trinh nha khép dau dap pittong
326 ra khoi pittong 1100. Theo mét sé phuong 4n, thanh phan 1am nghiéng 1196 c6 thé
1a 16 x0 x04n c¢6 dau thu nhét két ndi v6i vo 1146 va dau thi hai duoc két ndi véi dng

giai phéng dau dép pitténg 1158.

Tham chiéu dén Fig. 26, éng khép dau dap pitténg 1114 va dng gidi phéng dau
dap pitténg 1158 duoc cb dinh dé khong quay dbi v6i nhau, nhung ca hai déu cé thé
quay duge xung quanh truc doc pittdéng 1120 so véi tru giai phong dau dap pittong 1118
gita vi trf thr nhat va vi trf thi hai, nhu duge mé ta & day voi viée tham chiéu t6i cac
FIG. 30A-30D. Theo mét sé phuong 4n, dng khép dau dép pittong 1114 va dng giai
phong dau dép pittdng 1158 c6 thé quay duoc theo chiéu kim dong ho va chidu nguoc
kim ddng hd, hodc theo mot trong hai chiéu kim ddng hd va chiéu nguoc kim dong hé.
Ong khép dau dap pittong 1114 va dng giai phong ddu dap pitténg 1158 c6 thé quay
duoc tir vi tri thi nhét sang vi tri thi hai do chuyén dong quay ctia dau dap pitténg 326
xung quanh truc doc pittdng 1120. Vi du, éng khép dau dap pitténg 1114 va éng giai
phéng dau dap pitténg 1158 ¢6 thé quay duoc xung quanh truc doc 1120 do su tuong
t4c clia cac tai giai phéng 380 trén dau dép pittong 326 véi phan co rang 1144 trén éng
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khép pittong 1114. Thanh phan 1am nghiéng 1196 ¢6 thé duge cAu hinh dé 1am nghiéng
bng khép dau dap pittong 1114 va ng giai phéng dau dap pitténg 1158 sang vi tri thir
nhat. Theo cach ndy, khi éng khép dau dap pitténg 1114 va éng giai phong dau déap
pitténg 1158 dugc quay tir vi tri thit nhét v& phia vi tri thit hai, thanh phan 1am nghiéng
1196 tao ra thé nang trong do, thé nang nay sau do dugc st dung dé hd tro trong viéc
dua 6ng khép dau dap pittdng 1114 va éng giai phéng dau dap pittong 1158 tro vé phia
vi trf tht nhét.

Tham chiéu dén Fig. 29, tru khép diu dap pitténg 1118 dugc thé hién tach biét
v6i co cAu khép dau dap pitténg 1112, Tru khép dau dap pitténg 1118 6 than tru 1172
c6 dau gén 1176 va dau xa 1174. Pau gﬁn 1176 cua than tru 1172 duoc két ndi véi vé
1146. Dauxa 1174 cta than tru 1172 ¢6 bé mat dau vudt thudn hozc 1am tron 1178 duge
chu hinh d tiép xtc véi it nhat mot thanh phan gitt 368 trén dau dap pitténg 326 dé 1am
1éch huéng linh hoat it nhat mét thanh phan giir 368 theo hudng toa tron ra ngoai khi né
di qua boi bé mat ddu 1178. Pém kin 1180 (FIG. 26) ¢6 thé dugc bd tri & dau gan 1176
dé 1am kin ddi v6i bé mit bén trong 1128 ctia dng khép dau dap pitténg 1114. Dém kin
1180 ¢6 thé 1a dém kin vong chit O.

Tru khép dau dap pittong 1118 con bao gdm chét dan huéng 1139 ma duoc ciu
hinh dé dn huéng chuyén dong cta tru khép dau dép pitténg 1118 so véi éng khép dau
dap pitténg 1112 va éng giai phéng dau dap pittong 1158. Theo mdt sé phuong 4n, chot
dan hudng 1139 kéo dai qua v6 1146 va duge bd tri co ban vudng goc véi truc doc 1120

ctia tru khép dau dép pitténg 1118.

Tru khép dAu dap pittong 1118 c6 ranh khoa 1127 ma dugc cau hinh dé tiép nhan
chét hdm 374 cla it nhAt mot thanh phin gitt 368 ctia dau dép pittong 326. Bé mit dau
1178 c6 thé duoc tao hinh dé lam 1éch it nhat mot thanh phan gitt 368 theo hudng téa
tron ra ngoai do sy tiép xuc cua chdt ham 374 v&i bé mit bén ngoai cua bé mat dau
1178. Theo cach nay, chuyén dong ra xa cua pitténg 1100 so v6i dau dap pittong 326
khién cho it nhat m6t thanh phan gitt 368 duoc lam léch huéng theo hudng toa tron ra
ngoai do su tiép xuc gitta chét ham 374 va bé mit bén ngoai lam tron hoic vudt thudn

clia bé mat dau 1178.
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Tru khép dau dap pittong 1118 ¢6 bd phan cam bién 1105, nhu chét 1107 va cam
bién 1109. Chét 1107 c6 ddu gan 1113 duoc chu hinh dé tiép xtc v6i cam bién 1109 khi
dau xa 1117 cua chét 1107 duoc thic theo hudng vé phia gan, nhu do sy tiép xtic gitra
dAu dap pitténg 326 va ddu xa 1117 cua chbt 1107. Chét 1107 b thé kéo dai doc theo
truc doc 1120 ciia pittong 1100 va ¢6 thé nhé qua it nhit mot phan ctia dau pittong 1106.
Chét 1107 c6 thé hoat dong dé cam nhan su tiép x0c v6i bé mat, nhu bé mit bén trong
ctia ddu dép pittdng 326, va giri mét hodc nhiéu tin hiéu t6i bd didu khién 200 ctia dung
cu tiém chét léng dé kiém soat chuyén dong cia pittong 1100 dua vao tinh trang dugce
cam nhan. Vi du, su tiép xtc ban dau gilra dauxa 1117 ctia chbt 1107 va dau dap pitténg
326 c6 thé khién cho chét 1107 duoc co rit lai theo huéng vé phia gan sao cho né kich
hoat cam bién 1109. Cam bién 1109 c6 thé dwoc két ndi theo cach c6 thé van hanh dugc
v6i bd didu khién 200 ma bo diéu khién nay didu khién co cdu din dong cla pittdng
1100 sao cho, khi kich hoat cam bién 1109 bing chbt 1107, cam bién 1109 didu khién
chuyén dong cta co cdu dan dong. Vi dy, két ciu din dong c6 thé duoce nglmg hodc 1am
cham lai tlr téc do thi nhat dén tde do tha hai, cham hon. Chét 1107 ¢6 thé duoc lam
nghiéng sang vi tri xa ctia n6 béi 16 xo 1111. Pém kin 1119 ¢6 thé dugc b tri gitta chét

1107 va try khép dau dép pittong 1118 dé ngan chan sy xam nhap cua chat 1éng.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 29, mot hodc nhiéu dén 1173 ¢6 thé dugce bé tri trén
bang mach in 1175 trén dé cua tru khép ddu dap pitténg 1118. Mot hode nhiéu dén 1173
¢6 thé duge chu hinh dé chiéu sang it nhat mét phan cta dau dap pittong 326 va éng

khép dau dap pitténg 1114, nhu duge mé ta & day.

D3 mo ta cau tric ctia dau dap pittong 326 va pittdng 1100 theo mot phuong an
khong gii han clia sang ché, phuong phap lap khép dau dap pittong 326 véi va tir
pittong 1100 bay gio s€ dugc md ta vdi viéc tham chiéu t6i cac FIG. 30A-30D. Fig.
31A-31D thé hién co cAu khép dau dap pittong 1112 trong cac giai doan khac nhau dé
nha khép dau dép pittdng 326 ra khoi pittong 1100.

FIG. 30A thé hién pittong 1100 véi co cau khép dau dap pittong 1112 ctia n6 &
vi trf hodc trang thai nha khép va trude khi két nbi véi dau dap pittong 326. Theo mot
s6 phuong 4n, trang thai mic dinh cua co chu khép dau dép pittong 1112 ¢6 thé & vi tr

hodc trang théi an khép. Theo cac phuwong an khéc, trang thai mac dinh cua co ciu khép
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dAu dép pitténg 1112 ¢6 thé & vi tri hodc trang thai nha khép. Dé két néi dau dép pittong
326 véi pittong 1100, dng tiém 300 trudce tién duge két ndi voi dung cu tiém. Trong khi
két nbi 6ng tiém 300 voi dung cu tiém, pittong 1100 dugc kéo trong vo cua dung cu
tiém. Sau khi két néi 6ng tiém 300 véi dung cu tidm, pitténg 1100 dugc tién vé trude

theo huéng ra xa vé phia dau dép pitténg 326 bén trong 16 doa ctia éng tiém 300.

Tham chiéu dén Fig. 30A, b kich hoat 1122 (duoc thé hién trén FIG. 26) dugc
van hanh t6i vi tr hodc trang thai nha khép cua né, trong d6 tru khép dau dap pittong
1118 duoc dinh vi & vi tri xa ctia n6. Chuyén déng cua tru khép dau dap pittong 1118
theo huéng ra xa mé ra khoang tiép nhén 1115 gifta éng khop déu dép pittong 1114 va
tru khép du dap pitténg 1118 d& cho phép dua mot hodc nhidu thanh phan gitt 368 cla
dau dép pitténg 326 vao trong khoang tiép nhan 1115. Chét 1107 & vi tri xa cia no,
trong khi chdt din hudng 1139 & dau xa 1151 cta bé mit doc 1163 clia miéng 1162
(FIG. 28) trén 6ng giai phéng dau dap pitténg 1158.

Tham chiéu dén Fig. 30B, pitténg 1100 duoc di chuyén doc truc theo huéng ra
xa vé phia diu dép pitténg 326 (duoc chi bing miii tén Al). Theo mét sd phuong 4n,
pitténg 1100 c6 thé duoc tién vé phia xa st dung co céu dén dong 402 dugc van hanh
bang bd didu khién 200 (FIG. 2) cia dung cu tiém. Theo cac phuwong an khéc, pittong
c6 thé duge di chuyén theo cach thi cong theo hudng ra xa. Pittong 1100 duoc tién doc
truc theo hudng ra xa sao cho it nhat mot thanh phan gitt 368 cua dau dép pitténg 326
duoc tiép nhan bén trong ctra trung tdm 1116 ctia dng khép dau dap pittdng 1114, Khi
pitténg 1100 duoc tién theo hudng ra xa vé phia dau dép pittong 326, it nhat mot phan
ctia mot hodc nhidu thanh phan gitr 368 trén dau dép pittdng 326 tiép xic v6i bé mat dau
vubt thudn 1178 cta tru khép dau dap pittong 1118, nd 1am 1éch hudng linh hoat cac
thanh phan gitt 368 theo hudng tAm ra ngoai. Vi du, vi chdt hdm 374 nhé theo hudng
tAm vao trong so v&i dau thir hai cua mdi thanh phan gitr 368, chét him 374 tiép xtc véi
bé mat vubt thudn 1178 cia tru khép dau dap pitténg 1118, né 1am 1éch huéng cac thanh
phan giit 368 theo hudng t4m ra ngoai. Theo céc phuong 4n c6 nhiéu thanh phan gitt
368, mdi mot trong s6 cac thanh phan gitt 368 dugc lam léch hudng theo hudng toa tron

ra ngoai.
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Tham chiéu dén Fig. 30C, trong qué trinh chuyén dong doc truc lién tuc cia
pitténg 1100 theo hudng ra xa, thanh phan giit 328 dwoc dinh vi sao cho chét ham 374
c6 thé 1am 1éch hudng vao trong ranh khoéa 1127 ciia pittong tru khép 1118. Sau khi chét
ham 374 duge dinh vi trong rAnh khéa 1127, it nhit mot thanh phan giit 368 c6 thé 1am
1éch dan hoi theo hudng tAm vao trong va thanh phan gitt 328 c¢6 thé gbi 1én mit nghiéng
1130 trén bé mit bén trong 1128 cua cira trung tdm 1116 va vao trong duong kinh thit
hai ctia bé mit bén trong 1128. Trong khi it nhat mot thanh phan gitt 368 14 & vi tri dugc
thé hién trén FIG. 30C, dau dap pittong 326 khong & trang thai duge khéa khép voi
pitténg 1100 vi it nhit mot thanh phan giit 368 ¢6 thé duoc 1am léch hudng theo hudng
téa tron ra ngoai bang chuyén dong vé phia gan cua pittdéng 1100 hodc chuyén dong ra
xa cua diu dép pitténg 326 (nhu do sy théo rdi éng tiém ra khoi dung cu tiém), va chot
ham 374 c6 thé di chuyén ra khoi ranh khéa 1127. Vi ddu dép pitténg 326 duge két ndi
vé6i pitténg 1100, mot hodc nhiéu tai giai phong 380 trén dau dép pittdng 326 duge cin
thing v6i phn ¢6 ring 1144 trén bé mit bén ngoai 1142 ciia dng khép dau dép pittong
1114 (FIG. 30A). Chdt 1107 ciia bd phan cam bién 1105 dugc di chuyén doc truc theo
huéng vé phia gin do su tiép xtGc v6i dau dép pittdng 326 sao cho dau gan 1113 cua
chét 1107 c6 thé duge phat hién bang cam bién 1109, truyén tin hiéu bd diéu khién 200

dé lam dung chuyén dong ra xa thém cua pittong 1100.

Tham chiéu dén Fig. 30D, b6 kich hoat 1122 (FIG. 26) duoc van hanh dé di
chuyén try khép dau dap pittong 1118 theo hudng vé phia gin duogc chi bang miii tén
B1 tir vi tri hoac trang thai nha khdp sang vi tri hodc trang thai an khaop. Chuyén dong
ctia tru khép dau dép pitténg 1118 theo hudng ra xa déng kin khoang tiép nhan 1115
gifta dng khép du dap pittong 1114 va tru khép dau dap pitténg 1118 khéa chét ham
374 bén trong ranh khoa 1127 dé ngan chin sy tich rdi ciia mot hodc nhiéu thanh phan
giit 368 cua dau dap pittong 326 khong nha khép va di chuyén ra khéi khoang tiép nhan
1115. Khi ma tru khép dau dap pittong 1118 duoc di chuyén téi vi tri hodc trang théi an
khép, it nht mot thanh phan gitr 368, bao gdm chdt him 374, ctia dau dap pittong 326
duogc bét giit gitra dng khép dau dép pittong 1114 va tru khép dau dap pittdng 1118 sao
cho su chuyén dong doc truc ctia pitténg 1100 dan dén chuyén dong doc truc twong tmg
ctia dau dép pitténg 326 bén trong than ng tiém. Khi try khép dau dap pittong 1118

duoc di chuyén theo huéng vé phia gan, chét dén huéng 1139 di chuyén doc truc theo
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huéng vé phia gin tir dau xa 1151 ctia bé mat doc 1163 ctia miéng 1162 (FIG. 28) trén
5ng giai phong dau dép pitténg 1158 t6i dau gan 1153.

Pittdng 1100 va dau dap pittong da két ndi 326 sau do6 c6 thé duoc di chuyén theo
céch twong hd bén trong than 6ng 318 cia dng tiém 300. Theo mdt sb phuong 4n, pitténg
1100 c6 thé duogc tién vé phia xa dé phan phdi chét 1ong tir éng tiém 300 hodc vé phia
gin dé 1am dy 6ng tiém 300 bang chét 1éng st dung co cau din dong 402 dugc van

hanh bang b diéu khién 200 (FIG. 2).

Tham chiéu dén cac FIG. 31A-31D, d& mé khoa dng tiém 300 ra khoi cira 6ng
tiém cta dung cu tiém va nha khép du dap pittong 326 ra khoi pitténg 1100, dng tiém
300 c6 thé duge quay theo chidu kim ddng hd hodc nguoc chidu kim dong hd xung
quanh truc doc 6ng tiém 315 (FIG. 5B), so v6i cira dng tiém. Vi ddu dap pittong 326
hau nhu khéng quay bén trong than dng tiém 318 do su tiép xtc ma sat gitta chiing, su
quay cua 6ng tiém 300 ciing khién cho dau déap pitténg 326 quay so véi pitténg 1100
xung quanh truc doc pittong 1120. Do su cin thing ctia mot hodc nhiéu tai giai phéng
380 trén dau dap pittdng 326 v6i cac rang giai phong dau dép pittdng 1145 trén phan co
rang 1144 cua éng khép ddu dap pittong 1114, sy quay cia dau dap pittdng 326 ciing
lam quay dng khép dau dép pittong 1114 va dng giai phong dau dap pittong 1158 so véi
tru khép dau dap pittong 1118 tir vi tri thi nhat sang vi tri thir hai. Vi chét ddn huéng
1139 trén tru khép dAu dép pittong 1118 duoc tiép nhan bén trong miéng 1162 trén ng
giai phong dau dap pittdng 1158, va vi try khép dau dap pittong 1118 khong quay xung
quanh truc doc pitténg 1120, su quay cua éng khép dau dap pittong 1114 khién cho chét
dan hudéng 439 dugc din hudng doc theo bé mit nghiéng 1166 cta dng giai phong dau
dap pittdng 1158 (ciing xem trén FIG. 28) tir vi tri thir nhat duoc thé hién trén FIG. 30D
sang vi tri thit hai dugc thé hién trén FIG. 31A (vi du, tir dau gﬁn clia bé mit nghiéng
1166 v& phia dau xa cua bé mat nghiéng 1166). Ngoai ra, su quay ctia dng khép dau dap
pittong 1114 xung quanh truc doc pittdng 1120 tao ra thé ning & thanh phan lam nghiéng
1196.

Tiép tuc tham chidu dén Fig. 31A, chuyén dong cta chdt ddn huéng 1139 doc
theo bé mit nghiéng 1166 cua éng giai phong dau dép pittong 1158 khién cho tru khép

dau dép pittong 1118 duoc di chuyén doc truc tir vi tri hodc trang thdi an khép sang vi
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tri hodc trang thai nha khép theo hudéng ra xa ctia miii tén C1. Chuyén dong cua tru khop
dau dap pitténg 1118 theo huéng ra xa mé ra khoang tiép nhén 1115 giita 6ng khép dau
dap pitténg 1114 va tru khép du dap pittong 1118 dé cho phép chuyén dong ra xa ctia
mot hodc nhidu thanh phan gitt 368 cua diu dap pitténg 326 tir khoang tiép nhan 1115
(xem trén FIG. 31B).

V6i co chu khép ddu dap pitténg 1112 & vi trf hodc trang thai nha khép, éng tiém
300 c6 thé duoc kéo theo hudng ra xa hodc pitténg 1100 c6 thé duoc co lai theo huéng
vé phia gan dé tach roi diu dap pittong 326 ra khéi pittong 1100. Trong qua trinh chuyén
dong tuong dbi nhu vay cua pitténg 326 so v6i dau dap pittong 1100 theo huéng cach
xa nhau, cht hdm 374 cta mbi trong sb it nhat mot thanh phan gitt 368 an khop tru
khép ddu dép pittong 1118 v& phia xa ctia rinh khoa 1127 sao cho mdi thanh phan giit
368 duogc lam 1éch hudng linh hoat theo hudng toa tron ra ngoai (FIG. 31C). Chuyén
dong lién tuc cua pittdng 1000 so v6i dau dap pittdng 326 cho phép dau dap pittong 326
duoc kéo tu do ra xa khéi pitténg 1100, nhu dugc thé hién trén FIG. 31D, cho phép su

tach roi 6ng tiém 300 ra khoi cong dung cy tiém.

Tham chiéu dén Fig. 31D, sau khi diu dap pitténg 326 dugc rdi khoi pittong
1100, éng khép dau dap pittong 1114 va tru khép dau dép pittong 1118 duge quay tu
dong xung quanh tryc doc 1120 ttr vi tri thir hai sang vi tri thir nhét do luc phuc héi duge
cung cép bdi thanh phin 1am nghiéng 1196. Véi chuyén dong cta dng khép dau dap
pitténg 1114 va tru khép dau dap pitténg 1118 sang vi tri thir nhét, chdt dan huéng 1129
duoc dan hudéng doc theo bé mit trén 1179 bén trong miéng 1162 cua dng gidi phong

dau dap pittong 1158 do luc phuc hdi duoc cung cip boi thanh phan 1am nghiéng 1196.

Tiép theo, tham chiéu téi cac FIG. 32-35B, bd bom tiém 2000 theo khia canh
khac cua sang ché duogc thé hién. Bo bom tiém 2000 gdm c6 vé 2002, vo ndy chira dung
cu tiém chét 16ng tu dong hodc co gidi héa. Dung cu tiém chét long duge 1am thich tng
dé tuong tac voi va kich hoat mét hodc nhidu 6ng tiém, trong d6 mdi dng tiém c6 thé
duoc nap day mot cach doc 1ap bang chat long y té nhur chét can quang, dung dich nuéce
mudi, hodc chat long y té mong mudn bét ky, dugc mo ta tuong tw nhu & trén lién quan
dén FIG. 1 hoac FIG. 3. Vi du, vé bom tiém 2002 dugc ciu hinh dé giit c4c éng tiém
2006a, 2006b, mdi dng chira chit 1ong vy té trong do.
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Nhu d3 biét trong linh vyc, cac 6ng tiém 2006a, 2006b thuong duge lam tu
polypropylen hodc vat lidu twong tir ¢6 d6 day thanh t6i thidu nhét dinh. Trong mot sd
quy trinh, nhu quy trinh chup mach méu, cac 6ng tiém 2006a, 2006b c6 thé chiu ap luc
1én dén 1200 psi khi duoc st dung dé tiém chat 16ng vao bénh nhan, va do vay, d6 day
thanh va do dan héi cua éng tiém c6 tAm quan trong dé bao dam rang, 6ng tiém khong
nd rong theo hudng tda tron, v& nd, nha khép ra khoi dung cu tiém, hodc 1o ri. Pé tiép
tuc chéng lai su gidn rong tda tron co thé cua cac 6ng tiém 2006a, 2006b khi chiu tiém
ap luc cao, cac vé chiu ap luc tuong ung 2004a, 2004b c6 thé dugc str dung dé bao boc
va gilt cac 6ng tiém 2006a, 2006b. Cac vo6 chiu ap luc 2004a, 2004b hoat dong dé han
ché sur gifin rong toa tron cua cac than 6ng tiém. Tuc 13, trong quy trinh tiém, thanh bén
ngoai ciia cac 6ng tiém 2006a, 2006b mo rong ti vao thanh bén trong ctia cac vo chiu 4p
lirc trong Gng 2004a, 2004b, bang cach d6 han ché su gidn rong toa tron cia cac thanh

bén ngoai ctia cac 6ng tiém ma theo cach khac co6 theé dan dén lam vd nod hodc ro ri.

Céc v6 chiu 4p luc 2004a, 2004b c¢6 thé 1a cac thanh phan riéng biét hodc c6 thé
duoc tao ra theo thiét ké duc lién mot khdi. Cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b duoc giit
& dau dung cu tiém cta vo 2002 thong qua cac mit phan gidi gin twong ung 2010a,
2010b. Céc vi du khéng gidi han thich hop vé vé chiu 4p luc bao gdm céc phuong tién
giit ng tiém dé sir dung trong quy trinh tiém CV duge md ta trong don PCT quéc té

PCT/US2020/049885, dugc két hop tham khao trong sang ché nay.

Ngoai cac lyc hudng tdm tac dong lén cac 6ng tiém 2006a, 2006b va cac vé chiu
ap luc 2004a, 2004b, su chuyén dong doc truc dang ké trong qua trinh tiém ap luc cao
14 cling ¢6 thé do ban chét dan hdi cua cac thanh phan ciu tric han ché céc éng tiém
2006a, 2006b. Vi du, 6ng tiém don 150 ml c6 dién tich tiét dién ngang 1,6 inso? tai ap
sut 1200 psi c6 thé doi hoi mot Iuc 2400 psi dé han ché su chuyén dong vé phia trude
ctia dng tiém. D& han ché sy chuyén dong doc truc nay cua céc 6ng tiém 2006a, 2006b,
céc ndp day twong Gmg 2008a, 2008b c6 thé duoc s dung dé bao boc mét phan du xa
clia cac 6ng tiém 2006a, 2006b va gift cac dng tiém 2006a, 2006b bén trong dung cu
tiém va bén trong cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b trong qua trinh tiém ap luc cao. Cac
nép 2008a, 2008b c6 thé ¢6 miéng duogc tao thanh & dau xa cta né dé cho phép it nhét
mdt phan cia ¢b 2009a, 2009b cia cac dng tiém 2006a, 2006b nhd ra qua d6, bang cach
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d6 cho phép céac bng tiém 2006a, 2006b dugc két nbi véi cac duong din chét long din
td1 bénh nhan.

Do cac luc doc truc duge truyén lén cac 6ng tiém 2006a, 2006b, mong mudn céc
mat phan gidi gén gitta cac vo chiu p luc 2004a, 2004b va vo 2002 va/hodc gitta cac
nép day 2008a, 2008b va céc vo chiu ap luc 2004a, 2004b co luc du dé khang lai sur
chuyén dong doc truc ngugce lai hodc su tach roi vo tinh. Tuy nhién, trong khi luc 1a
nhan t chinh, diéu cing quan trong ddi v6i ngudi van hanh 13 ¢6 kha ning liy ra mot
cach d& dang céc nép day 2008a, 2008b va/hoac cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b, khi
cAn phai 14y ra hodc dua vao cac dng tiém 2006a, 2006b. Do d6, mong mudn déi véi
giao dién két nbi gitta cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b va vo 2002 1a dugce gitt chit an
toan dly du, nhung van cho phép gin vao va théo ra dé dang. Tuong tw, mong mudn
db6i véi giao dién két ndi gitta cac nip day 2008a, 2008b va cac vo chiu ap luc 2004a,
2004b 13 cling duoc gitt chit an toan, nhung van cho phép 1ap vio va thio ra mét cach

dé dang.

Dé dat duoc cac thudc tinh mong mudn nay, mat phan gidi gin 2010a, 2010b ctia
céc v6 chiu dp luc 2004a, 2004b c6 thé ¢6 cac phuong tién ndi twong tu nhu cac phuong
tién ndi ctia dau dap pittong 326 dugc thé hién va duoc mo ta lién quan dén cac FIG. 6-
8C, trong khi mat phan gidi gan 2020a, 2020b ctia vé 2002, dugce thé hién trén FIG. 32,
¢6 thé ¢6 cac phuong tién ni tuong tu nhu cac phwong tién ndi clia cdc phuong an khéc
nhau ctia co ciu khép dau dap pittong dugc thé hién va duoc mé ta voi viéc tham chiéu
t61 cac FIG. 9-31D. Tuc 13, cac mat phan giéi gin 2010a, 2010b c6 thé bao gobm mot
hodc nhiéu thanh phan gitt mém déo dan hdi c6 chdt ham, twong tw nhu cac thanh phan
gift mém déo dan hdi 368 va chét hdm 374 duoc thé hién va duoc md ta voi viec tham
chiéu t6i cac FIG. 6-8C, chiing duoc dinh vi theo vong tron xung quanh miéng & dau
gén cua cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b. Tuong tu, cdc mdt phan gidi gén 2020a, 2020b
ctia v6 2002 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu phuong tién, twong tw nhu dng khép dau
dap pitténg va tru khép dau dap pitténg duoc thé hién va duoc mo ta lién quan dén cac

FIG. 9-31D.

Khi van hanh, cdc mét phan gidi gén 2010a, 2010b, va 2020a, 2020b dugc cu
hinh dé tuong tac theo cach co ban twong ty nhu sy tuong tac gitta dau dap pitténg 326

96



53959 97/158

va co ciu khép dau dép pitténg, nhwr duoc thé hién va duge mo ta chi tiét lién quan dén
céc FIG. 9-31D. Tc 13, khi cdc mat phan gidi gan 2010a, 2010b duoc hudng doc truc
v& phia cic mat phan gidi gin twong tmg 2020a, 2020b sao cho cic mit phan gisi gin
tuong ung 2010a, 2010b va cac mit phan gisi gén 2020a, 2020b tuong tac dé cho phép
cac cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b duoc gilt chét an toan vao vé 2002. Mot hodc nhiéu
thanh phan gift bén trong cac mat phan gidi gan 2020a, 2020b, theo cdc phwong an x4c
dinh, ching ¢6 thé nhé vao phia trong tir diu xa cia c4c mit phén giGi gan 2020a, 2020b,
sau d6 duoc cAu hinh dé khép mép cta vanh an khép bén trong mdi mot trong sb cac
mat phan giéi gan 2010a, 2010b dé gén chat cac vo chiu dp luc 2004a, 2004b vao vo
2002.

Dé thdo cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b ra khoi vé 2002, cac vé chiu ap luc
2004a, 2004b ¢6 thé duge quay (cting nhau hoc riéng biét) so véi vé 2002. Viéc quay
cac vo chiu 4p luc 2004a, 2004b cho phép cac mit phan gidi gin 2010a, 2010b twong
tac v6i cac mat phan gisi gan 2020a, 2020b, tuwong tu nhu duoc mo ta & trén lién quan
dén cac FIG. 9-31D. Su twong tic ndy tic dong dé day it nhit mot thanh phan gitt theo
hudng téa tron ra ngoai hodc vao trong sao cho it nhit mét thanh phan gitt khong con
an khép vé6i cdu tric tuong tmg trén cdc mat phan gidi gin 2010a, 2010b, ma tai diém

dd, cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b c6 thé duoc tach thdo doc truc ra khoi vé 2002.

Theo cach khéc, khi dua vao, ddu gan cia than cia cic 6ng tiém 2006a, 2006b
trong cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b c6 thé tac dong theo cach twong tu 1én try khép
dau dap pitténg, khoa cac chdt him cua cac thanh phan gitr mém tuong Umg cua cac vo
chiu ap luc trong cac ranh khoa hodc mép twong img & cac céng cua vo chiu ap lyc trén
dung cu tiém. Viéc 14y cac 6ng tiém 2006a, 2006b ra khoi cac vo chiu ap luc 2004a,
2004b, vi dy sau khi hoan thanh quy trinh tiém, ¢6 thé nha khdp cac thanh phan giir
mém cta cc vo chiu 4p lic ra khoi cac ranh khéa hodc mép tuong tmg & cc cong clia
v6 chiu 4p luc, cho phép 14y cac vo chiu 4p luc ra khoi céc cong.

Theo khia canh khac cua sang ché, cac chi tiét cau tric ciia cdc miat phan gisi gan
2010a, 2010b va 2020a, 2020b md ta & trén c6 thé dugc dao nguoc. Tuc 1a, cdc mat phan
giéi gén 2010a, 2010b ca cac vo chiu &p luc 2004a, 2004b c6 thé bao gdm, vi dy, it

nhat mot thanh phan gitt va cic phuong tién tuong tmg, trong khi cac mit phan giéi gin
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2020a, 2020b c6 thé bao gém cac phuong tién cta co cu khép dau dap pittdng mo ta &

day véi viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-31D.

Tiép theo, tham chiéu t6i FIG. 34, FIG. 35A, va FIG. 35B, khia canh khac cta
sang ché duoc thé hién. Nhu da thao luan & trén lién quan dén cac FIG. 32-33, nap day
2008a, 2008b thong thudng ¢6 thé duge bé tri xung quanh déu xa ctia cac vo chiu &p luc
tuong tmg 2004a, 2004b sao cho dé gitt theo cach doc truc cac bng tiém twong ting trong
d6. Nhu duoc thé hién trén FIG. 35A, ndp day 2008 c6 thé c6 miat phan gidi gin 2014
dé gén vao vo chiu ap luc, cling nhu miéng 2016 tao ra trong d6 dé cho phép mot phan

cua dau xa cua ong tiém kéo dai qua do.

DPé dat duoc su két ndi an toan gitta vo chiu ap luc 2004a, 2004b va nép day
2008a, 2008b, t5t hon 13 c4u hinh cac giao dién twong tng gitta vo chiu ap luc 2004a,
2004b va nip day 2008a, 2008b sao cho chiing twong tac theo cach co ban tuong tw nhu
su tuong tac gitta cac phuong 4n khéc nhau ciia dau dap pitténg 326 va cac phuong an
khéc nhau cia co ciu khép dau dép pittong duge thé hién va duge mé ta chi tiét lién
quan dén cac FIG. 9-31D. Nhu dugc thé hién trén FIG. 33, cac vé chiu ap luc 2004a,
2004b ¢6 thé c6 cac mit phan gidi gén tirong ing 2012a, 2012b & cac dau xa chia né dé
an khép vdi cac ndp ddy tuong Gmg 2008a, 2008b. Cac mit phan gidi gin 2012a, 2012b
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu co cdu khép dau dap pitténg nhu dugc thé hién va dugce
mb ta lién quan dén cac FIG. 9-31D. Tuong ty, mat phan gidi gin 2014 cta nip day
2008 dugc thé hién trén FIG. 35A ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan giit c6 thé
1am 1éch dan hdi 368 cing v6i chbt ham tuong Gmg 374, nhu duoc thé hién va duge mo
ta v6i viéc tham chiéu t6i cac FIG. 6-8C. Su an khép giita cac miat phan gidi gin 2012a,
2012b cta cac vo chiu 4p luc 2004a, 2004b va mat phan gidi gin 2014 cta cac nip day
tuong ung 2008 c¢6 thé gidng hodc co ban twong tu nhu su an khop gitra dau dap pittong
326 va co cAu khdp dau dap pitténg mé ta & trén lién quan dén cac FIG. 9-31D. Theo
cach nay, cac nip day 2008a, 2008b c6 thé an khép duoc chic chin véi, va dé dang théo

ra duoce tir, dau xa clia cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b.

Dbi v6i phuong an thay thé cho nip day 2008 riéng biét tir va xung quanh mot
phin cua éng tiém, FIG. 35B thé hién cum éng tiém 2030 c6 than éng tiém 2032 véi

nép day 2036 dugc tao lién khdi voi n6. Tuc 13, nép day 2036 c6 thé duoc han hodc
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duoc tao ra truc tiép cung v6i than 6ng tiém 2032. Phan c6 2034 kéo dai tir bé mat xa
ctia nép ddy 2036 dé cung cip diém két ndi cho cic dudong dan chat 1ong dan téi bénh
nhan. Mt phan gi6i gén 2038, twong tuw nhu mat phn gi6i gén 2014 dwoc thé hién va
duoc mb ta lién quan dén FIG. 35A, duoc tao ra & nap day 2038. Nhu dugc mo ta twong
tir & trén lién quan dén cac FIG. 32 va 35A, mat phén gioi gin 2038 c6 thé bao gdm cac
phuong tién ma chung tuong tac véi mot trong s6 cac mit phan gi6i géan tuong Ung
2012a, 2012a cia cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b. Mt khac, su an khop gitta cac mat
phan giéi gén 2012a, 2012b cta cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b va mat phan gisi gén
2038 ctia cac cum ng tiém twong mg 2030 ¢6 thé gidng hodc co ban tuong tu nhu duge

mo ta & trén lién quan dén cac FIG. 9-31D.

Theo khia canh khac ctia sang ché, cac chi tiét cAu triic ctia cAc mit phan gidi gan
2012a, 2012b, va 2014 mé ta & trén ¢6 thé duoc dao nguoc. Tuc 14, cdc mat phan gidi
gfn 2012a, 2012b clia céc vo chiu dp luc 2004a, 2004b c6 thé bao gdm, vi dy, it nhit
mdt thanh phan giit va cic phuong tién twong tng, trong khi mat phan giéi gan 2014
ctia mdi ndp day 2008 c6 thé bao gdm céc phuong tién turong tng két hop véi co cdu
khép dau dap pittdng mé ta & ddy véi viée tham chiéu t6i cac FIG. 9-31D. Tuong ty,
cac chi tiét cdu tric cta cac mat phan gidi gan 2012a, 2012b, va 2038 md ta & trén ¢6

thé duoc dao nguoc.

Trong khi duoc thé hién va duoc mé ta & dang duoc tao ra 1ién khéi véi cac vo
chiu 4p luc 2004a, 2004b, mdt hodc ca hai mat phan gidi gén 2010a, 2010b va 2012a,
2012b cua cac vo chiu ap luc 2004a, 2004b co thé dugc tao ra theo cach khac tir thanh
phan riéng biét c6 thé gin duoc vao dau gan hodc diu xa clia cac vo chiu dp lyc 2004a,
2004b. Theo cach nay, vo chiu 4p luc théng thudng c6 thé duge 1am thich Gmg véi mot
hodc nhidu mat phan gi6i gin riéng biét dé cho phép vo chiu 4p luc ghép ndi chic chin
an toan véi vo duge trang bi thich hop, nip ddy tuwong tw nhu nip day 2008, vi/hodc
cum dng tiém c6 ndp déy lién khéi, twong tw nhu cum 6ng tiém 2030 d4 thao luén & trén.

Mic du séng ché da duoc md td mot cach chi tiét nhdm muc dich minh hoa dya
trén nhiing gi hién tai dugc xem la cac phuong &n thyc hanh va dugc uu tién nhét, cin
phai hidu ring, viéc mé ta chi tiét nhu vay chi nhdm muc dich d6 va sang ché khong chi

han ché & cac phuong 4n duge boc 16, nhung nguge lai, dugce du dinh bao ham ca cac
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phuong 4n cai bién va phuong 4n tuong duong. Vi du, cin phai hiéu ring sang ché nay
du tinh ring, dén pham vi ¢6 thé, mot hodc nhiéu diu hiéu cua phuong 4n bat ky ¢6 thé

dugc két hop véi mot hodc nhidu ddu hiéu cta phwong 4n khac bét k.
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YEU CAU BAO HO
1. Dau dép pittong dé st dung cling v6i dng tiém, dau dap pitténg gom co:

than dau dép pittdng xac dinh ré truc doc trung tdm va cé dau gan, dau xa, va

thanh bén bao quanh két n6i dau géan va dau xa; va

it nhat mot thanh phan gitt két hop véi va kéo dai vé phia gan tir than dau dép
pitténg, it nhat mot thanh phan gitt gdm c6:

dAu thir nhat két ndi v6i than dau dap pittdng;
dau thr hai gln véi du thi nhat va c6 thé duoc 13m 1&ch huéng theo

huéng tAm va theo cach dan hoi so v6i ddu thir nhat; va
it nhat mot chdt hdm & dau thit hai,

trong d6 it nhat mot thanh phan gitt c6 bé mat bén ngoai duge cau hinh dé khép
5ng khép dau dap pittdng cia co cu khép dau dap pitténg 1én pittong ctia hé théng bom
tiém chét 1ong khi diu dép pittong & trang thai khoa véi pittdng,

trong do6 it nhit mot thanh phan gift ¢6 bé mat bén trong dugc cAu hinh dé khép
tru khép du dap pittdng cua co chu khép déu dap pitténg khi ddu dap pittdng o trang
thai khoéa véi pittong,

trong d6 it nhat mot chét ham dwoc cAu hinh dé khép c¢b dinh phuong tién khoa
1én mot trong sb dng khép dau dap pitténg va tru khép dau dap pittong khi dau dap
pittdng & trang thai khéa véi pittdng dé ngan chan sy chuyén dong doc truc ctia dau dap
pittong so véi pittong,

trong d6 it nhat mot chét ham c6 bé mat gin dwoc 1am tron hoic tao géc nghiéng
tht nhét ¢ dau gé”m cta it nhat mot chdt ham dé khop c¢b dinh dau xa cta phuong tién
khoa 1én mot trong sé 6ng khép dau dap pitténg va tru khép dau dép pittdng trong qua
trinh khép cua dau dap pittong vao pittdng, va bé mit xa dwoc 1am tron hodc tao goc
nghiéng thit hai & ddu xa cta {t nhit mot chét ham dé khép cb dinh dau gan cia phuong
tién khéa 1én mét trong sé dng khép dau déap pittong va tru khép dau dap pittong trong
qua trinh nha khép cua dau dép pittdng ra khoi pittong; va
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trong d6 & trang thai mé khoa ctia co cau khép dAu dap pittong, bé mit gan duoc
1am tron thir nhat va bé mit xa dwoc 1am tron thi hai cia it nhat mot chdt ham dugc cau
hinh dé 1am 1éch hudng theo huéng tdm dau thi hai cia it nht mot thanh phan gitt khi
chuyén dong doc truc cla pittdng so v6i dau dép pittdng do tuwong tic ubn cong cua it
nhat mot chdt him véi phuong tién khoa 1én mét trong sé 6ng khép dau dap pittong va

tru khép dau dap pittong.

2. DAu dép pittong theo diém 1, trong d6 it nhat mot thanh phan giit gdm c6 nhiéu

thanh phﬁn gilt dugc dat cach nhau xung quanh truc doc trung tam.

3. DAu dap pittong theo diém 1, trong d6 it nhit mot thanh phan gitt kéo dai vé phia

g?m theo hudng song song véi truc doc trung tam.

4. Dau dép pittong theo diém 1, trong d6 diu dép pittdng dugc cau hinh dé khép co
chu khép dau dap pittdng bat ké su dinh huéng goc ctia dau dap pittdng so véi pittong

ctia dung cu tiém chét long.

5. Dau dap pittdng theo diém 1, trong d6 it nhit mot chdt ham nho theo hudng tam
vao trong tir bé mat bén trong cua it nhat mot thanh phan gitt theo huéng vé phia truc

doc trung tam.

6.  Déu dép pittong theo diém 1, trong d6 it nhat mét chét ham nho theo hudng téa
tron ra ngoai tir bé mat bén ngoai cua it nhit mot thanh phan giit theo huéng cach xa

khoi truc doc trung tam.

7. Dau dap pittong theo diém 1, trong d6 it nhat mot chét ham xac dinh rd hdc khoa
d8 tiép nhan it nhat mot phan cua co cdu khép dau dép pittdng khi dau dap pittong duge

két noi véi pittdng.
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8. Déu dap pitténg theo diém 1, trong d6 it nhat mdt chét hdm nho theo hudng tam
vao trong tir bé mit bén trong cua it nhat moét thanh phan gitt theo hudng vé phia truc
doc trung tam, va trong do it nhat mot chdt hdm duge cdu hinh dé duogc tiép nhan bén
trong phuong tién khoa ma né duge tao hinh & dang ranh khoéa nhd theo huéng tam vao
trong tir bé mat bén ngoai cua tru khép dau dap pittong khi dau dap pittdng & trang thai
khoa véi pittong.

9. DAu dap pitténg theo didm 1, trong d6 than diu dap pittong c6 phan dang hinh

noén & dau xa va phan dang hinh tru ¢ dau gan.

10.  Dau dap pittong theo diém 9, trong do it nhat mdt thanh phan gitt nho ra vé phia

gén tir bé mit bén trong cua phan dang hinh nén.

11.  Dau dap pitténg theo diém 10, con bao gdm thém nhiéu tai gidi phong nho theo
huéng tAm vao trong tir bé mit bén trong ctia phdn dang hinh tru hodc v& phia gan tir bé
mat bén trong cta phin dang hinh tru, mdi mét trong sé nhiéu tai giai phong duge cau
hinh dé twong tac v6i éng khop dau dap pitténg dé thuc hién viée giai phong dau dap
pittdng ra khoi pittong khi quay dau dap pitténg quanh truc doc trung tam.

12.  Dau dap pittdng theo diém 11, trong d6 diu gin ciia mdi mét trong sd nhidu tai

giai phéng c6 bé mit din hudng nhon.

13.  Dau dép pitténg theo diém 1, trong d6 khi dau dap pittdng & trang thai khoa véi
pittong, it nhat mot chdt him nhd theo hudng téa tron ra ngoai tir bé mit bén ngoai clia
it nhat mét thanh phan gitt theo hudng cach xa khoi truc doc trung tdm, va trong d6 it
nhét mot chdt ham duge cdu hinh dé duogc tiép nhan bén trong phuong tién khéa ma né
duoc tao hinh & dang rénh khéa nho theo hudng tda tron ra ngoai twr bé mat bén trong

ctia 6ng khép dau dap pittong.
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