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Linh vuwc ky thuat duoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché pham son dau dung lam 16p phu trung gian
cho 0 t6, cho phép mang phu dugc tao ra tir d6 c6 d6 bam dinh, kha nang phu

lai, kha nang chong tray xudc, va cac dac tinh vé bé ngoai tuyét voi.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Dé bao vé vé bé ngoai va bé mat khoi bi tac dong ctia moi trudng bén
ngoai, than 6 t6 thudng dwoc phu 16p phu ling phu dién phén, 16p phu trung
gian, 16p phii nén, va 16p phu trong subt. Vi du, than 6 t6 dugc phu bang 16p
son dugc tao ra bé‘mg cach 1éng phu dién phan son va sau d6 dugc dong ran,
16p phu trung gian dugc phu 1én trén d6 va sau d6 duoc dong ran, va 16p phu
nén va 16p phu trong sudt 1an luot duoc phi 1én 16p phit trung gian va sau d6
dugc déng ran. Quy trinh nay dugc goi 14 quy trinh phii 6 t6 thong thuong.
Ngoai ra, trong quy trinh phu 6 t6 néu trén, k¥ thuat phu 3C2B (three-coat
two-bake (ba budc nuéng va hai bude nung)), trong d6 viéc dong ran so cap
duoc thuc hién sau 16p pht trung gian va viéc dong rén tht cap duge thuc hién
sau khi 16p phti nén va 16p phu trong subt thuong duge st dung.

Tuy nhién, dé giam cac chi phi nhu chi phi dau tu co s vat chat, chi
phi quan 1y co s& vat chat, va chi phi son pht cta quy trinh son phu va nang
cao tinh than thién v&di mdi truong cua son, ky thuat pht 3CIB (three-coat
one-bake (ba budc nudng va mot budc nung)), ki thuat pht khong co6 16p phu
trung gian, va cac k¥ thuat twong tu di duoc dé xuét. K§ thuat pha 3C1B bao
gdém viéc phu ling phil dién phan, phi trung gian, phi nén, va phil trong sudt
va la ky thuat trong do, mac du lop phu trung gian dugc ap dung, nhung 1dp
phtl nén va 16p phu trong suét duoc ap dung bang phuong phap udt trén uét
ma khong can dong ran so cép sau 16p phu trung gian. Ngoai ra, ky thuét phu

khong c6 16p phi trung gian bao gdm budc phu ling phu dién phan, phi nén,
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va phu trong sudt va 1a k¥ thut pho trong d6 ban than budc phu trung gian
dugc bo qua va mang phii nén thuc hién chic ning ctia 16p phu trung gian.

Vé mit nay, céng bd don patent Nhat Ban s6 1996-290102 (Tai liéu
sang ché 1) boc 16 phuong phap phi bang k¥ thuét uét trén uét bang cach diéu
chinh tri sb trung hoa ctia nhwa nén cua 16p phu trung gian tan trong nuéc va
tri sO trung hoa ctia nhwa nén cua 16p son phi trén cling tan trong nudc.

Phuong phap phu theo Tai liéu sang ché 1 ngin ngira hién tuong

chuyén vi gitta céc 16p hodc viée trén 16p giita 16p phii trung gian va 16p pht

trén cing bang cach diéu chinh céc trj s6 trung hoa cua nhua nén, va do d6 do
bong va do rd anh ciia bé mat mang phii dugc ting cuong. Tuy nhién, do cac
dong dung moi khac nhau thuong dwoc sir dung trong son nhu trong Tai ligu
sang ché 1, nén rat kho kidm soét sy tuong tac giita cac 10p chi bang su chénh
léch vé tri s6 trung hoa ctia nhya nén, va ngay ca khi khong tao ra 1ép hon hop
ma khong co6 tuong tac gilra cac 16p, 16p son phu trén cung thim vao 16p phu
trung gian khi 16p pht nay duoc thuc hién bang phuong phép uét trén udt, va
két qua 1a su khac biét vé cac dac tinh vé bé ngoai cia mang phu duoc tao ra
c6 thé xdy ra theo diéu kién ling pht dién phan.

Do d6, cin phai nghién ctru va phat trién ché pham son dau dung lam
16p phu trung gian cho 6 t6, ma cho phép mang phu dugc tao ra tir do co céac
dac tinh vé bé ngoai, d6 bam dinh, kha ning phu lai, kha ning chéng tray

xudc, va cac ddc tinh twong tu tuyét voi.

Ban chét ky thuét ciia sang ché
Van dé ky thuat ctia sang ché

Do d6, sang ché d& cip dén phuong phép tao ra ché pham son dau
dung lam 16p phu trung gian cho 6 t6, ma cho phép mang phu dugc tao ra tu
d6 co céac dic tinh vé bé ngoai, do bam dinh, kha nang phu lai, kha nang chéng

tray xude, va cac dic tinh twong ty tuyét voi.
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Giai phap k¥ thuat

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit ché pham son dau dung lam 16p
phu trung gian cho 6 t3, bao gom tir 10 dén 40 phan khéi lwong nhua polyeste
polyol, 5 dén 30 phan khéi luong nhya acrylic dang vi gel duoc cai bién bang
polyeste, 1 dén 15 phan khéi luong nhua alkyt, va 5 dén 30 phan khéi lugng

nhua melamin.

Hiéu qua c6 loi

Ché phdm son dau ding 1am 16p phu trung gian cho 6 t6 theo sang ché
cho phép mang phu dwoc tao ra tir do co cac dic tinh vé bé ngoai, o bam
dinh, kha nang phu lai, kha ning chéng trdy xudc, va cac tinh ning tuong tu
tuyét voi. Do d6, ché phdm nay co thé duoc ap dung cho hé phu 3CIB va do

d6 giam céc chi phi san xuat.

Mo ta chi tiét sing ché

Duéi day, sang ché s& duge mé ta mot cach chi tiét.

Nhu dugc sir dung ¢ day, “trong lugng phan tr trung binh khéi lwong”
va “trong lwong phan tir trung binh s8” duoc xac dinh bang phuong phéap
thong thuong da biét trong linh vuc ndy va co thé duoc xac dinh, vi du, bang
sic ky tham gel (GPC).

Ngoai ra, “nhiét dé chuyén hoa thuy tinh” dugc xac dinh bang phuong
phap thong thuong da biét trong linh vuc nay va c6 thé duoc xac dinh, vi du,
bang phuong phép do nhiét luong quét vi sai (DSC).

Céc tri s6 nhom chtre nhu “tri s6 axit” va “tri sb hydroxyl” c6 thé duoc
do bang phuong phap da biét trong linh vuc nay va cé thé 14 tri s6 duoc do, vi
du, béng cach chuén dé.

Ngoai ra, d6 nhét c6 thé duge do bang phuong phap da biét trong linh
vuc ndy va cd thé 1a tri sb dugc do, vi du, bang phuong phip truc quay

Brookfield (25°C, 50 vong/phut).
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Nhu duoc sir dung ¢ ddy, “(met)acryl” ding dé chi “acryl” va/hoic
“metacryl”, va “(met)acrylat” dung dé chi “acrylat” va/hodc “metacrylat”.

Ché phdm son dau dung 1am 16p phu trung gian cho 6 t6 theo sang ché
bao gdm tir 10 dén 40 phan khéi lugng nhya polyeste polyol, 5 dén 30 phan
khdi lwong nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste, 1 dén 15
phan khoi luong nhua alkyt, va 5 d&én 30 phan khéi lugng nhya melamin.

Nhua polyeste polyol

Nhua polyeste polyol 1 nhya chinh ciia ché pham chira né va ding dé
tao ra cac dac tinh vé bé ngoai va cac dac tinh co hoc cua mang phu dugc tao
ra béng cach lién két hoa hoc v6i nhua melamin.

Pé lam nhua polyeste polyol, nhua dugc téng hop truc tiép bang
phuong phap d3 biét hodc san phdm dang co ban trén thi trudng co thé duoc
sir dung. Vi dy, nhua polyeste polyol c6 thé 1a polyme dugc san xuit bang
phan rng ngung tu ciia monome polyol va monome chira nhém cacboxyl.

Vi du v& monome polyol bao gdom etylen glycol, propylen glycol,
trimetylolpropan, trimetyloletan, xyclohexandimetanol, neopentyl glycol, 2-
butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,4-hexandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol,
dipropylen glycol, trietylen glycol, tripropylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-
butandiol, 1,5-pentandiol, trietylolpropan, glyxerin, pentaerythritol, 3-
metylpentandiol, va hon hop ctia chung.

Ngoai ra, vi du v& monome chira nhom cacboxyl bao gébm anhydrit
phtalic, anhydrit hexahydrophtalic, anhydrit metylhexahydrophtalic, anhydrit
tetrahydrophtalic, anhydrit metyltetrahydrophtalic, anhydrit sucxinic, axit
isophtalic, axit azelaic, anhydrit maleic, anhydrit trimellitic, axit terephtalic,
axit fumaric, axit adipic, va hon hop ctia chung.

Nhua polyeste polyol c6 thé 1a nhwa polyeste duoc cai bién bang hop
chat polyisoxyanat trong khi diéu ché chung hodc sau khi este héa. Trong
truong hop nay, hop chit polyisoxyanat c6 thé 13, vi du, mot hodc nhiéu hop
chat dugc chon tir nhom bao gdm isophoron diisoxyanat (IPDI), trimetylen

diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, hexametylen
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diisoxyanat, propylen diisoxyanat, etylen diisoxyanat, 2,3-dimetyletylen
diisoxyanat, 1-metyl trimetylen diisoxyanat, 1,3-xyclopenten diisoxyanat, 1,4-
xyclopenten  diisoxyanat, 1,2-xyclopenten  diisoxyanat, 1,3-phenylen
diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, 2.4-toluen diisoxyanat, 2,6-toluen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 4,4-diphenylpropan diisoxyanat, xylen
diisoxyanat, va 1,1,6,6-tetrametyl hexametylen diisoxyanat.

Ngoai ra, nhua polyeste polyol ¢ thé co tri s6 hydroxyl (OHV) la nam
trong khoang tir 50 dén 200 mgKOH/g hoic nam trong khoang tir 80 dén 140
mgKOH/g. Khi tri s6 hydroxyl ctia nhua polyeste polyol nho hon khoang néu
trén, mat do lién két ngang v6i nhya melamin 13 khong du, va do dé do bén va
kha nang chiu hoa chét cua mang phu duogc tao ra co thé bi giam. Mat khac,
khi tri s6 hydroxyl ciia nhya polyeste polyol 1én hon khoang néu trén, xay ra
viéc qua dong ran, va do d6 mang phii c6 thé tré nén gion, va kha nang chéng
triy xudc c6 thé bi giam.

Nhua polyeste polyol c¢é thé cé tri s6 axit (AV) 1a ndm trong khoang tir
| dén 70 mgKOH/g hodc nam trong khoang tir 1 dén 30 mgKOH/g. Khi trj s6
axit ctia nhya polyeste polyol nho hon khoang néu trén, thi mrc 4o dong rén bi
giam, va do d6 d¢ cing va cac déc tinh vé bé ngoai ciia mang phii duogc tao ra
c6 thé bi giam. Mat khac, khi tri sd axit cia nhua polyeste polyol lén hon
khoang néu trén, tinh va nudc duge ting cuong, va do do kha nang chiu nudc
c6 thé bi giam.

Ngodi ra, nhwa polyeste polyol c6 thé co trong lugng phan tir trung
binh s& (Mn) ndm trong khoang tir 1.000 dén 10.000 g/mol hodc nam trong
khoang tir 1.000 dén 6.000 g/mol. Khi trong lugng phén tir trung binh s cia
nhua polyeste polyol nhé hon khoang néu trén, thi trong lugng phan tir 1a nho,
va do do6 cac dac tinh co hoc cia mang phu dugc tao ra co thé bi giam. Mat
khéc, khi trong lugng phan tir trung binh s ctia nhya polyeste polyol 1én hon
khoang néu trén, kha nang chay co thé bi giam theo sy gia ting trong lugng
phén tr 1am giam vé bé ngoai, va kha ning chdng tray xudc c6 thé bi giam khi

mang phu tré nén cung.
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Nhua polyeste polyol ¢ thé co nhiét @6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) 1a
nam trong khoang tir -30 dén 30°C hodc nim trong khoang tir -10 dén 10°C.
Khi nhiét do chuyén héa thuy tinh ctia nhya polyeste polyol nam trong khodng
néu trén, thi d§ long phan tor dugc ting cuong trong viéc dong ran son dé ting
cudng vé bé ngoai va kha niang dong rén cua son, va do do d6 cung va cac dic
tinh vé bé ngoai cia mang phu duoc tao ra ¢6 thé rat tuyét voi. Mat khac, khi
nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cta nhua polyeste polyol nhé hon khoang néu
trén, thi do cng cua son co thé bi giam do ting d6 dan hoi, va cac dac tinh vé
bé ngoai co thé bi giam do d6 kho kém, va khi nhiét dd chuyén hoa thuy tinh
cua nhya polyeste polyol 16n hon khoang néu trén, thi cac dac tinh vé bé ngoai
c6 thé bi giam do khé ning chay ciia son bi gidm, va d6 bam dinh va kha ning
chdng tray xudce co thé bi giam do dd dan hdi ciia mang phi bi giam.

Ngoai ra, nhya polyeste polyol co thé co6 do nhét & nhiét do 25°C 1a
nam trong khoang tir 1.000 dén 2.500 cps hodc 1.070 dén 2.270 cps. Khi do
nhét cta nhya polyeste polyol nam trong khoang néu trén, thi do nhét clia ché
pham 14 thich hop, va do d6 kha ning thi cong va cac dic tinh vé bé ngoai co
thé rat tuyét voi. Mat khac, khi do nhét cua nhua polyeste polyol nho hon
khoang néu trén, thi mang phu dugc tao ra khong hoan toan do d§ nhét cua
ché phdm qua thip, va do d6 do bam dinh va kha ning chong tray xudc cla
mang phi co thé bi giam, va khi d6 nhét cua nhua polyeste polyol 16n hon
khoang néu trén, thi kha ning thi céng ctia ché pham la khong du, va do d6
cac dic tinh vé bé ngoai cia mang phu dugc tao ra co thé 1a khong di.

Nhua polyeste polyol ¢ thé c6 ham lugng chét ran (NV) 1a nam trong
khoang tir 50 d&én 80% khdi lugng hodc ndm trong khoang tir 60 dén 80% khoi
luong so v6i tong khdi lwong nhwa. Khi ham lugng chét ran cta nhya polyeste
polyol nhé hon khoang néu trén, thi kha ning phan tng dong ran c6 thé bi
giam do sy giam vé& ham lugng chat rin trong ché phiam. Mat khac, khi ham
lwong chét ran cua nhua polyeste polyol 16n hon khoang néu trén, thi kha ning

thi cong cta son dugc tao ra la kém, va do dé vé bé ngoai co theé bi giam.
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Ngodi ra, nhua polyeste polyol cé thé duoc bao gdm véi lugng nam
trong khoang tir 10 dén 40 phan khéi luong hodc nam trong khoang tir 20 dén
30 phan khéi lugng dbi véi 5 dén 30 phan khoi luong nhya acrylic dang vi gel
dwoc cai bién bang polyeste trong ché pham. Khi ham luong nhyua polyeste
polyol nho hon khoang néu trén, thi mat do lién két ngang bi giam, va do d6
cac dic tinh co hoc va vé bé ngoai co thé bi giam. Mat khac, khi ham lugng
nhya polyeste polyol 16n hon khoang néu trén, thi dd nhét clia ché pham bi
tang 1én qua mirc, va do d6 kha nang thi cong va do kho co thé bj giam.

Nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bing polyeste

Nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste dung dé ting
cuong cac dic tinh vé bé ngoai va cac dic tinh co hoc cia mang phi dugc tao
ra tir ché pham chua né.

Pé lam nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste, nhua
duoc tong hop tryc tiép bang phuong phap da biét hodc san pham dang c6 ban
trén thi truong co6 thé duge sir dung. Trong trudng hop nay, nhya acrylic dang
vi gel dugc cai bién bing polyeste c¢6 thé dugce diéu ché, vi du, bang cch
polyme hoa ché phdm acrylic bao gdm monome khong bao hoa kiéu etylen va
monome acrylic dugc cai bién bang polyeste.

Mot vi du khac, ché phém acrylic co thé bao gém 55 dén 85 phén khdi
luong hodc 60 dén 75 phan khéi lwong monome khong bao hoa kiéu etylen va
15 dén 45 phan khéi luong hodc 25 dén 40 phan khéi lugng monome acrylic
dugc cai bién bang polyeste. Khi ham luong ctia monome khong bio hoa kiéu
etylen trong ché phim acrylic ndm trong khoang néu trén, thi cac van dé nhu
tac dung céi thién vé bé ngoai khong du va kha ning chiu va tuong hop voi
thoi tiét khong du cé thé duoc ngan ngira, va khi ham luong ctia  monome
acrylic duoc cai bién bing polyeste ndm trong khoang néu trén, thi co thé
tranh duoc van dé& nhu kha nang twong thich khong du véi nhya acrylic.

Monome khéng bao hoa kiéu etylen co thé 13, vi du, alkyl (met)acrylat
c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon dugc thé hodc khéng duoc thé biang nhom

hydroxyl va cu thé c6 thé bao gém mot hodc nhiéu nhém duoc chon tir nhém
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bao gdm hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, butyl
(met)acrylat, metyl (met)acrylat, va 1,6-hexandiol di(met)acrylat.

Monome acrylic dugc cai bién bé“mg polyeste co thé 13, vi du, nhua
acrylic ma phan cudi ciia né duge cai bién bang polyeste. Mot vi du khac, nhii
tvong dang vi gel thong thuong bao gém nhua acrylic c6 thé dugc sir dung
lam monome acrylic dugc cai bién bang polyeste. Pic biét, monome acrylic
duoc cai bién bang polyeste co thé co trong lugng phan tir trung binh khéi
luong (Mw) ndm trong khoang tir 5.000 dén 50.000 g/mol hodc 10.000 dén
45.000 g/mol va nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) 1a ndm trong khoang tur 1
dén 20°C hodc nam trong khoang tir 1 dén 10°C.

Ngoai ra, ché phiam acrylic co thé con bao gdm monome trén co s&
styren. Monome trén co s¢ styren co thé 13, vi du, monome trén co o styren
dugc thé hodc khéng dugc thé béng nhom C,-C4 alkyl, va vi du cu thé vé
chung bao gom styren va o-metyl styren.

Nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste c6 thé co tri sb
hydroxyl (OHV) 1d ndm trong khoang tir 10 dén 100 mgKOH/g hoic nim
trong khoang tir 20 dén 90 mgKOH/g. Khi tri s6 hydroxyl ctia nhua acrylic
dang vi gel duogc cai bién bang polyeste nhé hon khoang néu trén, thi mat do
lién két ngang bi giam, va do d6 vé bé ngoai cia mang phi dugce tao ra co thé
bi giam. Mat khac, khi tri ) hydroxyl ctia nhya acrylic dang vi gel dugc cai
bién bang polyeste 16n hon khoang néu trén, thi xay ra viéc qua dong rn, va
do d6 mang phu c6 thé tré nén gion, do dan hdi c6 thé bi giam, va kha ning
chiu nu6e va kha nang chiu thoi tiét ché pham c6 thé 13 khong du.

Ngoai ra, nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste co thé
¢6 tri s6 axit (AV) la ndm trong khodng tur 1 dén 10 mgKOH/g hodc nam trong
khoang tir 2 dén 9 mgKOH/g. Khi tri s6 axit ctia nhya acrylic dang vi gel dugc
cai bién bang polyeste nhé hon khoang néu trén, thi mic do dong ran bi giam,
va do do vé bé ngoai ctia mang phu duoc tao ra co thé bi giam. Mat khéc, khi

tri sO axit cia nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste 1on hon
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khoang néu trén, thi d6 nhét cia ché pham dugc ting 1én, va do d6 kha ning
thi cong c6 thé bi giam.

Nhuya acrylic dang vi gel dwoc cai bién bang polyeste c¢6 thé c6 nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) 1a ndm trong khoang tir 30 dén 70°C hodc nam
trong khoang tir 40 dén 60°C. Khi nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh ctia nhya
acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste nhd hon khoang néu trén, thi
téc @6 lam kho son bi cham, va do d6 vé bé ngoai co thé bi giam. Mat khac,
khi nhiét do chuyén hoa thuy tinh cta nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién
bang polyeste 16n hon khoang néu trén, thi mang phi tré' nén gion, va do do6
kha nang chéng triy xudc va dd bam dinh co6 thé bi giam.

Ngoai ra, nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste cé thé
¢6 d6 nhét ¢ nhiét do 25°C 1a ndm trong khoang tir 1 dén 50 cps hoic nam
trong khoang tir 10 dén 30 cps. Khi d6 nhét ciia nhwa acrylic dang vi gel duoc
cai bién bang polyeste nam trong khoang néu trén, thi kha ning thi cong ctia
ché phdm duoc ting cudng trong khi san xuét son, va do do cac dic tinh vé bé
ngoai c6 thé rat tuyét voi. Mat khac, khi do nhot ctia nhua acrylic dang vi gel
dugc cai bién bang polyeste nho hon khoang néu trén, thi mang phu dwoc tao
ra khong hoan toan do qua thép dd nhot ciia ché phém, va do d6 d6 bam dinh
va kha ndng chdng trdy xudc mang phii co thé bi giam, va khi d6 nhét clia
nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste 16n hon khoang néu trén,
kha ning thi cong cta ché phdm 1a kém, va do d6 cac dac tinh vé bé ngoai ciia
mang phu dugc tao ra co thé 1a khong di.

Nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste co thé ¢6 ham
luong chit rin (NV) 1a ndm trong khoang tir 20 dén 50% khéi lwong hodc ndm
trong khoang tir 30 dén 50% khdi luong so voi tong khdi lugng nhwa. Khi ham
luong chit rin cua nhua acrylic dang vi gel dugc cdi bién bang polyeste nho
hon khoang néu trén, thi kho cé thé diéu ché dugc dang vi gel, va do d6 son
nang suit c6 thé bi giam. Mat khac, khi ham lugng chét ran cua nhua acrylic

dang vi gel dugc cai bién bang polyeste 16n hon khoang néu trén, thi ham
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luong chat ran cua son dugc tao ra 1a cao, va do d6 kha niang thi cong ciia ché
pham c6 thé 1a khong di.

Ngoai ra, nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste co thé
1a nhii twong dang vi gel ¢6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 50
dén 500 nm hodc nam trong khoang tir 100 dén 300 nm. Khi duong kinh hat
trung binh ctia nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste nhd hon
khoang néu trén, thi cac dac tinh co hoc cia mang pht dugc tao ra cé thé bi
giam khi ¢& hat cia nhua giam. Mat khac, khi duong kinh hat trung binh cua
nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste 16n hon khodng néu trén,
vé bé ngoai ctia mang phu dwoc tao ra c6 thé bi giam khi c& hat ting.

Nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bing polyeste co thé dugc bao
gdm véi luong nam trong khoang tu 5 dén 30 phén khéi luong hodc nam trong
khoang tir 10 dén 20 phan khéi luong dbi voi 10 dén 40 phan khoi lugng nhua
polyeste polyol trong ché pham. Khi ham luong nhuya acrylic dang vi gel dugc
cai bién bang polyeste ndm trong khoang néu trén, thi d6 bong va cac dic tinh
vé bé ngoai ciia mang phu co thé rat tuyét voi. Mat khac, khi ham lugng nhua
acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste nho hon khoang néu trén, thi
d6 kho bi giam, va do d6 son vé bé ngoai va kha nang thi cong c6 thé bi giam,
va khi ham lugng nhwa acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste 16n
hon khoang néu trén, thi viéc 1am kho dién ra mot cach nhanh chong, va do d6
vé bé ngoai va kha ning chéng triy xudc cia mang phii co thé bi giam.

Nhua alkyt

Nhua alkyt ding dé ting cuong cac ddc tinh vé bé ngoai va cac dic
tinh co hoc cua mang phu duogc tao ra.

Dé 1am nhua alkyt, nhya dwoc tong hop truc tiép bang phuwong phap da
biét hodc san pham dang ¢ ban trén thi truong co thé duoc str dung. Vi du,
nhua alkyt co thé dugc diéu ché béng phan ung cua rugu da chuc, axit bazo,
va axit béo. Trong trudng hop nay, nhua alkyt co thé dugc didu ché bang cach
cho ctia 10 dén 40 phan khéi lwong hodc 20 dén 35 phan khéi lugng ruou da

chtc, 15 dén 45 phén khdi luong hoac 25 dén 35 phén khéi lugng axit bazo,
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va 3 dén 25 phéan khéi luong hodc 5 dén 20 phan khdi lugng axit béo phan tmg
v&1 nhau.

Vi du vé ruou da chuc bao gdm neopentyl glycol, trimetylolpropan,
etylen glycol, propylen glycol, trimetyloletan, xyclohexandimetanol, 2-butyl-
2-etyl-1,3-propandiol, 1,4-hexandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol,
dipropylen glycol, trietylen glycol, tripropylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-
butandiol, 1,5-pentandiol, trietylolpropan, glyxerin, pentaerythritol, 3-metyl
pentandiol, va hon hop ctia ching.

Vi du vé axit bazo bao gdm axit adipic, anhydrit phtalic, anhydrit
hexahydrophtalic, anhydrit metylhexahydrophtalic, anhydrit tetrahydrophtalic,
anhydrit metyltetrahydrophtalic, anhydrit sucxinic, axit isophtalic, axit azelaic,
anhydrit maleic, anhydrit trimellitic, axit terephtalic, axit fumaric, va hon hop
cua ching.

Vi du vé axit béo bao gém axit béo cua diu thuc vat nhu dau dira, dau
thau dau, dau triu, dau dliu, dau dau tuong, dau hat bong, dau rum, dihydrat
cacbon (DCO), va cac dau tuong tu; va axit béo téng hop nhu md& lon, md bo,
dau ca voi, axit béo dau cao (tofa), va cic axit tuong tu.

Nhua alkyt c6 thé ¢6 tri s6 hydroxyl (OHV) 14 ndm trong khoang tir 20
dén 150 mgKOH/g hodc ndm trong khoang tir 60 dén 120 mgKOH/g. Khi tri
s6 hydroxyl ctia nhua alkyt nho hon khoang néu trén, thi kha ning dong rén bi
giam, va do d6 kha nang chiu hoa chit co thé bi giam. Mit khac, khi tri s6
hydroxyl cuia nhya alkyt 1én hon khoang néu trén, thi trong luong phan tir cua
nhya bi giam, va do d6 cac déc tinh co hoc cia mang phu duoc tao ra co thé bi
giam.

Ngoai ra, nhua alkyt ¢6 thé c6 tri s6 axit (AV) 1a ndm trong khoang tir
0,1 dén 70 mgKOH/g hodc ndm trong khoang tir 1 dén 20 mgKOH/g. Khi tri
sb axit ciia nhua alkyt nho hon khoang néu trén, cac dac tinh vé bé ngoai cua
nhya c6 thé bi giam. Mat khéc, khi tri sd axit cua nhwa alkyt 16n hon khoang

néu trén, kha nang chiu nudc cia mang phu dugc tao ra c6 the bi giam.
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Nhua alkyt ¢6 thé co trong lwong phan tir trung binh s (Mn) nim
trong khoang tir 1.000 dén 10.000 g/mol hodc nim trong khoang tir 1.000 dén
5.000 g/mol. Khi trong luong phan tir trung binh s6 ctia nhya alkyt nho hon
khoang néu trén, thi cac dac tinh co hoc cia mang phu dugc tao ra co thé bi
giam. Mit khéc, khi trong luong phan tir trung binh sb ctia nhua alkyt 16n hon
khodng néu trén, thi cic dac tinh vé bé ngoai cua mang phu dugc tao ra co thé
b1 giam.

Ngoai ra, nhua alkyt c6 thé c6 nhiét dd chuyén héa thuy tinh (Tg) la
nam trong khoang tir -50 dén 30°C hodc nidm trong khoang tir -10 dén 10°C.
Khi nhiét d6 chuyén héa thuy tinh ctia nhua alkyt nho hon khoang néu trén, thi
toc do lam kho bi giam, va do d6 vé bé ngoai ¢6 thé bi giam. Mat khac, khi
nhiét do chuyén hoa thuy tinh ciia nhua alkyt 1on hon khoang néu trén, thi
mang phu tré nén ctimg, va do d6 kha ning chdng triy xudc c6 thé bi giam.

Nhua alkyt c6 thé c6 d6 nhét & nhiét d6 25°C 1a ndm trong khoang tir
500 dén 5,500 cps hodc nam trong khoang tir 1.000 dén 5.000 cps. Khi do nhét
cua nhua alkyt nhé hon khoang néu trén, thi cac ddc tinh co hoc co thé bi
giam. Mat khac, khi dd nhot cua nhya alkyt 16n hon khodng néu trén, vé bé
ngoai ciia mang phu ¢ thé bi giam.

Ngoai ra, nhya alkyt co thé dugc bao gom voi lugng nam trong khoang
tir 1 dén 15 phén khdi lvong hodc ndm trong khoang tir 2 dén 10 phan khbi
luong dbi voi 10 dén 40 phan khéi lugng nhua polyeste polyol trong ché
pham. Khi ham luong nhya alkyt nho hon khodng néu trén, thi khd ning phan
ng ché pham bi giam, va do d6 vé bé ngoai ciia mang phu c6 thé bi giam.
Mat khac, khi ham lugng nhya alkyt 16n hon khoang néu trén, kha nang phan
ng duoc tang 1én, va do d6 vé bé ngoai va kha nang chiu thoi tiét cia mang
phu duoc tao ra co thé bi giam do sy khéc biét vé muc dd dong ran.

Nhua melamin

Nhya melamin dung lam chat dong ran ma lam hoéa ran ché pham chua

né bang cach cho phan ung véi cac thanh phén trong ché pham.
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Nhya melamin khéng bi gidi han mot cach cu thé, mién 1a no 1a chét
dong ran thuong dung trong son, va vi du vé chung bao gdom
hexametylolmelamin, hexametoxymetylmelamin, hexabutoxymetylmelamin,
va cac cht tuong tu.

Ngoai ra, nhya melamin c6 thé ¢6 trong lugng phan tir trung binh khéi
luong (Mw) nim trong khoang tir 500 dén 3,000 g/mol hodc nam trong
khoang tr 700 dén 2,800 g/mol. Khi trong lugng phan tir trung binh khéi
luong cua nhya melamin nim trong khoang néu trén, thi mat d¢ lién két ngang
duoc tang cuong, va do d6 d¢ bam dinh va do ciing cua mang phu dugc tao ra
c6 thé duge tang cuong. Mat khac, khi trong lugng phan tir trung binh khoi
luong cua nhya melamin nho hon khoang néu trén, thi kha nang chiu hoa chat
6 thé bi giam, va khi trong lugng phan t& trung binh khéi lugng cua nhya
melamin 16n hon khoang néu trén, vé bé ngoai c6 thé bi giam.

Nhua melamin c¢6 thé c¢6 ham luong chét ran (NV) ld nam trong
khoang tir 40 dén 70% khéi lugng hodc nam trong khoang tir 50 dén 60% khoi
luong so véi tong khdi lugng nhua. Khi ham lugng chét ran cta nhya melamin
nam trong khoang néu trén, thi kha ning dong ran ¢ nhiét do thap co thé duoc
tang cuong. Mat khac, khi ham luong chit ran cia nhwya melamin nhdé hon
khoang néu trén, kha nang thi cong cua son co thé bi giam, va ham lugng chat
ran c6 thé bi gidm, va khi ham luong chit rén cta nhua melamin 16n hon
khoang néu trén, thi kha ning thi cdng c6 thé bi giam trong khi san xuat son.

Ngoai ra, vi du vé cic san phdm cua nhya melamin dang c6 ban trén
thi trudng bao gdbm CYMEL-325, CYMEL-303, CYMEL-1161, va CYMEL-
1168 (c6 ban & CYTEC), va LUWIPAL 012 va LUWIPAL 072 (c6 ban &
BASF).

Nhya melamin cé thé duge bao gém voi luong nam trong khoang tu 5
dén 30 phan khdi lvong hoic nim trong khoang tir 10 dén 20 phan khéi luong
d6i voi 10 dén 40 phan khéi lwong nhua polyeste polyol trong ché pham. Khi
ham lugng nhya melamin nam trong khoang néu trén, thi mat do lién két

ngang dugc tang cuong, va do d6é dd bam dinh, kha nang chiu nudc, va do
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ciimg cia mang phu dugc tao ra co thé duoc tang cuong. Mat khéc, khi ham
lugng nhya melamin nhé hon khodng néu trén, thi kha nang déng ran cta ché
phém bi giam, va do do6 cac dac tinh co hoc va kha nang chiu hoa chét cta
mang pht duoc tao ra co thé bi giam, va khi ham luong nhya melamin 16n hon
khoang néu trén, thi mang phu tré nén gion do khi ning dong ran qua mic cta
ché pham, va do dé d6 bam dinh va kha ning chdng triy xudc c6 thé bi giam.

Ché pham c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu chét dugce chon tir nhom
bao gém dung méi hitu co, chit tao mau, va chit phu gia.

Dung moéi httu co

Ché pham son dau dung lam 16p phii trung gian cho 6 t6 c6 thé con bao
gdm dung moi hiru co. Trong truong hop nay, dung méi hitu co dung dé tang
cudng kha nang thi cong ctia ché phAm bang cach diéu chinh do nhét ciia ché
pham.

Vi du vé dung mdi hitu co bao gdm: cac dung moi trén co sd
hydrocacbon thom nhu toluen, xylen, va cac dung moi tuong tu; trén co sO
keton cac dung moéi nhu metyl etyl keton, metyl propyl keton, metyl butyl
keton, etyl propyl keton, va cac dung mdi tuong tu; cac dung moi trén co so
este nhu metyl axetat, etyl axetat, n-propyl axetat, n-butyl axetat, propylen
glycol metyl ete axetat (PMA), I-metoxy-2-propyl axetat, etyl etoxy
propionat, va tuong tu; va Rugu-trén co s& cac dung mdi nhu 2-etylhexanol,
isobutanol, n-butanol, propanol, 1-metoxy-2-propanol, va cac dung moi tuong
tu.

Ngoai ra, dung méi hitu co c¢é thé dugc chon mot cach thich hop theo
céc dic tinh hodc toc do bay hoi ciia nhya dugc bao gém trong ché phém. Vi
du vé cac san pham dang c6 ban trén thi trudng cua dung moi trén co so
hydrocacbon thom bao gdm KOCOSOL #100, KOCOSOL #150, va cac dung
moi tuong tu.

Ché pham son déu dung lam 16p phu trung gian cho 6 t6 co thé bao
gdm 5 dén 50 phan khéi lugng hodc 15 dén 35 phan khéi lwong dung méi hiru
co déi voi 10 dén 40 phan khéi luong nhua polyeste polyol. Khi ham lugng
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dung méi hitu co trong ché phim nidm trong khoang néu trén, thi kha ning thi
cong 16p phi ¢ thé duoc ting cudng. Khi ham lwong dung méi hitu co trong
ché phdm nho hon khoang néu trén, thi kha ning thi cong ciia ché pham c6 thé
1a khong du do ham lugng chit ran cao trong ché phadm. Mit khac, khi ham
luong dung méi hiru co trong ché pham 16n hon khoang néu trén, thi vé bé
ngoai va do bam dinh cia mang phu dugc tao ra cé thé 1a khong di do tao ra
ham luong chat rin ctia son thap.

Chat tao mau

Ché phdm son dau dung lam 16p phu trung gian cho 6 t6 ¢6 thé con bao
gdm chat tao mau. Trong truong hop niy, chit tao mau ding dé tao ra mau
cho mang phu duogc tao ra.

Chat tao mau khong b1 gi¢i han mdt cach cu thé mién 13 no 1a chit tao
mau théng thudng dwoc st dung trong ché phdm son, va vi du, chat tao mau
vo ¢o va chit tao mau hitu co co thé dugc st dung. Vi du khac vé chit tao mau
bao gém cac oxit kim loai nhu titan dioxit, mudi than, k€m oxit, va ultramarin
xanh da troi hodc st oxit do; sulfua cua lithopon, chi, cadimi, sat, coban, va
nhoém va hydroclorua hodc lactat cia ching; chat mau goc azo; va chat mau
dong phtaloxyanin.

Ché pham son dau dung lam 16p phu trung gian cho 6 t6 ¢6 thé bao
gdm 10 dén 30 phén khéi lugng hoac 15 dén 25 ph?m khéi luong chit tao mau
d6i voi 10 dén 40 phan khéi lwong nhua polyeste polyol. Khi ham lugng cta
chat tao mau trong ché pham son nhé hon khoang néu trén, thi ning lugng an
cua mang dugc tao ra co thé 1a khong du. Mat khac, khi ham lugng cua chét
tao mau trong ché phém son 16n hon khodng néu trén, thi do on dinh cua ché
pham c6 thé bi giam, hodc kha nang phén tin ciia chét tao mau co thé bi giam.

Chat phu gia

Ché phdm son dau dung lam 16p pht trung gian cho 6 t6 c6 thé con bao
gém mot hodc nhiu chét phu gia dugc chon tor nhém bao g@)ln chat xuc tac

dong ran, chat cai bién bé mat, chit lam on dinh nh sang, chat ting cudng kha
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nang chiu thoi tiét, chat kiém soat vé bé ngoai, chit chdng tao bot, chit san
bang, va chat phén tan.

Chéat phu gia c6 thé dugc bao gébm véi lugng nam trong khoang tir 0,1
dén 10 phan khdi luong hodc nim trong khoang tir 0,5 dén 5 phan khdi luong
di voi 10 dén 40 phéan khdi lugng nhua polyeste polyol trong ché pham.

Ché pham son dau dung lam 16p phu trung gian cho 6 t6 c6 thé c6 do
nhé6t Ford Cup #4 ¢ nhiét do 25°C cua 10 1a 60 gidy hoac 15 dén 50 gidy va co
ham luong chét rdn nim trong khoang tir 30 dén 70% khdi luong hodc nam
trong khoang tir 40 dén 60% khdi luong ddi voi tong khéi luong cua ché
pham.

Nhu néu trén, ché pham son dau dung lam 16p phu trung gian cho 6 to
theo sang ché 14 thich hop dé lam son ding dé phii bd phén va than 6 to bing
cach cho phép mang phu duge tao ra tir do ¢ cac dac tinh vé bé ngoai, do bam
dinh, kha nang pht lai, kha ning chdng trdy xude, va cic tinh ning twong tu
tuyét voi. Ngoai ra, do ché pham nay co thé ap dung cho hé phti 3C1B, nén nd
lam giam cac chi phi san xudt va c6 tinh kha thi kinh té cao.

Duéi day, sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét hon béang cac vi du
thuc hién sang ché. Tuy nhién, cac vi du nay chi dung dé minh hoa sang ché,
va pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay trong truong hop

bat ky.

Vi du thye hién sang ché

Vi du tong hop 1. Piéu ché nhua polyeste polyol-1

249 phan khéi luong neopentyl glycol, 92 phan khéi lwong
trimetylolpropan, va 411 phan khdi luong anhydrit hexahydrophtalic dugc dua
vao binh cau 4 ¢6 duoc trang bi nhiét ké, may khuéy, thiét bi ngung tu, cot
nhdi, va 6ng tach, va nhiét do duoc tang lén dén 180°C trong moi trudong nito
va dugc duy tri trong thoi gian 1 gio. Sau do, nude ngung tu duoc loai ra trong
khi ting nhiét d¢ dén 230°C trong thoi gian 3 gio, 23 phan khoi lugng xylen

duoc bd sung vao, phan ung hdi luu dwoc thuc hién, sau do nhiét do duoc
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giam dén 130°C, va viéc pha lodng duoc thyuc hién bang cach bd sung 274
phan khéi luong butyl axetat, nho d6 diéu ché dugc dwoc nhua polyeste
polyol-1.

Nhuya polyeste polyol-1 da dugc didu ché co tri s6 hydroxyl (OHV) la
120 mgKOH/g, tri s6 axit (AV) la 10 mgKOH/g, ham lugng chat ran (NV) la
70% khoi lugng, dd nhot & nhiét ¢ 25°C 1a bang 2.050 cps, trong lugng phan
tir trung binh s (Mn) 14 1.800 g/mol, va nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) la
5°C.

Vi du tdng hop 2. Piéu ché nhua polyeste polyol 2

Nhua polyeste polyol 2 duoc didu ché theo cing cach nhu trong Vi du
téng hop 1, chi khéc 1a 255 phdn khéi luong neopentyl glycol, 94 phan khoéi
luong trimetylolpropan, 298 phan khdi lugng anhydrit hexahydrophtalic, va
117 phan khéi luong axit adipic duoc st dung lam cac monome, va 19 phan
khéi lwong xylen va 280 phan khéi luong butyl axetat duge sir dung lam dung
moi hitu co.

Nhua polyeste polyol 2 da duoc didu ché c6 tri s hydroxyl (OHV) la
130 mgKOH/g, tri sb axit (AV) 1a 10 mgKOH/g, ham lugng chét ran (NV) la
68% khoi luong, do nhét & nhiét do 25°C 1a 1.090 cps, trong lugng phan tir
trung binh s§ (Mn) 1a 1.800 g/mol, va nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) la
12°C.

Vi du téng hop 3. Diéu ché nhua polyeste polyol 3

241 phan khéi luong neopentyl glycol, 89 phan khdi luong
trimetylolpropan, va 387 phan khdi luong anhydrit hexahydrophtalic dugc dua
vao binh cau 4 ¢b duge trang bi nhiét ké, may khudy, thiét bi ngung tu, cot
nhdi, va éng tach, va nhiét do duoc tang 1én dén 180°C trong mdi truong nito
va duogc duy tri trong thoi gian mdt gio. Sau do, nudc ngung tu dugc loai ra
trong khi ting nhiét d¢ dén 230°C trong thdi gian 3 gio, 22 phan khdi lwong
xylen duogc bd sung vao, phan ung hdi lwu duge thuc hién, sau d6 nhiét do
duoc giam xudng 170°C, 31 phén khi luong anhydrit trimellitic dugc bo sung

vao, va nhiét do dugc duy tri trong thoi gian 30 phut. Sau do, nhiét do duogc
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giam xudng 130°C, va pha lodng bang 280 phin khéi lwong butyl axetat duoc
thuc hién, nho d6 diéu ché duoc nhua polyeste polyol 3.

Nhua polyeste polyol duoc didu ché 3 c6 tri s6 hydroxyl (OHV) 1a 120
mgKOH/g, tri sb axit (AV) 1a 35 mgKOH/g, ham lugng chit ran (NV) & 70%
khéi luong, d6 nhét & nhiét do 25°C 1a 1.680 cps, trong luong phan tir trung
binh s6 (Mn) 13 1.300 g/mol, va nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) 1a -10°C.

Vi du tong hop 4. Piéu ché nhwa polyeste polyol 4

Nhua polyeste polyol 4 duoc diéu ché theo cung cach nhu trong Vi du
tong hop 1, chi khic 1a 240 phan khdi luong neopentyl glycol, 88 phan khéi
lwong trimetylolpropan, va 421 phan khdi lugng anhydrit hexahydrophtalic
duoc st dung 1am cdc monome, va 22 phan khdi lugng xylen va 280 phan
khéi luong butyl axetat duoc sir dung 1am dung méi hitu co.

Nhua polyeste polyol-4 da dugc didu ché co tri s6 hydroxyl (OHV) 14
78 mgKOH/g, tri s axit (AV) 1a 11 mgKOH/g, ham luong chat ran (NV) 1a
72% khoi luong, do nhot ¢ nhiét do 25°C 1a 2.200 cps, trong lugng phan i
trung binh sé (Mn) 1a 2.000 g/mol, va nhiét d6 chuyén hoéa thuy tinh (Tg) la
5°C.

Vi du téng hop 5. Piéu ché nhua polyeste polyol 5

Nhua polyeste polyol 5 duoc didu ché theo cling cach nhu trong Vi du
téng hop 1, chi khac 1a 256 phin khdi lugng neopentyl glycol, 94 phan khi
luong trimetylolpropan, va 396 phan khdi lwong anhydrit hexahydrophtalic
duoc sir dung lam cac monome, va 22 phin khéi lugng xylen va 280 phan
khéi luong butyl axetat duoc sir dung lam dung méi hiru co.

Nhua polyeste polyol da duoc diéu ché 5 co tri s6 hydroxyl (OHV) la
150 mgKOH/g, tri sé axit (AV) 1a 10 mgKOH/g, ham luong chat ran (NV) 1a
70% khoi luong, dd nhét ¢ nhiét @6 25°C 1a of 1,020 cps, trong luwong phan tir
trung binh sb (Mn) 1 1,500 g/mol, va nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) la
5°C.
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Vi du tong hop 6. Piéu ché nhya acrylic dang vi gel dwoc cai bién
bz"mg polyeste

6-1: Diéu ché monome polyeste

400 phan khéi lugng axit 12-hydroxystearic va 100 phan khéi lugng
toluen duoc dua vao binh cau dung tich 1.000 ml dugc trang bi may khuéy,
nhiét ké, binh nho giot, 6ng nap nito, va thiét bi ngung tu hdi luu, va nhiét do
duoc tang lén dén 70°C. Sau do, 0,1 phén khéi luong metanaxit sulfonic dugc
bd sung vao, va nhiét do duoc ting 1én dén 160°C, sau d6 duoc duy tri trong
thoi gian 4 gio, va dugc gidm xudng 100°C. Sau d6, 50 phan khdi lugng
glyxidyl metacrylat duoc bd sung vao, nhiét d6 dugc duy tri trong thoi gian 5
gio, va thuc hién viéc pha lodng bang 300 phan khéi luong heptan, nho d6
diéu ché duoc monome polyeste c6 ham lugng chit ran 50% khéi lugng.

6-2: Diéu ché monome acrylic duoc cai bién bing polyeste

1.666 phan khéi luong xylen dugce dua vao binh cau 4 c¢d duoc trang bi
nhiét ké va thiét bi lam ngudi, nhiét d¢ duoc ting 1én dén 100°C trong moi
trudng nito, va sau d6 400 phan khéi lugng styren, 570 phan khéi luong metyl
metacrylat, 900 phan khdi luong butyl acrylat, 500 phan khdi luong
hydroxyetyl acrylat, 130 phan khdi lugng monome polyeste dugc didu ché
trong Vi du tong hop 6-1, va 30 phan khéi luong 2,2-azobis(2-
metylbutyronitril) duoc bd sung vao va cho phép phan tmg, nho dé diéu ché
duoc monome acrylic dugce cai bién bang polyeste c6 ham luong chit ran
60,8% khdi luong, trong luong phén tir trung binh khdi luong (Mw) 13.100
g/mol, va nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) la 2,5°C.

6-3: Diéu ché nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste

600 phan khéi luong nude da duogc khir ion va 12,35 phan khi lugng
chit nhii hoa duoc dua vao binh ciu 4 ¢b dugc trang bi thiét bi ngung tu, nhiét
ké, va may khudy, nhiét d6 duoc tang 1én dén 80°C, va 209 phan khdi luong
nudce da duogc khi ion, 2,7 phén khéi lugng chat nhii ho4, 123 phén khéi luong
metyl metacrylat (MMA), 39 phan khdi luong hydroxypropyl metacrylat
(HPMA), va 74 phan khéi luong 1,6-hexandiol diacrylat (1,6-HDDA) duoc bo
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sung vao timg giot for 3 gid. Sau d6, 90 phan khéi lwong nude da duoc khir
ion va 2 phén khéi lvong amoni persulfat (APS) dugc bd sung vio timg giot
trong thoi gian 3 gio va duge dé yén trong thoi gian gio dé diéu ché nhii tuong
dang vi gel. Trong trudng hop ndy, Aerosol@MA-80 dugc sir dung lam chét
nht hoa.

200 phan khdi luong n-butanol (n-BUOH) va 100 phan khoi luong
KOCOSOL#100 dugc bd sung vao nhil tuong dang vi gel da duoc diéu ché dé
tach an 16p nu6e va 16p nhua. 110 phan khdi lwong monome acrylic duogce cai
bién bang polyeste va 110 phan khéi lugng n-BUOH duoc bd sung vao nhil
tuong dang vi gel, do 1a 16p nhya da dugc tach ra, va nude con lai trong nhi
tuong duoc thu hdi dé diéu ché nhua acrylic, do 1a nhya dang vi gel ¢ dang
long. Nhya acrylic dang vi gel d3 duoc diéu ché dugc cai bién bang polyeste
c6 ham luong chit ran 40% khoi luong, dd nhét ¢ nhiét do 25°C 1a 20 cps, tri
s6 hydroxyl (OHV) 14 61 mgKOH/g, tri sb axit (AV) 1a 8 mgKOH/g, va nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) la 43°C.

Vi du tong hop 7. Piéu ché nhua acrylic

550 phan khéi luong toluen duge dua vao binh ciu 4 ¢6, 200 phan khi
luong metyl metacrylat, 250 phan khéi lugng butyl metacrylat, 5 phan khoi
luong hydroxyetyl acrylat, va 10 phan khéi lugng acrylic axit dugc tron, hon
hop nay duoc tron véi 10 phan khdi luong benzoyl peroxit lam chat khoi mao,
va hén hop thu duge duoc bod sung déu tung giot ¢ nhiét do hdi luu trong thoi
gian 3 gio vao va cho phan ung trong thoi gian 2 gio. Sau do, 1 phan trong
lugng benzoyl peroxit dugc troén voi 10 phén khéi lugng toluen, hdn hop thu
dugce duge bd sung timg giot va sau d6 cho phan tmg thém 3 gio, va sau dé
phan tng duoc két thuc.

Nhua acrylic da dugc diéu ché c6 ham luong chét rin 50,4% khdi
luong, do nhot ¢ nhiét do 25°C 1a 320 cps, trong lugng phan ti trung binh
khoi lwong (Mw) 25.000 g/mol, tri s6 hydroxyl (OHV) 1a 9,5 mgKOH/g, tri sb
axit (AV) la 12,5 mgKOH/g, va nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) 1a 42°C.
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Vi du téng hop 8. Piéu ché nhya alkyt 1

117 phén khdi lugng neopentyl glycol, 157 phan khéi lugng
trimetylolpropan, 224 phin khdi lwong anhydrit phtalic, 82 phan khdi luong
axit adipic, va 67 phan khdi luong SYLFAT FA2 c6 ban & KRATON va 67
phan khi luong axit béo cua diu dira dudi dang axit béo dugc dua vao binh
céu 4 cb duoc trang bi nhiét ké, may khudy, thiét bi ngung tu, cot nhdi, va dng
tach, nhiét d6 duoc tang 1én dén 220°C trong thoi gian 5 gioy trong mdi trudng
nito, va phan Urng dugc thyc hién trong thoi gian mot gio. Sau do, khi tri 56
axit dat duogc 30 mgKOH/g, nhiét d6 duoc giam xudng 160°C, 21 phan khéi
luong xylen duoc bd sung vao, va sau d6 phan tng hdi lwu duge thuc hién.
Sau d6, khi tri s6 axit dat dugc 5 mgKOH/g, nhiét d6 dwoc giam xudng nhiét
do trong phong, va viéc pha loang dugc thuc hién béng cach bd sung 320 phén
khéi lwong KOCOSOL-100, nho d6 didu ché duge nhwa alkyt-1.

Nhuya alkyt 1 di duoc didu ché co tri 6 hydroxyl 98 mgKOH/g, tri s6
axit 5 mgKOH/g, ham luong chét ran 65% khbi luong, d6 nhdt ¢ nhiét do
25°C 1a 4.630 cps, trong luong phan tir trung binh s6 of 2,850 g/mol, va nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh of 5°C.

Vi du tong hop 9. Pidu ché nhya alkyt 2

105 phan khéi lwong neopentyl glycol, 148 phan khéi luong
trimetylolpropan, 224 phan khéi luong anhydrit phtalic, 82 phén khéi luong
axit adipic, va 67 phan khdi lwong SYLFAT FA2 c6 ban & KRATON va 67
phan khéi lugng axit béo cta dau dira lam axit béo duogc dua vio binh cau 4 cb
dugc trang bi nhiét ké, may khuéy, thiét bi ngung tu, cot nhdi, va 6ng tach,
nhiét d6 duoc ting 1én dén 220°C trong thoi gian 5 gid trong moi trudng nito,
va phan ung duogc thuc hién trong thoi gian mot gio. Sau do, khi tri s6 axit dat
duoc 30 mgKOH/g, nhiét do dugc giam xudng 160°C, 21 phan khdi lugng
xylen dugc bd sung vao, va sau do phan ung hdi luu duoc thuc hién. Sau do,
khi trj s6 axit dat duoc 5 mgKOH/g, nhiét d§ duoc giam xuéng nhiét do trong
phong, va viéc pha lodng dugc thuc hién bang cich bd sung 320 phan khoi

lugng KOCOSOL-100, nho do diéu ché duoc nhua alkyt-2.
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Nhua alkyt 2 d3 duoc diéu ché c6 tri s6 hydroxyl 58 mgKOH/g, tri sb
axit 5 mgKOH/g, ham lugng chét rin 65% khbi luong, dd nhét & nhiét do
25°C 1a 4.320 cps, trong luong phén tir trung binh s6 14 2.820 g/mol, va nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh 1 5°C.

Vi du tong hop 10. Piéu ché nhua alkyt 3

117 phén khéi lugng neopentyl glycol, 157 phan khdi lugng
trimetylolpropan, 232 phan khéi lugng anhydrit phtalic, 89 phan khéi luong
axit adipic, va 69 phan khéi lugng SYLFAT FA2 c6 ban & KRATON va 69
phan khéi luong axit béo ctia dau dira dung lam axit béo duoc dwa vao binh
cau 4 ¢b duge trang bi nhiét ké, may khuéy, thiét bi ngung tu, cot nhdi, va 6ng
tach, nhiét do dugc tang 1én dén 220°C trong thoi gian 5 giod trong moi truong
nito, va phan tng dugc thuc hién trong thoi gian mdt gio. Sau do, khi tri sb
axit dat duoc 30 mgKOH/g, nhi¢t d0 dugc giam xuéng 160°C, 21 phém khéi
lugng xylen dugc bd sung vao, va sau do phan Ung hdi luu duoc thue hién.
Sau do, khi tri s6 axit dat duoc 22 mgKOH/g, nhiét d6 duoc giam xudng nhiét
do trong phong, va viéc pha lodng duogc thuc hién bang cach bo sung 320 phan
khéi lwgng KOCOSOL-100, nhe d6 diéu ché duge nhua alkyt 3.

Nhua alkyt 3 duge didu ché co tri s6 hydroxyl 1a 98 mgKOH/g, tri s6
axit 1 22 mgKOH/g, ham lugng chat rén 13 65% khdi luong, do nhét & nhiét
d6 25°C 12 4.450 cps, trong lwong phan tir trung binh s 2.750 g/mol, va nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh 5°C.

Céc vi du tir 1 dén 14 va cac vi du so sanh tir 1 dén 10. Diéu ché ché
phfnm son diu

Céc thanh phan dugc tron trong cac ché pham (Phan khoi lugng) duoc
thé hién trong cac bang tir 1 dén 3 trong khi khudy & téc do 1.500 vong/phiit

trong thoi gian 20 phut dé diéu ché cic ché pham son dau.
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Dudi day, nha san xuat va tén san pham ctia mdi thanh phan duoc st dung

trong cac vi du so sanh va cac vi du theo sdng ché duoc thé hién trong Bang 4.

[Bang 4]

Céc thanh phan | Luuy

Nhua melamin | Nha san xuat: CYTEC, Tén san pham: CYMEL-325

Chit xuc tac | 2-amino-2-metyl-1-propanol

dong ran

Chét tao mau Nha san xuat: KCC, Tén san phém: YF4208B

Cac vi du thir nghiém: Panh gia cac dac tinh cia mang phu dwgc tao ra

M&i ché pham son dau cua cac vi du va cac vi du so sanh dugc phu 1én mau
duoc phu bang qua trinh ling phu dién phan bang cach st dung sing ngan bang
cach di chuyén siing nay theo phuong nim ngang véi toc do tir 40 dén 50 cm/gidy
trong khi duy tri khoang cach khéng doi giita dau sung va mau khoang 30 cm, do
do6 tao ra mang phu trung gian (d¢ day cua mang phu da duoc lam kho: 35 pum).
Trong trudng hop nay, dudong kinh cia diu sung 1a 1,5 mm va 4p sudt khong khi
dugc duy tri lién tuc & muc khoang 4,5 kgf/cmz.

Sau do, mang phu trung gian dugc lam kho & nhiét d§ trong phong trong 10
phut, va son nén (nha san xuit: KCC, tén san pham: WT3062, va do day cia mang
pht dd duoc lam kho: 15 pm) va son trong sudt (nha san xuat: KCC, tén san pham:
TT6830, va do day cua mang phu da dugc lam kho: 40 pm) duoc phu lén trén do,
duoc lam kho va dugc dong ran & nhiét 46 140°C trong thoi gian 25 phit dé tao ra
mang phu cudi. Sau d6, cac dic tinh cia mang phu cudi do duge bang cac phuong
phap duoc mb ta dudi day, va cc két qua ciia ching dwoc thé hién trong Bang 5.

(1) B0 16 anh

Do bong (LU), dd trong sudt (SH), va d6 san sui vo cam (OP) ciia mang phu
cudi duoc do bang cach sir dung thiét bi quét song DOI (BYK Gardner) 12 may
phén tich vé bé ngoai 6 t6, va viéc danh gia vé bé ngoai toan dién (CF) dugc tinh
to4n bang cach Cong thire 1 bang cach st dung céc dic tinh do duoc.

[Cong thuc 1]
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CF=LUx0,15+SHx0,35+0Px0,5

Trong truong hop nay, CF duoc do theo phuong niam ngang va theo phuong
thang dimg va duoc tinh toan.

(2) B6 cing

D6 cling ctia mang phi cudi dwoc do bang phwong phip do d9 cting bit chi.
Dic biét, do cimg t6i da ma khong lam anh huéng dén mang phu trung gian duoc
do béng cach su dung mdi bat chi trong sb cac but chi 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, va
3H (3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, va 3H: tr kém dén xuit sic).

(3) B6 bam dinh

D6 bam dinh duoc dénh gia bing cach v& 100 6 vudng (2 mm (chiéu rong)
x 2 mm (chiéu dai)) trén mang phu cubi bang cach sir dung mot ludi dao, tach céc 6
vudng bang bang dinh va dém sé 6 vudng con lai khong bi tach ra.

Trong trudng hop nay, dd bam dinh duoc dénh gia 1a M-1 (xuét sac) khi
100% trong s6 100 6 vudng duoc dinh hoan toan, M-2 (t6t) khi 70% hodc hon va it
hon 100% céc 6 vudng van dinh, M-3 (kh4) khi 50% hodc hon va nho hon 70% céc
6 vudng van dinh, M-4 (kém) khi 30% hodc hon va nhd hon 50% cac 6 vudng van
dinh, va M-5 (rat kém) khi nhé hon 30% cac 6 vudng van dinh.

(4) Kha nang chdng tray xudc

Mau phu c6 kich thuée 150 mm x 70 mm duge dé yén & nhiét do -20+3°C
trong thoi gian 3 gio, va sau d6 kha ning chong trdy xudc dugc do bang cach s
dung may kiém tra kha ning chéng trdy xudc (nha san xuat: Gravelometer, tén san
pham: SAE J400).

Cu thé, 50 g da dam (duong kinh: 4 mm) duoc phun 1én mau phit & goc 45°
va ap sudt 4+0,2 kgf/cm®. Sau d6, miu nay dugc ldy ra va cac chat la, nhu mang
pht bi bong ra, ma van con trén mang phi, dugc loai bé bang bang dinh gidy bong
kinh.

Trong trudng hop nay, kha nang chdng tray xudc duoc danh gid 1a xuat sic

(®) khi phan hu héng ciia mang phi cubi tir I mm tré xudng, tot (o) khi né nam
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trong khoang tir 1 dén 2 mm, kha (A) khi né nam trong khoang tlr 2 mm dén 3 mm,

va kém (x) khi n6 16n hon 3 mm.

[Bang 5]
CF CF Do cung | Do bam | Kha nang
(phuong (phuong dinh chéng trdy
ndm ngang) | thang xude
dung)
Vidul 64 55 HB M-1
©
Vidu?2 64 54 HB M-1
®
Vidu3 63 52 HB M-1
©
Vidu4 62 52 HB M-1
©
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Vidu5 62 54 HB M-2
Vidu 6 61 51 B M-1
Vidu7 62 52 HB M-1
Vidu 8 62 51 HB M-2
Vidu9 61 52 HB M-1
Vidu 10 61 50 HB M-1
Vidull 60 50 HB M-1
Vidu 12 60 51 HB M-1
Vidu 13 62 52 HB M-1
Vidu 14 60 50 HB M-2
Vi du so|S5l 42 B M-3
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sénh 1
Vi du so |60 49 2B M-2
sanh 2
Vi du so|58 46 B M-1
sanh 3
Vi du so |48 44 2B M-3
sanh 4
Vi du so|56 52 B M-2
sanh 5
Vi du so|54 52 B M-2
sanh 6
Vi du so |50 42 B M-2
sanh 7
Vi du so|59 46 B M-1
sanh 8
Vi du so |58 46 B M-2
sanh 9
Vi du so|59 51 B M-2
sanh 10

Nhu duoc thé hién trong Bang 5, cac mang phu dugc san xuét tir cac ché
pham trong cac vi du 1 dén 14 c¢6 dic tinh vé bé ngoai, d6 cing, dd bam dinh, va

kha nang chong tray xudc dugc danh gia 1a xuat sac.
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Mait khéc, mang phu dugc tao ra tir ché phim ctia Vi du so sanh 1 khong
chira nhwra polyeste polyol ¢ dic tinh vé bé ngoai, d cing, d6 bam dinh, va kha
nang chéng tréy xudce duge danh gia 1a kém.

Ngoai ra, mang pht dugc tao ra tir ché phdm ctia Vi du so sanh 2 khéng
chira nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyestem co do cing kém.

Hon nita, mang phu dugc tao ra tu ché phém cua Vi du so sanh 3 khong
bao gom nhwa alkyt c6 kha ning chdng tray xudc kém.

Ngoai ra, mang phu dugc tao ra tu ché phém cua Vi du so sanh 4 chira
luong nhd nhua polyeste polyol c6 dd cing, dd bam dinh, va kha nang chbng tray
xudc 1a khong di, va mang phil dwoc tao ra tir ché pham cia Vi du so sanh 5 chia
luong 16n nhua polyeste polyol ¢6 kha ning chéng tray xuéce khong du.

Mang phu dugc tao ra tir ché phém cua Vi du so sanh 6 chtra lugng nhé
nhya acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste va mang pht dugc tao ra tur
ché phém cua Vi du so sanh 7 chira lwong 16n nhya acrylic dang vi gel dugce cai
bién bang polyeste c¢6 kha nang chong tray xudc kém.

Hon ntra, mang phu duoc tao ra tu ché phém cua Vi du so sanh 8 chua
luong nho nhua alkyt va mang phu dugc tao ra tu ché phém cua Vi du so sanh 9
chira lugng 16m nhua alkyt ciing ¢6 kha niang chdng tray xudc kém.

Ngoai ra, mang phu duoc tao ra tir ché pham cta Vi du so sanh 10 chira

nhua acrylic khong dugc cdi bién cling c¢6 kha nang chong tray xudc kém.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim son diu dung 1am 16p pht trung gian cho 6 t6, bao gdm tir 10 dén 40
phin khéi lugng nhua polyeste polyol, 5 dén 30 phan khéi lwong nhya acrylic dang
vi gel duogc cai bién bang polyeste, 1 dén 15 phan khéi lwong nhua alkyt, va 5 dén
30 phan khéi lugng nhya melamin,

trong d6 nhua acrylic dang vi gel dugc cai bién bang polyeste duoc didu ché
bing cach polyme héa ché phdm acrylic bao gdm monome khéng bdo hoa kiéu
etylen, monome acrylic dugc cai bién biang polyeste va monome trén co s& styren,
va

trong d6 nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién bang polyeste co tri sd
hydroxyl nim trong khoang tir 20 dén 90 mgKOH/g, va tri sd axit nim trong
khoang tir 2 dén 9 mgKOH/g.

2. Ché phim son diu theo diém 1, trong d6 nhua polyeste polyol c6 tri s6 hydroxyl
nim trong khoang tir 50 dén 200 mgKOH/g, tri sd axit ndm trong khoang tir 1 dén
70 mgKOH/g, trong lugng phén i trung binh s§ nim trong khoang tir 1.000 dén
10.000 g/mol, nhiét do chuyén héa thuy tinh nim trong khoang tir -30 d&n 30°C, va
d6 nhét & nhiét 6 25°C 1a nim trong khoang tir 1.000 dén 2.500 cps.

3. Ché phim son du theo diém 1, trong d6 nhua acrylic dang vi gel duoc cai bién
bang polyeste ¢6 nhiét do chuyén hoéa thuy tinh nim trong khoang tir 30 dén 70°C,
va d6 nhét & nhiét do 25°C 1a nim trong khoang tir 1 dén 50 cps.

4. Ché phdm son déau theo diém 1, trong d6 nhuya alkyt c6 tri s6 hydroxyl nim trong
khoang tir 20 dén 150 mgKOH/g, tri s6 axit ndm trong khoang tir 0,1 dén 70
mgKOH/g, trong lwong phan tir trung binh s§ nim trong khoang tir 1.000 dén
10.000 g/mol, va nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh nim trong khoang tir -50 dén 30°C.

5. Ché phim son diu theo diém 1, trong d6 nhua alkyt dugc diéu ché bing céch cho
ruou da chirc, axit bazo, va axit béo phan ing véi nhau.

6. Ché phim son diu theo diém 1, trong d6 ché phim nay con bao gdm mdt hodc
nhiu chét duoc chon tir nhém bao gdm dung méi hitu co, chit tao mau, va chét
phu gia.
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