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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phap dé mi héa video sd,
vav g0m cic phuong phap du bao trong dua trén ma tran dé ma hoa video. Theo
khia canh dai dién, phuong phap xir ly video bao gém cac budc tao, dbi voi bién
dd1 gitra khéi video hién tai ciia video va bidu dién dwgc mi héa cia khéi video
hién tai, danh sach c6 ché d6 x4c suit 16n nhit (MPM) dua trén quy tic, trong d6
quy tic nay dua trén liéu khdi video lan can ctia khdi video hién tai dugc ma hoa
bfmg ché d6 du bao trong dua trén ma tran (MIP), va thuc hién bién déi gifra khéi
video hién tai va biéu dién dugc m3 hoa cia khdi video hién tai sit dung danh

sach MPM., trong d6 bién dbi 4p dung ché do phi MIP cho khéi video hién tai,

r

va trong 46 ché do phi MIP khéc véi ché 46 MIP.
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o trong s6 tuyén tinh afin (ALWIP)

Xdc dinh ring khéi video hién tai dwoc ma hoa sir dung ché 46 dy béo trong

N 1102

ho ché d6 néi viing phi ALWIP

Tao, dyra trén vigc xdc dinh, it nhit mot phin danh séch ché d6 xdc suat Ion
: nhat (MPM) cho ché d6 ALWIP dura trén it nhit mét phan danh sich MPM
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| Thire hién, dia trén danh sach MPM cho ch__é d6 ALWIP, bién d6i gitra khoi
video hién tai va bidu dién dong bit cia khéi video hidn tai
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché @& cap dén céac k¥ thuat, thiét bi va hé théng ma hoa video.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mic du d3 c6 nhirng cai tién trong nén video, video sb van st dung bing
thong nhiu nhét trén mang Internet va cac mang truyén théng sd khac. Do sb
luong thiét bi nguoi dung duge két nbi c6 thé nhan va hién thi video tdng 1én,

N 13 r

mong doi ring nhu ciu biang thong dé st dung video s
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 tiép tuc ting.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi, hé théng va phuong phép dé cap dén ma héa video sb, va cu thé
14, cac phuong phép du bao trong dua trén ma tran dé ma héa video dugc mé ta.
Céc phuong phép dugc md ta ¢ thé duoc 4p dung cho ca cic chuin ma héa
video hién tai (ching han, ma hoa video hiéu suit cao (HEVC)) 14n céc chudn
m3 héa video tuong lai (chéng han, ma hoéa video da dung (VVC)) hodc cac
codec.

Phuong phép xtt 1y video vi du tht nhét bao gdm tao, d6i véi bién ddi gitra
khéi video hién tai cia video va biéu dién dugc ma héa cia khédi video hién tai,
danh sach ché do c6 x4c suét 16n nhit (MPM) thir nhat sir dung thu tuc thir nhét
dura trén quy tic; va thuc hién bién ddi gitta khbi video hién tai va biéu dién duge
ma hoa ctia khdi video hién tai sit dung danh sach MPM thit nhét, trong d6 bién
dbi cta khéi video hién tai sir dung ché do du bao du bao trong dua trén ma tran
(MIP) trong d6 khéi du bao ciia khéi video hién tai dugc xac dinh bang thuc
hién, trén cac mau duoc ma hoéa trudc d6 cia video, hoat dong giam kich thuée
mau dudng bién, tiép theo bdi phép nhan vecto ma tran, va mot cach c6 chon loc
tiép theo bodi hoat dong tang kich thudc mau, trong d6 quy tic nay xéac dinh rang
thi tuc thir nht duge st dung dé tao danh sach MPM thi nhét giong nhu thi tuc
thir hai dwoc st dung dé tao danh sach MPM thir hai dé bién ddi cac khéi video
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khéc ciia video duge ma hoa sir dung ché d6 noi ving phi MIP ma khéc véi ché
dd MIP, va trong dé it nhit mot ph?ln danh sach MPM thit nhit dugc tao dura trén
it nh4t mot phan danh sich MPM thit hai.

Phuong phép xtt ly video vi du thir hai bao gdm cac budc tao, d6i vé6i bién
d6i gitra khdi video hién tai ctia video va biéu din dugc ma héa cua khéi video
hién téi, danh sich MPM dua trén quy tic, trong d6 quy tic nay dya trén liéu
khéi video 1an cén cta khdi video hién tai dugc ma hda béng ché d6 MIP trong
d6 khédi du bao cua khdi video l4n cén duge xé4c dinh bing thuc hién, trén cac
mau dugc mi héa trude d6 cia video, hoat dong gidm kich thude mau dudng
bién, tiép theo bdi phép nhan vecto ma trén, va mot cach c6 chon loc tiép theo
bai hoat dong tang kich thuée mAu; va thyuc hién bién ddi gitta khdi video hién
tai va biéu dién dugc ma hoa cla khdi video hién tai st dung danh sich MPM,
trong d6 bién dbi 4p dung ché d6 phi MIP cho khdi video hién tai, va trong d6
ché @ phi MIP khac véi ché do MIP.

Phuong phap xir ly video vi du thir ba bao gbdm budc giai ma khéi video hién
tai ctia video dugc ma hoa trong biéu dién dugc ma hoa ctua khdi video hién tai
st dung ché do MIP trong d6 khdi du bao ctia khéi video hién tai duge xdc dinh
bﬁng fhuc hién, trén cic miu duoc ma hoa truge d6 cua video, hoat dong giam
kich thuéc mau dudng bién, tiép theo bdi phép nhan vecto ma trdn, va mot cach
¢6 chon loc tiép theo boi hoat dong ting kich thude mau; va cap nhat bd dém
dong dugc lién két v6i gidi md ma khong luu trit trong thong tin by dém dong
chi béo lidu khdi video hién tai duge ma hoa sir dung ché do MIP.

Phuong phép xit Iy video vi du thit tr bao gdm thuc hién bién ddi gitta khoi
video hién tai va biéu dién dong bit clia khéi video hién tai, trong do khdi video
hién tai dugec ma hoa st dung ché 46 MIP trong d6 khéi du bao cua khéi video
hién tai duoc xac dinh béng thuc hién, trén céc mau dugc mi hoa trude do cua
video, hoat dong giam kich thuéc mau duong bién, tiép thed b&1 phép nhén vecto
ma trin, va mdt cach cé chon loc tiép theo bdi hoat dong tang kich thudc mau,
trong d6 co dugc ma hoa trong biéu dién dong bit st dung nhiéu nhit K ngit cinh
trong qua trinh ma hda hodc gidi ma sb hoc, trong d6 ¢ chi béo liéu khéi video
hién tai duoc ma hoa st dung ché d6 MIP, va trong d6 K 16n hon hodc bang 0.
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Phuong phap xt ly video vi du thir ndm bao gbm tao, d6i v6i bién ddi gitra
khéi video hién tai cia video va bidu difn dong bit ciia khdi video hién tai, ché
d6 du béo trong dbi véi khéi video hién tai duge ma héa véi ché do MIP trong
d6 khéi du bao ctia khdi video hién tai dugc xac dinh bang thuc hién, trén cac
mau dugc mi hoa trude do cua video, hoat dong gidm kich thude mau dudng
bién, tiép theo bdi phép nhin vecto ma trin, va mot cach c6 chon loc tiép theo
boi hoat dong tang kich thude mau; xac-dinh quy tc dé luu trit thong tin chi bao
ché d6 du bao trong dua trén liéu khéi video hién tai dugc ma héa bang ché do
MIP; va thuc hién bién dbi theo quy tic ndy, trong dé quy tic nay dinh nghia
rang phan tir cti phép cho ché @6 du bao trong dugc luu trit trong biéu dién dong

7 r

bit d6i véi khéi video hién tai, va trong d6 quy tic ndy dinh nghia that chi s6 ch

>

dién dong bit.
Phuong phap xt ly video vi du thir sdu bao gdm thuc hién x4c dinh thi nhét
rang khdi video do séng ctia video dugc ma hoa sir dung ché d6 MIP trong d6

khéi du béo cia khoi video dd sang dugc xac dinh bang thuc hién, trén cac mau

dugc ma héa trude do cua video, hoat dong gidm kich thude mau dudng bién,

tiép theo badi phép nhin vecto ma tran, va mot cach cé chon loc tiép theo bd1 hoat
dong tang kich thudc mau; thuc hién, dua trén xac dinh th nhét, x4c dinh thi
hai vé ché @6 trong sic d6 can duoc st dung cho khéi video sic do dugc lién két
v6i khdi video db sang; va thyc hién, dya trén xéc dinh thtr hai, bién dbi gitra
khéi video sic d6 va bidu dién dong bit ctia khéi video sic do.

Phuong phap xtt Iy video vi du thi bay bao gdm thyc hién bién ddi gitra khoi
video hién tai cia video va biéu dién dugc ma hoa cta khoi video hién tai, trong
6 bién dbi dua trén x4c dinh liéu c6 ma hoa khdi video hién tai st dung ché do
MIP trong d6 khdi du bao ctia khéi video hién tai dugc x4c dinh bang thyc hién,
trén cac mau dugc ma hoa trude d6 cua video, hoat ddng gidm kich thude mau
dudng bién, tiép theo bdi phép nhén vecto ma tran, va mot cach c6 chon loc tiép
theo boi hoat dong tang kich thudc mau.

Phuong phép xt ly video vi du thir tdm bao gbm xac dinh, d& ma hoa khéi
video hién tai cia video thanh biéu din dong bit ctia khoi video hién tai, theo

-3-
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quy thc liéu c6 st dung ché do MIP va ché d6 ma hoa ma khac véi ché do MIP
dé ma hoéa khéi video hién tai, trong d6 ché 36 MIP bao gﬁ‘)m x4c dinh khéi du
béo ciia khdi video hién tai bang cach thuc hién, trén cdc mau dugc ma hoa trude
d6 cta video, hoat dong giam kich thudc mau dudng bién, tiép theo béi phép
nhin vecto ma trin, va mot cach c6 chon loc tiép theo bai hoat dong ting kich
thudc mau; va bd sung, dua trén Viéé x4ac dinh, biéu dién duge ma hoa cua khdi
video hién tai vao biéu dién dong bit.

Phuong phép xt 1y video vi du thir chin bao gdm x4c dinh rang khéi video
hién tai clia video dugc ma héa thanh biéu dién dong bit st dung ché do MIP va
ché 46 ma hoa ma khac véi ché 4o MIP, trong d6 ché do MIP bao gdm xéc dinh
khéi du béo cta khéi video hién tai bang cach thurc hién, trén cac mau duoc ma
hoéa trude d6 ctia video, hoat dong giam kich thuée mau dudng bién, tiép theo
béi phép nhin vecto ma trdn, va mot cach c6 chon loc tiép theo bai hoat dong
tang kich thudce mau; va tao biéu dién dugc giadi mé cua khdi video hién tai béng
cach phan tach va giai ma biéu dién dong bit.

Phuong phép xt 1y video vi du thir mudi bao gdm buédc x4c dinh vé kha
ning 4p dung bd loc vong cho khdi duge téi tao ctia khéi video hién tai ctia video
trong bién ddi gitta video va bidu difn duoc ma hoa ciia khdi video hién tai, trong
d6 khdi video hién tai dugc ma héa sir dung ché @6 MIP trong do khdi du bao
ctia khdi video hién tai duge x4c dinh béng thure hién, trén cac mau dugc ma hoa
trude d6 ctia video, hoat dong giam kich thuée mau duong bién, tiép theo boi
phép nhan vecto ma trén, va mot cach c6 chon loc tiép theo bdi hoat dong ting
kich thudce mau; va xir ly khdi video hién tai theo viéc xac dinh.

Phuong phép xt ly video vi du thir mudi mot bao gdm xéc dinh, dé ma hoa
khéi video hién tai ciia video thanh bidu didn dong bit cia khéi video hién tai,
loai ctia cac mau lan cén cla khdi video hién tai cin duoc st dung theo quy tac:
va bd sung, dva trén viéc x4c dinh, biéu dién dugc mi héa cia khdi video hién
tai vao biéu dién dong bit, trong do khdi video hién tai dugc ma hoa st dung ché
dd MIP trong d6 khdi du bao cia khdi video hién tai dugc xac dinh béng thuc
hién, trén cac mau dugc ma hoa trude d6 cua video, hoat dong gidm kich thude
mau dudng bién, tiép theo boi phép nhén vecto ma tran, va mot cach ¢6 chon loc

4-
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tiép theo béi hoat dong ting kich thuée mau.

Phuong phép xur ly video vi du thtr mudi hai bao gbm xéc dinh rang khéi
video hién tai cta video dugc méa héa trong biéu dién dong bit st dung ché d6
MIP va st dung loai clia cdc mau lan cén cia khéi video hién tai theo quy tic,
trong d6 ché d6 MIP bao gdm x4c dinh khéi du béo clia khéi video hién tai bang
cach thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude 66 cua video, hoat dong giam
kich thuéc mau dudng bién, tiép theo bsi phép nhan vecto ma tran, va mot cach
c6 chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thudc mau; va tao biéu dién duoc
oiai ma cta khéi video hién tai bing céch phén tich va gii ma biéu dién dong
bit.

7 7 A

Phuong phép x Iy video vi dy thr mudi ba bao gbm thuc hién bién dbi giira
khéi video hién tai ciia video va biéu dién dong bit ctia khéi video hién tai, trong
@6 bién dbi bao gdm tao, nhd sit dung ché d6 MIP, khéi du bdo dbi véi khoi
* video hién tai bang cach lya chon va &p dung phép nhén ma trdn nh¢ s dung
cAc ma trdn cia cac mau va/hodc béng cach Iua chon va bb sung d6 1éch nho sur

“dung cac vecto do 1éch doi voi khoi video hién tai, trong d6 cac mau thu dugec tir

phép tinh trung binh theo hang va c0t cua cac mau dugc mi hda trude d6 cia

video, va trong d6 budc lua chon dua trén thong tin tao dang lai dugc lién két

v6i 4p dung k¥ thuét anh xa do sang c6 chia ty 1€ sdc d6 (LMCS) trén anh tham
chiéu cta khéi video hién tai.

Phuong phap xtr ly video vi du thr mudi bbn bao gdm xac dinh rang khéi
video hién tai can dugc ma hoa st dung ché d6 MIP trong d6 khéi du bao cua
khéi video hién tai duoc xac dinh bang thuc hién, trén cac mau dugc mai hoéa
truéc d6 cua video, hoat dong gidm kich thude mau duong bién, tiép theo boi
phép nhén vecto ma trén, va mot cach c6 chon lgc tiép theo bdi hoat dong ting
kich thude mau; va thuc hién, dua trén viéc xac dinh, bién dbi gitra khéi video
hién tai va biéu dién dong bit cua khdi video hién tai, trong d6 viéc thuc hién
bién ddi dua trén quy tic dong thoi 4p dung ché @6 MIP va k§ thuit ma hoa khéc.

Phuong phéap xu ly video vi du thtr mudi lam bao gdm thuc hién bién ddi
gifra khéi video hién tai ciia video va biéu dién dong bit ciia khoi video hién tai
st dung ché do MIP, trong d6 viéc thuc hién bién dbi sir dung ché @6 MIP bao

5-
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gbm tao khéi du bao bang cach ap dung phép nhan ma trin nho st dyng cac ma
trAn ctia cac mAu thu duoc tir phép tinh trung binh theo hang va cot clia cac mau
dugc ma héa trude d6 cia video, va trong d6 cac ma trén tuy thudc vao chiéu
sdu bit ciia mAau.

Phuong phép xit Iy video vi du thir muoi sau bao gbm cac bude tao, cho khéi
video hién tai ctia video, tin hiéu du béo trung gian st dung ché 3o MIP trong d6
khéi du béo cia khdi video hién tai duge x4c dinh bang thuc hién, trén cac mau
dugc ma hoa trude dé caa video, hoat dong gidm kich thuéc mau duong bién,
tiép theo béi phép nhan vecto ma trén, va mot cach c6 chon loc tiép theo boi hoat
dong tang kich thudc mau; tao, dua trén tin hiéu du bao trung gian, tin hiéu du

r

bao cubi cing; va thuc hién, bdua trén tin hiéu du bao cudi cing, bién d6i gifta
khéi video hién tai va biéu difn dong bit ctia khéi video hién tai.

Phurong phép X 1 video vi du thir mudi bay bao gdm thuc hién bién dbi
gitra khéi video hién tai ciia video va biéu dién dong bit ciia khi video hién tai
sir dung ché do MIP, trong d6 viéc thuc hién bién dbi bao gdm nho s dung bd
loc noi suy trong qua trinh tdng kich thudc mAu cho ché 46 MIP, trong do, trong
ché do MIP, phép nhan ma tran dugc ap dung cho tép hop thir nhét ctia cac méu
thu dugc tir phép tinh trung binh theo hang va cdt cia cac mau duoc ma hoa
tru6e d6 ciia video, va bd loc ndi suy duge ap dung cho tap hop thir hai cua cac
mAu thu duge tir phép nhan ma tran, va trong d6 bd loc ndi suy khong bao 2dm
b6 loc ndi suy song tuyén tinh.

Phuong phap xu 1y video vi du thir mudi tam bao gdm thuce hién bién dbi
gitta khéi video hién tai ciia video va bidu dién dong bit clia khoi video hién tai
theo quy tic, trong d6 quy tic nay xac dinh mbi quan hé gifta kha nang ap dung
clia ché do MIP hoiic ché d6 bién dbi trong khi bién ddi, trong d6 ché 4o MIP
bao gdm cac bude xac dinh khéi du bao cua khéi video hién tai bang cach thuc
hién, trén cac mau dugc ma hoa trude d6 cua video, hoat dong giam kich thudc
mau dudng bién, tiép theo boi phép nhén vecto ma trén, va mot cach co6 chon loc
tiép theo béi hoat dong tang kich thudce mau, va trong d6 ché do bién ddi xac
dinh viéc st dung hoat dong bién dbi dé x4c dinh khdi du bao ddi voi khéi video

hién tai.
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Phuong phép xit Iy video vi du thir mudi chin bao gom thyc hién bién dbi
gifra khéi video hién tai ctia video va biéu dién dong bit ctia khoi video hién tai
st dung ché @ MIP trong d6 khéi dy béo ctia khdi video hién tai duge xéc dinh
br:ing thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude d6 cua video, hoat dong giam

~ kich thuéc mau duong bién, tiép theo bdi phép nhén vecto ma tran, va mdt cach

¢6 chon loc tiép theo bdi hoat dong tang kich thudce mau, trong d6 viéc thuc hién

bién déi bao gbm dén xuét, theo quy tic, cac mau dudng bién bing cach 4p dung
phép dich bit trai hodc phép dich bit phai trén téng cia it nhét mot mau dudng
bién tham chiéu, va trong d6 quy tic nay xéc dinh liéu c6 ap dung phép dich bit
trai hodc phép dich bit phai.

Phuong phép xi 1§ video thi hai muoi bao gdm thuc hién bién déi gitta khéi
video hién tai cua video va biéu dién dong bit cia khdi video hién tai st dung
ché @b MIP trong d6 khéi du bao ctia khéi video hién tai duge xac dinh bang
thuc hién, trén céc mau dugc ma hoa trude d6 cia video, hoat dong giam kich
thude mau duong bién, tiép theo boi phép nhan vecto ma tran, va mot cach co
chon loc tiép theo boi hoat dong tang kich thudc mau, trong do6 céc mau du bdo
predSamples[xHor + dX][yHor] dugc xac dinh theo cong thirc sau trong hoat
dong tang kich thudce mAu: predSamples[xHor + dX][yHor] = ((upHor — dX) *
predSamples[xHor][yHor] + dX * predSamples[xHor + upHor][yHor] +
offsetHor)/upHor, va predSamples[xVer][yVer + dY] = ((upVer — dy) *
predSamples[xVer][yVer] + dY * predSamples[xVer][yVer + upVer]+
offsetVer)/upVer, trong d6 offsetHor va offsetVer la cac s6 nguyén, trong do
upHor 1a ham cua chiéu rong khdi video hién tai va gia tri dugce dinh trude dua
trén kich thuéce khdi video hién tai, trong d6 upVer 12 ham cuia chidu cao khdi
video hién tai va gié tri dugc dinh truée dua trén kich thude khdi video hién tai;
trong d6 dX 1a 1... upHor-1, trong d6 dY la 1... upVer-1, va trong do xHor 1a
cac vi tri dwa trén upHor va yHor 1a céc vi trf dya trén upVer.

Phuong phép xt ly video vi du thir hai muoi mdt bao gdm cac budc tao, dé6i
v6i bibn dbi gitta khéi video hién tai clia video va biéu dién dong bit cia khéi
video hién tai, ché @0 du bao trong ddi véi khéi video hién tai dugc ma héa véi
ché do MIP trong d6 khéi du béo ctia khdi video hién tai duge xac dinh bang

-y
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thue hién, trén cac mau duge ma hoa trude do cia video, hoat dong gidm kich
thude mau dudng bién, tiép theo bdi phép nhén vecto ma tran, va mot cach ¢
chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thude mAu; x4c dinh quy tic dé luu
trir thong tin chi bdo ché d6 du bao trong dya trén liéu khéi video hién tai duoc
m3 héa bang ché do MIP; va thuc hién bién ddi theo quy tic nay, trong d6 quy
tic nay dinh nghia ring biéu dién dong bit khong bao gbm buéc luu trit thong
tin chi bdo ché d6 MIP dugc lién két véi khéi video hién tai.

Theo khia canh dai dién khéc nita, sang ché co thé duge st dung dé aé cap
dén phuong phap xir Iy video. Phudng phép 14y 1am vi du bao gbm budc xac
dinh rfing khéi video hién tai duoc ma hda st dung ché d6 du béo trong c6 trong
s6 tuyén tinh afin (ALWIP), tao, dya trén viéc x4c dinh, it nhit mdt phan danh
sach MPM cho ché @ ALWIP dua trén it nhit mdt phan danh sich MPM cho
ché d6 noi ving phi ALWIP, va thuc hién, dua trén danh séch MPM cho ché do
ALWIP, bién dbi gitra khdi video hién tai va biéu din dong bit ctia khéi video
hién tai.

Theo khia canh dai dién khéc niva, sang ché co thé duge st dung dé dé cap
dén phuong phép xir ly video. Phuong phép vi du nay bao gém x4c dinh rang
thanh phan do sing cta khdi video hién tai dugc ma hoa sit dung ché dd ALWIP,
suy ra, dua trén viéc xac dinh, ché do trong sic do, va thuc hién, dua trén ché do
trong sic d0, bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit cia khéi
video hién tai.

Theo khia canh dai dién khéc nita, sang ché ¢6 thé duge str dung dé dé cap
dén phuong phép xtr ly video. Phuong phép vi du nay bao gdm xéc dinh rang
khéi video hién tai duge ma hoa st dung ché d6 ALWIP, va thuc hién, dya trén
viée x4c dinh, bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit ciia khoi
video hién tai.

Theo khia canh dai dién khéc nfra, sang ché co thé duoc st dung dé dé cap
dén phuong phip xt ly video. Phuong phap vi du nay bao gdm xéc dinh ring
khéi video hién tai dugc ma hoa nhd st dung ché d6 ma hoa khac véi ché o
ALWIP, va thyuc hién, dua trén viéc xdc dinh, bién dbi gitra khdi video hién tai
va bidu dién dong bit ctia khdi video hién tai.

-8-
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Khia canh dai dién khéc nita boc 10 phuong phdp duge mo ta trén diy duogc
thuc hién & dang ma bo xir ly thyc thi duge va duogc Iuu trit trong phuong tién
chuwong trinh may tinh doc dugec.

Khia canh dai dién khac nita boc 1 thiét bi duge tao cdu hinh hodc c6 thé
hoat dong dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trén day. Thiét bi c6 thé bao
gdm bd xtr Iy dugc 14p trinh dé thuc hién phuong phép nay.

Khia canh dai dién khéc nita d& cap dén bd giai ma video c6 thé thuc hién
phuong phap nhu duge mo ta & day.

Céc khia canh va cac dAu hiéu khéc va néu trén -cfla séng ché dugc md ta chi

tiét hon trong cac hinh v&, phan mé ta va céc diém yéu cau bao hd.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién vi du cia 33 huéng du béo trong;

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du ctia 67 ché do du béo trong;

Fig.3 12 hinh v& thé hién vi du cia cac vi tri ctia céac méu dugc sir dung dé
dan xuét cac trong s6 ctia md hinh tuyén tinh;

Fig.4 14 hinh vé& thé hién vi du ciia bdn dudng tham chiéu lién k& khéi du
bao;

Fig.5A va Fig.5B 1a céc hinh v& thé hién cac vi du cia cac phan ving phu
phu thugc vao kich thude khéi;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du cia ALWIP cho cac khoi 4x4;

Fig.7 12 hinh v& thé hién vi du cia ALWIP cho céc khdi 8x8;

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi du cia ALWIP cho céc khdi 8x4;

Fig.9 12 hinh v& thé hién vi du cia ALWIP cho céc khdi 16%16;

Fig.10 13 hinh v& thé hién vi du ctia cac khéi 1an cén st dung trong khi tao
danh sach MPM;

Fig.11 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap vi du dé du bao trong dua
trén ma tran, theo sang ché; '

Fig.12 13 hinh v& thé hién luu d cta phuong phap vi du khac dé dy béo
trong dua trén ma trén, theo_séng ché;

Fig.13 12 hinh vé thé hién luwu db ctia phuong phap vi du khéc nita d€ dw béo

-
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trong dya trén ma trén, theo sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién Iwu @ ctia phuong phap vi du khéc nita dé du bao
trong dua trén ma tran, theo sang ché;

Fig.15 12 so db khdi ctia vi du cua nén tang phin cting dé trién khai k§ thuét
m3 hoa hodc giai ma media hinh anh dugc néu trong ban mo ta;

Fig.16 12 so d6 khéi thé hién hé thdng xi Iy video 14y lam vi du trong d6 cac
k¥ thuit khac nhau dugc boc 10 & day co thé dugc trién khai;

Fig.17 14 so d khéi minh hoa hé thdng ma héa video vi du c6 thé sir dung
cac k¥ thuét cua sang ché; |

Fig.18 12 so 6 khéi minh hoa vi du ctia bd ma héa video;

Fig.19 la so dd khdi minh hoa vi du clia bd gidi ma video; va

Fig.20 dén Fig.38 1a c4c hinh v& thé hién cac luu d6 vi du ctia cac phuong

phép vi du bd sung dé du béo trong dua trén ma trén, theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Do nhu cdu ting 1én dbi véi video @6 phan giai cao hon, cac phuong phép
va k¥ thuat ma hoa video tré nén phd bién trong cong nghé ngay nay. Céc codec
video thudong bao gém mach dién tr hodc phé‘ln mém nén hoic gidi nén video sb,
“va lién tuc dugc cai thién dé tao hiéu suit ma héa cao hon. Codec video bién dbi
video khong dugc nén sang dinh dang dugc nén hodc ngugce lai. Co cac mdi quan
hé phuc tap gifta chét lugng video, lugng dit liéu dugce su dung dé biéu dién
video (dugc xé4c dinh bing tdc do bit), d phtrc tap cua cac thuat toin ma hoa va
oiai ma, do nhay v6i tdn hao va sai sé di lidu, d& chinh sira, truy nhdp ngau
nhién, va do tré tir ddu nay dén dau kia (latency). Dinh dang nén thuong tuén
theo dic ta chuin nén video, chéng han, chuin HEVC (cling dugc biét dén nhu
1a H.265 hoic MPEG-H Part 2), chudn VVC dang dugc hoan thién, hodc céc
chuin ma hoa video hién tai va/hoic tuong lai khac.

Céac phuong an thuc hién sang ché co thé duoc 4p dung cho céc chuin ma
héa video hién tai (ching han, HEVC, H.265) va c4c chudn tuong lai &€ cai thién
hiéu nang thoi gian chay. Theo sang ché, céc dé muc duoc st dung dé cai thién
murc d6 d& doc cla phén md ta va khong gii han viéc mo ta hodc cac phuong an

-10-
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thre hién (va/hodc céc trién khai) chi cho céc phén tuong tng.
Mo ta tdng quan vé HEVC
Du béo trong theo chuan HEVC/H.265

K§ thuat dy béo trong bao gbm bude tao cac mau cho TB cho trude (khbi
bién déi) st dung cac mau di duogc tai tao trude do trong kénh mau sic dugc
xem xét. Ché d0 du bao trong dugc bdo hiéu riéng r& cho cc kénh dd séng va
sic do, véi ché d6 du bao trong kénh sic do tuy chon phu thudc vao ché 36 du

bao trong kénh dd sédng qua ché 46 ‘DM_CHROMA’. Mic du ché d6 du béo

11/141

trong dugc bao hiéu & muec PB (khéi du bdo), qua trinh du bdo trong dwoc ap .

dung & mirc TB, theo phin cAp cay tir phan du cho CU, nho d6 cho phép ma hoa

I4

héa TB tiép theo trong CU, va do viy

~
vy

o

mdt TB dé ¢6 hiu qua ddi véi viée m
giam khodng céch ddi v&i cac mau duge st dung 1am céc gia tri tham chiéu.

HEVC bao gém 35 ché d6 du bao trong — ché @ DC, ché do Phéng va 33
ché d6 du bao trong theo huéng, hodc ‘theo goc’. 33 ché @6 du bao trong theo
goc duge minh hoa trén Fig.1.

Déi v6i cac PB duge lién két véi cac kénh mau sic, ché do dy bdo trong
dugc xac dinh 1a ché do planar, DC, ngang, doc, ‘DM_CHROMA’ hodc d6i ltc
1a ché d6 dudng chéo ‘34°.

Luu y dbi v6i céc dinh dang séc do 4:2:2 va 4:2:0, PB séc d0 c6 thé chong

14p hai hoic bdn PB d6 sang (mot cach lan luot); trong trudong hop nay, hudng

do sang cho DM_CHROMA dugce 14y tir PB trén bén trdi trong cac PB do sang

nay.

Ché d6 chi bao DM_CHROMA rang ché do du béo trong cua PB kénh mau
dd sang duoc ap dung cho cac PB kénh mau sic. Do diéu nay twong dbi phd bién,
phuong 4n ma héa MPM cua intra_chroma_pred_mode dugc wu tién so voi ché

d6 duoc chon.

Céc vi du cta du bao trong theo chudn VVC
Ché 36 ma hoéa trong véi 67 ché d6 du béo trong
Dé ghi nhan cic huéng bién tiy chon trong video thién nhién, s luong ché
d6 du béo trong c6 dinh huéng duge mé rong tir, nhu dugce sir dung trong HEVC,
“11-
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1én 65. Cac ché do dinh hudng bd sung dugc mé ta dudi dang cac mili tén chdm
d6 trén Fig.2, va ché do planar va ché d6 DC van giit nguyén. Cac ché d6 du béo
trong c¢6 dinh hudng day dac hon 4p dung cho tht ca cac kich thude khéi va do

ca hai ché d6 du bao trong do sang va sac dg.

Céc vi du ctia md hinh tuyén tinh gitta cac thanh phan (CCLM)

‘Theo mot sb phuong 4n thuc hién, va dé giam du thira giita cac thanh phén,
ché d6 du bao CCLM (ciing duge goi 1a LM), duge sir dung trong JEM, ma céc
mau sic d6 cho né duoc du bao dua trén cac mau do sang duoc tai tao cla cing
CU nho sir dung md hinh tuyén tinh nhu sau:

predc(i,j) = a-rec/(L,j) + B 1)

G day, pred (i, j) 1a cac mAu sic d6 duge du bdo trong CU va rec;'(i, ) 1a
cac mau do sang bi giam kich thudc mau dugc tai tao ctia cing CU. Tham s6 mo
hinh tuyén tinh a va  dugc dan xuét tir mbi quan hé giita cc gié tri 40 sang va
cac gid tri sic d6 tir hai mau, vbn 12 mAu d6 sang c6 gia tri mau nhod nhit va c6
gia tri mau 16n nhét bén trong tip hop cac miu do sang lan cén bi giam kich
thudc mau, cac mau séc do tuong ung. Fig.3 thé hién vi du ctia vi tri ciia céc mau
bén trai va bén trén va mAu cta khéi hién tai dugc bao gdm trong ché 46 CCLM.

Viéc tinh toan tham sb duoc thuc hién nhu 1a mot phén cua qua trinh gii
ma, va khong giéng hét nhu hoat dong tim kiém cta bo ma hoa. Két qua 1a,
khong ct phéap nao dugc st dung dé truyén céc gié tri o va B dén bo giai ma.

D& ma hoa ché do trong sic do, tong cong 8 ché do noi bd duge phép dé ma
héa ché dd trong sic d6. Cac ché dd d6 bao gbm nam ché d ndi ving bd sung
va ba CCLM (CCLM, LM_A, va LM _L). Ma héa ché 6 sic do truc tiép phu
thudc vao ché dd du béo trong cla khdi @6 sang tuong ung. Do cAu trac phan
ving khdi riéng r& cho céc thanh phan d6 sang va sic d6 dugc kich hoat trong
cac 14t I, mot khdi sic do c6 thé tuong ung véi nhidu khéi 46 sang. Do vay, d6i
v6i ché @6 DM sic dd, ché do du bao trong ctia khéi d sang tuong ng bao gdm

vi tri tm cta khoi sac d6 hién tai dugc ké thira truc tiép.

Du béo trong da duong tham chiéu (MRL)
-12-
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K¥ thuat du bao trohg MRL sir dung nhiu dudng tham chiéu hon dé du bao
trong. Trén Fig.4, vi du vé& 4 dudng tham chiéu dugc mé ta, trong d6 cic miu
cta céc phan doan A va F khéng dugc nap tir céc mau 14n c4n dugc tai tao ma
duoc dém véi cac mau gé“m nhét tir phéan doan B va E, mét cach 14n luot. Ché do
du bao trong anh HEVC str dung dudng tham chiéu gan nhét (tirc 13, dudng tham
chidu 0). Trong MRL, 2 dudng bd sung (dudng tham chiéu 1 va dudng tham
chiéu 3) duoc st dung. Chi sb cua dudng tham chiéu dugc chon (mrl_idx) dugc
bao hiéu va dugc st dung dé tao bo du bao trong. Doi vai dudng tham chiéu idx,
16n hon 0, chi bao gdm cac ché d6 dudng tham chiéu bd sung trong danh sich

MPM va chi bao hiéu chi s6 MPM ma khéng c6 ché do con lai.

Céc phan vung phu ndi vung (ISP)

Cong cu ISP phan chia cac khéi duge du bao trong dd sang theo chiéu doc
hoic chidu ngang thanh 2 hoic 4 phan viing phu phu thude vao kich thudc khéi.
Chéng han, kich thuéc khdi nho nhéit cho ISP bing 4x8 (hoic 8x4). Néu kich
thudc khéi 16n hon 4x8 (hodc 8x4), thi khdi tuong ing duge chia thanh 4 phan
ving phu. Fig.5 thé hién cac vi du ctia hai kha nang. T4t ca cdc phan ving phu
thda man diéu kién c6 it nhat 16 mau.

Cho mdi phan ving phu, cdc miu duge tai tao thu dugc bing cach bd sung
tin hiéu du vao tin hiéu du bjo. 0 day, tin hi¢u du dugc tao bdi cac qua trinh,
ching han, giai ma entropy, lrong tir héa nguoc va bién dbi ngugc. Do vay, cac
gia tri mau duoc tai tao ciia mdi phan ving phu 1a kha dung dé tao du béo cua
phan ving phu tiép theo, va mdi phan ving phu duogc xir Iy 13p lai. Ngoai ra,
phan ving phu thtr nhat duoc xir 1y 1a mot phan viing chira mau trén bén tréi cta
CU va sau d6 tiép tuc xudng duéi (tich ngang) hoic sang phai (tdch doc). Két
qué 13, mau tham chiéu duoc sir dung dé tao cac tin hiéu du bao cic phan ving
phu chi dugc dit & bén trai va bén trén ciia cic dudng nay. Tat ca cac phan viing

phu chia sé cung ché do ndi vung.

Ché d6 du béo trong c6 trong sb tuyén tinh afin (ALWIP hodc du bdo trong dua
trén ma trén)

-13-
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ALWIP, ciing dugc biét dén 1a dy bao trong dua trén ma trdn (MIP)) dugc
d& xuét trong JVET-N0217.
Trong JVET-N0217, hai phép kiém tra duoc tién hanh. Trong phép kiém tra
1, ALWIP duoc thiét ké véi gi6i han b nhd 8K byte va nhiéu nht 4 phép nhén
trén mAu. Kiém tra 2 gidng nhu kiém tra 1, ma don gidn héa thém thiét ké lién
quan dén yéu ciu bd nhé va kién tric mo hinh.
o Mot tp hop ma trén va vecto d9 léch cho tat ca cac hinh dang khéi.
o Giam sb luong ché d6 xuéng 19 cho tét ca cac hinh dang khéi.
o Giam yéu cAu bd nhé xudng 5760 gia tri 10-bit, vén bang 7,20 Kilobyte.
o Noi suy tuyén tinh cda cac mau duge du bao dugce thue hién trong mot

budc theo hudng thay thé ndi suy vong nhu trong phép kiém tra thir nhat.

Kiém tra 1 theo chuén JVET-N0217

Pé du bao cac miu cia khdi chit nhat ¢6 chiéu rong W va chiéu cao H, ché
do ALWIP léy mot dong cua H mau dudng bién 14n cin dugc tai tao & bén trai
ctia khoi va mot dong cia W mau dudng bién l4n cin duoc tai tao & bén trén
khéi 1am diu vao. Néu cac mau duge tai tao khong kha dung, chung dugc tao
nhu duge hoan thanh trong ché do du béo trong da biét.

Viéc tao tin hiéu du bao dya trén ba budc sau:

Trong sb cac mau dudng bién, bén méu trong truong hop W = H = 4 va
tam mAu trong tit ca cac trudng hop khic dugc trich xudt bang céch tinh trung
binh.

Phép nhén vecto ma trén, tiép theo béng_ cach bbd sung d9 léch, dugce thuc
hién v6i cac mau duoc tinh trung binh 1am d4u vao. Két qua nay 1a tin hiéu du
bao dugc rut gon tép hop duge ]dy mau phu cta cac mau trong khdi ban dau.

Tin hiéu du bdo & céc vi tri con lai dugce tao tir tin hiéu dy bao trén tap hop
duge 14y mau phu bang nodi suy tuyén tinh vbn 12 noi suy tuyén tinh mot bude
theo mdi huéng.

Céc ma trin va céac vecto 46 Iéch can dé tao tin hiéu du bao duoc 1éy tir ba
tp hop ma trdn Sy, Sy, S,. Tép hop S, bao gbdm 18 ma tran 45,1 € {0, ...,17} ma

mdi ma trdn c¢6 16 hang va 4 cot va 18 vecto do 1éch bt,i € {0, ..., 17} ma mdi
-44-
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vecto ¢6 kich thude 16. Cac ma trén va cac Vécto do6 1éch cua tap hop d6 duge
st dung cho céc khdi c6 kich thudc 4 X 4. Tap hop S; bao gbm 10 ma tran
L i €{0,..,9}, mdi ma trin trong c4c ma trdn c6 16 hang va 8 ctva 10 vecto
d6 1éch bi,i € {0, ..., 9} mbi vecto c6 kich thude 16. Cac ma trén va cac vecto
do 1éch cuia tAp hop do duge sir dung cho cac khdi c6 kich thude 4 X 8, 8 X 4 va
8 x 8. Cudi cung, tap hop S, bao gbm 6 ma tran AL, i €{0,...,5}, md mbi ma
tran trong cdc ma tran ndy c¢6 64 hang va 8 cot va c6 6 vecto do 1éch bi,i€
{0, ..., 5} c6 kich thuée 64. Cac ma tran va cac vecto dd 1éch cua tép hop do6 hodc
cac phén clia cic ma tran va cac vecto do 1éch nay dugce st dung cho tAt ca cac
hinh dang khéi khéc.
Téng sb phép nhan cAn khi tinh toén tich sé vecto ma tran ludn nhé hon hodc
bing 4 X W x H. N6i cach khac, nhiéu nhit bén phép nhan trén mau duogc yéu
cau cho cac ché do ALWIP.

Tinh trung binh cia dudng bién

& budc thir nhat, cac dudong bién dau vao bdryt°P va bdry'’t dugerat gon
vé cac dudng bién nhé hon bdryrt:g va bd?‘yrlzgt. O day, bdryrtgg va bdryrlifit
déu bao gém 2 mau trong trudng hop khéi 4 X 4 va déu bao gdbm 4 miu trong
tht ca cac trudng hop khac.

Trong truong hop khéi 4 X 4, v6i 0 < i < 2, mot dinh nghia

bdry™[i] = | Z bdry®P[i-2+7] | +1 |»1
=0
va dinh nghia bdryrlzgt tuong tu.
Nguoc lai, néu chidu rong khdi W dugc tinh la W = 4 - 2%, v6i 0 < i < 4,
dinh nghia
2k—1

bry/<2li) = | | z bdrytP[i- 28 + ] |+ (1 < (k= 1)) | > k
7=0

va dinh nghia bdry"/’ tuong tu.

-15-
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. \ N . t | left Ke _ r»
Hai dudng bién duge rit gon bdry P va bdry'off dugc ndi véi vecto

duodng bién duge rit gon bdry,., do vy cé kich thudce 4 cho céc khéi c¢6 hinh
dang 4 X 4 va c6 kich thuéc & cho cac khdi cia tAt ca cac hinh dang khac. Néu
mode d& cap dén ché d6 ALWIP, phép ndi duge dinh nghia nhu sau:

([bdrye®  bdrySf] forW = H = 4vamode < 18

[ bdry!Sf, bdryfh | for W = H = 4vamode > 18

[bdry e bdry'<ff]  formax(W,H) = 8 vamode < 10

[ bdry!df, bdryfeh | formax(W, H) = 8 vamode > 10
[

bdr}’red =
ed’ Vred
bdry'°? ,bdry'’f]  formax(W,H) > 8 vamode < 6
\[ bdry/<f, bdryioh | formax(W,H) > 8 vamode = 6.

Cubi cung, dé noi suy tin hiéu du bdo duoc léy mau phu, trén cae khdi 16m,
can phién ban tht hai cia dudng bién dugc tinh trung binh. Tic la, néu
min(W,H) >8 vaW = H, viét1a W= 8 * 21, va, v6i 0 < i < 8, dinh nghia

2l-1
bdry!% [i] = Z bdrytP[i- 2L+ 1] |+ (1 « (1= 1) | > L
j=0

Néu min(W, H) > 8 va H > W, dinh nghia bdryrlzﬁ, tuong tu.

Tao tin hiéu du bdo dugce riut gon bang phép nhin vecto ma trdn

Trong sb vecto dau vao dugc rit gon bdry,q, tao tin hi¢u dw bdo dugc rut
gon pred,.4. Tin hi€u sau la tin hiu trén khéi dugc giam kich thudc mau c6
chidu rong W,.4 va chidu cao H,pq. O day, W,.q va Hyeq duge dinh nghia 1a:

W = { 4 for max(W,H) <8
red ™ min(W,8) for max(W,H) > 8

o = { 4 for max(W,H) < 8
red ~ \min(H,8) for max(W,H) > 8

Tin hiéu du bao duoc rut gon pred, .4 dugc tinh todn bang céach tinh toan

tich sb vecto ma trin va bd sung do léch:
predyeg = A bdryreq +b

' day, A 1a ma tran c6 Wyeq - Hyeq hing va 4 cotnéu W = H = 4 va 8 cot
trong tat ca cac trudng hop. b 1a vecto c6 kich thuéec Weq © Hreq-

Ma trén A va vecto b duoc 14y tir mot trong cac tap hop Sy, Sy, S, nhur sau.
Dinh nghia chi sb idx = idx(W, H) nhu sau:

16-
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0 forW=H=4
idex(W,H) ={1 for max(W,H) = 8
2 formax(W,H) > 8.

Ngoai ra, tinh m nhu sau:

rmode for W = H = 4vamode < 18
mode — 17 forW = H = 4vamode > 18
_ Jmode formax(W,H) = 8 vamode < 10
™ =19 mode — 9 formax(W,H) = 8 vamode = 10
mode formax(W,H) > 8 vamode < 6

\mode —5  formax(W,H) > 8 vamode = 6.
Sau d6, néu idx <1 hoic idx = 2 va min(W, H) > 4, tinh A = Afj, va
= p™_. Trong trudng hop idx = 2 vamin(W, H) = 4, gia st A 1a ma tran
phat sinh bing cach bo di mdi hang ctia Afy, that, trong trudng hop W = 4,
tuong Ung vdi toa dd x 1€ trong khdi dugc giam kich thuédce mau, hoic, trong
trudong hop H = 4, tuong Ung vdi toa 40 y 1€ trong khéi duoc giam kich thuée

mau.
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Cubi cung, tin hiéu du bao dugc rut gon duge thay thé béng chuyén vi cia

noé trong truong hop sau:

oW =H =4vamode =18

o max(W,H) = 8 vamode = 10

o max(W,H) > 8 vamode = 6

S6 lwong phép nhén dugc yéu cau dé tinh toan pred,.q bang 4 trong trudng

hop W = H = 4 do trong trudng hop nay A ¢6 4 cft va 16 hang. Trong tht ca
cac truong hop khéc, A ¢6 8 cft va W,pq - Hyeq hang va kiém tra ngay lap tic
rang trong cac truong hop nay 8 - Wyeq - Hyeq < 4+ W - H phép nhan dugc yéu
cau, tuc 13, cling trong cac trudng hop nay, nhiéu nhét 4 phép nhan trén mau can

dé tinh toan pred,.q.

Minh hoa toan bd qua trinh ALWIP

Toan bd qua trinh tinh trung binh, phép nhan vecto ma tran va ndi suy tuyén
tinh duge minh hoa cho cac hinh dang khéc nhau trén céc hinh vé tr Fig.6 dén
Fig9.Luuy rang cac hinh dang con lai dugc xtr Iy nhu 14 mét trong céc truong

hop duge mo ta.
17-
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1. V&ikhéi 4 x 4, ALWIP léy hai gia tri trung binh doc theo mdi truc cia
duong bién. Bén mau dau vao thu duge thuc hién phép nhan vecto ma tran. Céc
ma tran duogc léy tir tAp hop S,. Sau khi bd sung do léch, tao ra 16 mau du béo
cubi cing. Noi suy tuyén tinh khong cAn thiét dé tao tin hidu du bdo. Do vy,
tbng cong (4 - 16)/(4 - 4) = 4 phép nhén trén mau dugc thuc hién.

2. Vi khdi 8 x 8, ALWIP 14y bén gié tri trung binh doc theo m¥i truc
cua duong bién. Tam mau diu vao thu dugc thuc hién phép nhén vecto ma tran.
Cac ma tran dugce léy tir tAp hop S;. Taora 16 mau trén céc vi tri 1é cua khéi du
bao. Do vay, téﬁg cong (8 - 16)/(8 - 8) = 2 phép nhén trén mau dugc thuc hién.
Sau khi b sung d6 1&ch, cac mau ndy duge ndi suy doc nho sir dung duong bién
trén dugc rut gon. Tiép theo ndi suy ng”ng nhd st dung dudng bién trdi ban dau.

3. V6ikhdi 8 x 4, ALWIP 14y bbn gia tri trung binh doc theo truc ngang
clia dudng bién va bbn gié tri dudng bién ban dAu trén dudng bién trai. Tém mau
dAu vao thu dugc thuc hién phép nhén vecto ma trdn. Cac ma trén duoc léy tu
tap hop S;. Tao ra 16 mAu trén cac vi tri ngang s6 1& va mdi vi tri doc cia khéi
du bao. Do vay, téng ) (8-16)/(8 - 4) = 4 phép nhan trén mau duoc thuc hién.
Sau khi bd sung d0 léch, cac miu ndy duge ndi suy ngang nhd sir dung duong
bién trai ban dau.

4. V6ikhéi 16 x 16, ALWIP 1y bén gia tri trung binh doc theo mbi truc
cua duong bién. Tam mau dau vao thu duge thue hién phép nhan vecto ma tran.
Céc ma trin dugc 14y tir tap hop S,. Tao 64 mau tré cac vi tri 1é ciia khbi du bao.
Do viy, téng s (8 - 64)/(16 - 16) = 2 phép nhan trén mau dugce thuc hién. Sau
khi bd sung d6 léch, cdc mau nay dugc ndi suy doc nho sir dung tam gia tri trung
binh ctia dudng bién trén. Noi suy ngang tiép sau nhd st dung duong bién trai
ban dau. Qua trinh ndi suy, trong truong hop nay, khong bd sung phép nhan bét
ky. Do vay, tdng cong, hai phép nhén trén mAu can dé tinh toan du bdo ALWIP.

Pbi vai cac hinh dang 16n hon, thi tuc nay vé co ban tuong tu va dé kiém
tra rng s6 luong phép nhan trén mau nho hon 4.

Péi véi cac khdi Wx8 c6 W>8, chi ndi suy ngang cAn thiét do cac mau duogc
tao & vi tri ngang sb 1& va mdi vi tri doc.

Cubi clng, dbi vi cac khdi Wx4 c6 W>8, gia st A_k 1a ma tran phét sinh
-18-
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béng cach loai bo mdi hang twong Ung v6i muc 1€ doc truc ngang cua khoi dugc
giam kich thuéc mau. Do vay, kich thude dau ra bang 32 va, chi ndi suy ngang
van dugce thuc hién lai.

Céc truong hop dugc chuyén vi dugc xir Iy twong (mg.

Noi suy tuyén tinh mot budc

Déi véi khdi W x H ¢6 max(W, H) = 8, tin hiéu du bdo phét sinh tr tin
hiéu du bao dugc rut gon pred,.q trén Wyeq X Hyeq bing cach noi suy tuyén
tinh. Phu thudc vao hinh de_mg- khéi, nodi suy tuyén tinh dugc thuc hién theo ca
chiéu doc, chiéu ngang hoic ca hai chidu. Néu ndi suy tuyén tinh dugc 4p dung
theo c& hai hudng, trude hét duge ap dung theo chidu ngang néu W < H va truéce
hét duoc ap dung theo chidu doc, néu ngugc lai.

Xem xét ma khong danh mét tinh tdng quét, khdi W x H c6 max(W, H) =
8 vaW = H. Sau d6, ndi suy tuyén tinh m$t chiéu dugc thuc hién nhur sau. Ma
khéong danh mat tinh tdng quat, da dé mo ta ndi suy tuyén tinh theo chiéu doc.
Trude hét, tin hiéu du bao duoc rit gon duge md rong 1én phia trén bang tin hiéu
duong bién. Pinh nghia hé sd tang kich thuéc mau theo chidu doc Uy, =
H/H, g va viét Uy, = 2%er > 1. Sau d6, dinh nghia tin hi¢u dy béo duge rut
gon mo rong bing

bdryP[x] forW =8

r

bdry® [x] forW > 8.

pred,.qlx][-1] = {
. T
Sau d6, tir tin hiéu du bdo duge rut gon duge mo rong nay, tin hi€u du bao
dugc ndi suy tuyén tinh doc dugc tao bi

pred oy’ [x][Uper - ¥ + k]

red

= ((Uver — k- 1) ’ predred[x][y - 1] + (k + 1) ’ predred[x] [y]

U
+ 2) > Uper

V6i0 <x < Wypqo 0 <y <Hppgva0 < k < Uper.

B4o hiéu céac ché do du bao trong dugc dé xuéat trong

-19-
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Déi v6i mbi don vi ma (CU) trong ché do ndi ving, cd chi béo lidu ché do
ALWIP c¢6 duoc ap dung trén don vi du bao (PU) tuong tmg hodc khong duge
truyén trong dong bit. Bdo hiéu chi sb sau dugc can bing v6i MRL theo cach
gidng nhu trong JVET-MO0043. Néu ché d6 ALWIP duoc ap dung, chi sd
predmode cia ché do ALWIP duoc bao hiéu st dung danh sach MPM c¢6 3
MPM.

O day, viéc din xuat cac MPM dugc thuc hién st dung céc ché dd ndi vung
cia PU bén trén vi bén trdi nhu sau. C6 ba bang cb dinh
map_angular_to_alwip;g,, idx € {0,1,2} mﬁ phan dinh ché d6 ALWIP mbi
ché do du bao trong da biét predmode Angular.

predmode yp = map_angular_to_alwip;, [predmode anguiar]-
Cho mdi PU ¢6 chiéu rong W va chiéu cao H, dinh nghia chi sb
idx(PU) = idx(W,H) € {0,1,2}

ma chi bao tir tAp hop nao trong ba tap hop, cac tham s6 ALWIP s& dugc 13y
nhu trong phan 2.5.3.

Néu PU néu trén PU;,,, kha dung, thudc CTU tuong tw nhu PU hién tai va
trong ché do noi ving, néu idx(PU) = idx(PUgpope) va néu ALWIP dugc ap
dung trén PU oy V6i ché @0 ALWIP predmode$Py)%, dinh nghia

| modelb3¥e = predmodedys .

Néu PU néu trén kha dung, thuéc CTU tuong tw nhu PU hién tai va & ché do
n6i viing va néu ché do du bao trong da biét predmode jﬁgﬁar dugc ap dung
trén PU néu trén, dinh nghia

above __ ; above
modefP3he = map_angular_to_alWip;axpy,,,,.) [PTedmodengiiar]-

Trong tét ca cac truong hop khéc, dinh nghia

above __
mOd€4LWIP -_ _1,

nghia ]a ché d¢ nay khong kha dung. Theo cach tuong tw ma khong gidi han
ring PU bén tréi cin thudc CTU twong tu nhu PU hién tai, dn xudt ché do

left
mode, yip-

Cudi cling, ba danh sach mic dinh c¢b dinh list; 4y, idx € {0,1,2} duoc tao,
mdi danh s4ch trong bé danh sach chita ba ché dd ALWIP riéng biét. Ngoai danh

-20-

20/141



53952

, = e . N A A N left
sach mac dinh listig.pyy va cac ché do modelPo%e va modeALj;wp, tao ba

MPM riéng biét bang cach thay thé -1 bang cac gia tri mic dinh cling nhu loai
bo céac gia tri ldp lai.
Khéi 14n c4n bén trai va khdi 14n cén bén trén duge sir dung khi tao danh

sach ALWIP MPM 13 A1 va B1 nhu dugc thé hién trén Fig.10.

Dan xuét danh saich MPM thich ng cho cac ché do du bao trong sic do va do
sang da biét A

Cac ché do ALWIP dugc dé cép dugc can béng v41 ma hoa dua trén MPM
ctia cac ché do du béo trong di biét nhu sau. Céc qué trinh dan xuit danh sach
MPM d6 sang va sic do d6i véi cac ché @6 du bao trong da biét sir dung céc bang
¢b dinh map_alwip_to_angulary,, , idx € {0,1,2}, énh xa ché 46 ALWIP
predmode gy p trén PU da biét dén mot frong céc ché do du bao trong da biét

predmode yngyiar = map_alwip_to_angularigypy)[predmodewip]

P& din xuat danh sach MPM db sang, bat ky khi nao gip khdi do sang lan
can st dung ché d6 ALWIP predmode wip, khéi nay duge xt 1y nhu thé no
dang sir dung ché do du bao trong da biét predmode Angular- Dé dan xuit danh
séch MPM séc 6, bt ky khi ndo khéi do sang hién tai sir dung ché do LWIP,
phép anh xa twong tu dugc sir dung dé bién dich ché ¢ ALWIP thanh ché @6 du

béo trong da biét.

Phéc théo chinh stra tuong ung

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, nhu dugc mo ta trong doan nay, cac phﬁn
lién quan dén intra_lwip flag, intra_Iwip _mpm_flag, intra_lwip_mpm_idx va
intra lwip_mpm_remainder da dugc bd sung vao phic thdo dya trén cac phuong
an thuc hién sang ché.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, nhu dugc mo ta trong phé‘m nay, cac thé
<begin> va <end> dugc sir dung dé ky hiéu cac sua dbi va cac bd sung vao phac
th&o dua trén cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Céc bang cu phap

21-
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Cti phdp CU

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) { Mo ta

if( tile group type != I || sps_ibc_enabled flag) {

if(treeType I= DUAL TREE CHROMA)

cu_skip_flag[x0][y0] ae(v)
if(cu skip flag[x0][y0]==0 && tile group type != I)

pred mode flag ae(v)
if(((tile_group type == 1 && cu_skip flag[x0][y0] ==0) ]

(tile_group type != I &&  CuPredMode[x0][y0] != MODE_INTRA)) &&
sps_ibc dugc kich hoat flag)

pred mode ibc_flag ae(v)

}

if(CuPredMode[x0][y0] == MODE INTRA) {

if(sps_pcm_enabled_flag ' &&
cbWidth >= MinlpcmCbSizeY  &&  c¢bWidth <= MaxIpemCbSizeY &&
cbHeight >= MinlpcmCbSizeY && cbHeight <= MaxIpcmCbSizeY)

pem _flag[x0][y0] ae(v)

ifipem_flag[x0][y0]) {

while(!byte aligned())

pcm_alignment 0 bit f(1)

pcm sample(cbWidth, cbHeight, treeType) .

} else {

if(treeType = = SINGLE TREE || treeType == DUAL TREE LUMA) {

if(Abs(Log2(cbWidth) — Log2(cbHeight)) <= 2)

intra lwip flag[x0][y0] ae(v)
if(intra_lwip flag[x0][y0]) {
intra Iwip mpm_flag[x0][y0] ae(v)
if(intra_lwip mpm _flag[x0][y0])
intra_lwip mpm_idx[x0][y0] ae(v)
else
intra_lwip mpm_remainder[x0][y0] : ae(v)
} else {
if((y0 % CtbSizeY) > 0)
intra luma ref idx[x0][y0] ae(v)
if (intra_luma_ref idx[x0][y0] == 0 &&
(cbWidth <= MaxTbSizeY || cbHeight <= MaxTbSizeY) &&
(cbWidth * cbHeight > MinTbSizeY * MinTbSizeY))
intra_subpartitions mode flag[x0][y0] ae(v)
if(intra_subpartitions_mode_flag[x0][y0] == 1 &&
cbWidth <= MaxTbSizeY && cbHeight <= MaxTbSizeY)
intra subpartitions_split flag[x0][y0] ae(v)
if(intra_luma ref idx[x0][y0] == 0 &&
intra subpartitions mode flag[x0][y0] == 0)
intra luma mpm _flag[x0][y0] ae(v)
if(intra_ luma mpm _flag[x0][y0])
intra luma mpm_idx[x0][y0] ae(v)
else
intra luma mpm_remainder[x0][y0] ae(v)
}
}
if(treeType = = SINGLE TREE || treeType ==DUAL TREE CHROMA)
intra_chroma pred mode[x0][y0] ae(v)

}

Y else if(treeType I= DUAL_TREE _CHROMA) { /* MODE INTER or MODE IBC */

-22-
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Ngit nghia

<begin>intra_lwip_{lag[x0][y0] bang 1 xac dinh rang loai du bao trong cho
cic miu dd sang 1a du bdo trong c6 trong s6 tuyén tinh afin.
intra_lwip_flag[x0][y0] bang 0 x4c dinh rang loai du béo trong cho céc mau do
sang khong phai 1a du bao trong c6 trong s6 tuyén tinh afin.

Khi intra_lwip_flag[x0][y0] khong xuét hién, dugc suy ra bang 0.

Céc phan tr cu phép intra_lwip_mpm_flag[x0][y0],
intra_lwip_mpm_idx[x0][y0] va intra_lwip_mpm_remainder [x0][y0] xac
dinh ché 49 ALWIP cho cac mAu do sang. Cac chi sd mang x0, y0 xé4c dinh vi
tri (x0 , y0) ctia mAu do sang trén bén trai cia CB dugc xem xét so voi mau do
sang trén bén trai cua anh. Khi intra lwip_mpm_flag[x0][y0] bang 1, ché do
ALWIP duge suy ra tir CU duge du béo trong 14n can theo ménh dé 8.4.X.

Khi intra lwip mpm_flag[x0][y0] khong xuit hién, n6 duoc suy ra bang
1.<end>

intra_subpartitions_split_flag[x0][y0] xac dinh liéu loai tach cac phén
vung phu trong 1a ngang hodc doc. Khi intra_subpartitions_split_flag[x0][y0]
khong xuét hién, né dugc suy ra nhu sau:

— Néu ' intra_Iwip_flag[x0][y0] bing 1,
intra_subpartitions_split_flag[x0][y0] dugc suy ra bang 0.

— Nguoc lai, diéu kién sau ap dung:

— Néu cbHeight 16n hon MaxTbSizeY,
intra_subpartitions_split flag[x0][y0] dugc suy ra bang 0.

— Nguoc lai (cbWidth 16n hon MaxTbSizeY),
intra_subpartitions_split flag[x0][y0] dugc suy ra bing 1.

Qu4 trinh gidi ma

8.4.1 Gid trinh gidi md chung cho cac CU dugc ma hoa trong ché do du bdo trong
Cdc ddu vao cho qud trinh nay la:

— Vi tri d6 sdng (xCb, yCb) xdc dinh the mau trén bén trdi cua CB hién tai so vJi méu
do sdng trén bén trdi cua anh hién taj,

— bién cbWidth xdc dinh chiéu rong cua CB hién tai trong cdc méu do sang,
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— bién cbHeight xdc dinh chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc mdu do séng,
— bién treeType xdc dinh liéu cdy don hodc cdy kép dwoc sir dung va néu cdy kép duwoc
sie dung, xdc dinh liéu cdy hién tai twong 1mg vdi cdc thanh phc’in dé sang va sdc dob.
Ddu ra clia qud trinh nay la anh duoc tdi tao dugc chinh siea trude khi loc trong vong.
Qua trinh dén xudt cho cdc tham sé lwong tir nhie dwoc néu trong ménh dé 8.7.1 duwoc
goi vdi vi tri dg sang (xCb, yCb), chiéu réng ciia CB hién tai trong cdc mdu do séng
cbWidth va chiéu cao cia CB hién tai trong cdc mdu do sdng cbHeight, va bién
treeType lam cdc ddu vao.
Khi treeType bang SINGLE TREE hodc treeType bang DUAL TREE LUMA, qud
trinh gidi md cho cdc méu dé sang dugc xdc dinh nhi sau:
— Néupem flag[xCbh][yCh] bang 1, anh duwoc tdi tao dwoc chinh sica nhw sau:
Si/xCh + i][yCb + j] =

pem_sample_lumaf(cbHeight * j) + i] << (BitDepthy — PcmBitDepthy),

(8-6)

v6ii=0..cbWidth — 1, j = 0..cbHeight — 1

— Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:
1. Ché do dur bdo trong do sdng dwoc suy ra nhu sau:
—  Néuintra lwip flag[xCb][yCb] bing 1, qud trinh dan xudt cho ché do ALWIP
nhw dwoc xdc dinh trong ménh dé 8.4.X dwoc goi vdi vi tri dg sang (xCb, yCb), chiéu
réng cua CB hién tai trong cdc méu dé sang cbWidth va chiéu cao ciia CB hién tai
trong cdc méu do sang cbHeight lam dau vao.
—  Nguoc lai, qud trinh dén xudt cho ché dj du bdo trong dé sang nhi droc xdc
dinh trong ménh dé 8.4.2 duoc goi vdi vi tri d¢ sang (xCb, yCb), chiéu réng cua CB
hién tai trong cdc mau dé sdng cbWidth va chiéu cao ciia CB hién taitrongcdc mau dé
sdang cbHeight lam dau vao.
2. Qud trinh gidi md tcfng quat cho cdc khoi ni viung nhu diegc xdc dinh trong ménh
dé 8.4.4.1 dwoc goi véi vi tri Ao sang (xCb, yCb), loai cdy treeType, bién nTbW ducoc
gdn bang cbWidth, bién nTbH duroc gén bang chHeight, bién predModelntra dugc gdn
béng IntraPredModeY[xCbh][yCb], va bién cldx dwoc gan béng 0 lam cdc ddu vao, va

dau ra la anh dwoc tdi tao dwoc thay déi trude khi loc frong vong.

<bat dau>

-24-
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8.4.X Qud trinh din xudt cho ché dp ALWIP
Dau vao cho qud trinh nay la:
— vi tri dé sdng (xCb , yCb) xdc dinh mau trén bén trdi ciia CB dp sdng hién tai so voi
mau dé sdng trén bén trdi cua dnh hién tai, |
— bién cbWidth xdc dinh chiéu réng cua CB hién tgi trong cdc méu do sang,
— bién cbHeight xdc dinh chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc méu do sang.
Trong qud trinh nay, ché @6 ALWIP IntraPredModeY[xCb][yCb] dwgc suy ra.
IntraPredModeY [xCh][yCb] duoc dén xudt bdi cdc bude c6 thik t sau:
1. Cdc vi tri ldn cdn (xNbA, yNbA) va (xNbB, yNbB) lan lwog duoc gdn bang
(xCb — 1, yCb) va (xCb, yCb — 1).
2. Véi X dugc thay thé bang A hodc B, cdc bién candLwipModeX dugc suy ra nhw sau:
—  Qud trinh dén xudt tinh kha dung cho khéi nhur dugc xde dinh trong ménh dé 64X
[Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khé dung ciia cde khoi lan can thd] duoc goi voi vi
tri (xCurr, yCurr) dwoc gan bang (xCb, yCb) va vi tri ldn cdn (xNbY, yNbY) duoc gdn
bang (xNbX, yNbX) lam cdc ddu vao, va dau ra duoc gdn cho availableX.
—  Ché dé ALWIP candLwipModeX dwogc suy ra nhu sau:
—  Néu mot hodc nhiéu diéu kién sau ding, candLwipModeX duwoc gdn bang —1.
—  Bién availableX bang FALSE.
—  CuPredMode[xNbX][yNbX] ‘kho”ng bang MODE INTRA va
mh_intra_flag[xNbX][yNbX] khong bang 1.
—  pem_flag[xNbX][yNbX] bang 1.
— X bdng BvayCb — 1 nhé hon ((yCb >> CtbLog2SizeY) << CtbLog2SizeY).
—  Nguoe lai, diéu kién sau dp dung:
—  Qud trinh dén xudt loai kich thudc cho khoi nhue duoc xdc dinh trong ménh de
8.4.X 1 duoc goi voi chiéu rong cua CB hién tai trong cdc méu dé sang cbWidth va
chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc mdu do sang cbHeight lam dau vao, va dau ra
e gdn cho bién sizeld.
—  Néuintra_Iwip flag[xNbX][yNbX] bing 1, qud trinh dan xudt logi kich thuée cho
khoi nhu dwoc xdc dinh trong ménh dé 8.4.X.1 duwoc goi véi chiéu réng cua CB ldn cdn
trong cdc mau a6 séng nbWidthX va chiéu cao ciia CB ldn can trong cdc mdu 6 séng
nbHeightX lam dau vao, va déu ra dugc gan cho bién sizeldX.
— Néu sizeld bang  sizeldX,  candLwipModeX — dwoc  gdn bdng
IntraPredModeY[xNbX][yNbX].
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—  Nguoc lai, candLwipModeX dwoc gdn bang —1.

~  Nguoc lai, candLwipModeX duoc suy ra sir dung IntraPredModeY [xNbX]]; YNbX]
va sizeld nhwe dwoc néu trong Bang 8-X1.

3. candLwipModeList[x] véi x=0.2 duoc suy ra nhu sau, St dung
IwipMpmCand|[sizeld] nhw dwoc néu trong Bang 8-X2:

—  Néu candLwipModeA va candLwipModeB déu bc%ng —1, diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[0] = IwipMpmCand([sizeld][0] (8-X1)
candLwipModeList[1] = lwipMmeand[size]d][ 1] (8-X2)
candLwipModeList[2] = IwipMpmCand[sizeld][2] (8-X3)

—  Nguege lai, diéu kién sau dp dung:
— Néu candLwipModeA bang candLwipModeB hodc néu candLwipModeA hodc

candLwipModeB bang — 1, diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[0] ' =
(candLwipModeA != —1) ? candLwipModeA : candLwipModeB (8-X4)
—  Néu candLwipModeList[0] bang lwipMpmCand]sizeld] [0], diéu kién sau ép dung:
candLwipModeList[1] = lwipMpmCand|sizeld][1] (8-X35)
candLwipModeList[2] = IwipMpmCand|sizeld][2] (8-X6)

—  Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[1] = lwipMpmCand|sizeld][0] (8-X7)
candLwipModeList[2] = (candLwipModeList[0] /= IwipMpmCand[sizeld][1]) ?
IwipMpmCandsizeld][1] : lwipMpmCand[sizeld][2] (8-X8)

—  Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[0] = candLwipModeA (8-X9)
candLwipModeList[1] = candLwipModeB (8-X10)

— Néu  candLwipModeA  va  candLwipModeB déu  khong  bang
IwipMpmCand[sizeld][0], diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[2] = lwipMpmCand][sizeld][0] (8-X11)

—  Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:

— Néu  candLwipModeA va  candLwipModeB déu  khong  bang
IwipMpmCand[sizeld][1], diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[2] = IwipMpmCand[sizeld][1] (8-X12)

—  Nguoe lgi, diéu kién sau dp dung:

candLwipModeList[2] = lwipMpmCand[sizeld][2] (8-X13)
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4. IntraPredModeY[xCb][yCb] duoc dén xudt bang cdch dp dung thil tuc sau:

—  Néu intra_Iwip_mpm_flag[xCb][yCb] is bang 1, the IntraPredModeY[xCb][yCb]

duoc gén bang candLwipModeList[intra_Iwip_mpm_idx[xCb][yCb]].

—  Nguoc lai, InfraPredModeY[xCb][yCb] dugc dén xudt béi dp dung cdc budc c6

thir te sau:

1. Khi candLwipModeList[i] [6m hon candLwipModeList[j] voii = 0..1 va cho méi i,

j=(i+1).2, ca hai gid tri duwoc hodn doi nhur sau:

(candLwipModeList[i], — candLwipModeList[j]) = Swap_(candeipModeList[ i/,

candLwipModelList[j]) (8-X14)

2. IntraPredModeY[xCb][yCb] duoc ddn xudt bang cdc buée cé thir tw sau:
i.IntraPredModeY[xCb][yCb] duwoc gan bang intra_lwip_mpm_remainder[xCb][yCb].
ii.Véi i bang tir 0 dén 2, da bao gom tron, khi IntraPredModeY[xCb][yCb] I6n hon hodc

béng candLwipModeList[i], gid tri ciia IntraPredModeY[xCb][yC b] duoc tang lén 1..

Bién  IntraPredModeY[x][y] — véi x = xCh..xCh + cbWidth—1  va

y =yCb..yCbh + cbHeight — 1 duoc gdn bang IntraPredModeY[xCb][yCb].

8.4.X.1Qud trinh dén xuit @é duw bdo logi kich thuéc khoi

BPdu vao cho qud trinh nay la:

— bién cbWidth xdc dinh chiéu rong cua CB hién tai trong cdc méu do sdng,

— bién cbHeight xdc dinh chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc mdu dé sdng.

Bdu ra cia qud trinh nay la bién sizeld.

Bién sizeld duoc suy ra nhu sau.:

— Néu ca cbWidth va cbHeight bang 4, sizeld dwoc gdn bang 0.

Nguoc lai, néu ca cbWidth va cbHeight nhd hon hodc bc‘ing 8, sizeld diroc gan bcszng

Nguoc lai, sizeld dicoc gan b&ng 2.
Bing 8-X1 — M0 td dnh xa gifa cdc ché dp dw bdo trong va cdc ché dp ALWIP
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IntraPredModeY[xNbX][yNbX] Lo"‘" kich th == kho! szzeéd
0 17 0 5
1 17 0 1
2,3 17 10 3
45 9 10 3
6,7 9 10 3
8,9 9 10 3
10, 11 9 10 0
12,13 17 4 0
14,15 17 6 0
16,17 17 7 4
18,19 17 7 4
20, 21 17 7 4
22,23 17 5 5
24,25 17 5 1
26,27 5 0 1
28,29 5 0 1
30,31 5 3 1
32,33 5 3 1
34,35 34 12 6
36,37 22 12 6
38,39 22 12 6
40,41 22 12 6
42,43 22 14 6
44,45 34 14 10
46,47 34 14 10
48,49 34 16 9
50, 51 34 16 . 9
52,53 34 16 9
54, 55 34 15 9
56,57 34 13 9
58,59 26 1 8
60, 61 26 1 8
62, 63 26 1 8
64, 65 26 1 8
66 26 1 8
Bing 8-X2 — Dic td vé cic ché dp ALWIP
Ché d@p veng vién
0 1 2
IwipMpmCand[0] 17 34 5
wipMpmCand[1] 0 7 16
IwipMpmCand[2] 1 4 6

<két thac>

8.4.2. Quad trinh déin xuit cho ché dp dw bdo trong dp sing

Dau vao cho qud trinh nay la:

-28-
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— Vi tri @6 sdng (xCb , yCb) xdc dinh mdu trén bén trdi cia CB do sdng hién tai so voi
mau do sdng trén bén trdi ciia dnh hién tai, '

— bién cbWidth xdc dinh chiéu rong ciia CB hién tqi trong cdc mau do sdng,
— bién cbHeight xdc dinh chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc mdu do sang.

Trong qud trinh nay, ché dp duw bdo trong do sang IntraPredModeY[xCb][yCb] duwoc
suy ra.

Bdng 8-1 xdc dinh gid tri cho ché do du bdo trong IntraPredModeY[xCb][yCb] va cdc
tén lién két..

Bang 8-1 — Pdc ta ché do du bdo trong va cdc tén lién két

Ché dp dw bdo trong Tén lién két
0 INTRA_PLANAR
I INTRA_DC
2..66 INTRA_ANGULAR2..INTRA_ANGULARG66
81..83 INTRA_LT CCLM, INTRA L _CCLM, INTRA_T CCLM

Luwu y: Cdc ché @ du bdo trong INTRA_LT CCLM, INTRA_L CCLM va
INTRA T CCLM chi c6 thé dp dung cho cdc thanh phan sdc do.
IntraPredModeY [xCb][yCb] dwoc dan xudt béi cdc budc cé thir tw sau:
1. Cdc vi tri lan cén (xNbA, yNbA) va (xNbB, yNbB) lan luot duoc gdn bing
(xCb — 1, yCb + cbHeight — 1) va (xCb + cbWidth — 1, yCb — I).
2. Véi X duoc thay bang A hodc B, cdc bién candIntraPredModeX dugc suy ra
nhu sau:
— Quad frinh dén xudt tinh kha dung cho khéi nhu duoc xdc dinh trong ménh
dé <bidt dbu>6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung cia cdc khoi ldn cdn
1bd] <két thiic>duoc goi v6i vi tri (xCurr, yCurr) diegc gan bang (xCb, yCb) va vi
tri ldn cdn (xNbY, yNbY) duoc gan bang (xNbX, yNbX) lam cdc ddu vao, va dau ra
dwoc gdn cho availableX.
- Ché dé immg vién du bdo trong candIntraPredModeX dwoc suy ra nhi sau:
—  Néu mét hodc nhiéu diéu kién sau 1a ding, candIntraPredModeX duoc gan b&ng
INTRA PLANAR.
—  Bién availableX bang FALSE.
—  CuPredMode[xNbX][yNbX] khong bing MODE INTRA va
ciip_flag[xNbX][yNbX] khong bang 1.
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pem_flag[xNbX] [yNbX] bang 1.
X bang B va yCb — I nhd hon ((yCb >> CtbLog2SizeY) << CtbLog2SizeY).

I

— Nguoc lai, candIntraPredModeX duoc suy ra nhie sau:
—  Néu intra_Iwip_flag[xCb][yCb] bang 1, candIntraPredModeX dioc ddn xﬁci't
bdi cdc budce thir te sau:

I.Qud trinh dén xudt logi kich thude cho khéi nhu d‘u’dc xdc dinh trong ménh de
8.4.X 1 dugc goi vii chiéu rong cua CB hién tgi trong cdc mdéu dd sang cbWidth va
chiéu cao ciia CB hién tai trong cdc mdu d sang cbHeight lam dau vao, va dau ra
dugc gdn cho bién sizeld.

ii.candIntraPredModeX dwoc suy ra nho sic dung IntraPredModeY[xNbX][yNbX] va
sizeld nhw dwoc néu trong Bang 8-X3.
—  Nguoc lai, candntraPredModeX diroc bfmg
IntraPredModeY[xNbX][yNbX].

3. Cdc bién ispDefaultModel va ispDefaultMode2 dwgc dinh nghia nhu sau:

- Néu IntraSubPartitionsSplitType bang ISP_HOR_SPLIT, ispDefaultModel
duoc gdn bing INTRA ANGULARIS va ispDefaultMode2 dugc gdn bing
INTRA ANGULARS.

- Nguoc lgi, ispDefaultModel duoc gdn biang INTRA ANGULARS0 va
ispDefaultMode?2 duoc gan bang INTRA_ANGULARG3.

oQ
=

Bang 8-X3 — Pdc ta dnh xa giita cdc ché @6 ALWIP va cdc ché @ dir bdo trong
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IntraPredModeY[xNbX][yNbX] Loogl kich thu'lo’c khot s:zelzd
0 0 0 1
1 18 1 1
2 18 0 1
3 0 1 1
4 18 0 18
5 0 22 0
6 12 18 1
7 0 18 0
8 18 1 1
9 2 0 50

10 18 1 0
11 12 0
12 18 1
13 18 0
14 1 44
15 18 0
16 18 50
17 1
18 0 0
19 50

20 0

21 50

22 0

23 56

24 0

25 50

26 66

27 50

28 56

29 50

30 50

31 1

32 50

33 50

34 50

8.4.3 Qud trinh din xuét cho ché dj di bdo trong séc dp

BPéu vao cho qud trinh nay la:

— Vi tri do sang (xCb, yCb) xdc dinh méu trén bén trdi ciia CB sdc dé hién tai so véi

mau dp sang trén bén trdi cua anh hién tai,

— bién cbWidth xdc dinh chiéu rong cua CB hién tai trong cdc méu do sang,
— bién cbHeight xdc dinh chiéu cao ciia CB hién tqi trong cdc maéu do sang.

Trong qud trinh nay, ché dé du bdo trong sdc do IntraPredModeC[xCb][yCb] duoc

suy ra.

Ché dj du bdo trong d sang twong vmg lumalntraPredMode dwoc suy ra nhu sau:
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— Néuintra_Iwip flag[xCb][yCb] bang 1, lumalniraPredMode duroc dén xudt bdi cdc
buoc thie twe sau:

I. Qud trinh dén xudt loai kich thieéc cho khoi nhu duwoc xdc dinh trong ménh de
8.4.X 1 duoc goi vdi chiéu rong cua CB hién tai trong cdc mdu do séng cbWidth
va chidu cao ciia CB hién tai trong cdc mau do sdng cbHeight lam dau vao, va
ddu ra digc gdn cho bién sizeld.

ii. Ché do dw bdo trong do sdng dwoc suy ra s dung
IntraPredModeY[xCh + cbWidth / 2][yCb + cbHeight / 2] va sizeld nhw duoc
néu trong Bang 8-X3 va phdn dinh gid tri cia candIntraPredModeX cho
lumalntraPredMode.

— Nguoc lai, lumalntraPredMode duoc gadn bc‘ing
IntraPredModeY[xCb + cbWidth / 2] [yCbh + cbHeight / 2].

Ché dé du bdo trong sdc do IntraPredModeC[xCb][yCb] duoc suy ra sic dung

intra_chroma_pred_mode[xCb][yCb] va lumalntraPredMode nhu dugc xdc dinh

trong Bang 8-2 va Bang §-3.

xxx. Dy bdo trong méu

<begin>

Cde déau vao cho qud trinh nay la:

— vi tri méu (xTbCmp, yTbCmp) xdc dinh mdu trén bén trdi cila khéi bién doi hién tai
50 v&i mau trén bén trdi cia anh hién tai,

— bién predModelntra xéc dinh ché d6 dur bdo trong,

— bién nTbW xdc dinh chiéu rong khéi bién doi,

— bién nThH xdc dinh chiéu cao khéi bién doi,

— bién nCbW xdc dinh chiéu rong CB,

— bién nCbH xdc dinh chiéu cao CB,

—  bién cldx xdc dinh thanh phcfn mau séc cia khoi hién tai.

Cdc ddu ra cua qud trinh nay la cdc méu duoc dw bdo predSamples[x][y], véi

x=0.nTbW — 1,y = 0.nTbH — 1.

Cdc mdu duoc die béo predSamples[x][y] dwoc suy ra nhu sau:

— Néu intra_lwip _flag[xTbCmp][yTbCmp] béng 1 va cldx bang 0, qud trinh du béo
trong maéu ¢é trong $6 tuyé’n tinh afin nhu dwoc xdc dinh frong ménh dé 8.4.4.2.X1
dugc goi vai location (xT bCrﬁp, yIbCmp), ché do du bdo trong predModelntra,

-32-



53952

chiéu réng khdi bién doi nTbW va chiéu cao nTbH lam ddu voo, va dau ra la
predSamples.

— Nguoc lai, qua trinh du bdo trong mdu chung nhie duwoc xdc dinh trong ménh dé
8.4.4.2.X1. duoc goi vdi vi tri (xTbCmp, yTbCmp), ché d dw bdo trong
predModelntra, chiéu rong khéi bién déi nTbW va chiéu cao nTbH, chiéu rong CB
nChW va chiéu cao nChH, va bién cldx lam cdc dau vao, va dau ra la predSamples.

8.4.4.2.X1 Du bdo trong méu cé trong so tuyén tinh afin

Cdic ddu vao qud trinh nay la: '

— vi tri mdu (xTbCmp, yTbCmp) xdc dinh méu trén bén trdi ciia khéi bién doi hién tai

50 v6i mdu trén bén trdi ciia anh hién tai,

— bién predModelntra xdc dinh ché dé du bdo trong,

bién nTbW xdc dinh chiéu rong khéi bién doi,

bién nThH xdc dinh chiéu cao khoi bién doi.

Cdc dau ra cia qud trinh nay la cdc méau dwoc dw bdo predSamples[x][y], véi
x=0.nTbW — 1,y =0..nTbH — 1.

Qua trinh dén xudt loai kich thieée cho khéi nhu dwoc xdéc dinh trong ménh dé 8.4X1
diege goi Vi chiéu rong khéi bién d@oi nTbW va chiéu cao khdi bién déi nTbH lam dau
vao, va dau ra dwoc gdn cho bién sizeld

Cdc bién numModes, boundarySize, predW, predH va predC dugc suy ra sit dung sizeld
nhw dwoc néu trong Bang 8-X4.

Bing 8-X4 — Ddc td s6 lwong ché dp, kich thuéc mdu dwong bién va kich thudc dy
bdo phu thugc vao sizeld

33/141

sizeld numModes |boundarySize predW predH predC
0 35 2 4 4 4
1 19 4 4 4 4
2 11 4 Min(mTbW, 8)| Min(nTbH, §) 8
Co isTransposed dwoc suy ra nhu sau:
isTransposed = (predModelntra > (numModes / 2)) ? 1 : 0 (8-X15)
Cdc co needUpsBdryHor va needUpsBdryVer duoc sdy ra nhu sau:
needUpsBdryHor = (nTbW > predW) ? TRUE : FALSE (8-X16)
needUpsBdryVer = (nTbH > predH) ? TRUE : FALSE (8-X17)
Céc bién upsBdryW va upsBdryH duoc suy ra nhie sau:
upsBdryW = (nTbH > nTbW) ? nTbW : predW (8-X18)
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upsBdryH = (nTbH > nTbW) ? predH : nTbH (8-X19)
Cdc bién lwipW va IwipH dugc suy ra nhie sau:

IwipW = (isTransposed = = 1) ? predH : predW (8-X20)

IwipH = (isTransposed = = 1) ? predW : predH (8-X21)

Dé tao méu tham chiéu refT[x] véi x = 0.nTbW — I va refL[y] véi y = 0.nTbH — 1,
qud trinh dén xudt mdu tham chiéu nhe duwoc xdc dinh trong ménh dé 8.4.4.2.X2 dwoc
g0i vdi vi tri mdu (xTbCmp, yTbCmp), chiéu réng khoi bién doi nTbW, chiéu cao khoi
bién déi nThH lam cdc ddu vao, va mau tham chiéu trén va bén trdi refT[x] vdi
x = 0.nTbW — I varefL[y] véiy = 0.nTbH — 1, mdt cdch Ian lieot, lam déu ra.
Pé tao cdc mdu dwong bién p[x] véi x = 0..2 * boundarySize — 1, the following dp
dung:
— Qud trinh rit gon duong bién nhu dwoc xdc dinh trong ménh dé 8.4.4.2.X3 dwoc goi
cho méu tham chiéu bén trén véi kich thuée khdi nTbW, mdu tham chiéu refT, kich
thiuée diwong bién boundarySize, co dudong bién tdng kich thudc mdu
needUpsBdryVer, va kich thuéc dwong bién ting kich thude mdu upsBdryW lam cdc
déu vao, va cde méu duong bién dwoc rit gon redT[x] véi x = 0..boundarySize — 1
va cde mbu dwong bién tang kich thude mdu upsBdryT[x] v6i x = 0..upsBdryW — 1
lam cdc dau ra. |
—  Qud trinh riit gon duong bién nhu dirgc xdc dinh trong ménh dé 8.4.4.2.X3 dwoc goi
cho méu tham chiéu bén trdi véi kich thude khéi nTbH, méu tham chiéu refL, kich
thide duong bién boundarySize, c¢& duong bién tang kich thudc mdu
needUpsBdryHor, va kich thuée dwong bién tang kich thudc mau upsBdryH lam cdc
déu vao, va cde méu duong bién dwoc rit gon redL[x] vdi x = 0..boundarySize — 1
va cde mdu dwong bién ting kich thudce mdu upsBdryL[x] véi x = 0..upsBdryH — 1
lam cdc dau ra.
— Cdc méu dwong bién bén trén va bén trdi duoc rit gon redl va redL duoc phan dinh
cho mdang mdu dweomg bién p nhu sau:
— Néu isTransposed bang 1, p[x] dwoc gdn bang redL[x] Vi
x = 0..boundarySize — 1 va p[x + boundarySize] duoc gan bang redT[x] véi
x = 0..boundarySize — 1. |
— Nguoc lai, p[x] dwoc gdn bang redT[x] véi x = 0..boundarySize — 1 va p[x +
boundarySize] duoc gdn bang redL[x] vdix = 0..b0undarySizé — 1.

Déi véi qud trinh du bdo trong mdéu theo predModelntra, cdc budc thir tu sau dp dung:
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1. Cdc méu cé trong s6 tuyén tinh afin predLwip[x][y], v6i x = 0.IwipW — 1,
y = 0..lwipH — I duoc suy ra nhu sau:

—  Bién modeld dwoc suy ra nhu sau:

modeld = predModelntra — (isTransposed = = 1) ? (numModes / 2) : 0 (8-X22)

— Ma trdn ftrong s6 mWeight[x][y] véi x=0.2*boundarySize — I,
y = 0..predC * predC — 1dugc suy ra si dung sizeld va modeld nhu dwoc néu trong
Bang 8-XX [TBD: b6 sung cdc ma trdn trong so 5].

_ Vecto bias vBias[y] v6i y = 0..predC * predC — 1 dwoc suy ra nho su dung
sizeld va modeld nhu dwoc néu trong Bang 8-XX [TBD: bé sung vecto biass].

—  Bién sW duwoc suy ra nho st dung sizeld va modeld nhu dugc néu trong Bang
8-X3.

—  Cdc méu cé irong s6 tuyén tinh afin predLwip[x][y], véi x = 0. IwipW —

vy = 0..lwipH — I duwoc suy ra nhw sau:

oW=1<<(W-1) (8-X23)
sB = BitDepthy— 1 (8-X24)
incW = (predC > lwipW) 2 2 : 1 (8-X25)
incH = (predC > lwipH) ? 2 : 1 (8-X26)
predLwip[x][y] = ((S21h0¥maerySi#e ~tmWeight[i][y * incH * predC + x =
incW ] «pli] ) +
| (vBias[y * incH * predC + x * incW] <<sB) + oW) >> sW (8-X27)

2. Cdc mébu dwoc dw bdo predSamples[x][y], vdéi x=0.nTbW — 1,
y = 0..nTbH — 1 duoc suy ra nhu sau:

— Khi isTransposed bang 1, predLwip[x][y], vdi x=0.predW — I,
y = 0..predH — 1 duoc gdn bang predLwip[y][x].

—  Néu needUpsBdryVer bang TRUE hodc needUpsBdryHor bang TRUE, qud
trinh tang kich thudc mau du bdo nhwe diroc xdc dinh trong ménh dé 8.4.4.2.X4 dwoc
goi vGi chiéu rong khéi dau vao predW, chiéu cao khéi dau vao predH, cdc mdu c6
trong s tuyén tinh afin predLwip, chiéu réng khoi bién doi nTbW, chiéu cao khoi bién
déi nTbH, chiéu réng dwong bién ting kich thudc mdu upsBdryW, chiéu cao duong
bién tang kich thuéc mdu upsBdryH, cdc mdu dieong bién ting kich thudc mdu bén trén
upsBdryT, va cdc méu duong bién ting kich thuée mdu bén trdi upsBdryL lam cdc dau

vao, va dau ra la mang mau duoc du bdo predSamples.
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Nguoc lai, predSamples[x][y], véix = 0.nTbW — 1, y = 0.nTbH — I duoc gdn

36/141

bang predLwip[x][y].
Bing 8-X5 — Ddc td phép dich trong s6 SW phu thupc vao sizeld va modeld
modeld
sizeld 012|345 7189 \|10\11|12|13 1415|1617
/8 81818888 818|888 |8|8|8]8]8 |8
1 8181819188 81918
2 8181818188

8.4.4.2.X2 Qud trinh dén xudt miu tham chiéu

Dau vao qud trinh nay are:

— vi ori mdu (xTbY, yTbY) xdc dinh méu do sdang trén bén trdi cua khéi bién déi hién

tgi so vdi mdu do sdng trén bén trdi cua anh hién tai,
— bién nTbW xdc dinh chiéu rong khoi bién doi,

— bien nTbH xdc dinh chiéu cao khoi bién doi.

Pdu ra cia qud trinh nay va mau tham chiéu trén va bén trdi refT[x] vdi

x = 0.nTbW — 1 va refL[y] v6iy = 0.nTbH — 1, mét cdch lan lugt.

Cdc méu lan cdn refT[x] v6i x = 0.nTbW — I va refL[y] véiy = 0.nTbH—1 la cdc

mau dioc tao trude qud trinh loc trong vong va dwoc suy ra nhi sau.:

— Cdc vi tri do sang ldn cdn trén va bén trdi (xNbT, yNbT) va (xNbL, yNbL) duoc xdc
dinh bang:

(xNbT, yNbT) = (xITbY + x, yITbY — 1)
(xNbL, yNbL) = (xTbY — 1, yTbY +y)
—  Qud trinh ddn xudt tinh kha dung cho khéi nhue dwoc xdc dinh trong ménh dé 6.4.X

[Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung ctia cdc khéi lan can thd] dieoc goi véi

(8-X28)
(8-X29)

vi tri do sang hién tai (xCurr, yCurr) duoc gan bdng (xTbY, yTbY) va vi tri dé sdng

In cén bén trén (xNbT, yNbT) lam dau vao, va dau ra dwoc gdn cho availTop[x]

viix = 0.nTbW — 1.

— Qud trinh ddn xudt tinh kha dung cho khéi nhu duoc xdc dinh trong ménh @ 6.4.X

[Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung cia cdc khéi lan cdn thd] dwoc goi véi

vi tri do sdng hién tai (xCurr, yCurr) duoc gdn bang (xTbY, yTbY) va vi tri ¢ sdng

16n cdn bén trdi (xNbL, yNbL) lam dau vao, va ddu ra dwoc gan cho availLeft[y] v&i

y=0.nTbH — 1.
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—  M&u tham chiéu bén trén refT[x] véi x = 0.nTbW — 1 dugc suy ra nhu sau:

— Néu tit cé availTop[x] v6i x = 0.nTbW — 1 bang TRUE, mau & vi tri
(xNbT, yNbT) dugc gdn cho refT[x] voix = 0.nTbW — 1.

— Nguoc lgi, néu availTop[0] bing FALSE, tat ca refT[x] véi x = 0.nTbW — 1
duoc gén bang 1 << (BitDepthy— 1).

— Nguoc lai, mau tham chiéu refT[x] vdi x = 0.nTbW — I duoc suy ra bang cdc
budce thik ti sau: ‘
1. Bién lastT duoc gdn bc%ng-v,i tri x cua phan tir thie nhdt trong chudi

availTop[x] v6i x = 1..nTbW — 1 bang FALSE.

2. Véimbix =0.lastT— 1, mdu ¢ vi tri (xNbT, yNbT) duoc gdn cho refT[x].
3. Véiméix = lastT..nTbW — 1, refT[x] duoc gdn bang refT[lastT —1].

mLTT

—  Mdu tham chiéu bén trdi refL[y] véi x = 0.nTbH — 1 duoc suy ra nhu sau:

— Néu tat ca availLefi[y] véi y = 0.nTbH— 1 bang TRUE, mau & vi tri
(xNbL, yNbL) dugc gdn cho refL[y] véiy = 0.nThH — 1.

— Nguoc lai, néu availLeft[0] bang FALSE, tdt cd refL[y] véi y = 0.nTbH — I
duege gdn bang 1 << (BitDepthy— 1).

— Nguwoc lgi, mdu tham chiéu refL[y] véi y = 0.nTbH — 1 dwgc suy ra bing cdc
bude thik tie sau: '
1. Bién lastL dwoc gdn bang vi tri y cua phan tie thie nhdt trong chudi

availLeft[y] véiy = 1.nTbH — 1 bang FALSE.

2. Véiméiy = 0.lastL — 1, mdu 6 vi tri (xNbL, yNbL) dugc gdn cho refL[y].
3. Véimbiy = lastL.nTbH — 1, refL[y] duwoc gén bang refL[lastL — 1].

M@ td qua trinh rut gon dwong bién

Dau vao qud trinh nay la:

_ bién n'ThX xdc dinh phép bién doi kich thuée khoi,

mdu tham chiéu refX[x] vito x = 0.nTbX — 1,

bién boundarySize xdc dinh kich thudc duong bién dwoc giam kich thudc mau,

co needUpsBdryX xdc dinh liéu cdc mdu dwong bién trung gian duoc yéu cdu dé
tang kich thudc mau,

bién upsBdrySize xdc dinh kich thudc duong bién dé tang kich thurée mau.

Pdau ra cua qud trinh nay la cde mau duong bién dwoc rit gon redX[x] vdi

x = 0..boundarySize — 1 va cdc mau duong bién ting kich thudc méu upsBdryX[x] véi

x = 0..upsBdrySize — 1.
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Cdc mdu dwong bién ting kich thudc mdu upsBdryX[x] v&i x = 0..upsBdrySize — 1
duoc suy ra nhu sau:

— Néu needUpsBdryX bang TRUE va upsBdrySize nhé hon nTbX, diéu kién sau dp

dung:
uDwn = nTbX / upsBdrySize (8-X30)
upsBdryX[x] = ( ubwn =1 o f X[ x * uDwn +i] +

(1 << (Log2(uDwn) — 1))) >> Log2(uDwn)(8-X31)
— Nguoc lgi (upsBdrySize bang nThX), upsBdryX[x] du".oc gdn bang refX[x].
Cdc méu dwong bién dwoc rut gon redX[x] vdi x = 0..boundarySize — 1 duoc suy ra
nhu sau:
— Néu boundarySize nhé hon upsBdrySize, diéu kién sau dp dung:
bDwn = upsBdrySize / boundarySize (8-X32)
redX[x] = ( bDwn =1 ypsBdryX[ x * bDwn + i ] -
(1 << (Log2(bDwn) — 1))) >> Log2(bDwn)(8-X33)
— Nguoc lai (boundarySize bang upsBdrySize), redX[x] duwgc gdn bing upsBdryX[x].

8.4.4.2.X4 M6 ta qua trinh tang kich thuéc mau dy bao
Pau vao qud trinh nay la: ’
— bién predW xdc dinh chiéu réng khoi dau vao,
— bién predH xdc dinh chiéu cao khéi dau vao,
— cdc mdu c6 trong s6 tuyén tinh afin predLwip[x][y], vdi x =0.predW — I,
y=0.predH —1,
—  bién nTbW xdc dinh chiéu rong khéi bién doi,
— bién nTbH xdc dinh chiéu cao khdi bién déi,
—  bién upsBdryW xdc dinh chiéu rong dicomg bién tang kich thudc mau,
— bién upsBdryH xdc dinh chiéu cao dwong bién ting kich thudc mdu,
— top cdc mdu dieomg bién tang kich thudc méu upsBdryT[x] v6ix = 0..upsBdryW — 1,
— left cdc mdu dwong bién tang kich thudc mdu upsBdryL[x] v&ix = 0..upsBdryH — 1.
Pau ra cia qud trinh nay la cde méu duoc dw bdo predSamples[x][y], voi x
=0.nTbW — 1,y = 0.nTbH — 1.
Cdc mdu dwoc dir bdo roi rac predSamples[m][n] duoc dan xudt tir predLwip[x][y],
véix = 0.predW — 1,y = 0..predH — I nhu sau:
upHor = nTbW / predW (8-X34)
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upVer = nTbH / predH (8-X35)
predSamples[(x + 1) *upHor — 1][(y + 1) *upVer — 1] =  predLwip[x][y]
(8-X36)

Cdc méu dwong bién bén trén upsBdryT[x] vdi x = 0..upsBdryW — 1 duoc phdn dinh
cho predSamples[m][—1] nhw sau:
predSamples[(x + 1) * (n"TbW / upsBdryW) — 1][—1] = upsBdryT[x]  (8-X37)
Cdc mdu duong bién bén trdi upsBdryL[y] véi y = 0..upsBdryH — 1 dugc phdn dinh
cho predSamples[—1][n] nhw sau: '
predSamples[—1][(y + 1) * (nTbH / upsBdryH) — 1] = upsBdryL[y] ~ (8-X38)
Cde mau dweoc du bdo predSamples[x][v], véix = 0.nTbW — 1, y = 0.nTbH — I duoc
suy ra nhu sau:
— NéunTbH I6n hon nTbW, cdc bude thir tw sau dp dung:

1. Khi upHor I6m hon 1, tang kich thudc méu ngang cho tat ca cde vi tri roi rac
(xHor, yHor) = (m *upHor—1, n*upVer—1) véi m=0.predW — ]',
n = 1..predH dugc dp dung véi dX = 1..upHor — I nhu sau:

predSamples[xHor + dX][yHor] =
((upHor — dX) * predSamples[xHor][yHor] +
dX * predSamples[xHor + upHor][yHor]) / upHor (8-X39)

2. Tang kich thuwéc mdu doc cho tdt ca cdc vi tri roi rac (xVer, yVer) = (m,
n*upVer —1) véi m=0.nTbW — 1, n=_0.predH — 1 dugc dp dung vii
dY = 1..upVer — 1 nhu sau:

predSamples[xVer][yVer + dY] =
((upVer — dY) * predSamples[xVer][yVer] +
dY * predSamples[xVer][yVer + upVer]) / upVer (8-X40)

— Nguoc lgi, cdc budce thir tu sau dp dung:

1. KhiupVer Ién hon 1, tang kich thuéc méu doc cho tét cd cde vi trivéi rac (xVer,
yVer) = (m *upHor— 1, n *upVer—1) véi m = 1..predW, n=0.predd — I
dwoc dp dung véi dY = 1..upVer — 1 nhu duoc xdc dinh trong (8-X40).

2. Tang kich thuoc madu ngang cho {4t ca cde vi tri roi rac (xHor, yHor) =
(m * upHor — 1, n) véi m = 0..predW — 1, n = 0.nTbH — 1 dugc dp dung voi
dX = 1..upHor — 1 nhu duoc xde dinh trong (8-X39).

<end>

Bdng 9-9 — Cdc phdn tik cii phdp va cdc bién d6i nhi phdn khdc
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Cau truc cu

Phan ti¥ cii phdp

Bién doi nhi phin

intra_lwip_mpm_rem

ainder[][]

== 4) ? 3] : ((cbWidth <= 8 &&

phdp Qud trinh Cdc tham sé ddu vio

coding unit() | cu skip flag[][] FL cMax =1
pred mode_ibc flag | FL cMax = 1
pred mode_flag FL cMax =1
<begin>intra_lwip fl | FL _
agf]]] M= !
}izra_lwzp_mpm  flag[ | FL cMa = 1
zgtra_lwzp _mpm _idx[] | TR cMax = 2, cRiceParam = 0

FL cMax = (cbWidth = = 4 && cbHeight

cbHeight <=8)?15:7)

Bdng 9-15 — Phdn dinh ctxInc cho cdc phan ti cii phdp v6i céc bin duwoc md héa ngik canh

Ao . g, binldx
Phan tir cu phdp 0 7 3 3 y —_-
Ket thuc na na na na na
intra_lwip flag[][] (Abs(Log2(cbWidt na na na na na
h)—
Log2(cbHeight))
>1)7?
3:012

(clause 9.5.4.2.2))
intra_lwip_mpm_flag[ 0 na na na na na
1]
intra_lwip_mpm_idx[ Di vong Di vong na na na na
/]
intra_lwip_mpm_rem Di vong Divong |Divong |Divong |Divong na
ainder[][] -

Bdng 9-16 — M6 ta ctxInc nho si dung cac phan ti cii phdp bén trdi va bén trén
Phan ti¥ cii phdp condL condA ctxSetldx

intra_lwip flag[x0][y

0]

bL]

intra_lwip flag[xNbL][yN

bA]

intra_lwip flag[xNbA]J[yN | 0

<end>

Tém tit ALWIP

Pé du bao cac mau ciia khoi hinh chir c6 chiéu rong W va chiéu cao H, ché

d6 ALWIP 1ay mot dudng cia H mau dudng bién 1an cin dugce tai tao bén trai

ctia khoi va mot duong cia W mau dudng bién 1an can dugc tai tao bén trénkhdi
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lam dAu vao. Néu cic miu duoc tii tao khong kha dung, ching dugc tao nhu
duoc thuc hién trong ché do du bao trong da biét. ALWIP chi duogc ap dung cho
khéi ndi ving d6 sang. Déi v6i khéi nodi ving sic d9, cac ché d6 ndi ving ma
héa da biét dugc 4p dung.

Tao tin hiéu du bao dua trén ba budc sau:

1. Trong s6 cic miu dudng bién, bdn mAu trong trudng hop W=H=4 va tam
mAu trong tt ca cac trudng hop khac dugc trich xuét bang cach tinh trung binh.

2. Phép nhén vecto ma trén, tiép theo bé‘mg cach bd sung d¢ l€éch, dugc thuc
hién véi cac mau duqc tinh trung binh lam d4u vao. Két qua nay 1a tin hiéu du
bao duoc rut gon trén tap hop dugc 14y mau phu ctia cic mau trong khéi ban dau.

3. Tin hiéu du bdo & cac vi tri con lai dugc tao tir tin hiéu du béo trén tip hg
dugc 14y mau phu bang cach ndi suy tuyén tinh vén 12 budce noi suy tuyén tinh
mot bude theo mdi hudng.

- Néu ché @6 ALWIP duoc 4p dung, chi s6 predmode cua ché 30 ALWIP
duoc bao hiéu sir dung danh saich MPM ¢6 3 MPM. o) day, dan xuét cac MPM
duoc thuc hién st dung céc ché @6 noi ding ctia PU bén trén va bén trai nhu sau.
C6 ba bang c¢b dinh map_angular_to_alwip;y,, idx € {0,1,2} phén dinh ché
d6 ALWIP cho mdi ché d6 du bao trong da biét predmode Angular- |

predmode yp = map_angular_to_alwip;g, [predmodenguiar]-
Cho mdi PU ¢6 chiéu rong W va chiéu cao H, dinh nghia chi )
idx(PU) = idx(W,H) € {0,1,2}
| ma chi bo tir d6 t4p nao trong ba tap ma cac tham s6 ALWIP s& dugc l4y.
Néu PU néu trén PU,,,pe kha dung, thugc CTU tuong ty nhu PU hién tai va
nim trong ché d6 nodi ving, néu idx(PU) = idx(PUgpope) V2 néu ALWIP dugc
4p dung trén PUp,pe €6 ché d0 ALWIP predmode’23Y%, dinh nghia
modelPore = predmodellys .
Néu PU néu trén kha dung, thudc CTU tuong ty nhu PU hién tai va nim trong
above

ché d6 ndi viing va néu che do du bao trong da biét predmode gy, gyjqr dUQC ap

dung trén PU néu trén, dinh nghia

above ]

above _ ; 5 5
modelbshe = map_angular_to_alwipigxpy,, .. [Predmodengiiar
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Trong tht ca cac trudng hop khéc, dinh nghia
modef{is = —1
nghia 1a ché d6 nay khong khé dung. Theo cach twong tw ma khong gi61 han
ring PU bén tréi cn thudc CTU tuong ty nhu PU hién tai, dan xudt ché do

left -
mode, \yp-

Cubi cing, ba danh sach mic dinh ¢b dinh list;g,, idx € {0,1,2} dugc tao,
mdi danh sach chira ba ché do ALWIP riéng r&. Ngoai danh sach mic dinh
listigypyy V2 CaC ché d6 modefP3ye va modeﬁg,m, tao ba MPM riéng ré& bang
cach thay thé -1 bang cac gia tri mic dinh cling nhu loai bé cic gia tri 1ap.

D& din xuat danh sich MPM do séng, bt ky khi ndo gap khéi do séng lan
cin ma str dung ché d6 ALWIP predmode,yip. khéi nay duoc xit Iy nhu thé
n6 dang st dung ché do du béo trong da biét predmode Angular-

predmodengyiar = map_alwip_to_angularigypy)[predmodeyip)
3 Bién dbi trong VVC
3.1 Lya chon da bién dbi (MTS)

Bén canh DCT-II d& duoc st dung trong HEVC, phuong 4n MTS dugc st
dung cho ma hda du cé cac khdi duge ma hoa trong va ngoai. St dung céc phép
bién d6i dugc lua chon tir DCT8/DST7. Cac ma tran bién ddi mai duoc gidi thiéu
1a DST-VII va DCT-VIIL
3.2 RST duoc dé xuét trong JVET-N0193

RST 4p dung bién ddi khong tach riéng 16x16 va 16x64 1an luot cho cac khdi
4x4 va 8x8. Cac phép bién dbi chinh thuén va ngugc van dugc thuc hién theo
cach turong ty nhu hai budc bién d6i ngang/doc mot chidu. Céac phép bién dbi
phu thuan va ngugc 12 bude xt ly riéng ré€ véi budce cia cac phép bién dbi chinh.
Dbi véi bd ma hoa, bién d6i thuan chinh duoc thuc hién trude, sau do tiép theo
béi luong tir héa va bién dbi thuan phy, va ma héa bit CABAC. D6i v6i bo giai
ma, gidi ma bit va Juong tir hoa nguge CABAC, sau do bién d6i ngugc phu dugce
thuc hién trudce, sau do tiép theo bai bién dbi ngugc chinh. RST 4p dung chi cho
cac TU dugc ma héa trong trong cé hai 14t trong va céc lat ngoai.

3.3 Danh sach MPM thdéng nhét d& ma héa ché d ndi ving trong JVET-N0185
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Danh sach 6-MPM théng nhét dugc dé xuét cho céac khdi ndi ving bat ké licu
céc cong cu ma héa MRL va ISP ¢6 dugc ap dung hay khong. Danh sach MPM
dugc tao dua trén cac ché do ndi ving cia khdi 14n cin bén trai va bén trén nhu
| trong VTMA4.0. Gia sit ché do ctia khéi bén trai dugce ky hiéu la Left va che do
cﬁa»khéi bén trén dugc ky hiéu 1a Above, danh sich MPM théng nhét dugc tao
nhu sau:
e Khi khdi 1an c4n khong kha dung, ché do ndi ving dwoc gan mic dinh la
Planar.
e Né&u ca hai ché dd Left va Above 1a céc ché dc} khong phai goc:
a. MPM list — {Planar, DC, V, H, V-4, V+4}
e Néu mét trong cac ché d6 Left va Above 1 ché 5 gdc, va ché do con lai
khong phai goc:
a. Set ché dd Max la ché d6 16n hon trong Left va Above
b. MPM list — {Planar, Max, DC, Max -1, Max +1, Max -2}
e Néu Left va Above déu la goc va chiing khac nhau:
a. Gan ché d6 Max 1a ché do 16n hon trong trong Left va Above
b. Néu hiéu sb cta ché d6 Left va Above ndm tron trong khoang tir 2
dén 62
i. MPM list — {Planar, Left, Above, DC, Max -1, Max +1}
c. Nguogc lai
i. MPM list — {Planar, Left, Above, DC, Max -2, Max +2}
e NéuLeft va Above déu la géc va ching gidng nhau:
a. MPM list — {Planar, Left, Left -1, Left +1, DC, Left 2%

Ngoai ra, bin thir nhét ctia tir ma chi s6 MPM dugc ma héa ngit canh CABAC.
Trong tdng cdng ba ngit canh dugc st dung, twong Umg v&i liéu khéi ndi ving
hién tai 18 MRL duoc kich hoat, ISP dugc kich hoat, hodc khdi ndi vung thong
thuong.

Khéi 1an can bén trai va khdi lan c4n bén trén duge sir dung trong tao danh
séch MPM théng nhét 1a A2 va B2 nhu dugc thé hién trén Fig.10.

Mot co MPM dugce ma hoa truée. Néu khéi duge ma héa bing mot trong ché
do trong danh sach MPM, chi s6 MPM duogc ma hoa tiép. Nguoc lai, chi s6 dén
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cac ché db con lai (khong bao gf‘)m cac MPM) dugce ma hoa.
4 Céc vi du ctia cac nhuogce diém theo c4c trién khai hién tai

Thiét ké ctia ALWIP trong JVET-N0217 ¢6 c4c vén dé sau:

1) G cude hop JVET thang 3, 2019, viéc tao danh sach 6-MPM théng nhat
duoc phé chudn cho ché 6 MRL, ché d6 ISP, va ché d6 ndi ving thong thudng.
Nhu ché 30 ALWIP st dung tao danh sach 3-MPM khéc nhau khién viéc tao
danh sich MPM phtrc tap. Viéc tao danh sdch MPM phirc tap co thé gdy hai
théng lugng cua b gidi mi, cu thé cho céc khdi nho, ching han, cic maudx4.

2) ALWIP chi duoc 4p dung cho thanh phén d6 sang ctia khéi. Dbi vai thanh
phfin sic d6 cta khdi duge ma héa ALWP, chi sb ché d6 sic d6 duoc ma hoa va
duoc giri dén b giai ma, c6 thé din dén bao hidu khong can thiét.

3) C4c twong tac cia ALWIP c6 cac cong cu ma khac nén dugc xem xet.

4) Khi tinh toan upsBdryX trong upsBdryX[x] = ( ubwn =1 refX[ x *
uDwn +i]+ (1 << (Log2(uDwn) — 1))) >> Log2(uDwn) (8-X31), co kha
ning Log2(uDwn) — 1 bing -1, trong khi dugc dich trai véi -1 khong duoc dinh
nghia.

5) Khi tang kich thuéc mau cac mau du béo, khong 4p dung lam tron.

6) Trong qué trinh tach khéi, cac khbi 'du‘qc ma hoa ALWIP duoc xur ly
nhu 12 cdc khdi ndi viing théng thuong.
5 Céc phwong phap 14y lam vi du dé ma hoa trong dua trén ma trin

Céac phuong an thuc hién sang ché khic phuc céc nhugc didm cua céc trién
khai hién tai, nho @6 thuc hién ma héa video véi cac hiéu qua ma hoa cao hon
nhung phirc tap tinh toan thap hon. Cac phuong phap du béo trong dya trén ma
tran dé ma hoa video, va nhu dugc néu trong ban mo ta, cd thé tdng cuong ca
chuidn ma héa video hién tai va tuong lai, dugce néu chi tiét trong cac vi du dudi
day dugc mo ta cho céac trién khai khac nhau. Céc vi du ctia sang ché dugc néu
duéi day giai thich cac khai niém chung, va khong nhim hiéu nhu 1a gi¢i han.
Trong vi du, trir khi c6 chi bao nguoc lai 16 rang, céac dAu hiéu khéac nhau duoc
md ta trong cée vi du nay co thé duoc két hop.

Trong phan md ta dudi day, ché do du bao trong @& cap dén ché do du bao

trong gbc (bao gém cac ché do DC, planar, CCLM va céac ché d6 du béo trong
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kha thi khéc); trong khi ché do nodi ving dé cip dén ché do nodi ving théng
thuong, hodc MRL, hodc ISP hodc ALWIP.

Trong phin md ta duéi ddy, “Céc ché dd ndi ving khac” c6 thé dé cap dén
mot hodc nhiéu ché d6 noi vung ngoai trir ALWIP, chéng han ché d6 noi ving
thong thuong, hodc MRL, hodc ISP.

Trong phin mo ta duéi ddy, SatShifi(x, n) dugc dinh nghia la

SarShifi(x.7) ___{ (x+offsset0)>>n if | x>0
—((—x+offset)) >>n) if x<0

Shift(x, n) dugc dinh nghia 1a Shift(x, n) = (x+ offset0)>>n.

Trong mot vi du, offset0 va/hodc offsetl duoc gan béng (1<<n)>>1 hodc
(1<<(n-1)). Trong vi du khéc, offset0 va/hodc offsetl dwgc gén bang 0.

Trong vi du khéc, offsetO=offset]l= ((1<<n)>>1)-1 or ((1<<(n-1)))-1.

Clip3(min, max, x) dugc dinh nghia la

Min if x<Min
Clip3(Min, Max,x) =< Max if x> Max
x Otherwise

Tao danh sach MPM cho AL WIP

1. D& xuit réng toan bd hoac mdt phﬁn danh sich MPM cho ALWIP c6 thé
dugce tao theo toan bd hoic mot phan thd tuc dé tao danh sich MPM ddi véi ché
d6 nodi ving phi ALWIP (ching han, ché @ noi ving thong thuong, MRL, hodc
ISP).

a. Trong mot vi duy, kich thugce ciia danh saich MPM d6i véi ALWIP c6 thé
giéng nhu kich thude ctia danh ssch MPM déi véi ché dd ndi ving phi ALWIP.

i.  Chéng han, kich thuéc ciia danh sach MPM bing 6 ddi v6i ca hai ché do
ALWIP va ndi ving phi ALWIP. 7

b. Trong mét vi du, danh sich MPM dbi véi ALWIP c6 thé duoc suy ra tu
danh sach MPM cho ché d6 noi ving phi ALWIP.

i.  Trong mdt vi du, danh sach MPM cho ché d6 noi Vﬁﬁg phi ALWIP co thé
duoc tao trude. Sau do, mot phén hodc tit ca c6 thé duoc chuyén dbi thanh cac
MPM c6 thé con dugc bd sung vao danh sach MPM cho cac khéi ALWIP duoc
ma hoa. |
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1. Theo cach khac, ngoai ra, khi b sung MPM dugc bién ddi vao danh sach
MPM cho céac khdi ALWIP duoc ma hoa, phép tia cd thé dugc ap dung.

2. Céc ché d6 mac dinh c6 thé duoc bd sung vao danh sdich MPM cho cic
khdi ALWIP dugc mi hoa.

a. Trong mot vi du, céc ché d6 mic dinh c6 thé dugc bd sung trude khi cac
ché d do duge bién ddi tir danh saich MPM cta ché d6 ndi ving phi ALWIP.

- b. Theo cach khac, cac ché do mic dinh co thé duoc bd sung sau khi cac ché
6 d6 dugc bién ddi tir danh sach MPM ctia ché d6 ndi ving phi ALWIP.

c. Theo cach khéc, cac ché 46 mic dinh c6 thé dugc bd sung theo cach dan
xen véi cac ché do duge bién dbi tir danh sach MPM ciia ché d6 ndi ving phi
ALWIP.

d. Trong mot vi du, cac ché d6 mac dinh co thé dugc ¢ dinh 12 tuong tu cho
tAt ca céc loai khéi.

e. Theo cach khac, cac ché do miac dinh c6 thé dugc xéac dinh theo thong tin
dugc ma hoa, chéng han, tinh kha dung cua céac khdi 1an can, thong tin ché do
ciia céc khéi 1an can, kich thuéce khoi.

ii. Trong mdt vi du, mot ché d6 du béo trong trong danh sach MPM cho ché
d6 ndi ving phi ALWIP c6 thé dugc chuyén ddi thanh ché do du bao- trong
ALWIP trong tmg ctia no, khi né dugc dit vao danh sich MPM cho ALWIP.

1. Theo cach khac, tAt ca cac ché do du bao trong trong danh sach MPM cho
cac ché dd noi ving phi ALWIP c6 thé duoc chuyén dbi thanh cac ché dd du bao
trong ALWIP twong ung trude khi duge s dung dé tao danh sach MPM cho
ALWIP.

2. Theo cach khéc, tt ca cac tmg vién ché d6 du béo trong (co thé bao gdm
cac ché d6 du bao trong tir cac khdi 14n can va céac ché d6 du bao trong mic dinh,
chéng han, Planar va DC) cé thé dugc chuyén @i thanh cac ché d6 du béo trong
ALWIP tuong tng trude khi duge st dung dé tao danh sach MPM cho cac ché
d6 ndi vung phi ALWIP, néu danh séch MPM cho céc ché d6 ndi vung phi
ALWIP ¢6 thé con duoc st dung dé din xuét danh saich MPM cho ALWIP.

3. Trong mét vi du, hai ché do du bao trong ALWIP dugc bién ddi ¢6 thé
dugc so sanh.
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a. Trong mot vi du, néu ching gidng nhau, chi mot trong s6 d6 ¢ thé duoc
dit vao danh sich MPM cho ALWIP.

b. Trong mot vi du, néu ching giéng nhau, chi mot trong sb ching co6 thé
duge dat vao danh ssch MPM cho céc ché d6 ndi vimg phi ALWIP.

iii. Trong mot vi du, K trong s6 S ché d6 du bao trong trong danh sich MPM
cho céc ché @0 ndi ving phi ALWIP c¢6 thé dugc chon lam danh sach MPM cho
ché do ALWIP. Chéng han, K b?mg 3vas béng 6.

1. Trong mot vi du, K ché d6 du bao trong thir nhét trong danh sach MPM
cho cac ché d6 nbi viung phi ALWIP ¢o thé duoc chon lam danh sdch MPM cho
ché 46 ALWIP.

sach MPM cho ALWIP ciing ¢6 thé dugc sir dung dé dan xuat danh sich MPM
cho cac ché d6 noi viing phi ALWIP (ching han, ché d6 ndi ving thong thudng,
MRL, hodc ISP).

a. Trong mot vi du, khdi 14n cén bén trai khdi hién tai dugc st dung dé dan
xuét danh sach MPM cho ché ¢ ALWIP nén giéng nhu khéi dugc st dung dé
dan xuét danh sach MPM cho cac ché do ndi ving phi ALWIP.

i.  Gia st goc trén bén trai cua khdi hién tai 12 (xCb, yCb), chiéu rong va
chidu cao ciia khéi hién tai 12 W va H, sau d6 trong mét vi dy, khéi 1an can bén
trai dugc st dung @8 dan xuit danh sich MPM cho ca ché do6 ALWIP 1an ché d6
ndi ving phi ALWIP cé thé bao phu vi tri (xCb-1, yCb). Trong vi du tuy chon,
khéi 14n cin bén trai duge st dung dé dan xuit danh sach MPM cho ca ché do
ALWIP va ché do ndi ving phi ALWIP c¢6 thé bao phu vi tri (xCb-1, yCb+H-1).

ii. Chéng han, khdi Ian cin bén trai va khéi lan c4n bén trén dugc sir dung
trong qué trinh tao danh sich MPM théng nhét 12 A2 va B2 nhu duge thé hién
trén Fig.10.

b. Trong mot vi du, khdi 1an cén bén trén khdi hién tai duge st dung dé dan
xuét danh sach MPM cho ché d6 ALWIP nén gidng nhu khéi dugc sir dung dé
dan xuit danh sach MPM cho cac ché d6 ndi ving phi ALWIP.

i, Gia sir gbc trén bén trai cuia khéi hién tai 1a (xCb, yCb), chiéu rong va
chidu cao ctia khdi hién tai 14 W va H, sau d6 trong mot vi du, khdi 1an can bén
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trén duoc st dung d& dAn xudt danh sach MPM cho ca ché do ALWIP 1an ché
d6 ndi vung phi ALWIP ¢6 thé bao phit vi tri (xCb, yCb-1). Trong vi du tity chon,
khdi 1an cén bén trén dugce sir dung d& dan xuAt danh sach MPM cho ca ché d6
ALWIP 13n ché @6 nodi ving phi ALWIP c6 thé bao phi vi tri (xCb+W-1, yCb-
1).
ii.  Chéng han, khéi lan can bén tréi va khéi lan can bén trén dugc sit dung
trong tao danh saich MPM théng nhét 1a A1 va B1 nhu dugc thé hién trén Fig.10.
3. P& xuét rang danh sach MPM cho ché do ALWIP c6 thé dugc tao theo
cac cach khac nhau theo chiu rdng va/hodc chidu cao cia khéi hién tai.
a. Trong mot vi du, cac khi 1an cén khéc nhau c6 thé duoc truy nhap cho
céc kich thuéc khdi khéc nhau.

4. D& xuit ring danh sach MPM cho ALWIP va danh sach MPM cho céc
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ché d6 ndi ving phi ALWIP ¢6 thé dugc tao v6i cling thit tuc nhung c6 cac tham -

sb khac nhau.
a. Trong mot vi du, K trong s6 S ché d6 du bao trong trong thu tuc tao danh

sach MPM cua cac ché do ndi ving phi ALWIP ¢6 thé dugc suy ra cho danh '

sach MPM dugc sir dung trong ché do ALWIP. Ching han, K bang 3 va S bang
6. |

i. Trong mét vi dy, K ché do du bao trong thir nhét trong thud tuc tao danh
sach MPM c6 thé dugc suy ra cho danh sach MPM dugc st dung trong ché do
ALWTIP.

b. Trong mdt vi du, ché do tht nhét trong danh sich MPM c6 thé 1a khac
nhau.

i. Chéng han, ché do tht nhét trong danh sdich MPM cho céc ché d6 néi
ving phi ALWIP c6 thé 13 Planar, nhung c6 thé 1a ché d6 X0 trong danh sach
MPM cho ALWIP.

1. Trong mot vi du, X0 co thé 14 ché do du bao trong ALWIP dugc bién ddi
tr Planar.

c. Trong mdt vi du, cac ché d6 chén trong danh saéch MPM co6 thé 1a khac
nhau.
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i.  Ching han, ba ché d chén thi nhét trong danh sach MPM d6i vé6i cac
ché d6 ndi ving phi ALWIP c¢6 thé 1a DC, Vertical (doc) va Horizontal (ngang),
'nhung chiing ¢6 thé 1a ché d6 X1, X2, X3 trong danh séch MPM cho ALWIP.

1. Trong mdt vi du, X1, X2, X3 ¢ thé 12 khac nhau véi sizeld khac nhau.
ii.  Trong mot vi duy, s6 Iwong ché do chén c6 thé 14 khac nhau.

d. Trong mdt vi du, céc‘ché’ dd 1an cén trong dahh sach MPM c6 thé 13 khac
nhau.

i.  Ching han, cac ché do du béo trong thong thudng cua céac khéi 1an can
duoc st dung dé tao danh sach MPM cho céc ché d6 ndi vung phi ALWIP. Va
ching dugc ddi sang céc ché d6 du bao trong ALWIP dé tao danh séch MPM
cho-ché 49 ALWIP.

e. Trong mot vi du, cac ché d6 duoc dich trong danh sdch MPM c6 thé 1a

‘khéc nhau.

i.  Ching han, X+KO0 trong d6 X la ché do du bao trong thong thudng va K0
1a s6 nguyén c6 thé duge dit vao danh sach MPM cho céc ché d6 ndi ving phi
ALWIP. Vi Y+K1 trong d6 Y 12 ché do du béo trong ALWIP vaK1 14 s6 nguyén
co thé duoc dit vao danh sich MPM cho ALWIP, trong d6 KO0 ¢6 thé 1a khac véi
K1. |

1. Trong mot vi dy, K1 ¢co thé tuy thudc vao chiéu rong va chiéu cao.

5. D& xuét ring khéi 1an can dugc xir Iy nhu 1a khong kha dung néuné dugc
mi héa bing ALWIP khi tao danh sach MPM cho khéi hién tai véi cac ché do
ndi vung phi ALWIP.

a. Theo cach khac, khdi 1an can duogc xt Iy nhu 1a being dugc ma héa voi
ché do du bao trong dugc dinh trude (chéng han, Planar) néu n6 dugc ma hoa
bing ALWIP khi tao danh séch MPM cho khéi hién tai véi cac ché do ndi ving
phi ALWIP.

6. D& xuét ring khéi 14n c4n duge xir Iy nhu 1a khong kha dung néu né duge
ma hoa bing cac ché @6 noi ving phi ALWIP khi tao danh sach MPM cho khdi
hién tai v6i ché o ALWIP.
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a. Theo céach khéc, khéi 1an can duge xi 1y nhu 1a duge ma hoéa véi ché d6
du bao trong ALWIP dinh truée X néu né duge mi hoa bang cac ché d6 ndi ving
phi ALWIP khi tao danh séch MPM cho khéi hién tai v6i ché 4o ALWIP.

i.  Trong mot vi dy, X c6 thé tuy thudc vao céc kich thudce khéi, chéng han,
chiéu rong va/hodc chiéu cao.

7. D& xuit loai b6 luu trit c ALWIP khoi bd dém dong.

a. Trong mot vi du, khi khéi thi hai cin duoc truy nhdp dugc dit &
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vung/hang LCU/CTU khéc nhau dugc so sanh véi khéi hién tai, phép kiém tra

¢6 diéu kién cua liéu khéi thir hai dugc ma hoa bang ALWIP dugc bo qua.

b. Trong mét vi du, khi khdi th hai can duoc truy nhap dugc dit &
ving/hang LCU/CTU khac nhau duoc so sanh v6i khéi hién tai, khéi th hai
duoc xir ly theo cach tuong tw nhu ché d6 phi ALWIP, chéng han, dugc xt ly
nhu 14 khdi duge ma héa trong thong thudng.

8. Khi ma héa co ALWIP, khong nhiéu hon K (K >= 0) ngit canh c6 thé
duoc st dung.

a. Trong mot vi du,' K=1.

9. D& xuét luu trit ché dd du béo trong dugc bién ddi cta cac khdéi ALWIP
dugc mi hoa thay cho luu trix truc tiép chi s6 ché do duoc lién két véi ché do
ALWIP.

a. Trong mot vi du, chi sb ché d6 dugc giai ma dugce lién két véi mot khoi
dugce ma héa ALWIP dugc anh xa dén ché d6 noi vung thong thudng, chzlmg han
theo map_alwip_to_angular nhu dugc md ta trong phan 2.5.7.

b. Theo cach khéc, ngoai ra, viéc luu trit c0 ALWIP dugc loai b6 hoan toan.

c. Theo cach khac, ngoai ra, viéc luu trir ché 30 ALWIP dugc loai bd hoan
toan.

d. Theo cach khac, ngoai ra, kiém tra c¢6 diéu kién liéu mot khdi hién tai/lan
cin dugc ma hoda béng ¢ ALWIP ¢6 thé duoc bd qua.

e. Theo cach khéc, ngoai ra, bién ddi ctia cac ché dd duoc gan cho cac khéi
ALWIP dugc ma hoa va cac du bao trong thdng thuong dugc lién két voi mot

khéi duoc truy nhép cé thé dugce bd qua.
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ALWIP trén céc thanh phan mau khéc nhau

10. D& xuét réng ché do trong séc do dugc suy ra (chéng han, ché @6 DM) ¢6
thé Tuén ludn duge 4p dung néu khéi d6 sang turong tmg dugc ma hoa bing ché
do ALWIP.

a. Trong mot vi du, ché 6 trong sic do dugc suy ra 13 ché d6 DM ma khong
béo hiéu néu khdi do sang trong tmg dugc ma hoa bing ché 4o ALWIP.

b. Trong mot vi du, khéi d6 sang twong (mg cb thé 1a khéi bao phii mau
trong Ung cia mau sic d6 dugc dat & vi tri cu thé (ching han, goc trén bén trai
ctia khéi sic @5 hién tai, phin tim ctia khdi sic do hién tai).

c. Trong mdt vi du, ché 46 DM ¢6 thé duoc suy ra theo ché d6 du bao trong
ctia khbi d6 sang tuwong tmg, chéng han, qua 4nh xa ché @6 (ALWIP) v&i mot
trong cac ché d6 ndi ving thong thuong.

11.Khi khdi d6 sang twong ng cla cac khéi sic do dwoc ma hoa bang ché
@5 ALWIP, vai ché @ DM c6 thé duge suy ra.

12.Dé xuét réng ché do dic biét dugce gan cho cac khéi sic dd néu mot khéi
do sang trong ung dugc ma hoa bing ché 46 ALWIP.

a. Trong mdt vi du, ché do dic biét duge dinh nghia 1a ché dd du bao trong
thong thudng cu thé bat ké ché do du bao trong dugc lién két véi cac khdi ALWIP
dugc ma hoa.

'b. Trong mot vi duy, céc cach khac nhau du bao trong co thé duogc phan dinh
cho ché d6 dic biét nay.

13.Dé xuit ring ALWIP c6 thé cling duoc 4p dung cho céc thanh phin séc
do.

a. Trong mot vi dy, ma tran va/hodc vecto bias (thién l1éch) co thé 1a khéc
nhau cho c4c thanh phan mau khéc nhau.

b. Trong mdt vi du, ma trdn va/hodc vecto bias co thé duoc dinh trude déng
thoi cho Cb va Cr.

i. Trong mdt vi duy, thanh phén Cb va Cr ¢6 thé dugc ndi vao nhau.

ii. Trong mdt vi dy, thanh phén Cb va Cr ¢6 thé dugc dan xen.
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c. Trong mét vi dy, thanh phén séc d6 cb thé chia sé ché do du bao trong
ALWIP teong tu nhu khéi d6 sang twong ung. |
i. Trong mot vi du, ché d6 du bao trong ALWIP tuong tu dugc ap dung trén
thanh phén sic do néu khéi d6 sang tuong Umg ap dung ché 46 ALWIP va khbi
sic dc} dugc mi hoa béng ché 36 DM.
ii. Trong mot vidu, ché do du bao trong ALWIP tuong tu duoc 4p duﬁg trén
thanh phén sic do va ndi suy tuyén tinh sau d6 c6 thé duoc bd qua.
iii. Trongmdtviduy, ché do dy bao trong ALWIP twong tu duge ap dung trén
thanh phén séc do v6i ma tran dugce léy mau phu va/hodc vecto bias.
d. Trong mot vi du, sd lugng ché @6 du bao trong ALWIP cho thanh phén
khac nhau c6 thé 12 khac nhau.
i Chéng han, sb lugng ché do du bao trong ALWIP cho céc thanh phé‘tn sic
d6 c6 thé nho6 hon sb lwong cho thanh phén db sang cho cing chidu réng va chiéu

cao khoi.

Kha ning ap dung cia ALWIP

14. D& xuit ré‘mg liéu ALWIP co thé duoc ap dung co thé dugc bao hidu.

a. Chéng han, c6 thé dudc béao hiéu & mirc chubi (chéng han, trong SPS), 1§
muc anh (ching han, trong PPS hodc tiéu d& anh), & mirc 14t (ching han, trong
tiéu dé 14t), & mirc nhom 6 (ching han, trong tiéu dé nhom 6 vudng), & mirc 6, &
mirc hang CTU, hodc & mirc CTU.

b. Ching han, intra_lwip_flag c6 thé khong duge bao hiéu va dugc suy ra
bang 0 néu ALWIP khong thé dugc 4p dung.

15. D8 xuét ring liéu ALWIP c6 thé dugc ap dung c6 thé tiry thude vao chiéu
rong (W) va/hodc chiéu cao (H) cia khéi.

c¢. Chinghan, ALWIP ¢6 thé khong duoc ap dung néu W>=T1 (hodc W>T1)
va H>=T2 (hodc H> T2). Chéng han, T1=T2=32;

i.  Chinghan, ALWIP c6 thé khong duoc ap dung néu W<=T1 (hoic W<T1)
va H<=T2 (hoic H< T2). Chéng han, T1=T2=32;

d. Chéng han, ALWIP co thé khong dugc ap dung néu W>=T1 (hoic W>T1)
hodc H>=T2 (hodc H> T2). Chéng han, T1=T2=32;
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i,  Chénghan, ALWIP c6 thé khong dugc ap dung néu W<=T1 (hosic W<T1)
hodc H<=T2 (hodc H< T2). Ching han, T1=T2=32, hodc T1=T2=8;
e. Ching han, ALWIP ¢6 thé khong dugc ap dung néu W + H>=T (hodc W
* H> T). Chang han, T = 256;
i. - Ching han, ALWIP c6 thé khong dugc ap dung néu W + H<=T (hozic W
+ H< T). Chéng han, T = 256; |
f. Ching han, ALWIP c6 thé khong dugc 4p dung néu W * H>=T (hodc W
* H> T). Ching han, T = 256;
i.  Ching han, ALWIP c6 thé khong dugc 4p dung néu W * H<=T (hodc W
* H< T). Chang han, T = 256;
g. Chiang han, intra_lwip_flag c6 thé khong duge bao hiéu va dugc suy ra

bing 0 néu ALWIP khong thé dugc ép dung.

Céc vén dé tinh toan trong AL WIP
16. D& xuét rang phép dich bét ky dugc bao g6m khi ALWIP c6 thé chi dich
trai hodc dich phai s sang S, trong d6 S phai 16n hon béng 0.
a. Trong mot vi du, phép dich phai ¢6 thé 12 khac nhau khi S bang 0 hoic
16n hon 0.
i.  Trong mét vi du, upsBdryX[x] can dugce tinh toan nhu 1a
upsBdryX[x]=(Xr2%™ " *refX[ x * uDwn +1i] +
(1 << (Log2(uDwn) — 1))) >> Log2(uDwn) khi uDwn>1, va upsBdryX[x]=
ubwn — 1 pefX[ x + uDwn + i ] khi uDwn bang 1.
b. Trong mot vi du, upsBdryX[x] can duoc tinh toan nhu 1a
upsBdryX[x]= (ZP2W" ~ TrefX[ x * uDwn +i] +
(1 << Log2(uDwn) >>1)) >> Log2(uDwn)
17.Dé xuét rang cac két qua can duge 1am tron vé 0 hoic xa 0 trong qua trinh
tang kich thuéc miu cia ALWIP.
a. Trong mot vi du,
predSamples[xHor + dX][yHor] = ((upHor —dX) * predSamples[xHor][yHor] +
dX * predSamples[xHor + upHor] [yHor] +offsetHor) / upHor (8-X39)
va
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predSamples[xVer][yVer +dY] = ((upVer —dY) * predSamples[xVer] [yVer] +
dY * predSamples[xVer][yVer + upVer]+offsetVer) / upVer (8-X40)
trong d6 offsetHor va offsetVer la cac sb nguyén. Ching han, offsetHor =

upHor/2 va offsetVer=upVer/2.

Twong tac véGi cac cong cu ma khac

18.Dé xuét r??mg ALWIP c¢6 thé duoc st dung cho khdi duge ma hoa CIIP.

a. Trong mot vi duy, trong khdi dugc ma hoa CIIP, c6 thé dugc bao hiéu
trong minh liéu ché d6 du bao trong ALWIP hoac ché d6 du bao trong thong
thuong, chéng han, Planar dugc st dung dé tao tin hiéu du bao trong.

b. Trong mot vi du, cd thé duge suy ngém liéu ché dd du bao trong ALWIP
hodc ché do du béo trong thong thuong, chéng han, Planar c6 thé dugc sir dung
dé tao tin hiéu du bio trong.

i. Trong mdt vi du, ché do du bao trong ALWIP ¢6 thé khong bao gid duoc
sir dung trong khéi dugc ma hoa CIIP.

1) Theo céch khac, ché do du bao trong thong thudng co thé khong bao gio
dugc sir dung trong khéi dugc ma hoa CIIP.

ii. Trong mdt vi dy, co thé duoc suy ra tir thong tin cia cac khdi 14n cén liéu
ché d6 du bao trong ALWIP hodc ché d6 du bao trong thong thudng, chéng han,
Planar dugc st dung dé tao tin hiéu du béo trong.

19.Dé xuit réng toan bd hoac mat phén cua thu tuc dugc st dung dé gidm
kich thudc mau cac mau do sang lan cin trong ché do CCLM c6 thé dugc str
dung dé giam kich thuéc mau cac mAu 14n can trong ché 46 ALWIP.

a. Theo c4ch khac, toan by hodc mot phén cua thu tuc dugce sir dung dé giam
kich thudc mau cac mau dd sang lan can trong ché do ALWIP c6 thé be dugc _sfr
dung d& giam kich thuéc mau cac mAu lan can trong ché d6 CCLM.

b. Thu tuc giam kich thudc mau c¢6 thé duge g0i v6i céc tham sb/cac ddi sb
khac nhau khi n6 dugc st dung trong qué trinh CCLM va qua trinh ALWIP.

c. Trong mot vi du, phuong phép gidm kich thude mau (chéng han, lya chon
céc vi trf d6 sang 14n cin, cac b loc gidm kich thude mau) trong qua trinh CCLM
c6 thé duoc sir dung trong qua trinh ALWIP.
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d. Thu tuc dugce st dung dé giam kich thuéc mau c4c miu d6 sang lan cén
it nhét bao gém Iwra chon céc vi tri bi giam kich thuéce mau, cac bd loc giam kich
thude mau, cac phép 1am tron va cét tia.

20.Dé xuét ring khbi dugec mi héa véi ché @ ALWIP khong thé 4p dung
RST va/hoic bién ddi thir cip va/hoidc bién dbi quay va/hodc bién ddi ther clp
khong thé tach riéng (NSST).

a. Trong mot vi duy, liéu rang budc nay co thé dugc ap dung hodc khdng c6
thé tiy thudc vao thong tin kich thudce cia khéi, chang han, gidng nhur cac didu
kién dugc mé ta trong muc (15). |

b. Theo cich khac, ché d0 ALWIP c6 thé khong dugc phép khi RST va/hodc
bién d@bi thir cAp va/hoic bién dbi quay va/hodc NSST dugc 4p dung.

c. Theo céach khéc, khdi dugc mi héa véi ché d6 ALWIP c6 thé ap dung
RST va/hodc bién dbi thir cAp va/hodc bién ddi quay va/hogc bién ddi thir clp
khong thé tach riéng (NSST).

i.  Trong moét vi dy, lua chon ma trdn bién ddi c6 thé phu thudc vao ché o
du bao trong ALWIP.

ii. Trong mdt vi dy, lua chon ma trén bién ddi c6 thé phu thudc vao ché o
du bao trong thong thudng duoc bién ddi tir ché do du bao trong ALWIP.

iii. Trong mot vi du, lya chon ma tran bién dbi co thé tuy thudc vao viéc phan
loai ché d6 du bao trong thong thudng duge bién ddi tir ché dd du béo trong
ALWIP. _

21.Dé xuét ring khdi dugc ma héa véi ché d6 ALWIP khéng thé 4p dung
DPCM dua trén khéi (BDPCM) hoic RDPCM du.

a. Theo cach khéc, ché do ALWIP c6 thé khong duge phép khi BDPCM
hodc RDPCM dugc &p dung.

22. P& xuét ring khdi dugc ma hoéa véi ché do ALWIP 6 thé chi st dung
DCT-II lam phép bién ddi.

a. Trong mot vi dy, bdo hiéu céc chi s6 ma tran bién ddi ludn duge bé qua.

b. Theo céch khéc, d& xut ring phép bién ddi dugc sir dung cho khéi duge

ma héa v6i ché do ALWIP c6 thé dugc ngdm suy ra thay vi dugc béo hiéu tuong
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minh. Chéng han, phép bién dbi c6 thé duge chon tudn theo cach duge dé xuat
trong JVET-MO0303.

¢. Theo cach khac, d8 xuit ring khdi duoc ma hoa v6i ché d6 ALWIP c6 thé
chi st dung budc bd qua bién dbi.

i.  Theo cach khac, ngoai ra, khi ALWIP dugc st dung, bao hi€u chi bao st
dung bé qua bién ddi dugc bé qua.

d. Trong mot vi dy, thong tin ché 46 ALWIP (ching han dugc kich hoat/bi
v6 hiéu héa, chi s ché @ du bao) c6 thé dugc bao hiéu c6 diéu kién sau cac chi
bédo cua ma tran bién d6i. .

i. Trong mot vi du, dbi v&i ma tran bién ddi cho trude (chéng han, b6 qua
bién dbi hosc DCT-II), cac chi bao ciia thong tin ché d ALWIP ¢4 thé dugc bio
hiéu.

ii. Theo cAch khac, ngoai ra, céc chi bao thong tin ché 46 ALWIP c6 thé
duogc bo qua dbi véi mot s6 ma tran bién ddi dinh trude.

23.Dé xuit réng khdi dugc ma héa véi ché d6 ALWIP duoc xem la can dugc
m3 hoa véi ché do du bao trong thong thuong dugc bién ddi tir ché do du bao
trong ALWIP khi phép bién déi dugc chon 1a phy thude vao ché do.

24. Ché d6 ALWIP c6 thé khong st dung bd qua bién dbi.

a. Ching han, khong can bao hiéu tiép chi bao st dung bude bd qua bién dbi
trong trudng hop nay.

b. Theo cach khéc, ché @6 ALWIP c6 thé khong dwgc phép khi bo qua bién
d6i dugc ap dung.

i.  Ching han, khong cin bao hiéu thong tin ché d6 ALWIP khi bé qua bién
d6i dugc ap dung trong trudng hgp nay.

25. Trong qué trinh loc nay, chéng han, loc tich khdi, loc do 1éch méu thich
mg (SAO), loc vong thich ing (ALF), cach thirc lyra chon céc bd loc nay va/hodc
ligu c6 loc cac mau hay khong c6 thé duge xé4c dinh bang cach st dung ALWIP.

26. Cac mau lan can khong dugc loc ¢o thé duoc st dung trong ché do
ALWIP.

a. Theo cach khéc, cdc mau 14n cén duoc loc p(’) thé duoc st dung trong ché
do ALWIP.
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b. Trong mdt vi du, cac mau 14n can duoc loc ¢6 thé dugc sir dung cho gidm
kich thuéc mau va cac mau 1an can khong dirge loc ¢6 thé dugc st dung cho tang
kich thudc mau.

c. Trong mot vi du, cac mau 14n c4n khong dugc loc cb thé duoc sir dung
cho giam kich thuéc miu va cdc mau lan cén dugc loc ¢6 thé dugc sir dung cho
tang kich thudc mau.

d. Trong mot vi du, céc mau l4n c4n bén trai dugc loc ¢o thé dugc sir dung
trong tiang kich thudc mau va cac mau 14n cin bén trén khong duoc loc ¢ thé
dugc st dung trong tang kich thude mau.

e. Trong mot vi du, cac mau 1an c4n bén trai khong dugc loc co thé dirqc st
dung trong tdng kich thudc mau va cdc mau l4n cidn bén trén dugce loc ¢b thé
duoc st dung trong tang kich thuéc mau.

f. Trong mot vi du, liéu cac mau 14n cén dugc loc hodc khong dugc loc duge
stt dung hay khong c6 thé tity thudc vao ché do ALWIP.

i, Trong mot vi du, ché do ALWIP c6 thé dugc chuyén dbi thanh ché d du
bao trong da biét, va liéu cac mau 1an cdn dugc loc hodc khong duge loc duge
st dung c6 thé tiry thude vao ché 46 du béo trong da biét dugc bién déi. Ching
han, quyét dinh nay gidng nhu cac ché @6 dy bao trong da biét.

ii.  Theo cach khac, liéu cac mau lan can duoce loc hodc khong duoc loc duge
str dung cho ché do ALWIP c6 thé duoc bao hiéu.

g. Trong mot vi du, cac mau duoc loc ¢o thé duogc tao giéng nhu cac ché do
du bao trong da biét.

27. Cac ma tran va/hoic céc vecto dd 1éch nao dugce sir dung cd thé tuy thudce
vao thong tin tao dang lai (cling dugc biét 1a LMCS (4nh xa d0 sdng c6 chia ty
16 séc d0)).

a. Trong mot vi du, cac ma trdn va‘hodc céc vecto do 1éch khéc nhau co thé
dugc sir dung khi bat va tit tao dang lai.

b. Trong mdt vi du, cac ma trdn va/hodc cac vecto do 1éch khac nhau ¢6 thé
duoc sir dung cho cac tham sb tao dang lai khac nhau.

c. Trong mot vi du, ALWIP ¢6 thé 1uén ludn dugc thuc hién trong mién ban
dau.
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i Chéng han, mAu 14n cn duoc 4nh xa dén mién ban dau (néu tao dang lai
dugc 4p dung) trude khi dugce sir dung trong ALWIP.

28. ALWIP c6 thé bi v6 hiéu héa khi tao dang lai dugc ap dung.

a. Theo cach khac, tao dang lai co thé bi vo hiéu hoa khi ALWIP dugc kich
hoat.

b. Trong mét vi du, ALWIP co thé bi vo hiéu hda cho nodi dung HDR (dai
dodng cao) khi tao dang lai dugc 4p dung.

29. C4c ma trin dugc sir dung trong ALWIP ¢6 thé tuy thudc vao chiéu sau
bit mAu.

30.Dé xuit ring du bao duge tao béi ALWIP c¢6 thé duoc x 1y nhu 14 tin
hiéu trung gian s& dugc xr ly dé thu dugc tin hiéu du bao dé dugc st dung tiép.

a. Trong mot vi du, td hop du béo trong phu thudc vi tri (PDPC) ¢6 thé duoc
ap dung trén du bao dugc tao béi ALWIP dé tao tin hiéu du bdo can dugc sir
dung tiép.

b. Trong mot vi dy, dit bao mau dudng bién dugce tao boéi ALWIP c6 thé
duoc loc véi cac mau 14n can dé tao tin hiéu du béo dé duoc sir dung tiép.

31.Dé& xuét ring cac bd loc ndi suy ngoai bd loc ndi suy song tuyén tinh c6
thé dugc str dimg trong qua trinh tang kich thudc mau ctia ALWIP.

a. Trong mot vi du, cac bd loc ndi suy 4 bac co thé dugc st dung trong qua
trinh tang kich thuéc mau ctia ALWIP.

1. Chéng han, cac bo loc ndi suy 4 bac trong VVC duoc st dung dé bu
chuyén dong cho cac thanh phan sic do co thé duoc sir dung trong qué trinh ting
kich thudc mau cia ALWIP.

il. Chéng han, cac bd loc ndi suy 4 bac trong VVC duoc st dung dé du bao
trong goc co thé duoc st dung trong qua trinh tang kich thude mau cia ALWIP.

iii. Ching han, cac bd loc ndi suy & béc trong VVC dugc st dung dé bu
chuyén dong cho thanh phén do sang c6 thé duoc sir dung trong qua trinh tang
kich thuéc mau ctia ALWIP.

Céc vi du duge mo ta trén day co thé dugc bao gdm trong ngft canh cua cac
phuong phap duge mo ta dudi day, chang han, cic phuong phéap tir 1100 dén
1400, va tir 2000 dén 3800, c6 thé duge trién khai & bd ma hoa video va/hodc bd
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gial mé video.

Fig.11 thé hién luu db ctia phuong phap 14y lam vi du dé xi Iy video. Phuong
phap 1100 bao gdm, & busc 1102, xac dinh rang khéi video hién tai dugc ma
héa sir dung ché d6 du bao trong c6 trong s6 tuyén tinh afin (ALWTIP).

Phuong phap 1100 bao gém, & budc 1104, tao, dua trén viéc xac dinh, it nhét
mot ph;ftn danh sach ché do xac suét 16n nhat (MPM) cho ché d6 ALWIP dua
trén it nhit mot phan danh sich MPM cho ché d6 noi ving phi ALWIP.

Phuong phép 1100 bao gbm, & budc 1106, thyc hién, dua trén danh sach
MPM cho ché d6 ALWIP, bién dbi gifra khdi video hién tai va biéu dién dong
bit cia khéi video hién tai.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, kich thu¢e clia danh sach MPM ctia ché
d6 ALWIP gidng hét kich thudc ciia danh ssch MPM déi vé6i ché do ndi ving
phi ALWIP. Trong vi duy, kich thudc ctia danh sach MPM cua ché d¢6 ALWIP
bang 6.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién, phuong phap 1100 con bao gbm bude
chén cac ché 36 mic dinh vao danh sach MPM cho ché do ALWIP. Trong vi du,
cac ché d6 mic dinh duge chén trudce phé‘m danh séch MPM cho ché 46 ALWIP
dua trén danh sach MPM cho ché d6 ndi ving phi ALWIP. Trong vi du khéc,
cac ché d6 mic dinh duoc chén tiép theo phén ctia danh séch MPM cho ché @
ALWIP dua trén danh sich MPM cho ché d6 no6i ving phi ALWIP. Theo vi du
khéc nita, cac ché d6 mic dinh duoc chén theo cach thuc dan xen véi ph?m cua
danh sich MPM cho ché do ALWIP dua trén danh sich MPM cho ché d6 ndi
vung phi ALWIP.

Theo mot sd phuwong 4n thuc hién, viéc tao danh sich MPM cho ché o
ALWIP va danh sich MPM cho ché dd ndi ving phi ALWIP dya trén mot hodc
nhiéu céc khéi lan can.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, viéc tao danh sich MPM cho ché do
ALWIP va danh sach MPM cho ché d6 noi ving phi ALWIP dya trén chiéu cao
hodc chiéu rong cia khdi video hién tai.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, viéc tao danh saich MPM cho ché o
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ctia cac tham sb duge st dung dé tao danh sach MPM cho ché d6 ndi ving phi
ALWIP.

Theo mot sb phuong 4n thue hién, phuong phap 1100 con bao gbm buée xac
dinh ring khéi lan can cia khdi video hién tai da dugc ma hoéa voi ché do
AL WIP, va chi dinh, trong tao danh sich MPM cho ché d6 noi ving phi ALWIP,
khéi 1an can 13 khong kha dung.

Theo mét s6 phuong 4n thue hién, phuong phap 1100 con bao gbm budc xac
dinh ring khéi 1an can cia khéi video hién tai d3 duge ma héa véi ché do noi
ving phi ALWIP, va chi dinh, trong tao danh sach MPM cho ché 46 ALWIP,
khéi 14n can 1 khong kha dung.

Theo mét 56 phuong an thuc hién, ché do noi ving phi ALWIP dya trén ché
6 ndi ving théng thuong, ché do du béo trong da dong tham chiéu (MRL) hogc
codng cu phan vung phu trong (ISP).

Fig.12 thé hién luu db ctia phuong phép 14y lam vi du dé xir Iy video. Phuong
phép 1200 bao gém, & bude 1210, xac dinh raing thanh phén do sang cua khoi
video hién tai duwoc ma héa su dung ché d6 ALWIP.

Phuong phap 1200 bao gém, & bude 1220, suy luan, dua trén viéc x4c dinh,
ché db trong sic do. |

Phuong phap 1200 bao gbm, & budc 1230, thyuc hién, dya trén ché do trong
sic d0, bién dbi gitta khdi video hién tai va bidu dién dong bit cta khdi video
hién tai.

Theo mot ) phuong an thyc hién, thanh phén do sang bao phu mau sic do
dinh trudc cua thanh phén sic d. Trong vi du, mau sic do dinh trudc 1a mau
trén bén trai hoic mau trung tAm cta thanh ph?in sic do.

Theo mot ) phuong an thuc hién, ché do trong sic do duoc suy rala ché do
DM.

Theo mot sd phuong én thuc hién, ché do trong sic do duoc suy ra la ché do
ALWIP.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, ché 46 ALWIP dugc 4p dung cho mot
hoic nhiéu thanh phin sic d6 ciia khéi video hién tai.

Theo mot s6 phuong 4n thue hién, cdc ma trén hodc cac vecto bias khac nhau
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ctia ché 30 ALWIP duogc 4p dung cho cac thanh phan mau khéc nhau cia khéi
video hién tai. Trong vi du, ma trdn hodc cic vecto bias khac nhau dugc dinh
true dong thoi cho cac thanh phan Cb va Cr. Trong vi du khéc, cac thanh phan
Cb va Cr dugc nbi. Theo vi du khac nita, cac thanh phan Cb va Cr dugc dan xen.

Fig.13 thé hién luu d6 cia phucmg phap 14y 1am vi du dé xir 1y video. Phuong
phap 1300 bao gbm, & bude 1302, xac dinh rang khéi video hién tai dugc ma
héa s dung ché 46 ALWIP.

Phuong phép 1300 bao gém, & bude 1304, thuc hién, dua trén viéc xac dinh,
bién ddi gitra khéi video hién tai va bidu difn dong bit cta khdi video hién tai.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, viéc xac dinh dya trén béo hiéu trong tap
hgp tham sb chudi (SPS), tap hgp tham sé anh (PPS), tiéu dé 14t, tiéu d& nhom 6
vudng, tiéu dé& 6 vudng, hang don vi cdy mi (CTU) hodc vung CTU.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, viéc xac dinh dya trén chiéu cao (H) hoic
chiéu rong (W) ctia khéi video hién tai. Trong vi du, W > T1 hodc H> T2. Trong
vi du khac, W > T1 hodc H > T2. Theo vi du khac nita, W < T1 hodc H < T2.
Theo vi du khac nira, W < T1 hodc H < T2. Theo vi du khac nita, T1 = 32vaT2
=32.

Theo mdt sb phuong an thuc hién; viéc xac dinh dua trén chiéu cao (H) hoic
chidu rong (W) ciia khéi video hién tai. Trong vi du, W + H < T. Trong vi du
khac, W + H> T. Theo vi du khéc nira, W x H < T. Theo vi du khac nira, W x
H > T. Theo vi du khéc nita, T = 256.

Fig.14 thé hién luu dd ciia phurong phap liy lam vi du dé xir Iy video. Phuong
phap 1400 bao gf‘)m, & bude 1402, xac dinh réng khéi video hién tai dugc ma
héa nhd st dung ché d6 ma hoa khac véi ché do ALWIP.

Phuong phap 1400 bao gém, & budce 1404, thuc hién, dua tfén viéc xac dinh,
bién dbi gitta khdi video hién tai va biéu difn dong bit ciia khéi video hién tai.

Theo mot ) phuong an thuc hién, ché 46 ma hoa la ché do CIIP, va phuong
phap 1400 con bao gém budc thuc hién hra chon gifta ché @6 ALWIP va ché do
du bao trong thong thuong. Trong vi dy, thuc hién lya chon dua trén bdo hiéu
tuong minh trong biéu dién dong bit cta khdi video hién tai. Trong vi du khéc,
thue hién lua chon dya trén quy tac dinh trudc. Theo vi du khéc nita, quy tac
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dinh trude luén Iya chon ché do ALWIP khi khéi video hién tai duge ma héa sir
dung ché do du bao CIIP. Theo vi du khéc nita, quy tac dinh truéce ludn lya chon
ché d6 du bao trong thong thudng khi khdi video hién tai duge ma héa sir dung
ché do du béo CIIP.

Theo mdt sb phuong én thuc hién, ché d6 ma héa 1a ché d dw bio mo hinh
tuyén tinh gifta cdc thanh phan (CCLM). Trong vi du, tha tuc giam kich thude
mau cho ché 46 ALWIP dya trén thi tuc gidm kich thuge mau cho ché do du
bao CCLM. Trong vi du khac, thu tuc giam kich thudce mAu cho ché d6 ALWIP
dira trén tép hop thu nhét ctia cac tham sb, va trong d6 thu tuc giam kich thuée
mau cho ché d6 du bao CCLM dua trén tap hop thlr hai cla cac tham s6 khac
v6i tap hop thir nhit cia cac tham sb. Theo vi du khac nira, thu tuc gidm kich
thurée mau cho ché d6 ALWIP hoic ché d6 du bao CCLM bao gém it nhat mot
trong lua chon céc vi tri dugc giam kich thudce mau, lga chon cac bd loc giam
kich thudc mau, phép 1am tron hodc phép cét xén.

Theo mét sé phuong an thyc hién, phuong phap 1400 con bao g6m budc ap
dung mét hodc nhiéu trong sb bién dbi tha cép rat gon (RST), bién d6i thix cép,
bién dbi quay hoic NSST.

Theo mdt sé phuong an thyc hién, phuong phaip' 1400 con bao gdbm bude ap
dung didu bién ma héa xung vi phan dua trén khéi (DPCM) hoge DPCM du.

6. Cac trién khai vi du ciia sang ché

Fig.15 1a so dd khéi ctia thibt bi xit Iy video 1500. Thiét bi 1500 c6 thé duoc
str dung dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phap duge md ta & day. Thiét bi
1500 c6 thé duoc trién khai trong dién thoai thong minh, méy tinh bang, may
tinh, bd nhan Internet van vat (IoT), va v.v.. Thiét bi 1500 ¢6 thé bao gbm mdt
hodc nhidu bd xit 1y 1502, mot hodc nhiéu b nhé 1504 va phéan cimg xir Iy video
1506. (Céc) B xir Iy 1502 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thuc hién mot hoge nhiéu
phuong phép (bao gbm, nhung khong bi gi¢i han &, cac phuong phap tir 1100
dén 1400, va tir 2000 dén 3800) dugc néu trong ban md ta. Bd nh¢ (nhidu bo
nhé) 1504 ¢co thé dugc st dung dé Iwu trir dit liéu va ma duoc st dung cho thuc
hién c4c phuong phép va cac k¥ thuat dugc mé ta ¢ déy. Phén cimg xir 1y video
1506 ¢6 thé be dugce sir dung dé thuc hién, trong hé mach phﬁn cing, mot sb k¥
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thuit dugce néu trong ban mo ta.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, cac phuong phap mé héa video co thé
duge trién khai st dung thiét bi dugc trién khai trén nén tang phan cimg nhu
dugc md ta vai Fig. 15.

Fig.16 1 so @b khéi thé hién hé théng xt Iy video ldy 1am vi du 1600 trong
d6 cac k¥ thuat khac nhau dugc bdc 1§ & day co thé dugc trién khai. Cac trién
khai khéc nhau c6 thé bao gdm mot s6 hoic tit ca cac thanh phin ctia hé théng
1600. Hé théng 1600 c6 thé bao gdm dau vao 1602 dé nhan noi dung video. Noi
dung Video co thé duoc nhan & dinh dang thd hodc khong dugc nén, chéng han,
céac gia tri pixel da thanh phﬁn 8 hodc 10 bit, hodc cb thé & dinh dang nén hoic
duoc ma hoa. Pau vao 1602 cb thé 13 giao dién mang, giao dién buyt ngoai vi,
hodic giao dién luu trir. Cac vi du cia giao dién mang bao gbm giao dién hiru
tuyén chang han Ethernet, mang quang thu dong (PON), v.v. va giao dién khong
day ching han Wi-Fi hodc céc giao dién té bao. |

Heé théng 1600 c6 thé bao gdm thanh phan ma hoéa 1604 c6 thé trién khai cac
phuong phap tao ma hodc ma héa khac nhau duge néu trong ban mo ta. Thanh
phin m hoa 1604 c6 thé giam tdc d bit trung binh clia video tir dau vao 1602
dén dAu ra ciia thanh phin ma héa 1604 dé tao bidu didn duge ma héa cia video.
Do vay, cac k§ thudt mad hoa do6i luc dugc gol ]a nén video hodc céac k¥ thuat
chuyén ma video. Pau ra ctia thanh phﬁn m3 hoa 1604 c6 thé duoc luu trit, hodc
dugc truyén qua dudng truyén duoc két ndi, nhu duoc biéu dién bang thanh phén
1606. Biéu dién dong bit duge luu trir hodc dugc truyén thong (hodc duge ma
hoa) clia video duge nhan & diu vao 1602 c6 thé duge sit dung béi thanh phan
1608 dé tao cac gia tri pixel hodc video ¢ thé hién thi duoc gui dén giao dién
hién thi 1610. Qua trinh tao video ngudi dung co6 thé xem tir biéu dién dong bit
d6i ltic duoc goi 13 giai nén video. Ngoai ra, trong khi cac hoat dong xir ly video
cu thé dugc goi 12 cac hoat dong hodc cac cong cu “mé hoa”, can hiéu ring céc
cdng cu hodc cac hoat dong ma hoa dugce sir dung & bd mi hoa va céc cong cu
hoic cac hoat ddng giai ma twong tng ma dao ngugc cac két qua ma hoa sé& duge
thuc hién bai bo gidi ma.

Céc vi du cia giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi c6 thé bao gdbm
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buyt ndi tiép da ning (USB) hodc giao dién da phuong tién d6 nét cao (HDMI)
hoic Displayport, va v.v.. Cac vi du cua cac giao dién luu trir bao gbm SATA
(serial advanced technology attachment), PCI, giao dién IDE, va tuong tu. Cac
k¥ thuit dugc néu trong ban mo ta co thé dugc trién khai trong cac thiét bi dién
tr khac nhau chéng han cac dién thoai di dong, mdy tinh xach tay, dién thoai
thong minh hodc céc thiét bi khédc ma c6 thé thuc hién xir 1y dit liéu sb va/hoic
hién thi video.

Mot sb phuong an thyc hién séng ché bao gdm quyét dinh hodc xac dinh dé
- kich hoat cong cu hoaé ché do xur 1y video. Trong vi du, khi cong cu hodc ché do
xir ly video dugc kich hoat, b ma héa s& st dung hodc trién khai c6ng cu ho#ic
ché d5 khi xir Iy khéi video, nhung c6 thé khong nhit thiét chinh stra dong bit
thu dugc dua trén viée st dung cong cu hodc ché 6. Tuc 13, bién dbi tir khi
video sang biéu dién dong bit video s& st dung codng cu hoic ché do xtt ly video
khi n6 dugc kich hoat dua trén quyét dinh hodc x4c dinh. Trong vi du khac, khi
cong cu hodc ché @6 xur ly video dugc kich hoat, bd giai ma sé xir ly dong bit véi
hiéu biét réng dong bit da dugc chinh stra dua trén cong cu hodc ché @6 xur ly
video. Tirc 13, bién ddi tir bidu difn dong bit video sang khéi video s& duge thyc
hién nho st dung cong cu hodc ché do xur Iy video dugc kich hoat dua trén quyét
dinh hodc xéc dinh.

Mot sb phuong an thuc hién séng ché bao gdm quyét dinh hoic xéc dinh aé
v0 hiéu hda cong cu hodc ché d6 xtr Iy video. Trong vi dy, khi cong cu hodc ché
dd xtr Iy video bi v hiéu hda, by ma hoa s& khong sir dung cong cu hodc ché do
khi bién ddi khéi video sang biu dién dong bit video. Trong vi du khéc, khi cong
cu hoiic ché d6 xit 1y video bi vo hiéu héa, b giai ma s& xit Iy dong bit véi hiéu
biét ring dong bit d4 khong dugc chinh stra sir dung cong cu hogc ché do xir ly
video da bi v hiéu hoa dua trén quyét dinh hodc xac dinh.

Fig.17 1a so @b khdi minh hoa hé théng ma héa video 100 vi du c6 thé s
dung céc k¥ thuét cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, hé théng ma hda
video 100 c6 thé bao gdm thiét bi ngudn 110 va thiét b dich 120. Thiét bi ngudn
| 110 tao dir liéu video dugc ma hoa cd thé duoc goi 1a thiét bi ma hoa video. Thiét
bi dich 120 ¢6 thé giai ma dit lidu video duge ma héa dugc tao boi thiét bi ngudn
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110 c6 thé duge goi 12 thiét bi giai ma video. Thiét bi ngudn 110 ¢6 thé bao gdm
ngudn video 112, bd ma hoa video 114, va giao dién nhap/xuét (/O) 116.

Ngudn video 112 c6 thé bao gdm ngudn, ching han, thiét bi ghi video, giao
dién dé nhan dir lidu video tir bd cung cép ndi dung video, va/hodc hé théng dd
hoa may tinh dé tao dit liéu video, hodc t6 hop ctia cac ngudn nay. Dit liéu video
c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 4nh. BO m3 héa video 114 ma héa dit liéu video
tir ngudn video 112 dé tao dong bit. Dong bit c6 thé bao gdm chudi bit tao biéu
dién duoc ma héa cua dir liéu video. Dong bit ¢ thé bao gdm céac anh dugc ma
hoa va dit liéu lién két. Anh duoc ma hoéa 13 bidu didn duge ma hoa clia dnh. Dt
liéu lién két c6 thé bao gém cac SPS, cac PPS, va cac cAu tric ct phap khac.
Giao dién I/O 116 ¢6 thé bao gdm bo didu bién/giai diéu bién (modem) va/hoic
bo truyén. Dir liéu video dugc ma hoa co thé duoc truyén truc tiép dén thiét bi
dich 120 qua giao dién I/O 116 qua mang 130a. Dif liéu video dugc mé hoa co
thé cling duge luu trit vao phuong tién luu trit/may chi 130b _dé truy nhép bing
thiét bi dich 120.

Thiét bi dich 120 ¢6 thé bao gdm giao dién I/O 126, bd giai ma video 124, va
bd phan hién thi 122.

Giao dién /O 126 ¢6 thé bao gdm bo thu vi/hodc modem. Giao dién I/O 126
¢6 thé nhan dit lidu video dugc ma hoa tur thiét bi nguén 110 hodc phuong tién
luu trit/may chi 130b. Bo gidi ma video 124 c6 thé giai ma dir liéu video dugc
ma héa. BO phén hién thi 122 ¢6 thé hién thj dit lidu video duoc giai ma dén
ngudi ding. Bo phan hién thi 122 ¢6 thé duge tich hop véi thiét bi dich 120, hogc
c6 thé nim ngoai thiét bi dich 120 ma dugc tao ciu hinh dé giao tiép véi bd phan
hién thi bén ngoai.

B0 mé hoa video 114 va bd giai ma video 124 ¢ thé hoat dong theo chuan
nén video, chéng han, chudn ma héa video hiéu suit cao (HEVO), chuin mi hoa
video da dung (VVM) va céac chuén hién tai khac va/hodc sau nay.

Fig.18 12 so dd khdi minh hoa vi du vé b ma hoa video 200, c6 thé 12 bd ma
héa video 114 trong hé théng 100 dugc minh hoa trén Fig.17.

B ma hoa video 200 ¢6 thé duogc tao cAu hinh d& thue hién k§ thuat bat ky
hodc tAt ca cac k¥ thuét cua sang ché. O vidutrén F ig.18, by ma hoa video 200
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bao gdm cac thanh phén chirc ning. Cac k§y thuat dugc mo ta theo sang ché co
thé dugc chia sé gitta cic thanh phan khéc nhau ciia b ma hoa video 200. Trong
mot sb vi du, bd xit 1y ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién k¥ thuét bat ky hodc
tht ca cac k§ thuat duge mo ta theo sang ché.

Céc thanh phan chirc ning ctia bd ma héa video 200 c6 thé bao gdm khédi
phén ving 201, khdi du bao 202 cb thé bao gém khdi chon ché d6 203, khéi udce
tinh chuyén dong 204, khbi bu chuyén dong 205 va khdi du béo trong 206, khéi
tao phin du 207, khéi bién dbi 208, khdi lugng tir hoa 209, khdi lugng tir hoa
nguge 210, khdi bién dbi ngugc 211, khéi tai tao 212, bd dém 213, va khéi ma
héa entropy 214. ,

Trong céc vi du khéac, bd mé& héa video 200 ¢4 t 18 bao gdm vai thanh phén
chirc niang. Trong vi du, khdi du bdo 202 c¢6 thé bao gdm khéi sao chép trong
khéi (IBC). Khéi IBC c6 thé thuc hién x4c nhan trong ché d IBC trong do it
nhét mot anh tham chiéu 12 anh trong d6 dit khéi video hién tai.

Ngoai ra, mot s6 thanh phén, ching han khéi uée tinh chuyén dong 204 va
kh&i ba chuyén dong 205 ¢6 thé duge tich hop tét, nhung dugc biéu dién & vi du
trén Fig.18 riéng r& dé giai thich. |

Khéi phan ving 201 c6 thé phan vang anh thanh mdt hogc nhiéu khdi video.
B0 ma hoa video 200 va bd gidi ma video 300 cd thé hd trg cac kich thudce khdi
video khéc nhau.

Khdi chon ché d 203 co thé chon mot trong cac ché d6 ma hoa, trong hodc
ngoai, chéng han, dua trén céc Két qua sai sb, va tap khdi duge ma hoa ngoai
hoéc trung thu dugc cho khdi tao phén du 207 dé tao dir liéu khdi du va cho khéi
t4i tao 212 dé tai tao khéi dugc ma hoa dé sir dung 1am anh tham chiéu. Trong
mot sb vi du, khdi chon ché d6 203 c6 thé Iwa chon ché do CIIP trong d6 du bao
dua trén tin hiéu du bdo ngoai va tin hiéu du béo trong. Khéi chon ché d6 203 c6
thé cling chon dd phan gidi cho vecto chuyén dong (ching han, d6 chinh x4c dén
pixel con hodc pixel nguyén) cho khéi trong trudng hop dy bdo ngoai.

Pé thuc hién du bao ngoai trén khéi video hién tai, khéi uée tinh chuyén
dong 204 ¢6 thé tao thdng tin chuyén dong dbi voi khéi video hién tai bang cach
so sénh mot hoic nhidu khung tham chiéu tir bo dém 213 dén khdi video hién
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tai. Khdi b chuyén dong 205 c6 thé xac dinh khéi video dugc du bao ddi véi
khdi video hién tai dya trén thong tin chuyé-n dong va cac mau duoc giai mi cua
cac anh tir bd dém 213 khac ngoai anh duogc lién két véi khbi video hién tai.

Khéi wdc tinh chuyén dong 204 va khéi b chuyén dong 205 c6 thé thyc hién
cac hoat dong khéac nhau dbi voi khéi video hién tai, chéng han, phu thudc vao
liéu khdi video hién tai nam trong 14t I, 1at P, hodc 14t B.

Trong mot s6 vi dy, khdi u6e tinh chuyén dong 204 c6 thé thuc hién du bao
don hudng déi véi khéi video hién tai, va khdi u6c tinh chuyén dong 204 c6 thé
tim kiém céc anh tham chiéu cia danh sach 0 hodc danh sach 1 cho khéi video
tham chiéu d@di v&i khoi video hién tai. Sau d6, khdi uéc tinh chuyén dong 204
c6 thé tao chi s6 tham chiéu ma chi bdo anh tham chiéu trong danh sach 0 ho#c
danh sach 1 chira khéi video tham chiéu va vecto chuyén dong ma chi bao dich
chuyén khong gian gitta khéi video hién tai va khdi video tham chiéu. Khéi uée
tinh chuyén dong 204 c6 thé xudt ra chi s6 tham chiéu, bd chi bao huéng dy bao,
va vecto chuyén dong nhr 12 thong tin chuyén dong ciia khdi video hién tai. Khbi
bit chuyén dong 205 ¢6 thé tao khéi video dugc du béo ctia khbi hién tai dya trén
khéi video tham chiéu duoc chi béo béi thong tin chuyén dong cia khéi video
hién tai.

Trong céc vi du khéc, khdi wéc tinh chuyén dong 204 c6 thé thue hién du bao
hai huéng dbi voi khdi video hién tai, khdi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé tim
kiém cac anh tham chiu trong danh sach 0 cho khéi video tham chiéu déi véi
khéi video hién tai va ciing ¢6 thé tim kiém cac anh tham chiéu & danh sach 1
d6i v6i khéi video tham chiéu khac déi v6i khéi video hién tai. Sau do, khoi uée
tinh chuyén dong 204 ¢6 thé tao cac chi sb tham chiéu ma chi bao cac anh tham
chiéu trong danh sach 0 va danh sach 1 chira cac khéi video tham chiéu va céc
vecto chuyén dong chi béo céc dich chuyén khong gian gifta cac khéi video tham
chidu va khéi video hién tai. Khdi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé xuat ra cac
chi sé tham chiéu va cic vecto chuyén dong cua khéi video hién tai dudi dang
théng tin chuyén dong ctia khéi video hién tai.. Khéi ba chuyén dong 205 c6 thé
tao khéi video dugc du bio ctia khéi video hién tai dua trén céac khdi video tham
chiéu duoc chi bao bai thong tin chuyén dong cta khéi video hién tai.
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Trong mot sb vi du, khdi uge tinh chuyén dong 204 cb thé xuét ra toan bod
tap hop thong tin chuyén dong cho qua trinh gidi ma cta bd giai ma.

Trong mét sb vi du, khéi u6e tinh chuyén dong 204 c6 thé khong xuét ra
toan b6 tap hop thong tin chuyén dong cho video hién tai. Thay vao do, khdi uée
tinh chuyén dong 204 c6 thé bao hiéu thong tin chuyén dénglcﬁa khéi video hién
tai dua vao thong tin chuyén dong ctia khdi video khac. Ching han, khdi uéc tinh
chuyén dong 204 c6 thé x4c dinh rang thong tin chuyén dong ctia khéi video hién
tai da gibng nhu thong tin chuyén déng ctia khéi video l4an cn.

Trong mot vi du, khéi ude tinh chuyén dong 204 c6 thé chi bao, trong ciu
tric cu phap dugc lién két v&i khdi video hién tai, gia tri ma chi bao cho bd giai
m3 video 300 ma khéi video hién tai c6 thong tin chuyén dong gidng nhu khéi
video khac.

Trong vi du khéc, khéi wée tinh chuyén dong 204 c6 thé nhan dién, trong cdu
tric ci phap dugc lién két véi khéi video hién tai, khéi video khac va hiéu sb
vecto chuyén dong (MVD). MVD chi béo hiéu sd giira vecto chuyén dong ctia
khéi video hién tai va vecto chuyén dong cla khdi video duoc chi bdo. B) giai
ma video 300 c6 thé sir dung vecto chuyén dong ctia khéi video duge chi bdo va
MVD &8 x4c dinh vecto chuyén dong cia khdi video hién tai.

Nhu néu trén, bd mi hoa video 200 co thé bao hiéu du bao vecto chuyén
dong. Hai vi du ctia cac k§ thuét béo hiéu du bdo c6 thé dugc trién khai béng bo
ma héa video 200 bao gdm du bao MV cai tién (AMVP) va béo hiéu ché do hop
nhit.

Khéi du bao trong 206 c6 thé thuc hién du béo trong trén khdi video hién tai.
Khi khéi du bao trong 206 thuc hién du béo trong trén khdi video hién tai, khéi
du béo trong 206 cé thé tao dir liéu du bao dbi voi khdi video hién tai dua trén
cac mau duge giai ma cua cac khdi video khéc trong ciing anh. Dit liéu du béo
d6i v6i khéi video hién tai c6 thé bao gdm khéi video dugc du béo va cac phan
tir ct phap khac.

Khéi tao phin du 207 ¢6 thé tao dir liéu du dbi v6i khdi video hién tai bing
cach 14y khéi video hién tai trir di (ching han, dugc chi b4o bsi déu trir) (céc)
khéi video duoc du bao ctia khdi video hién tai. Dir liéu du ctia khéi video hién
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tai c6 thé bao gdm céc khéi video du twong tng véi cac thanh phén miu khac
nhau clia cic mau trong khdi video hién tai.

Trong cac vi du khac, co thé khong c6 dit liéu du dbi v6i khdi video hién tai
b1 v6i khdi video hién tai, ching han & ché do nhay, va khéi tao phan du 207 ¢6
thé khong thuc hién phép tru.

Khéi xit 1y bién déi 208 c6 thé tao mot hogc nhiéu khéi video c6 hé sb bién
dbi dbi v6i khéi video hién tai bing cach &p dung mot hodc nhiéu phép bién dbi
cho khéi video du dugc lién két v6i khdi video hién tai.

Sau khi khéi xir 1y bién dbi 208 tao khéi video c6 hé sb bién ddi dugc lién
két v6i khdi video hién tai, khéi lrong tir héa 209 c6 thé luong tir hoa khdi video
¢6 hé sb bién dbi duoc lin két v6i khéi video hién tai dua trén mdt hodc nhiéu
gi4 tri tham sb lwong tir (QP) dugc lién két voi khéi video hién tai.

Khéi lwong tir héa nguoc 210 va khéi bién dbi ngugc 211 ¢ thé 4p dung
luong tr nguge va bién ddi nguoc cho khdi video c6 hé sb bién dbi, mot cach
14n luot, d& tai tao khéi video du tir khdi video c6 hé s6 bién dbi. Khdi tai tao
212 c6 thé bd sung khdi video c¢6 tin hiéu dugc tai tao vao cac mau twong g tir
mot hodc nhiéu khdi video duoc du bao duge tao boi khéi du bao 202 dé tao
khédi video dugc tai tao duge lién két v6i khéi hién tai dé huu trix trong bd dém
213.

Sau khi khdi tai tao 212 tai tao khdi video, hoat dong loc vong ¢6 thé duoc
thuc hién dé giam céc gia tuong khdi video trong khéi video.

Khébi ma héa entropy 214 ¢ thé nhén dir liéu tir cac thanh phén chiic ning
khac ciia bd ma hoa video 200. Khi khéi ma héa entropy 214 nhan dit liéu, khéi
ma héa entropy 214 co thé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong ma hoda entropy
dé tao dir liéu dugc mi hda entropy va xuét ra dong bit ma bao gbm dit liéu dugc
ma hoa entropy.

Fig.19 12 so db khéi minh hoa vi du vé bd giai ma video 300 ma c6 thé 12 bd
giai ma video 114 trong hé théng 100 duge minh hoa trén Fig.17.

B6 giai ma video 300 co thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién k¥ thuat bét ky
hodc tt ca cac k¥ thuét clia sang ché. O vi du trén Fig.19, bd gidi ma video 300
bao gbém céc thanh phan chitc ning. Céc k§ thuat duge mo ta theo sing ché ¢
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thé dugce chia sé gifta cac thanh phan khac nhau ciia bd gidi ma video 300. Trong
mot s6 vi du, bd xit Iy ¢6 thé duogc tao cAu hinh @ thuc hién k¥ thuat bat ky hodc
tht ca cac k¥ thuat dugc md ta theo sang ché.

O vi du trén Fig.19, bo gidi ma video 300 bao gbm khéi giai mi entropy 301,
khdi bu chuyén dong 302, khéi du bao trong 303, khdi lugng t& hda nguge 304,
khéi bién dbi nguge 305, va khdi tai tao 306 va bd dém 307. Trong mot s6 vi du,
bd gidi ma video 300 co thé thuc hién budc giai ma néi chung nghich dao voi
budc mi héa duge mo ta voi bd ma hoa video 200 (Fig.18).

Khdi giai ma entropy 301 c6 thé truy xuét dong bit duoc ma héa. Dong bit
duge ma hoa c6 thé bao gdm dit liéu video dugc ma hda entropy (ching han, cac
khéi duoc ma héa cia dit lidu video). Khéi giai ma entropy 301 c6 thé gidi ma
dir lidu video dugc ma hoa entropy, va tir dit liéu video dugc gidi ma entropy,
khéi b chuyén dong 302 c6 thé x4c dinh thong tin chuyén dong bao gb6m cac
vecto chuyén dong, d6 chinh xac MV, céc chi s6 danh sach anh tham chiéu, va
thong tin chuyén dong khac. Khéi bu chuyén dong 302 c6 thé, ching han, x4c
dinh thong tin ndy bing cach thuc hién AMVP va ché d¢ hop nhat.

Khéi bu chuyén dong 302 c6 thé tao cac khdi duge bu chuyén dong, co thé
thuc hién noi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac ID cho cac bd loc ndi suy dé
duoc sir dung véi d6 chinh xéc pixel con co thé duogc bao gdm trong cac phén tir
ct phép.

Khéi bu chuyén dong 302 c6 thé st dung cac bd loc ndi suy nhu dugce sir
dung bdi bd ma hoa video 20 trong khi mi héa cia khéi video dé tinh toan cac
gia tri dugc ndi suy cho céc pixel s& nguyén phu ctia khéi tham chiéu. Khéi bu
chuyén dong 302 ¢o thé x4c dinh cac bd loc ndi suy duge st dung béng bd ma
hoa video 200 theo thong tin ct phap dugc nhén va sir dung céc bo loc ndi suy
dé tao céac khdi du béo.

Khéi bu chuyén dong 302 ¢ thé str dung mot s6 thong tin ct phép dé xac
dinh céc kich thude cta cac khdi duge sir dung dé ma hoéa (cac) khung va/hodc
(cac) lat ciia chudi video dugc ma hoa, thong tin phan viing ma mo ta cach thic
mbi khéi 16n ctia anh cia chudi video duge ma héa dugc phan ving, cac ché do
chi béo cach thirc mdi phan viing duge ma hda, mot hodc nhiéu khung tham chiéu
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(va cac danh séch khung tham chiéu) cho mdi khéi dugc ma hoa ngoai, va thong
tin khac dé giai ma chudi video dugc ma hoa.

Khéi du bao trong 303 c6 thé st dung cac ché do du bao trong, ching han,
duge nhén trong dong bit dé tao khdi dy bao tir cac khéi 1an cén khong gian.
Khéi luong tir héa nguge 303 luong tir héa nguoc, cac hé s6 khdi video duoc
lugng tr hoa duéc tao trong dong bit va duoc giai ma bdi khéi giai ma entropy
301. Khdi bién dbi ngugc 303 ap dung bién dbi nguoc.

Khéi tai tao 306 c6 thé tinh tong clia cac khéi du véi cac khdi du bao twong

tmg dugc tao béi khéi b chuyén dong 202 hodc khdi du béo trong 303 dé tao

cac khdi duoc giai ma. Néu can, DBF cling c6 the dugc 4p dung dé loc cac khoi

duogc giai ma dé loai bo céac gia tuong khéi. Sau d9, cac khdéi video dugce giai ma
duge Iu trit trong bo dém 307, tao cac khdi tham chiéu cho bu chuyén dong/du
béo trong tiép theo va ciing tao video duoc giai ma dé trinh dién trén bd phan
hién thi.

Theo mdot sb phuong 4n thyce hién, ché d6 ALWIP hoic ché d6 MIP duoc st
dung d& tinh toan khéi dy bao cita khéi video hién tai bang céch thuc hién, trén
c4c mau duge du bao trude do cua video, hoat dong giam kich thuéc mau duong
bién (hodc hoat déng tinh trung binh), tiép theo bdi phép nhén vecto ma tran, va
mot cach co chon loc (hodc mdt cach tuy chon) tiép theo béi hoat dong tang kich
thuéc mau (hodc hoat dong ndi suy tuyén tinh). Theo mot s& phuong 4n thuc
hién, ché d6 ALWIP hodc ché o MIP dugc sir dung dé tinh todn khoi dy bao
ctia khéi video hién tai béng cach thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude do
cta video, hoat dong giam kich thude mau dudng bién (hodc hoat dong tinh trung
binh) va tiép theo béi phép nhén vecto ma tran. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, ché 46 ALWIP hodc ché 46 MIP ciing c6 thé thuc hién hoat dong tang kich
thuée mau (hoic hoat ddng ndi suy tuyén tinh) sau khi thyc hién phép nhén vecto
ma tran.

Fig.20 thé hién Iru db vi du ctia phuong phap 2000 vi du dé du béo trong dya
trén ma tran. Hoat dong 2002 bao gbm tao, dbi v6i bién dbi gitra khdi video hién
tai cua video va biéu dién dugc ma hoa cia khéi video hién tai, danh sa&ch MPM
thir nhét str dung thi tuc thir nhét dya trén quy tic. Hoat dong 2004 bao gdm cac
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budc thuc hién bién ddi gitta khdi video hién tai va biéu dién dugc ma hoa cia
khéi video hién tai sir dung danh sdch MPM thir nhit, trong d6 bién déi cia khdi
video hién tai sir dung ché d6 du bao trong dya trén ma tran (MIP) trong d6 khéi
du bao cua khdi video hién tai dugc x4c dinh bé”mg thuce hién, trén céac mau duoc
ma héa truée d6 ciia video, hoat ddng giam kich thuée mau dudng bién, tiép theo
bdi phép nhédn vecto ma trén, Vﬁ mot cach c6 chon lc_)c.tié’p theo bdi hoat dong
tang kich thuéc mau, trong d6 quy tc nay xdc dinh ring thi tuc thir nhét dugc
st dung d8 tao danh séch MPM thir nhit gidng nhu thii tuc tht hai dwoc sir dung
dé tao danh sach MPM thir hai dé bién dbi cac khdi video khac cta video duogc
m3 héa st dung ché d nodi ving phi MIP ma khac véi ché do MIP, va trong do
it nhat mét phén danh sach MPM thtr nhét duge tao dua trén it nhét mot phén
danh sach MPM thtr hai.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, kich thudc cla
danh sach MPM tht nhét cho ché d6 MIP gidng nhu kich cta danh sach MPM
thﬁ' hai cho ché d6 ndi ving phi MIP. Theo mét sb phuong 4n thuc hién cho
phuong phap 2000, kich thuéce ciia danh sach MPM thi nhét cho ché 6 MIP va
cia danh sach MPM thi hai cho ché d n6i ving phi MIP bang 6. Theo mot s6
phuong an thuc hién cho phu?o*ng phép 2000, danh saich MPM thtr hai cho ché do
ndi ving phi MIP duogc tao trude khi danh sach MPM thir nhét cho ché d6 MIP
dugc tao. Theo mot sd phuong 4n thue hién cho phwong phap 2000, phan hoic
tt ca danh sach MPM tht hai cho ché d6 noi vung phi MIP dugc bién dbi sang
cdc MPM duoc bd sung vao phan danh sach MPM tha nhét cho ché do MIP.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién cho phwong phap 2000, tip hop con cua
c4c MPM duoc bd sung vao phan danh sich MPM thit nht cho ché 6 MIP bang
cach cit xén cac MPM. Theo mot s6 phuong an thyc hién, phuong phap 2000
con bao gém buéde bd sung cac ché db du bao trong mac dinh vao danh sach
MPM thit nhét cho ché @ MIP. Theo mét sb phuong 4n thuc hién cho phuong
phép 2000, céc ché d6 du bao trong mic dinh dugc bb sung vao danh sich MPM
thir nhét cho ché do MIP truéc phan danh sach MPM thtr nhét cho ché do MIP
dwa trén phan danh sich MPM th&t hai cho ché d6 noi ving phi MIP. Theo mdt
sé phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, cac ché @6 du bao trong mic
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dinh dugc bd sung vao danh sach MPM thr nhét cho ché 46 MIP sau khi phén
danh séch MPM thtr nhét cho ché do MIP dura trén phén danh sach MPM thir hai
cho ché do ndi ving phi MIP. Theo m{t s6 phuong 4n thuc hién cho phuong
phap 2000, cac ché do d bao trong mic dinh duge b sung vao danh sich MPM
thir nhét cho ché d6 MIP theo céch thitc dan xen v&i phan danh sich MPM thi
nhét cho ché d6 MIP dua trén phé‘m danh sach MPM thi hai cho ché dé ndi ving
phi MIP. Theo mot sd phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, cac ché d6
du béo trong mic dinh 1a tuong tu cho céc loai cua cac khéi video. Theo mot sb
phuong an thuc hién cho phuong phap 2000, cac ché d6 du bao trong mic dinh
duoc x4c dinh dua trén théng tin dugc ma hoa cua khéi video hién tai. Theo mot
s& phwong 4n thyc hién cho phuong phap 2000, thong tin duge ma hoa bao gbm
tinh kha dung cua céc khdi video 14n c4n, thong tin ché d6 cua céc khéi video
Jan cn, hogc kich thudce khéi clia khdi video hién tai.

Theo mot sb phuong 4n thue hién cho phuong phap 2000, mot ché d6 du bao
trong trong danh sich MPM thtr hai cho ché @6 ndi ving phi MIP duge bién dbi
sang ché d6 MIP twong mg cua nd @& thu dugc ché 46 MIP duoc bién doi that
duge bd sung vao danh sich MPM tha nhét cho ché dd MIP. Theo mot s6 phuong
an thuc hién cho phuong phap 2000, tht ca cac ché do du bao trong trong danh

séch MPM thir hai cho ché d5 ndi ving phi MIP dugc bién déi sang ché 4o MIP-

trong Umg cua nd dé thu dugc cac ché @6 MIP dugc bién dbi dugc bd sung vao
danh sach MPM thi nhit cho ché 46 MIP. Theo m6t sé phuong 4n thuc hién cho
phuong phép 2000, tht ca cac ché do du béo trong duoc bién ddi sang ché d6
MIP tuong ung cua no dé thu dugc cac ché do MIP duge bién dbi that dugc st
dung dé tao danh sich MPM thit hai cho ché @6 noi viing phi MIP. Theo mot s6
phuong an thyc hién cho phuong phép 2000, tht ca cac ché d6 du bao trong bao
gém cac ché d6 du bao trong tir cac khdi video 1an c4n cia khdi video hién tai
va cac ché d6 du bao trong mic dinh. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién cho
phuong phéap 2000, cac ché d6 du bao trong mic dinh bao gbm ché o phing va
ché 46 dong dién truc tiép (DC).

Theo mot sb phuong 4n thuc hién cho phuong phép 2000, hai ché @6 du bao
trong trong danh saéch MPM thir hai cho ché d6 ndi ving phi MIP duoc bién do6i
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sang cac ché d6 MIP tuong Umg cua n6 @8 thu duoc hai ché d6 MIP dugc bién
dbi, va mot trong hai ché @6 MIP duoc bién ddi dugc bd sung vao danh siach
MPM tht nhét cho ché o MIP d4p lai viéc hai ché d6 MIP dugc bién déi giong
nhau. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién cho phwong phap 2000, hai ché 46 du
b4o trong trong danh sach MPM thit hai cho ché d ndi viing phi MIP dugc bién
dbi sang cac ché do MIP twong ung cla no dét_hu dugc hai ché d6 MIP dugc
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bién dbi, va mot trong hai ché do MIP dugc bién dbi dugc bd sung vao danh sach-

MPM thir hai cho ché d6 ndi ving phi MIP dép lai viéc hai ché 46 MIP dugc
bién dbi gidng nhau. Theo mot sd phuong 4n thuc hién dbi véi phuong phép
2000, danh sach MPM tht hai déi v6i ché do noi ving phi MIP bao gom S ché
dé du béé trong, va trong dé K trong s6 S ché d6 du bao trong duge chon aé
duge bao gdm trong danh sich MPM thit nhét cho ché do MIP. Theo mot sd
phuong an thye hién cho phuong phap 2000, K bing 3 va S bang 6. Theo mot
sb phuong 4n thue hién cho phuong phap 2000, K ché d6 dy béo trong thir nhat
trong danh saich MPM thir hai cho ché db noi vung phi MIP dugc chon cin dugc
bao gdm trong danh sdch MPM tht nhét cho ché 46 MIP. Theo mot s6 phuong
an thuc hién dbi véi phuong phap 2000, danh sich MPM thtr nhét cho ché do
MIP v danh sich MPM tht hai cho ché do ndi ving phi MIP duogc suy ra hodc
duogc tao dua trén mot hodc nhiéu khéi video 14n cén cia khéi video hién tai.
Theo mot ‘sc") phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, danh sach MPM thir
nhét cho ché d6 MIP va danh sach MPM tht hai cho ché d6 noi ving phi MIP
dugc suy ra hodc dugc tao dua trén cung khéi video lan can dugc dit sang trai
cta khdi video hién tai.

Theo mét sd phuong an thuc hién cho phuong phéap 2000, khdi video 1an can
tuong tu dugce dat sang bén trai 6 ngay bén trai cua khdi video hién tai va duoc
can chinh véi khéi video hién tai. Theo mét sb phuong an thyc hién cho phwong
phéap 2000, khdi video 1an cin twong tu dugc dit sang trai va dudi khéi video
hién tai. Theo mot sb phuong an thyc hién cho phuong phéap 2000, danh sach
MPM thtt nhit cho ché d6 MIP va danh sach MPM thit hai cho ché d¢ ndi ving
phi MIP dugc suy ra hodc dugc tao dya trén cung khdi video 1an can, trong d6
khéi video 1an cén tuong tu dugc dit sang bén trai cla khdi video hién tai & vi
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tri dudi cung hoac khdi video 1an cén twong tu dugc dit phia trén khdi video hién
tai & vi tri cyc hitu. Theo mét s6 phurong 4n thyc hién d6i véi phwong phéap 2000,
danh sach MPM thir nhét cho ché d6 MIP vi danh ssch MPM thit hai cho ché d6
ndi ving phi MIP dugc suy ra hodc duoc tao dya trén cung khdi video 14n can
duoc dat phia trén khéi video hién tai.

Theo mot s6 phuong an thuc hién d6i véi phuong phap 2000, khéi video lan
can tuong tu dugc dit bén trén ngay phia trén khdi video hién tai va dugc cin
chinh v&i khéi video hién tai. Theo mét s6 phuong 4n thyuc hién cho phuong phép
2000, khéi video lan can tuong tu dugce dit sang bén trai va bén trén khéi video
hién tai. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, danh sach
MPM thir nhit cho ché d6 MIP va danh sdch MPM thtr hai cho ché d6 ndi ving
phi MIP dugc suy ra hodc dugc tao dua trén cung khéi video 1an can, trong d6
khdi video 1an cén twong tu dugce dit phia trén khdi video hién tai & vi tri cuc ta
hodc khéi video 1an cin tuong ty dugc dit sang bén trai cla khdi video hién tai
& vi tri trén cing. Theo mét sb phwong 4n thyc hién d6i voi phuong phép 2000,
ché d6 ndi vung phi MIP dua trén ché do du bao trong, ché @ du bao trong
MRL, hodc cong cu ISP. Theo mot sd phuong 4n thuc hién voi phuong phép
2000, danh sich MPM thir nhét cho ché d MIP con dya trén chiéu cao hogc
chidu rong cta khdi video hién tai.

Theo mot s& phuong an thuc hién cho phuong phép 2000, danh sich MPM
tht nhit cho ché dd MIP con dua trén chiéu cao hodc chidu rong ciia khéi video
lan can cta khéi video hién tai. Theo mot sd phuong 4n thyc hién cho phuong
phap 2000, danh sach MPM thtt nhit cho ché do MIP dugc tao dya trén tap hop
thtr nhét cia cac tham sd ma khéc véi tap hop thir hai cla cac tham s6 duoc s
dung dé tao danh sach MPM thtt hai cho ché d6 noi ving phi MIP. Theo mdt sd
phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2000, danh sich MPM thir hai cho ché do
ndi ving phi MIP bao gbm S ché d6 du béo trong, va trong d6 K trong s& S ché
d6 du bao trong dugc suy ra can dugc bao gdm trong danh sach MPM thir nhat
cho ché d6 MIP. Theo mot sd phuong 4n thyc hién cho phuong phap 2000, K
bing 3 va S bang 6.

Theo mét s6 phuong an thuc hién cho phuong phap 2000, K ché do dy béo
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trong thir nhét trong danh séch MPM thit hai cho ché d6 noi ving phi MIP duoc
suy ra can dugc bao gbm trong danh sach MPM thtr nhit cho ché @6 MIP. Theo
mot s6 phurong 4n thuc hién cho phwong phép 2000, ché @6 thir nhét duoc liét ké
trong danh sich MPM thu nhat cho ché d MIP khac véi ché d6 tha nhét dugc
liét ké trong danh sach MPM thit hai cho ché d6 n6i ving phi MIP. Theo mét s
phuong an thyuc hién cho phuong phéap 2000, ché do thir nhét duge liét ké trong
danh séch MPM thir nht cho ché @ MIP 13 ché do thir nhét, va trong d6 ché do
thir nhat dugc liét ké trong danh sach MPM thir hai cho ché do ndi ving phi MIP
13 ché d6 phing. Theo mot s6 phu'o*ng an thuc hién cho phuong phép 2000, ché
d6 thir nhét trong danh sach MPM thr nhét cho ché d6 MIP dugc bién ddi tir ché
d6 phang trong danh sdch MPM thir hai cho ché d6 ndi ving phi MIP.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién cho phuong phép 2000, danh sach MPM
thtr nhit cho ché 46 MIP bao gdm tap hop thir nhét ciia cac ché do cheén khac véi
tap hop tha hai cua céc ché do chén duoc bao gbém trong danh sich MPM thir
hai cho ché d n6i viing phi MIP. Theo mét sb phuong 4n thuc hién cho phuong
phép 2000, tap hop thit nhét ciia cac ché do chén bao gdm ché do thir nhit, ché
dd thir hai, va ché d6 thi ba, va trong d6 tip hop thir hai ciia géc ché do chén bao
gém ché d6 DC, ché do doc, va ché d6 ngang. Theo mot ) phuong &n thyc hién
cho phuong phap 2000, ché d¢ thir nhat, ché do thir hai, va ché do thir ba dugc
bao gém trong tap hop thu nhét ctia cac ché d6 chén dua trén kich thudce cia khéi
video hién tai. Theo m6t s& phuong 4n thuc hién cho phuwong phéap 2000, danh
séch MPM thir nhét cho ché d5 MIP bao gdm tap hop thir nhat clia cac ché do
du béo trong ctia cac khéi video 14n c4n cta khdi video hién tai, danh sach MPM
thit hai cho ché d noi ving phi MIP bao gém tap hop tht hai cia céc ché do du
bAo trong cla céc khdi video 14n cén cia khdi video hién tai, va tip hop thi nhét
cia cac ché do du bao trong khac véi tap hop thir hai cta cac ché do du bao
trong. ,

Theo mét sé phuong 4n thuc hién cho phuong phéap 2000, tap hop thir hai cua
céac ché @6 du bao trong bao gém cac ché @6 du bao trong dugc bién dbi sang
cac ché 'dcf) MIP dugc bao gém trong tap hop thu nhét ctia cac ché dd du bdo
trong. Theo mot s6 phuong an thuc hién cho phuong phap 2000, danh sach MPM
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thir nhat cho ché do MIP bao gdm tap hop thir nhét ciia cdc ché d6 du béo trong
duge dich chuyén, danh séch MPM thi hai cho ché d6 ndi ving phi MIP bao
gbm tap hop thir hai ctia cac ché d6 du béo trong dugc dich chuyén, va tap hop
tht nhat cta cac ché d6 du bao trong dugce dich chuyén khéc véi tap hop thir hai
cha cac ché do du bao trong duoc dich chuyén. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién
cho phuong phéap 2000, tép hop thir nhét cia cac ché do du bao trong duge dich
chuyén bao gdm ché do MIP (Y) dugc dich chuyén bdi K1 theo cong thirc thir
nhét Y+K1, tap hop thit hai cia céc ché do dy bao trong duge dich chuyén bao
gbm ché do noi ving phi MIP (X) duoc dich chuyén bi KO theo cong thire thir
hai X+K0, va K1 khic v6i KO. Theo mét sé phuong an thuc hién cho phuong
phép 2000, X1 phu thudc vao chiéu rong va chidu cao cta khdi video hién tai.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phwong phap 2000 con bao gbm thyc hién
x4c dinh tht nhat ring khéi video 14n c4n ctia khdi video hién tai duge ma hoa
bing ché d6 n6i ving phi MIP; va thuc hién xac dinh thir hai, dap lai x4c dinh
thit nhét, ring khdi video 1an can khong kha dung dé tao danh sach MPM thir
nhét cho ché do MIP.

Theo mét sé phuong an thuc hién, phuong phép 2000 con bao g6m thue hién
xéc dinh thi nhit ring khdi video 14n can cta khdi video hién tai duge ma hoa
bang ché d6 noi ving phi MIP; va thuc hién, dap lai xac dinh tht nhét, xac dinh
thtr hai ring khi video 14n c4n dugc ma héa bang ché do du bao trong MIP dinh
trude, trong d6 danh saéch MPM thir nhét cho ché d MIP dugc tao sit dung ché
d6 du bao trong MIP dinh truéc. Theo mot sb phuong an thyc hién cho phuong
phéap 2000, ché @6 du bao trong MIP dinh trugc phu thudc vao chiéu rong va/hodc
chiéu cao cta khdi video hién tai.

Fig.21 thé hién lwu db vi du ciia phuong phép vi du 2100 dé du bao trong dwa
trén ma tran. Hoat ddng 2100 bao gém tao, ddi voi bién dbi gitra khéi video hién
tai ctia video va biéu dién duge ma hoa cua khéi video hién tai, danh sich MPM
dua trén quy tac, trong d6 quy tic nay dua trén li¢u khdi video 1an cén coa khoi
video hién tai duoc ma hoa bing ché do MIP trong d6 khéi du bao ctia khéi video

lan cin duoc xac dinh bang thuc hién, trén cdc mau dugc ma hoéa trude do cua
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video, hoat dong giam kich thuéc mau dudng bién, tiép theo boi phép nhan vecto
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ma trin, va mdt cach c6 chon loc tiép theo bdi hoat dong tang kich thude mau.
Hoat dong 2104 bao gdm thuc hién bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu dién
dugc ma hoa cia khdi video hién tai sir dung danh sach MPM, trong d6 bién dbi
ap dung ché d6 phi MIP cho khéi video hién tai, va trong d6 ché do phi MIP khac
v6i ché do MIP.

Theo mét s6 phuong an thure hién cho phuong phéap 2100, quy tdc nay xac
dinh rang khéi video 14n cin duoc ma héa véi ché do MIP duge xit Iy nhu 1a
khong kha dung dé tao danh sdch MPM cho khdi video hién tai khong dugc ma
hoa MIP. Theo mét sé phuong 4n thuc hién cho phuong phap AZIOO, quy tic nay
x4c dinh rang khéi video 14n can durge ma héa véi ché do MIP duge xac dinh can
duge ma hoa vaoi ché do du bao trong dugce dinh trude. Theo mot sb phuong an
thuc hién cho phuong phap 2100, quy téc nay xac dinh ring ché do dy béo trong
dugc dinh trude bao gém ché db phéng.

Fig.22 thé hién luu d6 vi du cua phuong phép vi du 2200 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 2202 bao gém gial ma khdi video hién tai cta video
duoc ma hoa trong biéu dién dugc ma hoa cia khéi video hién tai s dung ché
dd MIP trong d6 khéi du bao ciia khéi video hién tai duge x4c dinh bang thyc
hién, trén cac mau dugc ma héa trude d6 cia video, hoat ddng giam kich thude
mAau dudng bién, tiép theo bdi phép nhén vecto ma tran, va mdt cach ¢6 chon loc
tiép theo bai hoat dong tang kich thude mau. Hoat dong 2204 bao g6m cap nhat
b6 dém dong duoc lién két v6i giai ma ma khong luu trit thong tin bo dém dong
chi bao liéu khéi video hién tai duoc ma hoa sir dung ché d6 MIP.

Theo m6t s6 phuong an thuc hién, phuwong phap 2200 con bao g6m budc truy
-nhép khdi video thtr hai cia video, trong do khdi video thir hai dligc giai ma
trude khi gidi ma khdi video hién tai, trong d6 khéi video tht hai dugc dit & don
vi ma 16n nhét khac nhau (LCU) hoic hing don vi cdy ma (CTU) hodc vang
CTU duoc so sénh vé6i don vi ctia khdi video hién tai, va trong d6 khdi video
hién tai duoc giai ma ma khong x4c dinh liéu khdi video thit hai duwoc ma hoa str
dung ché d6 MIP. Theo mét s6 phuong an thuc hién, phuong phép 2200 con bao
gdm bude truy nhap khdi video thir hai bang cach x4c dinh ring khi video thi
hai dugc ma hoéa st dung ché @ noi vung phi MIP ma khéng x4c dinh liéu khéi
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video thir hai dugc ma héa st dung ché dd MIP, trong d6 video thir hai dugc dat
& LCU khac hodc hang CTU hodc ving CTU dugc so sénh voi don Vi cua khéi
video hién tai; va giai mi, dya trén truy nhap khéi video thit hai, khdi video hién
tai.

Fig.23 thé hién luu dd vi du ctia phuong phap vi du 2300 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 2302 bao gdm thyc hién bién déi gitta khéi video hién
tai va bidu dién dong bit cia khéi video hién tai, trong d6 khéi video hién tai
duoc ma hoa st dung ché do MIP trong d6 khdi dy bao cia khoi video hién tai
dugc xac dinh béng thuc hién, trén cac mau duge ma hda trude d6 cla Video,
hoat dong giam kich thuéc mau dudng bién, tiép theo bdi phép nhan vecto ma
tran, va m'c}t cach c¢o6 chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thudc mau, trong
d6 co dwoc ma hoa trong biéu dién dong bit sir dung nhiéu nhit K ngi cinh trong
qué trinh giai ma hodc ma hoa s6 hoc, trong d6 ¢& chi bao liéu khéi video hién
tai dugc ma héa st dung ché @6 MIP, va trong dé K 1én hon hodc béng 0. Theo
mdt sd phuong 4n thuc hién cho phuong phéap 2300, K bang 1. Theo mot 50
phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2300, K bang 4.

Fig.24 thé hién luu dd vi du cla phuong phap vi du 2400 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 2402 bao 2bm tao, d6i véi bién doi gitta khbi video hién
tai cia video va biéu dién dong bit ciia khdi video hién tai, ché 46 du béo trong
@i v6i khéi video hién tai duge ma héa voi ché do MIP trong @6 khéi du bdo
ctia khdi video hién tai duge xac dinh bang thuc hién, trén cic mAu duge ma hoa
trude do cua video, hoat dong gidm kich thude mau dudng bién, tiép theo bai
phép nhan vecto ma trdn, va mot cach cd chon loe tiép theo béi hoat dong ting
kich thuéc miu. Hoat dong 2404 bao gém xdc dinh quy thc dé hwu trit thong tin
chi bao ché do du béo trong dua trén liéu khéi video hién tai duge ma hoa bang
ché 46 MIP. Hoat dong 2406 bao gém thuc hién bién d6i theo quy tic nady, trong
@6 quy tic ndy dinh nghia rang phan tir ¢t phap cho ché do du bio trong dugc
Iwu trit trong bidu dién dong bit d5i véi khéi video hién tai, va trong d6 quy tac
ndy dinh nghia ring chi sé ché do cho ché o MIP @di v6i khdi video hién tai

khong duoc Juu trir trong bidu dién dong bit.

Theo mét sb phuong an thuc hién cho phuong phap 2400, chi 56 ché d6 cho
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ché d6 MIP dugc lién két véi ché d6 du bao trong. Theo mot sb phuong an thuc
hién cho phuong phap 2400, quy tic ndy dinh nghia ring biéu dién dong bit
khong bao gdm ¢ ma chi bao ring khéi video hién tai dugc ma hoa bang ché do
MIP. Theo mdt s phuong an thure hién cho phuong phéap 2400, quy tic nay dinh
nghia viéc biéu dién dong bit khong bao g6m b hru trit thong tin chi bao ché do
MIP dugc lién kAt v&i khdi video hién tai. Theo mot ) phuong én thuc hién,
phuong phap 2400 con bao gdm thuc hién, sau khi bién ddi, bién déi thir hai gitra
khéi video thir hai cia video va bidu di&n dong bit ctia khéi video thu hai, trong
d6 khéi video thir hai 1a khdi video 14n c4n ciia khéi video hién tai, va trong d6
bién ddi thir hai duge thuc hién ma khong xé4c dinh lidu khi video thir hai dugc
ma hoa st dung ché 46 MIP.

Fig.25 thé hién luu d6 vi du ctia phuong phap vi du 2500 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 2502 bao gém thuc hién xac dinh thir nhét réng khéi
video d6 sang cua video dugc méa héa sir dung ché 6 MIP trong d6 khdi du bao
ctia khdi video dd sang duoc x4c dinh bf;‘mg thuc hién, trén cac mau dugc ma héa
trude do cua video, hoat déng giam kich thudc mau dudng bién, tiép theo bsi
phép nhan vecto ma trén, va mgt cach c6 chon loc tiép theo bsi hoat dong ting
kich thuéc mau. Hoat dong 2504 bao gém thuc hién, dua trén x4c dinh thir nhét,
xac dinh thtr hai vé ché d6 trong séc d6 can dugc st dung cho khéi video sic dd
duoc lien két véi khdi video do sang. Hoat dong 2506 bao cbm thuc hién, dua
trén xé4c dinh th hai, bién ddi gitta khéi video sic d6 va biéu dién dong bit cta
khéi video sdc d9.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2500, viéc thue hién xac
dinh thir hai bao gbm xéc dinh rang ché do trong sic do 1a ché do duoc dan xuit
(DM) ma khong phu thudc vao béo hiéu. Theo mot s& phuong 4n thuc hién cho
phuong phap 2500, khéi video dd sang bao gébm maiu sic d6 twong Ung dinh
trude ciia khdi video sic do. Theo mdt sd phuong an thuc hién cho phuong phap
2500, mau séc do tuong ting dinh trude 1a mAu trén bén trai hodc mau trung tim
ctia khéi video sic d6. Theo mot s& phuwong an thyre hién cho phuong phéap 2500,
ché 40 trong sic dd bao g6m DM. Theo mot sd phuong 4n thuc hién cho phuong
phép 2500, DM dugc sir dung dé din xuat ché dd du bao trong thtr nhét cho khéi
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video sic d6 tir ché d6 du bao trong thit hai clia khdi video d sang. Theo mot )
phuong 4n thyc hién cho phurong phép 2500, ché do MIP duoc lién két v6i khéi
video d6 sang dugc anh xa dén ché do ndi vung dugce dinh trude.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién cho phuong phéap 2500, cic DM dugc suy
ra d4p lai x4c dinh thir nhét ring khdi video do sang duge ma héa bang ché do
MIP. Theo mét sb phuong an thuc hién cho phuong phap 2500, ché do trong sic
dd bao gém ché @6 du bdo trong duge xac dinh. Theo mdt sb phuong én thuc
hién cho phuong phap 2500, ché do ndi ving dugc dinh truée hodc ché do noi
ving cu thé 14 ché d6 Phing. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phap
2500, khéi video séc d6 dugc ma héa st dung ché do MIP. Theo mot sb phuong
4n thye hién cho phwong phap 2500, khéi video sic d0 duge mi héa st dung ma
tran thir nhit cua vecto bias thu nhit khac v&i ma tran thir hai hodc vecto bias
thit hai ctia khdi video sfc do thi hai. Theo mét sé phuong 4n thyc hién cho
phuong phap 2500, khéi video sic do 1a thanh phan mau lam, trong d6 ma trdn
thtr nhét hodc vecto bias thi nhat duge dinh trude cho thanh phan mau lam, trong
d6 khéi video sic do thir hai 12 thanh phdn mau dé, trong d6 ma trén thtr hai hodc
vecto bias thir hai dugc dmh trude cho thanh ph?m mau do.

Theo mét sb phucmg an thuc hién cho phuong phéap 2500, thanh phan mau
lam va thanh ph';in mau d6 duge nbi. Theo mot sb phuong an thuc hién cho
phuong phép 2500, thanh phan mau lam va thanh phin mau dé dugc dan xen.
Theo mot sé phuong an thuc hién cho phuong phép 2500, khéi video sic do
dugc ma hoa sit dung ché do MIP gidng nhu ché d6 MIP dugc sit dung cho khdi
video d9 sang. Theo mot sb phuong an thuc hién cho phuong phap 2500, khéi
video sic d6 dugc ma héa sir dung DM. Theo mot ) phuong 4n thuc hién cho
phuong phap 2500, hoat dong ting kich thudc mAu (hodc k§ thuat ndi suy tuyén
tinh) dugc bd qua sau khi khéi video sic d6 dugc ma hoa sir dung ché d6 MIP.
Theo mot sé phuong an thuc hién cho phuong phap 2500, khéi video sic dd
dugc mi héa st dung ché d6 MIP véi ma tran duge léy mau phu va/hodc vecto
bias. Theo mdt sé phuong an thue hién cho phuong phap 2500, s6 Iuong ché do
MIP cho khdi video do sang va khdi video sic d6 1a khac nhau. Theo mot sb
phuong an thyc hién cho phuong phap 2500, khéi video séc d6 duoc lién két voi
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56 lugng ché dd MIP thtr nhét, khéi video d6 sang dugc lién két véi sb lugng ché
d6 MIP thir hai, va sb luong ché do MIP thi nhét nhé hon sb lugng ché do MIP
thir hai. Theo mot s& phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2500, khdi video
sic d6 va khéi video dd sang c6 cung kich thude.

Fig.26 thé hién luu dd vi du ciia phuong phap vi du 2600 dé du béo trong dya
trén ma trén. Hoat dong 2602 bao' g@)m thuc hién bién dbi gifta khdi video hién
tai cia video va biéu dién duoc ma hoa cia khéi video hién tai, trong d6 bién dbi
dua trén viéc xac dinh (hodc dya trén x4c dinh) li¢u c6 mé hoa khéi video hién
tai sir dung ché @ MIP trong d6 khdi dw bao ciia khéi video hién tai duge xac
dinh béng thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude dé cta video, hoat dong
giam kich thuéce mau dudmg bién, tiép theo béi phép nhin vecto ma trén, va mot
céch c6 chon loc tiép theo bdi hoat dong tiang kich thudc mau.

Theo mét s6 phuong an thuc hién phwong phap 2600, phan tir cti phap duge
bao gf?)m trong biéu din dugc ma hoa dap lai viée xac dinh réng khdi video hién
tai cAn duoc ma hoa véi ché do MIP, va phan tir ¢ phap chi bdo sit dung ché do
MIP d ma hoa khéi video hién tai. Theo mot sb phuong an thuc hién phuong
phép 2600, bidu dién duge ma hoa bao gdm phan tir ¢t phédp ma chi bao rang ché
d6 MIP dugc kich hoat hogc bi vo hiéu héa dbi véi khdi video hién tai, va trong
d6 phén tir ca phép chi bdo rang ché d6 MIP dugc phép hodc khong dugc phép
d8 ma hoa khéi video hién tai. Theo mot s phuong an thuc hién phuong phéap
2600, phan tir ctt phap khong duge bao gbm trong biéu dién dugc ma hoa dap lai
viée x4c dinh rang khdi video hién tai khong can dugc ma hoa véi ché do MIP,
va phin tr ci phép chi bao lidu ché 6 MIP dugc st dung ddi v6i khoi video
hién tai.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién phuong phap 2600, phan tir ¢ phap thir
hai chi bao kich hoat ché d6 MIP con duge bao gff)m trong SPS, PPS, tiéu dé 1at,
tiéu @ nhom 6 vudng, tiéu dé 6 vudng, hang CTU hodc ving CTU. Theo mdt sé
phwong 4n thuc hién phuong phap 2600, viéc xac dinh liéu c6 su dung ché do
MIP dbi v6i phép bién ddi dua trén chidu cao (H) va/hoidc chiéu rong (W) ctia
kh&i video hién tai. Theo mot s phuong &n thuc hién phuong phap 2600, khéi
video hién tai duoc x4ac dinh khong can dugc ma hoéa st dung ché do MIP dap
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lai W > T1 va H > T2. Theo mét sd phong 4an thyc hién phuong phap 2600,
Kkhéi video hién tai dugc x4c dinh khong cdn duge ma héa st dung ché do MIP
dap lai W <T1 va H<T2. Theo mdt s6 phurong an thyc hién phuong phap 2600,
khdi video hién tai dugc xac dinh khong can dugc ma héa st dung ché d6 MIP
dap lai W > T1 hodc H > T2. Theo mot s6 phuong an thuc hién phuong phap
2600, khéi video hién tai &u:oc xéc dinh khong cin dugc ma héa sir dung ché 3o
MIP dép lai W < T1 hogc H < T2. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién phuong
phap 2600, T1 =32 va T2 = 32. Theo mot s6 phwrong 4n thyc hién phuong phap

2600, khdi video hién tai duge xac dinh khéng cén dugc ma hoa st dung ché do
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" MIP dap lai W + H> T. Theo mot sd phuong 4n thuc hién phuong phip 2600, -

khoi video hién tai dugc xé4c dinh khéng cin duge ma héa st dung ché do MIP
dap lai W + H < T. Theo mét sd phuong 4n thyuc hién phuong phap 2600, khéi
video hién tai dugc xac dinh khong cin dugc ma héa st dung ché @6 MIP dap
lai W x H> T. Theo mdt sé phuong 4n thyc hién phuong phap 2600, khdi video
hién tai dugc xac dinh khong can dugc ma héa st dung ché 46 MIP dap lai W x
H < T. Theo mot sb phuong 4n thyc hién phuong phép 2600, T = 256.

Fig.27A thé hién luu dd vi du ctia phuong phap mé héa video vi du 2700A
dé du bao trong dua trén ma tran. Hoat dong 2702A bao gdm xac dinh, dé ma
héa khdi video hién tai ciia video thanh biéu difn dong bit clia khdi video hién
tai, theo quy tac lidu co sir dung ché do MIP va ché d6 ma hoa ma khéc véi ché
d6 MIP d& ma hoa khéi video hién tai, trong d6 ché dd MIP bao gom xdc dinh
khdi dur béo ciia khdi video hién tai bang cach thyc hién, trén cdc mau dugc ma
hoa trude d6 cia video, hoat dong gidm kich thude mau dudng bién, tiép theo
béi phép nhan vecto ma tran, va mot cach ¢ chon loc tiép theo bdi hoat dong
tang kich thudc méu. Hoat dong 2704A bao gbém budc bd sung, dwa trén viéc
xéc dinh, biéu difn duge ma héa cia khéi video hién tai dé biéu dién dong bit.

Fig.27B thé hién lwu dd vi du ctia phuong phép gii ma video 14y vi du 2700B
dé du béo trong dua trén ma tran. Hoat dong 2702B bao gbm x4c dinh rang khéi
video hién tai cia video duge ma hoéa trong biéu didn dong bit st dung ché do
MIP va ché d6 ma hoa ma khac véi ché do MIP, trong d6 ché dd MIP bao gom
xé4c dinh khéi du béo cia khéi video hién tai bang cach thuc hién, trén céc mau
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duoc ma hda trude d6 cia video, hoat dong giam kich thude mau dudng bién,
tiép theo bdi phép nhan vecto ma trén, va mot cach c6 chon loc tiép theo b1 hoat
dong tang kich thuée mAu. Hoat dong 2704B bao gdm tao biéu dién duoc gii
mi ciia khdi video hién tai bing cach phén tach and giai ma biéu dién dong bit.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién cho cac phuong phap 2700A va/hodc
2700B, ché 46 ma hoa 1a ché @6 CIIP, Vétrong do6 phuong phap con bao gdm tao
tin hidu du bao trong dbi v6i khéi video hién tai bing cach thyc hién Iya chon
gifra ché d6 MIP va ché dd du béo trong. Theo mot sb phuong &n thyc hién cho
cac phuong phap 2700A va/hodc 2700B, viée thuc hién lwa chon dya trén bao
hiéu trong biéu dién dong bit ctia khdi video hién tai. Theo mét s6 phuong an
thue hién cho cac phuong phap 2700A va/hodc 2700B, viée thue hién lya chon
dwa trén quy tic dinh trirée. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho cac phuong
phap 2700A va/hoc 2700B, quy tic dinh trude lya chon ché do MIP dép lai khoi
video hién tai dang dugc ma hda sir dung ché d6 du bao CIIP. Theo mot s6
phuong 4n thyc hién cho cac phuong phép 2700A va/hodc 2700B, quy téc dinh
truGe lua chon ché d6 du bao trong dép lai khdi video hién tai dang dugc ma hoa
st dung ché d6 du bao CIIP. Theo mot s6 phuong an thuc hién cho phwong phap
2700A va/hoic 2700B, quy tic dinh truée lya chon ché dd Phéng dap lai khéi
video hién tai dang dugc ma hda st dung ché o du bao CIIP. Theoc mot sb
phuong 4n thue hién cho céc phuong phap 2700A va/hodc 2700B, viée thye hin
lua chon dua trén thong tin dugc lién két v6i cac khdi video 1an can cta khbi
video hién tai.

Theo mot s6 phuong an thuc hién cho cdc phuong phap 2700A va/hodc
2700B, ché d6 ma hoa 1a ché do du bao CCLM. Theo mot sd phuong 4n thuc
hién cho cac phuong phép 2700A va/hogc 2700B, thu tuc giam kich thude mau
tht nhat @& giam kich thuéc miu mAu 14an cén cia khdi video hién tai trong ché
d6 MIP st dung it nhit mét sé thu tuc giam kich thuée mAu thit hai cho ché do
du bao CCLM trong d6 cac miu do sang lan cén cua khdi video hién tai dugc
giam kich thuéc mau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho cac phuong phap
2700A va/hodc 2700B, thd tuc giam kich thude mau thir nhit ¢ giam kich thude
mau mau lan cén cia khdi video hién tai trong ché d6 du bao CCLM st dung it
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nhét mot sé thit tuc giam kich thuée mau thir hai cho ché do dy bédo MIP trong
d6 cac mau do sang lan cén cla khdi video hién tai duoc giam kich thude mau.
Theo mdt sb phuong an thue hién cho céc phuong phap 2700A va/hogc 27008,
thit tuc giam kich thudc mau thit nht cho ché d6 MIP dua trén tap hop thir nhat
ctia cac tham sd, va thu tuc giam kich thugc maAu thir nht cho ché d6 du bao
CCLM dua trén tp hop tht hai ciia cac tham s6 khac véi tap hop thir nhat clia
cac tham sb. _

Theo mot s phuong 4n thuc hién cho cic phuong phap 2700A va/hodc
2700B, thu tuc giam kich thuéce mau thir nhat cho ché d6 MIP va thu tuc giam
kich thuéc miu thit hai cho ché d6 du bao CCLM bao gém luva chon cac vi tri o
sang 14n cinr hodc lya chon bg loc giam kich thude mAu. Theo mot sb phuong
an thuc hién cho cdc phuong phap 2700A va/hodc 2700B, cac mau do sang lan
cin dugce giam kich thuéce mau st dung it nhét mot trong lya chon céc vi tri dugc
giam kich thuéc mau, lua chon cac bd loc giam kich thude mau, phép lam tron
hodc phép cit xén. Theo mdt s phuong 4an thuc hién cho cac phuong phép
2700A va/hodc 2700B, quy tic ndy dinh nghia viéc BDPCM hoic DPCM du
khong dugce ap dung cho khdi video hién tai dugc ma hoa voi ché 46 MIP. Theo
mét sb phuong an thuc hién cho cac phuong phap 2700A va/hoac 2700B, quy
the nay dinh nghia viéc ché do MIP khong dugc phép dé dp dung cho khdi video
hién tai déap lai 4p dung BDPCM hoéc DPCM du.

Fig.28 thé hién lwu d6 vi du ctia phuong phéap vi du 2800 dé du béo trong dwa
trén ma tran. Hoat ddng 2802 bao gbm bude quyét dinh vé kha nang 4p dung bo
loc vong vao khdi duoc tai tao cia khdi video hién tai cua video trongbién dbi
gifta video va biéu dién dugc ma hoa clia khéi video hién tai, trong d6 khdi video
hién tai dugc ma hoa sir dung ché 46 MIP trong d6 khéi du béo cua khéi video
hién tai duogc x4c dinh biang thuc hién, trén cac mau dugc mé héa trude do cia
video, hoat dong giam kich thuéc mau dudng bién, tiép theo bodi phép nhén vecto
ma trin, va mét cach c6 chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thudc mau.
Hoat dong 2804 bao gdm budc xit Iy khéi video hién tai theo viéc xac dinh.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién cho phuong phap 2800, bd Ioc vong bao
gb6m DBF. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phép 2800, bd loc vong

-85-

85/141



53952

bao gdm bd loc SAO. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phéap 2800,
b6 loc vong bao gdbm ALF.

Fig.29A thé hién luu dd vi du cta phuong phép ma hoa video vi du 2900A
dé du bao trong dya trén ma trn. Hoat dong 2902A bao gbm x4c dinh, dé ma
hoa khdi video hién tai ciia video thanh biéu dién dong bit ctia khéi video hién
tai, loai mAu 14n c4n ctia khdi video hién tai can dugc str dung theo quy -téc. Hoat
dong 2904A bao gf‘)m budce bd sung, dya trén vi¢c x4c dinh, biéu dién duoc ma
hoa ctia khéi video hién tai vao biéu didn dong bit, trong d6 khdi video hién tai
dugc ma héa sit dung ché do MIP trong d6 khdi du bao cia khéi video hién tai
dugc xac dinh béng thuc hién, trén cac mau dugc ma hda trude d6 cia video,
hoat dong giam kich thudc méu dudng bién, tiép theo bdi phép nhén vecto ma
tran, va mot cach co chon loc tiép theo boi hoat dong tang kich thuéce mau.

Fig.29B thé hién luu dd vi du ctia phuong phép giai ma video 14y vi du2900B
dé du bao trong dua trén ma tran. Hoat dong 2902B bao gbm x4c dinh rang khéi
video hién tai ctia video dugc ma hoda trong bidu difn dong bit sir dung ché do
MIP va st dung loai mau l4n cin cia khéi video hién tai theo quy tic, trong do
ché d6 MIP bao gdm xac dinh khéi dy bao cia khdi video hién tai bang cach
thuc hién, trén cac mau dugc ma hoéa trude do cia video, hoat dong giém kich
thudc mau dudng bién, tiép theo béi phép nhén vecto ma tran, va mot cach co6
chon loc tiép theo boi hoat dong tang kich thudce mau. Hoat dong 2904B bao
odm tao bidu didn duoc giai ma ciia khéi video hién tai bang cach phan tach va
giai ma bidu dién dong bit.

Theo mot s phuong 4n thuc hién cho cdc phuong phép 2900A va/hogce
2900B, quy tic nay dinh nghia rang loai miu 1an c4n 14 cac mau lan can khong
duge loc. Theo mot s6 phuong an thuc hién cho cac phuong phap 2900A va/hodc
2900B, quy tic niy dinh nghia rang loai mau 1an c4n bao gbm cac mau lan can
khong dugc loc duge sir dung cho qua trinh téng kich thude mAu, quy tic nay
dinh nghia r’?mg loai mau lan c4n bao gé)m cac mau lan can khong dugce loc duge
str dung cho qua trinh giam kich thude mAu, va quy tic nay dinh nghia rang loai
mAu 14n can bao gém cac mau lan cén khong dugce loc dugce st dung cho phép
nhén vecto ma tran. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién cho cac phuong phap
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2900A va/hodc 2900B, quy tic nay dinh nghia ring loai mAu l4n c4n 12 céc mau
1an c4n duoc loc. Theo mot sé phuong an thuc hién cho céc phuong phap 2900A
va/hodc 2900B, quy tic ndy dinh nghia ring céc loai mau lan cén bao gbm céc
mau lan cin khong dugc IQC dugc st dung cho k¥ thudt tang kich thude mau, va
quy tic niy dinh nghia rang cac loai mau lan cén bao gbm cac miu 14n cin dugce
loc duge st dung cho k¥ thuét giam kich thude mau.

Theo mot sé phuong an thuc hién cho cac phuong phdp 2900A va/hodc
2900B, quy tic nay dinh nghia rang loai mau lan cén bao gdm cac mau lan cin
khong dugc loc dugc st dpng cho k¥ thuat giam kich thuéc mau, va quy tic ndy
dinh nghia réng loai mau l4n c4n bao gﬁ”)m cic mau 14an can dugce loc dugc st
dung cho k¥ thudt tdng kich thudc mAu. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién cho
cac phuong phap 2900A va/hodc 2900B, quy tic ndy dinh nghia ring loai mau
1an cén bao gbdm cac mAu 1an cén bén trén khong dugc loc duge sir dung cho k¥
thuét ting kich thuéc mAu, va quy tic nay dinh nghia rang loai mau lan cin bao
gém cac mAu I4n cin bén trai dugc loc duge st dung cho k¥ thuét ting kich thudce
mAu. Theo mdt sé phuwong an thyc hién cho cac phuwong phiap 2900A va/hodc
2900B, quy tic nay dinh nghia rang loai miu lan cin bao gbm cac mau lan cén
bén trai khong duge loc duge st dung cho k¥ thuat tdng kich thudc mau, va quy
tic nay dinh nghia rang loai mAu 14n c4n bao gbm cac mau lan can bén trén duoc
loc dugc st dung cho k¥ thudt tang kich thude mau.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién cho cic phuong phép 2900A va/hodc
2900B, loai mau 14n cén bao gém c4c mau l4an cin khong dugc loc hodc cac mau

1an cn dugc loc, va quy tic ndy dinh nghia rang liéu cic mau lan can khong
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duoc loc hodc cac mau 1an can dugc loc duoc st dung dya trén ché d6 MIP cua -

khéi video hién tai.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac phuong phap 2900A va/hodc 2900B
con bao gdm budce bién ddi ché @ MIP sang ché d du bao trong, trong do6 loai
mau l4n cén bao gém cac mau lan cén khong dugce loc hodc céc mau lan cén
dugc loc, va trong d6 quy tdc nay dinh nghia rang liéu cac mau lan cén khong
dugc loc hodic cac mau 1an can dugce loc duoc sir dung dya trén ché @6 du bao
trong. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho cic phuong phap 2900A va/hodc
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2900B, loai mAu 1an can bao gdm cac mAu l4n can khong dugc loc hodc cic mau
1an can dugc loc, va quy tic nay dinh nghia rang lidu cic mau 1an can khong
duoc loc hodc cac mau 14n cin duge loc dugce st dung dua trén phén tr cu phap
hodc bao hiéu. Theo mdt sb phuong an thyc hién cho cac phuong phap 2900A
va/hoic 2900B, cac mau l4n cin duge loc hodc cdc mau lan cén bén tréi dugc
loc hodc cdc mau lan cin bén trén dugc loc dugc tao sir dung ché @6 du bao
trong.

Fig.30 thé hién lwu dd vi du ctia phuong phap vi du 3000 dé dy bao trong dya
trén ma tran. Hoat dong 3002 bao g(“)m b-u'c'yc thuc hién bién dbi gifra khéi video
hién tai cia video va biéu difn dong bit ciia khéi video hién tai, trong d6 bién
d8i bao gdm tao, nho st dung ché @ MIP, khéi du bao dbi véi khdi video hién
tai béng cach lua chon va 4p dung phép nhén ma trdn nho st dung cc ma trén
clia cac mau va‘hoic béng céach lua chon va bd sung d6 1éch nho st dung cac
vecto do léch dbi véi khdi video hién tai, trong d6 cac mau thu dwoc tir phép tinh
trung binh theo hang va cdt cua cac mau dugc ma héa trude do cia video, va
trong d6 budc lya chon dya trén thong tin tao dang lai dugc lién két véi ap dung
k§ thuat LMCS trén anh tham chiéu ctia khéi video hién tai. Theo mdt s6 phuong
4n thuc hién cho phuong phép 3000, khi k¥ thuat tao dang lai dugc kich hoat cho
anh tham chiéu, théng tin tao dang lai dugc lién két v4i cac ma tran va/hodc cac
vecto d6 1éch khac véi ma trdn va vecto duge lién két véi thong tin tao dang lai
khi k¥ thuét tao dang lai bj vo hiéu héa cho anh tham chiéu. Theo mot s6 phuong
4n thyue hién cho phuong phap 3000, cac ma tran khic nhau va/hodc cac vecto
d6 1éch duogc stir dung cho cac tham s6 tao dang lai khac nhau cda thong tin tao
dang lai. Theo mot sb phuong 4n thyc hién cho phuong phép 3000, viée thyuc
hién bién dbi bao gém thuc hién du bdo trong trén khdi video hién tai st dung
ché 46 MIP trong mién ban dau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong
phép 3000, cac mau lan c4n cia khdi video hién tai duoc 4nh xa dén mién ban
dau dép lai 4p dung thong tin tao dang lai, va trong do cac mau l4n cén duge 4nh
xa dén mién ban dau trude khi dugc st dung trong ché do MIP.

Fig.31 thé hién Iwu d6 vi du ctia phuong phép vi dy 3100 dé du bao trong dwa
trén ma tran. Hoat dong 3102 bao gém xac dinh rr?mg khdi video hién tai cin
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dugce ma hoéa st dung ché do MIP trong d6 khéi du bao ctia khdi video hién tai
duogc xac dinh bﬁng thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude d6 cua video,
hoat dong giam kich thuéc mau dudng bién, tiép theo béi phép nhén vecto ma
tran, va mdt cach c¢6 chon loc tiép theo bai hoat déng tang kich thudce mau. Hoat
dong 3104 bao gdm thuc hién, dva trén viéc xac dinh, bién ddi gitta khdi video
hién tai va biéu dién dong bit cia khdi video hién tai, trong d6 viéc thyc hién
bién ddi dya trén quy tic dong thoi 4p dung ché @6 MIP va k¥ thuat ma héa khéc.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3100, quy téc nay xAc
dinh rf?mg ché dd MIP va k¥ thuat ma hoa khac duge sir ‘dung triét tiéu 14n nhau.
Theo mot ) phuong 4n thuc hién cho phuong phép 3100, quy tac nay xac dinh
rang k§ thuat ma héa khéc 12 k§ thuat HDR hodgc k¥ thuét tao dang lai.

Fig.32 thé hién luu dd vi du cia phuong phép vi du 3200 dé du béo trong dya
trén ma trin. Hoat dong 3202 bao g@)m thuc hién bién dbi gifta khéi video hién
tai cua video va biéu dién dong bit cua khéi video hién tai st dung ché do MIP,
trong do6 viéc thuc hién bién dbi st dung ché d6 MIP bao gdm tao khéi du bao
bing cach ap dung phép nhan ma trdn nho sir dung cdc ma trén cua cac mau thu
duoc tir phép tinh trung binh theo hang va cft cua cac mau duge mi hoa trude
d6 cia video, va trong do6 cac ma tran tuy thudc vao chidu sau bit ciia mau.

Fig.33 thé hién luu dd vi du cta phuong phap vi du 3300 dé du bao trong dwa
trén ma tran. Hoat dong 3302 bao gém tao, dbi véi khéi video hién tai cia video,
tin hiéu du bdo trung gian st dung ché d6 MIP trong d6 khéi du bao cta khbi
video hién tai dugc xac dinh béng thuc hién, trén cac mau dugc ma héa trude do
cia video, hoat déng giam kich thude mau dudng bién, tiép theo boi phép nhan
vecto ma tran, va mot cach cé chon loc tiép theo bd1 hoat ddng tang kich thudce
mau. Hoat dong 3304 bao gE‘)m tao, dua trén tin hiéu du béo trung gian, tin hiéu
du béo cubdi cung. Hoat dong 3306 bao gém thuc hién, dua trén tin hiéu du bao
cubi cing, bién dbi gitra khdi video hién tai va biéu dién dong bit cia khoi video
hién tai.

Theo mot ) phuong an thuc hién cho phuong phap 3300, viéc tao tin hi¢u
du bédo cubdi cung dugce thuc hién béng cach 4p dung PDPC cho tin hiéu du bao
trung gian. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3300, viée tao
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tin hiéu du bao cudi cung dugc thuc hién béng cach tao cac miu dugc ma hoa
trudc do cua Video v6i ché 46 MIP va b%mg cach loc cac mau duoc mi héa trude
d6 v6i cac mAu 14n can cia khdi video hién tai.

Fig.34 thé hién luu dd vi du ciia phuong phap vi du 3400 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 3402 bao gom thyc hién bién dbi gitra khéi video hién
tai ciia video va biéu diZn dong bit ctia khéi video hién tai sit dung ché do MIP,
trong do6 viéc thuc hién bién dbi bao gdm nhd st dung bd loc ndi suy trong qué
trinh ting kich thudc mau cho ché d6 MIP, trong do, trong ché d6 MIP, phép
nhéin ma tran dugc ap dung cho tép hop thi nhét cia cic mau thu duc_ré ttr phép
tinh trung binh theo hang va cdt cla cac mau duoc ma hoéa trude d6 cia video,
va bo loc ndi suy duoc ap dung cho tip hop thir hai cla céc mau thu duge tir
phép nhan ma trin, va trong d6 bd loc ndi suy khong bao gE‘)m bo loc noi suy
song tuyén tinh.

Theo m6t s6 phuong an thuc hién cho phuong phap 3400, b loc ndi suy bao
gém bd loc ndi suy 4 bac. Theo mot sb phuong an thuc hién cho phuong phap
3400, bu chuyén dong cho cac thanh phén sic db cua khdi video hién tai duogc
thuc hién st dung bd loc ndi suy 4 béac. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cho
phuong phap 3400, du béo trong theo goc cua khdi video hién tai duoc thuc hién
str dung b6 loc ndi suy 4 bac. Theo mot sd phwong 4n thyc hién cho phuong phap
3400, bo loc ndi suy bao gi‘)m bd loc ndi suy 8 bac, va bu chuyén dong cho thanh

‘ phén d6 sang cua khdi video hién tai dugc thuc hién st dung b loc néi suy 8
béc.

Fig.35 thé hién luu db vi du cia phuong phép vi du 3500 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat dong 3502 bao gém thuc hién bién dbi gifta khéi video hién
tai ciia video va biéu dién dong bit cua khéi video hién tai theo quy tic, trong d6
quy tic nay xéac dinh mbi quan hé giita kha ning 4p dung cla ché d6 MIP hoic
ché d6 bién ddi trong khi bién dbi, trong d6 ché d MIP bao gom xac dinh khéi
du bao cua khdi video hién tai bang céach thuc hién, trén cac mau duge mi hda
trude d6 cta video, hoat dong giam kich thuéc mau dudng bién, tiép theo béi
phép nhan vecto ma trén, va mot céch c6 chon loc tiép theo béi hoat dong ting
kich thuéc mau, va trong do ché do bién dbi xac dinh viéc st dung hoat dong
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bién dbi dé xac dinh khdi du bao di véi khdi video hién tai.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién cho phuwong phap 3500, ché dd bién dbi
bao gdm RST, bién dbi thir cip, bién d6i quay hodc NSST. Theo mot sé phuong
an thuc hién cho phuong phap 3500, quy tic nay chi bdo rang hoat dong bién d6i
sir dung ché do bién di khong dugc 4p dung dép lai ché d MIP duoc 4p dung
cho khdi video hién tai. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién cho phuong phap
3500, quy tic nay chi bao liéu c6 4p dung hoat dong bién dbi st dung ché d6
bién dbi dua trén chidu cao (H) hodc chiéu rong (W) cia khoi video hién tai.
Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién cho phwong phap 3500, quy tic nay chi béo
rang hoat dong bién ddi sir dung ché do bién dbi khong duoc ap dung cho khéi
video hién tai dap lai W>T1 va H> T2. Theo mot sb phuong an thyuc hién cho
phuong phép 3500, quy tic nay chi bo rang hoat dong bién dbi st dung ché do
bién dbi khong duoc ap dung cho khéi video hién tai dap lai W <T1 vaH =< T2.
Theo mdt sb phuong 4n thyc hién cho phuong phap 3500, quy tic nay chi bo
rang hoat dong bién dbi st dung ché do bién dbi khong dugc ap dung cho khéi
video hién tai dap lai W > T1 hodc H > T2. Theo mot sd phuong 4n thuc hién
cho phuong phép 3500, quy tic nay chi bao rang hoat dong bién dbi st dung ché
6 bién di khong dugc 4p dung cho khéi video hién tai dap lai W < T1 hodc H
< T2. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién cho phuong phép 3500, trong d6 Tl =
32 va T2 = 32. Theo mdt sé phuong 4n thyc hién cho phuong phap 3500, quy
te ndy chi bdo ring hoat dong bién dbi str dung ché do bién dbi khong dugc ap
dung cho khdi video hién tai dap lai W + H > T. Theo mot sb phuong 4n thue
hién cho phuong phép 3500, quy tic nay chi bdo rang hoat dong bién d6i sir dung
ché @ bién dbi khong dugc 4p dung cho khéi video hién tai dp lai W+ H<T.
Theo mot sb phuong an thuc hién cho phuong phéap 3500, quy tic nay chi bao
rang hoat dong bién dbi st dung ché do bién d6i khong dugc dp dung cho khéi
video hién tai dép lai W x H>T. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién cho phuong
phép 3500, quy téc nay chi bao rang hoat dong bién ddi st dung ché do bién ddi
khong dugc ap dung cho khdi video hién tai dap lai W x H < T. Theo mdt sb
phuong an thyc hién cho phuong phéap 3500, T = 256.

Theo mot sé phuwong 4n thuc hién cho phuong phép 3500, quy tic nay chi
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béo ring hoat dong bién dbi str dung ché d6 bién dbi dugc ap dung dép lai khoi
video hién tai dugc ma hoa véi ché dcf)v MIP. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién

cho phuong phéap 3500, lya chon ma trdn bién d6i hodc nhan cho hoat déng bién
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ddi dua trén khoi video hién tai dugc mi hoa véi ché 4o MIP. Theo mot s6 -

phuong an thyuc hién, phuong phép 3500 con bao gbm bién d6i ché @6 MIP sang
ché d6 du bao trong; va lya chon ma trn bién d6i hoic nhan dua trén ché db du
béo trong dugc bién d6i. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, phuong phap 3500
con bao gém bién ddi ché d6 MIP sang ché do du bao trong; va lya chon ma tran
bién déi hosic nhan dya trén phan loai ché d6 du bao trong dugc bién dbi. Theo
mdt s6 phuong an thuc hién cho phuong phép 3500, ché d6 du bao trong duge
bién di bao gdm ché d6 Phang.

Theo mét sb phuong 4n thue hién cho phirong phap 3500, quy tic nay chi
béo réng hoat dong bién dbi st dung ché do bién dbi duoc ap dung cho khdi
video hién tai khi ché dd MIP khong duge phép 4p dung cho khdi video hién tai.
Theo mét s6 phuong an thuc hién cho phwong phap 3500, quy tic nay chi bao
ring k§ thudt ma hoa bién ddi bién ddi cdsin roi rac loai I (DCT-II) dugc ap
dung cho khdi video hién tai duge ma héa sir dung ché @6 MIP. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3500, bidu dién dong bit cia khéi video
hién tai khong bao gém béo hiéu céc chi sé ma tran bién ddi cho k¥ thuat ma héa
bién déi DCT-1I. Theo mot sé phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3500, the
thuc hién bién ddi bao gém bude din xuit ma tran bién dbi can dugce st dung
boi k§ thuat ma héa bién ddi DCT-II. Theo mdt s phuong 4n thyuc hién cho
phuong phap 3500, bidu dién dong bit bao gdm thong tin lién quan dén ché do
MIP dugc béo hidu sau chi bao ciia ma trén bién doi.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3500, biéu dién dong bit

bao gom chi bdo ctia ché do MIP cho ma tran bién doi. Theo mdt sd phwong an

thue hién cho phuong phéap 3500, quy thc nay chi béo ring biéu dién dong bit

khong bao gdm chi bao cua ché do MIP cho cac ma trén bién ddi dinh truéc.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién cho phwong phép 3500, quy tic nay chi bao

ring hoat dong bién ddi sir dung k§ thudt bo qua bién ddi dugc ap dung cho khoi

video hién tai dép lai khdi video hién tai dugc ma hoa véi ché @6 MIP. Theo
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mot s6 phuong 4n thuc hién cho phuong phép 3500, biu difn dong bit ctia khdi
video hién tai khéng bao gdm béo hiéu k§ thuat bé qua bién ddi khi khéi video
hién tai dugc ma hoa béng ché d6 MIP. Theo mot sb phuong an thuc hién cho
phuong phap 3500, quy thc nay chi bio rang, dbi v6i khdi video hién tai dugc
mi hoéa véi ché @6 MIP, ché 46 MIP duge bién dbi sang ché dd du béo trong
duqé dinh trudce khi hoat dong bién ddi dugc thuc hién bang cach lya chon ma
tran bién d6i hodc nhan-phu thude ché d6. Theo mot s6 phurong 4n thuc hién cho
phuong phap 3500, quy tic nay chi bdo rang hoat dong bién d6i st dung k¥ thuat
b6 qua bién dbi khong dugc phép dbi v6i khéi video hién tai duoc ma héa bang
ché @6 MIP. Theo mdt s phuong an thuc hién cho phuong phép 3500, biéu dién
dong bit khong bao gdm bao hiéu ma chi bao sir dung k¥ thuat bo qua bién doi.
Theo mot sd phuong 4n thyc hién cho phuong phap 3500, quy tic nay chi bao
ring hoat dong bién d3i st dung ky thudt bo qua bién dbi dugc phép ddi véi khoi
video hién tai khéng dugc ma hda voi ché @6 MIP. Theo mét sé phuong én thuc
hién cho phuong phap 3500, biéu dién dong bit khong bao gdm béo hi¢u ma chi

béo sir dung ché do MIP.

93/141

Fig.36 thé hién luu dd vi du ctia phuwong phép vi du 3600 dé du bao trong dya

trén ma tran. Hoat dong 3602 bao gém thuc hién bién ddi gitta khdi video hién
tai ctia video va bidu didn dong bit ciia khdi video hién tai st dung ché do MIP
trong d6 khéi du bao ctia khéi video hién tai dugc xéc dinh bing thuc hién, trén
cac miu dugc mé hoa trude d6 cia video, hoat dong gidm kich thudce mau dudng
biéh, tiép theo boi phép nhan vecto ma trén, va mot cdch c6 chon loc tiép theo
bdi hoat ddng tang kich thudce mau, trong d6 viéc thuc hién bién dbi bao g@)m
din xuét, theo quy tic, cic maiu dudng bién bang cach ap dung phép dich bit trai
hodic phép dich bit phai trén téng cta it nhAt mot mau dudmng bién tham chiéu, va
trong d6 quy tic nay xac dinh liéu 4p dung phép dich bit trdi hay phép dich bit
phai.

Theo mét s& phuong 4n thuc hién cho phuong phép 3600, quy tdc nay dinh
nghia ring phép dich bit phai dugc dp dung ddp lai s6 lugng bit dugc dich lon
hon hoic bang 0. Theo mot sd phuong 4n thuc hién cho phuong phéap 3600, quy

tic nay dinh nghia rang phép dich bit phai dugc 4p dung sir dung k¥ thuét thir -
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nhét dap lai s6 lrong bit dugc dich 16n hon 0, va trong d6 quy tic nay dinh nghia
rang phép dich bit phai dugc 4p dung st dung k¥ thuat thir hai dép lai s6 lugng
bit duoc dich bang 0, trong d6 k¥ thuét thir nhét khéc véi k¥ thuét thir hai.

Theo mét sé phuong 4n thyuc hién cho phuong phap 3600, cac mau duong
bién upsBdryX[x] dugc tinh toan nho sir dung mot trong cac phuong trinh sau:
upsBdryX[x] = ( }‘;DVO‘”“ LrefX[ x * uDwn + i]+ (1 << (Log2 (uDwn) — 1)))
>> Log2(uDwn), néu uDwn>1, hoic upsBdryX[x]= refX[ x] néu uDwn = 1,
trong 46 uDwn bing ham cua kich thude khdi video hién tai va kich thude duong
bién, trong d6 refX [x] chi bao s6 lugng mau tham chiéu x, trong d6 >> chi bao
phép dich bit phai, va trong d6 << chi bio phép dich bit trai. Theo mot sb phuong
4n thuc hién cho phurong phép 3600, cac mau dudng bién upsBdryX[x] dugc tinh
toan st dung phuong trinh sau: upsBdryX[x]= ( ubwn =1 pefX[ x * uDwn +1i]
+ (1 << Log2(uDwn) >>1)) >> Log2(uDwn), trong d6 uDwn bing ham cia khéi
video hién tai va kich thuéc dudng bién, trong d6 refX [x] chi bao sb lexgng mau
tham chiéu x, trong d6 >> chi bdo phép dich bit phai, va trong d6 << chi bao
phép dich bit trai.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién cho phuong phap 3600, kich thude dudng
bién dugc dinh truéc dua trén kich thudc khéi video hién tai. Theo mot )
phuong 4n thuc hién cho phuong phép 3600, uDwn duge tinh 1a uDwn =
nTbs/boundarySize, trong d6 nTbs va boundarySize 1an luot 1a kich thuée khdi
video hién tai va kich thugc dudng bién. Theo mot sb phuong an thuc hién cho
phuong phap 3600, cac mau dudng bién upsBdryX[x] duoc tinh toan nho st
dung mét trong cac phuong trinh sau: upsBdryX[x] = ( uDwn =1 pefX[ x *
uDwn +i] + (I << (Log2 (uDwn) — 1))) >>Log2(uDwn), néu nTbs >
boundarySize, hoic upsBdryX[x]= refX[ x ] néunTbs = boundarySize.

Fig.37 thé hién luru db vi du ciia phuong phap vi du 3700 dé du béo trong dua
trén ma tran. Hoat dong 3702 bao g@)m thuc hién bién déi giira khéi video hién
tai cua video va biéu dién dong bit cta khéi video hién tai st dung ché d6 MIP
trong d6 khéi du béo ctia khéi video hién tai dugc xac dinh bang thuc hién, trén
cac mau duge ma hoa trude d6 cua video, hoat dong gidm kich thudc miu duong

bién, tiép theo boi phép nhan vecto ma trn, va mot cach co chon loc tiép theo
-94-

94/141



53952

bdi hoat dong ting kich thudc miu, trong d6 cic maiu du béo

predSamples[xHor + dX][yHor] dugc xac dinh theo cong thirc sau trong hoat
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dong ting kich thudc mau: predSamples[xHor + dX][yHor] = ((upHor — dXx) *

predSamples[xHor][yHor] + dX * predSamples[xHor + upHor][yHor] +
offsetHor)/upHor, va predSamples[xVer][yVer + dY] = ((upVer — dY) *
predSamples[xVer][yVer] + dy * predSamples[xVer][yVer + upVer]+
offsetVer)/upVer, trong d6 offsetHor va offsetVer la cac sb nguyén, trong d6
upHor la ham cua chiéu rong khdi video hién tai va gid tri dugc dinh trude dua
trén kich thudc khoi video hién tai, trong d6 upVer 1a ham cta chidu cao khéi
video hién tai va gia tri duge dinh trudce dya trén kich thude khéi video hién tai;
trong d6 dX bang 1... upHor-1, trong d6 dY bang 1... upVer-1, va trong d6 xHor
1a céc vi tri dua trén upHor va yHor 12 cac vi tri dya trén upVer. Theo mdt s6
phuong 4an thwc hién cho phuong phép 3700, offsetHor = upHor/2, va
offsetVer=upVer/2.

Fig.38 thé hién luu dd vi du ctia phuong phap vi du 3800 dé du bao trong dua
trén ma tran. Hoat déng 3802 bao gf‘)m tao, d6i voi bién ddi gilta khdi video hién
tai ciia video va biéu dién dong bit cta khdi video hién tai, ché do du bdo trong
d6i v6i khéi video hién tai dugc ma héa véi ché @0 MIP trong d6 khoi du bao
cua khéi video hién tai duoc xac dinh bing thyc hién, trén cac miu duoc ma hoa
truede do cua video, hoat dong giam kich thude mau dudng bién, tiép theo béi
phép nhan vecto ma trdn, va mot cach c6 chon loc tiép theo bdi hoat dong ting
kich thuéc miu. Hoat ¢ong 3804 bao gdm xée dinh quy téc dé luu trix thong tin
~ chi bo ché d6 du bdo trong dua trén ligu khéi video hién tai dugc ma hoa bing
ché 3o MIP. Hoat dong 3806 bao gbm thyc hién bién déi theo quy tic ndy, trong
d6 quy tic nay dinh nghia rang biéu dién dong bit khong bao gbm bude luu trit
thong tin chi bao ché d6 MIP dugc lién két v6i khdi video hién tai.

Sang ché c6 thé d& cap dén biéu difn dong bit 1a bicu dién dugc ma hoa va
ngugc lai. Tu phan mb ta néu trén, can hiéu rang cac phwong an thuc hién cu thé
ctia sang ché di dugc mo ta & dy @ minh hoa, nhung cac cai bién khéc nhau c6
thé duoc thuc hién ma khong xa rdi pham vi clia sang ché. Do a6, sang ché khong
bi gidi han ngoai trir theo cac diém yéu cau bao ho di kem.
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Céac phuong an thuc hién sang ché va céac hoat déng chirc nang duge md ta
theo sang ché c6 thé dugc trién khai trong cac hé théng khac nhau, hé mach dién
tir 0, héa}c trong phan mém may tinh, firmware, hodc phan ctmg, bao g0m céc
c4u trac dugc néu trong ban mo ta va cac cAu tric tuong duong, hodc két hop
mot hodc nhiéu trong s d6. Cac phuong 4n thyc hién sang ché dugc mo ta trong
ban mo ta c6 thé duqc trién khai dudi dang mot hoéc nhiéu san phém chuong
trinh may tinh, tirc 1a, mdt hodc nhiéu modun cia cac 1énh chuong trinh mdy tinh
dugc ma héa trén phuong tién may tinh doc duoc hitu hinh va bét bién dé thuc
thi bing, hodc didu khién hoat dong cita, thiét bi x Iy di liéu. Phuong tién may
tinh doc dugc cd thé 1a thiét bi luu trit may doc dugc, nén tang luu trit may doc
dugc, bd nhé, hop chét thuc hién tin hidu duoc truyén may doc dugc, hodc td
hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 chung. Cum tir “khéi xtr Iy dit liéu” hoic “thiét
bi xir Iy dit liéu” bao gdm tat c thiét bi, bd phan va mdy dé xu ly dit lidu, bao
gém théng qua vi du by xtt 1y 14p trinh duge, mdy tinh, hodc nhiéu bd xt 1y hodc
may tinh. Thiét bi c6 thé bao gdm, bén canh phan cting, ma tao mdi trudng thuc
thi cho chuong trinh may tinh dang chay, chéng han, m3 tao firmware cta by xur
iy, xép chdng giao thirc, hé théng quan Iy co s& dit liéu, hé didu hanh, hodc t0
hop cuia mdt hodc nhidu trong sb ching. |

Chuong trinh may tinh (cling dugc biét dén 1a chuong trinh, phén mém, timg
dung phin rhém, tap Iénh, hodc ma) co6 thé duogc viét & dang ngdn ngit 1ap trinh
bét ky, bao gdbm cac ngdn ngir duge bién dich hoic thong dich, va c6 thé dugc
khai trién ¢ dang bit k¥, bao gdm duéi dang chuong trinh ddc 14p hodc dudi
dang m6dun, thanh phén, trinh con, hodc don vi khac thich hop dé st dung trong
mdi trudng dién toan. Chuong trinh may tinh khong nhét thiét tuong tmg véi tép
tin trong hé théng tép tin. Chuong trinh c6 thé dwoc lwu trir trong phan cla tép
tin chira chuong trinh hodc dit liéu khéc (chéng han, mét hodc nhiéu tap Iénh
duoc luu trit trong tai liéu ngdn ngit danh d4u), trong mot tép tin duge danh cho
chuong trinh dang chay, hodc trong nhiéu tép tin dugc phéi hop (ching han, cac
tép tin luu trlf mot hodc nhiéu modun, cac chwong trinh phy, hodc cac phén ma).
Chuong trinh méy tinh cé thé duoc khai trién dé dugc thuc thi trén mot hodc
nhidu méay tinh ma dugc dit & mot dia diém hogc duge phan tan gilta nhiéu dia
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diém va dugc lién két bing mang truyén thong.

' Céc tién trinh va cac ludng 16gic duge mo ta trong ban md ta c6 thé dugc thuc
hién bing mot hodc nhidu bé xit Iy 14p trinh dugc thyc thi mét hoc nhidu chuong
trinh may tinh dé thuc hién cac chtic ning bing cach van hanh trén dit liéu dau
vao va tao dir liéu dau ra. Céac tién trinh va céc ludng 16gic ciing ¢6 thé dugc thuc

hién bang, va thiét bi ciing c6 thé dugc trién khai duéi dang, hé mach 16gic

97/141

chuyén dung, ching han, FPGA (mang cdng dang truong 1ap trinh dugc) hodc

ASIC (mach tich hop tng dung cu thé).

Céc b xir Iy thich hop dé thuc thi chuong trinh may tinh bao gom, thong qua

vi du, ca bd vi xir Iy da ndng va chuyén dung, va mot hoac nhidu b6 xir ly bét ky

“cua loai may tinh sb bét ky. Néi chung, bd xir Iy s& nhén 1énh va dir liéu tir b
nhd chi doc (ROM) hodc bd nhé truy nhép ngau nhién (RAM) hodc cé hai. Cac
phan tir co ban ctia my tinh 12 bd xir Iy @& thuc hién cac 1énh va mot hogc nhiéu
b nhé dé Twu trit cac lénh va dit lidu. Noi chung, mdy tinh cling s& bao gom,
hoic dugc ghép ndi van hanh dé nhan dit lidu tir hogc truyén dit liéu dén, hodic
ca hai, mdt hodc nhidu bd nhé khéi dé lwu trir dir lidu, ching han, dfa tir, dia
quang tur, hodc dia quang. Tuy nhién, may tinh khong can c6 cac thiét bi nay.
Cac phuong tién may tinh doc dugc thich hop dé luu trir cac lénh chuong trinh
may tinh va dit liéu bao gbm tit ca cac dang ctia b nhé bét bién, phuong tién va
thiét bi nhé, bao gdm thong qua vi du thiét bi nh¢ ban dan, chdng han, EPROM,
EEPROM, va b nhé nhanh. Bo xit Iy va bd nh¢ ¢6 thé dugce bd sung bing, hodc
duge bao gdm trong, hé mach 16gic chuyén dung. ‘

Ban mo ta, cuing véi cac hinh v&, s& dugc xem xét chi léy lam vi duy, trong 46
Jdy 1am vi du nghia 1a vi du. Nhu dugc sir dung & ddy, viéc sit dung “hodc” s&
bao gdm “va/hozic”, trir khi c6 chi bdo ngugc lai rd rang.

Trong khi sang ché chtra nhidu dic ta, diéu nay s& khong duge hiéu nhu 12
c4c gidi han & pham vi cua sang ché hoic phan c6 thé dugc bao hd, ma thay vi
dudi dang céc phan md ta cua cac dAu hiéu ma co thé riéng cho cic phuong 4n
thuc hién cu thé cua sang ché. Cac déu hiéu cu thé ma duoc mo ta theo séng ché
trong ngft canh cla cac phuong 4n thyuc hién riéng r€ cling ¢ thé dwoc trién khai
két hop theo mdt phuong &n thuc hién. Ngugc lai, cac d4u hiéu khac nhau ma
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dugc mo ta trong ngilt canh cia mot phuong an thye hién cling co thé duoc trién
khai theo nhiéu phuong 4n thuc hién riéng ré& hodc két hop phu thich hop bat ky.
Ngoai ra, mac du cac dAu hiéu c6 thé dugc mé ta néu trén nhu 13 hoat dong trong
cac td hop cu thé va tham chi duoc bao ho ban dau theo thuc €, mot hodc nhiéu
dAu hiéu tir t hop dugc bao hd ¢6 thé trong mét sb trudng hop duge thuc thi tir
td hop, va td hop dugc bao ho ¢ thé duoc hudng dén td hop phu hodc bién thé
ctia td hop phu.

Tuong tu, trong khi cac hoat dong duge md ta trén cac hinh vé theo thir tu cu
thé, diéu nay khong ~nén duoc hiéu nhu 12 bit budc réng c4c hoat dong nay duoc
thuc hién theo thir tu cu thé dugc thé hién hoic theo thi tu 1an luot, hodc tat ca
cic hoat dong dugc minh hoa dugce thuc hién, dé dat duoc céc Két qua mong
mubn. Ngoai ra, viéc tach riéng cc thanh phan hé théng khac nhau trongcac
phuong an thuc hién duge mo ta theo sang ché khong nén duge hidu nhu 12 bét
budc tach riéng theo tAt ca cac phuong an thyc hién.

Chi vai cach trién khai va vi du dugc md ta va céc triéh khai khac, cac tang
cuong va cac bién thé c6 thé duoc thuc hién dua trén phén dugc md ta va minh

hoa theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép x ly video bao gbm cac bude:

x4c dinh, @i v&i phép bién dbi gitra khdi sic d6 cua video va dong bit cia
video, liéu ¢6 4p dung ché do dy bao thir nhat trén khéi sic do;

tao cac mAu du béo ddi vai khdi sic do dua trén viée xac dinh; va

thuc hién bién dbi gitta khéi sic do va dong bit;

trong d6, dap lai viéc xdc dinh dp dung ché do du bao thir nhét trén khoi
sdc d6, cac mau du bao dugce tao béﬁg cach thuc hién hoat ddng giam kich thudce
mju dudng bién dua trén kich thude cta khéi séc do, tiép theo bdi phép nhan
vecto ma tran, va tiép theo c6 chon loc bdi phép tang kich thude mau;

trong d6 viéc xac dinh &p dung ché @6 du béo thtr nhat trén khbi sic do
dua trén ché d6 dy bao cia khéi sic do giéng nhu ché d6 du bao clia khéi do
sang tuong Ung thir nhét;

trong d6 ché do du bao ctia khéi shc do gibng nhu ché dd du béo ciia khoi
dd sang tuong ung thur nhét dugc xac dinh dva trén gia tri cia phan tir ¢t phap
intra_chroma pred mode (ché do du bao sic do ndi ving), va trong do phan tir
ct phép intra_chroma_pred_mode lién quan dén mébi quan hé 4nh xa giita ché do
ndi ving cua thanh phén sic do va ché d6 ndi viing ctia thanh phén d6 sang.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dap lai viéc xac dinh khong dp dung ché
do du béo thu nhét trén khoi sic d, trong trudng hop ma ché d6 dy bao cia khéi
d6 sang tuong Ung giéng nhu ché d6 du bao thir nhéat cac mau du bio duoc tao
bing céch thuc hién hoat dong bién dbi ché do du bao trong &b sang. tiép theo
boi hoat dong dan xuét ché 3o du bao trong sic do, va tiép theo béi hoat ddng
dan xudt cic mau ndi ving chung.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan tir cti phép intra_chroma_pred_mode
(ché d6 du bao séc dd ndi ving) xéc dinh ring ché 46 DM duge ap dung 1én khéi
séc do, va trong d6 trong ché d6 DM, ché d6 noi ving thanh phén sic do gidng
hét v6i ché do ndi ving thanh phan d¢ sang.
4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 khéi do sang twong tng thir nhat 1a khéi

d6 sang bao phit mau do sang twong tmg véi méau trén bén tréi cia khoi sac do.
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5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong hoat dongbién dbi ché d6 du bao
trong d0 sang, ché d6 du bao 46 sang dugc bién d6i dugc dan xuét dya trén ché
d6 dur bao ctia khéi do sang tuong tg thr hai.
6. Phuong phép theo didm 5, trong d6 khdi do sang twong tmg thit hai la khéi do
sang bao phtt mau do sang twong tmg v6i mau trung tAm clia khéi sic do.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 dép lai viée ché do du béo cia khéi do
sang twong tmg thir hai gidng nhu ché d6 du béo thir nhat, ché d6 du bao do sang
duoc bién dbi duoc din xuét duéi dang ché d6 noi viung thong thudng.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 trong ché c’f@ ndi vung thong thuong, cic
phép tinh c6 trong s6 dua trén khoang cach dugc ap dung trén cac gid tri tham
chiéu theo chiéu doc va chiéu ngang dé tao cac gia tri dy béo.
9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong hoat dong dan xuit ché @ du bdo
trong sic do, ché d6 du bao tha hai duoc dAn xuét dbi véi khéi sic @6 dua trén
ché do du bdo do sang duoc bién ddi, va trong d6 ché do du bao sic d¢ thir hai
khac véi ché do du bao thi nhat.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dép lai kich thudce cia khéi sic d6 gidng
nhu kich thude cua khdi d6 sang twong tng thi nhét, c4c hé sb ma tran gidng
nhau dugc stir dung trong ché @6 du bdo thir nhét va ché d6 du béo cia khéi do
sang tuong tmg thir nhét.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phép bién dbi bao gdbm budc ma hoa khbi
sdc d6 thanh dong bit. |
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phép bién dbi bao gdm bude giai ma khdi
sac do tir dong bit.
13. Thiét bi xit ly dit liéu video bao gdm b xit Iy va b nhé bat bién c6 céc 1énh
trén do, trong do c4c 1énh khi thue thi bing bd xur ly, khién bo xr ly:

x4c dinh, ddi v6i phép bién ddi giira khdi sic do ctia video va dong bit ctia
video, lidu ¢6 ap dung ché do du bao thi nhat trén khéi sic do;

tao cac mau du bao dbi voi khdi sic dd dua trén viée x4c dinh; va

thue hién phép bién dbi gitra khéi sic do va dong bit;

trong d6, dép lai viéc x4c dinh 4p dung ché do du bao thit nhét trén khoi
sic dd, cac mau du bao dugc tao béng cach thuc hién hoat dong gidm kich thudc
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mau dudng bién dya trén kich thudc cia khéi séc do, tiép theo bsi phép nhan
vecto ma trin, va tiép theo c6 chon loc bdi phép ting kich thudce mau;

trong d6 viéc xac dinh 4p dung ché d6 du bao thir nhét trén khéi sic do
dua trén ché do du bao ciia khéi shc do gibng nhu ché d du bdo ciia khdi do
sang tuong Umg thir nhét;

trong d6 ché do du bao cta khbi sic do gidng nhur ché do du bao cia khbi
do sang tuong Ung thr nhét dugc xac dinh dua trén gia tri cia phén tir ci phap
intra_chroma pred mode (ché d6 du bdo sdc do ndi ving), va trong dé ph?m tr
cu phép intra_chroma_pred_mode (ché @6 du bao sic d6 ndi Vﬁng) lién quan dén
mbi quan hé 4nh xa gifta ché d6 noi ving cta thanh ph?m sic do va ché do noi
vung cia thanh phén dd séng.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 phan tir cti phép intra_chroma_pred_mode
(ché d6 du bao sic d6 noi ving) x4c dinh ring ché 46 DM duoc ap dung 1én khoi
séc do, va trong d6 trong ché dd DM, ché d6 noi ving thanh phan sic do gidng
hét voi ché d6 ndi viing thanh phén d6 sang.
15. Vat ghi may tinh doc dugc bat bién luu tri¥ céc 1énh khién bo xir Iy

xéc dinh, d6i voi phép bién dbi gitta khéi sdc d9 ciia video va dong bit cua
video, liéu co6 4p dung ché d6 du bao thtr nhét trén khéi sic do;

tao cac mau du béo dbi véi khoi sic do dva trén viée xac dinh; va

thuc hién phép bién ddi gitra khdi sic d6 va dong bit;

trong do, dap lai viéc xac dinh ap dung ché do du bao thir nhét trén khoi
sic do, cac mau du bao duogc tao béng cach thyuc hién hoat dong giam kich thuée
mau dudng bién dua trén kich thude cla khéi sfc do, tiép theo béi phép nhén
vecto ma tran, va tiép theo c6 chon loc bdi phép ting kich thudce mau;

trong d6 viéc xac dinh ap dung ché d6 du béo thu nhét trén khdi sic do
dua trén ché d6 du bao cta khéi sic do giéng nhu ché d6 du bao ciia cia khéi do
sang tuong Umg thu nhat;

trong d6 ché do du béo cia khdi séc do giéng nhu ché do du béo cia khdi
do sang tuong Ung th nhét dugc x4c dinh dua trén gia tri ciia phén tir ¢t phap
intra_chroma pred mode (ché d6 du bao sic d6 ndi ving), va trong do6 phan tir
cu phép intra_chroma pred mode (ché d6 du bao sac do ndi ving) lién quan dén
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mbi quan hé 4nh xa gilra ché d6 nodi ving ctia thanh phén sic do va ché d6 noi
vung cta thanh phan do sang.
16. Vit ghi may tinh doc duoc bt bién luu trit dong bit ctia video dugc tao bang
phuong phap dugc thuc hién bang thiét bi xir ly video, trong d6 phuong phap
bao gbém cac budc:

x4c dinh liéu co6 ap dung ché d6 du bao thir nhét trén khéi sic do ctia video;

tao cac mau du bdo ddi v&i khéi sic dd dua trén viée xac dinh; va

tao dong bit dua trén cac mau du bio;

trong d6, dap lai viéc xac dinh 4p dung ché do dy bao thir nhét trén Kkhéi
séc d6, cac mau du bao dugc tao bang cach thue hién hoat dong giam kich thudce
mAu duong bién dua trén kich thuée ciia khdi sic dd, tiép theo boi phép nhéan
vecto ma tran, va tiép theo c6 chon loc béi phép ting kich thude mau;

trong d6 viéc xac dinh 4p dung ché do du bao thwr nhét trén khéi sic do
dua trén ché d6 du bdo cla khéi séc do gibng nhu ché dd du bao cia khéi do
sang tuong Umg thir nhét;

trong 46 ché do du bao ctia khdi sic do giéng nhu ché dd du béo cua khdi
d6 sang tuong Ung thir nhéat duoc x4c dinh dya trén gia tri cua phan tir ¢t phap
intra_chroma pred mode (ché d6 du béo sic do ndi ving), va trong do phén o
- cu phép intra_chroma_pred_mode (ché do du bao sic d6 noi ving) lién quan dén
mbi quan hé anh xa gifta ché d6 ndi ving ctia thanh ph’én sdc do va ché d6 noi

viung cua thanh phan do sang.
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Xéc dinh ring khoi video hién tai duge méa hoa s dung ché 46 du bdo trong
c6 trong sO tuyen tinh afin (ALWIP)

N 1102

Tao, dua trén viéc xdc dinh, it nhit mot phan danh sdch ché d6 xdc suat 16n
nhat (MPM) cho ché 46 ALWIP dwa trén it nhat mét phan danh sach MPM
cho ché d6 ndi vang phi ALWIP

N 1104

Thuc hién, dira trén danh sdch MPM cho ché 36 ALWIP, bién doi giita khéi
video hién tai va bitu dién dong bit ciia khdi video hién tai

1106

Fig.11
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héa st dung ché d¢ ALWIP

N 1210
Suy ludn, dya trén viée xéc dinh, ché do trong sic do 1220
Thure hign, dya trén ché d¢ trong sic do, bién 461 gitta khéi video
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Xac dinh ring khéi video hién tai dwge ma héa iz dyng ché do
ALWIP

o 1302

Thuc hién, dwa trén viée xac dinh, bien doi gitra khoi video hién tai
va biéu dién dong bit cia khoi video hién tai
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Xac dinh ring khéi video hién tai duge ma hda nhé st dung che d9
ma hoa khac véi che 46 ALWIP .
i N\ 1402

Thue hign, dira trén viée xac dinh, bicn 461 gitra khoi video hign tai
va bicu dién dong bit cia khoi video hién tai A~ 1404

Fig.14
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/ 2000

‘Tao_., 361 v6i bién ddi gitra khéi video hién tai cta video va biéu dién drgc mi hoa cia
khéi video hién tai, danh sach MPM tht nhat st dung thi tuc thit nhat dya trén quy

e N 2002
A4
Thue hién bién déi gitta khéi video hién tai va biéu dién duge ma héa ciia khoi video
hién tai stt dung danh sach MPM thie nhat
N 2004

Fig.20



53952

20/39

2160
e

Tao. 461 v6i bién dbi gitra khéi video hién tai cua video va biéu dién duoc ma hoa
cta khoi video hién tai, danh sach MPM dua trén quy tac

A 4

Thue hién bién d4i giira khéi video hién tai va biéu dién duge ma héa cia khéi video
hién tai st dung danh sach MPM

N 2104

Fig.21

122/141
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2200
=

Giai ma khdi video hién tai ciia video du’oc mi hoa trong biéu dién duoc
mi hoa ctia khdi video hién tai st dung ché d6 MIP trong d6 }\hox du bao
cta khéi video hién tai duoc xac dinh banc thure hién, tr?n cac mau dugc

mé hoéa trude d6 cua video, hoat ddng giam kich thude mau d!IO’ﬂG bién,
tiép theo béi phép nhin vecto ma trén, va mdt cach ¢é chon loc tiép theo
bét hoat dong ting kich thude méu

h 4

Cép nhat b¢ dém dong dugc lién két v6i giai ma ma khong hwu trit théng
tin bd dém dong chi bao lidu khdi video hién tai duge mi hoa st dung
ché d6 MIP

Fig.21

N 2202

123/141
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8}
[F¥)
ol
)

e

Thue hién bién d6i gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit
ctia khdi video inen tai, trong do khdi video hién tai duge ma hoa
stt dung ché d6 MIP trong d6 khéi du béo cla khéi video hién tai
duoc xac dinh bang thye hién, trén cac mau dugce ma hoa triede 4o
ctia video, hoat déng giam kich thude mAu dudng bién, tap}, theo
b&i phép nhin vecto ma tran, va mot cach co chon lgc tiép theo bdi
hoat ddng tang kich thude mau
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Fig.24 L — 200

Tao, d6i vdi bién d6i gitra khéi video hién tai ctia video va bicu
dién dong bit ctia khdi video hién tai, ché d5 du béo trong d&i véi
khéi video hién tai dugc ma hoa vdi ché 46 MIP trong d6 khéi du
bao cla khéi video hién tai dwoc x4c dinh bing thye hién, trén
cac mau duoc ma hoa trude do cua video, hoat dong giam kich
thuée mau dudmg bién, tiép theo boi phép nhan vecto ma trén, va
mot cch co chon loc tiép theo bai hoat ddng téng kich thude
mau

N 2402

h 4

Xac dinh quy téc dé hwu trit thong tin chi bao ché d6 dy bao trong dya trén
tieu khdi video hién tai dwoc ma héa bang ché dd MIP

N\ 2404

Thue hién bién déi theo quy tic nay

N\ 2406

125/141
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Fig.25

126/141

Thuc hién xac dinh th nhat ranc khdéi video d6 sang cta video
dwoc ma hoéa stz dung ché dé MIP trong d6 khoi du béo cua khdi
video do sang dugc xac dinh banfr thue hién, trén cac mau duoc
ma hoéa trudce éo cua video, hoat dong giam kich thude mau
dudng bién, nep theo béi phép nhén vecto ma tran, va mot cach
¢6 chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thudce mau

3

Thue hlen du’a trén xac dinh tha nhat XAac émh thi¢ hai vé ché éo
trong sic ds can duoc st dung cho khéi video sic dd dugc lién két
vé6i khéi video do sang

A A

Thutc hién, dva trén x4c dinh thi hai, bién ém gitra khdi video
sic dova biéu dién dong bit cua khéi video sic éo
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/ 2600

Thye hién bién déi gitra khdi video hién tai ciia video va biéu dién duge ma
héa cia khdi video hién tai, trong 46 bién doéi dva trén viée xac dinh (hodc
dira trén xac dinh) liéu ¢6 ma hoa khéi video hién tai s dung ché 46 MIP
trong do Lhoz dy bao cia khoi video hign tai duge xéc dinh | bang thye hién,
trén cac mau durge ma hda trude d6 cua video, hoat dong giam kich thege |7\ 2602
mau dudng bién, tiép theo boi phép nhén vecto ma tran, v mdt cach ¢6
chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thudce méu
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2700A
—

Xac dinh, & ma héa khoi video hién tai cla video thanh biéu dién dong
bit cua khéi video hién tai, theo quy tic liéu c6 st dung ché 46 MIP va
hé
ché 36 ma héa ma khac véi ché d6 MIP dé ma héa khéi video hién tai L~ 27004
v
B6 sung, dua trén viée xac dinh, biéu dién duroc ma hoéa cia khdi
video hién tai dé biéu dién dong bit No 2704A
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27008

Xac dinh ring khoi video hién tai cia video duwge ma hoa trong
biéu dién dong bit st dung ché do MIP va ché d6 ma hoéa ma khac
voi ché do MIP

i ™\ 2702B

A4

Tao bidu dién dugce giai m3 cia khoi video hién tai bang cach phén tach va

giai ma bidu dién dong bit L~_ 2704B

Fig.27B
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_— 2800
é/

Xac dinh vé kha ning ap dung bd loc vong vao khoi duge tai tao
cta khdi video hién tai ctia video trong bién doi gitra video va biéu
dién duoce ma hoéa cua khoi video hién tal

1)
0
o]
()

v

X1 1 khoi video hién tai theo viée xac dinh
N\ 2804

Fig.28
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Xac dinh, dé ma hoéa khdi video hién tai cua video thanh biéu aleﬁ dong bit
cua khdi video hlen tai, loai mau 1an can cua khéi video hién tai chn duoc
st dung theo quy tac

N\ 2902A

v

Bb sung, dya trén viéc xac dinh, biéu dien dwge mé hoa caa
khoi \‘zc‘leo hién tai vao biéu dién dong bit

N\ 2904A

Fig.29A

131/141
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29008

Xac dinh 1a¥10 khéi video hién tai cia video dugce md hoéa trong
bieu dién dong bit se dung ché do I\/ﬁP va sir dung loal mau lan

can cua khéi video hién tai theo quy tic
7\ 2902B

v

Tao bicu dién dwoc giai ma cla khoi video hign tai bang cach phan tach va
giai ma bicu dién dong bit LU 29048

Fig.29B



53952

31/39

/ 3000

Thirc hién bién doi oilra khdi video hién tai ctia video va biéu
diea dong bit cua khdi video hién tai, trong dd bién dbi bao
ggom a0, nhd st dung ché 36 MIP, khéi du bo dbi véi khéi
video hién tai bang cach Iira chon 3 va ap dung phép nhan ma tran
nh& s dung cac ma tran ctia cac mau va‘hodc bansz cach hxa
chonva bd sung 0"0 18ch nho st dmw cac vecto 4 1éch dbi véi
khoi video hién tai, trong d6 cic mau thu duge tir phep tinh
trung binh theo hang va ¢t cua cac mau duge mi héa trude doé
ca video, va trong d6 budc lva chon dua trén thong tin tao
dang lai duge lien két véi ap dung k¥ thudt LMCS trén anh
tham chidu caa khdi video hién tai

Fig.30

133/141
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/ 3106

Xac dinh rang khéi video hién tai can duge ma héa st dung ché 46 MIP
trong d6 klg("')i du bao cua khéi video hién tai duge xac dinh bang thire hién,
trén cac mau duge ma héa trude d6 cua video, hoat dong giam kich thude
mau dudng bién, tiép theo bdi phép nhan vecto ma tran, va mot cach ¢o
chon loc tiép theo bai hoat dong tang kich thude maun

N 3102

v

Thye hién, dya trén viée xéc dinh, bién ddi gitra khéi video hién tai va
bicu dién dong bit ctia khoi video hién tai

™\ 3104

Fig.31
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— 3200

Thue hién bién déi giita khbi video hien tai cua video va bicu
dién dong bit ciia khéi video hién tai st dung ché d6 MIP, trong L~ 3202
d6 viéc thuc hién bién dbi sir dung ché 36 MIP bao gdm tao
khéi du béo bing cach ap dung phép nhin ma trin nho sir dung
cac ma trn cua cic m:'fiu thu duge tir phép tinh trung binh theo
hang va ¢t ctia cac miu duge md héa trude d6 cha video, va
trong d6 cac ma trdn tuy thudc vao chidu sdu bit clia mau
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3300
Fig.33 | “

Tao, 441 vdi khdi video hién tai cia video, tin hidu du bao trung
gian st dung ché do MIP tr ong d6 khéi du bao cta khéi video
hién tai duoc xac dinh baﬁo thue hién, trén cac mau duge ma héa
trude d6 cua video, hoat dong giam kich thude mau dzro’qc bién,
tlep theo bai phép nhén vecto ma tran, va mét cach c6 chon loc
tiép theo bai hoat dong tang kich thude mau

N 3302

hd

Tao, dwa trén tin hidu du béo trung gian, tin hiéu dy bao cudi cing

k.4

Thue hién, dwa trén tin hiéu dw bao cudi cing, bién ddi gitra khéi v 1deo
hién tai va biéu dién dong bit ciia khéi video hién tai
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Thizc hién bién d6i gitta khéi video hién tai cua video va biéu dién dong bit
ctia khéi vzdeo hlen tai st dung ché d6 MIP, trong d6 viéc thyc hién bién
dm bao gom nhd st dung bd loc ndi suy trong qua trinh tang kich thude N\ 3402
mau cho ¢hé d6 MIP, trong d6, trong che d6 MIP, phép nhan ma tran dirge
ap dung cho tép hep th nhat ctia cac mau thu duge tir phép tinh trung binh
theo hang va ¢t cia cac mau dwge mé hoéa trede d6 cia video, va bd loc
ndi suy dugce ap dung cho tap hop thi hai cia cac maL thu dwge tir phép
nhén ma trén, va trong d6 bg loc ndi suy khdng bao gdbm bo loc ndi suy
song tuyén tinh

Fig.34
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Thue hién bién déi gitta khéi video hién tai ciia video va biéu dién dong bit
ctia khéi video hién tai theo quy tic, trong d6 quy tic ndy x4c dinh mbi
quan h¢ gitra kha néng ap dyng cia ché do MIP hode ché d6 bién ddi trong U 3502

Kkhi bién doi. trong 46 ché d6 MIP bao gém xéc dinh khéi dir bao ctia khoéi
video hién tai bang cach thye hién, trén cae mau dugc ma hoa trrde d6 cia
video, hoat dong gidm kich thude mau dudng bién, tiép theo boi phép nhan
vecto ma trén, va mot cach c6 chon loc tiép theo bai hoat déng tang kich
thde man, va trong d6 ché do bién dbi xac dinh viéc st dung hoat dong
bién ddi dé xac dinh khéi du bao déi véi khéi video hién tai

Fig.35
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e

Thue hién bién dbi gitra khéi video hién tai ctia video va biéu dién
dong bit ctia khoi video hién tai stz dung ché 6 MIP trong d6
khéi du bao cua | khéi video hién tai dwoc xac dinh bang thie
hién, trén cac mau duge ma héa trude d6 cta video, hoat dong
giam kich thirdc mau duong bién, ‘i%ép theo bdi phép nhan vecto
ma tran, va mét cach c¢é chon loc tiép theo bai hoat déng tang
kich thudce mau, trong d¢ viée thye hién bién déi bao gom dan
xuat, theo quy tic, cac mau duong bién baﬁo cach ap dung phép
dich bit trai hodc phép dich bit phai trén tonq cla it nhat mét mau
dudng bién tham chiéu, va trong d6 quy tic nay xac dinh liéu ap
dung phép dich bit trdi hay phép dich bit phai

N 3602

139/141
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/ 3700

Thuec hién bién dbi gitra khéi video hién tai cua video va biéu dién
dong bit ctia khéi video hién tai st dung ché do MIP trong d6
khéi du bao cual khéi video hién tai duge xac dinh bang thue
hién. trén cac mau dugce mé hoéa trude &6 cua video, hoat dong
giam kich thude mau dwong bién, tlep theo boi phép nhan vecto
ma tran, va mot cach cé chon loc tiép theo bai hoat dong ting
kich thude mau, trong d6 cac mau dy bao predSamples

[xHor + dX][yHor] dugc xac dinh theo cong thirc sau wong hoat
dong tang kich thude mau: predSamples[xHor + dX][yHor] =
((upHor — dX) * predSamples[xHor][yHor] + dX * predSamples
[xHor + upHor][yHor] + offsetHor)/upHor, va predSamples[xVer]
[yVer +dY] = ((upVer — dY) * predSamples[xVer][yVer] + dY *
predSamples[xVer][vVer + upVer]+ offsetVer)/upVer

Fig.37
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Fig 38 —

Tao, ddi vé6i bién doi gifra khdi video hién tai cia video va biéu
dién dong bit cia khoi video hién tai, ché do du bao trong ddi véi
khdi video hién tai duge mi hoa véi ché d6 MIP trong d6 khéi du
béo ctia khdi video hién tai dwoc xac dinh bang thire hién, trén cac
mau duge md héa trude d6 cia video, hoat dong giam kich thude
méu dudng bién, tiép theo bai phép nhan vecto ma tran, va mét
cach c6 chon loc tiép theo béi hoat dong tang kich thude mau

¥

Xac dinh quy tée dé huu trix thong tin chi bao ché 46 dy béo trong dya trén
lidu khéi video hién tai dwoge ma héa bing ché do MIP

N\ 3804

A 4

Thye hi¢n bién déi theo quy tic nay, trong 46 quy tic nay dinh
nghia rang biéu dién dong bit khoag bao oom bude hau trix thong
tin chi bao ché dd MIP dugc lién két voi Lho1 video hién tai
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