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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a d& cap dén
phuong phép xtr ly thng tin, thiét bi truyén tin va phwong tién Iuu trit c6 thé doc dugc bing
may tinh.

Tinh trang ki thuit cia sing ché

Trong hé théng truyén tin trong tuong lai, mot bang tdn khong duoc cip phép
(unlicensed band) c6 thé duoc st dung dé bd sung cho mdt bang tin dugc cip phép (licence
band), gitip nha mang m& rong dich vu. D& giit tinh nhit quan véi hé thdng truyén tin vo
tuyén m&i (New Radio, NR) trién khai va t8i da hoa truy cép khong dugc cip phép dua
trén NR cang cao cang tét, bang tin khong duoc cip phép c6 thé 1a cac bing tn 5 GHz,
37 GHz va 60 GHz. Bing thong (80 hoic 100 MHz) ciia bing tAn khong dugc cip phép c6

thé 1am giam do phrc tap khi trién khai ciia tram gdc va thiét bi dau cubi.

Dbi voi hé thdng truyén tin 5G chay trén biang tin khong dugc cip phép (vi du: 5
GHz), khdi tai nguyén xen k& (interlace) dugc sir dung lam don vi phan phéi truyén duong
1én dé dap tmg yéu cau chiém dung phé trong bing tan khong duogc cip phép va ting pham
vi phil s6ng ctia duong 1én theo yéu ciu mat ¢ cong suét phd. Pbi v6i thiét ké kénh vat ly
diéu khién duong 1én (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), dé thich hop véi cdu
tric khdi tai nguyén xen k& trong hé théng truyén tin 5G khong duogc cip phép, cai tién
ciing duoc thue hién trén co sd PUCCH trong hé théng truyén tin 5G dugc cip phép, nhung
viéc cai tién phai dya trén biang thong 20 MHz. Trong biang thong 20 MHz, PUCCH phai
chiém it nh4t mét toan bd chd xen k&. Tuy nhién, trong mét s6 truong hop, thiét bi dau cudi
khong nhét thiét phai sir dung cAu hinh theo kiéu nay. Trong trudng hop nay, viée st dung

ché @6 truyén theo k¥ thuat truéc ddy din dén viée str dung tai nguyén thip.

v41



53951

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién cta sng ché dé xuit phuong phéap xit 1y thong tin, thiét bi
truyén tin va phwong tién luwu trit c6 thé doc duoc bing may tinh dé giai quyét vn dé s

dung tai nguyén thap.

Theo khia canh thir nhit, mét phuwong 4n thyc hién cta sing ché d& xuit phuong

phép xtr Iy thong tin, bao gdm:

trong truong hop dinh dang truyén PUCCH dura trén céu tric xen k& (khdi tai nguyén
xen k&) dugc 14p lich cho thiét bi du cubi, xac dinh, dya trén tham sd dic trung ctia thong
tin didu khién duong 1én (Uplink Control Information, UCI) s& dwgc phan hdi, mot tham
sé truyén dé truyén PUCCH.

Theo khia canh thi hai, m§t phuong an thyc hién ctia sang ché con d8 xuit phuong

phép xir Iy théng tin, 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gom:

trong trudng hop kich thudc ciia phin bing thong (Bandwidth Part, BWP) ctia thiét
bi dAu cudi 16n hon phin nghe trudc khi néi (Listen Before Talk, LBT) bing tan con
(subband), thu nhén thong tin thir nhat; va

truyén mot PUCCH trong céc bang tAn con LBT khéc nhau ctia phin bing thong

muyc tiéu & ché d6 lap lai theo thong tin thir nhét, trong d6
thong tin thir nhit dwoc sir dung dé chi ra it nhit mot trong cac thong tin sau:

chu hinh tai nguyén cia PUCCH va ché d6 truyén ciia PUCCH; va phédn bing théng
muc tiéu 1a BWP cua thiét bi ddu cudi, hoic ph?m bang thong muc ti€u 1a mot tap con cua

BWP cuia thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thit ba, mot phuong 4n thuc hién ctia séng ché con dé xuét phuong

phép xtr Ly thong tin, 4p dung cho thiét bi phia mang va bao gém:

trong trudng hop kich thuée BWP ciia thiét bi dau cudi 16n hon kich thuée cua bang

tAn con LBT, giri thong tin thir nhit dén thiét bi dau cudi; va
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nhan PUCCH dugc truyén béi thiét bi diu cubi, trong 6 PUCCH duogc thiét bi diu
cudi truyén trong cic bang tAn con LBT khéac nhau ctia phin bing théng muc tiéu trong

ché d6 13p lai theo thong tin thir nhat, trong d6

thong tin thir nhét duoc st dung dé chi ra it nhat mot trong céac thong tin sau: ciu

hinh tai nguyén ctia PUCCH va ché d6 truyén ciia PUCCH; va

phan bing thong muc tidu 14 BWP ciia thiét bi diu cubi, hoiic phin bing théng muc

tiéu 1a mot tdp con cuia BWP cuia thiét bj dau cubi.

Theo khia canh thir tu, mot phuong 4n thyc hién cta sang ché con dé xuét phwong

phép xir Iy thong tin, 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gbm:

thuc hién phat hién kénh nghi trong trwdong hop tii nguyén mién thoi gian cho
PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai tring 13p, trong 6 PUCCH thir nhét tuong tmg véi
UCI thit nhét va PUCCH thtr hai tuong tg v6i UCI thit hai; va

x4c dinh ché do truyén ctia UCI tht nh4t va UCI thit hai dwa trén két qua cua viéc
phét hién kénh nghi.

Theo khia canh thit ndm, mdt phuong an thuc hién ctia sang ché con d8 xuét thiét bi

truyén tin, trong d6 thiét bi truyén tin 13 thiét bi dAu cudi hosc thiét bi phia mang va bao gdm:

mdt md dun xé4c dinh tht nhit, dwgc ciu hinh dé: trong truong hop dinh dang truyén
kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH dua trén cAu tric xen k& dugc lap lich cho thiét
bi ddu cudi, x4c dinh, dua trén tham s dic trung ctia UCI dugc phan hdi, tham sd truyén
d& truyén mot PUCCH.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong an thyc hién cia sang ché con dé xuit thiét bi

dau cuoi, bao gom:

mot md dun thu nhén, dugc ciu hinh d thu nhan thong tin thi nhét trong trudng
hop kich thuéec BWP cua thiét bi ddu cudi 16n hon kich thudce ciia bang tin con nghe trude

khi n6i LBT; va
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mot mé dun truyén, duoc ciu hinh dé truyén PUCCH trong céc bang tAn con LBT
khéc nhau ciia phan bing théng muc tiéu trong ché do I3p lai theo thong tin tht nhét, trong
do

thong tin tha nhét duge st dung dé chi ra it nhat mot trong cac thong tin sau:
cAu hinh tai nguyén ctia PUCCH va ché d6 truyén ctia PUCCH; va

phan bing thong muc tiéu 13 BWP ciia thiét bi dau cudi, hodc phan bing thong muc

tidu 1a mét tap con cia BWP ciia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit bay, mdt phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuét thiét bi

dau cuoi, bao gom:

md dun xir Iy, duwgc cu hinh dé thyuc hién phat hién kénh nghi trong trudng hop tai
nguyén mién thoi gian cho PUCCH thir nhit va PUCCH thit hai tring lip, trong 46 PUCCH
thir nhét twong tng v&i UCH thir nhat va PUCCH thit hai tuong tmg véi UCI thit hai; va

md dun x4c dinh thir nhét, dwoc cdu hinh dé x4c dinh ché d6 truyén ctia UCI thi
nhét va UCI thr hai dwa trén két qua phat hién kénh nghi.

Theo khia canh thir tAm, m{t phuong 4n thyc hién cua sang ché con d8 xuét thiét bi

phia mang, bao gém:

mb dun gri, dugc cAu hinh d&: trong trudng hop kich thuéc BWP ciia thiét bi dau
cudi 16n hon kich thude ciia bang tn con LBT, gtri thong tin thir nhat dén thiét bi diu cudi;

va

md dun nhén, dwgc cdu hinh d& nhan PUCCH duoc truyén bai thiét bi ddu cubi,
trong d6 PUCCH dugc thiét bi diu cudi truyén trong céc bang tn con LBT khac nhau ctia
phén bing théng muc tiéu trong ché d6 13p lai theo thong tin thit nhét, trong d6

thong tin thir nhat duoc st dung @& chi ra it nhat mot trong cac thong tin sau: cdu

hinh tai nguyén ctia PUCCH va ché d6 truyén cia PUCCH; va

phin bing thong muc tiéu 1a BWP ciia thiét bj ddu cudi, hoic phin bing théng muc

tiéu l1a mdt tap con ctia BWP ctia thiét bi dau cudi.
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Theo khia canh tht chin, m§t phuong an thuc hién cta sang ché con @8 xuit thiét bi
truyén tin, bao gdm bd nhd, b xir Iy va chwong trinh may tinh dwoc lwu trit trong bd nhé
va c6 kha ning chay trén bd xt ly, trong d6 khi bd xir Iy thuc thi chuong trinh may tinh,
thue hién cdc budc ciia phuong phap xi ly thong tin theo khia canh thir nhét, hodc thuc
hién cac bude cua phuong phap x ly thong tin theo khia canh thir hai, hodc thyc hién cac
budc ctiia phuong phap xtr ly thong tin theo khia canh thit ba, hodc thuc hién cac budce cia

phuong phap xtr 1y thong tin theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thir mudi, mot phwong 4n thye hién ctia sang ché con dé xudt phuong
tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh, trong d6 phwrong tién hwu trit ¢ thé doc duge
bing may tinh luu trit chuong trinh méy tinh va khi chuwong trinh may tinh duoc thuc thi
boi bd xtr 1y, thure hién cac budc ciia phuong phép xir 1y thong tin theo khia canh thir nhét
hodc thyc hién cac bude cia phuong phap xir Iy thong tin theo khia canh thit hai, hodc thyc
hién cac budc clia phuong phap xir ly thong tin theo khia canh th( ba, hodc thuc hién céc

budc ciia phuong phéap xir ly thong tin theo khia canh thi tu.

Theo c4c phuong 4n thuc hién cta sang ché, thong tin can thiét dé thuc sy truyén
PUCCH c6 thé duoc diéu chinh dya trén thong s6 dic trung cta UCI duoc phan hdi, dé cai

thién vi€c st dung tai nguyén.

Theo c4c phuong 4n thyc hién ctia sang ché, khi thiét bi dau cudi hoat dong & bang
thong 16n, cach PUCCH dugc truyén va da hop 14 thong thoang, & dam bao d6 tin ciy cta
truyén tin.

Theo c4c phuong an thuc hién cia sang ché, ngay ca khi gidm sat kénh phét hién
thdy mot PUCCH bén, van c6 thé thuc hién truyén UCI trén cic kénh khac, tlr d6 tao diéu
kién thuan loi cho viéc truy cap hé théng trong NR & phd khong dwgc cip phép (NR in
Unlicensed Spectrum, NRU), lam ting kha ning giri thong tin didu khién dudng 1én va cai

thién hidu qua ctia truyén tin hé thong.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy, cac giai phép k¥ thuat ciia sang ché s& dugc mo ta rd rang hon théng qua
cac phuong an thyc hién cling véi cac hinh vé kém theo. RS rang, cic hinh v& kém theo chi

nhim muc dich minh hoa ma khéng gidi han pham vi clia sang ché. Dya trén cac hinh v&
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clia sang che, tat ca cic ban v& khac duoc dua ra bdi ngudi cb trinh d§ trung binh trong

cung linh vyc k¥ thuit ma khéng cin nd luc séng tao van thudc pham vi clia sang ché.

Fig.1 13 luu dd thir nht minh hoa phuong phép xir Iy théng tin theo mot phuong 4n

thyc hién cia sang che;

Fig.2 1 luu d4 thir hai minh hoa phwong phép xir 1y thong tin theo mét phwong 4n

thuc hién cla sang ché;

Fig.3 13 Ivu db thtr ba minh hoa phuong phap xir Iy thong tin theo mét phuong 4n

thuc hién cla sang ché;

Fig.4 13 Ivu dd thir tr minh hoa phuong phép xir 1y théng tin theo mét phuong 4n

thyuc hién cla sang che;

Fig.5(a) dén Fig.5(c) 1a cdc so dd minh hoa quy trinh truyén PUCCH theo mét

phuong 4n thuc hién cua séng ché;

Fig.6(a) dén Fig.6(c) 1 cic so dd minh hoa quy trinh truyén PUCCH theo mét

phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.7 1& so db céu trac thi nhit minh hoa thiét bi truyén tin theo mot phuong n

thuc hién cla sang ché;

Fig.8 la so dd cAu trtic thtt nhat minh hoa thiét bi d4u cubdi theo mot phuong 4n thuc
hién cla sang ché;

Fig.9 12 so db cAu trac thir hai minh hoa thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n thuc
hién cla sang ché;

Fig.10 14 so db c4u truc thir nhit minh hoa thiét bi phia mang theo mot phuong 4n

thuc hién cia sdng che;

Fig.11 1a so dd cAu trac thir ba minh hoa thiét bi dau cubi theo moét phuong 4n thuc

hién clia sang che; va

Fig.12 1a so dd cAu trac tht hai minh hoa thiét bi phia mang theo mdt phuong én

thyc hién ctia sang che.
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Mo ta chi tiét sing ché

Sau d4y, c4c phuong phép thuc hién ciia sang ché s& dugc mé ta rd rang hon théng
qua céc phuong an thuc hién cing vi cac hinh v& kém theo. RS rang, cac phuong an thyc
hién duge md ta chi nhdm muc dich minh hoa ma khéng giGi han pham vi cia sang ché.
Dua trén cAc phwong 4n thuc hién ciia séng ché, tit ca cic phuong 4n thuc hién khic dugc
dura ra boi nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong cling linh vuc k¥ thuat ma khéng c6 cai tién

van thugc pham vi ctia sdng che.

Phuong an thuc hién 1

Fig.11a Ivu d6 minh hoa phuong phép xit Iy thong tin theo phuong 4n thuc hién nay

ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.1, phuong phap bao gém buédc sau.

Bud6c 101: Trong trudng hop dinh dang truyén PUCCH dua trén céu tric xen k&
duoc 1ap lich cho thiét bi dau cubi, x4c dinh, dya trén tham sb dic trung cua UCI duoc

phan hdi, tham sb truyén dé truyén PUCCH.
Tham s truyén bao gdm it nhat mét trong nhitng loai sau:
s6 luong xen k& dé truyén PUCCH;

s& lwong ky hiéu da hop phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex, OFDM) dé truyén PUCCH;

hé sb trai rong dé truyén PUCCH; va
chudi truc giao dé truyén PUCCH.

Cu thé, trong trudng hgp dinh dang truyén PUCCH dua trén ciu trac xen k& dugc
13p lich cho thiét bi ddu cubi va dinh dang truyén PUCCH c6 thé hd trg UCI trén hai bit, it

nhit mot trong céc thong tin néu trén dugc x4c dinh.
Tham sd dic trung bao gém s6 wong bit ctia UCI, hosic sb luong bit va ty 1€ ma cia UCI.

Theo phwong 4n thuc hién ndy ciia sing ché, tham sé truyén dép tmg diéu kién dit
trede khi PUCCH duge truyén dugc xédc dinh dua trén tham sb dic trung cta UCL Piéu

kién dt trudce la: ty 1€ ma cha thong tin duong 1én duge truyén trén PUCCH thép hon hoédc
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bang ty 16 ma dwoc cAu hinh; va thong tin dudng 1én bao gdm UCI, hoic thong tin dudng
1én bao gdm UCI va kiém du chu trinh (Cyclic Redundancy Check,CRC). Ty 16 m4 da ciu
hinh c6 thé dugc cAu hinh béi mét thiét bi phia mang.

Phén sau mé ta chi tiét cach xac dinh thong tin néu trén.

(1) Viéc xac dinh tham sd truyén théa man diéu kién dit trude dé truyén PUCCH

bao gdm: x4c dinh sb lugng xen k& nho nhit théa man didu kién dit trudc.

Vi du: khi UCI duoge giri, néu s6 bit UCI 16n hon 2 va nhé hon hodc bang 11, ché
do ma héa RM (Reed-Muller) dugc stt dung cho UCI, khong can thém CRC, va ty 1€ ma
cua thong tin dugc mang dai dién cho ty 1€ ma cia UCI; hodc néu s6 lugng bit UCI 16n
hon 11, m cyc (polar) duge st dung, mdt bit CRC cén duoc thém vao dé kiém tra va ty 18

méi cuia thong tin dugc mang 1a ty 1€ ma ctia UCI cong véi CRC.

Cu thé, trong tmg dung thuc &, bing cach sir dung tin hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC), mét tram gbc cdu hinh cic théng sb tai nguyén
PUCCH, bao gdm chi sb xen k& bt ddu SPYSCH  tyong vmg v6i mot xen k& dwoc phan

interlace

phdi, sb luong NZYSCH  xen k&, vi tri ky hiéu OFDM bat dau SZ75E0, s0 luong

NEUCSEH ctia ky hiéu OFDM, hé sb trai rong NP, chudi truc giao ', ty 1¢ mar, va

nhitng thir tuong tu.

Trong truong hop nay, c6 thé xac dinh M nho nhit thoa man bt déng thirc sau, va
M nhé nhat dwoc sir dung 1am s6 lugng xen k& dé truyén PUCCH, trong d6 M 1a s§ nguyén

duong:

PUCCH . JRB . NPUCCH . (. .
Ouct + Ocrc < Mprg™" * Nscctrt * Nsymbol * @m * 7> trong d6

PUCCH , ,
S; +M , interlace,
MPUCCH — 2 interlace N J,M < PUCCH

PRB i=gPUCCH PRB interlace>
“Yinterlace

Oyc; dai dién cho lugng bit ciia UCI; Ocp dai dién cho sb luong bit cia CRC;
MEUCCH dai dién cho sb lwong PRB bao gdm trong M vi tri xen k&, nghia 14 sé lugng PRB
dé truyén PUCCH; NZE,, dai dién cho s6 lugng séng mang con d€ truyén thong tin diéu

khién trong mot PRB, vi dy, NRB, = NRB — 4 d6i véi dinh dang NR R15 PUCCH 2,
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NRB | = NRB dbi véi dinh dang PUCCH 3 hoge NRB, = NRB/Ngy ““™*déi véi dinh dang
PUCCH 4; N®B dai dién cho sb lwong séng mang con trong mot PRB, nghia 13, 4nh xa cua
NEE ... v6i mot tin hi€u tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal,
DMRS) ctia dinh dang PUCCH, lién quan dén viéc c6 hé sb trai rong hay khong; Noese
dai dién cho sb lugng ky hiéu OFDM dugc cdu hinh béi thiét bi phia mang; Q,, dai dién

PUCCH

cho thir tu di€u bién va ma hda; r dai dién cho ty 1¢ mé; N ;. iace dai dién cho sO lugng

~ RN N R R YRR \ arinterlace,j 3 - 1:a J4
xen k& dugc cau hinh béi thiét bi phia mang; va Npps — dai dién cho s6 lugng PRB bao

gom trong mot xen k& co6 chi so 14 j.

. M — \PUCCH 4 PUCCH , yRB . NPUCCH . () .. oA
Khi M= interlace » €U OUCI + OCRC > MPRB Nsc,ctrl Nsymbol Qm Y
lwong xen k& dé truyén PUCCH béi UE 1a NEVCCH | nghia 13, UE st dung so lugng xen

k& duoc cAu hinh béng cach sir dung RRC, dé truyén PUCCH.

(2) Viéc xé4c dinh tham s truyén théa man diéu kién dit trude dé truyén PUCCH
bao gém: xé4c dinh s6 luong ky hiéu OFDM nhé nhét thoa man diéu kién dit trude.

Cu thé, trong tmg dung thuc té, N nho nhét thoa man bat dang thirc sau duoc xac
dinh, va N nho6 nhét duoc sir dung 1am sé ky hiéu OFDM dé truyén PUCCH, trong d6 N 13

mdt s& nguyén duong:
Oyc + Ocre < MERE“™ * Nicietry * N * Quy * 7, trong d6

PUCCH.
N < Nsymbol’

Oyc; dai dién cho lugng bit cua UCL Ocpe dai dién cho lugng bit cua CRC;
MBYSCH dai dién cho sé lugng PRB bao gdm trong N2USCH  cac xen k& dwoc thiét bi phia
mang cAu hinh, nghia 14 s§ lugng PRB dé truyén PUCCH; NXE, , dai dién cho sb lugng
séng mang con dé truyén thong tin diéu khién trong mot PRB, vi duy, NS%EM = NRB — 4 d6i
v6i dinh dang NR R15 PUCCH 2, N3B, = NP @6i vé6i dinh dang PUCCH 3 hodc
NRB. = NRB/Ngy ““™*d6i v6i dinh dang PUCCH 4; NXP dai dién cho sd lugng séng
mang con trong mot PRB, nghia 13, 4nh xa ctia N2, v6i DMRS ciia dinh dang PUCCH

lién quan dén viéc ¢ hé so trai rong hay khong; Q,, dai dig¢n cho thir ty di€u bi€n va ma
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héa; r dai dién cho ty 1¢ ma; va NJJECE dai dién cho s6 Iwong ky hiéu OFDM duoc ciu

hinh béi thiét bi phia mang.

Khi N = NEy”n‘iﬁffl , néu Oycy + Ocre > Mpgs<H - * Nggetr - sl;z%ggl Q7 86 ky
hiéu OFDM d¢é truyén PUCCH béi UE NE5<EH , nghia 1a, UE sir dung sé ky hiéu OFDM
dwoc cAu hinh bang cach str dung RRC, d& truyén PUCCH.

(3) Viéc xac dinh tham s6 truyén d4p tmg didu kién dit trudc dé truyén PUCCH bao gdm:

trude het, thu nhan tdp hé so trai rdng dugce cau hinh baoi thiet bi phia mang, trong
d6 tap hé so trai rdng c6 thé bao gdm mat hodc nhiéu hé sb trai réng; sau d6 xac dinh, tir
tap hé so trdi rong, mot hé so trai rong 16n nhat thoa mén didu kién dit trude; va cubi cung

st dung hé s trai rong 16n nhét 1am hé sd trai rong dé truyén PUCCH.

Sau khi hé sd trai rong dugc xéac dinh theo cach trén, mdt chudi truc giao twong ting

v6i hé sb trai rong 16n nhét c6 thé duoc sir dung lam chudi truc giao dé truyén PUCCH.

Cu thé, trong tmg dung thuc té, hé s6 trai rong 16n nhit thoa man bat déng thirc sau
dugc st dung 1am hé sb trai rong dé truyén PUCCH:

PUCCH . NJRB PUCCH PUCCH
Ovci + Ocre < Mprg ™" * Nsgetri * Noymbol * @m *7/Ngg 5

RB ;yPUCCH RB PUCCH.
trong do N sc ctrl Nsc /N hoac N sc,ctrl™ Nsc N sc, DMSR/N s

Oyc; dai dién cho luong bit cia UCT; Ogge dai dién cho sb lugng bit ctia kiém du
chu trinh CRC; MEYSCH dai dién cho sé Iugng PRB bao gdm trong M vi tri xen k&, nghia
1 56 lugng PRB dé truyén PUCCH; NRE sc.ctry dai dién cho s6 lwrong séng mang con dé truyén
thong tin didu khién trong mot PRB; NXB dai dién cho s lugng séng mang con trong mét
PRB; NXE,, cx dai dién cho s6 lugng séng mang con cho DMRS trong mét PRB (chi dugc
st dung cho dinh dang PUCCH trong d6 DMRS va UCI dugc da hop phan chia theo tan
s6; d6i voi dinh dang PUCCH ma trong d6 DMRS va UCI duge da hop phan chia theo thoi
gian, NRB,,ysp = 0); NEYSEH dai dién cho sé luong ky hiéu OFDM dugc cAu hinh bdi thiét
bi phia mang; Q,, dai dién cho tht tu didu bién va mi hoa; r dai dién cho ty 1é mi; va

NEYCCH dai dién cho hé sb trai rong dwgc cau hinh béi thiét bi phia mang.

10
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Khi NEYH 13 mot hé sb trai rong nho nhét duge ciu hinh béi thiét bi phia mang,
néu Oyc; + Ocre > MERSSH - NRE ) - NEUCCH - Qyy 7/ NEFCH vAn giit, hé s6 trai rong dé
truyén PUCCH boi UE 13 hé s6 trai rong nhé nhét duge ciu hinh boi thiét bj phia mang,
nghia 1, UE st dung hé sb trai rong nho nhét duogc ciu hinh bﬁng cach sir dung RRC, dé

truyén PUCCH.

Theo phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché, phwong phép nay cé thé duoc dp dung
cho thiét bi dau cubi, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang ca nhan (Tablet Personal
Computer), may tinh xéach tay (Laptop Computer), trg ly k§ thut s6 c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID) hodc thiét
bi deo dugc (Wearable Device). Phuong phap nay ciing c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi

phia mang, vi du, tram goc.

Theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thong tin can thiét dé thuc sy truyén
PUCCH c6 thé dugc diéu chinh dya trén tham sb dic trung ciia UCI dugc phan hdi, dé cai

thién vi€c st dung tai nguyén.

Phuong an thuc hién 2

Fig.2 12 Iuu d6 minh hoa phuong phap xtr ly thong tin theo phwong 4n thyc hién nay
clia sang ché. Phuong phép niy dugc 4p dung cho thiét bi diu cudi. Nhu duoc thé hién

trong Fig.2, phuong phap bao gdm céc budc sau.

Budc 201: Trong trudng hop kich thude cia BWP ctia thiét bi ¢iu cudi 16n hon kich
thuéce clia bang tAn con LBT, thu nhan théng tin thi nhét. Thong tin thi nhit duoc st dung
@8 chi ra it nh4t mot trong céc thong tin sau: ciu hinh tai nguyén ctia PUCCH va ché d¢
truyén cia PUCCH. Ché db truyén bao gdm truyén chi trong mot biang tan con LBT hoic

truyén l3p lai trong céc bang tn con LBT khac nhau ctia phén bing théng muc tidu.

Theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, phan bing thong myc tiéu 1a BWP ctia
thiét bi dau cubi, hodc ph?ln bang thong muc tiéu 1a mot tdp con cia BWP cua thiét bi du
cudi. Ngoaira, phﬁn bang thong muc tiéu ¢ thé duge cdu hinh boi thiét bi phia mang hoic
dugce chi dinh bdi thiét bj phia mang bing c4ch st dung thong tin diéu khién dudng xubng
(Downlink Control Information, DCI), hodc duge xac dinh baoi thiét bi dau cudi theo quy
thc dit trude.

11
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Budc 202: Truyén PUCCH trong cac bing tin con LBT khéc nhau & ché do 1ap lai
theo théng tin thir nhét.

Vi du, gia str ring BWP cua thiét bi ddu cubi c6 ba bing tin con LBT, thi PUCCH

c6 thé dugc truyén nhiéu lan trong mbi biang tin con LBT.

Theo phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché, théng tin thir nhit dugc cdu hinh trudce
hoic chi dinh dong bing cach str dung tin hiéu 16p cao hon. Théng tin thir nhat c6 thé bao

gOm it nhAt m6t trong nhitng thong tin sau:

s6 lugng xen k& duge phan phdi cho PUCCH va thong tin vé bing tin con LBT ma
PUCCH duoc dit;

s6 luong xen k& duoc phan phdi cho PUCCH, mét chi s (index) ciia khéi tai nguyén
vat Iy bit ddu (Physical Resource Block, PRB) ctia xen k& va s6 lugng PRB dugc chiém

boi xen ké;

s6 luong xen k& duoc phan phbi cho PUCCH, chi s ctia mot PRB bit dau ciia xen

k& va chi s6 ctia PRB két thuc cua xen k&; va
lieu PUCCH c¢6 thé duoc truyén trong nhidu hon mét biang tan con LBT hay khéng.

Theo phuong 4n thyc hién ndy ciia sang ché, khi thiét bi diu cudi hoat dong & bang
théng 16n, cach PUCCH duogc truyén va da hop 13 thong thoang, do d6 dam bao do tin cdy

cla truyén tin.

Phuong an thyc hién 3

Fig.3 12 luvu d6 minh hoa phwong phép xir Iy thong tin theo phuong 4n thuc hién nay
ctia sang ché. Phuong phap nay duoc p dung cho mot thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé hién

trong Fig.3, phuong phap bao gdm cac budc sau.

Budéc 301: Thyc hién phat hién kénh nghi trong trudng hop tai nguyén mién thoi
gian cho PUCCH thir nhit vA PUCCH thir hai tring 13p, trong d6 PUCCH thir nhét tuong
ting véi UCI thir nhit va PUCCH thit hai tuong tmg v6i UCI thit hai.

Bude 302: Xac dinh ché do truyén ctia UCI thir nht va UCI thtt hai da trén két
qua phat hién kénh nghi.
12
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Budc nay bao gém: x4c dinh, dua trén quy tic da hop, moét PUCCH da hop sau khi
UCI thir nhit va UCI thtt hai duoc da hop; va

trong trudng hgp PUCCH da hop bao gdm PUCCH thir nhat hoic PUCCH thit hai,
truyén UCI thr nhit va/hoic UCI thit hai dwa trén két qua phat hién kénh nghi, néu mét

trong cac di€u kién sau dugc théa man:

PUCCH thit nh4t va PUCCH thir hai ¢6 c4c ky hiéu bit ddu khéc nhau, va PUCCH
tht nhat va PUCCH tht hai duoc dit trong cac bang tdn con LBT khéc nhau; hodc

trong truong hop PUCCH da hop bao gdm PUCCH thtt ba, truyén UCI thit nhét va
UCI thit hai dua trén két qua cua viéc phat hién kénh nghi, néu mot trong hai diéu kién sau

duoc théa man:

bét ky hai hodc ba trong PUCCH thtr nh4t, PUCCH thtr hai va PUCCH thtt ba c6
cac ky hiéu bit diu khac nhau va bit ky hai hoic ba trong PUCCH thi nhit, PUCCH thtt
hai va PUCCH thir ba dwoc dit trong c4c bang tan con LBT khéc nhau,

trong d6 PUCCH thir ba 14 PUCCH khéc véi PUCCH thtr nhit va PUCCH th hai.

Cu thé, viéc thuc hién phat hién kénh nghi bao gdm: thuc hién phét hién kénh nghi
trén PUCCH da hop trudc khi PUCCH da hop dugc truyén hogc trong mdt bang tan con
LBT ma PUCCH da hop duoc dit; va

xéc dinh ché d6 truyén ctia UCI thir nhét va UCI thtt hai bao gom:

trong trudng hop két qua ciia viéc phat hién kénh nghi truée khi PUCCH da hop
dwoc truyén hodc trong biang tin con LBT ma PUCCH da hop duogc dit chi 1a “nghi”,
truyén UCI tht nhit va UCI thit hai trén PUCCH dugc da hop.

Trong trudng hop két qua ciia viéc phat hién kénh nghi truéc khi PUCCH da hop
duoc truyén hojc trong bing tin con LBT trong d6 dit PUCCH da hop chi 1a “ban”, viéc
phat hién kénh nghi dugc thuc hién tru6c PUCCH thti nhét hoic PUCCH thtr hai, hoic
trong mot bang tan con LBT trong 6 PUCCH thit nhét hoic PUCCH tht hai duoc dit; va

trong trueong hop 1a két qua cta viéc phat hién kénh nghi truéc PUCCH thir nhét hosc

13
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PUCCH tht hai hogc trong bang tin con LBT PUCCH thir nhét hogic PUCCH thtt hai dugc
dit chi 13 “nghi”, UCI thir nhét hodc UCI thir hai dugc truyén.

Mot thiét bi phia mang thuc hién phat hién mi. Néu nhan duoc PUCCH thir nhét,
thiét bi phia mang cé thé x4c dinh réng PUCCH thir nhit mang UCI thir nhét, hoic UCI
thir nhat va UCI thr hai; néu nhan dugc PUCCH thit hai, thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh
rﬁng PUCCH thir nhét mang UCI tht hai, hodc UCI thu nhét va UCI tht hai; hodc néu
nhén dugc PUCCH tht ba, thiét bi phia mang cé thé x4c dinh réng PUCCH thtr ba mang
UCI thtr nhat va UCI thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién niy cta sang ché, ngay ca khi gidm s4t kénh phat hién
théy m6t PUCCH ban, van c6 kha ning truyén UCI duoc thuc hién trén cac kénh khac, do
d6 tao didu kién thuan loi cho viée truy cép hé théng trong NRU (NR in Unlicensed
Spectrum, NR hoat dong trong phd khong dugc cip phép), ting kha ning giri thong tin

didu khién duong 1én va cai thién hiéu qua cta truyén tin hé thong.
Phuong an thuc hién 4
Fig.4 12 lvu &6 minh hoa phuong phap xi Iy théng tin theo phuong 4n thyc hién nay

cla sang ché. Phuong phép nay duoc 4p dung cho thiét bi phia mang. Nhu dugc thé hién

trong Fig.4, phuong phap bao gdm céc budc sau.

Budc 401: Trong trudng hop kich thudc cia BWP ctia thiét bi dau cudi 16n hon kich

thude ctia bing tAn con LBT, giri thong tin thir nhét dén thiét bi diu cubi.

Budc 402: Nhan mot PUCCH duoc truyén béi thiét bi dau cudi, trong d6 PUCCH
duge truyén boi thiét bi dAu cudi trong cac biang tin con LBT khéac nhau clia phan biang

thong muc tiéu & ché do 13p lai theo thong tin thir nhét.

Thoéng tin thir nhét duoc str dung d8 chi ra it nhat mot trong céc thong tin sau: cAu

hinh tai nguyén cia PUCCH va ché d6 truyén cia PUCCH; va

phén bing théng muc tiéu 1a BWP cua thiét bi dAu cudi, hosc phan bing thong muc

tiéu 1a mot tap con cua BWP cua thiét bi dau cudi.

Trén co s& cla phuong 4n thyc hién trén, dé cai thién hon nita hiéu qua truyén tin,
phuong phap nay con c6 thé bao gdm:

14
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cAu hinh phén bing thong muc tiéu hoc chi ra phin bing théng muc tiéu cho thiét

bi dau cudi bing cach sir dung DCL
Thoéng tin thir nhit bao gdm bit ky mét trong cac théng tin sau day:

s6 lugng xen k& duoc phan phdi cho PUCCH va thong tin v& bing tin con LBT ma
PUCCH duoc dit;

s6 lugng xen k& dugc phan phdi cho PUCCH, chi s6 ctia khéi tai nguyén vét Iy PRB

bat dau cua xen k& va so lugng PRB dugc chi€ém bdi xen ké;

s6 lugng xen k& duoc phan phbi cho PUCCH, chi s6 ciia khéi tai nguyén vat Iy PRB

bt ddu cua xen k& va chi s6 cia PRB két thuc cia xen k&; va
liéu PUCHH c6 thé dugc truyén trong nhidu hon mét bang tin con LBT hay khong.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché, khi thiét bi diu cudi hoat dong & bang
théng 16n, cach PUCCH duogc truyén va da hop 13 théng thoang, do d6 dam bao do tin cdy

cla truyeén tin.

Mot phuong 4n thure hién cia sang ché dé xuat phuong phap xt ly thong tin PUCCH
trong trudng hop bang tdn khéng duge cip phép NR. Phuong phap chi yéu bao gdm:

khi dinh dang truyén PUCCH dua trén céu tric xen k& duoc 1ap lich cho UE va dinh
dang truyén PUCCH tuong tmg c6 khé nang hd trg UCI ctia hon hai bit, UE x4c dinh it nhat

mot trong nhitng didu sau dy dua trén s lugng bit va ty 16 ma ciia UCI dugce phan hdi:

(1) UE x4c dinh, dua trén sb luong bit va ty 16 mi cta UCI hién tai duge phan hdi,

s6 luong xen k& thuc su dugc st dung dé truyén PUCCH;

(2) UE x4c dinh, dua trén s lugng bit va ty 16 ma ctia UCT hién tai dugc phan hdi,
s6 luong ky hiéu OFDM thuc sy duge st dung dé truyén PUCCH;

(3) UE xac dinh, dua trén sb luong bit va ty 1€ ma cua UCI hién tai dugc phan hoi,
hé sb trai rdng thuc su duogc st dung dé truyén PUCCH va con c6 thé xac dinh mot chubi

truc giao.

15
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Néu bang thong ctia BWP hién tai cia UE 16n hon 20 MHz (bing thong 13 boi sb
nguyén ctia 20 MHz, nghia 13 N x 20 MHz), dé truyén PUCCH dya trén ciu triic khéi tai

nguyén xen k&:

ché d6 cAu hinh tai nguyén PUCCH: m{t tram géc chi ra mét vi tri dugc phan phéi
cho PUCCH va mét bang tAn con LBT trong d6 PUCCH dugc dit, hodc mét vi tri duoc
phan phéi cho PUCCH (c6 thé bao gbém chi s6 xen k& bit ddu va s6 lwong xen k&), chi s6
PRB bit dau twong ung vai xen k&, va sb luong PRB bi chiém (hoic chi s6 PRB bét dau
va chi s6 PRB két thiic). Néu truyén PUCCH dua trén c4u triic khéi tai nguyén xen k& duoc
18p lich cho UE, thi UE truyén PUCCH ¢& N bang thong 20 MHz & ché do 1ap lai dya trén

chi thi hoac cau hinh ctia tram goc.

Néu tai nguyén mién thoi gian cho hai PUCCH trung 1dp, UE thuc hién truyén dua
trén két qua LBT:

(a) Néu tai nguyén mién thoi gian cho hai PUCCH tring 13p va duoc dit trong cac
bang tAn con LBT khéc nhau, UE s& da hop UCI trén mot kénh dua trén két qua LBT hozc
truyén mot trong kénh va thong tin.

(b) Néu tai nguyén mién thoi gian cho hai PUCCH tring lip va c6 céc ky hiéu bat
dAu khéc nhau, thi UE s& da hop UCI trén mdt kénh duya trén két qua LBT hoic truyén mot
trong kénh va théng tin.

Cu thé, UE thyc hién LBT treréc PUCCH ma UCI duoc da hop duge truyén hoéc
trong bang tin con LBT ma PUCCH dugc dit. Néu phat hién thdy kénh nghi, UE s& truyén
UCI dugc da hop trén PUCCH duoc da hop. Néu UE thuc hién LBT trudc khi truyén
PUCCH ma UCI dugc da hop hodc trong bing tn con LBT ma trong d6 d¢it PUCCH da
hop va phat hién ring kénh bén, va UE thuc hién LBT truéc khi PUCCH khac duge truyén
hoéc trong bang tAn con LBT ma PUCCH khéac dugc dit va phat hién 1a kénh nghi, UE
truyén PUCCH khac va UCI dugc mang trong PUCCH khéc.

Sau d4y mo t chi tiét cac quy trinh thuc hién ctia cdc phuong 4n thyc hién clia sang

ché ¢6 tham chiéu dén cac phuong 4n thuc hién cy thé.
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Theo mdt phuong an thyc hién ciia sang ché, b.'?lng cach str dung tin hiéu RRC, tram

J SR R . Y A A . X ~ 1.5, 3A.. ocPUCCH
goc cau hinh cic tham s6 tai nguyén PUCCH, bao gom chi so xen k& bat dau Siieriace

tuong mg v6i mot xen k& duge phéan phdi, s6 lugng NEYCCH  ciia xen ke, vi tri ky hidu

OFDM bat dau Sg5508, s6 luong NSTCCH cua ky hiéu OFDM, hé s6 trai rong Ngg “H,

chubi truc giao L ty 1€ ma r, va nhiing thit tuong tu.

Vi du: UE diéu chinh, dua trén sb luong bit va ty 1&¢ ma ctia UCI duoc g, sb lugng

xen k& ctia PUCCH trong qu4 trinh truyén:

Néu s6 lugng xen k& duge phan phdi cho PUCCH 16n hon 1, UE ¢6 thé diéu chinh,
dua trén sb luong bit va ty 1€ ma cia UCI dugc phan hdi, cac xen k& duoc st dung trong

L oen A X . PUCCH , \JRB PUCCH
qué trinh truyén thyc t€, trong d6 Oye + Ocre < Mprg " * Ng¢. ctrt * Nsymbot " Qm " T

PUCCH . .
« ngPUCCH _ YSinterlacet™ j;interlace, j PUCCH \ \ 9
trong 46 Mprg~" = X "0t Nprp ,M < Nj 15ri0ce- Trong trudong hop nay, s6

=Sinterlace

luong xen k& duge UE thuc su sit dung dé truyén 13 M va cac chi s 1a SJYEEH ., dén

PUCCH
interlace + M.

Vi dy: UE diéu chinh, dya trén s luong bit va ty 16 ma ctia UCI dugc giri, s6 lugng

ky hiéu OFDM ctia PUCCH trong qu4 trinh truyén:

Néu sb luong xen k& dugc phan phéi cho PUCCH 16n hon 1, UE c6 thé diéu chinh,
dwa trén sb lwong bit va ty 16 ma ctua UCI dugc phan hoi, sé lwong ky hiéu OFDM dugc st
dung trong qua trinh truyén thuc té, trong d6 Oy¢; + Ocre < MBESCH - NRB . - N - Q,y, -
7, trong 46 N < NjJ55H . Trong trudng hop nay, s6 ky hiéu PUCCH duoc UE sir dung dé

truyén 1 N va cdc chi s6 SEUCSH + N 1a SEUCCH.

Vi du: UE diéu chinh, dya trén sb luong bit va ty 16 ma ctia UCI dugc giri, mot hé
sb trai rong (va mot chudi truc giao) duoc st dung cho PUCCH trong qua trinh truyén:
Vi du, tram gdc cdu hinh c4c hé s6 trai rong khac nhau cho mdi PUCCH, NgngH =

2 va NEDSCH = 4 va m&i hé s6 trai rong tuong tmg v6i mot chudi truc giao wy, ; hodic wy,,.

Néu sb lugng xen k& duoc phan phbi cho PUCCH 16n hon 1, UE c6 thé diéu chinh

xen k& trong qud trinh truyén thuc té, dua trén s6 luong bit va ty 16 ma cia UCI dugc phan
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A . PUCCH , \jRB , \JPUCCH PUCCH 1A: 4% WA & tudt
hoi, trong d6 Oyc; + Ocre < Mprg " * Ns¢ * Nsympor * @m *7/Ngp . D6i v6i hé s0 trai
rong, UE tht tr hé s trai rong 16n nhat va sau d6 13 hé s6 trai rong 16n thir hai, cho dén hé

s trai rong 16m nhét thoa man bat ding thirc néu trén.

Cu thé, néu N§F“H = N§ISH = 4 théa man bt déng thirc néu trén, thi hé sb trai
rong dugc UE sir dung dé truyén 1a NLYCH = NE}:{%CH, va chudi truc giao 12 wy, ,; néu
khong, hé so trai rong duge str dung bdi UE dé truyén 1a NIS’ECCH = NEE?CH, va chudi truc

giao law,, ;.

Nhu dugc thé hién trong Fig.5(a) va Fig.5(b), bang thong UL BWP dugc UE kich
hoat 14 80 MHz. Pé truyén PUCCH dua trén cu tric xen k&, béi vi thudng chi yéu cau it
PRB béi PUCCH, viéc truyén PUCCH thuong duoc thuc hién & bang thong 20 MHz. Cac
thiét k& truyén PUCCH, bao gdm trinh tu truyén, chudi truc giao, thich tmg toc 9, v.v., 1
tit ca trong mot hodc nhiéu xen k& trong pham vi 20 MHz. Tuy nhién, néu bing thong
BWP dugc cdu hinh cho UE 13 truyén bing rong, trong mét s6 trudng hop, truyén PUCCH
trong toan bd BWP s& gitip UE chiém truéc mot kénh va tranh LBT khéng cén thiét. Vi
du, nhu trong Fig.5(c), hai PUSCH dugc lap lich cho UE va m6i PUSCH chiém 80 MHz
bang thong, nhung hai PUSCH khong lién tuc trong mién thoi gian va mot PUCCH duoc
1ap lich gitta cac PUSCH. Néu bing théng kénh PUCCH 1 20 MHz, trong 60 MHz khac
khéng c¢6 PUCCH, vi ¢ khoang céch gitra hai PUSCH, tai nguyén kénh c6 thé bi diém
truy cap khéc chiém trudc truée khi PUSCH 2 dugc truyén va do ¢6 PUSCH 2 khong thé
dwoc truyén. Trong trudng hop nay, UE c6 thé truyén PUCCH trong toan b BWP duya trén
chi din cua tram gbc. D& don gian hoa thiét ké PUCCH, UE l3p lai PUCCH dugc truyén
trong 20 MHz trong céc bang tAn con LBT khéac nhau trong ché do 13p lai.

Nhu dugce thé hién trong Fig.6(a) va Fig.6(b), PUCCH 1 14 thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI) PUCCH va PUCCH 2 13 mét yéu cau lap lich (Scheduling
Request, SR) PUCCH. Hai PUCCH duoc dit trong cling mét bang tdn con LBT, nhung c6
cac ky hiéu bit diu khac nhau. Dya trén quy tic da hop UCI, khi tai nguyén mién thoi gian
cho CSI PUCCH va SR PUCCH trung 13p, UE da hgp m¢t SR trén CSI PUCCH, nghia la SR
duoc truyén trén PUCCH 1. UE thuc hién LBT truéc khi PUCCH 1 dugc truyén; va néu phat
hién kénh nghi, giri PUCCH 1; hoic néu phat hién kénh ban, khong thé truyén PUCCH 1.
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Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, vi du, trén Fig.6(a), néu UE phat hién,
truée khi PUCCH 1 dugc truyén, kénh nghi, UE s& truyén CSI va SR trén PUCCH 1; néu
phat hién kénh ban, UE khéng thé truyén PUCCH 1; néu SR dugc xac thuc, UE c6 thé tiép
tuc thuc hién LBT truéc PUCCH 2; néu UE phat hién ring kénh nghi trong trudng hop
ndy, UE truyén SR xéc thuc (UE khong truyén CSI) thong qua PUCCH 2.

Trong Fig.6(b), PUCCH 1 va PUCCH 2 dugc dit & cac bang tan con khac nhau. Do
d6, UE c6 thé thyuc hién LBT trong cac bing tdn con LBT khac nhau mdt cach riéng biét.
Néu phét hién trong bing tdn con LBT ma trong d6 dit PUCCH 1, thi kénh 1 kénh nghi,
UE s& truyén CSI va SR trén PUCCH 1; néu bing tdn con ma trong d6 dit PUCCH 1 &
trang thai ban, va bang tdn con ma trong d6 dit PUCCH 2 & ché d6 nghi, UE truyén SR
xéc thuc (khong truyén CSI) qua PUCCH 2.

Trong Fig.6(a) hoic Fig.6(b), néu PUCCH 1 la CSI PUCCH, thi PUCCH 2 1a x4c
nhin yéu cdu lip tw dong két hop SPS PUCCH (Hybrid Automatic Repeat Request
Acknowledgement, HARQ-ACK). Dya trén quy tic da hop UCI, mdt HARQ-ACK dugc
da hop trén CSI PUCCH d8 truyén. Néu UE phat hién truéc PUCCH 1 hoic trong bang tan
con LBT trong d6 dat PUCCH 1, ring kénh nghi, thi UE s& truyén CSI va HARQ-ACK
trén PUCCH 1; néu UE phat hién, trudc PUCCH 1 hodc trong bang tAn con LBT trong dé
dat PUCCH 1, réng kénh bén, va UE phat hién, tru6c PUCCH 2 hoéc trong bang tAn con
LBT trong d6 dat PUCCH 2, ring kénh nghi, UE truyén HARQ-ACK (UE khéng truyén
CSJ) trén PUCCH 2.

Nhu dugc thé hién trong Fig.6(c), PUCCH 1 13 PUCCH mang HARQ-ACK tuong
mg v6i kénh vt 1y chia sé duong xubng (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)
dugc 1ap lich dong bai PDCCH va PUCCH 2 14 CSI PUCCH. PUCCH 3 13 PUCCH & da
hop HARQ-ACK va CSI va duoc x4c dinh dwa trén quy tic da hop HARQ-ACK va CSL
Nhu th hién trong hinh, néu UE phat hién, truéc khi PUCCH 3 dugc truyén, ring kénh
nghi, UE truyén PUCCH 3 (mang HARQ-ACK va CSI); néu phat hién ring kénh ban, UE
¢6 thé tiép tuc thuc hién LBT truéc PUCCH 2; néu phat hién, truée khi PUCCH 2 dugc
truyén, ring kénh nghi, UE c6 thé truyén PUCCH 2 (mang CST); néu phat hién rang kénh
ban, UE c6 thé tiép tuc thuc hién LBT truéc PUCCH 1; néu phat hién, truée khi PUCCH
1 dugc truyén, ring kénh nghi, UE c6 thé truyén PUCCH 1 (mang HARQ-ACK).
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Trong phuong an thuc hién trén, theo tuy chon, UE phat hién trang thai nghi cta
kénh truée khi PUCCH da hop duoc truyén hoic trong bing tAn con LBT ma trong dé diit
PUCCH da hgp. Néu phat hién ring kénh nghi, thi PUCCH da hop va UCI da hop cua
PUCCH da hop dugc truyén; néu phét hién réng kénh ban va néu PUCCH thir nhit hoic
PUCCH thtr hai va PUCCH da hgp dugc ddt trong cac bang tdn con khac nhau, hodc ky
hidu bét diu cia PUCCH thir nhit hoic PUCCH thtt hai muén hon ky hiéu bit dau cua
PUCCH dugc da hgp, UE c6 thé thuc hién phét hién kénh nghi trong bang tAn con ma trong
d6 dit PUCCH thtt nht hoic PUCCH thir hai hodc truéc khi PUCCH thir nhat hoic
PUCCH thtt hai dwoc truyén; néu phat hién rang kénh nghi, UE truyén PUCCH thir nhit
va UCI ctia PUCCH thtt nhét, hoic PUCCH thtt hai va UCI ctia PUCCH tht hai.

Trong mdt phuong an thuc hién khac theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché,
néu PUCCH duoc da hop, PUCCH thir nhit va PUCCH thir hai ¢6 cac ky hiéu bét déu
khéc nhau, thi UE thuc hién, trude khi PUCCH duoc truyén, phat hién kénh nghi theo thir
tw thoi gian ciia cac ky hidu bt diu tvong tmg v6i cac PUCCH. Néu phat hién ring kénh
nghi trueée khi PUCCH c6 ky hiéu bét diu sém nhit duge truyén, thi PUCCH tuong (g
va UCI cuia né s€ dugc truyén; néu phét hién rﬁng kénh bén, viéc phat hién kénh nghi dugc
thuc hién truéc PUCCH sau khi PUCCH c6 ky hi¢u b4t dAu sém nhAt; néu phat hién réng
kénh nghi, PUCCH tuong (g va UCI cia n6 s& dugc truyén, va tiép tuc, cho dén khi mot
PUCCH c6 ky hiéu bét ddu méi nhit.

Nhu c6 thd thiy & trén, phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché dé xuat mot phuong
phép @& truyén PUCCH trong NRU, bao gdm diéu chinh thich hop céc tai nguyén truyén
PUCCH (xen k&, ky hiéu va hé sb trai rong), mét phuong phap dé truyén PUCCH trong
tredng hop bing thong rong, va mot phuong phap dé da hgp PUCCH, tir d6 cai thién viéc
st dung tai nguyén, tao diéu kién truy cap hé thong trong NRU va cai thién hi¢u qua truyén

tin hé théng.
Phuong 4n thyc hién 5

Nhu duoc thé hién trong Fig.7, thiét bi truyén tin theo phuong 4n thuc hién ndy cua

sang ché c6 thé bao gdm:

mé dun xéc dinh thir nhit 701, duoc ciu hinh dé: trong truong hop dinh dang truyén
kénh vat ly didu khién duong 1én PUCCH dua trén c4u tric xen k& dugc 1ap lich cho thiét
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bi ddu cubi, x4c dinh, dya trén tham sb dic trung ctia UCI duoc phan hoi, tham s truyén

d& truyén mot PUCCH.
Tham s truyén bao gdm it nhit mot trong nhirng loai sau:
s6 lugng xen k& @& truyén PUCCH;
s6 Iugng ky hiéu OFDM dé truyén PUCCH;
hé sb trai rong dé truyén PUCCH; va
chubi tryc giao dé truyén PUCCH.

Theo tuy chon, tham sb dic trung bao gém sb lugng bit ctia UCI hodc sb luong bit

va ty 1€ ma cta UCI.

Theo tuy chon, m6 dun xac dinh thit nhét 701 dugc cAu hinh cu thé dé x4c dinh, dva
trén tham sé diic trung cta UCI, tham s truyén dap tmg diéu kién dit trude dé truyén
PUCCH, trong d6 didu kién dit trudc 13: ty 16 ma ciia thong tin dudng 1én duoc truyén trén
PUCCH thip hon hoic bing ty 16 ma d& cAu hinh; va théng tin duong 1én bao gdm UCI,
hoic thong tin dudong 1én bao gdm UCI va CRC.

Theo tiiy chon, mé dun xé4c dinh thtr nhit 701 dugc ciu hinh cu thé dé xac dinh s6
luong nhod nhit ctia xen k& thoa man diu kién dit trude; hodc xac dinh sb luong ky hiéu

OFDM nho nhét thoa man diéu kién dit trude.

Theo tity chon, m6 dun x4c dinh thir nhét 701 dugc cAu hinh cu thé dé: thu nhan tap
hé sb trai rong dugc cAu hinh boi thiét bi phia mang; xac dinh tir tap hé sb trai rong, mot
hé sb trai rong 16n nhit thoa man diéu kién dit trudc; va st dung hé sb trai rong 16n nhét

1am hé s6 trai rong dé truyén PUCCH.

Theo tity chon, m6 dun x4c dinh th nhét dugc ciu hinh cu thé @ su dung chudi

trc giao tuong g v6i hé s trai rong 16n nhat 1am chudi truc giao dé truyén PUCCH.

Thiét bi truyén tin theo phuong 4n thuc hién nay clia sang ché c6 thé 13 thiét bi dau
cudi hoic thiét bi phia mang. Phuong 4n thuc hién niy 1a phuong an thuc hién ctia thiét bi

truyén tin (thiét bi diu cudi hoic thiét bi phia mang) twong tng véi phuong phap xir Iy
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théng tin trong Phuong 4n thuc hién 1. C4c phuong 4n thyc hién néu trén déu c6 thé 4p

dung cho thiét bi ddu cudi, véi cung mot hiéu qua k¥ thuét.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, théng tin can thiét dé thuc su truyén
PUCCH c6 thé dugc diéu chinh dua trén tham s dic trung ciia UCI dugc phan hoi, dé cai

thién vi€c str dung tai nguyeén.
Phuong an thyc hién 6

Nhu duoc thé hién trong Fig.8, thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién nay cia

sang ché c6 the bao gdbm:

md dun thu nhan 801, dugc cu hinh dé nhén thong tin thi nhit trong trudng hop
kich thuéc cia BWP cua thiét bi diu cudi 16n hon kich thudc ctia bing tin con ctia nghe
trede khi n6i LBT; va mé dun truyén 802, dugc ciu hinh ¢ truyén PUCCH trong céc bing
tAn con LBT khac nhau cta phin bing théng muc tiéu trong ché d6 13p lai theo théng tin
thir nhét, trong d6 thong tin thir nhit dugc sir dung dé chi ra it nhat mét trong cac thong tin
sau: cAu hinh t3i nguyén ctia PUCCH va mdt ché d¢ truyén ctia PUCCH; va phén bing
thong muc ti€u 1a BWP cua thiét bi ddu cubi, hoic phﬁn bang thong muc ti€u la mét tép

con cia BWP cua thiét bi dau cuoi.

Theo tuy chon, phﬁn bang thdng muc ti€u dugc cAu hinh béi thiét bi phia mang hosc
duge chi dinh béi thiét bi phia mang bing cach str dung thong tin diéu khién duong xudng

DCI hodic dugc thiét bi dau cudi thu nhéan theo quy tac dit trude.

Theo tuy chon, thong tin thir nhét duogc ciu hinh trrée hodic chi dinh dong bz‘?mg cach
st dung bao hiéu 16p cao hon; va thong tin thir nhat bao gdm it nhit mot trong nhing théng

tin sau:

s lugng xen k& duge phan phdi cho PUCCH va thong tin vé bing tdn con LBT ma

PUCCH duoc dit;

s6 Iugng xen k& dugc phén phdi cho PUCCH, chi sb ciia khéi tai nguyén vat Iy PRB

bat dau cua xen k&, va so lugng PRB dugc chiém bdi xen ké;
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s6 luong xen k& dugc phan phéi cho PUCCH, chi sé ctia khéi tai nguyén vét Iy PRB

bét d4u ctia xen k&, va chi sd cua PRB két thiic cta xen k&; va
liéu PUCCH c6 thé dugc truyén trong nhidu hon mét bang tin con LBT hay khong.

Phuong 4n thuc hién ndy 12 phuong 4n thuc hién ciia thiét bi diu cudi tvong tng
véi phuong phap xir ly thdng tin trong phuong an thuc hién 2. Cac phuong an thuc hién

néu trén déu c6 thé ap dung cho thiét bi dau cubi, voi cling mot hiéu qua k¥ thuét.

Theo phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché, khi thiét bi diu cudi hoat déng & bing
thong 16n, cach PUCCH duoc truyén va da hop 1a thong thoang, do d6 dam bao d6 tin cay

clia truyén tin.
Phuong an thyc hién 7

Nhu duoc thé hién trong Fig.9, thiét bi dau cubi theo phuong an thyc hién ndy cua

sang ché c6 the bao gdm:

mét mo dun xir Iy 901, dugce cAu hinh dé thuc hién phat hién kénh nghi trong trudng
hop tai nguyén mién thoi gian cho PUCCH thir nhit va PUCCH thit hai tring 13p, trong d6
PUCCH thtr nht tuong tmg véi UCI thir nhat va PUCCH thtr hai tuong tmg v6i UCI thi
hai; va mé dun x4c dinh thir nhit 902, dwgc cu hinh dé x4c dinh ché d6 truyén cia UCT
thir nhét va UCI thir hai dua trén két qua ciia viéc phat hién kénh nghi.

Theo tiy chon, mé dun xé4c dinh thir nhat 902 c6 thé bao gdém:

mdt mo dun con x4c dinh thir nhit, dugce ciu hinh dé xé4c dinh, dva trén quy tic da

hop, mot PUCCH da hop sau khi UCI thu nhét va UCI thtt hai dugc da hop; va

mdt md dun con x4c dinh thir hai, duwoc cdu hinh dé: trong trudng hop PUCCH da
hop bao gdm PUCCH thir nhét hoic PUCCH tht hai, truyén UCI tht nhit va/hodc UCI
thr hai dua trén két qua phat hién kénh nghi, néu mot trong cac diéu kién sau dugc thda
man: PUCCH thtr nhit va PUCCH thit hai c¢6 c4c ky hiéu bit diu khéc nhau, va PUCCH
thr nhit va PUCCH thw hai duoc dit trong cic bing tdn con LBT khéc nhau; hoic
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trong truong hgp PUCCH da hop bao gdbm PUCCH thit ba, truyén UCI tht nhét va
UCI thir hai dwa trén két qua phat hién kénh nghi, néu mét trong cic didu kién sau duge

thoa man:

bét ky hai ho#ic ba trong PUCCH thir nhit, PUCCH thir hai va PUCCH thi ba c6
cac ky hiéu bit ddu khac nhau va bt ky hai hoic ba trong PUCCH thir nhit, PUCCH thi
hai va PUCCH thtr ba dugc dit trong cac bang tAn con LBT khéc nhau,

trong 46 PUCCH thir ba 14 PUCCH khéc v6i PUCCH thir nhit va PUCCH thit hai.

Theo tiy chon, mé dun xir Iy 901 dugc ciu hinh dé thyc hién phét hién kénh nghi
trén PUCCH da hop trude khi PUCCH da hop duoc truyén hoic trong mot biang tin con
LBT ma PUCCH da hop duogc dit; va mé dun xac dinh thir nhit 902 dugc cAu hinh cy thé
d&: trong truong hop két qua ctia viéc phat hién kénh nghi trude khi PUCCH da hop duoc
truyén hoic trong bing tAn con LBT ma PUCCH da hop duoc dit cho biét “nghi”, truyén
UCI tht nhét va UCI thit hai trén PUCCH dugc da hop.

Theo tiy chon, mé dun xtr 1y 901 duoc cAu hinh dé: trong trudng hop phét hién
kénh nghi trude khi PUCCH da hop dugc truyén hoic trong bing tn con LBT ma PUCCH
da hop dwoc dit cho biét “ban”, thue hién phat hién kénh nghi truée khi PUCCH thir nhét
hodc PUCCH thir hai dwoc truyén hogc trong mot bing tan con LBT ma trong d6 PUCCH
thir nhit hoic PUCCH thir hai dugc dit; vi md dun xac dinh thtr nhat 902 dugc ciu hinh
cu thé d@é: trong truong hop 12 két qua cua viéc phat hién kénh nghi trude khi PUCCH thir
nhét hosic PUCCH thir hai hodc trong bing tAn con LBT cua PUCCH thit nhit hoic PUCCH
thir hai dwoc dit chi 1a “nghi”, truyén UCI thir nhat hodc UCI thit hai.

Phuong an thuc hién nay 1a phuong 4n thyc hién cua thiét bi ddu cudi tuong tmg
v6i phwong phéap xtr ly thong tin trong Phuong an thuc hién 3. Cac phuong 4n thuc hién

néu trén déu c6 thé ap dung cho thiét bi ddu cudi, véi cing mot hiéu qua k§ thuat.

Theo phuong 4n thuc hién nay ctia séng ché, ngay ca khi gidm s4t kénh phat hién
mot PUCCH bén, van c6 thé thuc hién truyén UCI trén cac kénh khéac, do d6 tao diéu kién
thuan loi cho viéce truy cap hé théng trong NRU, ting kha ning gt théng tin diéu khién

duong 16n va céi thién hiéu qua cta truyén tin hé thong.
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Phuong 4n thuc hién 8

Nhu dugc thé hién trong Fig.10, thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién nay

cta sang ché c6 thé bao gdm:

md dun giri 1001, duge cAu hinh dé: trong truomg hop kich thudce ctia BWP ctia thiét
bi dAu cudi 16n hon kich thudc ciia bang tAn con LBT, giri thong tin thir nhat dén thiét bi

dau cudi; va

md dun nhén 1002, duge ciu hinh d& nhan PUCCH duoc truyén bai thiét bi dau
cudi, trong 46 PUCCH duoc thiét bj d4u cudi truyén trong cc bing tin con LBT khac nhau
ctia phén bing théng muc tiéu trong ché d6 lap lai theo thong tin thi nhat, trong d6

thong tin thir nhit dwoc str dung dé chi ra it nhit mét trong céc théng tin sau: ciu
hinh tai nguyén ctia PUCCH va ché d6 truyén ciia PUCCH; va phin bing théng muc tiéu
13 BWP cua thiét bi d4u cubi, hoic phan bing thong muc tiéu 1a mot tap con ctia BWP ctia

thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, thiét bi phia mang con c6 thé bao gém mdt md dun xit ly, dugc cAu
hinh d& c4u hinh phin bing thong muc tiéu hosic chi ra phin bang théng muc tiéu cho thiét

bi dAu cudi bang cach sir dung DCL.
Theo tity chon, thong tin thir nhit bao gdm bat ki thong tin ndo sau day:

s6 lwong xen k& dugc phan phéi cho PUCCH va thong tin vé bing tin con LBT ma
PUCCH duoc dit;

s6 luong xen k& dugc phan phéi cho PUCCH, chi s6 ctia khéi tai nguyén vét Iy PRB

bat dau cta xen k&, va s0 lugng PRB dugc chi€ém boi xen ké&;

s6 lwong xen k& duoc phan phéi cho PUCCH, chi s6 ctia khéi tai nguyén vét Iy PRB

bat dau cua xen k& va chi s6 ciia PRB két thic cia xen k&; va

liéu PUCHH c6 thé duoc truyén trong nhiéu hon mot bang tAn con LBT hay khong.
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Phuong 4n thuc hién nay 13 phuong 4n thuc hién cua thiét bi phia mang tuong ing
v6i phuong phép xtt ly thong tin trong Phuong an thyc hién 4. Cac phuong an thuce hién

néu trén déu c6 thé ap dung cho thiét bi ddu cubi, v6i ciing mot hidu qua k§ thuat.

Theo phuong an thuc hién nay cuia sang ché, khi thiét bi ddu cudi hoat ddng & bang
théng 16n, cach PUCCH dugc truyén va da hop 14 thong thoang, do d6 dam bao d6 tin cay

cta truyen tin.

Fig.11 13 so db cAu trac minh hoa phin ctmg cta thiét bi dAu cudi d8 trién khai cac
phuong 4n thyuc hién cta sang ché. thiét bi ddu cudi 1100 bao gdbm nhung khong gidi han
& cac thanh ph'?m nhu don vi tAn sb vo tuyén 1101, md dun mang 1102, don vi d4u ra Am
thanh 1103, don vi ddu vao 1104, cam bién 1105, don vi hién thi 1106, don vi dAu vao
ngudi ding 1107, don vi giao dién 1108, bd nhé 1109, bd xir 1y 1110, b cAp ngudn 1111
va c4c thanh phén khéc. Ngudi ¢6 k§ ning trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu ring,
cdu tric dAu cudi duge thé hién theo Fig.11 khong tao thanh bat ky gi6i han nao dbi vai
thiét bi diu cudi va thiét bj diu cubi c6 thé bao gdbm nhidu hon hoic it hon cac thanh phan
dugc thé hién trong hinh, hoic két hop mét s6 thanh phin hodc c6 cac bb tri thanh phin
khéc nhau. Theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché, thiét bi ddu cudi bao gdm nhung
khong gi6i han dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh bo ti, thiét

bi dau cubi di dong trén xe, thiét bi deo dugc, may dém budc chan, va céc loai tuong tu.

Bo xtr Iy 1110 dugc cdu hinh d thyc hién céc bude ctia phuong phap xtt Iy thong
tin trong Phuong 4n thuc hién 1, véi cung mot hiéu qua k¥ thuat. Ngoai ra, by xtr Iy 1110
duoc cdu hinh dé thuc hién cac budc ctia phuong phép xir Iy théng tin trong Phuong 4n
thyc hién 2, véi ciing mot hidu qua k§ thuat. Ngoai ra, bd xir Iy 1110 dugc cAu hinh dé thue
hién cic bude cua phuong phap xt ly thong tin trong Phuong an thuc hién 3, véi cing mot

hi¢u qua k¥ thuét.

Cén hidu ring, theo phuong 4n thuc hién nay clia sang ché, don vi tin s6 vo tuyén
1101 c6 thé dugce cAu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hidu trong qué trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit liéu dudng xubng tir tram gdc, don vi tin s6 v6 tuyén 1101 s& giri dit
liéu dudng xudng cho bd xir Iy 1110 dé xtr Iy. Ngoai ra, don vi tin s v6 tuyén 1101 giri
dit liéu duong 1én dén tram gdc. Thong thudong, don vi tin s§ v6 tuyén 1101 bao gbm,

nhung khong gidi han, dng-ten, it nhét mot bd khuéch dai, b6 thu phat, bd ghép, b khuéch
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dai nhidu thap, bo song cong, va nhimg thit twong tu. Ngoai ra, don vi tin sb v6 tuyén 1101

c6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi khac thong qua hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi ddu cudi cung cip truy cép Internet bing thong rdng khong day cho nguoi
duing bang cach sir dung mé dun mang 1102, ching han, giup ngudi dung giri va nhén e-

mail, duyét web va truy cip cac ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi ddu ra 4m thanh 1103 c6 thé chuyén ddi dir liéu 4m thanh do thiét bi tAn sé
vO tuyén 1101 hodc m6 dun mang 1102 nhan dugc hodc dugce luu trit trong bé nhé 1109
thanh tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m. Hon nita, don vi d4u ra
4m thanh 1103 c6 thé cung cAp thém dAu ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc
goi va am thanh nhan tin nhén) lién quan dén mot chuc ning cu thé duoc thuc hién béi
thiét bi ddu cudi 1100. Pon vi diu ra 4m thanh 1103 bao gém loa, b6 rung, bd thu, va

nhiing thir tuong tu.

Pon vi diu vao 1104 duge ciu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hoic tin hiéu video.
Pon vi dau vao 1104 c6 thé bao gdm bd xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
11041 va tai nghe 11042 va bd xit ly dd hoa 11041 xtr Iy dit liéu hinh 4nh cua anh tinh hosc
video thu duoc béi thiét bj chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hozc ché d6 quay
video. Khung hinh &nh da xir ly c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 1106. Khung hinh
anh duoc xtt Iy bdi bd xir Iy d6 hoa 11041 ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé 1109 (hoidc
phuong tién luu trit khac) hodc dugc giri bing cch sir dung don vi tin s6 v6 tuyén 1101
hodc md dun mang 1102. Tai nghe 11042 c6 thé nhan 4m thanh v c6 thé xir Iy 4m thanh d6
thanh dit liéu 4m thanh. Dt liéu 4m thanh d3 xir Iy c6 thé dugc chuyén dbi, & ché d6 cude
goi, thanh mot dinh dang cé thé duoc guri dén tram géc cua mang thong tin di ddng béng

cach str dung don vi tan s vo tuyén 1101.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 1100 con bao gém it nhAt mot loai cam bién 1105, cu thé
nhu cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién
anh sdng bao gdm cam bién 4nh s4ng xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh
séng xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang ctia tAm hién thi 11061 dya trén d9 séng ctia
anh sng xung quanh. Cam bién khoang céch c6 thé tit tim hién thi 11061 va/hogc dén nén
khi thiét bi ddu cudi 1100 di chuyén vé phia tai. L mdt loai cdm bién chuyén dong, cAm

bién gia tdc c6 thé phét hién gia trj cua gia toc theo timg hudng (thudng 14 ba truc), dong
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thoi phat hién gia tri va hudng ciia trong lyc khi cam bién gia téc tinh va c6 thé duoc ap
dung cho ng dung dé nhan dang tu thé cua thiét bi dau cudi (vi du: chuyén dbdi gilta man
hinh ngang va man hinh doc, céc tro choi c6 lién quan va hi€u chuén tu thé tir ké), mot
chirc ning lién quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic tiéng go)
va twong ty. Cam bién 1105 c6 thé bao gdbm cam bién van tay, cam bién 4p suit, cam bién
méng mét, cam bién phén ti, con quay hoi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién

héng ngoai, v.v... Chi tiét khong dugc mé ta & day.

Pon vi hién thi 1106 dugc ciu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhap hodc
thong tin dugc cung cip cho ngudi dung. Pon vi hién thi 1106 c6 thé bao gém tAm hién
thi 11061 va t4m hién thi 11061 c6 thé 13 man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display,
LCD), di-6t phét sang hiru co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hoic tuong tur.

Pon vi diu vao ngudi dung 1107 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan théng tin s6 hodc ky
ter du vao va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguodi dung va diéu khién
chirc ning cla thiét bi ddu cudi. Cu thé, don vi ddu vao ngudi ding 1107 bao gém tAm cam
g 11071 va thiét bi dAu vao khac 11072. TAm cam ting 11071 con duge goi 14 man hinh
cam mg va c6 thé thu thap thao tac cam tmg dugc thyc hién béi ngudi ding trén hojc gan
tAm cam Gng 11071 (cu thé nhur thao tac do ngudi ding thyc hién trén tAm cam tng 11071
hogic gin tAm cam tmg 11071 bing cach sir dung bét ky vét thé hodc phu kién thich hop
nao, cu thd nhu ngén tay hodic but stylus). TAm cam tmg 11071 c6 thé bao gdm hai phin:
thiét bj phét hién cam tmg va bo didu khién cam tmg. Thiét bj phat hién cam tmg phét hién
vi tri cham cua ngudi dung, phat hién tin hiéu do thao tic cham mang lai va giri tin hig¢u
dn bo didu khidn cam tmg. B6 didu khién cam tmg nhén thong tin cam Gng tir thiét bi phét
hién cam tng, chuyén dbi théng tin cam tmg thanh toa do diém tiép xtc va giri toa do diém
tiép xtic @én bd xtr Iy 1110, ddng thoi c6 thé nhan va thyuc hién 1énh do b xir Iy 1110 giri.
Ngoai ra, tAim cam tmg 11071 c6 thé 1a nhiéu loai khac nhau nhu dién tr&, dién dung, hong
ngoai va séng 4m b& mit. Ngoai tAm cam tmg 11071, thiét bj d4u vao ctia ngudi ding 1107
¢6 thé bao gdm thém thiét bi dAu vao khac 11072. Cu thé, thiét bi dAu vao khac 11072 c6
thé bao gdm mot trong cac, nhung khong gidi han, ban phim vat 1y, nit chiic ning (cy thé
nhu nit didu chinh 4m lugng hodc nut bat/tat nguén), bi xoay, chudt va cén diéu khién. Chi

tiét khong duoc mo ta & day.
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Hon nita, tAm cam tmg 11071 c6 thé che tAm hién thi 11061. Khi phat hién hoat
dong cam tng trén hodic gin tAm cam tng 11071, tAm cam tmg 11071 truyén hoat dong
cam mg t&i bd xtt Iy 1110 d€ xac dinh loai sy kién cam tmg, va sau d6 bd xir Iy 1110 cung
cAp d4u ra hinh anh tuong ting trén tAm hién thi 11061 duya trén loai sy kién cam tng. Theo
Fig.11, tAm cam tmg 11071 va t4m hién thi 11061 duoc sir dung nhu hai thanh phan doc
1ap dé thuc hién cac chirc ning du vao va diu ra ctia thiét bi diu cubi, theo mot sb phuong
an thyc hién sdng ché, tAm cam ung 11071 va tAm hién thi 11061 c6 thé dugc tich hop dé
trién khai cac chirc ning du vao va dAu ra cia thiét bi ddu cudi. Pidu nay khéng bi gioi

han cy thé & day.

Pon vi giao dién 1108 13 giao dién két nbi thiét bj bén ngoai véi thiét bi dau cudi
1100. Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cbng tai nghe c6 diy hoic khong day,
cdng ngudn clp dién bén ngoai (hodic bod sac pin), cdng dit lidu c6 ddy hoic khong day,
cbng thé nhd, cdng két nbi thiét bi c6 moé dun nhan dang, cdng vao/ra Am thanh, cdng vao/ra
video, cbng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 1108 c6 thé duoc cAu hinh dé nhan dau vao
(vi dy, thong tin dir liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao da nhan dén mot
hodc nhiéu phén ttr bén trong d4u cudi 1100 hoic c6 thé duoc cAu hinh dé truyén dir liéu

gifra thiét bi diu cudi 1100 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhd 1109 c6 thé dugc cdu hinh dé Iuu trit cic chuong trinh phén mém va dit liéu
khéc nhau. B6 nhé 1109 chii yéu c6 thé bao gém ving lwu trit churong trinh va ving luu
trit dit lidu. Ving luu trir chwong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, Gng dung theo yéu cau
cta it nhit mot chirc ning (cu thé nhu chirc ning phét lai 4m thanh va chiic ning phét lai
hinh 4nh), va nhitng thir trong tw. Ving lvu trit dit liéu c6 thé huu trit dit lidu (cu thé nhu
dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc stt dung dién thoai di dong
va nhitng thtr tuong tw. Ngoai ra, bd nhd 1109 c6 thé bao gdm mét b nhé truy cdp ngiu
nhién t6c d6 cao va c6 thé bao gdm bd nhé khong bay hoi, vi du, it nhdt mét thiét bi heu

trit dia tlr, mot thiét bi luu trix flash hodc mot thiét bi luu trit thé rin d& bay hoi khéc.

Bo xir Iy 1110 13 trung tm diéu khién ciia thiét bi diu cubi, két ndi cac phan khac
nhau ctia toan bd thiét bi ddu cudi bing cach sir dung cac giao dién va duong truyén khac
nhau, ddng thoi thue hién cic chirc ning khac nhau ciia thiét bi dau cudi va xtt ly dit lidu
béng cach chay hodc thuc thi cdc chuong trinh phén mém va/hodc md dun dugce luu trix
trong bd nhd 1109 va goi dit liéu dugc Iuu trit trong bd nhd 1109, dé gidm sat toan bo thiét
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bi dAu cudi. B xir Iy 1110 c6 thé bao gdbm mét hogic nhidu bd xir Iy. Tét hon 1a bd xit Iy
1110 c6 thé dugc tich hgp v6i bd xir 1y g dung va bd xit Iy modem. Bo xit Iy g dung
chi yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, tmg dung va nhiing th{ twong tu. B xtr
Iy modem chti yéu xtt 1y giao tiép khong ddy. C6 thé hidu rang, cich khéc, bd xir Iy modem

c6 thé khéng duoc tich hop vao bo xir Iy 1110.

Thiét bi dau cubi 1100 c6 thé bao gbm thém ngudn dién 1111 (cu thé nhw pin) dé
cung cAp ning lugng cho timg thinh phan. Tt hon 13, ngudn dién 1111 c6 thé dwoc két nbi
hop 1y v6i bo xtt Iy 1110 bang cach sir dung hé thdng quan 1y ngudn, dé thuc hién cac chic

ning nhu sac, x4 va quan 1y muc tiéu thu dién bang cach st dung hé thdng quan 1y ngudn.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 1100 bao gdbm mét sé mé dun chirc ning khong dugc

hién thi. Chi tiét khéng duoc mé ta & day.

Theo tiy chon, mot phuong an thyc hién ctia sang ché con dé xuét thiét bi dau cudi,
bao gbém bd xtr Iy 1110, bd nhé 1109 va chuong trinh may tinh dwgc lwu trit trong bo nhé
1109 va c6 kha ning chay trén bd xir Iy 1110. Khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi béi
b6 xtt 1y 1110, thuc hién cac quy trinh theo phuong an thuc hién néu trén ctia phuong phéap
xir Iy thong tin v6i ciing mot hiéu qua k¥ thuat. Dé tranh 13p lai, chi tiét khong dwoc mo ta

lai & day.

Nhu dugc thé hién trong Fig.12, thiét bi phia mang theo mdt phuong 4n thuc hién
ctia sang ché bao gdm bo xir Iy 1200, dugc cau hinh dé doc churong trinh trong bo nhé 1220
dé thuc hién quy trinh sau:

trong trudng hop kich thuéc BWP ciia thiét bi dau cubi 16n hon kich thuée ciia bang

tin con LBT, giri thong tin thir nhit dén thiét bi dau cubi; va

nhan PUCCH duoc truyén boi thiét bi dau cudi, trong 6 PUCCH dugc thiét bj du
cudi truyén trong cac biang tAn con LBT khéc nhau ctia phin bing thong muc tiéu trong

ché d6 lap lai theo thong tin thir nhit, trong d6

thong tin tht nhit dugc st dung @ chi ra it nhit mot trong céc thong tin sau: chu

hinh tai nguyén ciia PUCCH va ché d6 truyén ctia PUCCH; va
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phén bing théng muc tiéu 1a BWP cua thiét bi dAu cudi, hosc phin bing thong muc

tiéu 12 mot tap con ctia BWP cuia thiét bi dau cudi; va

b6 thu phat 1210, duge cdu hinh d& nhan va giri dit liéu dudi su kidm soat cia bd
xtr 1y 1200.

Theo Fig.12, kién tric bus c6 thé bao gdm s lwgng bit ky bus két nbi va ciu, dugc
két ndi cu thé véi nhau béng cac mach khéc nhau ciia mot hodc nhiéu bo xir ly duoc dai
dién boi bd xt¢ Iy 1200 va bd nhé duoc dai dién boi bd nhé 1200. Kién tric bus ¢ thé lién
két thém nhiéu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bo didu chinh dién 4p va mach quan Iy
ngudn véi nhau. T4t ca nhitng thir nay déu da biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan, va do
d6 khong duge md ta thém trong ban mé ta nay. Giao dién bus cung cip mot giao dién. Bo
thu phat 1210 c6 thé c6 nhiéu thanh phn, nghia 13 bd thu phat 1210 bao gbm bo phét va
b6 thu, dong thoi cung cdp bd phan dé giao tiép v6i nhiéu thiét bi khac trén mot phuong
tién truyén dan. Bo xir ly 1200 chiu trach nhiém quan ly kién trac bus va xt ly chung va bd
nhé& 1220 ¢6 thé luu trit dit liéu duoc sir dung bdi bd xit Iy 1200 trong qua trinh hoat dong.

Bo xir Iy 1200 chju trach nhiém quén 1y kién tric bus va xir Iy chung va bo nhé 1220
c6 thé luu trit dit lidu duoc st dung béi bo xir Iy 1200 trong qué trinh hoat dong.

Bo xir Iy 1200 con duge cdu hinh d& doc chuong trinh may tinh dé thyuc hién buéce
sau: cAu hinh phin bang théng muc tiéu, hoic chi thi phin bing thong muc tiéu téi thiét bi

dAu cudi bang cach sir dung DCL
Thoéng tin thir nhit bao gdm bat ky mét trong cac thong tin sau day:

s6 lwong xen k& dugc phan phbi cho PUCCH va thong tin vé bang tAn con LBT ma
PUCCH duoc dit;

s lugng xen k& dugc phan phbi cho PUCCH, chi s6 ctia khéi tai nguyén vat Iy PRB

bat dau cta xen k& va so lugng PRB dugc chiém bdi xen ké;

s6 luong xen k& dugc phan phdi cho PUCCH, chi s ctia khéi tai nguyén vat Iy PRB

bat dau cua xen ké& va chi so ciia PRB két thac cia xen ké; va

liéu PUCHH c6 thé dugc truyén trong nhidu hon mét biang tin con LBT hay khong.
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Mot phuong an thuc hién cia sdng ché con dé xuét phuong tién Iuu trit c6 thé doc
duoc bang may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh dwoc lwu trit trong phwong tién luu
trit ¢6 thé doc duge bﬁng may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bo xir 1y,
thue hién cac quy trinh ciia phuong &n thyc hién xir Iy thong tin néu trén véi cing mét hiéu
qua k¥ thuét. Pé tranh lap lai, chi tiét khéng dugc m6 ta lai & day. Vi dy, phuong tién luu
trit ¢ thé doc duoc bang may tinh 14 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé
truy cAp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hoic dia quang.

Cén luu ¥ ring trong ban md ta nay, thuat ngir “gdm c6”, “bao gdm”, hoic bét ky
bién thé nao khéc cua chung nham bao ham su bao gém khong loai trir, dé mot tién trinh,
mdt phwong phap, mét san pham hodic mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu té khong
chi bao gdm cac yéu té d6 ma con bao gdm cac yéu té khac khong duoc liét ké rd rang,
hoic bao gém thém céc yéu t6 vbn c6 trong tién trinh, phuong phap, san pham hozc thiét
bi d6. Trong trudng hop khong c6 nhidu rang budc hon, mét phan tir dimg trude “bao gdm
mot...” khong loai trir sy tdn tai cia cc phén tr giéng hét nhau khac trong tién trinh,

phuong phap, san phim hoic thiét bi bao gdm phan tir d6.

Theo md ta cic phuong 4n thyuc hién séng ché & trén, nguoi c6 trinh d6 trung binh
trong cuing linh vue k§ thuat c6 thé hiéu 16 rang ring phuwong phép trong céc phuong 4n &
trén c6 thé duoc trién khai bing phin mém ngoai nén tang phin cimg phé théng can thiét
hoic chi bng phén cting. Tuy nhién, trong hiu hét c4c trudng hop, cach trién khai truée day
duge wu tién hon. Dya trén sy hidu biét nhw véy, cac giai phap k§ thuat clia sing ché vé co
ban, hoac phén dong gop vao k¥ thuat trude day cod thé duoc trién khai dudi dang mdt san
phédm phin mém. San phdm phin mém may tinh dugc huru trit trong mot phwong tién luu trit
(vi du: ROM/RAM, dfa tir hodic dia quang) va bao gdm mot s6 hudng dén @ chi din thiét bi
dAu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khéng khi, thiét bi
mang, hoic loai turong tu) dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trong cc phuong 4n cia

sang che.

Céc phuong 4n thyc hién sang dugc mé ta & trén ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong gi¢i han & cic phuong 4n thuc hién dd néu. Cac phuong 4n
thyc hién chi mang tinh minh hoa ma khéng giéi han pham vi ctia sang ché. Dya vao phan
md ta, ngudi co trinh d§ trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé thyc hién nhiéu
bién thé khac ma van thudc pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép xir Iy théng tin, bao gdm:

trong trudng hop dinh dang truyén kénh vat 1y didu khién duong 16n (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH) dua trén c4u trac xen k& duge 1ap lich cho thiét bi dau
cudi, xac dinh, dya trén tham sé dic trung cua thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink
Control Information, UCI) dugc phan hdi, 13 tham sd truyén dé truyén PUCCH;

trong d6 tham sd dic trung bao gdm sb lugng bit va ty 16 ma ctia UCL

trong d6 viéc x4c dinh, dua trén tham sé dic trung ctia théng tin didu khién duong 1én
UCI dugc phan hdi, tham s6 truyén dé truyén PUCCH bao gdm:

x4c dinh, dua trén tham sb diic trung ciia UCI, tham sb truyén dap ung didu kién dat
trueée dé truyén PUCCH, trong d6

didu kién dat trudce 1a: ty 16 ma cta thong tin duong 1én dugc truyén trén PUCCH
thdp hon hoic bang ty 18 mi da c4u hinh; va

cac thong tin dudng 1én bao gdm UCI, hoic théng tin dudng 1én bao gém UCI va

kiém du chu trinh (Cyclic Redundancy Check, CRC).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham sb truyén bao gdm it nhit mét trong céc

loai sau:
s6 luong xen k& dé truyén PUCCH;

s6 luong céc ky hiéu da hop phéan chia theo tin sd tric giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM) dé truyén PUCCH;

hé sb trai rong dé truyén PUCCH; va
chudi tryc giao @ truyén PUCCH.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh tham sd truyén d4p tmg diéu
kién dit trude dé truyén PUCCH bao gdm:

xé4c dinh sb luong xen k& nhd nhét thoa man diéu kién dit trude; hodc
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xéc dinh s lugng ky hiéu OFDM nho nhét théa man didu kién dat trude.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 x4c dinh tham sb truyén dap tmg didu kién
dat truée dé truyén PUCCH bao gdm:

thu nhan tip hé sd trai rong duoc ciu hinh béi thiét bi phia mang;

x4c dinh, tir tap hé s trai rong, hé sb trai rong 16n nhit thda man diéu kién dit trudc;

va
st dung hé sb trai rong 16n nhat 1am hé sd trai rong dé truyén PUCCH.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc xac dinh chudi truc giao dé truyén
PUCCH bao gom:

str dung chudi truc giao tuong tmg véi hé s6 trai rong 16n nhét 1am chudi truc giao

d& truyén PUCCH.

6. Thiét bi truyn tin, trong d6 thiét b truyén tin 12 thiét bi diu cudi hoic thiét bi

phia mang va bao gom:

md dun x4c dinh thir nhét, duge cAu hinh dé: trong truong hop dinh dang truyén
kénh vat ly diéu khién duong 1én PUCCH duya trén céu tric xen k& dugc 1ap lich cho thiét
bi d4u cudi, x4c dinh, dya trén tham sb dic trung cua UCI dugc phan hoi, tham sb truyén

dé truyén PUCCH;
trong d6 tham s6 dic trung bao gdm s6 lugng bit va ty 1& ma ctia UCI;
trong d6 mo6 dun x4c dinh thir nht duoc cAu hinh dé:

xé4c dinh, dua trén tham s dic trung cua UCI, tham sb truyén déap tng diéu kién d3t
trude dé truyén PUCCH, trong d6

diéu kién d3t trude 1a: ty 16 ma cua thong tin dudng 1én dugc truyén trén PUCCH

thip hon hoic bang ty 1é mi duoc cAu hinh; va
thong tin dudng 1én bao gém UCL hoic thong tin dudng 1én bao gdm UCI va CRC.

7. Thiét bi theo didm 6, trong d6 m6 dun xé4c dinh thir nhat dugc ciu hinh dé:
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thu nhan tip hé sb trai réng dwoc cdu hinh boi thiét bi phia mang;

xéac dinh, tir tdp he sO trdi rdng, hé so trai rong 16n nhat thdéa man di€u kién dat trude;

va

str dung hé sd trai rong 16n nhat 1am hé sb trai rong dé truyén PUCCH.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 viéc x4c dinh chudi truc giao dé truyén PUCCH
bao gdm:

st dung chudi truc giao twong mg v&i hé b trai rong 16n nhat 1am chudi truc giao

dé truyén PUCCH.

9. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc b'?mg may tinh, trong dé phuong tién luu trit
c¢6 thé doc dugc bing may tinh luu trit chwong trinh may tinh va chuong trinh may tinh
duoc thuc thi béi bd xir Iy @& thyc hién cac bude ctia phuong phap xtr 1y thong tin theo

diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
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< Bitddu >

Trong trudng hop dinh dang truyén PUCCH dya trén
cAu triic xen k& duogc 14p lich cho thiét bi dau cudi, xac 101

dinh, dya trén tham s déc trung ciia UCI dugc phan /\/
hdi, tham s truyén dé truyén PUCCH

Két thuc

Fig.1

Trong trudng hop kich thudc cia BWP ciia thiét bi dau
cudi 16n hon kich thudc ciia biang tan con LBT, thu /\/ 201
nhan thong tin thir nhét

v

Truyén PUCCH trong c4c bang tan con LBT khac nhau

N/ 202

& ché @6 13p lai theo thong tin thir nhét.

Két thic

Fig.2

36



53951

2/6

Bt dau

‘

Thyc hién phat hién kénh nghi trong trudng hop tai
nguyén mién thoi gian cho PUCCH thir nhét va
PUCCH tht hai trung 1dp

37/41

/\/ 301

v

Xéac dinh ché d9 truyén ciia UCI thir nhat va UCI thit
hai dya trén két qua phat hién kénh nghi
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