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(57) Sang ché d xuit qui trinh khic LASER tao hinhcé hiéu tmg anh da chiéu trén bé mit
kim loai v&i
- hinh gdm it nhét hai hinh khéc va hinh nén c6 cling dudng bao
- chum tia laser dang xung, khéc hinh dudi dang céc diém céach déu va théng
hang song song véi phuong khic; trong d6
qui trinh bao gdm:
(i)  Thiét ké hinh nén;
(i)  Thiét ké cac hinh khéc;
(iii) Xac lap thong sb khic chung cho cc hinh khéc va hinh nén;
(iv)  Xaéc lap céc thong sé khic riéng cho timg hinh khéc va hinh nén.
(v) Khéc 14n luot cac hinh khic 16n bé mit kim loai tai cing mot vi trf;
(vi) Khic hinh nén tai cling vi tri.

nhe d6 cac hinh khic duoc nhin thiy trén bé mit kim loai tlr cdc gdc nhin khéc nhau.
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Linh vwre ky thuit dwoc dé cap

Séng ché lién quan dén phuong phép khic hinh anh trén bé mat kim loai bing cach sir
dung tia laser, trong d6 hinh anh tao thanh c6 hiéu tmg thi giic nhu anh da chidu hay
anh toan ky.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vao thoi diém dugc phat minh ndm 1960, laser dugc goi 1a "gidi phap dé tim
kiém céc ung dung". Tir d6, laser tr& nén phd bién v6i hang ngan tién ich trong céc
tng dung khéc nhau trén moi linh vuc ctia x4 hoi hién dai, nhu phiu thuat mét, dan
dudng trong khong gian, trong cac phan Gmg hop nhét hat nhan... Laser duogc cho 1a
mdt trong nhiing phat minh quan trong nhét ctia thé ky 20.

Tia sang laser voi cudng dd cao c6 thé cit hodc khic vao bé mit thép va cic
kim loai khac nhd d6 phin ky cuc nhd va céac tia phan ky do co th& chuyén ddi dé
dang v& tia chudn truc bang c4c thiu kinh hdi tu.

N6i chung, khi d6 sdu ctia vét khic hay ranh tao thanh khong qua 0,1 mm, rdnh
duoc goi 14 vét nhung may laser ding dé tao vét trén bé mat c6 thé duoc goi l1a may
khéc laser, mic du do sﬁu ctia hinh khéc trén bé mit 1a cuc nho.

May khéc laser rit dang tin cdy vi n6 c6 th khic mot cach nhat quan tén cong
ty, cac tiéu chuén k¥ thuat, hoic diu hiéu trén phﬁn quan trong cua thiét bi dién hoic
dién tt, hodc cong cu ma khong c6 anh hudng bét ky dén qui trinh san xuét thiét bi
hodc céng cu dé.

Qua trinh khic bang laser dua trén nguyén tic 1a chum tia laser tap trung ning
lwong cao duoc phat xa vao dbi tuong, ddt néng, gay hién tugng néng chay va/hodc
hoa hoi hodc phan tmg héa hoc mét cach chon loc tai mot viung dién tich nhét dinh,
nho d6 c6 kha ndng tao ra hinh anh trén mot dién tich bé mit cuc nho.

Khic bing tia laser 13 phuong phép gia cong khong tiép xuc nén co thé tién
hanh cong viéc véi van t8¢ cao, voi hinh anh tao thanh rét tinh t& va c6 thé lap di lap
lai mdt cach nhét quan nhor diéu khién bang méy tinh.

Ngoai ra, vi cé thé thu dwoc hinh dang mong mudn khi bé mat bi héa hoi,

khong cn phai tién hanh xtr Iy bé mit trude va sau khi khic laser.
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Hon nita, vi qué trinh khéc laser d& dang dugc diéu khién bing may tinh, né
duoc stt dung rat hiu qua trong cac qui trinh san Xuét tu dong, chéng han nhu tao ra
36 seri hodc ma sb ma vach trén san phém.

Hon nfta, vi may khic laser c6 kha nang thuc hién céng viéc trén mot dién tich
nho trong mét thoi gian ngén va may khong tiép xic v6i ddi tugng can khic nén may
khéng bi hao mon trong khi san pham khéng bi bién dang.

bé hép din khach hang va cai thién hinh anh clia nha san xuét, ddu hiéu, chéng
han nhu nhén vat, biéu tuong, biéu trung da dugc khic thanh céc hinh anh sic nét vao
v ngoai cda san phém, chéng han nhu dién thoai di déng.

Tuy nhién, anh phing noi chung khong thé tai tao d6i twong & dang 3 chidu vi
chi ghi lai d6 séng va hinh dang t5i cua dbi tuong, tic 1a khong thé hién vi tri ctia d6i
trong, tirc 1a cac khoang cach tir mét nguoi dén cac phan khac nhau cta dbi tuong. DO
sang t81 ctia dbi twong duogc chi ra boi bién do trong khi vi tri cia d6i tugng duogc chi
ra boi pha. Khi ca bién d6 14n pha dugc khi nhén, c6 thé thé hién hinh anh 3 chiéu.

Gén ddy, anh toan ky dugc wa chudng mic du cong nghé ghi anh toan ky da
duogc phat minh tir 1au,

C6 thé thdy anh toan ky (hologram, trong tiéng Hy Lap, holo c6 nghia 1a toan
cuc va gram c6 nghia 13 théng tin hodc thong diép) & cdc miéng dan hinh chit nhat
bang bac & hau hét céc loai thé tin dung. Céc hinh 4nh nay dugc hién thi ba chiéu, tirc
14 nhin thiy c4c chi tiét hinh anh hodc mau sic khac nhau khi xoay thé theo cac hudng
khéc nhau. Do d0, anh toan ky con dugc goi 1a anh da chiéu.

C6 mét s loai anh toan ky khac nhau. Anh toan ky truyén sudt 1 anh giao thoa
tai tao duoc nhin thdy tir phia bén kia ngudn khi chiéu tia laser qua anh. Anh toan ky
truyén sudt cau vdng 12 dang cai tién sau do, cho phép chiéu sang thuan tién hon bing
4nh sang tring thay vi laser. Anh toan ky cau vong thuong dugc dung trong bao mét
va chdng hang gia, chdng han nhu trén thé tin dung va bao bi san phdm.

Loai 4nh toan ky phd bién khac 12 anh toan ky phan chiéu, ciing c6 thé thiy
duoc khi ding ngudn anh sang tring tir cing phia ctia anh va 1 loai anh toan ky
thuong duoc thiy trong cac budi trinh dién anh toan ky. Loai ndy cling ¢6 thé tai tao

anh nhiéu mau.
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Trong thoi gian dAu, phuong phép tao anh toan ky hay chup anh giao thoa laser
doi hoi ngudn laser ning luong cao va dit tién, nhung hién nay, laser ban din dugc
san xuat hang loai v6i gi4 thanh thip, ching han nhw ngudn laser trong hang triéu dau
ghi DVD va céc tmg dung khéc c6 thé duge ding dé tao ra anh toan ky, nhd d6 ki
thut tao anh toan ky tr& nén phd bién hon.

Anh toan ky khéc cdu vdng hién dang duoc sir dung rong rii, chang han nhu &
thé tin dung. Anh toan ky khéc cau vdng c6 thé duoc san xuAt hang loat bing cich in
trong d6 str dung anh toan ky cau vong lam ban gdc.

Trong qué trinh khic anh toan ky, 4nh toan ky c6 bé mit khong déu duge tao ra
béng cach st dung vat li€u nhay sang. B3 16i 16m cua bé mit khong déu khong qua
0,4 mm. Vi bé mit bing vat liéu nhay sang khong bén, khéng thé in hang loat nén can
phai 1am mot khudn kim loai, thudng 14 bing niken, sau d6 in anh khéc toan ky bang
cach stt dung khuén d6 tac dung nhiét 1én vat liéu nhiét déo. Khong cAn phai rira anh
tir vat liéu nhay sang vi chét ndy cung lai khi duoc chiéu 4nh sang xanh lam & muc do
dinh trudc. Anh toan ky dugc phan loai thanh gelatin dicromat va nhiét déo tuy theo
vat li¢u nhay sang.

Trong phuong phap di biét dé tao thanh anh toan ky trén kim loai, anh toan ky
khéng dugc tao thanh truc tiép trén bé mit kim loai ma dugc in kiéu ¢p nhiét trén
nhua tim nhiét déo trong sudt voi khuén in béng niken rdi gén tAm nhua nhiét déo vao
bé mit kim loai. Do d6, qui trinh san xudt kha phtc tap va cOng suat thip nén phuong
phap nay khéng thich hop dé san xuit hang loat. Anh toan ky dugc tao thanh theo
phuong phép nay con c6 nhuge diém 1a d6 bén va kha ning chéng mai mon kém, va
thuc t& cho thiy, phin anh toan ky d& dang bién dang hodc hu hong trir khi c6 bang
dinh bao v€ bén ngoai.

P4 ¢6 mdt s6 nd luc nhim tao ra anh ¢ hiéu tng nhu anh toan ky. Béng sang
ché M§ s6 US6300595 boc 16 phuong phap bao gdm:

a. chuyén hinh 4nh thanh tin hiéu diéu khién duong khéc bang tia laser, trong d6

d& tao hiéu tmg ba chiéu, hinh anh dugc phén tich thanh nhiéu 16p, mdi 16p

tuong tmg v6i nhiéu vach khic song song v&i nhau va cach déu nhau;

b.  khic timg 16p v6i ning luong laser khong dbi cho dén khi hoan thanh anh.
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Giai php nay tao ra anh c6 d9 sau nhit dinh, nhod trong qua trinh khic, cac
ving c6 cling d6 sang/tdi dwoc khic vao bé miat véi cing sb 1an khic, ving cang t6i
cang dugc khic nhiéu 1an va mic di d6 sdu cta cia mdi 14n khic 14 cuc nho, hinh 4nh
tao thanh van c6 hiéu tmg sang/t6i nhu anh toan ky nhd sy phan xa khac nhau cia 4nh
sang trén cac bé mat cta cac vach.

Coéng bd don qubc té& s6 W02006/129972A1 dé xult phuwong phap tao ra hinh
¢6 hidu tmg anh toan ky trén bé mit kim loai bang cach st dung may laser, phuong
phép bao gdm céc cong doan: (a) chuin bi bé mit kim loai dé c6 d6 nhin tir 0,2 mm
dén 5.0 mm, (b) didu chinh tidu diém cta chiim laser sao cho bé mat cua kim loai & tai
mot diém duoc chon trong pham vi tir 0,2 mm dén 7,0 mm theo hudng cach xa thau
kinh hoi tu va tir 0,2 mm dén 7,0 mm theo hudng tiép cén thau kinh héi tu dua trén
tidu cu tir thiu kinh hoi tu dén tiéu diém, tai d6 kich thudc cia tiéu diém, tic 13 dudng
kinh ctia chim laser nim trong khoang tir 1 mm dén 60 mm, (c) tao ra hinh c6 hinh
dang dinh trudc v6i hiéu Gmg 4nh toan ky bing cach phat xa ludng laser c6 tan sb tir
50 dén 120 Hz voi cuong do nang lugng, van tdc va tAn sb ctia chim laser khéng dbi,
trong d6 duong kinh ciia thau kinh hoi tu khoang tir 160 mm dén 416 mm. Tai liéu
nay boc 16 mot sb thong sb @& tinh toan va didu khién qué trinh khic va két qua khac.

Tuy nhién, mic du hai tai liéu néu trén boc 16 phuong phép tao ra hinh anh voi
d6 sang toi thay dbi khi nhin tlr cdc géc do khdc nhau, cac phuong phap d6 khong tao
ra dugc hinh anh thay d6i khi nhin tir géc nhin khac nhau.

Trong khi d6, hiéu tmg anh toan ky, tirc 1a nhitng hinh anh khéc nhau, déc biét
1 trén bé mit kim loai, ¢6 thé nhin thy khi nhin tir cdc géc d6 khac nhau c6 sy hép
dan riéng nén c6 nhu cau nhét dinh.

Séng ché d& xuét phuong phap thoéa min nhu cau do.

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 phuong phap dé tao ra hinh anh c6 hiéu ung thi giéc
nhu anh da chiéu trén bé mit kim loai.

Sang ché dat duoc muc dich trén béng cach dé xuét qui trinh tao hinh cé hiéu
tng anh da chidu trén bé mit kim loai bang cach st dung chum tia laser v6i hinh 1a
céc hinh c6 cing dudng bao, trong d6 gdm it nhAt hai hinh khic va mot hinh nén,

chium tia laser duoc didu khién dang xung, khic mdi hinh vao bé mit dudi dang cac
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diém cach déu nhau va thing hang nhu cic dudng song song v6i mot phuong khic
xé4c dinh; trong d6 qui trinh bao gdm cac cong doan:

) Thiét k& hinh nén;

(ii) Thiét ké cac hinh khéc, mbi hinh khic 14 phin giao gitta mot d6i twong
v6i hinh nén;

(iii) Xac 1ap thong sb khic chung cho céc hinh khic va hinh nén (t6c do,
ning luong, tan sb, hoan diém, dang séng);

@iv) Xéc 1ap cac thong s6 khéc riéng cho timg hinh khic va hinh nén.

) Khic 1an luot cac hinh khic 1én bé mit kim loai tai cling mét vi tri dudi
su diéu khién ctia may tinh theo cac thong sd khic chung va thdng sb
khic riéng;

(vi) Khéc hinh nén tai cung vi tri dudi su diéu khién cta may tinh theo cac
thong s khic chung va thong sb khéc riéng;

nhd d6 cac hinh khic dugc nhin théy trén bé mit kim loai tlr cac gbc nhin khac
nhau.
MO ta vin tit cac hinh vé
Céc dAu hiéu, c4c loi ich néu trén cling nhur cc diu hiéu, cic lgi ich khéc cua
sang ché s tré nén rd rang hon tir phan md ta sau ddy véi cac hinh v& minh hoa kém
theo, trong do:
Hinh 1 1a so dd qui trinh tao hinh ¢6 hiéu tmg anh da chiéu trén bé mét kim loai
theo mdt phuong an ctia sang ché
Hinh 2 13 hinh minh hoa man hinh méy tinh khi tién hanh thiét k& hinh nén va
c4c hinh khic trong qui trinh theo sang ché; trong d6
Hinh 2A hinh minh hoa man hinh m4y tinh khi thiét k& hinh nén; va
Hinh 2B va 2C hinh minh hoa man hinh m4y tinh khi thiét k& cc hinh
khéc;
Hinh 3 13 hinh minh hoa két qua thiét ké hinh nén va céc hinh khic trong qui
trinh theo sang ché; trong d6
Hinh 3A hinh cta dbi tuong thir nhét; va
Hinh 3B 14 hinh ctia d4i twong thir hai;
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Hinh 4 13 hinh minh hoa két qua khéc trén bé mit kim loai néu khéc riéng ré
timg hinh khic; trong d6
Hinh 4A 12 hinh khic cta dbi twong thir nhét;
Hinh 4B 1 hinh khic cta d6i tuong thi hai;
Hinh 4C 14 hinh khic cta hinh nén;
Hinh 5 13 hinh minh hoa két qua khic chong cac hinh khic va hinh nén theo
mdt phuong 4n ctia qui trinh theo séng ché;
Hinh 6 14 anh chup thé hién hinh anh cta céc ddi tuong khi nhin bé mit kim
loai tir cac goc do khac nhau sau khi khéc theo qui trinh theo sang ché; trong d6
Hinh 6A 14 anh chup thé hién hinh énh thiy duoc ctia di tugng thir nhit;
Hinh 6B 12 anh chup thé hién hinh anh thiy duoc ctia dbi twong thit hai;
va
Hinh 7 13 4nh chup phéng 16n cia bé mit kim loai c¢6 hiéu timg anh toan ky sau
khi duge khic hinh theo qui trinh theo mot phwong 4n ciia sang ché.
MBO ta chi tiét cic phwong an thwe hién sdng ché
Hinh 1 minh hoa qui trinh tao hinh ¢6 hiéu Umg anh da chiéu trén bé mit kim
loai bing cach str dung chum tia laser. Diém khéc biét cia qui trinh theo séng ché véi
céc qui trinh khéc hinh bang laser 13 & chd:

- hinh 14 c4c hinh c6 cing dudng bao, trong d6 gdm it nhit hai hinh khic va mot
hinh nén;

- chum tia laser dang xung dugc may tinh diéu khién, khic mdi hinh vao bé mit
dudi dang céc diém cach déu nhau va thiang hiang nhu cic dudng song song v6i mot
phuong khic xac dinh.

Nhu duge minh hoa trén Hinh 1, qui trinh bao gém cac cdng doan:

(i)  Thiét ké hinh nén;

(i)  Thiét k& c4c hinh khic, mdi hinh khic 13 phin giao giita mot ddi twong véi

hinh nén;

(iii) Xa4c lap thong s khic chung cho cac hinh khic va hinh nén (téc do, ning

luong, tin s, hodn diém, dang s6ng);

(iv)  Xac 1ap cac thong sb khic riéng cho timg hinh khéc va hinh nén.
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(v)  Khic 14n luot cac hinh khic 16n bé mit kim loai tai cung mét vi tri dudi su
didu khién ctia may tinh theo cac thong sb khic chung va thong sd khic
riéng;

(vi) Khic hinh nén tai cing vi tri dudi sy didu khién ctia may tinh theo cac
thong sb khic chung va thong sb khic riéng;

nhd d6 cac hinh khic dugc nhin thdy trén bé mit kim loai tir cdc goc nhin khac
nhau.

Trong mdt vi du cu thé nhu duoc thé hién trong Hinh 2 va Hinh 3, hai déi
tuwong 1an luot 13 chit A va chit B va dudng bao ciia cac dbi tuong va hinh nén chinh 1a
duodng tron. Tuy nhién, trong céng doan thiét k& hinh nén va cac hinh khic cta qui
trinh tao hinh c¢6 hiéu Gng anh da chiéu trén bé mit kim loai bing cach st dung chim
tia laser theo sdng ché, c6 thé chon hinh nén tir c4c hinh dang va kich thuéc bét ky,
chang han nhu hinh trén nhu dugc thé hién trén c4c hinh v&, hodc hinh chit nhat, hinh
vudng, hinh thoi, céc loai da gidc du, hinh elip hodc hinh dii bing udn luon, v.v...

Trong cong doan thiét ké cac hinh khéc, dbi tuong cAn hién thi khi nhin vao bé
mit kim loai tir cac gbc khac nhau, chéng han nhu biéu tugng, thwong hiéu, thong
diép hodc hinh trang tri, v.v... dugc nhdp vao mdy tinh hodc v& trén mdy tinh, sau do
diéu chinh kich thuéc dé dbi tuong ndm bén trong hinh nén.

C6 thé thiy rang, hinh nén c6 hinh dang va kich thuée duge chon tuy theo nhu
cAu va tiy theo hinh dang va kich thudc ciia cc dbi tuong can hién thi.

Viéc thiét k& cac hinh khic va hinh nén d& dang duoc thuc hién trén méy tinh
thong thudng v4i cac phin mém xir 1y anh thich hop.

Trong cong doan xac l4p théng sb khic chung va théng s khic riéng cho cac
hinh khic va hinh nén, cac théng s6 cu thé cta qué trinh khic duogc xac 1ap dé chuyén
dén chuong trinh diéu khién hoat dong ctia may laser.

Céc thong sb duoc xéac 1ap bao gdm, nhung khong chi giéi han 6:

- Van tdc: 12 van tc di chuyén ctia chim tia laser trén bé mit kim loai.
- D6 hoan: 14 thoi gian ngung giita hai dot phét xa lién tiép, twong tng véi thoi
gian ngung phét xa laser va chuyén tir mot diém/15 khic dén diém/15 khéc tiép theo.

Van téc di chuyén va va d6 hofin cta chium tia laser quyét dinh khoang cach

gifta cac diém lién tiép. Van téc c6 thé duoc chon trong pham vi tir 1000 dén 3000
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mm/phtit va d6 hoin c6 thé dugc didu chinh trong pham vi tir 0,01 dén 1 mili gidy.
Van tdc cang cao va d hodn cang 16n, céc diém khic trén bé mit cang xa nhau va
nguoc lai. Thue té cho théy véi van tc va d6 hofin ndm ngoai pham vi néu trén, hiéu
ung anh toan ky khéng con rd nét.

- Ning lugng ctia chiim tia laser: trong mdt phuong an cu thé, may laser 12 may
str dung cong nghé fiber laser, tirc 12 sir dung cap quang dic biét ¢ phu 16p chat dét
hiém (nhu scandi, yttri, v.v...) d& lam méi truong laser, va c6 ning lugng cho phép
thay dbi ning luong twong tmg vé6i ti 16 phan trim ning luong tdi da, tirc 14 tir 1 dén
100%. TAn sb d& ngudn laser c6 thé phat ra tir chim laser manh nhét dén yéu nhét d3
duoc l4p trinh sin tir 20 ¢&én 1000 KHz.

Van tbc di chuyén ctia chiim tia laser ciing v6i ning luong va tan sé quyét dinh
cuong do nang luong tac dong lén bé mit kim loai. V6i ning lugng ctia chuim tia laser
duge cb dinh, cudng d6 ning luong cang cao khi tan s6 clia chiim tia laser va van tbe
di chuyén ctia n6 cang thap.

- Dang song (waveform) 1a hinh dang xung dién. Trong phuong 4n thuc té, dang
séng 0 duoc chon vi theo chuong trinh c¢6 san trong mdy laser— séng 0 & mirc 260
nano gidy cho ra mirc ning lugng manh nhit ma ngudn laser nay c6 thé phat ra, mic
di tht ca cac dang song khac vAn tao ra higu tng & muc do nhét dinh;

- S6 14n: 12 s6 1in chum tia laser bic xa vao mdt diém/16. Thong thuong, s6 1an
dugc chon 13 1 nhung trong mot sé trudng hop, ¢b thé ting s6 14n dé cac 16 sau hon
nhim tao ra hinh 4nh nhu mong mudn.

- Budc khic: 1a khoang céch gitta hai duong din lién tiép. Thuc t& cho thiy buéc
khéc trong pham vi tir 0,1 dén 0,18 mm, t6t hon 13 khoang 0.12 mm cho két qua la
hiéu tmg nhin thay anh khac nhau tir cac géc d khac nhau mot cach 13 nét. Cu thé 13,
néu budce khic dusi 0,1 mm, ca hai ddi tuong déu hién anh & moi gbc do6 trong khi néu
bude khic trén 0,18 mm, hai dbi tuong hién anh rat mg, co nghia 13 khong nhin rd ca
hai d6i tuong trén bé mit kim loai.

- Géc bt du: 14 goc gitta phuong khic véi truc qui chiéu, ching han nhu

phuong ngang nhu dugc thé hién trén céac hinh v8;
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- Budc goc: sau khi khic cac diém trén cic dudng thing song song theo phuong
thir nhit, b& mit kim loai duoc khic 1An thir hai tuong tu theo phuong thi hai, budc
g6c 1 goc gifta phurong thir nhit va phwong thir hai;

C6 thé tinh todn goéc bat dau va budc goc thich hop d& c6 ma trén cac diém/15
khic mong mudn.

Trong b cAc thong s néu trén, c6 thé chon mét hodc nhiéu thong sb 1am thong
) chung cho c4 hinh nén 14n hinh khéc va ciing ¢ thé chon mot hodc nhidu thong sb
lam thong s6 riéng ctia hinh nén hodc cac hinh khic. Céc thong sb nay quyét dinh tinh
chét ctia hinh anh hinh thanh trén bé mit kim loai va hiéu timg anh toan ky.

Vi du, c¢6 thé chon cac thong s6 nhu nang luong, vin tde, d6 hodn v.v... 1a cac
théng s6 chung, tirc 1a trong qué trinh khic I4n luot cac hinh khic va hinh nén, cic
thong sb nay duoc cai dit & nhitng gia tri khong dbi.

Vi du, ¢6 thé chon cac théng sb nhu goc bit ddu va budc goc 13 cac thong sb
riéng cho céc hinh khéc va hinh nén, tic 13 didu chinh céc thong s6 nay trude khi tién
hanh khic hinh tvong tng.

Do qué trinh khic bing chim tia laser dugc diéu khién hoan toan bang may
tinh, c6 thé diéu chinh céc thong sb mot cach d& dang theo cic yéu ciu vé do sdc nét,
d6 d4dm nhat ctia hinh anh va/hodc do sau cta hi€u tng.

Ngoai ra, cling cé thé tao ra hiéu ing anh ndi dua trén d6 dam nhat cua dbi
tuong bing phuong phap da biét, tirc 13 phén tich d6i tuong thanh nhiéu 16p, mdi 16p
twong ing voi mot d0 ddm nhat, sau do tién hanh khic cac dbi twong nay 1én cing
mdt vi tri. N6i cach khéc, thay vi mot d6i twong anh phéng, c6 thé 4p dung qui trinh
theo sang ché dé tao cac hinh anh ndi khac nhau c6 thé nhin thiy duoc tir céc goc do
khéc nhau.

Trong qué trinh hoan thanh giai phép ctia minh, cic tac gia dd viét mot phan
mém chuyén dung nhdm muc dich xir Iy 4nh va chuyén tir anh da xtt Iy thanh tin hidu
didu khién qua trinh khéc. Ngoai cac chirc nang khéac, phan mém c6 cac chic ning
nhu: nhdp/vé hinh anh, dinh kich thudc cho hinh anh, xac dinh phén giao gitta hinh
nén va hinh di tuong, chuyén tir hinh anh cin khic thanh cic dudng cach déu nhau
va song song voi mot huéng xac dinh, man hinh nhap cac théng s6 didu khién chim

laser va ty dong didu khién qua trinh khéc 1én bé mit kim loai bing chiim laser.
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Véi qui trinh tao hinh c6 hiéu tmg anh da chiéu trén bé mat kim loai bang cach
sir dung tia laser theo sang ché, hinh anh dwoc khéc 16n bé mit kim loai khong phai 12
hinh khic chim ma 13 m6t mang céc 18 ndm trén cic duong thing song song cach déu
nhau nhitng khoang x4c dinh, mdi hinh gdm céc 16 ¢6 d§ sau nhat dinh, mdi 15 dugc
tao thanh do tia laser tic dong lam thay ddi bé mat kim loai.

Thuc t€ cho théy bé mit kim loai thay ddi dudi tac dung cua nhiét d¢ cao, cu
thé 14 hoa hoi va dé lai 18 trdng, ddng thoi thay ddi chu tric ctia kim loai & bé mit chiu
tac dong khién bé miit tao thanh c6 tinh chit phén xa &anh sang khac voi bé mit khong
chiu tdc dong. Thuc t& cho théy, cac 15 c6 d6 sau khac nhau va bé mit day 18 khac
nhau gép phén tao thanh hinh anh khac nhau khi bé mit kim loai dugc nhin tir cac gée
d6 khac nhau, két qua 1 hinh 4nh dugc khic trén bé mit kim loai dat dugc hidu ung
anh toan ky.

Hinh 4A va Hinh 4B 14n luot minh hoa két qua ctia cong doan khac 1an luot cac
hinh khéc dbi tvong A va dbi twong B dudi su didu khién ctia may tinh theo céc thong
s6 khic chung va thong sb khic riéng, va Hinh 4C minh hoa két qua cta cong doan
khéc hinh nén néu céc hinh nay duoc khic 1an lugt cdc hinh mot cach riéng ré, tic 1a
tai céc vi tri khac nhau trén bé mit kim loai. Trén Hinh 4, gboc bét d4u cta db6i tuong
hinh chit A 1a 0°, géc bét dAu ciia ddi tuong hinh chir B 12 90° va géc bét dau ctia hinh
nén 12 45° va bude gbc cua ca hai d6i tugng hinh chit A va chit B 1a 0°, bude goc cua
hinh nén 12 90°.

Trong qui trinh tao hinh c6 hiéu tng anh da chiéu trén bé mit kim loai bing
cach st dung tia laser theo sang ché, céac hinh khic va hinh nén duoc khéc trén bé mit
kim loai tai cing mot vi tri voi két qua duoc thé hién nhu trén Hinh 5.

Trén cac hinh v& minh hoa nay, tic la Hinh 4 va Hinh 5, cdc dudng thang song
song minh hoa céc hang diém/I8 khéc trén bé mit kim loai.

Pic diém khac biét cua qui trinh theo sang ché 14 hinh nén dugc khéc sau clng.
Vai trd ctia hinh nén 13 che pht hoan toan cic ving trdng, tirc 13 cac ving khong c6
céc diém thudc tap hop cta céc hinh khéc, nhd d6 1am céc hinh khic bién thanh hinh
4n khi nhin tr cac goc dd khac véi gée @d nhin thdy hinh ctia céc d6i twong twong tmg,

tirc 13 chi dé 16 hinh anh cta cac doi tuong tir cdc géc 46 mong muodn.
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Sau khi khic hinh nén, b& mit kim loai c6 kha ning thé hién céc dbi tuong
khac nhau khi duogc nhin tir cac géc d6 khac nhau nhw duoc thé hién trén Hinh 6,
trong d6 Hinh 6A 1 hinh chup bé mit kim loai thé hién dbi twong hinh chir A tir mot
gbéc @6 va Hinh 6B 13 hinh chup bé mit kim loai thé hién d6i tuong hinh chit B tir m6t
goc do khac.

Mic dit mit thuong khong thé nhin thiy duogc céac 18, tic 1a cac didm cuc nho
tao thanh trén bé mit kim loai nhu duoc thé hién trén Hinh 7 12 hinh chup phong 16n
bé mit kim loai sau khi khic, nhung nho tinh chit phan xa 4nh sdng ctia bé mit sau
khi bj tac dong, cac hinh anh twong tmg voi cic hang gdm nhiéu diém/I5 c6 do sau
khéc nhau) ¢6 thé dugc nhin thiy ro nhét khi ngudn sang & goc d6 nhét dinh so véi bé
mat kim loai.

C6 thé tinh toan, thir nghiém dé thu dugc hinh anh o nét ctia cdc ddi tuong tir
céc goc do khac nhau bét ky va néi chung, phuong khic ctia céc hinh khic va hinh
nén chi cin l1éch nhau 13 da dé tao ra hiéu ung d6. Tuy nhién, trong mot phuong dn wu
tién clia qui trinh tao hinh c6 hidu tmg anh da chiéu trén bé mit kim loai bang cach sir
dung tia laser theo sang ché, phuong khic ctia cac hinh khéc va hinh nén léch nhau it
nhét 10°. Thuc t& cho thy, day 1a gia tri t8i thiu ma mét thuong c6 thé nhén ra hiéu
tmg 4nh toan ky véi thay dbi bat ky clia cac thong s khéc clia cong doan khic.

Mac du qui trinh tao hinh c6 hi¢u tng anh da chiéu trén bé mat kim loai béng
cach st dung tia laser theo sang ché c6 thé duoc ap dung trén bé mit kim loai c6 mirc
d6 11 16m bit ky nhung hinh anh va hiéu tmg anh toan ky thu dugc s& rd nét hon khi
b mit kim loai duoc xi Iy nhin trude khi khic bing tia laser, tt hon 1a xi ly bang
cch mai hodc danh béng so bd dé muc d6 nhip nhd hodc cong bé mat khong qua
0,3mm, khong gy cam gidc cam giac kho chiu hay trdy xuéc cho ngudi st dung khi
tiép xtc.

Hiéu qua ciia sang ché

Qui trinh theo sang ché c6 thé tao ra tao hinh c6 hidu tmg anh toan ky trén bé
mit kim loai v6i cac may khic laser két hop voi may tinh thong dung va phan mém
xtt Iy va didu khién nén c6 tit ca cac uu diém ctia phuong phép khic laser, chang han
nhu tao ra sd luong 16n hinh anh séc nét, bén, nht quén véi cong suét cao, v.v... ma

khéng cin thay dbi qua trinh san xut cac vat mang hinh anh d6 va chinh céc vét do.
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Hiéu tmg anh toan ky, tirc 1 nhin thiy céc ddi twong khac nhau tir cac géc do khac
nhau c6 thé ting tinh thAm m§ va hap dan ctia san phim.

Hon nfta, hiéu tmg ndy twong tr nhu hiéu tmg dat duoc véi cc loai tem chdng
hang gia thong thudng da biét va hon nira, khong thé sao chép cac hinh anh nhur vay
bang céc phuong phap in 4n. Viéc phén tich hinh 4nh bé mat kim loai ¢6 khéc hinh ¢
hidu tmg anh toan ky véi qui trinh theo sing ché, ké ca trén kinh hién vi, d& truy
ngugc cac thong sb ctia cac cdng doan khéc ciing hiu nhu khong thé thuc hién duoc
nén qui trinh theo sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung dé chdng hang gia.

Cac phwong an khac

Sang ché c6 nhidu phuwong 4n v6i nhidu hinh thirc khac nhau. Mot sb phuong
4n cu thé da duoc trinh bay trong ban md ta sang ché nay vé6i nhan thirc 8 rang 1a noi
dung boc 16 s& duoc xem nhu d& minh hoa cic nguyén tic clia sing ché va khong
khién séng ché chi gi6i han & nhimg phuong 4n dwoc minh hoa.

Chéng han nhu thay vi chi c¢6 c4c hinh khic va hinh nén, c6 thé bd sung mot
hinh khic cyc nho tai mot vi tri xac dinh v&i muc dich 1a khién san phdm mang dau 4n
dic trung nhim gitip phan biét hang that va hang gia.

Tuong tw nhu vy, ciing c6 thé tinh todn thiét ké mot vai 18i c6 tinh, ching han
nhu géc b4t d4u va/hodc bude gbc sai 1&ch, tai mot vai ving nhod bén trong hinh bao
d8 1am d4u 4n dic trung ctia san pham.

Céc diu 4n dic trung nhu viy khong thé nhén ra duoc bang mit thuong ma chi
c6 thé nhén ra nhd céc phuong tién chuyén dung ching han nhu kinh hién vi.

Céc cbng doan cuia qui trinh theo sdng ché c6 thé duge thuc hién riéng 1é trén
céc may méc twong tng nhu mdy tinh thiét ké hinh anh, mdy tinh x@ ly hinh anh thanh
tin hiéu didu khién may laser, may tinh diéu khién maéy laser, v.v... Qui trinh theo
sang ché cling c¢6 thé duoc thuc hién véi thiét bi két hop mdy tinh va may laser.

Cac phuong 4n nhu vay ciing thudc pham vi yéu cau bao ho.

12
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Yéu cau bao ho

l. Qui trinh tao hinh c6 hiéu tmg anh da chiéu trén bé mit kim loai bing cach st
dung laser, khéc biét & chd:

- hinh 13 céc hinh c6 ciing dudng bao, trong d6 gdém it nhit hai hinh khic va mot
hinh nén

- chum tia laser dang xung dugc may tinh didu khién, khic mbi hinh vao bé mat
dudi dang cac diém cach déu nhau va thiang hing nhu cac dudng song song v6i
mdt phuong khéc xac dinh; trong d6

qui trinh bao gdm céc cong doan:

(i)  Thiét ké hinh nén;

(ii)  Thiét k& cac hinh khic, mdi hinh khic 1 phin giao gitta mot dbi twong
v6i hinh nén;

(ili)  Xéc 1ap thong sd khéc chung cho céc hinh khéc va hinh nén;

(iv)  Xéc lap céc thong sé khic riéng cho timg hinh khic va hinh nén.

(v)  Khéc lan luot cac hinh khic 1én bé mit kim loai tai cing mot vi tri dudi
su diéu khién ctia mdy tinh theo cic thong s6 khic chung va thong sd
khic riéng;

(vi) Khéc hinh nén tai ciing vi tri duéi sy didu khién cia mdy tinh theo céc
thong s khic chung va thong s6 khic riéng;

nhd d6 cac hinh khic duoc nhin thiy trén bé mit kim loai tir cdc gdéc nhin khac
nhau.

2. Qui trinh tao hinh c6 hiéu tng anh da chiéu trén bé mit kim loai bing cach st
dung laser theo diém 1, khac biét & chd phwong khéc cta céc hinh khic va hinh
nén léch nhau it nhét 10°.

3. Qui trinh tao hinh c6 hiéu ing anh da chidu trén bé mit kim loai bing cach st
dung laser theo diém 1, khéc biét & chd bé mit kim loai dugce xir ly nhin trude

khi khic bang tia laser.
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Thiét ké hinh nén
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