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(57) Robot gdm bd phan di chuyén, mach diéu khién va dé bao vé mach, c6 kha ning tich
hop céc thuat toan tri tué nhan tao khac nhau dé robot tu dong hoat dong trong mdi

truong thi nghiém, nghién ciru.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén robot kich thude nhé voi hé thong cam bién c6 kha ning tur
dong tim duong di trong mdt mé cung phuc tap. Robot cé thé duoc 1ap trinh nhiing

nhim ung dung céc thudt toan tri tu¢ nhan tao vao thuc té.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché
Micromouse 13 mot loai robot di chuyén théng minh str dung bd diéu khién
nhung, hé théng cam bién va cac bd phan chuyén dong co dién tir. Micromouse d3 duoc

td chure thanh cudc thi tai nhidu quéc gia trén Thé gidi va c6 thé dugc chuyén ddi thanh

-

obot cong nghiép da tig dung dua trén nguyén tic hoat dong ctia né. Micromouse cé
thé ty déng ghi nhé va lua chon con dudng di t61 wru trong nhitng mé cung khac nhau
dua trén cac thuat toan do duong thong minh do nguoi dung dua vao.

Trén Thé gidi, micromouse da dugc ché tao kha nhiéu nhim phuc vu cho nhiéu
muc tiéu khac nhau nhu CN203643840U, CN'102445905A. Tuy nhién, cac thiét bi nay
yéu ciu phai c6 mot thiét bi lap trinh chuyén dung di kém véi robot. Pidu niy chi phi
hop véi cac chuyén gia trong linh vuc nay mai cd thé thuc hién duogc. B4i véi 1ap trinh
vién hodc ngudi dung théng thuong rit khé dé ho thir nghiém thuat toan méi trén cac
san phdm nay.

Trong nuéc, cac robot ¢6 tinh ning twong tu hién c6 kich thudc twong ddi 16n
dan dén tbc d6 di chuyén cham. Hon nita, cac robot nay duoc lap rap thii cong tir cac
thiét bi dién t&r ¢6 san trén thi trudng, duoc thiét k& cho muc dich téng quat, nén rat kho
dé t8i wu héa kich thude, cling rat kho linh hoat trong viéc lap trinh x{r 1y cam bién va
chuyén dong, dic biét khi ing dung céc thuét toan tri tué nhan tao can toc do xur ly
nhanh.

Muc dich chinh cta sdng ché nhidm gitp kiém chimg d6 chinh xéc, tdc d6 xtr Iy
ctia mot thuat todn thong minh trén thuc té. Piéu nay doi héi robot can phai thuc hién
di chuyén mot quing duong du 1én va phirc tap. Tuy nhién, véi kich thudce ctia céc robot
hién tai nguoi nghién ctru can phai xay dung sa ban thuc nghiém lon va t6n nhiéu chi

phi.
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Ngoai ra, viéc lam cht cong nghé bén trong robot cling gitp gidm dang ké chi
phi san xuét khi cAn dua san phim ra thi truong.

Do d6 yéu cau mot robot c6 kich thude nhd, tdc dd cao, chi phi thép dé phuc vu
nghién ctru va thuong mai 14 cin thiét. Nho c6 két néi WIFT tich hop trén robot, viée
1ap trinh robot c6 thé d& dang duoc thuc hién tir xa. Viéc ndy gitp ting kha ndng tuong
tac véi ngudi sir dung bang cach cung cép mot giao dién didu khién web qua WIFI,

hoic diéu khién robot thong qua App thich hop trén thiét bi di dong ctia nguoi st dung.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 ché tao mét robot di chuyén tu dong c6 kich thude nhod
gon, c¢6 kha ning thu nhén tin hiéu tir nguoi dung mot cach nhanh chéng gitip ngudi
ding c6 thé 14p trinh c4c thuat toan théng minh va nap chuong trinh vao robot d& dang
hozc c6 thé diéu khién robot tir xa bing img dung trén thiét bi khac.

Dé dat duge muc dich thu nho kich thudc cia robot, sang ché @& xuit mot robot
v6i hai bo phan di chuyén dat 1&éch truc. Hai bd phéan di chuyén nay duoc dit hai bén
than robot, 2 banh xe ¢6 dém cao su nhim taing d6 bam dinh khi di chuyén tdc do cao,
2 dong co nhd c6 bd encoder dugc thiét ké dit 1&ch truc nhim gidm kich thuéc, dong
co duogc két hop véi bo hop sé giam tbc don gian.

Dé dat duoc muc dich thu nhén tin hiéu nhanh chéng tir ngudi ding, sing ché dé
xuét tich hop mdt module WIFI trén chip xi Iy trung tAm trong mach PCB trén than
robot. Ngoai ra, mach PCB con bao gdm céc cam bién hong ngoai dung dé do khoang
cach voi cac vat can theo hudng di chuyén cia robot, cam bién do géc va gia toc dién
tir, gitip robot x4c dinh chinh xac hudng va van toc di chuyén va cac thanh phan linh
kién dién tir di kém cn thiét nhu module nguén, module diéu khién dong co, anten
WIFI, ntit nhan, cdi bédo va dén LED.

Phén néu trén da thé hién vin tit ddi tuong cta sang ché dé cho phép hiéu co
ban vé mot sb khia canh ctia cac phuong 4n theo sang ché. Phan vén tit nay khong phai
1a sy khéi quét rong vé sang ché. N6 khong nhim xac dinh céc phan tir chil chét hay
mang tinh quyét dinh ctia cc phuong 4n, ciing khong xac dinh pham vi ctia séng ché.
Muc dich duy nhét ctia n6 13 thé hién mot sé khai niém vé dbi tugng cia sang ché dudi

dang gian luge d& md dau cho phan mo ta chi tiét hon dudi day.
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Céc diu hiéu va céac uu diém b6 sung cia sang ché s& duge lam rd trong phan

md ta chi tiét cac phuong an minh hoa sau day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Séang ché dugc hidu ddy du hon qua phin md ta chi tiét c6 dua trén c4c hinh v&
di kém, vaoi:

Fig. 1 13 hinh phdi canh tdng quat ctia robot.

Fig. 2 14 hinh chiéu nhin tir trén xudng ca robot

Fig. 3 14 hinh phdi canh c4c chi tiét dang roi bd phéan di chuyén ciia robot

Fig. 4 12 hinh phdi canh céc chi tiét dang rdi ctia than robot

[
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MO ta sau ddy 1a cdu tao chi tiét ctia robot.

Than robot (Fig. 4) bao gdm mach PCB (400), trén mach gbém c6 chip xir ly
chinh (403), mach diu khién dong co, mach doc cam bién, mach ngudn, nit nhén, coi
bao va dén bao hiéu.

Chip xir Iy (403) bao gdm module WIFI tich hop (SOC - System On Chip), két
hop v&i anten trén mach PCB cho phép 1ap trinh két néi robot véi thiét bi ctia ngudi
ding hoic router WIFI trung gian thong qua WIFIL Két ndi nay cho phép robot duge
1ap trinh tir xa (OTA - Over the air) hodic cung cip mét giao dién diéu khién thong qua
trinh duyét WEB trén thiét bi di dong ctia ngudi ding, lic nay chip xit Iy déng vai trd
nhu Server cung cip cac tap tin va cac dich vu (REST API) can thiét cho viéc didu khién
robot. Viéc diéu khién robot c6 thé bao gdm cac hanh dong truc tiép nhu thay déi toc
d6 ctia dong co, xoay dong co theo s6 budc di dinh, doc s6 liéu tir cam bién trén robot
hodc yéu ciu robot di chuyén theo thuét toan d cai dat sn.

Bén cam bién hdng ngoai gdm nhiéu diode thu va diode phét (401) ding dé do
khoang cach & cac vi tri khac nhau. Cac cam bién hong ngoai ndy dugc bb tri v6i céc
goc nghiéng theo (Fig. 2) sao cho robot c6 thé do dugc khoang cach tuong dbi ciia tudng

hai bén cling nhu phia trudce.
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Cam bién do goc va gia tde duge tich hop trén module (402) gitip robot di chuyén
tinh tién v&i d6 1éch thép, di chuyén theo dudng cong hoic xoay tai chd. Ngoai ra pin
cling c6 thé duoc gén 1én trén module cam bién nay.

Dé bao vé mach va gidm ma sat dugc 1am tir nhya hoic kim loai (410) duoc gin
vao mach PCB bing hé thdng éc va bulong (411, 412). Mach PCB ¢6 kich thuée chiéu
ngang dudi 6¢cm va chidu doc dudi 7em, dwoc thiét ké bo tron & hai bén & mit trude dé
di chuyén linh hoat tranh va cham tudng. Hai bén ctia PCB dugc thiét ké khuyét vao
trong tai vi tri cia banh xe nham thu gon kich thuéc va gitip banh xe ctia robot trdnh va
cham v6i tuong trong qué trinh di chuyén.

Robot hoat dong tbt trong khoang dién thé tr 3,5V dén 8,4V nhd vao mach
chuyén ddi dién 4p tich hop trén PCB.

B& phén di chuyén ciia robot (Fig. 3) gdbm hai dong co (306) duoc tich hop
encoder (308) nhim tinh toan chinh x4c khoang cach di chuyén, gia tbc va vi tri ctia
robot. Gia d& dong co (307) duoc ding dé ¢d dinh dong co vio than robot. Bo gidm tdc
bao gdm banh ring 16n (304), banh ring nhé (309) va két ciu két ndi giita chiing (305).
B0 phan di chuyén c6 kha nang dat dén tdc do 2m/s, c6 thé didu chinh vén t6c robot
théng qua 14p trinh bing cach thay dbi tbc d6 cia timg dong co, két hop véi phan hdi
tir encoder.

B6 phan banh xe bao gdm mam nhya (303) va 16p cao su (302). Robot c6 thé di
chuyén tinh tién nho vao viéc dam bao van tdc di chuyén cta hai d6ng co 12 nhu nhau,
hoic thay dbi tdc d6 ctia dong co dé cua goc. C6 thé dao chidu chuyén dong clia mot
trong hai dong co dé xoay robot tai chd, hodc d4o chiéu ca hai dong co dé di chuyén lui
nho vao mach diéu khién dong co tich hop trén mach PCB.

Vi ¢6 kich thudc nhd, robot cin phai tich hop thém module do gbc xoay va gia
tbc (402) dé c6 thé tang d6 chinh x4c khi di chuyén & tbc do cao.

Nt nhén, coi bdo va dén béo hidu duoc tich hop trén robot cho phép ngudi ding
c6 thé 18p trinh theo nhu cAu. Nhu viéc khoi d6ng thuat toan duoc cai dit sdn bﬁng nut

nhan, thong bao coi khi va cham.
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Vi du thwe hién sdng ché

Str dung robot trong méi trudng nghién ctru:

Robot ¢6 thé thye hién tim duong di trong mot mé cung véi kich thude 15x15cm
mdi 6, tudng trong mé cung duoc sip x8p nglu nhién nhim danh gi4 hiu qua ctia thuat
toan. Nguoi nghién ciru c6 thé thir nghiém céc thuat todn do dudng thong minh dya trén
cac thong sb k¥ thuat do hé théng cam bién ghi nhan duoc va ung dung k¥ thuit tri tué
nhén tao dé t6i vu hoa con duong di va tde d6 di chuyén.

F

S

Mot mé cung mau don gidn
Ung dung trong mdi trudng cong nghiép:
Vi cac thudt toan da duoc t6i wru va kiém chimg trong mdi truong phong thi
nghiém, c6 thé tng dung d& san xuit robot 16n hon nhim hd trg van chuyén va sap xép

hang héa trong cac kho cdng nghiép.

Hiéu qua dat dwoc cia siang ché

Trong vi du thuc hién cda sdng ché, nhd vao kich thudc nho, mé cung c6 thé
duoc xdy dung v&i do phirc tap cao hon nhd vao ban db c6 kich thuée tong thé 16n ma
van ¢6 thé giam duoc khoang 30% gia thanh xay dung. Hon nita, v6i d6 phitc tap 1én
ctiia mé cung nén viéc danh gia do hiéu qua thuit toan thong minh cang tré nén dang tin
cay.

Céc chi tiét nhya ctia Robot dugc thiét ké dé ¢6 thé in 3D gitip gidm 50% chi phi
khi san xuét véi sb lugng nhd. Lép cta bd phén di chuyén cé thé str dung dém cao su
tron ¢6 kich thudce phu hop.

Chip xr Iy trung tdm tich hgp module WIFI gitp ngudi dung thong thudng ¢
thé d& dang tuong tac véi robot théng qua cic ting dung diéu khién hodc 14p trinh vién
¢6 thé nap thuat toan théng minh vao robot mét cach d& dang. Thoi gian nap thuit todn

c6 thé giam 80% so véi cac thiét ké trude day.
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Yéu ciu béo ho.

1. Robot chay tu dong kich thudc nhd bao gbm than robot gbdbm mach PCB (400), bdn
cam bién hong ngoai gom nhiéu diode thu va diode phat (401) dung dé do khoang cach,
cam bién do gbc va gia tdc (402), chip xir ly trun; tAm (403) c6 tich hop s&n module
WIFI, Robot ciing bao gdm hai module di chuyén (210) dit 1éch truc nham thu nho kich
thudc bao gdm dong co (306), bd encbder (308) dé tinh todn quing dudng di chuyén,
bénh rng 16n (304), bénh ring nho (309), mim xe bing nhua (303) va 16p xe bing cao
su (302).
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