(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [HIHR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0053939
(51  B23K 26/00 (13) B
(21) 1-2015-04190 (22) 02/11/2015
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/05/2017 350A

(73) Cong ty TNHH k¥ thuat cong nghé Nam Son (VN)

51-53 Pho Quang, phudng 2, quan Tan Binh, thanh phd H6 Chi Minh
(72) Tran Manh Hung (VN).
(74) Cong ty TNHH Tu vén sé hitu tri tué Viét (VIET IP CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP KHAC LAZE MAU TREN BE MAT VANG TRANG SUC



(21) 1-2015-04190

(57) Séng ché dé xuét _phuong phap khic laze mau trén be mat vang trang sirc bang
cach 1<1em soat thong so vAn hanh laze bao gdm cong sut ngudn laze va murc nang
luong, tan sd, tbe do, s6 1an khic va budc géc tuong tmg véi cac mau sdc tao thanh,

trong do:

cong suit nguon laze khoang 20 W, va cac thong s6 khac duge chon tiy theo
mau sic mong muén nhu sau:

Mau sic Tbc dod Muic ning Tén sd S6 1an
(mm/gidy) lwong (kHz)
(%)
Tim 200 —300 50 - 60 500 1
Cam 250 —450 75 -85 200 1
Lam 550 —700 40 - 50 500 3
Ngoc bich 250 —300 35-45 500 2
Hong tring 200 — 500 25-35 20 1
Nau 750 — 900 45 - 55 200 2
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén phuong phap khic hinh 4nh mau trén bé mit vang bing
cach su dung tia laze (khueéch dai anh sang bang buc xa kich thich (Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation), cu thé hon la bang cach dicéu
khién tan so hay do rong xung, toc d0 va murc nang luong cua laze.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vao thoi diém duoc phat minh ndm 1960, laze dugc goi la "giai phap dé tim
kiém cac tng dung". Tir d6, laze trd nén phd bién véi hang ngan tién ich trong céc tmg
dung khac nhau trén moi linh vuc cta xa hoi hién dai, nhu ph?lu thudt mét, dan duodng
trong khong gian, trong cic phan tng hop nhét hat nhan, v.v.. laze dugc cho 1a mot
trong nhiitng phat minh quan trong nhét ctia thé ky 20.

Tia sang laze v6i cudong do cao c6 thé cat hoac khic vao bé mat thep va céac kim
loai khac nho d6 phan ky cuc nho va céc tia phan ky do6 cé thé cnuycn doi dé dan
tia chuén truc bang cac thdu kinh hdi tu.

No6i chung, khi do sau cua vét khic hay ranh tao thanh khong quéd 0,1 mm, ranh
dugc goi 1a vét nhung may laze dung dé tao vét trén be mat cé thé duoc goi la may
khiac laze, madc du do sau cua hinh khéc trén bé mat 1a cuc nho.

May khic laze rat dang tin cdy vi n6 c6 thé khic mot cach nhat quéan tén cong ty,
cac tiéu chudn k¥ thuat, hodc dau hiéu trén phén quan trong cua thiét bi dién hoic dién
tr, hodc cong cu ma khong c¢6 anh hudng bat ky dén quy trinh san xuat thiét bi hoic
cong cu do.

Qua trinh khic bang laze dua trén nguyén tic 1a chum tia laze tip trung ning
lugng cao dugc phat xa vao dbi tuong, dbt néng, gay hién tuwong néng chay va/hodc
héa hoi hodac phan tng hoa hoc mét cach chon loc tai mdt vung dién tich nhét dinh,
nhd d6 c¢6 kha nang tao ra hinh anh trén mat dién tich b& mat cuc nho.

Khic bing tia laze la phuong phap gia cong khong t1ep xtic nén c6 thé tién hanh
cong viée voi van tde cao, voi hinh anh tao thanh rét tinh t& va ¢ thé lap di lap lai mot
cach nhét quan nho diéu khién bang may tinh.

Hon nita, vi may khéc laze c6 kha néng thuc hién cdng viée trén mot dién tich
nho trong mot thoi gian ngdn va may khong tiép xutc voi ddi twong can khic nén may
khéng bi hao mon trong khi san phdm khong bi bién dang.

bé hap dan khach hang va cai thién hinh anh ctia nha san xuét, ddu hiéu, chéng
han nhu nhéan vat, biéu tuong, biéu trung da duoc khic thanh cac hinh anh sic nét vao
d6i tuong mong mudn, vi du nhu vé dién thoai di dong, d6ng hd, mat day chuyén, v.v..
Ban du, c4c hinh anh nay chi 1a hinh anh den tring nén sirc hdp dan c6 gidi han.

Gan day, da c6 mot s6 phuong phap nham tao ra hinh khic laze c6 mau.

Phuong phap don gian nhat 1a tién hanh son pht hinh anh da khic Ién bé mat,
n6i chung la t6 mau cho hinh anh dugc khac bang laze trén bé mit kim loai, chang han
nhu giai phap duoc dé cap trong bang sang ché Nhat so JPH05311394. Cu thé 13, hinh
anh trang tri dugc tao thanh bang cAch khic laze trén nén vt lidu bang vang hodc hgp
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kim ciia vang sau d6 phi mang c6 mau. Tuy nhién, giai phap nay c6 nhugc diém 1a
phan trang tri chi ¢6 hai mau, cu thé 1a mau clia mang va mau cua vat liéu nén khong
dugc mang che phu. Trén ly thuyet c6 thé sir dung lao dong thu cong dé son phu
nhiu hinh anh d3 khic véi nhiéu mau khac nhau nhung trong thuce té, rit kho hay gan
nhu khong thé son phu nhiing hinh anh c6 nhiéu chi tiét nho lién ké nhau v6i mau sac
khac nhau. N6i cach khéc, cho du hinh anh dugc khic bing laze c6 do sic nét rat cao,
qué trinh son phu thuong kém sic nét va két qua 12 hinh anh kém séc nét hodc nhoe.
N6i cach khac, chit luong cua hinh anh trén bé mit khoéng trong xtng véi mire do tinh
vi da biét ctia cong nghé khic laze.

Phuong phap son phu da duoc cai tién bang cach két hop may khic laze véi
mdy in mau. Tuy nhién, khong d& ché tao muc in mau c6 do bam dinh cao véi bé mat
kim loai.

Phuong phéap dugc boc 16 trong bang sang ché My s6 US 5,851,335 (Budnik et
al.) da khic phuc duoc cac nhuoc diém néu trén bing cich chiéu tia laze tao chd 16m
trén bé mit kim loai, sau d6 dua vat liéu polyme néng chay dudi tac dung cta laze vao
cac chd 16m, va chiéu tia laze de lam néng chay vit liéu vao cac chd 16m. Nhuoc diém
chinh ctia phuong phap nay 1a rat kho tao ra cac hinh anh nhiéu mau sic.

C6 thé thiy ring cach tét nhat la dleu khién cac thong sd cla tia laze nham thu
dugc khong nhing hinh anh ma ca mau sic mong mudn chi trong mot 1an khic va dén
nay da c6 nhiing tién bd nhét dinh theo hudng nay.

Theo tai liéu céng bd cia Cong ty PennWell Corporation trén tap chi Industrial
laze  Solution (www.industrial-lazes.com/articles/2008/03/ornamental-color-laze-
marking-of-metals.html), khai niém st dung laze dé tao hinh anh mau trén kim loai
khong phai 12 méi. Chén bang niobi dugce khic hinh mau duge cong bd nim 1999 1a
tac phidm clia Ann Marie Carey, ngudi dd xac 1ap kha ning thuc hién cta k¥ thuat
trang tri trén dd trang st va tac pham bang kim loai.

Ciing theo tai liéu trén, c6 thé tao thanh cac 16p c6 mau trén kim loai bing
phuong phép dién phén (anodization), trong d6 bé mit kim loai nhiéu mau sic khac
nhau do két qua cta qué trinh tao thanh cac 16p oxit kim loai déng vai trd mang giao
thoa voi mau sic tao thanh khac nhau tiy thudc vao do day cua 16p oxit. Véi nguyén
tic nhu phuong phap dién phan, hinh d4nh mau c6 thé dugc khic laze trén bé mat kim
loai, tirc 1a st dung nang lugng cua laze daé klem so4t chinh x4c qua trinh phét trién cta
oxit, cu thé 1a diéu khién laze vé tan sd, van téc va muc ning luong.

Tai lidu nay ciing cho biét cac vat liéu c¢6 thé khic mau bang laze da biét 1a thép
khong gi, titan, [6p ma crom va niobi.

Trong thuc t€, dd c6 mdt s6 bang sang ché dugc cap cho cac gidi phap khic
mau trén bé mat kim loai.

Bang sang ché My s6 US 6,710,287 (Lu) dé xudt phuong phap khac laze va tao
mau trén bé mit kim loai bang cach diéu chinh ludng laze, cu thé 1a tin s6 trong
khoang tur 7500 dén 35000 Hz, dong dién tir 14 dén 17 A, mirc ‘nang luong tir 25 dén
45 W, tbe do di chuyen tir 5 dén 55 m/gidy, va quy dao di chuyén 14 hinh elip, nho d6
tao thanh cdc mau sac dinh truge khac nhau. Tuy nhién, phuong phap nay chi thich
hop véi bé mat hop kim titan va mau sic tao thanh, bao gdm mau vang, xanh duong va
den, 14 két qua clia qua trinh oxy hoa bé mat hop kim titan v6i mtrc d6 khac nhau. Tuy
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nhién, tai liéu nay khong dé& cap hodc dua ra goi y bét ky vé viéc ung dung phuong
phap do cho cac bé mat kim loai hodc hop kim khéc.

Trong khi d6, nhu cau dbi voi cadc san pham vang trang strc rat phong phu, tir
cac loai mau ma dén cac ki€u trang tri dugc ché tac véi do tinh xdo cao.

Cho dén nay vin chua c6 phuong phéap nao thuc sy thoa man nhu cau vé thim
my cua clia vang trang suec, tuc 1a tao thanh hinh 4nh c6 nhidu mau sic 1én bé mit vang
trang suc.

Sang ché dé xuét phuong phap thoa man nhu cau do.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Muc dich cia sang ché 14 dé xuit phuong phap hiéu qua dé tao hinh anh co
nhiéu mau sic trén bé mit vang trang ste, voi muc do chi tiét va tinh x40 ciia mau sic
tuong duong v6i mirc do chi tiét va tinh xao ctia hinh anh.

Sang ché dat duoc muc dich trén bang cach d& Xuat phuong phép khic laze mau
trén bé mat vang trang suc bang cach kiém soét thong so van hanh laze, bao gdm cong
) n khic va bude goc tuong ting

A

sudt ngudn laze va muc nang luong, tan sb, tbc do, s
v6i cac mau sic tao thanh.

>
m)/

MO té chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Phuong phap khéc laze mau trén bé mit vang trang strc cling bao gdm cac cong
doan ctia phuong phap khac laze trén bé mat kim loai thong thuong da biét, tire 1a bao
g0om céac cong doan:

(i)  thiét ké hinh anh;
(i)  xéc 1ap thong sd khac (téc do, mic niang luong, tan sd, bude goc, dang séng);
(iii)  khéc hinh anh 1én bé mit kim loai;

Va toan bd qua trinh ciing dugc diéu khién bai may tinh voi phan mem thich
hop, cu thé 1a trong cong doan (1) hinh anh dugc thiét ké bang cac phan mém dd hoa
thong thuong da biét, sau do6 tap tin d6 hoa dugce nhap vao phan mém diéu khlen may
laze. Sau do6 trong cdng doan (ii) cac thong s6 khic duoc nhap vao phin mém diéu
khién may laze va cudi cing la mady laze dugc diéu khién dé khac hinh anh 18n bé mit
vang trang stc, ching han nhu nhan, vong, - ... theo céc thong s6 khic.

D1em khéc bi€t cua phuong phap khic laze mau theo sang che la trong so cac
thong sb khic, mot sb thong sb didc biét, cu thé 1a muc nang luong, toc do, tan sd, va
s6 14n khic, dugc didu chinh trong pham vi nhit dinh dé tao mau sdc cho hinh anh
duoc khic trén bé mit vang trang stc.

Trong mét phuong an wu tién, phuong phap khic laze mau trén bé miat vang
trang stc theo sang che duge thuc hién bang céch klem soat thong s6 van hanh laze,
bao gdm cong suét nguon laze va mirc nang luong, tan sd, téc dd, sd 14n khic va buée
gbc nhu dugc tom tit trong bang 1 dudi day:
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Bang 1: Mau sic va cic thong sb khic twong tng

Cong sudt nguon laze: 20 W

Mau séc Téc do Murc nang lugng Tén s S6 1an Budce goe
(mm/giy) (%) (kHz) ")
Tim 200 - 300 50 -60 500 | 0
Cam 250 —450 75 -85 200 1 0
Lam 550 -700 40 - 50 500 3 45
Ngoc bich 250 —300 35-45 500 2 45
Héng tring 200 — 500 2535 20 1 0
Nau 750 — 900 45 - 55 200 2 45

Nhu duoc the hién trén bang 1, ngudi vén hanh may co thé chon céc thong sb
twong g véi mau sic mong mudn.

Trong thuc té, duoc st dung dé thuc hién phwong phap theo sang ché 1a may
laze Nam Son F20EZ, 1a may phat laze s¢i quang (fiber) cda Cong ty SPI Lasers UK
Ltd. (Anh Quéc), cong suat 20W, buée song 1064nm, ché do diéu khién xung nhip
dang MOPA dai tn s tir 1kHz-1000kHz.

Tuy nhién, c¢6 thé str dung cac loai ‘mdy phat laze khac véi cung tinh nang dé
thue hién phuong phap theo sang ché. Chiang han nhu chon nguon phat laze ¢6 cong
suét khac va tinh toan lai cac muc ning luong tuong tng & cac tan sd duoc str dung dé
khic mau trén bé mit vang trang strc.

Trong bang 1, mirc nang luong 1a ti 18 phan trdm (%) nang luong laze phét ra
theo ngudng tin sb duoc chon, nghia 12 & mdi tan sé nhat dinh, mirc ning lugng phét
ra ¢6 mirc nang luong c6 thé didu chinh tir 1% dén 100% (Min 12 1% - Max 12 100%)

Vi du: Mirc ning luong 100% & tan s 20 kHz twong dwong v6i 1 mJ.

Mitc ning lugng 50% & tan sb 20 kHz tuong dwong véi 0,5 mJ.
Murc nang luong 100% & tin sé 1000 kHz twong dwong vé6i 0,01 mJ.
Mirc nang lugng 50% & tan sb 1000 kHz twong duong véi 0,005 mJ.

Tén s6 14 s6 xung laze trong mdt don vi thoi gian.

Tdc d6 1a van tbe di chuyén ctia chuim tia laze trén bé mat kim loai.

S4 1an khic 1a sb 1an chum tia laze btc xa Vaq mot diém/16. Sb 1an duoc chon 1a
1 hodc 2, hodc 3 nham tao ra mau sac nhu mong mudn.

Sau khi khic cic g’l‘iérp trén cac duong thing song song theo phuong thit nhit,
bé mit kim loai duogc khac 14an thir hai tuong tu theo phuong thir hai, budc goc 1a goc
gitta phuong thr nhat va phuong thtr hai.

Trong cac phuong an cia phuong phap khéc laze mau trén vang trang stc theo
sang che:
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mau tim duoc tao thanh véi laze co tbc d6 ndm trong khoang tir 200 déq 300
mm/gidly, tot hon la khoang 250 mm/gidy, mirc nng luong trong khoang tir 50 dén 60
%, tot hon la khoang 55 %, va tan s6 khoang 500 kHz;

mau cam dugc tao thanh véi laze c6 tdc d6 ndm trong khoang tir 250 dér} 450
mm/gidy, tot hon 1a khoang 350 mm/gidy, mirc nang luong trong khoang tir 75 dén &5
%, tot hon la khoang 80 %, va tan so khoang 200 kHz;

mau lam duoc tao thanh véi laze ¢6 toc do nam trong khoang tur 550 déq 700
mm/gidly, tot hon la khoéng 650 mm/gidy, mirc ndng luong trong khoang tir 40 dén 50
%, tot hon la khoang 44 %, va tan s6 khoang 500 kHz;

mau ngoc bich duoc tao thanh voi laze ¢6 tdc d6 ndm trong khoang tir 250 dén
300 mm/gidy, t6t hon la khoang 275 mm/gidy, muc nang lugng trong khoang tir 35
dén 45 %, tot hon la khoang 40 %, va tan so khoang 500 kHz;

mau héng tréng duoc tao thanh voi laze co tdc dd nim trong khoang tir 200 dén
500 mm/gidy, tot hon la khoang 300 mm/gidy, mic nang lugng trong khoang tur 25
dén 35 %, tot hon la khoang 30 %, va tan s6 khoang 20 kHz;

mau ndu dugc tao thanh voi laze co tbc d6 nam trong khoang tir 750 déq 900
mm/gidy, t6t hon la khoang 850 mm/gidy, mirc ndng luong trong khoang tir 45 dén 55
%, tot hon la khoang 50 %, va tan so khoang 200 kHz.

Trong phuong 4n khéac ctiia phuong phép khac laze mau trén bé mit vang trang
strc theo sang ché, cdc mau cam, ngoc bich, hong tring va nau dugc tao thanh voi hai
14n khic c6 buéde g6c khoang 45° va mau lam duoc tao thanh véi ba 14n khic c6 bude
géc khoang 45°.

Trong qué trinh khic laze mau theo sang ché, tia laze dugc phéit ra dang xung
va di chuyén theo cac dudng thing, tao thanh cic dudng nét dit song song trén bé mit
vang trang strc. D1 v6i cdc mau cén it nhit hai 1dn khéc, trén bé mit vang trang stc s&
tao thanh céc tip hop dudng nét dut cit nhau mot goc xac dinh (budc goc), trong mdi
tap hop la cadc duong nét dit song song véi nhau.

Vi pham vi clia cac thong so khac da dugce xéac dinh, c6 the dé dang thiet ké va
gia cong vang trang stc ¢ cac hinh dnh trang tri mong mudn trén cdc bé mat tron déu
hodc phang cua do trang suc.

Mac du khong sdc sd va phong pht nhu mau son, nhiing mau duogc tao ra trén
bé mit vang trang stirc nho phuong phap khac laze mau theo sdng ché van dat hiéu qua
tham my¥ rat cao khi két hgp véi mau vang cuia vang trang suec.

Do qué trinh khic duoc diéu khién voi do chinh xédc cao, hoan toan khong co
hién tuong chdng chéo cac mau lién ké nhau. N6i cach khac, phuong phap khéc laze
mau trén bé mit vang trang strc theo sang ché c6 kha nang gia cong cac hinh anh, thiét
ké chi tlet tinh x40 ma khong c6 anh hudng bat ky vé ca dudng nét 1an mau sdc dbi
v6i chi tiét 14an can.

Thuc té cho thay phuong phap khéc laze mau trén bé mat vang trang strc theo
sang ché dat dugc mau sic tot nhit ddi vai _vang trang sirc 1a vang c6 ham lugng co
ban la bang 75% va phan con lai 12 bac va ddng véi ti 18 khéi hrong ndm trong khoang
tir 4:6 dén 6:4.
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Két qua thwr nghiém thyc té cho thdy san phém vang trang sirc co khac hinh 4nh
mau theo phuong phap khic laze mau theo sang ché c6 d6 bén nhit dinh, cu thé 13 c6
thé chiu dugc céc tac dong cua mua néng, xa phong, rung, va tiép xtc véi co thé v.v..
Tuy nhién, bé& mit khic mau khong chiu dugc mai mon do co xat voi kim loai, cat,
hodc céc vét liéu danh bong khac. Vi vay, trong phuong an uu tién khac cua phuong
phap khic laze mau trén bé mit vang trang stic theo sang ché, bé mat dugc khic mau
c¢6 dang chim bén duéi bé mit ciia vang trang stc, tirc la qua trinh khic mau dugc tién
hanh sau khi khic hinh anh ¢6 d6 sdu nhit dinh 1én bé mit vang trang suc. Két hop
gifta mau sdc va do sau cua hinh anh, phwong 4n nay c6 kha ning dat dugc do sau clia
hinh 4nh cao hon, va do d6 c¢6 hiéu qua thdm m§ cao hon. Mt khéc, do 16p khic mau
khong ngang bang v6i bé mat vang trang stc, 1op vang ¢6 mau co thé tranh duoc cac
tac dong vt ly chang han nhu mai mon do tiép xic véi kim loai, v.v.. Hon nita, do
tinh chét dac bigt cua vang trang stc, tic la duge xtr ly mot cach tran trong trong qua
trinh sir dung, khong nhét thiét phai xir Iy bao v& bé mt sau khi khic laze mau theo
séng che.

Hiéu qua cia sang cheé

Quy trinh theo sang ché c6 thé tao ra san phdm vang trang stc c¢6 khic cac hinh
anh nhiéu mau sic tinh x40 nhd céng nghé khic laze.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép khéc laze mau trén bé mat vang trang sitc, bao gdm céc cong doan:
(i)  thiét ké hinh anh;
(i) xéc lap thong sb khic (tbc do, mirc nang lwong, tin sb, budce goc, dang song);
(iii) khéc hinh anh 1én bé mat kim loai;
trong d6 toan bo qua trinh cling dugc diéu khién bai may tinh,

trong cong doan (i) hinh anh dugc thiét ké bang cac phdn mém dd hoa, sau d6
tap tin d0 hoa dugc nhap vao phan mém diéu khién mdy laze,

trong cong doan (ii) cac thong sb khic dugc nhap vao phan mém diéu khién
may laze va trong cong doan (iii) may laze duoc didu khién dé khéc hinh anh lén bé
mat vang trang suc, ching han nhu nhan vong, ... bang cach klem soat thong so van
hanh laze, bao gdm cong suit ngudn laze va muirc ning lugng, tan sb, tbc do, sb lan

khac va budce goc, trong do

cong suét ngudn laze khoang 20 W, va

mau tim dugc tao thanh véi laze co tdc dd nam tr‘ong,khoéng tr 200 dén 300
mm/gidy, mic nang lugng trong khoang tir 50 dén 60 %, tan so6 khoang 500 kHz;

mau cam dugc tao thanh véi laze ¢6 tbe do6 nim trong,khoéng tr 250 dén 450
mm/gidy, mc nang lugng trong khoang tir 75 dén 85 %, tan so khodng 200 kHz;

mau lam duoc tao thanh véi laze c6 tbe ’d(f) nam tr‘ong’khoéng tr 550 dén 700
mm/gidy, mirc nang lugng trong khoang tur 40 dén 50 %, tan so khoang 500 kHz;

mau ngoc bich dugc tao thanh véi laze c6 téq d6 nam trong khoang tir 250 dén
300 mm/gidy, mc nang lugng trong khoang tur 35 dén 45 %, tan s6 khoang 500 kHz;

mau hong tring duoc tao thanh véi laze c6 tég d6 nam trong khoang tir 200 dén
500 mm/gidy, mic nang lugng trong khoang tr 25 dén 35 %, tan so khoang 20 kHz;

mau nau duoc tao thanh véi laze c6 tde do nam t{ong,khoéng tir 750 dén 900
mm/gidy, muc nang lugng trong khoang tir 45 dén 55 %, tan s6 khoang 200 kHz.

2. Phuong phép khic laze mau trén bé mit vang trang stc theo diém 1, trong do:

mau tim dugc tao thanh voi laze co tbc d6 khoang 250 mm/gidy, mic ning
luong khoang 55 %, tan s6 khoang 500 kHz;

mau cam dugc tao thanh voi laze ¢o tbc d6 khoang 350 mm/gidy, muc ning
luong khoang 80 %, tan so khoang 200 kHz;

mau lam dugc tao thanh voi laze c6 toc do 650 mm/gidy, mic nang lugng
khoang 44 %, tan s6 khoang 500 kHz;

mau ngoc bich dugc tao thanh véi laze co tbc do khoang 250 mm/gidy, muc
nang lugng khoang 40 %, tan so khoang 500 kHz;

mau héng tréng dugc tao thanh véi laze co tbc do khoang 300 mm/gidy, muc
nang lugng khoang 30 %, tan so khoang 20 kHz;
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mau néu duge tao thanh voi laze c¢6 toc @6 850 mm/gidy, mirc ning luong
khoang 50 %, tan so khoang 200 kHz.

3. Phuong phép khic laze mau trén b& mat vang trang sirc theo diém 1 hodc 2, trong d6
cdc mau cam, ngoc bich, hdng tring va niu duogc tao thanh véi hai 1an khic c6 budc
goc khoang 450

4. Phuong phép khéc laze mau trén bé mit vang trang sirc theo diém 1 hosc 2, trong d6
mau lam duoc tao thanh v6i ba 1an khic c6 bude goc khoang 45°.

5. Phuong phap khic laze mau trén bé mit vang trang stc theo diém bat ky trong sb
cac diém tir 1 dén 4, trong d6 vang trang stre 1a vang ¢6 ham luong co ban 1a bang
75% va phan con lai 1a bac va ddng vdi ti 18 khdi lwgng nam trong khoang tir 4:6 dén
6:4.

6. Phuong phap khic laze mau trén bé mit vang trang stc theo diém bat ky trong s&
cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bé mat dugce khic mau 1a bé mit da duoc khic hinh anh
v&i d6 shu nhat dinh.
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