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Linh vyce ki thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap san xuét vi ciu polyme trang
bac.
Tinh trang ky thuit céia sang ché

Céc vi ciu din dién dong vai tro trung tdm trong viéc tao ra céc
méang din dién bit ding huéng (ACF). Cac vi cdu din dién c6 kha
ning dan dién thing dung tir tAm dém dudi 1én tdm dém trén khi
chting dugc phan tan trong mot mat phang. Viéc din dién theo chidu
ngang 1a khong thé vi cac vi cau din dién khéng tiép xuc v&i nhau.
Céc vi cdu din dién c6 thé duoc lam bing nguyén té kim loai (nhu
ddng, niken, bac hodc vang), hdn hop kim loai hodc cdu tric 16i

polyme-vo kim loai.

Khi cidn m6t kha ning nén nhat dinh theo huéng dan dién thang:

dung, chu yéu 14 cac vi cu 161 polyme-vo kim loai dugc mong mubn.
Céac Ung dung cua ACF rt rong, tr man hinh dién thoai théng minh
hoic déng hd thong minh dén man hinh dién tich lén va thé thong
minh, ma & d6 cin c6 mang lién két dé tao diéu kién cho din dién
thang ding nhung khong din dién theo chiéu ngang.

Cac vi céu 16i polyme-vo kim loai ¢6 thé duge phan loai theo
loai kim loai va 181 polyme (con dugc goi 1a 181 nhya), cling nhu kich
thuéce vi cdu. So v&i cac vi cdu din dién ma thé thong minh yéu cau,
man hinh dién thoai théng minh yéu cdu cac vi cau din dién nhé hon.
Do d6, kich thudc vi cdu 1a yéu té chinh anh huong dén kha ning ting
dung clia cdc ACF trong nganh cong nghiép dién tu.

Niken, vang va bac la nhitng kim loai thuong duge st dung nhét
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dé ché tao céc vi cdu 161 polyme ¢6 vo kim loai. Viée str dung két hop
niken va vang la dé g'iém chi phi nguyén li€éu. Tuy nhién, vi bac
khéng dat nhu vang va d& dang hon dé ma xung quanh cdc vi ciu
polyme, nén bac c6 thé ding thay thé cho vang. C4c quy trinh ma bac
khéng dién thwong dugce sir dung dé san xuft cac vi ciu 161 polyme cé
vo kim loai. N6i chung, viéc ma bac khong dién 1€n 181 polyme, nhu
161 poly(metyl metacrylat) (PMMA) ching han, dugc thuc hién theo
cac budc sau: dua 168 PMMA vao xir Iy so bd bang cach st dung
dung dich nudc cé chta hop chét thiée dé lam nhay bé mat cua 16i
PMMA, tiép theo la ma bac.
Trong nhitng nim gin diy, mot sé nghién ctru da nham téi vu
héa cac'quy trinh ma bac khong dién. Vi du: US 9093192 B2 boc 1
phuong phap san xuit nhua hinh ciu trang bac, bao gdm qua trinh
dua nhua hinh cdu vao xit ly so bd bing cach st dung dung dich nuée
cua hop chat thiéc va qua trinh tiép theo 1a dwa nhua hinh cdu vao ma
bac khong dién bang cach st dung chit khir. Trong qua trinh xit 1y so
bo, nhiét do cia dung dich nudc cua hop chit thiéc dugc dit trong
khoang tir 30°C dén 45°C.
Mic di d3 duoc néu & trén, van cin phai cung cap phuong phép

hiéu qua hon dé san xuét vi ciu polyme trang bac.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét phuong phap san xudt vi ciu polyme
trang bac dé co thé lam giam bt it nhat mot trong céc nhuoce diém
cua cac giai phap ky thuat da biét. Phuong phap nay bao gdm céc
budc:

(a) trén vi cdu polyme véi dung dich nhing ¢é chtra nuéce, dung

mdi protic, hop chét thiéc va axit clohydric, sau d6 cho hén hop thu
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nhat da dugc tao thanh vao xir ly siéu am, d& cho 16p hip phu thiéc
dwge hinh thanh trén bé mit cta vi ciu polyme;

(b) nhung vi ciu polyme cé 16p hép phu thiéc thu duge & budce (a)
vao dung dich phirc bac, dé thu dugc hdn hop tht hai;

(c) pha lodng hén hop thir hai thu du‘qc & bude (b) vdi nudce, dé
tao thanh hén hop thir hai pha lodng; va

(d) nhé dung dich khtr vao hdn hop thtr hai pha lodng thu duge &
budc (c), dé cho mot 16p trang bac dugc hinh thanh trén bé mat cla
16p hip phu thiéc cta vi cau polyme.

Mb ta vén tit cac hinh vé

Cac muc dich, cac ddu hiéu va cdc vu diém néu trén va khéc cuia
sang ché s& trd nén r6 rang khi tham khao phin mo ta chi tiét sau day
va cac phuong an lam vi du duge thuc hién két hop va&i cac hinh vé
kem theo, trong do:

Fig.l thé hién két qua quan sat hinh théai cta vi cdu PMMA hap
phu thiéc ¢6 trong hén hop tht hai ctia Vi du 12, nhu duge mb ta
dudi day;

Fig.2 thé hién két qua quan sat hinh thai cua vi cdu trang bac
PMMA cua Vi du 12, nhu dugc md ta dudi day;

Fig.3 thé hién két qua quan sat hinh thdi cia vi ciu tréng bac
PMMA cua Vi du 1, nhu dugc md ta dudi diy; va

Fig.4 thé hién két qua quan sat hinh thai cta vi cdu trang bac
PMMA cua Vi du 2, nhu dugc md ta ducdi day.

M ta chi tiét sang ché

Cén phai hiéu ring, néu giai phap da biét bat ky dugc dé cap dén

& day, thi viéc vién dan giai phap da biét do khong dugc coi la thira

nhan rang giai phap da biét d6 1a mot phan cia kién thic chung phd
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bién trong linh vuc k§ thuat nay, & Viét Nam hoic qudc gia khac bat
ky.

P6i v6i muc dich cha phé‘m mo ta nay, cin duoc hiéu rd 1 tir “bao
gdbm” ¢6 nghia 1a “gdm nhung khong gi¢i han 6” va tu “gbm c6” cb
nghia tuong Ung.

Tri khi dugc dinh nghia khéc, tdt ca cac thuat ngir khoa hoc va
ky thuat duoc st dung & diy c6 nghia thuong dugc hiéu bdi mot
nguoi ¢ k¥ ndng trong linh vuc k¥ thuit ma sang ché thudc vé. Mot
nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc k¥ thuat nay s&€ nhan ra nhiéu phuong
phap va vét liéu tuong tu hoidc twong duong véi nhitng phuong phap
va nhitng vat li€u dugc mod ta & ddy, ma co thé duoc st dung trong
thue tién theo sang ché. Nhu vAy, sang ché khong gi6i han & cac
phuong phép va céac vit liéu dugc mo ta.

Sang ché dé& xuft phuwong phap san xuit vi ciu polyme trang bac,
phuong phap nay bao gdm céc bude:

(a) tron vi cdu polyme v6i dung dich nhing c6 chira nuéec, aung
moi protic, hop chat thiée va axit clohydric, sau d6 cho hdn hgp tht
nhat da duoc tao thanh vao xu ly siéu 4m, dé cho 16p hip phu thiéc
duogc hinh thanh trén bé mat cua vi ciu polyme;

(b) nhtng vi ciu polyme ¢6 16p hdp phu thiée thu dugc & budce (a)
vao dung dich phuc bac, dé thu duoc hdn hop tht hai;

(c) pha loang hén hop tht hai thu dugc & bude (b) véi nude, dé
tao thanh hdn hop thir hai pha loang; va

(d) nho dung dich khir vao hdn hop thit hai pha lodng thu dugc ¢
bude (c), dé cho mot 16p trang bac dugce hinh thanh trén bé mit cua
16p hap phu thiéc ctia vi cdu polyme.

Theo sang ché, trong bude (a), dung dich ngam c6 thé c6 nhiét do
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nam trong khoang tir 0°C dén 30°C.

Theo sang ché, trong budc (a), vi cau polyme c6 thé dugc tao ra
tr polyme dugc chon tir nhém bao gdm etylen vinyl axetat (EVA),
polyetylen ty trong thdp (LDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE),
polyvinyl  clorua  (PVC), polyvinyliden clorua (PVDC),
polytetrafloroetylen (PTFE), polypropylen (PP), polystyren (PS),
polyisobutylen (PIB), polyvinylpyridin, polybutadien (BR), polyvinyl
axetat (PVA), rugu polyvinylic (PVAL), polyvinyl butyral (PVB),
polyvinyl formal (PVF), polyvinyl ete, polyvinyl pyrolidon,
polyvinyl cacbazol, polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol
(PPG), nhua epoxy, polyphenylen oxit (PPO), polyeste (nhu
polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), nhua
phenol-fomaldehyt (PF), nhya ure-fomaldehyt (UF), nhua
melamin-fomaldehyt (MF), polyphenylen - sunfua (PPS),
polybenzimidazol (PBI) va poly(metyl metacrylat) (PMMA) ching
han), va céc ) hop cua chiung. -

Theo sang ché, trong bude (a), dung mdi protic cé thé duge chon
tir nhém bao gdm isopropanol, metanol, etanol, axit axetic, axit xitric,
n-butanol, axit fomic, axit boric, nitrometan, va cac td hgp cua chﬁng.

Theo sang ché, trong budc (a), ty 18 thé tich ciia dung méi protic
v6i nuéc nam trong khoang tir 0,5:1 dén 4:1.

Theo sang ché, trong budc (a), hop chit thiée c6 thé duge chon tir
nhém bao gdm thiéc(ll) clorua (SnCly), thiéc(Il) florua (SnF,),
thiée(11) bromua (SnBr,), thiée(Il) iodua (Snl,), va céc td hop cia
ching.

Theo mdt sb phuong éan nhéat dinh, trong budc (a), dung dich

nhing chira axit clohydric (HC1) & néng d6 nim trong khoang tir 0,5
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M dén 2 M.

Theo mot s phuong an nhét dinh, trong buéc (b), dung dich
phirc bac chira bac & nong d6 ndm trong khoang tir 1 M dén 4 M.

Theo sang ché, trong budc (b), vi cdu polyme co 16p hép phu
thiée khi thu duoc trong bude (a) cé thé duge ngadm trong dung dich
phtrc bac trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 7 gio.

Theo sdng ché, trong budc (c), thé tich nudc duge su dung dé pha
loang hdn hop thi hai c6 thé gip tir 1 dén 50 l4n thé tich cua hdn hop
thu hai.

Theo sang ché, trong budc (b), dung dich phirc bac c6 thé chia
mot phu gia dugc chon tr nhom bao g61n axit nicotinic (NA),
5,5-dimetylhydantoin (DMH), xetyltrimetylamoni bromua (CTAB),
thiosunfat, hydantoin, uraxin, sucxinimit, sulfit, thioure, N-
(2-hydroxyetyl)etylendiamin-N,N’ ,N’-triaxetic axit (HEDTA),
2-hydroxypyridin, pyrolidin, phosphoni, va céc o hop cua chiing.

Theo mot s phuong an nhét dinh, troﬁg budce (b), chat phu gia
co néng dd nam trong khoang tir 0,0001 M dén 0,1 M.

Theo sang ché, trong budc (b), dung dich phirc bac co thé chua
chit hoat dong bé mat dwoc chon tr nhom bao gdm natri dodexyl
sulfat (SDS), Triton X-100, poly(vinylpyrolidon) (PVP), dioctyl natri
sulfosucxinat, sulfonat, nonoxynol-9, polysorbat, poloxame, tergitol,
antarox, va cac to hop cua chung.

Theo mdt sé phuong an nhat dinh, trong budc (b), ty 1& khdi
luong cia chit hoat dong bé mit so v4i vi ciu polyme nam trong
khoang tir 1:25 dén 1:100.

Theo sang ché, trong budc (d), dung dich khtr ¢co thé duoc chon

tr nhém bao gdm dung dich fomandehit (HCHO), dung dich natri
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borohydrit (NaBH,), va t6 hop cua chung.

Theo mdt sb phuong an nhét dinh, trong budc (d), dung dich khu
c6 thé c6 ndng d6 nidm trong khoang tir 0,01 M dén 0,5 M.

Theo sang ché, trong budc (d), viée nhé dung dich khir vao hén
hop thir hai pha lodng thu dugc & bude (¢) cé thé dwoc thuc hién
trong khodng thoi gian tr 1 gi¢ dén 5 gio.

Sang ché s& dugc md ta thém bé‘mg cac vi du dudi day. Tuy nhién,
cin hiéy réng cac vi du dudi day chi nhim muc dich minh hoa va
khéng duoc hiéu 1a han ché pham vi cua sdng ché trong thuc té.

Vi du thye hién sang ché

Piéu ché vi cdu poly(metyl metacrylat) (PMMA) trang bac:

M3di vi cdu PMMA trang bac tir Vidy 1 dén 14 (viét tit A EX1

dén EX14) dugc diéu ché bang cach sir dung vi cdu PMMA, dung

dich nhing, dung dich phirc bac, dung dich kht tuong ttrng, va cac

diéu kién hoat dong dugc néu trong cdc bang tur Bang 1 dén Bang-

4 twong trng, va cdc qua trinh diédu ché cac vi cdu PMMA trang bac
nay dugc mo ta dudi day.

Dau tién, vi cau PMMA duoc tron v6i dung dich nhung, sau dé
cho hdn hop thu nhét duoc tao thanh vao xu ly khuéy tron (tac la
siéu am hoac khudy bing may khudy tir) & 20°C trong 2 gio, dé
cho mot 16p hép phu thiéc duge hinh thanh trén bé mit cua vi cdu
PMMA.

Tiép theo, hdn hop thtr nhit dugce cho vao loc bang cach st
dung bd loc (kich thudc 16: 10-15 pm) (BEIMU 103 véi tiéu chuan
GB/T 1914-2017), va vi cdu PMMA c6 16p hap phu thiéc (sau day
dugce goi 1a “vi cau PMMA héip phu thiéc”) duoc thu gom, va sau

dé duoc ria sach bang nudc khit ion, sau d6 1am khd & nhiét d¢
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moi trudng xung quanh hodc trong tu sdy. Vi cdu PMMA hép phu
thiéc da lam kho thu duogc duge ngdm trong dung dich phtc bac
(con dugc goi la dung dich ma bac) ¢ 20°C trong mét khoang thoi
gian nhit dinh, dé thu duoc hdn hop thu hai.

Sau d6, hon hop th hai dugc pha lodng vdinudc, dé tao thanh
hdn hop thir hai pha loing. Sau d6, dung dich khtt dugc nhé vao
hdn hop the hai pha lodng ¢ 20°C trong m6t khoang thoi gian nhét
dinh, dé cho mot 16p trdng bac duogc hinh thanh trén bé mat cua
16p hap phu thiéc cta vi cdu PMMA.

ATL e
thL‘& v

o

3y, h8n hop thir ba dugce tao thanh ¢6 chira vi cdu PMMA
trang bac dugc duy tri & 20°C trong thoi gian tir 1 gior dén 2 gio,
tiép theo la loc béng cadch st dung bd loc (kich thudce 16: 10-15 pm)
(BEIMU 103 v§i tiéu chudn GB/T 1914-2017), dé thu dugc vi cdu
PMMA trang bac. Tiép theo, vi cdu PMMA trang bac dugc rira
béng nudc khir ion, sau d6 duge lam khdé & nhi¢t dd moi truong
xung quanh ho#c trong tu sdy. Mdi vi cAu PMMA trang bac di
duge lam kho thu duge tt EX 1 dén EX14 duoc thuc hién cac phép
phéan tich sau day.
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Bang 1
Dung dich nhing .Vi céu PMMA
Vi cau Metanol Kich
PMMATane | g0 s | SnC1y2H,0 | HCI | Luong | - thude
' (mL) protic) (2) (mL) | (&) hat
(mL) (pm)
EX1? 500 0 16,7 50 50 3-4.5
EX2? 250 250 16,7 50 50 3-4,5
EX3* 250 250 16,7 50 50 3-4.5
EX4® 500 0 16,7 25 25 6-7
EX5® 500 0 16,7 25 25 6-7
EX6" 1000 0 56 | 84 84 1-30
EX7" 2000 0 66,8 100 100 8-9
EX8" 1000 1000 66,8 100 100 8-9
EX9" 500 1500 66,8 100 100 8-9
EX10" 1000 1000 134 200 100 8-9
EX11° 1000.| 1000 134 200 100 11-12
EX12° 1000 1000 134 200 100 5-20
EX13° 1000 1000 134 200 100 5-20
EX14" 1000 1000 134 200 100 5-20

“@. X1 Iy khudy tron duoc thuc hién bang cach khudy bing méy khudy tir.
b ly khuay tron dugce thyc hién bang si€u am.

Béang 2
Dung dich phttc bac
Vi cau .
PMMA trang Phu gia . .
bac H,O | NH3 | AgNO; [ Axit 5,5-dimetyl Chat hoatvdong bé
(mL) | (mL) (8) | nicoti | hydantoin mat
nic (DMH)
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(NA) (2)
(g)
0,7 mL Triton
EX1 40 80 84 0,011 0,011 %-100
EX2 40 80 84 0 0 0
0,7 mL Triton
EX3 40 g0 84 0,011 0,011 X-100
EX4 100 50 21 0 0 0
EX5 100 70 21 0 0 0
EX6 1000 | 145 140 0,34 0,34 0
EX7 450 160 168 0,09 0,09 0
EX8 450 160 168 0,09 0,09 0
EX9 450 160 168 0,09 0,09 0
0,67 g
EX10 450 160 168 0,09 0,09 poly(vinylpyrolidon)
(PVP)

. . 1,18 g natri dodexyl
EXI11 900 160 168 0,09 0,09 sulfat (SDS)
EX12 450 160 168 0,09 0,09 3 mL Triton X-100
EX13 450 160 168 0,09 0,09 3 mL Triton X-100
EX14 80 160 168 0,09 0,09 3 mL Triton X-100

10
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Béng 3
Dung dich khtr
Vi cau PMMA Axit Dung dich
trang bac H,O etylendiamin-tetraa HCHO NaOH
(mL) xetic (EDTA) 0,26 M (2)
(8) (mL)
EX1 140 1,54 7 3,5
EX2 140 1,54 7 3,5
EX3 140 1,54 7 3,5
EX4 140 0,77 3,5 1,75
EXS 140 0,77 3,5 1,75
EX6 470 2,59 11,8 5,9
EX7 560 3,08 14 7
EX8 560 3,08 14 7
EX9 560 3,08 14 7
EX10 560 3,08 14 7
EX11 560 3,08 14 7
EX12 560 3,08 14 7
EX13 280 3,08 14 7
EX14 280 3,08 14 7
Bang 4
Cac diéu kién hoat dong
Vi cdu et o Thoi gian
PMMA tréng 101 g‘an Nhiét d6 caa | nho giot | Nhiét do cua
bac dincghamhﬁzr;)g . dung dich ctia dung dung dich
ICh POUC BAC | hwe bac (°C) | dich khit | khit (°C)
(phut) (phit)
EX1 20 20 180 20
EX2 20 20 180 20

11
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EX3 20 20 180 20
EX4 5 20 60 20
EXS5 5 20 60 20
EX6 5 20 60 - 20
EX7 5 20 180 20
EX8 20 20 180 20
EXS9 20 20 180 20
EX10 20 20 180 20
EX11 20 20 180 20
EX12 20 20 180 20
EXI13 20 20 180 20
EX14 20 20 180 20

Danh gia tinh chét:

A. Do dién trd:

Vi cdu PMMA trang bac cia mdt trong sb tir EX1 dén EX14
tuong (rng dwgc nén dudi cac ap sudt khac nhau (ttre 1a 35 Mpa (350
bar) va 70 Mpa (700 bar)) theo huéng thing dimg bing cach sir dung
may thtr nén duoc trang bi thiét bi do dién tré (Agilent, U1272A) va
dién tré ctia vi cdu PMMA trang bac tuong tng theo huéng nén da
dugc do. Ngoai ra, dién trd cta vi cdu PMMA trang bac twong (ng
trede khi nén cling duge do.

Céac két qua ctia phép do dién trd dwoc thé hién trong Bang S.
Tir Bang 5 ¢6 thé thdy rang vi cdu PMMA trang bac cua mot trong sb
EX8, EX10, tr EX12 dén EX14 tuong tng c6 gia tri dién tré nhé hon
1000 € trude khi nén .

Hon nita, vi ciu PMMA trang bac ciia mot trong sb EX8, EX9,
tr EX12 dén EX14 tuong tng c6 gia tri dién tré nhé hon 5 Q sau khi

nén & ty 1& nén 25%. Piac biét 13, vi cdu PMMA trang bac cla mot

12
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trong s6 EX8, EX9, tir EX11 dén EX14 tuong ung c6 gia tri dién trd

nhé hon 2 Q sau khi nén & ty 1¢ nén 50%.

Bang 5

PM\I\//IiIA(:f:?éng Trudce khi nén 35 Mpa“® 70 Mpa®
bac Dién tro (Q)
EX1 Lén dén 18x10° | Lén dén 18x10° | Lén dén 18x10°
EX2 Lén dén 7x10° Lén dén 7x10° Lén dén 7x10°
EX3 Lén dén 16x10° | Lén dén 16x10° | Lén dén 16x10°
EX4 Lén dén 1x10° Lén dén 1x10° Lén dén 1x10°
EX5 Lén dén 1x10° Lén dén 1x10° Lén dén 1x10°
EX6 5,6x10° 3,2x10° 1,5x10°
EX7 9x10° 10,3 9,1
EX8 178 2,8 0,68
EX9 186x10° 2,8 0,9
EX10 0.3x10° 22 3,7
EX11 11x10° 5.5 0,6
EX12 315 4 1,9
EX13 109 0,9
EX14 40 3 1,5

“a”: 35 Mpa tuong duong vai ty 1€ nén 25% (ttc la kich thudc
hat dugc nén 25%).

“b”: 70 Mpa tuong duong voi ty 1€ nén la 50% (tuc la kich

thudc hat dugc nén 50%).

- B. Phén tich hinh thai:

Vi ciu PMMA hép phu thiéc c6 trong hén hop thir hai ctia BX12

(tre 1a vi ciu PMMA hép phu thiée thu duge sau khi nhing vao dung

dich phic bac) va cic vi cdu PMMA trang bac cua EXI1, EX2 va

EX12 di dugc thuc hién phén tich hinh thai bang cach st dung kinh

13
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hién vi dién tir quét (S-4800, Hitachi) dudi dién ap gia toc 5 kV.

Cac két qua dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4.
Theo Fig.1, sau khi nhing vi cAiu PMMA hip phu thiéc da sdy vio
dung dich phtrc bac, quan sat thdy mot 16p trang bac mong.

Theo Fig.2, mot 16p trang bac day duge hinh thanh trén céc vi
ciu trang bac PMMA ctia EX12 thu dugc sau cdc qua trinh ma bac
khong dién. Nhor ¢6 16p trang bac day nay, vi cAu PMMA trang bac
cia EX12 cé cac gia tri dién tro thép nhu dugce thé hién trong Bang 5.

Fig.3 va Fig.4 lan luot thé hién cdc vi cAu PMMA trang bac cua
EX1 va EX2 thu duogc sau qué trinh ma bac khong dién. Co thé théy
dugc ti Fig.3 va Fig.4 12 cdc mang céac hat bac khong lién két duoc
két tia trén bé mit cha vi ciu PMMA, 16p bac dugc ma khong dugce
hinh thanh tét. Do d6, cac vi cdu PMMA trang bac ctia EX1 va EX2
c6 cac gia tri dién trd rat cao nhu duge thé hién trong Bang 5.

Mic di sang ché di dwgc mb ta lién quan dén cac phuong 4n
lam vi du, nhung cén hiéu ring sang ché nay khéng gidi han (’y-céc
phuong an duoc bdc 10 nay ma nham bao ham cac cach bd tri khac
nhau dugc bao génltfong tinh thdn va pham vi ctia cach dién gidi
rong nhét dé bao trum tit ca céc cai bién nhu vAy va cac bd tri tuong

duong.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap san xuét vi cu polyme trang bac, bao gdm cac budc:
(a) tron vi cdu polyme véi dung dich nhing cé chira nuéc, dung moi
protic, hop chit thiéc va axit clohydric, sau d6 cho hon hop thu nhét
da duoc tao thanh vao xu ly siéu am, dé cho 16p hép phu thiéc dugc
hinh thanh trén bé mat cta vi cau polyme;
(b) nhing vi ciu polyme c6 lop hip phu thiéc thu dugc & budce (a)
vao dung dich phirc bac, dé thu duge hdn hop thit hai;
(¢) pha lodng hdn hop the hai thu dwoc & budce (b) voi nuée, dé tao
thanh hon hop thtr hai pha lodng; va
(d) nhdé dung dich khtt vao hdn hop thir hai pha lodng thu dugc &
bude (c), dé cho mdt 16p trang bac dugc hinh thanh trén bé mit cia
[6p hap phu thiéc cua vi cdu polyme.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéc (a), dung dich
ngim c6 nhiét 6 ndm trong khoang tir 0°C dén 30°C.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéc (a), vi ciu polyme
dugc lam tir polyme dugce chon tir nhém bao gdm etylen vinyl axetat
(EVA), polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen ty trong cao
(HDPE), polyvinyl clorua (PVC), 'polyvinyliden clorua (PVDC),
polytetrafloroetylen (PTFE), polypropylen (PP), polystyren (PS),
polyisobutylen (PIB), polyvinylpyridin, polybutadien (BR),
polyvinyl axetat (PVA), rugu polyvinylic (PVAL ), polyvinyl butyral
(PVB), polyvinyl formal (PVF), polyvinyl ete, polyvinyl pyrolidon,
polyvinyl cacbazol, polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol
(PPG), nhua epoxy, polyphenylen oxit (PPO), polyetylen terephtalat
(PET), polybutylen terephtalat (PBT), nhua phenol-fomaldehyt (PF),
nhwa ‘ure-fomaldehyt (UF), nhya melamin-fomaldehyt (MF),
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polyphenylen sunfua (PPS), polybenzimidazol (PBI), poly(metyl
metacrylat) (PMMA), va céc tb hgp cua chung.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong budc (a), dung mdi protic
duoc chon tor nhom bao gém isopropanol, metanol, etanol, axit axetic,
axit xitric, n-butanol, axit fomic, axit boric, nitrometan, va cac td hop
cua chung.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong buéc (a), ty 1é thé tich
ctia dung mbi protic v§i nudc nim trong khoang tir 0,5:1 dén 4:1.

6. Phuong phép theo diém 1, trong dé trong budc (a), hop chét thiéc
duoc chon tr nhom bao gém thiéc(II) clorua, thiéc(II) florua, thiéc(II)
bromua, thiéc(II) iodua, va cac td hop cua ching.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéde (b), dung dich phic
bac chira bac & ndng d6 nim trong khoang tir 1 M dén 4 M.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong do trong bude (c), thé tich nudc
dugc st dung dé pha loang hdn hop thtr hai gép tir 1 dén SO lan _thé“
tich ctia hon hop thir hai.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéc (b), dung dich phirc
bac chtra mot chat phu gia dwgce chon tir nhém bao gdm axit nicotinic
(NA), 5,5-dimetylhydantoin (DMH), xetyltrimetylamoni bromua
(CTAB), thiosulfat, hydantoin, uraxin, sucxinimit, sulfit, thioure, N-
(2-hydroxyetyl)etylendiamin-N,N',N'-axit triaxetic (HEDTA),
2-hydroxypyridin, pyrolidin, phosphoni, va céc td hop cua ching.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong budc (b), dung dich
phic bac chia mot chét hoat dong bé mat duge chon ti nhom bao
gdm natri dodexyl sulfat (SDS), Triton X-100, poly(vinylpyrolidon)
(PVP), dioctyl natri sulfosucxinat, cac sulfonat, nonoxynol-9,

polysorbat, poloxame, tergitol, antarox, va céc to hop cua chung.
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11. Phuong phap theo diém 1, trong do trong budc (d), dung dich kht
dugc chon tir nhém bao gébm dung dich fomandehit (HCHO), dung
dich natri borohydrit (NaBH,), va td hgp cia ching.
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IMS-NKL 5.0kV/ 4 3mm x10.0k SEM).
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