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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén mang dan dién bt ding hudéng va phuong
phap san xudt mang nay. Sang ché cling dé cép dén ché phim dé tao
mang din dién bat ddng huong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang din dién bat ding hudng (ACF) thuong dwoc lam bing
mot 16p polyme méng (con dugce goi la nhya hodc ma trdn polyme
géc) c6 cac hat dién béng din kim loai hinh ciu hoic cac hat vé kim
loai 18i polyme dugc phan tan ngiu nhién trong d6. Vi sy phat trién
clia nganh céng nghiép dién tir linh hoat, 1ién quan dén cac san phim
nhu man hinh phing va thiét bi deo cling nhu thé théng minh, cic
ACF ngay cang déng mot vai trd quan trong, duoc hd tro béi nhitng
wu didm cia cac két ndi dién twong hd 14n nhau va két dinh co ho-c.

Cac ACF c6 cac uu diém nhu kha ning tuong thich véi moi
trudng san xuit, kha nang két ndi voi cac dién cuc tir nhé déa rat nho,
nhiét 6 quy trinh san xuit thap, quy trinh san xuit don gian, va kich
thuéc va khoi luong san phém nhé, va nho d6 c6 thé duogc su dung dé
két ndi chip trén tAm mach (COB) cho c4c thé thong minh, chip trén
flex (chip on flex) (COF) cho c4c thé nhan dang tin s vo tuyén
(RFID), chip trén kinh (COG), flex trén tim mach (FOB) va céc
mach flex trén flex (flex on flex) (FOF) cho cac thiét bi cam tay va
deo duoc, va flex trén kinh (FOG).

US 6592783 B2 boc 16 mang két dinh din dién bat ding hudng

c¢6 chira 16p két dinh cach dién tht nhit, 16p két dinh cach dién thu

21



53935

hai ma c6 modun dan hdi sau khi déng rin nhé hon modun dan hoi
cla 16p'két dinh cach dién tha nhéat da dong ran, va cac hat dan dién
duge phan tan trong it nhét 12 16p két dinh cach dién thu nhét hoic
16p két dinh cach dién thu hai. Mang két dinh din dién bét déng
huéng c6 thé dugc sir dung trong cac két ndi dién va co hoc giita cac
linh kién dién t& nhu céc chip ban dan va céc badng mach, va thich
hop dé str dung khi gan chip kiéu 14t (flip-chip) c4c chip ban din trén

cdc bang mach linh hoat gbc polyeste.

c6 chira cac hat din dién dwoc phan tan trong chét két dinh c4ch dién.
Moi hat d4n dién bao gdm mdt hat nhya styren va mot mang kim loai
mong dugce tao thanh trén bé mat cta nod béng cach ma vang. Céc
phﬁn nhé dugce tao ra trén bé mat mang kim loai moéng cua hat dan
dién. Mang két dinh din dién bit ddng huéng nay €6 kha ning duy tri
do tin cay két nbi cao trén cac dién cuc két ndi c6 dd cao nhod ma trén
d6 mang oxit dugc tao thanh, va nhd d6 c6 thé dugc st dung, \;i du,
dé két nbi dién man hinh tinh thé 16ng (LCD) v6i bang mach.

US 6194492 B1 boc 16 mang din dién bat ding hudng bao gdm
chit két dinh va cac hat'dﬁn dién dugc phén tén trong chét két dinh.
Chét két dinh 1a chat két dinh nhiét rdn hodc quang rdn c6 chua it
nhit mot thanh phan chinh dugc chon tir nhém bao gdm polyme thu
duge bang cach axetat hoa ruou polyvinyl, hop chét ¢6 chira nhém
allyl, monome chtta nhém acryloxy hodc nhém metacryloxy, va
polyme thu dugc bang cach tring hop it nhit mdt monome dwge chon
tir nhém bao gdm monome acrylic va monome metacrylic. Mang dan
dién bat ding hudéng nay c6 kha ning c6 do dan dién chi theo hudng

chiéu day cua nd, va do d6 co thé dugce st dung dé dit vao giita cac
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mach d6i nhau dé két ndi cdc mach v6i nhau thoéng qua céc hat din
dién c6 trong mang va cling lién két theo c4c két dinh ching véi nhau
bang cach tao 4p suit va gia nhiét cho mang nim & gitta do6.

Mic du da duoc dé cap ¢ trén, nhung van cin phai cung cép
phuong phap hiéu qua hon dé san xudt mang din dién bit ding
huéng.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Do d6, theo khia canh thu nhét, sang ché @& xuit phuong phép
san xuit mang din dién bat ding hudng, dé c6 thé lam giam bot it
nhit mot trong cic nhugc diém cia cc giai phap k¥ thuat da biét.
Phuong phéap nay bao gbm cac bude:

(a) tron polyme gdc véi chat khoi mao va dung méi tha nhét, dé
thu duwgc hdn hop tht nhét;

(b) phén tan cac vi cau din dién, ma dugc chon tir nhém bao gdm
cac vi clu vo kim loai-16i polyme va céc vi ciu kim loai dic, trong
rugu hodc dung mdi tht hai cé chira chét hoat dong bé mat, dé thu
duoc hdn hop thu hai;

(c) tron hdn hop tha nhét thu duge & bude (a) v61i moneme, chét
két dinh va hdn hop thir hai thu duoc & bude (b), dé thu duoc hdn hop
thi ba; va

(d) can hdn hop thtr ba trén mang dd, sau d6 lam kho, dé thu
dugc mang dan dién bat dang hudng.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuit mang din dién bat dang
huéng, dé c6 thé lam giam bt it nhit mot trong cdc nhuge diém cua
cc giai phap k¥ thuat da biét, va duoc san xuét bang phuong phap
néu trén.

Theo khia canh thir ba, sdng ché @& xuét ché phdm dé tao thanh
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mang din dién bit ding hudng, dé c6 thé lam giam bt it nhat mot
trong cdc nhugc diém cua cac giai phap k¥ thuat da biét. Ché phim
nay bao gém:

polyme gbc;

monome c6 lwgng nim trong khoang tir 10% khdi lwgng dén 35%
khéi luong;

chit két dinh c6 luong nidm trong khoang tir 5% khéi luong dén
20% khdi luong;

chit khdi tao ¢6 luong niam trong khoang tr 1% khéi luong dén
5% khbi lugng;

chit hoat dong bé mat c6 lwgng ndm trong khoang tir 0,5% khbi
lugng dén 5% khdi lugng; va

- céc vi cdu dan dién c6 lwgng ndm trong khoang tir 1% khéi luong

dén 10% khdi lugng, tinh trén téng khéi luong ciia polyme ghe.
Mo ta van tit cac hinh vé

Cac muc dich, cdc d4u hiéu va cac vu diém néu trén va khac cua
sang ché sé& tré nén rd rang khi tham khao phan ma ta chi tiét sau day
va cac phuwong an lam vi du duogc thuc hién két hgp v6i cée hinh vE
kém theo, trong dé: |

Hinh 1 thé hién két qua quan sat hinh thai cia mang din dién bét
déng hudng cia Vi du 19, nhu duge md ta dudi day; va

Hinh 2 thé hién két qua quan sat hinh thai ciia mang dan dién bt
ding hudng cia Vi du 21, nhu duge mé ta dudi day.
Mo ta chi tiét sang ché

Can phai hiéu ring, néu giai phap da biét bat ky duoc dé cap dén
& day, thi viéc vién dan giai phap di biét d6 khong duoc coi 1a thira

nhan ring giai phdp da bit d6 1a mot phin cta kién thic chung phd
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bién trong linh vuc k¥ thudt nay, & Viét Nam hodc qubc gia khac bét
ky.

Péi véi muc dich cua phén mo td nay, can duogc hiéu 15 1a tu
“bao gdbm” c6 nghia 1a “gdm nhung khong gi6i han & va tir “gdm c6”
c6 nghia tuong Ung.

Tru khi dugc dinh nghia khac, tit ca cac thuat nglt khoa hoc va
k§ thuit dugc st dung & day c6 nghia thong thudng dugc hiéu béi
mdt ngudi c6 k¥ niang trong linh vuc k§ thuit nay ma sang ché thudc
ve. Mot ngudi c6 k§ ning trong linh vyc k§ thuét nay s& nhén ra

hwong phap v

nhié" 15 yllép V

u ph

o»n
=

A xr
a v

it liéu tuong ty hodc tuong duong voi nhitng
phuong phdp va nhitng vat liéu dugc md ta & day, cé thé duoc sur
dung trong thuc tién theo sang ché. Nhu vy, sang ché khong gigi han
¢-cdc phuong phép va céc vat liéu duge md ta.

Séng ché @& xuit phuong phap san xuit mang din dién bt ding
huéng, phuong phép nay bao gbm cédc bude:

(a) tron polyme gdc v6i chit khoi mao va dung mdi thu nhét, dé
thu dugc hdn hop tht nhat;

(b) phén tan céc vi cdu din dién, ma duoc chon tr nhom bao g61n
cdc vi cau vo kim loai-15i polyme va cac vi cau kim loai dic, trong
ruou hodc dung mdi thur hai c¢6 chia chét hoat dong bé mat, dé thu
dugc hon hop thir hai;

(c) tron hdn hop tht nhit thu dugc & bude (a) véi monome, chét
két dinh va hén hop thit hai thu duge & bude (b), dé thu dugc hdn hop
thtt ba; va

(d) can hdn hop tht ba trén mang dd, sau d6 lam kho, dé thu
dugc mang dan dién bt ddng hudng.

Theo sang ché, polyme gbc ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gdm
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etylen vinyl axetat (EVA), polyetylen ty trong thdp (LDPE),
polyetylen ty trong cao (HDPE), poly(metyl metacrylat) (PMMA), va
céc t6 hop ciia ching.

Theo sdng ché, chit khoi mao ¢6 thé duoc chon tir nhém bao gé)m
kali persulfat, benzoyl peroxit, azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis
(2-metylbutyronitril), dicumyl peroxit, di-tert-butyl peroxit,
tert-butyl hydroperoxit, va cic té hop cta ching.

Theo sang ché, chét hoat dong bé& mit c6 thé dugce chon tir nhém
bao gdm natri dodexyl sulfat (SDS), Triton X-100,
polyvinylpyrolidon (PVP), dioctyl natri sulfosucxinat (DSS),
alkylbenzen sulfonat, nonoxynol-9, polysorbat, poloxame, tergitol,
antarox, va cac to hop ciia chung.

Theo sang ché, ruou c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm etanol,
metanol, isopropanol, butanol, pentanol, xyclohexanol, etylen glycol,
va cdc td hop cta chung.

Theo sang ché, monome c6 thé dugc chon tr nhém bao gdm
metyl acrylat, metyl metacrylat, butyl metacrylat, stearyl metacrylat,
glyxidyl metacrylat, va cac t6 hop cua ching.

Theo sang ché, chét két dinh co thé duogc chon tir nhém bao gdm
metyltrimethoxysilan, tetramethoxysilan, tetraethoxysilan,
tetraisopropoxitysilan, tetrabutoxysilan, pentaerythritol triacrylat,
phenyl metyldimethoxysilan, 3-mercaptopropyl trimethoxysilan
(MPTMS), va céc td hop ctia chung.

Theo sédng ché, dung mdi thir nhat va dung méi thi hai duge chon
mot cach riéng ré tr nhém bao gdm xyclohexan, hexan, heptan,
dimetyl sunfua, axeton, diclometan, toluen, dietyl ete, va cac td hop

cua ching.
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Theo sang ché, polyme gbc c6 thé c6 luong ndm trong khoang tir
1% khéi lwgng dén 30% khdi lwgng, tinh trén téng khbi luong cua
hdn hop thir ba.

Theo sang ché, chit khoi mao c6 thé c6 lugng nim trohg khoang
tr 1% khoi lugng dén 5% khéi luong, tinh trén téng khbi lugng cta
hdn hop thw ba.

Theo sang ché, chat hoat dong bé mat c6 thé co lugng nam trong
khoang tir 0,1% khdi lugng dén 5% khdi lwong, tinh trén tbng khébi
luong cta hén hop thi ba.

I

Theo sang ché, rugu ¢é thé c6 lugng nam trong khoang tir 1%

o

khéi lwong dén 10% khdi luong, tinh trén tdng khéi luong ctia hén
hop thtr ba.

Theo sang ché, monome c6 thé ¢6 lwong ndm trong khoang tir
0,1% khéi luong dén 5% khéi lugng, tinh trén tdng khdi lwgng cua
hdn hop thi ba.

Theo sang ché, chit két dinh c6 thé c6 lwgng nim trong khoang
tir 0,1% khéi luong dén 5% khéi lugng, tinh trén téng khéi lugng cua
hdn hop thi ba.

Theo sang ché, céc vi ciu din dién c¢6 thé c6 lwong nim trong
khoang tir 1% khéi lugng dén 10% khéi lugng, tinh trén tdng khéi
lugng ctia hdn hop thir ba.

Sang ché cling dé xuit mang din dién bat ding huéng, mang nay
duogc tao ra bang phuong phap néu trén.

Theo sang ché, ty sb giita dién trd theo phuong song song véi
mang dan dién bat ding hudng va dién tré theo phuong vudng gbc
v6i mang dan dién bat ding huéng sau khi ép va nung néng, & dang

co sO muo1i, 1a 16n hon mot triéu.
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Ngoai ra, sang ché dé xuit ché phdm dé tao thanh mang din
dién bat dang hudng, bao gdm:

polyme gbc;

monome cé lugng nam trong khoang tir 10% khdi luong dén
35% khébi luong;

chat két dinh c6 lugng nam trong khoang tir 5% khédi lugng
dén 20% khéi luong;

chit khéi tao c6 lugng nam trong khoang tir 1% khédi luong
dén 5% khéi luong;

chat hoat dong bé& mat ¢6 luong nim trong khoang tr 0,5%
khéi lugng dén 5% khéi lugng; va

cac vi cau din dién c6 lugng nam trong khoang tir 1% khéi
lugng dén 10% khéi luong, tinh trén tdng khéi luong cia polyme
gbe.

Chi tiét v& cac thanh phén (téc 12 polyme gbc, monome, chét
két dinh, chit khoi mao, chit hoat dong bé mit va ruou) cla ché
phim noéi chung la gibng nhu da dwoc mo ta & trén.

Theo sdng ché, céc vi cau din dién c6 thé dugc chon tir nhém
bao gé)m céc vi clu vo kim loai-15i polyme va cac vi cdu kim loai
dac.

Sang ché s& duoc md ta thém bing céc vi du dudi day. Tuy
nhién, can hiéu rang cic vi du duéi day chi nhdm muc dich minh
hoa va khong duoc hiéu 1a han ché pham vi cua sang ché trong
thuc té.

Vi du thwe hién sang ché
Piéu ché mang din dién bat ding hudng:

Mbi mang din dién bit ding hudng tir Vi du 1 dén Vi du 28

8/21



53935

(viét tit 14 EX1 dén EX28) duogc diéu ché bang cach st dung cong
thirc twong rng néu trong Bang 1 va Bang 2 va theo céac qua trinh
duoc mo ta dudi day.

Pautién, polyme gbc va benzoyl peroxit (BPO) (déng vai tro
1a chét khoi mao) dugc thém vao dung modi, sau doé dugce khuéy
béng may khuéy tr & cac diéu kién khac nhau, ttc 1a & nhiét do
70°C trong 60 phut khi xyclohexan dugc st dyng lam dung mdi,
va ¢ nhiét do 100°C trong 60 phut I;hi toluen duogc st dung lam
dung moi, dé thu dwgc hén hop thi nhit. Hén hop thir nhét thu

I3

>

4l
t d6 cu th

v g v

u irén.

a»

n

(@}
a»

dugc dugc duy tri & nhi

Ngoai ra, cdc vi ciu poly(metyl metacrylat) (PMMA) ma Ag
(tic 13 cac vi cdu din dién) dugc cho phan tdn trong ruogu
isopropylic (IPA) hodc dung mdi chtra natri dodexyl sulfat (SDS)
(d6ng vai trd 1a chit hoat ddng bé mat), dé thu dwoc hdn hop thu
hai.

Tiép theo, it nhit mot hodc khoéng c6 monome va chét két
dinh va hén hop thi hai duge thém vao hdn hop tht nhét, sau d6
dé yén cho phéan ung tién hanh ¢ nhiét do cu thé néu trén trong
khoang thoi gian tir 15 phut dén 120 phut, dé thu dugc hdn hop
thir ba. Hon hop tha ba thu duge dugc nhé trén to gidy dd, va duogc
pht 16p phi bang ludi kim loai diéu chinh (DBC) bing céch su
dung céc k¥ thuat da biét ro v6i nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong
linh vuc k§ thudt nay, sau d6 dugc lam kho bang tia hdng ngoai,

dé thu dugc mang din dién bit ding hudng.
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Bang 1
Dung mo6i Polyme gbc Monome ,
Thé Khbi Khbi
Loai tich Loai luong Loai lugng
(mL) (2) (uL)
Céac hat
EX1 Toluen 500 PMMA 65 - -
Céac hat
EX2 Toluen 500 PMMA 65 - -
Cac hat
Etylen vinyl 6,5
EX3 Toluen 500 axetat (EVA) - -
Cdc hat 58,5
. PMMA
Céc hat
EX4 Toluen | 500 EVA 21,7 - -
: Céc hat Metyl acrylat
EXS5 A Toluen 500 EVA 21,7 (MA) 50
Céac hat
EX6 | Xyclohexan 500 EVA 38,95 | - -
Cac hat )
EX7, Xyclohexan 500 EVA 19,5 = -
i Céc hat
EX8 | Xyclohexan 500 EVA 19,5 - | -
Céac hat :
EX9 | Xyclohexan 500 EVA 19,5 - -
Céc hat _
EX10 | Xyclohexan 500 EVA 27,5 - -
Céc hat
EX11 | Xyclohexan 500 EVA 27,5 - -
Céc hat
EX12 | Xyclohexan 500 EVA 20 MA 50
, Glyxidyl
EX13 | Xyclohexan 500 Cgi/gat 20 metacrylat 50
(GMA)
Céac hat
EX14 | Xyclohexan 500 EVA 20 MA 50
Céc hat
EX15 | Xyclohexan 500 EVA 20 MA 50

10
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EX16 | Xyclohexan | 500 Cé‘;,iat 20 MA 50
EX17 | Xyclohexan | 500 Cg‘{fiat 20 MA 50
EX18 | Xyclohexan 500 Cécvgat 20 . MA 50
EX19 | Xyclohexan | 500 Cé‘{,i‘f‘t 20 MA 50
EX20 | Xyclohexan | 500 Céi/gat 20 MA 50
EX21| Xyclohexan | 500 Céi,gat 20 MA 50
EX22 | Xyclohexan | 500 Cé‘{,f‘t 20 MA 50
EX23 | Xyclohexan | 500 Céi,}f‘t 20 MA 50
EX24 | Xyclohexan | 500 Céifgat 20 MA 50
EX25 | Xyclohexan | 500 Cé‘{[ft 20 MA 50
EX26 | Xyclohexan | 500 Cé?\,iat 20 MA 50
EX27 | Xyclohexan | 500 Céi/f‘t 20 MA 50
EX28 | Xyclohexan | 500 Cé‘\’/gat 20 MA 50

“”:khoéng thém vao.

11
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Bang 2
Chét két dinh BPO PI&;Z g Im";‘;g
2., Khoi
Loai The tich luong Khbi luong (g)
(”L) (g) ’
Pentaerythritol 50
triacrylat (PETA) ’
EX1 1,3 3,25
3-mercaptopropyl
trimethoxysilan 5
(MPTMS)
PETA 50
EX2 MPTMS 5 ) )
a PETA 50
EX3 MPTMS 5 - 0,033
EX4*? PETA 50 0,85 0,65
EX5 MPTMS 5 0,85 -
EX6* PETA 50 1,55 1,2
EX7 PETA 50 0,8 0,6
EX8" - - 0,8 0,6
EX9°¢ - - 0,8 0,6
EX10°¢ - - 1,1 0,85
EX11°¢ PETA 5 1,1 0,85
EX12°¢ - - 0,8 0,6
EX13¢ - - 0,8 0,6
EX14°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX15°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX16¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX17°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX18°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX19°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX20°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX21°¢ MPTMS 25 0,8 0,6
EX22 MPTMS 25 0,8 -
EX23 MPTMS 25 0,8 -
EX24 MPTMS 25 - -
EX25° MPTMS 25 0,8 0,6

12
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EX26° MPTMS 25 0,8 0,6
EX27¢ MPTMS . 25 0,8 0,6
EX28°¢ MPTMS 25 0,8 - 0,6

“. Cac vi cAu PMMA ma Ag duogc phan tan trong 0,5 mL cdn
isopropyl (IPA).

«b». C4c vi chu PMMA ma Ag dwoc phén tan trong 1 mL dung
dich hexan chta 1,5% natri dodexyl sulfat (SDS).

“”. Cac vi cdu PMMA ma Ag duoc phan tan trong 1 mL dung
dich xyclohexan chura 1,5% SDS.

"-": Khong thém vao.

Dénh gi4 tinh chit:

A. Do céc dién tré thing dimg va nim ngang:

Cac' dién tré thing ding va ndm ngang cla mang dan dién bat
ding huéng duogc do theo cac qué trinh sau.

_Déu tién, mang din dién bat dang hudng ctia mot trong sb EX19
va EX21 trong ung dwgc do bang cach s dung hai bang mach in
chéng 1én nhau (PCB) véi céc chan dugce xac dinh trudc (dugc danh
s6 tir 1 dén 10) co chidu rong t6i thidu 12 254 um. Dé do dién tré
thing ding, thuc hién phép do trén cac chan co cing sb va thudc hai
PCB (mdt PCB & trén mdt PCB khic; ¢ mang din dién bit ding
huéng duoc kep vao gitta). Bé do dién tré ndm ngang, thuc hién phép
do trén hai chén lién k& ctia cing mét PCB. Ap suét 0,5 Mpa (5 bar)
dugce tac dung 1én PCB bén trén bang mot pit téng khi nén, va hai
PCB sau d6 dugc nung néng dén 200°C. Toan bd thiét lap nay duoc
gilt trong 10 phut. Sau d6, hai PCB duoc giai ap va dién tré duge do
bing mdt ohm ké (Agilent, U1272A).

Két qua do dién tro thing dimg duwgc thé hién trong Bang 3. Tu

Bang 3 ¢4 thé thay rang ngoai trlt chin sé 8 va chan sd 9, ma ¢6 kha
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ning bi léch chan trén dudi, tit ca cac gia tri dién try thing dimg
khéc ctia EX19 va EX21 déu nho hon hon 120 Q. Dic biét 13, ddi véi
mang din dién bit ding hudng cia EX21, cic gia tri dién trd thing
ding dugc do tur cac dém cé s tr 1 @én 6 va 10 déu nho hon 1 Q, day

la mot gia tri thip dang ké.

Béang 3
Ap suit Pién trd (Q) clia cac miéng dém tiép xtc c6 clung s6
Mpa) ™1 T 5 734 5 6 [7]8]0]10
EX19 0,5 0,42 | 0,28 | 2,7 | 21,6 | 30 10 130 % (I)J 4,5
EX21 0,5 0,17 | 0,16 | 0,82 | 0,14 | 0,15 | 0,13 181 (I)J (I)J 0,29

“O.L™: Qué tai (tc 1a dién tro thing ding qué cao dé do).

Ngoai ra, dién tré6 nim ngang cta mang dan dién bt ding
huéng ctia mdi trong sé EX19 va EX21 1a qué cao dé do.

Dua trén cac két qua néu trén, cac tdc gia sang ché da nhan-thiy
mot cach ddng ngac nhién ring ty 18 dién tré theo phuong song song
v6éi mang din dién bat dang hudng so voi dién tré theo phwong vudng
gbéc voi mang din dién bat ding hudng sau khi ép va lam néng (¢
dang co s6 mudi) 12 hon mot triéu. Do do, tac gia sang ché cho ring
mang din dién bit ding hudng duoc san xuit bang phuong phép theo
sang ché co tiém niang 16n cho céc tng dung trong man hinh phing
cling nhu trong thé thdong minh.

B. Phan tich hinh thai:

Mang dan dién bat ding huéng ctia mdi trong sé EX19 va EX21
dugc thue hién phan tich hinh thai bang cach sit dung kinh hién vi

quang hoc vdi thdu kinh c¢6 d6 phong dai 50x va thi kinh ¢6 do phong
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dai 10x (MBL 3300, Kruss).

Cac két qua duoc thé hién trén cach hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh
2. T Hinh 1 dén Hinh 2 ¢6 thé thiy rang cac vi cAu PMMA ma Ag c6
kich thuéc hat nim trong khoang tir 10 pm dén 20 pm da dwgc phéan
tén rd rang trong mang polyme gbc. Khi mang dén dién bat ding
huéng duogc kep gitta hai dién cuc bé”mg kim loai trén va dudi, cac vi
ciu PMMA ma Ag dugc két nbi dién gitra hai dién cuc kim loai v6i
dién tré nho dén 1 Q (xem Bang 3). Vi cac vi cdu PMMA ma Ag

khong dinh vao nhau nén khéng quan sat thdy hién tuwong din dién

O>

t mét

ung m
phang.

Mic du sdng ché da dwoc md ta lién quan dén cac phuong an
lam vi du, nhung c4n hiéu ring sang ché nay khong gidi han & céc
phuong an dugc bdc 16 nay ma nhim bao ham céc cach bd tri khac
nhau dugc bao gdm trong tinh thdn va pham vi ctia cach dién gii
rong nhét dé bao trim tit ca cac céc cai bién nhu vay va céc b tri

twong duwong.

15

15/21



53935

Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap san xuét mang din dién bat ding hudng, bao gdm
cac budc:
(a) tron polyme gdc voi chit khoi mao va dung méi tha nhét, dé
thu dwogc hdn hop thtr nhat;
(b) phén tan céc vi cdu dan dién, ma duoc chon tir nhém bao gém
cac vi cu vo kim loai-15i polyme va céc vi ciu kim loai dic, trong
rugu hodc dung moi th hai ¢é chira chét hoat dong bé mat, dé thu
dugc hdn hop tht hai;

n hop tht nhdt thu duge ¢ budc (a) véi monome, chat

On

-

(¢) trdén h

(@)

két dinh va hdn hop thu hai thu duge & budce (b), dé thu dwgc hdn
hop thi ba; va

(d) can hén hop thr ba trén mang d3, sau d6 lam kho, dé thu duge
mang din dién bat ding hudng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polyme gbc dugc chon tu
nhém bao gdm etylen vinyl axetat (EVA), polyetylen ty trong thép
(LDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), poly(metyl metacrylat)
(PMMA), va céc t6 hop ctia ching.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét khoi mao dugc chon tir
nhém bao gdm kali persulfat, benzoyl peroxit (BPO),
azobisobutyronitril, 2,2'-azobis (2-metylbutyronitril), dicumyl
peroxit, di-tert-butyl peroxit, tert-butyl hydroperoxit, va céc to
hop cua chung.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mat dugc
chon tr nhém bao gém natri dodexyl sulfat (SDS), Triton X-100,
polyvinylpyrolidon (PVP), dioctyl ‘natri sulfosucxinat (DSS),

alkylbenzen sulfonat, nonoxynol-9, polysorbat, poloxame, tergitol,
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antarox, va cac to hgp cua chung.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 rugu dugc chon tor nhém
bao gbébm etanol, metanol, isopropanol, butanol, pentanol,
xyclohexanol, etylen glycol, va cac t6 hop cta chung.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 monome dugc chon tur
nhém bao gdm metyl acrylat, metyl metacrylat, butyl metacrylat,
stearyl metacrylat, glyxidyl metacrylat, va cac tb hop caa chuang.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit két dinh dwgc chon tir
nhém bao gbm metyltrimethoxysilan, tetramethoxysilan,
tetraethoxysilan, tetraisopropoxysilan, tetrabutoxysilan,
pentaerythritol triacrylat, phenyl metyldimethoxysilan,
3-mercaptopropyl trimethoxysilan (MPTMS), va cac td hop cua
.chung.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung moéi thit nhat va dung
moi thtt hai dwgc chon mot cach riéng ré t nhéom bao gdm
xycloheXan, hexan, heptan, dimetyl sunfua, axeton, diclométan,
toluen, dietyl ete, va cac t6 hop cia ching.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polyme gbc ¢6 luwong nim
trong khoang tir 1% khdi luong dén 30% khéi luong, tinh trén
tong khoi lwong cia hdn hop thir ba.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit khoi mao cé lugng
nim trong khoang tir 1% khoi lwgng dén 5% khéi luong, tinh trén
téng khbi luong ctia hdn hop thi ba.

11. Phuong phép theo diém 1, trong dé chit hoat dong bé mit c6
lugng nim trong khoang tir 0,1% khéi luong dén 5% khéi luong,
tinh trén tong khéi luong cia hdn hop thu ba.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ruou c¢6 luong nim trong
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khoang tir 1% khéi luong dén 10% khéi luong, tinh trén tong khoi
lugng cia hdn hop thi ba.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 monome c6 luong nim
trong khoang tir 0,1% khdi luong dén 5% khdi luong, tinh trén
tong khéi lwgng ctia hdn hop thi ba.

14. Phuwong phap theo didm 1, trong d6 chét két dinh co lugng
nim trong khoang tur 0,1% khéi lwong dén 5% khbi lugng, tinh
trén tong khdi luong ctia hdn hop thir ba.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac vi cdu dan dién c6

. .
A A °
dén 10% khoi lugng,

lwong nim trong khoang tir 1% khbi luong
tinh trén tong khdi luong ctia hdn hop thi ba.
16. Mang din dién bit ding hudng, duoc san xuit bing phuong
phap theo diém 1, trong do ty sb dién tré theo phwong song song

véi mang din dién bAt dang hudng vé6i dién trd theo phwong

vudng géc v6i mang din dién bat ding hudng sau khi ép va nung-

nong, malaé dang co s& muoi, 13 16n hon mdt triéu.

17. Ché phim dé tao thanh mang din dién bat dédng hudng, bao
gdm:

polyme gbc;

monome c6 lugng nidm trong khoang tir 10% khéi lugng dén 35%
khéi luong;

chit két dinh c6 lwgng nim trong khoang tir 5% khéi luong dén
20% khéi luong;

chit khoi tao c6 luong nim trong khoang tir 1% khéi luong dén
5% khbi luong;

chét hoat dong bé mit co luong nam trong khoang tur 0,5% khéi

luong dén 5% khdi lugng; va
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cac vi cu din dién c6 luong ndm trong khoang tir 1% khéi luong
dén 10% khéi luong, tinh trén tdng khdi luong cia polyme gbe.
18. Ché pham theo diém 17, trong d6 polyme gbc duoc chon tir
nhém bao gém etylen vinyl axetat (EVA), polyetylen ty trong thip
(LDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), poly(ﬁetyl metacrylat)
(PMMA), va cac t6 hop cua ching.

19. Ché phém theo diém 17, trong d6 monome dugc chon tir nhém
bao gdm metyl acrylat, metyl metacrylat, butyl metacrylat, stearyl
metacrylat, glyxidyl metacrylat, va cac td hop ciia ching.

20. Ché phém theo diém 17, trong do chét két dinh dugc chon tu
nhém bao gbébm  metyltrimethoxysilan, tetramethoxysilan,
tetraethoxysilan, tetraisopropoxysilan, tetrabutoxysilan,
pentaerythritol triacrylat, phenyl metyldimethoxysilan,
3-mercaptopropyl trimethoxysilan (MPTMS), va cac t6 hop clia
chung..

21. Ché phém theo diém 17, trong do chit khoi mao dugc chon tur
nhém  bao  gdm  kali  persulfat, benzoyl  peroxit,
azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis (2-metylbutyronitril), dicumyl
peroxit, di-tert-butyl peroxit, tert-butyl hydroperoxit, va cac td
hgp cuia chung.

22. Ché phém theo diém 17, trong do chét hoat dong bé mit duoc
chon tir nhém bao gdm natri dodexyl sulfat (SDS), Triton X-100,
polyvinylpyrolidon (PVP), dioctyl natri sulfosucxinat (DSS),
alkylbenzen sulfonat, nonoxynol-9, polysorbat, poloxame, tergitol,
antarox, va cac td hop cua chung.

23. Ché phém theo diém 17, trong d6 ruou duoc chon tr nhém bao

g61n etanol, metanol, isopropanol, butanol, pentanol,
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xyclohexanol, etylen glycol, va cac t6 hop cta ching.
24. Ché phém theo diém 17, trong d6 cac vi cdu dan dién duoc
chon tir nhém bao gdm céc vi cdu vo kim loai-161 polyme va céc vi

cau kim loai dac.
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