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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép san xuit mang rung clia loa véi ham
luong halogen thip, bao gébm buéc san xuét, budc dét, buéc ngdm, buédc lam
khé, budce tao hinh, va bude cit, dé thu duoc mang rung cda loa véi ham luong
halogen thdp. Theo d¢, theo sang ché, tong sb cac soi polyamit thom trong chat
liéu vai dugc gidi han & 25% hodc it hon trong tdng s tit ca cac soi clia chét
liéu vai, va téng sb cac sgi khac dugc gi6i han & 75% hodc nhiéu hon trong tong
s tAt ca cac soi cua chét liéu vai. Do d6, trong phan than ciia mang rung cua loa
v6i ham luong halogen thip cua sang ché, téng sd cac sgi polyamit thom dugc
gidi han & 25% hodc it hon trong tdng sb tat ca cac sgi ciia phin than, va tdng sb
céc soi khéc duogc giéi han & 75% hoidc nhidu hon trong tdng sb tat ca cac soi
ctia phan than. Do d6, sang ché con d& cap dén mang rung cta loa véi ham
luong halogen thip c6 ham lugng halogen dugc giam di dé théa méan cac tiéu
chuén cta cac qudc gia khac nhau, trong khi van duy tri dugc kha ning chéng

nhiét va d6 bén.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

[0001]  Sang ché d& cép dén mang rung cla loa va phuong phap san xuét
mang rung nay, va cu thé hon, d& cip dén mang rung ctia loa véi ham lugng

halogen thip va phuong phép san xuét mang rung nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

[0002]  Vién dan t6i cac Fig.1 va 2, trong d6 Fig.1 1a hinh v& gian lugc cua
clu trac loa, va Fig.2 13 hinh phdi canh ba kiéu mang rung ciia loa nhu mang
ngin 1A, mang hinh nhén 1B, va mang c¢6 vién bao quanh 1C. Théng thuong,
loa ¢6 cudn day di chuyén dién hinh 1 bao gdbm mang ngin 1A, hé théng treo, va
hé théng dong co. Mang ngan 1A duge sir dung dé chuyén khong khi va thudng
c¢6 dang hinh nén hodc hinh ban cu gin giéng hinh nén. Hé thong treo bao gdm
céc cAu tao cia mang hinh nhén 1B, mang c6 vién bao quanh 1C va loai tuong
tw, va dugc st dung dé din huéng di chuyén theo hudng cb dinh ctia mang ngin
1A. Hé théng d6ng co bao gdm cudn 4m thanh 1D va nam cham vinh ctru 1E, va
c6 thé khién cho mang ngin 1A rung. Theo d6, khong khi 1am rung va tao ra 4m
thanh véi céc tin sé khdc nhau, va 4m thanh duoc truyén dén tai ngudi ding. Do
d6, muc dich tai tao 4m thanh va dua 4m thanh dén cho nguoi ding c6 thé dat
duoc, va su chuyén ddi tir ning luong dién sang ning luong am thanh c6 thé

nhén biét dugc.

[0003]  Théng thudng, nhiéu loai phan tir phi kim loai c6 mit trong loa 1
duoc lam béng chét liéu vai. Nguyén nhén chinh 1a viéc chét liéu vai duoc dua
vao xir ly dic biét c6 do dan hdi va d6 ctng thich hop, do d6 cé thé dap tmg yéu
cau cho céc chitic ning can c6 khi loa hoat dong. Vi du, mang ngin 1A, mang
hinh nhén 1B, mang c6 vién bao quanh 1C, hoic phan hinh nén cia loa bin gidy
(khong duoc thé hién) cta loa c6 kich thuéc nhd va loai twong tu 1am bing céc

thanh phan phi kim loai, ma dugc goi 12 cdc mang rung ctia loa.
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[0004]  Phuong phap san xuét thong thudng diing cho mang rung cua loa bao
gém cac budc sau: budc san xuét dé san xuit cac soi; budc dét dé dét cac soi
thanh chat liéu vai; buédc ngam dé ngam chét lidu vai trong dung dich nhua;
budc 1am kho dé 1am kho chét 1iéu vai dé tao ra 16p nhua rén; budc tao hinh dé
tao ra hinh dang dinh trudc ciia mang rung cua loa trong chét liéu vai bang céach
dac ép néng; va budc cit dé cit hinh dang dinh truéc ciia mang rung cla loa tir
chét lidu vai, va hinh dang cit dinh trudc cia mang rung cia loa 13 mang rung
cua loa (nhu mang ngan 1A, mang hinh nhén 1B, mang cé vién bao quanh 1C
duoc thé hién trén Fig.2 hoic phin hinh nén cua loa bing gidy ciia loa c6 kich
thuéc nhd). Chi phi mang rung cta loa chiém phin nhé trong tong chi phi 1ap
rap cua loa, tuy nhién, n6é doéng vai trdé quan trong trong chét luong 4m thanh cta

loa.

[0005] Khi ¥ thirc vé viéc bao vé méi truong ngay cang duge nang 1én, céc
nha san xudt 16n bit du chi ¥ t6i viée bao vé moi trudng biang viéc khong st
dung halogen. Nguyén nhén 1a do cac vt liéu c6 halogen (flo, clo, brom, va iot)
c¢6 thé 1am giam viéc tao ra hydro halogenua trong qué trinh xir Iy, ma lam #n
mon céc thiét bi, kho c6 thé tai ché, va c6 thé sinh ra cac chit gdy ung thu trong
qua trinh d6t. Do d6, mot sb nha san xudt hién yéu ciu cac vat liéu khong six

dung halogen.

[0006] Hién nay, xu hudéng bao v€ méi truong dang hudng dén céc san phdm
khong c6 halogen. Céc nha san xudt 16n trén thé gidi da thong bao vé viéc ra mét
cac vat lidu khong c6 halogen tir nim 2008. O nghi dinh PoHS Nauy ky nim
2008 d3 quy dinh rd muoi tdm chat gy hai ma phai bi loai bé. Do d6, tuan theo
céc yéu clu cta nghi dinh RoHS cua Cong ddng Chau Au, cac diéu luét lién
quan quy dinh vé& viéc sir dung céc san pham khéng c6 halogen dan duoc lap ra
trén pham vi qudc té. Viéc dua ra céc vat liéu khong cé halogen da tré thanh giai
doan tiép theo trong muc tiéu bao vé méi trudng cia cic nha san xudt 16m, va ho

cé ke hoach san xuat véi so lugng 16n céc san pham khong cé halogen.
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[0007]  Soi polyamit thom (aramit) 13 s¢i chdng nhiét va s¢i tong hop day,
ma rat phit hop 12 vat liéu cho mang rung cta loa. Phuong phép sén xuét ding

cho sgi polyamit gbc thom nhu sau.

[0008] (1) St dung hydroclorua cta para-aminobenzoyl clorua, hydroclorua
clia meta-aminobenzoyl clorua ho#c para-sulfinamido benzoyl clorua 1a céc vat
liéu tho, thuc hién da tring ngung véi dung dich c6 nhiét do thip trong dung
mdi phan cuc hitu co (nhu dimetyl acetamit) gdm c6 lithi clorua, do d6 thu dugc

dung dich polyme.
[0009] (2) St& dung N-photphat ctia pyridin nhu chét xtc tac, truc tiép thuc

hién da tring ngung cua axit para-aminobenzoic trong dung moéi phéin cuc hiru

co gdm ¢ lithi clorua, do d6 thu dugce dung dich polyme.

[0010] Dung dich polyme thu dugc c6 thé duoc truc tiép sir dung trong qua
trinh kéo so¢i. Ngoai ra, polyme ddc co thé két tua, phén tach, va tao thanh bot
polyme dic, sau d6 dugc hoa tan trong dung moi gbc amit (vi du nhur dimetyl
acetamit) gdm c6 lithi clorua dé san xu4t dung dich kéo soi b4t déng hudng, va
sau d6 duoc dua vao xir 1y kéo sgi kho, kéo sgi udt hodc kéo soi kho-udt. Sau
khi soi as-spun dugc rira va lam kho, dugc dua vao xt ly nhiét véi d6 cang cua
6ng dan nhiét 1a 500-600°C, do d6 thu dugc soi ma dugc san xudt boi da trung
ngung cua cac axit para-aminobenzoic. S¢i c6 méat do tuong d6i 13 1,45, @6 ctng
la 1,50-1,94 N/tex, do gidn dai khoang 2%, m6dun 1a 88,30-91,83 N/tex, va
nhiét d6 néng chay khoang 500°C, va c6 kha ning chéng nhiét t6t. Sau khi duoc
xir Iy & 300°C trong 75 gid, soi c6 ty 18 duy tri d6 bén 14 67% va ty 1& duy tri do

cting 13 92%, va c6 thé dugc st dung 1am ting cudng cia vét liéu compozit.

[0011]  Soi, ma duoc tao ra bing cich da tring ngung véi dung dich c6 nhiét
d6 thip st dung hydroclorua ctia meta-aminobenzoyl clorua lam don hop va
dimetyl acetamit 1am dung moéi va sau d6 xtr ly kéo soi khd hodc xir ly kéo soi
wét, cb d6 bén bang 0,51 N/tex, ty 18 gifin dai 1a 10%, va d6 cing 1 10,41 N/tex
va c¢6 kha ning chdng nhiét va do bén nhiét t6t. Soi c6 do bén 1 0,26 N/tex, ty 1é
gidn dai 1a 7,5%, va d¢ ctng la 7,85 & 300°C. S¢i duy tri su 4n dinh sau khi

dugc dit trong méi trudng 300°C trong vai tudn hoic duge gia nhiét & 400 °C
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trong 1 gio. D6 bén ciia sgi khong thay dbi sau khi dugc gia nhiét & 500°C trong
1 phtt. Soi c6 d6 bén bing khong & nhiét d6 bang 480°C. Hon nita, soi c6 kha

nang chong &n mon va chong bic xa tot.

[0012]  C6 thé thiy ring chét lidu dé san xuét soi polyamit gbc thom gdm
halogen, nhu vay so¢i polyamit géc thom duogc san xuét s& c6 halogen. Do do,

mang rung cta loa str dung soi polyamit gbc thom 12 chat liéu c6 halogen.

[0013] Vi soi polyamit gbc thom c6 kha ning chéng nhiét va do bén t6t hon
nhidu so véi céc loai soi khac, day 13 chit liéu wu tién nhét cho mang rung ctia
loa. Tuy nhién, halogen trong s¢i polyamit gbc thom khong thé b loai bo, s&

khong khuyén khich cac nha san xuét sir dung chét liéu nay.

[0014] Hon nira, s¢i da ndng (cling duoc goi 1a soi xodn, sgi gap, da soi, da
sgi to, hodc soi da gdp) dugce tao ra bang cach xoan két hop tron cac loai s¢i
khac nhau. Do d6, doi hoi sy thay doi va gia thanh tuong doi cao, nhu vay gia

clia mang rung cua loa dugc dét tir cac s¢i da nang 1a rat dat do.

[0015] Ngoai ra, néu mang rung cua loa dugc dét tir cac soi da nang, mot khi
thanh phan cta mang rung cua loa cin phai thay dbi, phai cé thém su diéu chinh
loai s¢i da ndng khac dugc tao ra bf?lng cach xo#n két hop trén cac loai sgi khéc

nhau, do d6 1am tiing chi phi san xuét.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

[0016] Muc dich chinh cta sang ché 13 d& xudt mang rung cta loa c6 ham
lwong halogen thap va phuong phép san xudt mang rung nay, trong d6 mang
rung cua loa c6 ham lugng halogen dugc giam dé thoéa mén cac tiéu chuin cua
céc qudc gia khac nhau, trong khi duy tri kha ning chdng nhiét va d6 bén.

[0017] Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuit mang rung cta loa véi ham
luong halogen thip va phuong phap san xuit mang rung ny, trong d6 tat ca céc
soi to 12 c4c soi to don, va do d6 mang rung ciia loa ¢ wu diém chi phi thép.
[0018] Muc dich khac nita cia sang ché 13 d& xudt mang rung cta loa véi

ham luong halogen thip va phuong phép san xuit mang rung nay, trong d6 bing
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cach Iua chon loai sgi theo cac yéu cau, c6 thé thu dugc hidu qua trong viéc didu
chinh két cAu va 1am giam chi phi san xut.

[0019] D& dat dugc cac muc dich trén, sing ché d& xuit phuong phép san
xuét mang rung cta loa v6i hdm lugng halogen thap, bao gém budc san xuit,

bude dét, budc ngadm, bude lam khd, budce tao hinh va budce cit.

[0020]  Trong budc san xudt, céc soi to thir nhit va céc soi to thir hai duoc
san xudt, trong d6 mdi soi to thir nhét 13 soi to don ciia soi polyamit géc thom,

va moi soi to thit hai 1a sgi to don ctia soi khéc.

[0021] Trong budc dét, cac sgi thi nhét va céc soi thir hai dugc dét thanh
chit liéu vai, trong d6 téng sb soi thir nhat chiém 25% hoic it hon trong tong sb
tAt ca céc soi chit liéu vai, va téng sb céc soi thtr hai chiém 75% hodc nhiéu hon

trong tong s tat ca cac soi clia chat liéu vai.
[0022]  Trong budc ngam, chét lidu vai dugc ngam trong dung dich nhya.

[0023]  Trong budc lam kho, chét liéu vai duoc lam kho, tir d6 tao ra lop

nhua ran trén chat liéu vai.

[0024]  Trong budc tao hinh, hinh dang dinh trudc clia mang rung cua loa

duoc tao ra trén chat liéu vai bang cach dac ép néng.

[0025]  Trong budc cit, hinh dang dinh truéc ctia mang rung ctia loa duge cét
tir cht liéu vai, va hinh dang cit dinh truéc clia mang rung cla loa 13 mang rung

ctia loa v&i ham lugng halogen thép.

[0026] Tét hon 13, soi khac duoc lua chon tir mot trong sb soi tre, soi cotton,
soi lua, soi gai dau, soi len, soi polyeste, sgi acrylic, soi polyetylen xycloalkan,
soi to nhan tao, soi cao su, soi nilon, sgi dan hdi va soi axetat, hodc két hop cta
ching.

[0027]  Tét hon 14, tit ca cdc soi thi nhit 14 cic soi doc hodc tit ca cac soi
th nhét 13 cic soi ngang, va mot phan cta céc soi thir hai cac s¢i doc va ph?m

con lai clia cac sgi thir hai 1a cac sgi ngang.
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[0028]  Tot hon 1a, mot phén clia cac soi thir nhat 13 cac soi doc va phin con
lai cuia céc s¢i thir nhat 1a cic s¢i ngang, va mot phan cua céc soi thir hai céc soi

doc va phan con lai ctia cac sg¢i thir hai la cac sgi ngang.

[0029] T4t hon 13, cac loai soi khac nhu céc soi thir hai déu 1a gibng hoic

khéc nhau, hodc gidng nhau mét phin va khac nhau mét phan.

[0030] Dé dat dugc cac muc dich trén, sang ché @& xuit mang rung cia loa
v6i ham luong halogen thap, ma duoc san xuét béi phuong phép san xuét di néu
cho mang rung cua loa véi ham lugng halogen thip, bao gém phan than va 16p

nhua ran.

[0031] Than dugc dét tir cac soi to thir nhat va cc soi to thit hai, trong d6
mdi soi to thir nhét 13 soi to don cla soi polyamit géc thom, va mbi soi to thi
hai 12 soi to don cuia sgi khac; va trong do téng sb cac sgi thi nhéat chiém 25%
hodc it hon trong tdng sb tit ca céc soi ciia phan than, va téng sb cac s¢i thit hai

chiém 75% hodc nhidu hon trong tdng sb tit ca céc soi ctia phan than,
[0032]  Lép nhua cimg dugc b tri trén phan than.

[0033]  Tot hon 13, soi khac dugc lua chon tir mot trong sO sgi tre, soi cotton,
soi lua, sgi gai dau, sgi len, sgi polyeste, sgi acrylic, soi polyetylen xycloalkan,
soi to nhan tao, soi cao su, s¢i nilon, soi dan hoi va soi axetat, hoac két hop cua
chung.

[0034]  Tot hon la, tat ca cac soi thir nhat 14 cac s¢i doc hodc tat ca céc soi
thir nhat 1a c4c sgi ngang, va mot phan cta cac soi thir hai cac sgi doc va phan
con lai cta cac sgi tht hai 1a cac soi ngang.

[0035]  Tot hon la, mot phan cua cac soi thir nhat 14 céc soi doc va phan con
lai cta céc soi thir nhat 14 cac soi ngang, va mdt phan cua céc soi thir hai céc soi

doc va phﬁn con lai cua céc soi thi hai 1a cac sgi ngang.

[0036]  Tét hon 13, cac loai soi khac nhu céc soi thit hai déu 1a gidng hoic
khac nhau, hodc gidng nhau mét phan va khac nhau mét phan.

[0037]  Trong sang ché, tdng sd céc soi polyamit thom trong chét lidu vai

dugce gidi han & 25% hodc it hon trong tong soO tat ca cac sgi cta chat liéu vai, va
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tdng sb céc soi khac duge gii han & 75% hodc nhiéu hon trong téng sé tit ca
c4c soi clia chét 1iéu vai. Do d6, trong phan thin ctia mang rung cta loa v&i ham
lwong halogen thap ciia séng ché, téng s6 cac soi polyamit thom dugc giéi han &
25% hoéc it hon trong téng sb tAt ca cac soi cua phén than, va téng s6 cac soi
khac duoc giéi han & 75% hodc nhidu hon trong téng s tht ca cac soi ctia phan
than. Tir d6, sang ché c6 hiéu qua 1a mang rung cia loa véi ham lugng halogen
thdp c6 ham luong halogen dwoc giam di dé dép Ung céc tidu chuén cua cac

qudc gia khac nhau, trong khi duy tri kha ning chbng nhiét va do6 bén.

[0038]  Ngoai ra, trong sang ché, céc soi thir nhat va cac soi th hai clia phan
than clla mang rung cla loa v4i ham lugng halogen thip déu 1a cac sgi don. Céc
soi don dugc st dung rong rii & cho, va gia ca cia ching tuong d6i thap. Do do,
cac mang rung cua loa v4i ham lugng halogen thip cua sang ché c¢6 vu diém la
gi4 thép.

[0039] Hon nita, bing cach lya chon cac loai soi khac nhu céc s¢i tht hai
theo céc yéu cau, sang ché c6 thé dat dugc hidu qua diéu chinh thanh phén cta

cac mang rung cua loa v4i ham lugng halogen thap va gidm chi phi san xuat.
MG ta van tat cac hinh vé

[0040]  Séng ché 13 r6 rang véi nhiing ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuéat b@fmg cach doc phén md ta chi tiét dudi day clia phuong 4n uu tién,

dua vao céc hinh vé dinh kém, trong doé:
[0041]  Fig.1 12 hinh v& gian lugc cta cAu tric loa;

[0042]  Fig.2 14 hinh phdi canh ba loai mang rung loa 1 loai mang ngin,

mang hinh nhén, va mang c6 vién bao quanh;

[0043]  Fig.3 1a luu dd phuong phap sén xuét theo sdng ché;

[0044]  Fig.4A la hinh v& gian lugc phuong phap san xuét theo phuong an thi
nhét ca sdng ché;

[0045]  Fig.4B 12 hinh v& gian lugc chét liéu vai theo phuong 4n thir nhét ciia

sang che;
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[0046]  Fig.4C 1a hinh v& gian lugc clia mang rung cia loa véi ham luong

halogen thép theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché;

[0047]  Fig.5A 13 hinh v& gian lugc phuong phap san xuét theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché;

[0048]  Fig.5B 1 hinh v& gian lugc chét lidu vai theo phuong 4n th hai clia
sang ché;

[0049]  Fig.5C la hinh v& gian lugc clia mang rung cla loa v6i ham luong

halogen thap theo phuwong an thtr hai clia sang ché;

[0050]  Fig.6A 12 hinh v& gian lwoc phuong phap san xut theo phuong 4n thir

ba ctia sang che;

[0051]  Fig.6B la hinh v& gian luoc chat liéu vai theo phuong 4n tht ba cia

sang ché; va

[0052]  Fig.6C la hinh v& gian lugc ciia mang rung cua loa véi ham lugng
halogen thip theo phwong 4n thir ba clia séng ché.

MO ta chi tiét sang ché

[0053]  Céc phuong 4n cla sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day dwa vao
céc hinh v& va céac sb chi dan, dé ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥

thuat ¢6 thé thuc hién sang ché sau khi nghién ctru ban md ta nay.

[0054]  Vién dAn t6i Fig.3 dén Fig.4C, trong d6 Fig.3 1a luu d6 phuong phép
san xuét theo sang ché; Fig.4A 13 hinh vé& gian lugc clia phuong phép san Xuét
ctia phuong 4n thir nhét; Fig.4B 1a hinh v& gian luge cia chét liéu vai 20 coa
phuong 4n tht nhét; va Fig.4C 13 hinh v& gian luge clia mang rung cua loa véi
ham luong halogen thip ctia phuong 4n thir nhét. Sang ché dé xuét phuong phap
san xuat mang rung ctia loa v6i ham luong halogen thip, bao gdbm budc san xuét
S1, budce dét S2, budc ngdm S3, bude lam khé S4, budce tao hinh S5 va budce cat
S6.

[0055]  Trong budc san xudt S1, c4c soi to the nhdt 11 va cac soi to th hai
12 dugc san xudt, trong d6 mdi soi to thi nhét 11 13 soi to don clia s¢i polyamit
gbc thom, va mdi soi to thi hai 12 13 soi to don cua sgi khac. Soi to don néu

8
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trén c6 thé cling dugc goi la to don, sgi to don, soi don, hodc to soi don. S¢i
khac 1a loai sgi ngoai sgi polyamit gbc thom. Tt hon 13, soi khac dugc lua chon
tir mdt trong sb soi tre, soi cotton, soi lua, soi gai dau, soi len, sgi polyeste, soi
acrylic, sgi polyetylen xycloalkan, sgi to nhén tao, sgi cao su, s¢i nilon, soi dan
hdi va soi axetat, hodc két hop cua chung. Tuy nhién, khong can giéi han dén
cac vat liéu néu trén, soi khac da néu nay co thé 1a soi bat ky, ma khéac véi soi

polyamit géc thom, phit hop d& 1am s¢i clia mang rung cua loa, .

[0056] Trong budc dét S2, cac sgi thir nhét 11 va céac soi tht hai 12 duoc dét
thanh chét lidu vai 20, trong dé téng s6 soi thir nhat 11 chiém 25% hoic it hon
trong tdng sb tat ca cac soi chét lidu vai 20, va téng sb céc soi thit hai 12 chiém
75% hodc nhidu hon trong téng sb tit ca céc s¢i ctia chét liéu vai 20. Néi cach
khac, tng sb cdc soi polyamit thom chiém 25% hodc it hon trong tdng sb tat ca
cac soi cua chét lidu vai 20; va téng sb céc soi khéac chiém 75% hoic nhiéu hon

trong tong so tat ca cac sgi clia chat liéu vai 20.

[0057] Trong budc ngam S3, chit liéu vai 20 duogc ngam trong dung dich
nhya 31. Cu thé hon, chét lidu vai 20 duoc ngam trong dung dich nhya 31 dugc
db vao bé nhua 30, sao cho nhua dugc thAm va dugc két dinh 18n céc soi thir
nhét 11 va céc soi tht hai 12. Nhua 1ong chira 50% hoic nhiéu hon vat chit rin
hon ¢dn va nuée. Nhua duge lwa chon tir mot trong sb céac loai nhua phenolic,
nhua epoxy, nhua polyeste, cao su, va keo silic hodc két hop cua ching, hoac

cac vat liéu nhya khac véi céc tinh chat giong nhau.

[0058]  Trong budc lam khé S4, chét lidu vai 20 dugc lam kho, tir d6 tao ra
16p nhua rin 21 trén chat liéu vai 20. Cu thé hon, chét liéu vai 20 duoc chuyén
vao trong thiét bi lam kh6 40 dé 46 4m trong nhya trén chét liéu vai 20 duge lam
kho, va do d6 16p nhya ran 21 duge tao thanh, tir d6 khién cho chét liéu vai 20
c6 d6 ctmg, tinh dan hoi, va do bén thich hop.

[0059]  Trong budc tao hinh S5, hinh dang dinh truéc 22 ciia mang rung cua
loa dugc tao ra trén chét liéu vai 20 b%lng cach duc ép ndéng. Cu thé hon, chét
liéu vai 20 dugc chuyén dén thiét bi duc ép nong 50 bao gém cdu triic gia nhiét
(khéng duoc thé hién) va khuén tao hinh 52. Khuén tao hinh 52 bao gbdm khuén
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trén 521 va khuén duéi 522. Khuén trén 521 va khuén dudi 522 ctia khudn tao
hinh 52 dugc gia nhiét boi cu tric gia nhiét sao cho chét liéu vai 20 dugc gia
nhiét béi khudn trén 521 va khuén dudi 522 ctia khuén tao hinh 52, tir d6 tao ra
hinh dang dinh tru6c 22 ciia mang rung cua loa trén chét lidu vai 20 bang cach
dac ép nong.

[0060]  Trong budc cit S6, hinh dang dinh truéc 22 clia mang rung cua loa
duoc cit tir chat lidu vai 20, va hinh dang cit dinh trudc 22 clla mang rung clia
loa 13 mang rung cua loa 70 v6i ham luong halogen thip. Cu thé hon, chét liéu
vai 20 duge chuyén dén thiét bi cét 60 bao gdm dung cu cat phia trén 61 va dung
cu cét phia duéi 62. Hinh dang dinh truéc 22 clia mang rung cia loa dugc cAttlr
chét liéu vai 20 boi dung cu cét phia trén 61 va dung cu cit phia dudi 62, do d6

tach ra tir chét lidu vai 20.

[0061] Nhu dugc thé hién trén Fig.4C, sang ché d& xuit mang rung cta loa
70 v&i ham luong halogen thép, ma duoc san xudt bdi phuong phap san xut
dung cho mang rung cua loa véi ham luong halogen thap d4 néu, bao gdm phan

than 71 va 16p nhua rén 72.

[0062]  Phéan than 71 duogc dét tir cac soi to thi nhét 11 va céc soi to tht hai
12, trong d6 mdi soi to thi nhét 11 14 s¢i to don ctia soi polyamit gbc thom, va
mdi sgi to thr hai 12 13 soi to don cia soi khac; téng sb cac sgi thir nhat 11
chiém 25% hodc it hon trong téng sb tit ca cc soi clia phan than 71, va téng s6
céc soi thtr hai 12 chiém 75% hodc nhiéu hon trong tong sb tit ca cac soi ctia
phdn than 71. Néi cach khéc, tdng s céc soi polyamit thom chiém 25% hodc it
hon trong téng sb tit ca cac soi ctia phin than 71; va tong s céc soi khac chiém
75% hodc nhiéu hon trong téng s tht ca cac soi cua phf?ln than 71. So1 to don co
thé cling duogc goi 1a to don, soi to don, sgi don, hodc to soi don. Soi khéc 1a
loai s¢i ngoai sgi polyamit géc thom. Tt hon 13, soi khac dugc lua chon tir mot
trong sb soi tre, soi cotton, soi lua, soi gai dAu, soi len, soi polyeste, soi acrylic,
soi polyetylen xycloalkan, sgi to nhan tao, sgi cao su, s¢i nilon, sgi dan hdi va
soi axetat, hodc két hop cua ching. Tuy nhién, khong can gidi han dén céc vat

liéu néu trén, soi khac di néu nay co thé la soi bat ky, ma khac véi soi polyamit
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gbc thom, phit hop dé 1am s¢i clia mang rung ctia loa 70 v6i ham lugng halogen

thap cia sang che.

[0063] Lép nhua cung 72 dugc bd tri trén phﬁn than 71. Cu thé, 16p nhua
duoc lya chon 72 tor moét trong s6 cac loai nhua phenolic, nhua epoxy, nhua
polyeste, cao su, va keo silic hodc két hop cua ching, hodc céc vat liéu nhua

khéc véi cac tinh chat giong nhau.

[0064] Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, trong budc san xuét S1 ctia phuong
4n thr nhat, 50% céc soi doc 1a cac soi thi nhét 11 va 50% cac soi doc 1a céc soi
thir hai 12, va tit ca céc soi ngang 13 cac soi thir hai 12. Cac loai s¢i khac nhu
cac soi thir hai 12 ¢6 thé déu gibng hoic khac nhau, hogic gidng nhau mét phan
va khéc nhau m6t phan. Nhu dugc thé hién trén Fig.4B, trong vat liéu vai dét 20,
50% cac soi doc la cac soi thir nhét 11 va 50% céc soi doc 1a cac soi thir hai 12,
va tAt ca céc soi ngang 1a cac soi thir hai 12. Do d6, téng s cac soi thir nhét 11
chiém 25% trong téng sb tAt ca cac soi cua chat lidu vai 20, va téng sb céc soi
thir hai 12 chiém 75% trong tdng sb tt ca cac soi clia chét liéu vai 20. Né6i cach
khéc, tdng s céc soi polyamit thom chiém 25% trong tdng s tat ca cac soi cia
chét liéu vai 20; va tdng sb cac soi khac chiém 75% trong tdng sb tat ca cac soi
cuia chét lidu vai 20.

[0065] Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, trong mang rung cta loa 70 véi ham
luong halogen thap ciia phuong 4n thtr nhét, 50% cac soi doc 13 céc soi thir nhit
11 va 50% céc soi doc 1a cac soi thu hai 12, va tit ca cc soi ngang 1a céc soi thi
hai 12. Céc loai soi khéc nhu céc soi tht hai 12 ¢6 thé déu giéng hodc khac nhau,
hodc gidng nhau mot phan va khac nhau mét phan. Do d6, téng sé céc soi thir
nhéit 11 chiém 25% trong téng sb tit ca cac soi ctia phan than 71, va tdng s6 céc
soi thi hai 12 chiém 75% trong tdng sb tit ca céc soi clia phan than 71. Né6i cach
khac, tdng sé cac soi polyamit thom chiém 25% trong tong s6 tAt ca cac soi cua
phén than 71; va tdng sb céc soi khac chiém 75% trong téng sb tit ca cac soi clia

phén than 71.

[0066]  Trong budc san xudt S1 cta phuong an khéc, 50% céc soi ngang 13

cac soi thir nhat 11 va 50% cac s¢i ngang la cac sgi thi hai 12, va tat ca céc soi
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doc 1a céc soi thir hai 12. Céc loai sgi khéc nhu cac soi thir hai 12 ¢6 thé déu
gidng hoic khac nhau, hoic giéng nhau mot pha‘?m va khac nhau mét phan. Do d6,

két qua gibng v6i phurong 4n thir nhét cé thé duogc thu.

[0067]  Trong budc san xuét S1 clia phuong 4n khéc nita, 25% céc soi doc 1a
cac soi thir nhit 11 va 75% céc soi doc 13 cac soi thir hai 12, va 25% céc soi
ngang 13 cac soi thir nhét 11 va 75% céc s¢i ngang 14 céc soi thir hai 12. C4c loai
soi khac nhu cac soi thir hai 12 cé thé déu giéng hodc khéc nhau, hodc giéng

nhau mét phan va khac nhau mét phan.

[0068]  Vién dan t6i Fig.5A va Fig.3, trong d6 Fig.5A 13 hinh vé& gian lugc
phuong phap san xuét theo phuong 4n thir hai clia sing ché. Trong budc san
xuét S1 cua phuong an thir hai, 33,33% céac soi doc 1a cac soi thir nhit 11 va
66,67% céc soi doc 1a cac soi thir hai 12 va 12A, va tAt ca céc soi ngang 13 céc
soi thr hai 12 va 12A. Céc loai sgi khac nhu céc soi thir hai 12 va 12A gém co
hai loai. Vién dan téi Fig.5B, ma 13 hinh v& gian luoc chét 1iéu vai 20A theo
phuong 4n thir hai cua séng ché. Trong vat liéu vai dét 20A, 33,33% céc soi doc
13 céc soi thtr nhat 11 va 66,67% cac soi doc 14 cc sgi thir hai 12 va 12A, va tAt
ca cac soi ngang la cac soi thir hai 12 va 12A. Céac loai s¢i khac nhu céc soi thir
hai 12 va 12A gdm c6 hai loai. Do d6, téng s cac soi thir nhat 11 chiém 16,67%
trong téng sb tAt ca cac soi cta chét lidu vai 20A, va téng s6 céac soi thir hai 12
va 12A chiém 83,33% trong téng sb tAt ca cac soi cua chét lidu vai 20A. N6i
cach khéc, téng sb cac soi polyamit thom chiém 16,67% trong tdng s6 tAt ca cac
soi cia chét lidu vai 20A, va tong sb céc soi khac chiém 83,33% trong tong s

tat ca cac sgi cua chat liéu vai 20A.

[0069]  Vién dan t6i Fig.5C, ma 13 hinh v& gin lugc clia mang rung cla loa
70A v6i ham luong halogen thip theo phuong 4n tht hai cia sang ché. Trong
mang rung cta loa 70A véi ham lwong halogen thép ctia phuong 4n thtr hai,
33,33% cac soi doc 14 céc soi tht nhét 11 va 66,67% céac soi doc 14 céc soi thi
hai 12 va 12A, va tét ca cac soi ngang la cac soi thir hai 12 va 12A. Céc loai sgi
khac nhu céc soi thir hai 12 va 12A gdm c6 hai loai. Do d6, tong s6 cac soi thir

nhét 11 chiém 16,67% trong téng sb tit ca céc soi ctia phan than 71A, va téng sb
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céc soi tht hai 12 va 12A chiém 83,33% trong tdng sb tit ca cAc sgi ciia phén
than 71A. N6i cach khac, téng sé céc soi polyamit thom chiém 16,67% trong
tbng sb At c4 cac soi ciia phén than 71A; va tbng sb cac soi khac chiém 83,33%

trong tdng sb tAt ca cac soi clia phan than 71A.

[0070]  Trong budc san xuét S1 cia phuong 4n khic nita, 33,33% céc soi
ngang 13 céc soi thir nhét 11 va 66,67% cac soi ngang 1a céc soi thtr hai 12 va
12A, va tht ca céac sgi doc 1a cac soi thir hai 12 va 12A. Céac loai s¢i khic nhu
cac soi tht hai 12 va 12A c6 thé déu giéng hodc khac nhau, hoac giéng nhau
mot phr:in va khic nhau mot phén. Do d6, két quéa tuong ty nhu phuong &n thir

hai c6 thé thu dugc.

[0071]  Trong budc san xuét S1 cla phuong an khac nita, 16,67% céc soi doc
1a céc soi thtr nhat 11 va 83,33% céc soi doc 13 cac soi thir hai 12 va 12A, va
16,67% céac soi ngang la cac sgi thi nhét 11 va 83,33% céc soi ngang la céc soi
thit hai 12 va 12A. Cac loai sgi khic nhu cac soi thit hai 12 va 12A ¢6 thé déu
giéng hoac khac nhau, hodc giéng nhau mé§t ph?m va khac nhau mét ph?m. Do @6,

két qua twong tu nhu phuong 4n thir hai ¢6 thé thu duoc.

[0072]  Vién dan t6i Fig.6A va Fig.3, trong d6 Fig.6A 1a hinh v& gian lugc
phuong phép san xuét theo phuong 4n th ba clia sing ché. Trong budc san xuit
S1 cua phuong an thir ba, 25% céc sg¢i doc 1a céc sgi thir nhét 11 va 75% céc soi
doc 14 cac soi tha hai 12, 12A va 12B, va tit ca céc soi ngang 13 céc soi thir hai
12, 12A va 12B. Cac loai sg¢i khac nhu cac soi thir hai 12, 12A va 12B g@)m co
ba loai. Vién din t6i Fig.6B, ma 13 hinh vé& gian lugc chét liéu vai 20B theo
phuong an th( ba ctia sang ché. Trong vat liéu vai dét 20B, 25% cac soi doc 1a
cc soi thir nhit 11 va 75% cac soi doc 1a céc soi thtr hai 12, 12A va 12B, va tat
ca cac s¢i ngang la cac soi thir hai 12, 12A va 12B. Céc loai soi khéc nhu céc soi
thir hai 12, 12A va 12B gdm c6 ba loai. Do d6, téng sb cac soi thir nhit 11 chiém
12,5% trong téng sb tit ca céc soi cua chat lidu vai 20B, va téng sb cac soi thu
hai 12, 12A va 12B chiém 87,5% trong téng sb tht ca cac soi cua chit lidu vai

20B. N6i cach khac, tdng sb cac soi polyamit thom chiém 12,5% trong tong sb
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tat ca cac sgi ciia chat liéu vai 20B, va tdng s6 cac soi khac chiém 87,5% trong

tong so tat ca cac sgi cua chat liéu vai 20B.

[0073]  Vién din t6i Fig.6C, ma 1 hinh v& gidn lugc ciia mang rung cua loa
70B v6i ham luong halogen thip theo phuong 4n thir ba clia sing ché. Trong
mang rung cua loa 70B véi ham luong halogen thip ctia phuong 4n thit ba, 25%
cac soi doc la cac soi thir nhét 11 va 75% céc soi doc 13 cac soi thir hai 12, 12A
va 12B, va tht ca cac soi ngang 13 cac soi thir hai 12, 12A va 12B. Céc loai soi
khéc nhu céc soi thi hai 12, 12A va 12B gbm c6 ba loai. Do dé, tdng sb cac soi
thtr nhat 11 chiém 12,5% trong téng s tat ca cac soi clia phan than 71B, va tdng
sb céc soi tht hai 12, 12A va 12B chiém 87,5% trong téng sb tht ca cac soi cla
phin than 71B. N6i cach khac, téng sb céc s¢i polyamit thom chiém 12,5%
trong tdng sb tAt ca cac soi clia phan than 71B, va tong sd cac soi khac chiém

87,5% trong tong sb tit ca cac soi clia phan than 71B.

[0074]  Cac mang rung cla loa 70, 70A va 70B véi ham luong halogen thép
theo sang ché c6 thé 13 mang ngin, mang hinh nhén, hoic mang cé vién bao
quanh cta loa ¢6 cudn diy di chuyén hoic nén loa bing gidy cta loa c6 kich

thudc nhé, ma thudc vé cac thanh phan cia hé théng mang rung loa.

[0075]  Nhu dugc mé ta & trén, trong sang ché, téng sb cac s¢i polyamit thom
trong cac chit lidu vai 20, 20A va 20B duogc gidi han & 25% hoic it hon trong
téng sb tht ca céc soi clia cac chat liéu vai 20, 20A va 20B; va téng sb cac soi
khac duge gi6i han & 75% hodic nhidu hon trong téng s tit ca cac soi clia cac
chit liéu vai 20, 20A va 20B. Do d6, trong cac phan than 71, 71A va 71B cla
cac mang rung cua loa 70, 70A va 70B v6i ham luong halogen thép theo sang
ché, tbng sb céc soi polyamit thom duoc giéi han & 25% hodc it hon trong tong
sb tAt ca céc soi clia cac phén than 71, 71A va 71B; va téng sb cac soi khac dugc
giéi han & 75% hodc nhiéu hon trong tong s tit ca céc soi clia cac phan than 71,
71A va 71B. Do d6, cdc mang rung cua loa 70, 70A va 70B véi ham luong
halogen thip theo sang ché c6 ham luong halogen dugc giam di dé thoa man céc
tiéu chudn cta céc qudc gia khac nhau, trong khi d6 duy tri kha ning chdng

nhiét va do bén.
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[0076]  Hon nita, cic soi tht nhat 11 va céc soi thir hai 12, 12A va 12B cia
céc phan than 71, 71A va 71B cila cdc mang rung cta loa 70, 70A va 70B véi
ham luong halogen thip cuia sang ché déu 13 cac sgi to don. Céc soi don dugc sir
dung rong r3i & cho va gia ca cia ching twong dbi thip. Do d6, cAc mang rung
cta loa 70, 70A va 70B vé6i ham luong halogen thip ctia sang ché c6 uu diém 14
gia thap.

[0077] Hon nita, b?‘fmg cach lua chon cac loai soi khac nhu céac sgi thir hai 12,
12A va 12B theo cac yéu clu, c6 thé dat dugce hiéu qua trong viéc diéu chinh
thanh phan cia cic mang rung cta loa 70, 70A va 70B véi ham lugng halogen
thip va giam chi phi san xuét.

[0078]  Phan néu trén chi 12 cac phuong 4n wu tién dé giai thich cho sang ché
ma khong nhdm giéi han sing ché theo bét ky dang nao, dé cac sira d6i hoac
thay d6i bat ky lién quan dén sang ché duoc tao ra véi cling tinh than ctia séng

che phai nam trong pham vi ciia sang ché dé dugc bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap san xuit mang rung cta loa v6i ham lugng halogen thap, bao

gOm cac buédc sau:

budc san xuat san xuat cac sgi to thir nhat va cac soi to thir hai, trong d6
moi s¢i to thir nhat 1a sgi to don cua sgi polyamit goc thom, va moi soi to thi

hai 13 soi to don cta sgi khéc;

budc dét dét cac soi thir nhat va cac sgi thir hai thanh chat liéu vai, trong d6
tong so cac soi thir nhat chiém 25% hodc it hon trong tong so cac s¢i thir nhat va
céc soi thr hai cia chat liéu vai, va tong so cac sgi thir hai chiém 75% hodc

nhiéu hon trong téng s6 cac s¢i thir nhat va cac sgi thlr hai cta chat liéu vai;
budc ngdm ngam chat liéu vai trong dung dich nhya;
budc lam khoé lam kho chat liéu vai dé tao ra 16p nhua rdn trén chat liéu
vai;
budc tao hinh tao ra hinh dang dinh trudc cia mang rung cuia loa trén chat
liéu vai bang cach duc ép nong; va
budce cdt cit hinh dang dinh trude cia mang rung clia loa tir chat liéu vai,
va hinh dang cat dinh trudc clla mang rung cua loa 1a mang rung cia loa véi

ham luong halogen thép.

2. Phuong phéap san xuat theo diém 1, trong d6 soi khac duoc lya chon tir mét
trong sO soi tre, sgi cotton, so¢i lua, soi gai dau, soi len, soi polyeste, soi acrylic,
soi polyetylen xycloalkan, sgi to nhan tao, sgi cao su, sg¢i nilon, soi dan hoi va

soi axetat hodc két hop ctia chung.

3. Phuong phap san xuat theo diém 1, trong d6 tat ca céc soi thir nhat 1a céc soi
doc hodc tat ca cac soi thir nhat 1a cac sgi ngang; va mot phan cla cac soi thu
hai cac sgi doc va phan con lai ctia cac s¢i thr hai la cac soi ngang.

4. Phuong phdap san xuat theo diém 1, trong d6 mot phan céc s¢i thir nhat 1a cac
soi doc va phan con lai cta sgi thit nhat 1a cac sgi ngang; va mét phan cia céc

soi th hai cac sgi doc va phan con lai clia cic sgi thir hai 1a céc soi ngang.
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5. Phuong phép san xudt theo diém 1, trong d6 céac loai sgi khac nhu céc soi thir
hai déu 13 gidng hodc khac nhau, hodc gidng nhau mét phan va khic nhau mét

phan.

6. Mang rung cta loa v6i ham luong halogen thip, ma dugc dét bing phuong

phép san xudt theo diém 1, bao gdm:

phén than duoc dét tir cac soi to thi nhét va céc soi to thit hai, trong d6 mbi
soi to thr nhat 12 soi to don cia soi polyamit géc thom, va mdi soi to thw hai 13
s¢i to don cua soi khac; va trong dé téng s6 céc soi thir nhat chiém 25% hoic it
hon trong tdng s céc soi thir nhét va céc soi thi hai ctia phan than, va téng s6
céc soi thtr hai chiém 75% hoic nhidu hon trong tong s6 cac soi thit nhit va cac

soi thit hai ctia phan than.
16p nhya cimg duge bd tri trén phén than.

7. Mang rung cua loa v6i ham luong halogen thép theo diém 6, trong d6 soi
khéc dugc lua chon tir mot trong sb soi tre, soi cotton, soi lua, soi gai dau, soi
len, soi polyeste, sgi acrylic, soi polyetylen xycloalkan, sgi to nhén tao, soi cao

su, soi nilon, sgi dan hoi va sgi axetat hodc két hop ctia ching.

8. Mang rung cua loa v6i ham lugng halogen thip theo diém 6, trong d6 tat ca
cac soi thir nhét 13 céc soi doc hodc tit ca cac soi thtr nhit 13 cac soi ngang; va
mdt phén céc soi thit hai 13 cc soi doc va phén con lai clia cac soi thi hai 13 cac
sgi ngang.

9. Mang rung cta loa véi ham luong halogen thip theo diém 6, trong d6 mot
phén céc soi thir nhat 13 cac sgi doc va phén con lai cta céc soi thir nhét 13 cac
sgi ngang; va mot phﬁn cac soi thir hai 1a cac soi doc va ph?m con lai cua cac soi

thi hai 1a c4c sgi ngang.

10. Mang rung cua loa véi ham lugng halogen thip theo diém 6, trong d6 céc
loai soi khac nhu céac soi thtr hai déu giéng hodc khac nhau, hodc c6 mot phén

giong va khéc nhau.
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