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(21) 1-2023-00989

(57) Céc phuong an cia sang ché dé xuat phuong phap du dodn ndi khung, bd ma héa,
bé gial ma va phuong tién luu trit doe duoc bang may tinh, bao gom: duyét cac phurong
thtc du dodn noi khung dé xac dinh tri s§ du doan ban dau cta khdi du doan ban dau
twong (ng voi khoéi hién tai; thue hién loc du dodn ndi khung v loc mugt du dodn néi
khung tuong tmg trén khdi du doan ban dau dé thu duoe tri sé du doan loai thir nhét va
tri s& du doan loai thir hai, trong dé loc muot du doan ndi khung 1a quy trinh loc dirge
thue hién trén kh6i hién tai str dung nhiéu didm anh tham chiéu 1ién ké trong mdi it nhat
hai tap hop diém anh tham chiéu lién l(e st dung tri s6 du doan ban déu, tri sb du doan
loai thit nhit va tri s6 du doan leai thi hai dé tinh toén phi tén bién dang fy 16 cta tri sb
diém anh gde cua khéi hidn tai, va xéc dinh phuong thire du doén hién tai mdng {mg, voi
phi ton bicn dang ty 1& duoc 181 wu hoa; thue hién du dodn néi khung trén khdi hign tc;x.ivsfr
dung phuong thirc du dodn hién tai; va ghi thong {in chi sé cta phuong thuc du dodn
hién‘tai va ma dinh danh loc vao dong ma, trong d6 ma dinh danh ]Qc thé hién ma dinh

danh twong trng voi loc du dodn nodi khung va‘hodc loc muot dy dodn ndi khung.

Cac phuong thire dy d.oén noi khung duge duyét dé xéc dinh trj ) du doan ban diu cla / 5101
khoéi du doan ban dau tuong tng voi khoi hign tai

!

Loc IPF va IPS }‘:‘in lwot duoe thue hign trén khdi du doan ban ddu d2 thu duge tri sé du S 5102

doan loai thu nhét va tri s& dur doan loai thir hai. Loc IPS 13 quy trinh loc dugce thue hign 1/

trén khéi hién tai st dung nhidu diém anh tham chiéu 1an can trong méi cia it nhét hai tap
hop diém anh tham chiéu Jan cin

v

Finh todn phi ton bn:n dang ty & duge thue hién bdng cach tuong (ng sir dung tif bO du $103

doan ban ddu, trj s0 dy doan loai thir nhit va tri 56 du doan loai thir hai véi céc tri 56 diém / b =

anh gée cua khéi hién tai, va phuong thire du dodn hién tai twong ting véi phi ton bién
dang ty 1& duoc tdi vu héa duge xac dinh

e !

- 5104
Dur dodn ndi khung duge thye hién trén khoi hién tai sir dung phuong thire dyr dodn hién tai /

!

hong tin chi sd coa phuong thite du dodn hién tai va céde ma dinh danh loe duge bao higu . 5105
trong dong bit. Cac md dinh danh loc thé hién cho céc mi dinh danh firong \img véi loc [PF /'
va'hodc IPS
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CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2023-00989

CVH140
Placed Image


53929

Linh vire ky thuit dwoc dé cip
Céc phuong an cla sang ché d& cap dén cong nghé ma héa video va dé cap dén,
nhung khoéng gidi han ¢, phuong phap dy dodn ndi khung, bd ma hoa, bo gidi ma va

phuong tién Iuu trlt doc duoc bing may tinh.

Tinh trang k¥ thudt ciia sing ché

Trong ma héa/giai ma video, ngoai du doan lién khung, du doan noi khung, cé thé
ciing c6 thé duoc s dung trong quy trinh ma héa/giai ma cta khéi hién tai. Du doan néi
khung co thé duoc thuc hién tuong Umg trén mdi don vi ma héa dé tinh toan khdi du
doéan.

Trong linh vuc k¥ thuat dugc dé cap, du doan ndi khung thuong thu dugc khdi du
doén bang cach du doan khdi hién tai bang cach sir dung phuong thitc géc va phuong
thire khong géc tuong Umg. Phuong thitc dy doan t61 vu cta khdi hién tai duoc sang loc
theo thong tin phi ton bién dang ty 1& thu duoc théng qua tinh toan bdi phuong thie du
doan va khéi ban dau, va sau d6 du doan noi khung dugc thuc hién dua trén phuong thirc
du doan. Do du doan goc ndi khung hién tai khong 4p dung tht ca cac diém anh tham
chiéu, su thich hop gitta mot s6 diém anh va khdi hién tai 14 dé dang bi bo qua. Cong
nghé loc du dodn ndi khung (Intra Prediction Filter - IPF) cai thién d§ chinh xéc du doan
diém anh bang cach str dung phuong thirc loc diém t6i diém, do d6 su thich hop vé
khong gian c6 thé dugc ndng cao mot cach hiéu qua. Do d6, bang cach sir dung cong
nghé IPF, d6 chinh x4c du doan diém anh duoc cai thién bang cach st dung loc diém toi
diém, do d6 su thich hop vé khéng gian c6 thé duoc nang cao mot cach hiéu qua. Do do,
d6 chinh x4c du doan ndi khung co thé duoc cai thién.

Tuy nhién, khi cong nghé IPF dugc st dung dé thuc hién du doén ndi khung trén
khdi hinh anh ma ¢6 két cu twong d6i mo, dy doan bi qua sic c6 thé lam ting va phéng
dai phan du thira, dan dén tac dung du doan kém va giam hiéu qua ma hoéa va giai ma.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché dé xudt phwong phap du dodn ndi khung, bo ma hoa,
b6 giai mé va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Do d6, du doan clia khéi hinh

anh ¢6 thé dugce lam muot, va hiéu suat ma hoa va giai ma co6 thé dugc nang cao.
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Theo khia canh thit nhét, phwong 4n ctia sing ché dé xuit phwong phap du doan
noi khung, tng dung dugc cho bd ma hoa. Phuong phap bao gdm cic cong doan sau.

Céc phuong thire du doan ndi khung dugc duyét dé xac dinh tri s6 du doan ban
déau cua khéi du doan ban dau tuong Urng voi khéi hién tai.

Loc IPF va IPS dugc lan luot duoc thuc hién trén khdi du doan ban dau dé thu
duoc tri sé du doan loai thir nhét va tri sd du doan loai tht hai. Loc IPS 1a quy trinh loc
duoc thue hién trén khdi hién tai st dung nhiéu diém anh tham chiéu gﬁn ké trong moi it
nhét hai t4p hop diém anh tham chiéu gan ké.

Su tinh toan dbi véi phi tdn bién dang ty 1& duoc thuc hién béng cach st dung
tuong ung tri s6 du doan ban diu, tri s6 du doan loai thir nhét va tri s6 du doan loai thi
hai v6i céc tri s6 diém anh gdc cta khdi hién tai, va phuong thitc dy doén hién tai twong
ung voi phi ton bién dang ty 1€ duogc t8i wu hoa duogc x4c dinh.

Du doan ndi khung duoc thuc hién trén khéi hién tai st dung phuong thic du
doan hién tai.

Théng tin chi s cta phuong thic du doan hién tai va cac ma dinh danh loc dugc
bdo hiéu trong dong bit. Cac ma dinh danh loc thé hién cho cac ma dinh danh twong mg
vai loc IPF va/hoac IPS.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n ctia sang ché dé xuat phuong phép du dodn ndi
khung, ng dung duoc cho bd giai ma. Phuong phap bao gdm cac cong doan sau.

Dong bit duoc thu nhan, va thong tin tiéu dé& ctia dong bit duoce phéan tach dé thu
duoc cac ma dinh danh loc.

Dé dap lai viéc cic ma dinh danh loc biéu thi ring ma dinh danh cho phép IPF la
hop 1&é va ma dinh danh cho phép loc IPS 1a hop 1€, phuong thirc du doan hién tai va ma
dinh danh s&r dung IPF la it nhét duoc yéu cau tir dong bit.

Dé dap lai viéc ma dinh danh st dung IPF 13 khong hop 1& va ma dinh danh st
dung bd loc IPS hop 1€ dugc thu nhan tir dong bit, loc IPS duge thuc hién trén khdi hién
tai dua trén phuong thttc dy doén hién tai, dé thu dugc tri s8 du doan thir nhét.

Theo khia canh thr ba, phuong an cua sang ché dé xuit b6 ma héa. Bo6 ma hoa
bao g6n1 ph?m xac dinh tht nhéat, phén loc tht nhét, phén du doan th nhét, va ph?m bao
hiéu.

Phan xé4c dinh thr nhat duoc tao cdu hinh dé duyét cac phuong thire du doan noi
khung dé x4c dinh tri s& du dodn ban diu cua khdi du doan ban déu tuong Ung voi khéi

hién tai.
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Phan loc thir nhat dugc tao cdu hinh dé thuc hién loc IPF va IPS twong Ung trén
khdi du dodn ban dau dé thu dugc tri s6 du doan loai tht nhét va tri sé du doan loai thir
hai. Loc IPS 1a quy trinh loc duoc thuc hién trén khéi hién tai st dung nhiéu diém anh
tham chiéu gin k& trong mdi it nhit hai tip hop diém anh tham chiéu gan ké.

Phén x4c dinh thi nhat con dugc tao cAu hinh d& thuc hién tinh toan ddi véi phi
tdn bién dang ty 1€ béng cach str dung tuong ing tri s6 du doan ban diu, tri sb du doan
loai thir nhét va tri s6 du doan loai tha hai véi cac tri s6 diém anh géc ctia khoi hién tai,
va x4c dinh phuong thie du doan hién tai tvong tng v6i phi tén bién dang ty 1& duoc tdi
uu hoa.

Phén du doan tht nhit duoc tao cdu hinh dé thuc hién du doan nodi khung trén
khéi hién tai st dung phuong thic dy doan hién tai.

Phan bao hiéu duoc tao cdu hinh dé bao hiéu thong tin chi s6 cua phuong thae du
doan hién tai va cac mé dinh danh loc trong dong bit. Cac mi dinh danh loc thé hién cho
cac mé dinh danh trong tng voi loc IPF va/hodc IPS.

Theo khia canh tht tw, phuong 4n cla sang ché dé xuit bo gidi ma. Bo giai ma
bao gdm phan phén tach va phan dw doan thi hai.

Phan phan tach duoc tao cAu hinh dé thu nhan dong bit, va phéan tach thdng tin
tiéu d& dé thu duoc cac ma dinh danh loc; va dé dép lai viéc cadc ma dinh danh loc biéu
thi ring ma dinh danh cho phép IPF 13 hop 1é va mi dinh danh cho phép loc IPS 1a hop
18, it nhat thu nhan phuong thirc dy doan hién tai va ma dinh danh st dung IPF tir dong
bit.

Phén du doan tht bai duoc tao ciu hinh dé, dé dap lai viéc ma dinh danh str dung
IPF la khéng hop 1€ va mi dinh danh st dung b6 loc IPS hop 1€ duoc thu nhan tir dong
bit, thuc hién loc IPS trén khéi hién tai dua trén phuong thitc du doan hién tai, dé thu
duoc tri s6 du doan thir nhét. ‘

Theo khia canh tht nam, phuong 4n cua sang ché con dé xuat bd ma héa. Bo ma
hoa bao gdm bd nhd thir nhét va bo xa 1y tha nhat.

B6 nhé tht nhat luu trit chuong trinh may tinh c6 thé thuc hién trén bd xtr 1y thi
nhat. B6 xir 1y thtt nhat, khi thuc thi chuong trinh, thuc hién phuong phap dy doan néi
khung cua bd ma hoa. |

Theo khia canh tht sdu, phuong &n cta sang ché con dé xuét bo gial ma. RO giai
mi bac gom b6 nhd thir hai va bo xir 1y thir hai.

B6 nhé tht hai luu trit chuong trinh may tinh c6 thé thuc hién trén bo xtr ly thi

3
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hai. B6 xtr 1y tht hai, khi thuc thi chwong trinh, thuc hién phuong phap du doan ndi
khung ctia b6 giai ma. |

Theo khia canh thir bay, phuong én cia sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc
duwoc bang may tinh. Phuong tién luu trit bao gébm chuong trinh may tinh dugc luu trit
trén do.

Phuong phap du doén ndi khung cua bd ma hoa duoc thue hién khi chuong trinh
méy tinh duoc thuce thi bai bd xir Iy thir nhit; hodc phwong phap du doan ndi khung ctia
bé giai ma duge thue hién khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi b xtr ly thir
hai.

Theo phuong phap dy doan ndi khung, bd ma hoa, b gidi ma va phuong tién luwu
trit duge dé xuét trong cac phuong 4n cia sang ché, biang cach sir dung bd ma hoa, quy
trirth loc khéi hién tai bing cach sir dung diém anh tham chiéu gan ké trong mdi it nhét
hai tip hop diém &nh tham chiéu gan ké bang cach str dung IPF 1 dugc thuc hién. Do loc
IPS ¢6 thé tham chiéu dén nhiéu diém anh tham chiéu gén ké trong tap hop diém anh
tham chiéu eén k&, du dodn nhu vay c6 thé muot hon, va du doan ctia hinh anh mo la

chinh x4c hon. Do do, hiéu suat méa hda co the duge nang cao.

MO ta viin tit cac hinh vé
| Fig.1A dén Fig.1C 1 so dd phan b ctia cac thanh phin trong cic dinh dang mau
shc minh hoa khac nhau theo cdc phuong 4n clia sang ché.
| Fig.2 1a so dd phan chia dang gian dd ctia cdc don vi mi héa (coding unit - CU)
duoc Jdy lam vi du theo phuong an ciia sing ché.
Fig.3 1a so dd so luoc cla phuong thtc du doan duge léy lam vi du theo phuong
4n cla sang ché.
Fig.4A dén Fig.4C la so dd so luoc ctia ba trang thai loc clia loc du doan noi
khung (intra prediction filter - IPF) duoc 14y 1am vi du theo c4c phuong 4n clia séng ché.
Fig.5 1a so dd so luge cua cu tric thanh phin cia cdu trac mang ma hoa/giai ma
video duoc 1dy lam vi du'theo phuong an ctia sang ché.
Fig.6 1a so db cdu tric ctia hé théng ma héa video duoc ldy 1am vi du theo phuong
4n cua sang ché.
Fig.7 1a so d cdu tric ctia hé thong giai mi video duoc ldy lam vi du theo phuwong
an cua sang ché. '

Fig.8 1a luu d6 I cta phuong phép du dodn ndi khung theo phuong én cua sang

4
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ché.

Fig.9A dén Fig.9C la cac so dd so luoc cua céc diém anh tham chiéu muc tiéu
duoc 14y 1am vi du theo phurong an cia sang ché.

Fig.10 14 luu dd II cta phuong phép du doan ndi khung theo phuong 4n clia sang
ché.

Fig.11 12 lwu d6 cta phuong phap du doan ndi khung khéc theo phuong 4n ctia
sang ché.

Fig.12 1a so dd cdu tric so luge 1 clia by ma hoa theo phuong én clia séng ché.

Fig.13 1a so dd cAu tric so luoc IT cia bd mi hoa theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.14 13 so dd cAu trac so luge I cia b giai ma theo phuong 4n clia séng ché.

Iig.15 1a so d6 cau truc so lwoce 1T ctia bd giai mé theo phuong an ctia sang che.

Mo té chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché duoc md ta rd rang va
diy du dudi day két hop voi cac hinh vé theo cic phuong 4n cla sdng ché. Cén hiéu
ring, cac phuong an cu thé duoc mé (4 & day chi duoc sir dung dé giai thich cac phuong
an ctia sang ché duoc dé cap thay vi gi6i han séng ché. Ngoai ra, can luu y thém ring, dé
d& mé ta, chi cac phin lién quan dén sang ché dugc thé hién trong cac hinh vé.

Trong hinh &nh video, thanh phﬁn mau sic tht nhat, thanh phﬁn mau sic tht hai,
va thanh phin mau sic tht ba thudng duoc sir dung dé thé hién khdi ma héa (coding
block - CB). Ba thanh phin mau sic l4n luot 13 thanh phan d6 sdng, thanh phan séc do
xanh lam, va thanh phén sic dd do. Cu thé 1a, thanh phﬁn do sang thuong duoc thé hién
bang cach sir dung ky hiéu Y, thanh phan séc d6 xanh lam thudng dugc thé hién bing
cach st dung ky hiéu Cb hodc U, va thanh phdn sic d6 do thuong dugc thé hién bang
cach st dung ky hiéu Cr hodc V. Bing cach nay, hinh anh video c6 thé duge thé hién
bé’mg cach st dung dinh dang YCbCr, hodc cé thé duoc thé hién boi sir dung dinh dang
YUV.

Thong thudng, cng nghé nén video k¥ thuit sé duoc Gmg dung cho dit liéu hinh
anh ma phuong phap ma héa mau séc 13 & dinh dang YCbCr (YUV). Ty 1& YUV thuong
1a 4:2:0, 4:2:2, hodc 4:4:4. Y thé hién d6 sang, Cb (U) thé hién sic d6 xanh lam, Cr (V)
thé hién sic do do, va U va V thé hién sic do, ma duoc tao ciu hinh dé mé ta mau sic va
d6 bio hoa. Fig.1A dén Fig.1C 1a so d phan bd cia cac thanh phin ¢ cac dinh dang mau

séc khac nhau, trong d6 mau tring 13 thanh phan Y, va mau xam den la thanh phin UV.
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Nhu dioc thé hién trén Fig.1A, trong dinh dang mau séc, 4:2:0 thé hién réng ¢6 4 thanh
phdn do sang va 2 thanh phan sic d6 (YYYYCbCr) cho mdi 4 diém anh. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1B, 4:2:2 thé hién ring ¢ 4 thanh phan do sdng va 4 thanh phan sic do
(YYYYCbCrCbCr) cho mbi 4 diém anh. Nhu dwoc thé hién trén Fig. 1C, 4:4:4 thé hién
su hién thi diém anh day du (YYYYCbCrCbCrCbCrChCr).

Hién tai, tiéu chuan ma héa/giai mi video thong thudong 1a dua trén khung ma héa
lai dva trén khdi. Mdi khung trong hinh anh video dwoc phan chia thanh cac don vi ma
hoa 16m nhét (largest coding unit - LCU) ¢6 kich c& giéng nhau (vi dy, 128x128, 64x64,
hodc twong tu). Mdi LCU con cé thé duge phéan chia thanh don vi ma hoa (coding unit -
CU) hinh chit nhat theo quy tic. Ngoai ra, CU ¢6 thé duoc phén chia thanh cac don vi du
doan (Prediction Unit - PU) nho hon. Cu thé 13, khung ma héa lai ¢6 thé bao gdm cac
mddun, chéng han nhu modun du doan, mddun bién ddi, mddun luong tr hoa, modun
mi hoa entrépi, moédun loc trong vong ldp, va modun tuong tu. Modun du doan cé thé
bao gém du doan ndi khung va du doan lién khung. Dy doan ndi khung cé thé bao gém
udce luong chuyén dong va bu chuyén dong. Do c¢6 su trong quan chit ché gifta cac diém
anh gin ké trong khung ctia hinh anh video, su du thira vé& khéng gian gitta cic diém anh
gé”m ké c6 thé duoc loai bo béng cach st dung du doan noéi khung trong cdng nghé ma
hoa/giai ma video. Du doén lién khung c6 thé tham chiéu dén thong tin hinh anh cta cac
khung khac nhau, va st dung udc luong chuyén dong dé tim kiém théng tin vecto
chuyén ddng ma phu hop nhét véi khéi phan chia hién tai, dé loai bo su du thira vé
khéng gian. Médun bién dbi chuyén ddi khéi hinh anh duoe du doan thanh mién tan s6
d‘é phin phdi lai nang luong, va c6 thé loai bo thong tin khong nhay véi mit nguoi bang
céch két hop luong tr hoa, dé loai bo du thira vé thi giac. Ma hda entropi cé thé loai bo
du thira ky tu theo m6 hinh ngit canh hién tai va thong tin xac suit cia dong bit nhi phan.

Cén luu y rén,g, trong qua trinh ma héa video,.trué’c tién bd ma hda doc thong tin
hinh anh, va phén chia hinh anh thanh nhiéu don vi cdy mi héa (coding tree unit - CTU).
Ngoai ra, CTU ¢6 thé ciing duoc phan chia thanh nhidu CU mét cach lién tuc. CU ¢ thé
Ja cac khdi hinh chit nhat, hoac 06 thé 1a cac khdi hinh vudng. DPbi véi mdi quan h¢ cu
thé, tham chiéu dén Fig.2.

Trong qué trinh du dodn ndi khung, CU hién tai khong thé tham chiéu dén thong
tin ctia cac khung khac nhau cia cac hinh anh, ma chi c6 thé duoc du doan béng cach st
dung cic CU gan ké cua cing khung cta hinh anh nhu théng tin tham chiéu. Piéu d6 c6

nghia la, theo hau hét cac trinh tu ma hoa hién tai tir trai sang phai va tir trén xudng dudi,

(@)Y
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CU hién tai ¢6 thé tham chiéu dén CU phia trén bén tréi, CU phia trén va CU bén tréi
nhu théng tin tham chiéu d&é du doan CU hién tai. Ngoai ra, CU hién tai sau d6 duogc sir
dung nhu théng tin tham chiu ctia CU tiép theo, dé toan bd hinh anh duge du doan. Néu
video k§ thuét sé duoc dua vao 14 trong dinh dang mau sic, nghia 13, ngudn dau vao cla
bé ma hoa video k¥ thuat sb dong chinh hién tai c6 dinh dang YUV 4:2:0 va mbi 4 diém
diém anh cua hinh anh bao gdm 4 thanh phin Y va 2 thanh phan UV, bd mi héa ma hoa
céc thanh phin Y va cdc thanh phan UV, twong timg. Do cic cdng cu va cac céng nghé
ma hoa duoc st dung 1a khac nhau khong dang ké, déu giai ma s& giai mi twong ung
theo cac dinh dang khac nhau.

Phan dy doan ndi khung trong ma héa/giai ma video k¥ thuat sé chu yéu tham
chiu dén thong tin hinh anh khdi gan k& cua khung hién tai & du doan khdi hién tai.
Phan du thira gilta khdi du doan va khdi hinh anh ban dau duoc tinh toan dé thu dugc
théng tin du thura, va sau do théng tin du thira duogc truyén dén dau gidi ma thong qua
bién nap va luong tir hoa. Sau khi nhan dugc va phan tach dong bit, dau giai ma thu duge
thong tin du thira thong qua bién nap nguoc va lugng tir hoa nguoc. Khdi hinh anh dwoc
tai cAu tric 1a thu duoc sau khi thong tin du thira duge xép chdng trong khéi hinh anh du
doan dugc du dodn boi dau glai ma.

Trong sudt quy trinh nay, du doan ndi khung thuong thu duge khdi du dodn bang
cach du doan khdi ma hoa hién tai béng cach st dung cac phuong thirc goc va céac
phuong thire khong goc tuong mg. Phuong thirc dy doan téi wru ctia khéi ma hoa hién tai
duoc sang loc theo thong tin bién daﬁg ty 1& thu duoc bdi viée tinh toan phuong thitc du
doan va khdi ban dau, va sau doé phuong thtrc dy dodn dugc truyén dén dau giai ma
thong qua dong bit. Dau giai ma phan tach phuong thirc du dodn. Hinh anh duogc tai chu
tric ¢6 thé thu duoc bai du doan hinh anh ‘du doén cta khéi giai md hién tai va xép
chdng lén diém anh du thira duoc truyén thong qua dong bit. Vi sy phat trién ctia tidu
chudn ma h()a/giéi mé video k¥ thuét sb qua cac nam, cic phwong thirc khong géc van
wrong dbi 6n dinh, bao gdm phuong thic trung binh va phwong thic phang. Cac phuong
thire goc tiép tuc ting clng v6i su phat trién cta tiéu chuin ma héa/giai ma video k¥
thuat s6. Bing cach st dung tiéu chudn ma hoa video k§ thudt s6 qudc té sé-ri H lam vi
du, tiéu chudn H.264/AVC chi bao gdm 8 phuorng thic dy doan goéc va 1 phuong thirc du
doan khéng goc. H.265/HEVC dugc phat trién 1én dén 33 phuong thire du doan goc va 2
phuong thirc du doan khong goc. Tiéu chuéin ma héa video chung mai nhit H.266/VVC

su dung 67 phuong thirc du doan, trong d6 2 phuong thirc du dodn khong goc duoe gift,
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va cac phuong thite gbe duoe phat trién tir 33 trong H.265 1én 65. Chic chan ring, voi su
gia ting cua cac phuong thirc goc, du doan ndi khung chinh xac hon va phu hgp hon véi
cac yéu cau cha x3 hoi hién tai vé phét trién cac video d6 phén giai cao va d¢ phan giai
cuc cao. Khong chi tiéu chuin qubc t€, ma con tidu chuin mi héa video am thanh ky
thut s6 noi dia 3 (AVS3) tiép tuc phét trién cdc phuong thitc goc va cac phuong thie
khéng goc. Su phat trién cta cac video k¥ thuat sé do phan giai cuc cao dit ra céc yéu
cAu cao hon dbi v6i du dodn ndi khung, ma didu nay khong thé chi phu thudc vao viée
tang cac phuong thire du doan goc va mé rdng cac goc rong dé nang cao hidu suAt ma
hoa. Do d6, AVS3 k¥ thuat s6 noi dia str dung cong nghé loc du dodn ndi khung (intra
prediction filter - IPF). Cong nghé IPF biéu thi réng du doan goéc ndi khung hién tai
khong 4p dung tt ca cac diém anh tham chiéu, do d6 su thich hop gifta mot sd diém anh
va CU hién tai 1a dé dang bi bé qua. Cong nghé IPF cai thién d6 chinh x4c du dodn diém
anh bﬁng cach su dung loc diém t&i diém, do do su thich hop vé khong gian c6 thé duoc
nang cao mdt cach hiéu qua. Do do, do chinh xdc du dodn ndi khung c¢é thé duoc cai
thién. Cong nghé IPF str dung phuong thuc dg doan tir phia trén bén phéi xudng phia
dudi bén trai trohg AV 33 nhu duoc Iy 1am vi du, va noi dung chi tiét dugc thé hién trén
Fig.3.

Hudng cua phuong thirc du doéan 1a tir phia trén bén phai xubng phia dudi. Tri sb
du doan CU hién tai du’o‘é tao ra chu yéu st dung céc diém anh tham chiéu cua cac khbi
oin ké & hang MRB phia trén, nghia 13, cc diém anh du doén ctia CU hién tai khéng
tham chiéu cac diém anh tai cdu tric cta céc khoi gan ké bén trai. Tuy nhién, CU hién tai
va khéi tai chu tric bén trai 1 gin k& v& khong gian. Néu chi cic diém anh MRB phia
trén dugc tham chiéu va céc diém anh URB bén trai khong dugc tham chiéu, diéu nay dé
lam mét su thich hop vé khéng gian, dan dén tac dung du doan kém.

Xem xét van d& nay, cong nghé IPF duoc dé xuat. Cong nghé IPF 1a phuong phap
loc ma tmg dung duoc cho tit ca cac phuong thirc du dodn cua du doén ndi khung dé
nang cao do chinh xac dy doén noi khﬁng.

IPF duc_rc thuc hién chu yéu thong qua céc luéng sau.

1. Cong nghe TPF xéc dinh phuong thitc du doan hién tai cua CU, va phan chia
phuong thire du doan hién tai vao phuong thite du dodn goc ngang, phuong thie du doan
g6c doc, va phuong thirc du doédn khong goc.

2. Theo cac phuong thirc du doan cta cac hz;ing muc khac nhau, cong ngh¢ IPF su

dung cic bo loc khéc nhau dé loc c4c diém anh dau vao.
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3. Theo khoang cach khéc nhau gifta cac didm anh hién tai va cac diém anh tham
chiéu, cong nghé IPF st dung cac hé s6 bo loc khac nhau dé loc cac diém anh dau vao.

4. Céc diém anh dAu vao cta cong nghé IPF cac diém anh du doan thu duoc dudi
céc phuong thirc du doan khac nhau, va cic diém anh dau ra 1a cac diém anh dur doan
cudi cting sau khi IPF.

Cong nghé IPF c6 co cho phép ipf enable flag (m& dinh danh cho phép IPF).
Béng vi du, dbi v6i bién nhi phan, néu tri s6 1a "1", didu d6 biéu thi ring IPF c6 thé duoc
str dung: va néu tri sb 12 "0", diéu d6 biéu thi ring IPF c6 thé khong dugce sir dung. Ngoai
ra, cong nghé IPF cling st dung ipf flag (m& dinh danh st dung IPF). Bfing vi du, dbi
v6i bién nhi phan, néu tri s6 1 "1", diéu do biéu thi r?mg IPF c6 thé dwoc st dung; néu tri
s6 12 "0", diéuvdé biéu thi rang IPF ¢6 thé khong dugc str dung; va néu khong c6 ipf flag
trong dong bit, tri s6 mic dinh 1a 0.

Su thé hién phan tir ¢t phép cta ipf_flag dwoc thé hién nhu sau.

if (IpfEnableFlag && (PartSize == 'SIZE 2Mx2N")
&& (! IsPemMode[0])) { '

ipf flag ae(v)

Can luu ¥ rang, cong nghé IPF phan loai cac phuong thirc du doan 0, 1 va 2 thanh
cac phuong thice du doén khong goc, va st dung bd loc ba nhanh thi nhét dé loc cac
diém anh du dodn. Cong nghé phan loai phuong thirc dy doén 3 dén phuong thire du
do4n 18 va phuong thirc du doan 34 dén phuong thirc du dodn 50 thanh cdc phuong thic
du doan gdc doc, va sfvlvdung bd loc hai nhanh thit nhit dé loc cac diém arh du doan.
Cong nghé phan loai phuong thie du doan 19 dén phuong thire du doén 32 va phuong
thire du doan 51 dén phuong thirc du doan 65 thanh céc phuong thitc du doan géc ngang,
va st dung bo loc hai nhanh tht hai dé loc cac diém anh du doan.

Cong thte loc cia bd loc ba nhanh th nhét ung dung dugc cho cong nghé IPF
duoc thé hién trong cong thire (1):

P'(,y) = f() P(-1Ly) + f() P, =D + (1= f() = f()) - P(x,y) (D).

Cong thie loc cua bd loc ba nhanh thir nhat tmg dung duge cho cong nghé IPF

duoc thé hién trong cong thirc (2):
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P'(x,y) = f(x) - P(=1,) + (1~ f(x)) - P(x, ) 2).

Cong thuc loc cua bd loc hai nhanh th hai img dung dugc cho cong nghé [PF
droc thé hién trong cong thie (3):

P'(x,y) = f() Plx, =D + (1= f(») - P(x,y) ).

P'(x, y) 1a tri s6 du doan cudi cing cua diém anh ma khdi du doan sic d6 hién tai
duoc dat & (x,y); £(x) va f(y) 1an luot 1a hé sé bd loc ngang tham chiéu diém anh tai
céu trac cua khoi gén k& bén trai va hé s6 bd loc doc tham chiéu diém anh tai cAu tric
ctia khdi gn ké phia trén; P(—1,y) va P(x, —1) lan luot 12 diém anh tai cAu tric bén trai
tai hang thiry va diém anh tai cdu trc phia trén tai cot thar x; va P(x,y) 1a tri s6 diém
anh du doan géc trong khdi du doan thanh phén sic d6 hién tai. Cac tri sd ctia x Qe‘x y déu
khong vuot qua pham vi tri s6 cua do rong va do cao cua CU hién tai.

Can luu y réng, cac tri s8 cta hé sb bo loc ngang va hé s6 bo loc doc 14 lién quan
dén kich ¢& cua CU hién tai va kho‘éng cach cta diém anh du doén trong khéi du doan
hién tai tu diém_diém anh tdi cAu truc bén trai hodc diém diém anh tai cdu tric phia trén.
Hé‘sé bd loc ngang co thé duoc chia thanh cac tap hop hé 6 bo loc khac nhau theo kich

¢d cta CU hién tai. Bang 1 thé hién cac hé sb bd loc cta cong nghe IPF.

Bang 1
Kich c& cua CU
4 8 16 32 64

Khoéang cach 1 3/8 11/16 5/8 9/16 13/16
gilta mau du 2 1/14 25/64 | 27/64 27/64 11/16
dodn va mau | 3 1/32 7/32 19/64 21/64 37/16
tai céu. tric 4 0 1/8 13/64 1/4 31/16
SF 0 /16 9/64 3/16 13/32

6 0 1/32 1/14 9/64 11/32

7 0 1/64 1/16 7/64 9/32

8 0 1/64 3/64 5/64 15/64

9 0 0 1/32 1/16 13/64

10 0 0 1/64 3/64 11/64

Bang vi dy, Fig.4A dén 4C 14 so d0 so luoc cua ba trang thai loc ctia IPF. Ba trang

thai loc tuong tng la diém anh tham chiéu phia trén chi duoc tham chiéu dé loc tri s6 du
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doan trong CU hién tai (nghia 13, bd loc hai nhénh phia trén trén Fig.4A), diém anh tham
chiéu bén trai chi duoc tham chiéu dé loc tri s6 du doan trong CU hién tai (nghia 13, bo
loc hai nhanh bén trai trén Fig.4B), va ca diém anh tham chiéu phia trén va diém anh
tham chiéu bén trai duge tham chidu dé loc tri sé du dodn trong khdi CU hién tai (nghia
la, cac bd loc ba nhanh phia trén va bén trai trén Fig.4C).

Cong nghé IPF tac dong dén phan du doan noi khung trong khung két hop ma hoa
video, ma cu thé 12 g dung duoc cho it ca cac phuong thirc du dodn ctia du dodn ndi
khung, va tic dong dén ddu ma héa va dau giai ma ddng thoi.

Duya vao trén céc khai niém néu trén, cac phuong an cua sang ché dé xuat ciu trac
mang cua hé théng ma héa/giai md video bao gdm phuong phap du doan nodi khung.
Fig.5 1a so dd so luge cta cu tric thanh phin cua ciu triic mang ma hoa/giai ma video
theo phuong 4n cta séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.S, cu tric mang bao gdm mot
hodc nhidu thiét bi dién tr 12 dén IN, va mang truyén thong 01. Cdc thiét bi dién tir 12
dén 1IN c6 thé dat duoc twong tac video bang céch sir dung ’mang truyén thong 01. Thiét
bi dién tir c6 thé 13 cac loai thiét bi ¢6 chiic ning mi hoéa/giai ma video trong qud trinh
thuc hién. Vi du,' thiét bi 4dién tr ¢6 thé bao g("‘im dién thoai di dong, may tinh bang, may
tinh c4 nhan, thiét bi k§ thuat sé hd tro c4 nhan, thiét bi didu huéng, dién thodi k¥ thust
s6, dién‘ thoai video, tiv‘i,.thié’t bi cam bién, may chu, va thiét bi twong tu, ma la khéng bi
giéi han trong cic phuong an cta sang ché. Thiét bi du doan ndi khung trong céc phuong
an cua sang ché c6 thé 13 thiét bi dién tir trén day.

 Thiét bi dién ti trong cdc phuong 4n ctia sang ché c¢é chirc ning ma héa/gidi ma
video, va thuong bao gém bd mi héa video (nghia 13, bd ma héa) va bd gidi ma video
(nghia la, b0 giai ma). ke

Sang ché dé xuét hé théng ma héa video. Nhu duge thé hién trén Fig.6, h¢ théng
ma hda video 11 bao 2om b(f)Aphc;“Lri bién nap 111, bo phin hxcmg tr hoa 112, BC) phan
chon phuong thtre va légic didu khién ma hoa 113, bd phén du dodn ndi khung 114, bd
phan du doan lién khung 115 (bao gdm bii chuyén dong va udc lirgng chuyén dong), bo
phén lugng tr hoa nguoc 116, bd phan bién nap ngugc 117, bé phén bd loc trong vong
lap 118, CU 119, va bé phan 3¢m hinh anh gidi ma 110.

Péi véi tin:hié}u video géc duoc dua vao, khdi tai clu tric video c6 thé duoce thu
théng qua su phan chia cia CTU. BS phan chon phuong thirc va 16gic diéu khién m3 héa
113 xé4c dinh phuong thirc ma héa. Sau do, déi vai théng.tin diém anh du thira thu duoc

thong qua du doan ndi khung hodc du doan lién khung, khdi tai clu trac video dugc bién
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nap bang cach str dung bo phén bién nap 111 va b6 phan luvong tir héa 112, bao gém bién
d6i thong tin dur thira tir mién diém anh dén mién bién ddi va luong tir hoa cac hé sb bién
dbi thu duge dé con giam tée do bit. Bo phan dy doan ndi khung 114 dugc tao cau hinh
dé thuc hién du doan noi khung trén khéi tai cAu trac video. B6 phan du doan ndi khung
114 duge tao cdu hinh dé xac dinh phuong thirc dy dodn ndi khung t81 wu héa (nghia 14,
phuong thire du doan muc tiéu) ciia khdi tai cdu trae video. Bo phan du dodn lién khung
115 duoce tao cAu hinh dé thue thi ma hoa du doan lién khung ctia mot hodc nhidu khéi
clia khoi tai cu tric video nhan duge so véi mot hodc nhiéu khung tham chiéu, dé tao ra
thong tin dy doan thoi gian. Ube luong chuyén dong 1a quy trinh tao ra vecto chuyén
dong, va vecto chuyén dong c6 thé ude lugng chuyén dong ctia khéi tai chu tric video.
© Sau dé, bu chuyén dong dugc thyc thi dua trén vecto Ch‘uyén dong dugc xac dinh bdi
ude lugng chuyén dong. Sau khi phuong thirc du doan lién khung duge x4c dinh, bo
phén dL,f doan lién khung 115 con duoc tao cdu hinh dé cung clp dir lidu du doan lién
khung dugc chon dén CU 119, va dung cép dir liéu vecto chuyén dong duoc tinh toan
dén CU 119. Ngoai ra, b phan luong tr hda nguoc 116 va bd phan bién nap ngugce 117
duoc tao chu hinh dé tai céu‘ tric khoi tai cAu tric video. Khdi du thira duge 14i chu trac
trong mién diém anh. Khoi du thira duge tai cdu trac loai bd céc thanh phfin la gy chin
bing cach st dung bd phan bd loc trong vong lap 118. Sau d6, khdi du thira dugce tai cdu
tric duoc thém vao khdi du doan trong khung ctia bd phén dém hinh anh giai ma 110, dé
tao ra khéi tai cau truc video duoc tai ciu truc. CU 119 duoc tao cAu hinh dé ma héa cac
thong s6 ma héa va hé sb bién doi luong tir hoa khac nhau. B phén dém hinh anh giai
mé 110 duoc tao chu hinh dé luu trit khéi tai cAu trac video duoc tai cAu trac dé tham
chiéu du doan. Khi hinh anh ma héa video xay ra, cac khdi tai ciu trac video dﬁ'(jo tai
cAu tric méi duge tao ra mot cach lién tuc, va cdc khdi tai cdu trac video duogc tai cAu
tric nay duge luu trix trong bo phén dém hinh anh giai ma 110.

Phuong 4n cta sang ché dé xuit hé thdng giai ma video. Fig.7 14 so db so luge
ctia chu tric thanh phan cta hé théng giai ma video theo phuong 4n clia sing ché. Nhu
duge thé hién trén Fig.7, hé théng giai ma video 12 bao gSm bd phén giai ma 121, bo
phan bién nap nguoc 127, bd phan lugng tir héa nguoe 122, bo phan di,): doan nd1 khung
123, bo phén bu chuyén d(_f)ng 124, b phan bé loc trong vong 1dp 125, va bo phan dém
hinh anh gidi ma 126.

Sau khi tin hiéu video dwoc dua vao duoc ma hoa thong qua hé théng mé& hoda

video 11, dong bit ctia tin hiéu video duoe xudt ra. Dong bit duge dwa vao hé thong giai
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mi video 12, va trude tién di qua bd phan giai ma 121 dé thu duge hé sb bién nap duge
giai ma. Hé s6 bién nap duoc xir 1y bing cach sir dung bd phén bién nap nguoc 127 va bd
phan lugng ti hda nguoe 122, dé tao ra khéi du thua trong mién diém anh. Bo phan dy
doan ndi khung 123 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra dit liéu du doan ciia khéi giai ma
video hién tai dua trén hudng du doan ndi khung dugce xac dinh va va dit liéu trude dé di
qua khdi giai ma tir khung hodc hinh anh hién tai. B6 phan b chuyén dong 124 duogc tao
cAu hinh d& xac dinh thong tin du doan cho khdi giai ma video bing cach phan tich vectc
chuyén dong va cac phin tir ¢t phap lién két khéc, va str dung thong tin dy doan dé tao ra
khéi du dodn cta khéi gidi ma video ma dang dugc giai ma. Khéi video dugc giai ma
duoc tao thanh bing cach tdng hop cac khdi du thira tir bo phan bién nap ngwoc 127 va
bo phén fugng t hoa nguqc 122 va khéi du doan trong Gng duoc tao ra boi bd phan du
dodn ndi khung 123 hodc b phén bu chuyén dong 124. Tin hiéu video dugc giai mé loai
bo cac thanh phﬁn la gy chin bﬁmg cach st dung b6 phan bd loc trong vong ldp 125, dé
chét lugng video cé thé dugc cai thién. Sau do, khéi video dioc giai ma duge huu tri
trong bo phan dém hinh &nh giai ma 126, va bd phan dém hinh anh giai ma 126 luu trit
hinh anh tham chiéu dé theo ddi du doan ndi khung hodc bu chuYén dong, va ciing dugce
cAu hinh d& xudt ra tin hiéu video dé thu duoc tin hiéu video géc dd khoi phuc.

Viéc trién khai bo méa héa ctia phuong thitc ma hoéa du doan noi khung bing cach
su dung [PT duoce thé hién nhu sau. |

Trong CU hién tai, néu ipf enable flag ctia IPF 1a "1", tat ¢4 cac bude sau day
duoc thue hién. Néu ipf enable flag cta IPF 1a "0", chi cdc budc a), b), va ) duoc thuc
hién, |

a), du doan ndi khung trudce tién duyét tit ca cac phuong thirc du doan, tinh toan
céc diém anh du doan trohg mdi phuong thirc dur dodn nodi khung, va tinh toan phi ton
bién dang ty 1 theo diém anh gdc.

b), phuong thic du dodn ti wu ctia CU hién tai 1a durgc chon theo nguyén tic phi
t6n bién dang ty 1& t6i thiu cua tat ca cdc phuong thic du dodn, va thong tin phuong
thire du doan t5i wu va fhéng tin phi ton bién dang ty lé‘tu(mg ung dugce ghi lai.

¢), tit ca cac phuong thire du dodn ndi khung duge duyét lai. Trong sudt quy trinh
ndy, cong nghé IPF duoc cho phép dé trudce tién tinh toan cac diém anh du doan trong
mdi phrong thire du dodn ndi khung, dé thu duoc khdi du doan cua CU hién tai. |

d), IPE duoc thuc hién trén khdi du doan cia CU hién tai; bo loc tuong tmg la

duoc chon theo phuong thire du doan hién tai; va tap hop hé s6 b loc trong tng 13 duoc
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chon theo kich ¢& cta CU hién tai, va ddi voi su twong tmg cu thé, tham chiéu dén bang
1.

e), thong tin phi t6n bién dang ty 1& clia mdi phwong thire du doan dugc tinh toén
theo diém anh dv doan cudi cing thu duge bing cich st dung cong nghé IPF va diém
anh gbc, va phuong thitc dy doan ctia théng tin phi ton bién dang ty 18 td1 thiéu va tri s6
phi ton twong tmg duoe ghi lai.

£), néu co cho phép IPF 1a "0", chi s& phuong thire dw doan duoc ghi lai trong b)
duge truyén dén diu giai ma thong qua dong bit; néu ¢d cho phép IPF 1a "1", tri s6 phi
ton 161 thiéu duge ghi lai trong b) dwoc so sanh véi tri s6 phi tén t6i thiéu duge ghi lai
trong ¢€); néu phi tén bién dang ty 18 trong b) 1a nho hon, chi sé phuong thirc du doan
duoc ghi lai trong b) duge md hoa nhu phuwong thire du dodn t6i wu cﬁa CU hién tai dugc
truyén dén dau giai ma thong qua d(‘)ng bit; néu c& CU hién tai cua IPF duge dit thanh
saiQ didu d6 bibu thi réng cong nghé IPF 1a khéng duoc st dung, ma cling duge ttru.yén
dén dau giai ma théng qua dong bit; néu bién dang ty 1¢ trong e) 1a nhd hon, chi 50
phuong thite du doan duge ghi lai trong ‘e) duge mi héa nhu phuong thitc di doan t8i wu
cua CU hién tai duoc truyén dén diu gidi ma thong qua dong bit; va néu co CU hién tai
cta IPF duoc dét thanh ding, diéu dé biéu thi réné cong nghé IPF dugc st dung, ma
cling duoc ttruyén dén dau gial ma théng qua dong bit.

Sau do, tri s6 du doan duoc xép chong véi thdong tin du thlra sau cic cong doan

chdng han nhu bién nap va hirong tir hda, va khoi tai cau truc ctia CU hién tai la thu dugce

nhu thong tin tham chiéu ctia CU sau d6.
' Viée trién khai bd giai ma cua phuong thitc ma hoéa du doan ndi khung béng cach
st dung IPT dugc thé hién nhu sau.

Pau giai mé thu nhén va phan tach dong bit dé thu duoc thong tin trinh trr video
ky thuat sb. Co cho phép IPF clia trinh tu video hién tai, phuong thirc mi héa cta bo
phén gial ma hién tai 1a phuong thirc ma hoa du doan ngi khung, va co st dung IPF cua
bo phén giai ma hién tai la thu dugc théng qua phén tach.

Trong bd phan giai ma hién tai, néu cd cho phép IPF 1a "1", tAt ca cac budc sau
day duoc thirc hién. Néu c& cho phép IPF 1a "0", chi cac bude a), b), va e) duoc thuc
hién. |

a), théﬁg tin dong bit dugc thu nhén; théng tin du thura ctia bd phan giai ma hién
tai dwoc phan tach; va thong tin du thira mién thoi gian la thu dugc théng qua bién nap

ngugc va lugng tir hda nguoc.
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b), dong bit dugc phan tach, va chi sb phuong thire du dodn cda bd phéan giai ma
hién tai duoc thu nhan; va sau do, khdi du doan clia bd phan gidi ma hién tai duge tinh
toan theo cac khéi tai cdu tric gan ké va chi s6 phuong thirc du doan.

¢), co su dung IPF duge phén tach va thu nhan; néu cd st dung IPF 14 "0", cac
hoat dong bd sung la khdng dugc thyc hién trén khéi du doan hién tai; va néu co sir dung
IPF 1a "1", d) duogc thuc hién.

d), bd loc trong mg 1a duoe chon theo théng tin phén loai phuong thirc du dodn
clia bo phan giai ma hién tai; tap hop hé sd bd loc twong g 1 duoc chon theo kich ¢&
bd phin giéi ma hién tai; va sau d6 khidi du doan cubi cung 12 thu duoc boi loc cac diém
anh khac nhau trong khdi dv doan. 4

Khéi tai cAu tric ctia bd phan giai ma hién tai 1a thu dugc boi viée xép chdng
thong tin du thtra duoc luu tri trén khdi du doan, va sau d6 duogc xudt ra sau khi xir 1y
hau ky. |

Tuy nhién, cong ngh¢ IPF c6 thé cai thién hiéu qud hiéu suAt ma hoa cta dy doan
ndi khung, do d6 su thich hop vé khéng gian ctia du doan noi khung 12 duge ning cao
dang ké. Do do, tac dong cua viéc bod qua cac diém anh tham chiu khong dugc st dung
trong qua trinh dy doén ndi khung déi voi tri s& du doan 13 duoc giai quyét tot. Tuy
nhién, khi cac phan doi hoi duge lam muot trong qua trinh di doan n¢i khung, cong
nghé IPF va phuong thue du doan hién tai ndi khung khong thé giai quyét bt cac van dé
twong tw. Viée loc mdi diém anh theo cac diém &nh tham chiéu c6 thé nang cao su thich
hop gifta khéi du doan va khdi tham chiéu, nhung khong thé giai quyét viéc lam muot
bén trong cua khdi du doan. Biéu do6 co nghia 13, khdi du doan dwoc tinh todn theo
phuong thire du doan don thuong thé hién tic dung du dodn mong mudn trong hinh anh
c6 két cau tuong déi‘ khac biét, va sy du thira trd nén nhod hon va it tirong ung hon, sao
cho hiéu sut ma héa co thé duge nang cao. Nhung trbng khéi hinh dnh ma cé két cdu
twong dbi mo, di doan bi qué sic co thé lam tang va phong dai cac phan du thira, dAn
dén tac dung du doén kém va glam hiéu qua mé hoa.

Dua trén diéu nay, cong nghé nay dugc thuc hién trén khdi du doan trong qua
trinh dw doan néi khung. Pdi vdi mot sd khéi hinh anh doi hoi duoc xtr Iy muot ma, sang
ché dé xuét phuong phap du dodn ndi khung ciia cong nghé nang cao IPF dya trén lam
muot. Phuong phép du doan noi khung dugc d& xuft trong cac phuong an clia séng ché
cha yéu tac déng dén bd phan dy doan ndi khung 114 cta hé théng ma hoa video 11 va

b6 phan dw doan ndi khung cua hé thong giai ma video 12, nghia la, b phan du doan ndi
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khung 123. Diéu d6 ¢6 nghia 13, néu hé théng ma hoa video 11 ¢6 thé thu duge tic dung
du doan mong muén bing cach sir dung phuong phép dv dodn nodi khung duoc a8 xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché, déu giai ma cling c6 thé cai thién tuong tmg chét
lwong phuc hoi cia giai ma video.

Dua trén diéu ndy, cic giai phap k¥ thuat cua sang ché con duge mé ti cu thé hon
du6i day két hop véi cac hinh v& va phuong 4n. Trude khi ndi dung mé ta duoc chi tiét,
luu v ring "thi nhat", "tha hai", "thir ba", v.v. duoc dé cap xuyén sudt bin mo ta chi dé
phan biét cdc dau hidu kv thudt khéc nhau va ma khong nhim giéi han quyén wu tién,
trinh tw, va cac mdi quan hé bién c"ﬁf), va ndi dung tuong tu.

Phuong én cta Séng ché dé xuét phuong phép du doan nodi khung. Phuong phap
ung dung dudc cho thiét bi ma hoa video, nghia 1a, bd mi hoa. Cac chirc ndng dat dugc
béﬁg phuong phép nay c6 thé dugce trién khai bing cach st dung ma chuong trinh duoc
201 bdi b xir Iy trong thiét bi ma héa video. T4t nhién 13, cdc ma chuong trinh ¢ thé
duoc luu tri trong phuong tién luu trir may tinh, va ¢6 thé théy rang thiét bj ma hoa
video bao gém it nhat b0 xix Iy va phuong tién luu trit. CU hién tai va bd phén gidi ma
hién tai déu duoc thé hién boi khdi hién tai dudi day.

Fig.8 a luu dd trién khai dang gian dd cta phuong phap du doén néi khung theo
phuong én cua qang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap bao gbm cic budce
sau. | |

Tai 5101, cac phuong thie du doan ngi khung duoc duyét dé xac dinb tri s du
doan ban du cta khdi du doan ban dau trong ung voi khéi hién tal.

Tai $102. loc IPF va IPS 14n fuot duge thue hién trén khdi du doan ban dau dé thu
duoc tri s6 du doan loai thir nhét va tri s6 du do4n loai thir hai. Loc IPS 14 quy trinh loc
duoc thue hién trén khdi hién tai st dung nhidu diém anh tham chiéu gén ké trong mdi it
nhét hai tap hop diém anh tham chiéu gan ké. .

Ta1 $103, tinh toan ddi voi phi 1dn bién dang ty 1€ dugc thuc hién béng cach su
dung tuong Ung tri s6 du doan ban dAu, tri s8 du doén loai thir nhét va tri s6 dur doan loai
thir hai v&i cac tri s& diém anh gdc cua khdi hién tai, va phuong thic du do4n hién tai
twong ung véi phi tén bién dang ty 1& duoc t6i wu héa dugce xac dinh.

Tai 5104, dy dodn ndi khung dlic_fc thuc hién trén khdi hién tai st dung phuong
thire du doan hlén tal.

Tai S105, th@ng tin chi s cua phuong thic du dodn hién tai va cac ma dinh danh

loc duoc bao hidu trong dong bit. Cac ma dinh danh loc thé hién cho cdc ma dinh danh
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tuong vmg voi loc IPF va/hodc IPS.

Theo phuong 4n cua sang ché, cong nghé¢ loc muot du doan nd6i khung (Intra
Prediction Smooth - IPS) duge dé xuat. Trén co s& clia IPE, cong nghé IPS ¢6 thé duoe
xép chdng dé thuc hién du dodn ndi khung. Piéu d6 c6 nghia 1a, quy trinh dy doén noi
khung ctia phia bé ma hoa duoc thuc hién trong didu kién 12 ca IPF va IPS déu la duoge
phép.

Theo cac phuong 4n ciia séng ché, hinh anh video c6 thé dugc phan chia thanh
nhiéu khéi hinh anh. M3i khéi hinh anh duoc ma hoa hién tai co thé co thé duge goi 1a
khéi ma hoa ( Codihg Block - CB). M&i CB ¢6 thé bao gém thanh phan mau sic thir nhét,
thanh phﬁﬁ mau sac thir hai, va thanh phén mau sdc thir ba. Kndi hién tai 1a CB trbng
hinh anh video ma thanh phit mau sic thir nhat, thanh phin mau sic tha hai, hoic thanh
phén mau sie thir ba hién duoc du doan. |

Gia dinh rﬁng du doan thanh ph‘?m mau séc tha nhat duoc thue hién trén khoi hién
tai va thanh phdn mau sic thi nhat 13 thanh phan do sdng, nghia 13, thanh phin mau sic
dwoc die dodn 1 thanh phin d6 séng, khdi hién tai ¢6 thé ciing dwoc goi 1a khéi dd sang,
Ngoal ra, gia dinh réng du doéh thanh phén mau séc tht hai duge thue hién trén khéi
hién tai va thanh phén mau sic tht hai 13 thanh phﬁn sic do, nghia 13, thanh phfm mau
sdc duoc du doan 1a thanh 'ph?m, sic do, va khdi hién tai co thé cﬁng duoc goi la khoi séc
do. B |

Cén hau y féhg, bd ma hoa xac dinh thanh phin mau séc dwoc dy doan ciia khdi
hién tai. Dua trén cac théng sb cua khdi hién tai, ma hoa du do:’m duoc thuc hién trén
thanh phan mau sic duge du dodn biang cach st dung nhiéu phuong thie du doan tuong
ung, dé thu duoc tri sb du doéan ban dau. Sau do, phi tdn bién dang ty 1¢ tuong ung véi
mdi trong s nhiéu phu’ong thirc di_r doan dugc tinh toan dya trén tri 88 du dodn ban diu.
Phi t6n bién déng ty lé t61 thidu (nghia 13, phi tdn bién dang ty 1é i thiéu tha nhét) duoc
chon tir nhidu phi t6n bién dang ty 1& duoc tinh toén va dugc xac dinh nhu phi t6n bién
dang t7 18 duoc 61 wu hoa, va phuong thuce du do4n tuong tmg véi phi ton bién dang ty
1é duoc tbi wu hoa duoc xéac dinh nhw phuong thire du doan cua khéi hién tai. |

" Theo phuong 4n cia sang ché, tit ca cic ph‘uong thirc du doan ndi khung dugce
xac dinh dugc duyét boi bd ma héa, va tri s6 du doan ban dau cta khéi dy dodn ban dau
fwong Ong vai khéi hién tai duoc xéc dinh. Sau dc’s; cac cong nghé IPF va IPS dugc st
dung dé loc khoi hién tai, dé thu duoc tri s& du doan loai thi nhat va tri s du doan loai

tht hai. Tri s0 du doén ban dau, tri s6 du dodn loai thir nhat va tri s¢ du doén loai thir hai
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Ja trong Gng duoc st dung véi cée tri s6 diém anh gde cia khéi hién tai dé tinh todn cac
phi tén bién dang ty 18, va bé. ohi tén bién dang ty 18 t6i thidu tuong g duge x4c dinh,
twrong tng. Phi ton bién dang ty 18 t6i thiéu duoc chon tir ba phi ton bién dang ty 1& t6i
thiéu lam phi tén bién dang ty 1& duoc t6i wu héa. Bing cach nay, phuong thirc du doan
twong ung véi phi ton bién dang ty 18 duoc t6i wu hoa 12 phuong thite du dodn hién tai.
Dy doéan n6i khung dugce thyuc hién trén khéi hién tai bing cach sir dung phurong thirc dir
doan hién tai, d& hoan thanh du do4n clia thanh phén mau sic duoe du doén.

Céan luu v r:ﬁng, loc IPS 1a quy trinh loc duge thuc hién trén khéi hién tai st dung
nhidu diém anh tham chiéu gan ké trong mdi it nhit hai tAp hop diém anh tham chiéu gin
ké. IPF 1a quy trinh loc duge thue hién trén khéi hién tai st dung diém anh tham chiéu
o4n ké trong mdi it nhit hai tip bop diém anh tham chiéu gin ké&. Do loc IPS ¢6 thé tham
chiéu dén nhidu didm anh tham chiéu gin k& trong tap hop diém arh tham chiéu gin ke,
du doan nhu vay ¢o thé muot hon, va du doan cua hinh anh mo 14 chinh xac hon. Do dé,
hiéu sudt ma héa cé thé duoc nang cao.

Theo phuong Au clia sén g ché, quy trinh ma bd md héa loc khéi hién tai bang cach
stir dung céac cong nghé [P va IPS dé thu duoc tri s6 du dodn loai thir nht va tri s du
doan loai thit hai bao gém hai céch thire. Mot cach thuce la thl_ré hién lan luot IPF va IPS
wén khdi du doan ban dhu trén co s&r ctia khéi du doan ban diu thu duoc tucmg ung véi
khdi hién tai; va cach thite khéc 13, khdi du doan ban dau trong mdi phrong thire du
doan néi khung dugce tinh toan khi bd ma hoa duyét tat ca cac phuéng thic du doédn ndi
khung lai va IPF la cho phép; va sau d6 TPF duoc thuc hién trén khdi du doan ban dau dé

xac dinh tri 6 du doan loai thir nhat. Sau d6, khdi du doan ban dau trong mdi phwong

r
A

thirc du dodn ndi khung ducjc tinh toén khi bd ma hoéa duyét tat ca cac phuong thirc du
doan nd1 khung lai va IPS 14 cho phép, va sau d6 loc TIPS dugc thuc hiéh trén khdi du
doan ban dau dé xac dinh tri s6 du dodn loai thi hai. Phuong an cta sang ché khéng bi
gi6i han & d6. | |
Theo m(f)f ) phuong én caa sang ché, quy trinh ma bd ma hoéa thuc hién loc IPF
va IPS trén khdi du doan ban dau twong tmg dé thu duoc tri s6 du doan loai thir nhét va
tri s6 du doén loai thir hai ¢6 thé bao g(‘Sm: thuc hién, boi bd ma héa, IPF trén mdi diém
anh ctia khdi du doén ban dau dué trén diém anh tham chiéu gan k& bén tréi va diém anh
tham chiéu gin k& phia trén cua mdi diém anh trong khéi d\,t doan ban dau, dé thu duge
tri s6 du doan loai thir rfhét; va thué hién, bai b ma hoa, loc IPS trén khdi du doan ban

dau dua trén khoang cach ngang dit trudc va khoang cach doc dat trude tuong tng véi
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mdi diém anh trong khéi du doan ban dau, dé thu duoc tri s& du doan loai thi hai.

Cén lvu y rang, b ma hoa thuc hién IPF trén khéi du doan cia khéi hién tai. BO
loc tuong tng 1a duge chon theo phuong thire du doan hién duge duyét. Tap hop hé sb
bd loc tuong Ung la duge chon theo kich ¢& cua khéi hién tai. D& voi ndi dung fuong
tmg cy thé, tham chiéu dén bang 1. Sau khi hé 6 bo loc duge xéac dinh, khdi du doan
duoc loc dua trén hé sé bd loc, dé thu duoge phi tdn bién dang ty 1& cta cac phuong thirc
du doan khac nhau, va sau d6, phi tdn bién dang ty 1€ tb1 thidu duoc chon tlr cac phi tdn
bién dang ty 18 1am phi tén bién dang ty 1¢ t5i thidu thi hai.

Theo mét s6 phuong an clia sang ché, quy trinh ma b ma hoéa thub hién loc IPS
c6 thé bao gdm: xac dinh it nhét hai pham vi khdi tham chiéu gin k& cua it nhat hai tap
hop diém anh tham chiéu gan ké tU'Ong tmg véi mdi diém anh dua trén khoang cach
ngang dat trede va khoang cach doc diit frude twong tmg voi mdi diém anh trong khéi du
doan ban diu; xac dinh tuong (ng it nhat hai tip hop diém anh tham chiéu muc tiéu
trong it nhat hai pham vi khéi tham chiéu gin ké tir it nhat hai tip hop diém anh tham
chiéu gan ké, trong d6 mdi tép'h@*p diém 4nh tham chiéu muc tiéu bao gdm it nhit mot
didm anh tham chiéu muc fiéu; va thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhét
hai tdp hop diém éﬁh’ tham chiéu muc tiéu, d& thu duoc tri s6 du doan loai thit hai.

Theo mot sé phuong an cta séng ché, quy trinh ma bd mi héa x4c dinh twong ting
it nhét hai tap hop diém &nh tham chiéu muc tiéu trong it nhat hai pham vi khéi tham
chiéu gar ké tir it nhét hai tép hop diém anh tham chiéu gan ké ¢6 thé bao gdm céc cach
thitc sau day.

Céach thire I: bO ma hoa xac dinh, tir it nhit hai tip hop diém anh tham chiéu .gén
ké, cac didm anh & hai vi tri diém anh ranh gi6i cia m3i pham vi khéi tham chiéu gén k&
lam tdp hop diém anh tham chiéu muc tiéu, dé xé4c dinh it nhat hai tdp hop diém anh
tham chiéu muc tiéu. | |

Cach thiae II: bd ma hda xac dinh, tir it nhit hai tap hop diém anh tham chiéu gén‘
k‘é, M diém anh & céc vi tri diém anh bat ky trong 1ﬁ5i pham vi khdi tham chiéu gan k&
lam tép hop diém anh tham chiéu muc tiéu, dé x4c dinh it nhit hai tdp hop diém 4anh
tham chiéu muc tiéu, va M 16n hon 0 va khdng vuot qué sb diém anh 151 da ctia tap hop
diém anh tham chiéu gan k& tuong tmg. ' |

Theo mot sé phuong an clia sang ché, it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu gan
k& bao gbm tap hop diém anh tham chiéu gin ké bén trai va tap hop diém anh tham chiéu

gan ké phia trén. It nhat hai pham vi kho6i tham chiéu gan ké bac gom pham vi diém &nh
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tham chiéu gin k& bén trai va pham vi diém anh tham chiéu gin ké phia trén. It nhét hai
tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gbém tap hop diém anh tham chidu mue tiéu
gdn ké bén trai va tip hop didm 4nh tham chiéu muc tiéu gan ké phia trén.

Cén Iuu v réng, khi it nht hai tip hop diém anh tham chiéu gin ké bao gdm tip
hop diém anh tham chiéu gan ké bén trai va tap hop diém anh tham chiéu gin ké phia
trén, bd ma hda xac dinh khoang cich ngang dat trudc va khoang céch doc dit trude
tuong tng voi diém anh hién tai. Dua trén diém anh hién tai cia khdi hién tai, vi trf diém
anh ngang thi nhat va vi trf diém anh ngang tha hai 13 thu duoc théng qua viée di chuyén
sang trai va phai twong Umg bang khoang cach ngang dit trudc; va vi tri diém anh doc
thtr nhat va vi trf diém anh doc tht hai 14 thu duoc théng qua viée di chuyén 18n va
xudng tuong mg bing khoang ¢éch doc dit trude. Vi tri didm anh ngang thir nhat va vi
tr{ diém &nh ngang thtr hai duoc anh xa trong tp hop diém anh tham chiéu gan k& phia
trén, sac cho ranh gidi thir nhét va ranh gioi thi hai cua v1 tri diém anh duoc xac dinh.
Céc vi trf diém 4nh’ gifta ranh gi6i the nhét va ranh gi6i the hai 13 pham vi diém anh
tham chiéu gin k& phia trén twong g v6i tap hop diém anh tham chiéu gan ké phia trén
fwong Gmg véi didm Anh hién tai. Vi trf didm anh doc thtt nhit va vi tri'diém anh doc thi
hai duoc 4nh Xa 'tron,g tap hop diém anh tham chiéu gén ké béh trai, sao cho ranh giéi thar
ba va ranh 2161 thir tu cta vi tri diém anh duoc xac dinh. Céc vi tri diém anh gifta ranh
gi6i tht ba va ranh gii thr tw 12 pham vi diém anh tham chiéu gin ké bén trai tuong ung
voi tap hop diém anh tham chiéu gin ke ben trai tuong Umg véi &iém anh hién tai. Bang
cach ndy, {t nhét hai pham vi khéi tham chidu gan k& la thu duoc. P61 vai mdi tap hop
diém anki tham chiéu géh ké; bd mé hoa c6 thé chon it nhat mot diém anh tham chiéu g?m
ké (nghia 13, tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu) tlr cée didm anh tham chiéu ¢6 trorig
pham vi diém anh tham chiéu gﬁh ké twong ung dé du doan noi khung, sao cho it nhat
hai tap hop diém anh tham chidu 'mué' tiéu la duoc chon.

Theo phudng 4n nay cta sang ché, bé mi héa thuc hién céac céng doan nhu vay
d6i voi mdi diém anh ctia khéi hién tai, dé hoan thanh quy trinh cua khdi hién tai. Déi
voi diém anh hién tai, s6 luong cua céc didm anh tham chiéu trong tép hop diém anh
tham chiéu muc tiéu duoc chon boi bd ma hda cho tap h@p diém anh tham chiéu g?in ké
¢ thé 1a mot holeic nhidu hon, ma &uqc x4c dinh dua trén vi tri ctia diém éﬁh hién tai
trong khéi hién 'ta,i.- . |

Cé'ﬁ luu y ré“in’g,‘ bo ma hoa c6 thé chc_)nvc.éc tri s6 diém anh tham chiéu twong tmg

v&i cac vitri ranh gi¢i cla moi pham vi diém anh tham chieu gan ké dé tao thanh tap hop
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diém anh tham chiéu muc tiéu, hodc c6 thé chon M diém anh tham chiéu bat ky tir mdi
pham vi diém anh tham chiéu gAn ké& dé tao thanh tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu,
trong d6 M 16n hon 0. Phuong an ctia sang ché 13 khong bi gidi han & dé.

Cén luu ¥ ring, déi véi céc tip hop diém anh tham chiéu gan ké khac nhau, sb
luong ctia M diém anh tham chiéu duoc xac dinh tuong (mg cé thé 12 khac nhau hoic
gibng nhau, diéu nay 1a khong bi gidi han trong cac phuong 4n ctia sang ché. Vi du, sb
tAp hop diém anh tham chiéu muc tiéu tuong tmg véi tap hop diém anh tham chiéu gan
ké phia trén c6 thé 1a UPNum, s tip hop diém anh tham chiéu muc tiéu tuong ting véi
tap hop diém anh tham chidu gén ké bén trai co thé 1a LFNum, va UPNum va LFNum c¢6
thé 1a giéng nhau hoic khéc nhau. ‘

Theo mot s6 phuong 4n cua séang ché, khoang cach ngang dit trude nhé hon hodc
bang do rfng ctia khdi du doan ban dau; va khoang cach doc dat trudc nho hon hodc
bang dé cao cta khdi du doan ban dau.

Theo mdt s phuong an ctia sang ché, cdc khoang cch ngang dat trudc va cée

A

khoéhg cach doc dat truéce tmmg ting v6i cac diéin anh loai thi nhat & n hang va m cot
ctia khéi du doan ban diu 13 khéc nhau tr cdc khoang cdch ngang dat trude va chc
khoang cach doc dit trudc tuong irng v6i cac diém anh loai khac & céc vi tri khac ngoai
n hang va m c6t cua khdi du dodn ban diu, trong d6 n va m 13 cac s6 ty nhién. Cac
khoang cach ngang dat trudc va cac khoéng cach doc dat trude twong tmg véi cac diém
anh khéc nhau trong céc diém anh loai thir nhét 13 {t nhat giéng nhau mot phin hodc tat
ca la khac nhau. Céc khdémg cach hgang dat trude va cac khoang cach doc dat trude
twong (ng vii cac diém anh khéc nhau trong cac diém anh loai khac 1a it nhét gidng nhau
mot phﬁn hodc tit c4 1a khac nhau. |

Cén luu v réng; khoang cach ngang dat trudc bang khoang cach doc dit trude. Tri
) béng sb cu thé c6 thé duogc dit trOng bé ma hoa va bd gidi ma theo céc tinh huéng
thuc t&, hodic ¢6 thé duoc dat trude trong bd ma hoa va bo giai ma theo kich & ciia khdi
du doan hién tai, diéu nay la khong bi giéi han trong céc phuong 4n ctia sing ché.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, n hang va m cot clia khéi dy doan ban dau co
thé 1a n haﬁg th(r nhit va m cot th& nhit, hodc c6 thé 1a & cac dang khéc, diéu nay 1a
khong bi gi6i han trong céc phwong 4n ca sang ché. | |

Bang vi du, cong nghé IPS c6 thé loc n hang thir nhit va m ¢6t tha nhat ctia khéi
du do4n ban dau theo cach khac nhau. Cu thé 13, n hang thir nhét va m ¢6t thi nhét c6 thé

st dung céc diém anh tham chiéu twong tng véi moi quan hé vi tri thir nhat, va viéc loc
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cac diém anh du doan & cdc n hang khong phai thi nhat va cac m cot khdng phai thi
nhét c6 thé str dung céc diém anh tham chiéu twong tmg véi mbi quan hé vi tri thit hai.
Vi du nhw, ba hang thir nhit va ba ¢6t thir nhat st dung cting HD va VD, d6 1a 1; va ba
hang khong phai thi nhit va ba cot khong phai thir nhit st dung cing HD va VD, d6 1a
2.

O day, n va m khéng vuot qué kich ¢& ctia khéi hién tai, va c6 thé 1a gidng nhau
ho#c khac nhau, didu nay 12 khdng bi gioi han trong céc phwong 4n cia sdng ché.

Theo mot s& phuong 4n cta sang ché, bd ma hoa c6 thé xéc dinh cac hé sd bd loc
theo co ché nguyeén tic cha IPF, va thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhét
hai tap hop diém anh tham chiéu mué tidu va cac hé sb bo loc, dé thu dwoc tri s6 du doan
loai thir hai, "

Cée hé s6 bo loc tuong Gmg voi cac diém anh loai thir nhat & n hang va m ¢t cta
khéi du doan ban dau 1a khac nhau tir cac hé sb bd loc twong ung vai cac diém anh loai
khéc & cac vi trf khac ngoai n hang va m ¢dt ctia khdi du dodn ban dau, trong d6 n va m
14 cac sb tu nhién. Cac hé s6 bd loc trong ung voi mdi diém anh trong céc diém anh loai
tha nhdt (& it nht gi(i)l'ng nhau mot phz’in hodc tat ca 14 khac ﬁhau. Cac hé s bo loc tuong
ang voi moi didm anh trong cAc diém anh loai khac 14 it nihit gidng nhau mot phén hoic
tht ¢ 14 khac nhau. |

Theo phuong 4n ctia sang ché, cong nghé IPS ¢6 thé nhiéu hé sb bd loc khac nhau.
Vi du, céc hé sb duoc st 'dung bdi diém anh du doan hién tai 6 n hang thir nhéat va m cot
thr nhét 1a khéac nhau tir cac hé sé b loc duoe st dung & cac n hang khéng‘phéi thtr nhét
va cdc m cot khidng phai thir nhat. Ngoai ra, cac hé s6 bd loc twong ting véi céc diém anh
khéc nhau trong n hang tht nhit va m c6t thit nhét cling c6 thé gidng nhau, gidng nhau
mot phﬁn hodc khac nhau hoan tean; va cac hé sd bo loc twong Gng vdi céc diém anh
khéc nhan trong céc n hang khdng phai thir nhat va céc m cdt khéng phéi th& nhat cling

¢6 the giong nhau, giong nhau mdt phan hodc khdc nhau hoan toan.

s

Cén luu v rang, theo mot s6 phuong an cia sang ché, bd mé héa co thé xac dinh

r
A

cac hé <0 trong 83, va thuc hién tinh tong co6 trong $0 trén moi diém anh dya trén it nhat
hai tdp hop diém dnh tham chiéu muc tiéu va cac hé sd trong s6, dé hoan thanh loc IPS,
dé thu dugc tri s6 du doan loai thi hai. Cong nghé IPS ¢6 thé ¢6 nhiéu hé s trong so

2 1A

khac nhau. Vi du, cac hé s& duge st dung bdi diem énh du dodn hién tai ¢ n hang th

r
A r

nhit va m ¢dt thr nhat 1a khac nhau tir cac hé 30 trong s6 dugce st dung & cdc n hang
khong phai tht nhat va cdc m ¢dt khong phai thir nhat. Ngoai ra, cdc hé $6 trong s6 trong
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ting véi céc diém anh khic nhau trong n hang thir nhit va m cot tho nhét cling c6 thé
gidng nbau, gidng nhau mdt phin hodc khac nhau hoan toan; va cac hé s6 trong s twong
tng véi cac diém anh khéc nhau trong cdc n hang khong phai thir nhat va cac m c6t
khéng phai thir nhit cling c6 thé gidng nhau, gibng nhau mdt phan hodc khic nhau hoan
toan.

Béng vi du, bd ma héa thu nhén cic diém anh tham chiéu tdi cAu tric gan ké phia
trén UPNum va cic didm anh tham chiu tai cAu tric bén trai LFNum bing cach st dung
vi trf ctia diém anh dy doan hién tai 1am tham chiéu va si dung khoang cach ngang HD
va khoang cach doc VD lam d6 Jéch. Céc diém anh tham chiéu thu dwoc va diém anh du
dodn hién tai duoc loc, hodc tinh tbng c6 trong s6 c6 thé dugc thu‘cv hién dé thu duoc
~didm anh dyu doan chinh xac 1am didm anh dur dodn cubi cung cta vi tri hién tai ﬁong
khéi du dodn. |

Béng vidy, Fig.9A thé hién so dd so luge cta 4 didm anh tham chiéu muc tiéu voi
khoang céach 2 2, trongy d6 a la diém anh hién tai, vabvac 14 céc pham vi diém anh tham
chiéu gin ké. B ma héa thu nhin 4 diém anh tham chidu va du doan diém diém anh dé
tao ra bd loc 5 nhanh hodc thuc hién tinh trong sé @8 thu duoc 1ri s6 diém anh du dodn

hiéu chinh chinh xédc. Theo vi du cu thé da cho, hé s cua 4 diém anh tham chiéu & hai

hang th nhat va hai cot th(r nhat ¢é thé dugce dit thanh 10, hé so trong $6 ciia di€m anh -

du doan hiéu chinh khéhg chinh x4c 1 216, va t(f)ng, cin du(jé chia bang 256 hodc dich

chuyén 8 bit sang phai. VD va HD cia hai hang th(r nhat va hai cot th nhat co thé duoc

dat thanh 1. Cac bé sb i‘r@ng s cia 4 didm anh tham chiéu & hai hang khong phai tha
nhét va hai cot kh@ng phai thiy nht dugc dat thanh 13, hé s cla diém diéﬁl éﬁh du doan
hiéu chinh khong chinh xdc 14 204, va téng cdn duoc chia bing 256 hogc dich chuyén 8
bit sang phai. | |

Fig.9B thé hién so d6 so luge cua 4 diém anh tham chiéu muc tiéu voi khoang
cach 1a 1, trong d6 a 1a diém anh hién tai, va b va c la cac pham vi diém anh tham chiéu
gin ke B6 ma héa thu nhan 4 Chem anh tham chmu v4 diém anh du doan tao ra bo loc 5
nhanh hodc thuc hlen tmh trong s6 de thu duoc tri sd diém anh du doén hiéu chinh Chmh
xéc. Theo vi du cy thé da cho, céc he s6 trong so cua 4 dlem anh tham chidu co thé duoc
dat thanh 7, hé s6 trong sd ctia diém anh dy doan hiéu Chmh khéng chinh x4c 1a 428 va
i6ng can duge phan chia bang 2356 hodc dich chuyén § bit sang phai.

Fig.9C thé hién so dd so luoc ctia 2 diém anh tham chiéu muc tiéu v6i khoang

cach 1a 0, trong do6 a la diém anh hién tai, va b va c la cac pham vi diém anh tham chiéu
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gin ké. B6 md hoa thu nhén 2 cdc diém anh tham chifu va diém anh du dodn tao ra bo
loc 3 nhanh hodc thuc hién tinh trong sb dé thu duoc tri s6 diém anh dir doan hiéu chinb
chinh x4c. Theo vi du cu thé di cho, cac hé s6 trong sb ctia 2 diém anh tham chiéu ¢ thé
duoc dat thanh 14, hé sb trong s6 ctia diém anh du doan hiéu chinh khong chinh xac la
228, va tong can duoc phin chia bang 256 hodc dich chuyén 8 bit sang phai.

Theo phuong 4n ciia sang ché, diém anh dy doan thu dugc boi cong nghé IPS
duoc thue hién boi bd ma héa cé thé 14 khac voi diém anh d6 trong cac tinh huéng khac.
Vi du, tri 36 du doén loai th hai ciia diém anh du doan dwoc st dung bot IPS 1& duge
thu bing cach st ‘dung cac hé b bo loc khac nhau cia 4 nhénh hodc cac hé sé.b@ loc
khac nhau ctia s6 nhanh khac. . |

Theo mét s6 phuong 4n cta sang ché, b mi hoa str dung cdng nghé PS dé loc
khéi hién tai. Néu hé toa do cua cde didm anh tham chiu tai cdu tric duge thu nhén, tic
13, céc diém anh tham chidu trong tép hop didm 4nh tham chiéu muc tiéu, vugt qué pham
vi kich c& cua tap hop didm anh tharn chiéu gan ké phia trén hodc tap hop diém anh tham
chiéu gén ké bén trai. Tap hop diém nh tham chiéu muc tiéu ¢6 thé con duge chon sau
khi tap hop d vem anh tham Chleu ohn ké cna khoi hign t'n duge nap. |

Theo mdt sé phx:cong 4n cua sang ché, khi khodng cach nganp dat trude 1on hon
do rong ctia khéi di doan ban déu, bd ma héa st dung diém anh tham chiu ngoai cing
bén trai trong tap hqp diém anh tham chiéu gan ké phia trén dé thuc hién dién sang trai
cho dén khi ranh gi¢i thir nhat cua pham vi khdi tham chiéu gan ké phia trén duoc xac
dinh, va/hodc st duﬁg cac diém anh tham chiéu ngoai cung bén phai trong tép hop diém
anh tham chiéu géﬁ ké phia trén dé thuc hién dién sang phai cho dén khi ranh gi6i thi hai
cia pham vi khéi tham chiéu gﬁn ké phia trén duogc xac dinh. Khi khoéng cach doc dat
trude nhd hon hodc béng do cao cta khéi du doan ban dau, cac diém anh tham chiéu trén
cling trong tap hop diém anh tham chiéu’ gin k& bén wéi duge st dung dé thuc hién didn
xudng dudi cho dén khi ranh gibi thit ba cta phant vi khéi tham chiéu gin ké bén trai
duoc xéc dinh, va/hodc cac diém anh tham chiéu dudi cung trong tap hop diém anh tham
chiéu gén k& bén trai duoc sit dung dé thuc mén dién 1én trén cho dén khi ranh gi61 thir
tu cua pham vi khéi tham chiéu gin ké bén trai duge xac dinh.

Béno vi du, bd ma hoa sir dung céc diém anh tham chiéu tai cdu titc ngoai cung
bén trai clia cac diém &nh tai cAu tric ghn ké phia trén dé thyc hién didn sang trai cho dén
khi pham vi véu cdu la duo'c dap lfrng, st dung céc diém anh tham chiéu tdi cAu tréc

N

ngoal cing bén phai cla cac diém anh tai cdu tric gan ké phia trén dé thyc hién dién
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sang phai cho dén khi pham vi yéu cdu 1 dugce dép (mg, st dung cAc diém anh tham
chiéu tai cdu tric trén cing cla cdc didm anh tai cAu tric gin ké bén trai dé thtrc hién
dién 1én trén cho dén khi pham vi yéu cau la duge dap tmg, va st dung cac diém anh tai
chu trac gin k& bén trai dé thuc hién dién xudng dudi cho dén khi pham vi yéu cau 1a
duoc dép ang. Cac quy trinh nap & trén ciing c6 thé dugc thay thé bang xéac dinh c6 didu
kién. Cac diém anh vuot qua pham vi 1a cac diém anh yéu cau truc tiép & ranh gidi nhat,
diéu nay 1a khong bi gioi han trong cac phuong 4n clia sang ché.

Céan lou y réng, b6 ma hoa thuc hién loc IPS trén khdi du dodn cia khdi hién tai.
B6 loc trong ung 13 duge chon theo phuong thitc du doan hién &ucrc' duyét. Sau khi céc
hé s8 bd loc duoe xdc dinh, khdi du doan duge loc dua trén cac hé s6 bo loc, dé thu duoc

phi tén bién dang tv 16 cta mdi phuwong thie du doén, va sau d6, phi ton bién dang ty 18
i thidu duoc chon tir cac phi tdn bién dang ty 16 nhu phi ton bién dang ty 1 t61 thiu thir
v ; . .

Theo mot sd phuong 4n cda sang ché, sau khi thu duoc tri s6 du doan loai thi
nhat va tri s& du doan loai thir hai, bo ma hoa st dung tri 6 du doan ban dau, tri s6 du
doan loai thi nhét va tri 56 du doénll.oai thir hai tuong tmg véi cac tri s6 diém anh gbe
cua khéi hién T&l dé tinh to4n cac phi tdn bién dang ty lé, xac dinh phi ton bién dang ty 1&
161 thidu thir nhét tuong tng véi tri sé di doan ban dau, phi ton bién dang ty 1¢ t5i thiéu
tht hai twong Gng voi tri s6 du dodn loai thit nhat, va phi tén bién dang ty 1& t6i thiéu the
ba tuong L’tng v tri sévdl_i doan loai thir hai, xac dinh phi tdn bién ‘dang ty 1é 'c‘[u*qc tdi wu
t61 thiéu tir phi t6n bién dang t§ 18 t61 thiéu thir nhat, phi ton bién dang ty 18 t6i thidu thu
hai, va phi tén bién dang ty 1¢ t6i thiéu tht ba, va sit dung phuong thie dy doédn tuong
ung v6i phi tdn bién dan:g t}’*v 16 duoc t6i wu hoa thu duge 1am phuong thic du doédn hién
tal. Bémg céch nay, bd m3 hoa c6 thé str duri’g phuong thire du doan hién tai dé thire hién
du doan n(._“)’i .khung trén khdi hién tai,'vé béb hiéu th(")hg tin chi 36 cua phuong thitc du
doan hién t{ii va cac ma dinh danh loc trong dong bit. Cdc ma dinh danh loc thé hién cho
cédc ma dinh danh tuong tng voi loc JPF va/hodc IPS.

Theo phuong an cia sang ché, cac ma dinh danh loc bao gém ma dinh danh cho
phép IPF, mi dinh danh vsir dung IPF, ma dinh danh cho phép loc IPS, va ma dinh danh
st dung loc IPS. | R

“Theo mot s6 phuong én cta sang ché, do IPF va IPS déu duge st dung trong sang
ché, bd ma héa x4c dinh ring ma dinh danh cho phép IPF 1a hqio 18 va ma dinh danh cho

phép loc TIPS 1a hop 1€, va bdo hiéu ma dinh danh cho phép IPF va m& dinh danh cho

Loy
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phép loc IS trong dong bit.

M3 dinh danh st dung IPF va mi dinh danh st dung loc 1IPS dugce truyén dén bd
giai ma bang mot trong cac phuong thire truyén sau.

Khi phi t6n bién dang 1y 1& diroc t8i wu hoa 13 phi tén bién dang ty 18 t61 thidu tha
hai, ma dinh danh st dung IPF dugc xac dinh 12 hop 1€, v ma dinh danh st dung IPF
duoc bao hiéu trong dong bit.

Khi phi tdn bién dang t7 18 duoc t8i wu héa 12 phi tén bién dang ty 16 i thiu thir
ba ma dmh danh st dung TPF duoc xdc dinh la khong hop 1€, md dinh danh st dung loc
IP duge x4c émh la hop 1€, va mé dinh danh st dung IPF va mé dinh danh st dung loc
IPS duoc bao hiéu trong dong bit. ’

Khi phi tn bién dang v 1& dwoc t6i uu hoa 14 phi ton bién dang ty 18 t1 thidu thi
nhat, ma dinh danh st dﬁng ]PF du:c'_yc Xéc dinh 12 khong hQ'p 1€, md dinh danh st dung
loc TIPS duoc xac dinh 1a khong hop 1€, vama dinh danh str ‘dung IPF va mi dinh danh sir
dung loc IPS duoc bdo hiéu trong dong bit.

Theo cac _phliong 4n cia sang ché, s6 nhi phan c6 thé ‘iﬁdc sir dung dé bidu thi

lidu ma dinh danh'12 hop 16 hay khong, Vi du, 1 biéu thi ring mi dinh danh 14 hop 1€, va

0 biéu thi rang ma dinh danh 14 khong hop 1&; va 0 ¢d thé bicu thi ring ma dinh danh Ia

hop ié, va 1l ¢co thé biéu thi réng ma dinh danh 1a khéng hop 1€. Cach thtc thiét dat cu thé
va tri sb thiét dat 1a khong bi gidi han trong céc phwong 4n clia sang ché.

Cai hiéu r3 rcmg b6 ma hoa st dung IPF dé dat duogce quv trinh loc duoge thuc h1en
trén khoi hlen tai st dung diém anh tham chiéu gan k& trong mdi {t nhit hai tap hop diém
anh tham chiéu gé‘{n ké. Do loc IPS ¢6 thé tham chiéu dén nhidu diém anh tham chiéu gén
ké trong tap hop diém anh tham chiéu gin k&, du doan nhu vay c6 thé muot hon, va dy
doan cta hinh anh mo 1a rhmh X4c hon Do dé, hiéu suat ma hoa co the duorc nang cao

Theo mot sb phu’mlg an cua sang che cb thé c6 ba thanh phan ducvc dy dodn dé
thue hién ma héa 1a cac kénh ma hoa. Y U, vaV. Bleu do ¢6 nghia la, loai ma héa cta tri
s6 du dodn ban dau twong tmg v6i nhiéu kénh ma hoa. Sau do, cdc ma dinh danh loc
tuong Ung v6i mdi kénh ma héa sir dung cung mé dinh danh, hodc st dung cac ma di,nh
danh twong ttng mot-mot.

Pidu do cb nghia 151, cong nghé IPS ung dung dudé cho mAi kénh mé héa, Thanh
phan d6 sang va thanh ‘phan sic do st dung co mot cach doc 1ap dé biéu thi lidu cong
nghé IPS dwoc su dung hay khong.

Cén hwu ring, khi bo ma héa sir dung cic ma dmh danh 10c cho ba kénh ma héa,
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khéi luong dit liéu cua cac bit va co truyén dn c6 thé duge luu lai, va d6 phuc tap cua
tinh toan o thé duoc giam.

Theo mét s6 phuong én cla sang ché, bd ma héa c6 thé trude tidn xac dinh khéi
hién tai dé kiém tra xem liéu diéu kién cho IPS ¢6 duoge dép Gng hay khong. Néu khoéng,
phuong phap du doan ndi khung 1a khong duoc st dung, hodc khéi hién tai duge phan
chia thanh céc khdi ma dap tmg didu kién; va néu vay, phuong phép du doan ndi khung
dwoc dé xudt trong sang ché 1a dugce st dung.

Khi kich c& cta khoi du dodn ban dau dp tmg pham vi ngudng khu vuc dy doan,
loc IPS 1a diroc phép duoe st dung dé loc. |

Khi kich ¢& ctia khéi du dodn ban diu 16n hon gidi han trén ctia pham vi ngudng
khu vuc du doén, khéi du-doan ban dhu duge phén chia dé thu duoc céc khéi con du
Joan ma dap wng pham vi ngudng khu vire dur doan. Ludng quy trinh dy doén néi khung
duoc ﬂmé hién cho cac khdi con vdl_I doén.

Pham vi nguéng khu vuc du doan c¢b thé 14 16n hon hoic bé‘ing 4x4 hodc 8x8 va
nhd hon hoac b'a"mg‘64><64 hoécb 32x32. Tri s6 bang 6 cu thé c6 thé dugc dit theo cac
tinh hudng thue té. IPS ¢é thé khong dum, thue hidn cho ¢ac khu vuc qua nhé, nhung abi
vo1 cac khu vuce qué }Gn, khdi d‘Lr doén 6 thé trude tién dap tng diéu kién IPS thdng qua
s phén chia va sau d6 duoce xu 1y. A

Can hiéu ré.ng, bo mi hoa gi6i han pham vi st dung cua IPS, va khong st dung
céng nghé 1PS cho b6 phan c6 khu vue khéi du doan rﬂlé, dé gi’arﬁ cdr truyén dan va giam
do phuce tap tinh toan.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, sau khi tri sé du doan ban dau cia khéi du
doén ban diu tuong &ﬁg v&i khoi hién tai duoc xac dinh boi bd ma hoa, va trude khi du
doan noi khung duqcv thue hiéh trén khbi hién tal sur du‘ng‘ph'uong thic du doan hién tali,
b6 ma hoa c6 thé xac dinh tap ho@ phuong thire du doan theo loai cua phufdng thire du
doan ndi khung. Tap hop phuong thire dw doan la phuong thic dy dodn ma cho phép
cong nghé loc IPS. Péi vai tri 36 du doan ban dau, loc 1PS duoc thuc hién bﬁng cach st
dung tri sd phu du doéan ban diu duge dy doan bdi tap hop phuong thirc du’ doén, dé thu
duoc tri s6 du doéan loai tht hai. Tri s8 du doén ban dau va tri s6 du doan loai thir hai 1a
twong ung dugce st dung vai cac tri sb diém anh géc ctia khéi hién tai dé tinh todn céc
phi tdn bién dang ty 1¢, va phuong thuc du dodn hién tai twong tmg v6i phi ton bién dang
t) 1é duoc t61 vu hoa duoc xéc dinh.

Can hiéu ring, bd ma héa giGi han pham vi stt dung cta IPS, sang loc céc phuong
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thiree du dodn ctia khoi hién tai, va chi su dung céng nghé¢ IPS cho mot phﬁn cla cac
phuong thire dur doan, dé giam co truyén din va giam dé phic tap tinh toan.

Theo mét 56 phuong an ctia sang ché, cach thirc ma bo ma hoa thu duge tri s6 dir
doan loai thit nhét va iri sé du doan loai th hai ¢6 thé bao gém cac cdng doan sau.

Sau khi duyét cac phuong thire dy doan ndi khung dé xac dinh tri s6 du dean ban
dau cua khéi du dodn ban dau tuong Ung véi khdi hién tai, va trude khi st dung tri sd du
doan ban dau, tri s& du doan loai thir nhat va tri sb du doan loai thir hai tuong ting véi
céc tri s6 diém 4nh gbc cua khdi hién tai dé tinh toan cac phi ton bién dang t¥ 1€ va xéac
dinh ph‘uo'ng thire du doan hién tai twong ang véi phi tén bién dang ty 1€ dugc t41 uu hoa,
bo ma héé thue hié:ni IPF trén khéi du doan ban dau dé thu duoc tri sé du doan loai th
nhat, duyét che phu'cmg thite du doan noi khung, va du doan va uGe luong khéi hién tai
bang céch st dung 1@(: PS, d& thu duge tri s6 du do4n loai thi hai.

Didu d6 ¢6 nghia 1, bd ma hoa ¢6 thé duyét cic phuong thie du doan néi khung
lai, va thuc hién loc [PS trén kh&i hién tai dua tén khoang cach ngang dat trude va
khoang céch doc diit trude tuong 1’mg v6i méi diém anh trong khoi hién tai, dé thu dwoc
iri s6 du doan Ii)éi th(r hai, ma khoéng loc tri sd du doan ban dau. Nguyén tic trién khai
ma bd mi hoa IQC khéi hién tai 1a gi.‘éng rhu nguyén the ma khéi du doan ban diu duoc
loc trong céc'phurmg an néu trén, ndi dung nay khéng dugc mo ta lai o day. |

' Bﬁmg vi ciu; b0 ma hda fhu hhéln théhg tin ma héé, bab gém ¢d cho phép IPF va co
cho phép ciia gidi phép k§ thuat (IPS) nay. Hinh anh dugc phan chia thanh mét s CTU
sau khi thong fin hinh arth duoc vthu'nhém, va con duge phan chia thanh mét 6 CU. Du
doéan ndi khung du’(_)’c thuc hién trén mdi CU ddc lap. CU hién ta1 ¢6 thé gidi han khu VL}:C
(63 thidu va khu vue t6i da cho c@ng nghe IPS. |

| Tro’ng'qué trinh Ju dodn noi khung ctia dau g'ié.i mi, néu c& cho phép IPF va cv
cho phép‘IPS déu la "1", ta ci chc budc sau day dugc thuc hién. Néu co cho phép IPF la
"I" va co cho phép IPS 1a "0", chi a), b). ¢), d), €), va h) du’o’ii thie hién. Néu co cho
phép IPF 12 "0" va co clidp.]]ép IPS la "1", chi a), b), 1), g), va h) duoc thue hién. Néu co

AN

cho phép IPF va co cho phép IPS déu 1a "0", chi a), b), va h) duge thuc hién. Néu CU cho
phép IPF hodc PS 13 “0", ddu md hoa de dinh rz"mg cac cd su dung cua Céng nghé
firong mg cua tat ca cac CB [a "o, | |

a), CU hién tai duyét tat CA CAc phuong thie du dodn ndi khung dé tinh toan khbi
du dodn trong mdi phuong thitc du dodn, va thong tin phi tdn bién dang ty 1€ cna phumxg

thire du doan hién tai duge tinh toan theo khoi diém anh goc.
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b), phu'ong thire du doan t6i wu cia CU hién tai 14 dwoc chon theo nguyén tic phi
ton bién dang ty 18 i thiéu ctia tAt ca phuong thire du doan, va thong tin phuong thirc dy
doén t6i wu va théng tin phi tdn bién dang ty 1& tuong img duoc ghi lai.

¢), tat ca cac phuong thirc du doan noi khung dwgc duyét. Trong sudt quy trinh
nay, cong nghé IPF dugc st dung dé trude tién tinh todn diém anh du doan trong mdi
phuong thic du doén ndi khung, dé thu duoc khdi du doan ctia CU hién tai.

d), IPF duoc thue hién trén khdi du doan ctia CU hién tai; bd loc tuong tng la
duge chon theo phuong thire dy doédn hién tai; va tap hop hé b bo loc tuong Ung {a duoe
chon theo kich ¢& cua CU .hién'tai; va ddi v6i su tuong Gng cu thé, tham chiéu dén bang
1. | |

¢), théng tin phi tén bién dang ty 1& cta mdi phuong thirc du doén dirge tinh toan
theo diém {mh du doén cudi cing thu duoc bang cach st dung Lﬁng nghé IPF va diém
anki 9‘50 va phurmg thirc du doan cua Lhong tin phi ton bién dang ty 1¢ t6i thidu va tri sd
phi t6n forng ung duoc ghi lai. |

f); tAt c4 céc phuong'thl'fc du’ doan noi ]dmng duoc dﬁyét. Trong sudt quy trinh
nay. C(")ﬂg nghé IPS duoc st dung dé tinh toan cac diém anh du doén trong mdi phwrong
thue dy doéﬁn@i khung. Qua trinh tinh toén cac diém anh du dodn st dung céﬂg nght
IPS, ma c6 thé cu thé 1a mot s6 bd loc ndi suy nhanh dugc thém vao voéi rhidu diém anh
tham chiéu lam cac bd loc ndi suy méi, dé du doan cac diém anh du doan ciia quy trmh
nay. Mot s& b0 loc ndi suy ¢6 nharh & trén ¢6 thé 1a céc bd 10(, 8 nhanh cac diem anh
tham chiéu trén day ¢ thé 13 4 diém anh tham chiéu. Quy trinh thu nhén m@t s6 diém
anh tham chidu bao gOm: thu nhén cdc diém anh tham chiéu tai cu wic gin ké phia trén
UPNum va céc didm anh tham chiéu i cAu tric bén tréi LFNum bang cach sfx dung vi
tri ctia mdi didm anh du doén 1am tharn chiéu va s dung khoang cich ngang HD va
khoang cach doc VD lam do lech Céhc tr1 s6 ctia HD va VD c6 thé la 0 1,2, 3,. N, va
N khong VU.’Q’t qua do rong hodc do cao cua khdi hién tai. Cac tri s6 ctia UPNum va
LFNum ¢6 thé 1a 0, 1, 2, 3,..., M, va M khéng vu’c_i’t qua s6 diém anh tham chiéu tai chu
trac gan k& phia trén va sé diém anh tham chiéu téi cAu tric gan ké bén trai cha khéi hién
tai.

o), thong fin p}u toa bién dang ty 1& ctia mbi phuong thire dy dodn duge tinh todn
heo diém anh du doén cudi cting thu dugc bang cach st dung cong nghé IPS va dim
anh gécz, va phu()'ng thirc dy dodn cta thong tin phi tén bién dang'tj'/ 18 t6i thidu va tri 6

phi ton tuong tng dugc ghi lai.
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f). néu cd cho phép IPF 12 "0" v& c& cho phép IPS [a "0", chi s6 phwong fhire dy
doan dugce ghi lai trong b} duoc truyén dén ddu gidi ma thong qua ddong bit; néu cd cho
phép IPF 1a "1" va c& cho phép IPS 1a "0, i sd phi ton ti thidu dugc ghi lai trong b)
duoe so santh véi tri sé phi tn 81 thidu duoc ghi lai trong e); néu phi ton bién dang ty 18
trong b) 12 nho hon, chi ) phuong thirc du doan dugc ghi lai trong b) duge mi hoa lam
phuong thire du doan t6i wu cia CU hién tai duoc truyén dén diu giai mi thong qua
dong bit, va ¢& CU hién tai cia IPF dugce dat thanh "0", didu d6 biéu thi r?mg cong nghe
IPF 1a khéng duge st dung, va ching ciing dwoc truyén dén diu giai ma diu gidi ma
théng qua dong bit; néu bién dang ty 1& trong ) 1a nho hon, chi sé phuong thic dir dodn
duo'c ghi lai frong ¢) duoc mi hoa Jam phuong thirc 'du' doan 81 wu ciia CU hién tai duoc
iruyéh dén dau giai ma thong qua dong bit, va c& CU hién tai cia IPF duoc dat thanh
"1 didu d6 bigu thi rang cong nghé IPF duge st dung, va ching cfmg ddc_rc truyén dén
(‘iéuA oidi ma th@ng qua Clbng bit; néu ¢& cho phép IPF 12 "0" va cor cho phép IPS 1a "1", tri
s6 phi tén t6i thidu dugc ghi lai trong b) dugce so sanh voi tri s6 phi tén t6i thiéu dugc ghi
lai trong g); néu phi ton bién dang ty 1é trong b) 12 nhé hon, chi s6 phuong thire dy doan
duge ghi lai trong b) duge méa héa Jam phuong thire dy doan téi wu cita CU hiéﬁ tai duoe
truyén dén diu giai ma thf)né qua dong bit, va ¢d st dung IPS clia CU hlen tai ducm u&t
thanh 0" , diéu do biéu thi ring c6ng nghé 13 khong duoc st dung, va ching umg ducm

uyen dén déu giai ma thong qua dong br[ néu blen dang ty 1€ trong g) la nho h(m chi
5O phuon thire dur dodn duoc ghi lai trong g) duoc ma héa lam phuong thic dy dodn tdi
uu ctia CC hién tai duoc truyén dén dau giai ma thong qua dong bit, va co st dung IPS
duge dét thanh ”l" didu do biéu thi ring cong nghé duoe str dung, va ching cling dugc
truyén dén dau giai ma thong qu'a dong bit; néu cd cho phép IPF 1a "1" va co cho phép
IPS i3 "1", cdc tri s6 phi tbn t6i thidu duoc ghi trong b), ¢), va g) duoc so sanh; néu phi
1 bidn dang R/ 18 trong b) 1& nho hom, chi 56 phuong thite dy doan duoc ghi lai trong b)
duq(, ma hoa lam phucmu thte du doan i wu ctia CU hién tai duoc truyen dén diu gial
ma thdng qua dong bit, va co st dung IPS Vé ¢ st dung IPF cia CU hién ta.l duoc dit
thanh "0", didu d6 bibu thi ring ca héivcér'lg rlghé dugce str dung, va ching cling dge
tr uyen dén dhu giai ma t hong qua dong bit; néu bién dang ty 16 tromz e) la nho hon, chi
s6 phwrong thiie du dodn duge ghi lai trong e) duoc ma hoa lam phuong thite du dodn 16
wu cua CU hién tai duoc truyén dén ddu giai ma thong qﬁa dong bit, v& co st dung IPF
ctia CU hién tai duoe dit thanh "1" Va cd st dung IPS 14 khéng duoe truyén, didu dé biéu

thi rang céng nghé IPF ducyc U dung va cong nghf, S la khonp duorc, s dun , va chiing
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cling dugc truyén dén du giai ma thong qua dong bit; va néu bién dang ty 1€ trong a) 1a
nhé hon, chi sé phuong thic du doan duoc ghi lai trong g) duge ma hoéa lam phuong
thue du doan t6i wu cia CU hién tai duoc truyén dén dau giai mi thong qua dong bit, va
¢ st dung IPF cua CU hiénfai duoc dat thanh "0" va co st dung IPS dugc dat thénh
"1", didu do biéu thi rang cong nghé IPF 14 khong dugc str dung va cong nghé IPS dugc
sir dung, va ching ciing dugc truyén dén diu giai ma thong qua dong bit. |

B6 ma hoa xép chdng khdi du doan va cac phan du thira sau khi bién nap nguoc
va lugng ti héa nguoc dé thu duoc khdi CU duoc tai cdu trac lam khdi tham chiéu cta
CB tiép theo.

Phuong an sang ché dé xuat phuong phép du doan ndi khung. Nhu duge thé hién
trén Fig. 10, phuong phéap bao gdm cac bude sau.

Tai S201, cac phuong thirc du doan ndi khung dugc duyét dé xac dinh tri s du
doan ban du cia khdi du doén ban dau twong tng véi khi hién tai.

Tai S202, loc IPS dugc thuc hién tuong ung trén khdi du doan ban dau dé thu
duoc tri sd du doan loai thir hai. Loc IPS 13 quy trinh loc duge thuc hién trén khéi hiéh
tai st dung nhiéu diém anh tham chiéu gin ké trong mdi it nhat hai tip hop diém anh
tham chiéu gan keé.

Tai S203, tinh toan d6i voi phi tén bién dang ty 16 duoc thuc hién bing cach st
dung tuong tng tri s6 du doan ban dau va tri s& du doan loai tht hai véi cac tri s6 diém
anh gdc ctia khéi hién tai, va phuong thirc du doan hién tai tuong ting v6i phi ton bién
dang ty 1€ dugc t8i wu hoa duoc xéac dinh.

Tai S204, du doan ndi khung dugce thuc hién trén khdi hién tai st dung phuong
thie du doén hién tai.

Tai S205, thong tin chi sb cta phuong thirc du doan hién tai va cdc ma dinh danh
loc dugc bao hiéu trong dong bit. Cac ma dinh danh loc thé hién cac ma dinh danh twong
ung vai loc IPS.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hda co thé chi xac dinh lidu thuc hién IPS
hay khong, ma khong phu thudc vao viée trién khai cong nghé IPF. Nghia 13, ma dinh
danh cho phép IPS 1a hop 1¢.

Theo phuong 4n cla sang ché, bd ma hoa chi ¢6 thé thuc hién IPS. Bang cach
nay, khi cong nghé IPS cho phép, bd ma hoa thuc hién IPS trén khoi du doan ban dau dé
thu duoc tri s6 du doan loai thir hai. B mé héa chi can sir dung tri s6 du doan ban dau

va tri s6 du doan loai thtr hai twong Gmg véi céc tri s6 diém anh goc cta khoi hién tai dé
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tinh toan phi ton bién dang ty 18, va dé xac dinh phuong thirc du doan hién tai twong (mg
voi phi ton bién dang ty 16 duoc t8i wu hoéa. Phuong phép loc cu thé 1a phi hop voi su
trién khai cac phuong 4n néu trén, ma ndi dung nay khong duogc md ta lai & day.

Theo phuong an cia sang ché, cac ma dinh danh loc bao gém ma dinh danh cho
phép loc IPS va méi dinh danh str dung loc IPS. Bd ma héa bao hiéu thong tin chi sb cua
phuong thirc du doan hién tai trong dong bit, xac dinh ma ma dinh danh cho phép loc
IPS 1a hop 1€, va bao hiéu ma dinh danh cho phép loc IPS trong dong bit.

Phuong thire truyén ma dinh danh str dung loc IPS bao gdm mét trong céc phurong
thtrc sau.

Khi phi tdn bién dang ty 1& duoc t6i wu hoa 14 phi ton bién dang ty 18 t6i thiéu thir
ba, ma dinh danh st dung loc IPS duoc xac dinh 1a hop 1€, va ma dinh danh su dung loc
[PS dugc bdo hiéu trong dong bit.

Khi phi tén bién dang ty 18 duoc t6i wu héa 13 phi ton bién dang ty 18 t6i thiéu thi
nhat, ma dinh danh str dung loc IPS duogc x4c dinh 1a khong hop 1€, va ma dinh danh st
dung loc IPS dugc bao hiéu trong dong bit.

Bing vi du, bd ma hoa thu nhan thong tin ma héa, bao gém cd cho phép IPF va cd
cho phép cua giai phap k¥ thuat (IPS) nay. Hinh anh dugc phéan chia thanh cac CTU sau
khi thong tin hinh anh dugc thu nhan, va con dugc phan chia thanh mot s& CU. Du doan
néi khung duoc thue hién trén mdi CU doc lap. CU hién tai c6 thé giéi han khu vuc t6i
thiéu va khu vuc tdi da cho cong nghé IPS.

Trong qué trinh du doén nodi khung clia dau giai ma, néu co cho phép IPF va co
cho phép IPS déu 1a "1", tht ca cac budc sau day duoc thuc hién. Néu co cho phép IPF 1a
"1" va co cho phép IPS la "0", chi a), b), ¢), d), e), va i) dugc thue hién. Néu co cho phép
IPF 1a "0" va co cho phép IPS 1a "1", chi a), b), 1), g), h), va i) duoc thuc hién. Néu co
cho phép IPF va c&r cho phép IPS déu 1a "0", chi a), b), va i) dugc thuc hién. Néu c& cho
phép IPS hodc IPF 1a "0", ddu ma hoa mic dinh réng cac co st dung cua cong nghé
twong Ung cua tat ca cac CB 1a "0".

a), CU hién tai duyét tat ca cac phuong thirc du doén ndi khung dé tinh toan khdi
du doan trong mdi phuong thirc du doén, va théng tin phi ton bién dang ty 1é cia phuong
thirc du doan hién tai duoc tinh toan theo khdi diém anh géc.

b), phuong thirc du doan t8i vu ctia CU hién tai 12 dugc chon theo nguyén téc phi
t6n bién dang ty 18 t6i thidu cua tat ca phuong thire dur dodn, va thong tin phuong thirc du

don t6i uu va thong tin phi ton bién dang ty 1é twong tmg duoc ghi lai.
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¢), tat ca cac phuong thic du doan ndi khung dugc duyét. Trong sudt quy trinh
nay, cong nghé IPF duoc sir dung dé trude tién tinh toan diém anh du doan trong mdi
phuong thitc du doén ndi khung, dé thu duge khéi du doan ctia CU hién tai.

d), IPF dugc thuc hién trén khéi du doan cua CU hién tai; bd loc tuwong tmg 13
duoc chon theo phuong thirc du doan hién tai; va tap hop hé s6 bo loc twong tmg 1a duoc
chon theo kich ¢& ctia CU hién tai, va déi véi su tuong tmg cu thé, tham chiéu dén bang
1.

¢), théng tin phi tén bién dang ty 1& cia mdi phuong thitc du doan duge tinh toan
theo diém anh du doan cudi cing thu duoc bing cach sir dung cong nghé IPF va didm
anh gdc, va phuong thirc du doan ciia thong tin phi tén bién dang ty 18 t61 thidu va tri sd
phi ton tuong tmg duoce ghi lai.

f), tit ca cac phuong thirc du dodn ndi khung duoc duyét. Trong sudt quy trinh
nay, céng nghé IPS duogc st dung dé trude tién tinh toan diém anh du doan trong mdi
phuong thirc dy dodn noi khung, dé thu duoc khéi du doan cia CU hién tai. B6 loc ndi
suy ctia diém anh du doan ndi khung dugc tinh toén trong quy trinh nay c6 thé 1a khac
vol bd loc trong cdc bude a) va c). Diém anh du doan muot hon ¢é thé duoc thu béng
cach st dung bd loc manh hon. Sy thuc hién cu thé c6 thé co thé 1a phuong thirc du doan
goc st dung bd lge ndi suy & nhanh. Béng vi du, hé s6 bd loc c6 thé duge thé hién trong
4 nhém sau. Mdi nhom c6 thé bao gém 32 hé sb bd loc 8 nhanh.

Nhom [: {15, 99, 238,315,237, 101, 18, 1},{ 14, 95, 233, 315, 242, 105, 19, 1 },{
13, 91, 229, 315, 246, 109, 20, 1 },{ 12, 89, 226, 314, 248, 112, 22, 1 },{ 11, 84, 220,
314, 253, 117, 24, 1 },{ 10, 81, 217, 313, 257, 120, 25, 1 },{ 9, 77, 211, 312, 262, 125,
27,1 },{ 8,74, 208, 311, 265, 129, 28, 1 },{ 7, 71, 203, 310, 269, 133, 30, 1 },{ 7, 68,
200, 309, 271, 136, 32, 1 },{ 6, 65, 195, 307, 275, 141, 34, 1 },{ 5, 62, 190, 304, 278,
146, 37, 2 }.{ 5, 59, 185, 302, 282, 150, 39, 2 },{ 4, 56, 182, 301, 285, 154, 40, 2 },{ 4,
54,177,298, 287, 158, 43, 3 1,13, 51, 172, 296, 290, 163, 46, 3 }.{ 3, 48, 167, 294, 294,
167, 48, 3 }.{ 3, 46, 163, 290, 296, 172, 51, 3 },{ 3, 43, 158, 287, 298, 177, 54, 4 }.,{ 2,
40, 154, 285, 301, 182, 56, 4 },{ 2, 39, 150, 282, 302, 185, 59, 5 },{ 2, 37, 146, 278, 304,
190, 62, 5 },{ 1, 34, 141, 275, 307, 195, 65, 6 },{ 1, 32, 136, 271, 309, 200, 68,7 },{ 1,
30, 133, 269, 310, 203, 71, 7 },{ 1, 28, 129, 265, 311, 208, 74, 8 },{ 1, 27, 125, 262, 312,
211,77, 9 },{ 1, 25, 120, 257, 313, 217, 81, 10 },{ 1, 24, 117, 253, 314, 220, 84, 11 }{
1,22, 112, 248, 314, 226, 89, 12 }.{ 1, 20, 109, 246, 315, 229, 91, 13 },{ 1, 19, 105, 242,
315,233, 95, 14 ). : |
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Nhom II: { 7. 92, 245, 339, 245, 91, 6, -1 }.{ 6, 87, 239, 339, 250, 96, 8, -1 }.,{ 5,
83, 236, 339, 255, 99, 8, -1 },{ 4, 80, 231, 338, 259, 103, 10, -1 },{ 3, 75, 226, 338, 265,
108, 11, -2 3,4 1, 70, 220, 337, 271, 114, 13, -2 },{ 1, 67, 217, 337, 275, 117, 13, -3 }{
0, 64, 211, 335, 279, 122, 16, -3 }.{ -1, 61, 206, 333, 283, 127, 18, -3 }.{ -1, 57, 202,
332,287, 131, 19, -3 },{ -2, 53, 196, 330, 292, 137, 21, -3 }.{ -3, 49, 190, 328, 297, 142,
24, -31,{ -3, 47, 187, 326, 300, 146, 25, -4 }.{ -3, 43, 181, 324, 305, 151, 27, -4 },{ -3,
41,177, 321, 308, 155, 29, -4 }.{ -4, 37, 171, 319, 312, 161, 32, -4 }.{ -4, 35, 166, 315,
315, 166, 35, -4 }.{ -4, 32, 161, 312, 319, 171, 37, -4 },{ -4, 29, 155, 308, 321, 177, 41, -
3.0 -4, 27, 151, 305, 324, 181, 43, -3 },{ -4, 25, 146, 300, 326, 187, 47, -3 },{ -3, 24,
142,297, 328, 190, 49, -3 },{ -3, 21. 137, 292, 330, 196, 53, -2 },{ -3, 19, 131, 287, 332,
202,57, -1 1,{ -3, 18, 127, 283, 333, 206, 61, -1 },{ -3, 16, 122, 279, 335, 211, 64, 0 },{ -
3,13, 117, 275,337, 217, 67, 1 },{ -2, 13, 114, 271, 337, 220, 70, 1 },{ -2, 11, 108, 265,
338,226, 75,3 1,{ -1, 10, 103, 259, 338, 231, 80, 4 },{ -1, 8, 99, 255, 339, 236, 83, 5 },{
-1, 8, 96, 250, 339, 239, 87, 6 }.

Nhom I { 0, 42, 125, 178, 125,42, 0, 0 },{ -1, 40, 121, 177, 128,46, 1,0 },{ -1,
37, 118, 177, 130, 48, 3, 0 },{ -1, 36, 116, 176, 133, 50, 3, -1 },{ -1, 34, 114, 176, 135,
52,3, -1 1,0 -2,32, 110, 175, 138, 56, 4, -1 },{ -3, 30, 107, 174, 141, 59, 5, -1 },{ -3, 29,
106, 173, 142, 60, 6, -1 },{ -3, 28, 104, 172, 143, 62, 7, -1 }.{ -3, 25, 101, 172, 146, 64,
8. -11,{-4,23,97, 171, 149,68, 9, -1 },{ -4, 21, 94, 170, 152, 71, 10, -2 },{ -4, 19, 91,
168, 156, 74, 11, -3 1,1 -3, 19, 91, 167, 155, 74, 12, -3 }.{ -3, 20, 90, 165, 155, 75, 13, -3
1 (3,18, 87. 163, 157, 79, 14, -3 },{ -3, 16, 83, 160, 160, 83, 16, -3 }.{ -3, 14, 79, 157,
163, 87, 18, -3 1,{ -3, 13, 75, 155, 165, 90, 20, -3 },{ -3, 12, 74, 155, 167, 91, 19, -3 },{ -
3, 11, 74, 156, 168, 91, 19, -4 },{ -2, 10, 71, 152, 170, 94, 21, -4 },{ -1, 9, 68, 149, 171,
97,23, -4 },{ -1, 8, 64, 146, 172, 101, 25, -3 },{ -1, 7, 62, 143, 172, 104, 28, -3 },{ -1, 6,
60, 142, 173, 106, 29, -3 },{ -1, 5, 59, 141, 174, 107, 30, -3 },{ -1, 4, 56, 138, 175, 110,
32,2 1,{ -1, 3,52, 135, 176, 114, 34, -1 }.{ -1, 3, 50, 133, 176, 116, 36, -1 },{ 0, 3, 48,
130, 177, 118,37, -1 1,{ 0, 1, 46, 128, 177, 121, 40, -1 }.

Nhom TV: { 21, 105, 235, 302, 235, 105, 21, 0 },{ 21, 102, 231, 300, 237, 108, 24,
11,120, 100, 227, 298, 239, 113, 26, 1 },{ 19, 97, 223, 296, 241, 117, 29, 2 }.{ 19, 94,
218,294, 243, 121, 32,3 },{ 18, 92, 214, 292, 246, 125, 34, 3 },{ 17, 89, 210, 290, 248,
129, 37. 4 1,1 17. 86, 206, 288, 250, 133, 39, 5 }.{ 16, 84, 202, 286, 252, 137, 42, 5 1.{
15, 81, 198, 284, 254, 141, 45, 6 }.{ 15, 78, 194, 282, 256, 145, 47, 7 },{ 14, 76, 190,
280, 258, 149, 50, 7 }.{ 13, 73, 186, 277, 260, 154, 53, 8 },{ 12, 71, 182, 275, 262, 158,
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55,9 },{ 12, 68, 178, 273, 264, 162, 58,9 },{ 11, 65, 174, 271, 267, 166, 60, 10 },{ 10,
63, 170, 269, 269, 170, 63, 10 },{ 10, 60, 166, 267, 271, 174, 65, 11 },{ 9, 58, 162, 264,
273, 178, 68, 12 },{ 9, 55, 158, 262, 275, 182, 71, 12 },{ 8, 53, 154, 260, 277, 186, 73,
13 3,{ 7, 50, 149, 258, 280, 190, 76, 14 },{ 7, 47, 145, 256, 282, 194, 78, 15 },{ 6, 45,
141, 254, 284, 198, 81, 15 },{ 5, 42, 137, 252, 286, 202, 84, 16 },{ 5, 39, 133, 250, 288,
206, 86, 17 },{ 4, 37, 129, 248, 290, 210, 89, 17 },{ 3, 34, 125, 246, 292, 214, 92, 18 },{
3,32,121,243,294,218,94,19 },{ 2,29, 117, 241, 296, 223,97, 19 },{ 1, 26, 113, 239,
298, 227,100, 20 },{ 1, 24, 108, 237, 300, 231, 102, 21 }.

g), hiéu chinh diém anh du dodn chinh xac duge thuc hién trén khéi du doan cua
CU hién tai. Quy trinh hidu chinh chinh xdc c6 thé thu nhén c4c diém anh tham chiéu tai
cAu tric gin k& phia trén UPNum va cdc didm anh tham chiéu tAi cAu tric bén trai
LENum bﬁﬁg cach stir dung vi tri cua didm anh du doan hién tai 1am tham chiéu va str
dung khoang cach ngang HD va khoang cach doc VD lam d¢ léch. Cac diém anh tham
chiéu thu duoc va diém anh du doan hién tai duoc loc, hodc duoc tinh téng co trong )
c6 thé duoc thuc hién dé thu duoc diém anh du doan chinh xac [am diém anh du doan
cudi ci‘mg ctia vi tri hién tai trong khéi du doan. Céc tri s6 ctia HD va VD ¢6 thé 12 0, 1,
2, 3,..., N, va N khdéng vuot qué do rong hodc do cao cia khéi hién tai. Céc tri s6 cla
UPNum va LFNum ¢6 thé 1a 0, 1, 2, 3,..., M, va M khéng vuot qué s6 diém anh tham
chiéu tai cAu truc gin ké phia trén va sd diém anh tham chiéu téi cau tric gén ké bén trai
ctia khoi hién tai. ‘

h), théng tin phi tén bién dang ty 1& cia mdi phuong thirc du dodn duoc tinh todn
theo diém anh dy doan cudi cung thu duoc bang cich st dung cong nghé IPS va diém
anh gdc, va phuong thire du doan cua thong tin phi tén bién dang ty 18 tbi thiéu va tri s6
phi ton 'tl‘IO'ng‘ ung duo‘c ghi lai. | ' | | |

i), néu c& cho phép IPF 1a "0" va c& cho phép IPS 1a "0", chi sé phuong thic du
dodn duoc ghi lai trong b) duoc truyén dén ddu giai ma thong qua dong bit; néu c¢d cho
phép IPF 1a "1" va c& cho phép IPS 1a "0", tri s6 phi t6n t6i thidu duoc ghi lai trong b)
dugc so sanh véi tri s6 phi t6n t1 thiéu duoc ghi lai trong e); néu phi ton bién dang ty 18
trong b) 1a nho hon, chi s6 phuong thitc dw doan duge ghi lai trong b) duoc ma héa lam
phuong thuc du doan t&i wu ciia CU hién tai duoc truyén dén diu giai ma thoéng qua
dong bit, va ¢ CU hién tai cua IPF duoc dat thanh "0", didu d6 biéu thi ring cong nghé
IPF 1a khong duoc str dung, va chung cling duoc truyén dén dau giai ma thong qua dong

bit; néu bién dang t7 18 trong e) la nho hon, chi ) phuong thire du doén duogc ghi lai
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trong e) dugc ma héa 1am phuong thirc du dodn t51 wu ctia CU hién tai dugc truyén dén
dau giai ma thong qua dong bit, va ¢ CU hién tai ctia IPF dugc dit thanh "1", diéu nay
biéu thi ring cong nghé IPF duoc st dung, va chung ciing duogc truyén dén dau giai ma
théng qua dong bit; néu c& cho phép IPF 1a "0" va cd cho phép IPS 1a "1", tri s6 phi t6n
t6i thiéu duoc ghi lai trong b) duoc so sanh v6i tri sb phi ton i thidu duoc ghi lai trong
h); néu phi ton bién dang ty 18 trong b) 1a nho hon, chi s6 phuwong thitc du doan dugce ghi
lai trong b) dugc ma hoa lam phuong thire du doan tdi wu cia CU hién tai duoc truyén
dén dau giali ma thong qua dong bit, va c¢o su dung IPS ctia CU hién tai duoc dit thanh
"(0", diéu nay biéu thi ring cong nghé 1a khong duoc sir dung, va ching ciing duge truyén
dén dau giai ma thong qua dong bit; néu bién dang ty 1é trong h) 12 nhd hon, chi 5O
phuong thirc du doan duoc ghi lai frong h) duoge ma hoa lam phuong thirc du doén t6i wu
ctia CU hién tai duoc truyén dén diu giai ma théng qua dong bit, va cd su dung IPS duoc
dat thanh "1", didu nay biéu thi rdng coéng nghé dugc sir dung, va ching ciing dugc
truyén dén dau giéi ma théng qua dong bit; néu cd cho phép IPF 1a "1" va co cho phép
IPS 14 "1", cac tri 88 phi tdn t8i thiéu duoc ghi trong b), ), va h) duoc so sanh; néu phi
ton bién dang ty 18 trong b) 13 nho hon, chi sé phuong thirc du dodn duge ghi lai trorig b)
duge ma hoa lam phuong thic dir doén t6i wu cua CU hién tai duge truyén dén dau giai
ma théng qua dong bit, va c¢d su dung IPS va co st dung IPF cia CU hién tai dugc dit
thanh "0", diéu nau biéu thi ring ca hai cong nghé déu duge sir dung, va ching cling
duoc truyén dén dau giéﬁ maé théng qua dong bit; néu bién dang ty 1€ trong e) 1a nhd hon,
chi s6 phuong thirc du doan duoc ghi lai trong e) duge ma hoa lam phuong thitc dy dodn
t61 wu ctia CU hién tai duogce truyén dén déu giai ma théng qua dong bit, va cd st dung
IPF ctia CU hién tai duoc dat thanh "1" va co str dung IPS 1a khong dugc truyén, diéu
nay biéu thi ring cong nghé IPF duoc str dung va cong nghé IPS 1a khong dugc st dung,
va ching cling duogc truyén dén dAu giai ma thong qua dong bit; va néu bién dang ty 1&
trong h) 1a nho hon, chi s6 phuong thire du do4n duogce ghi lai trong h) duoc ma hoda lam
phuong thirc dy doan t61 wu cua CU hién tai duoc truyén dén dau giali ma thong qua
dong bit; va cO st dung IPF ctia CU hién te_ii duoc dat thanh "0" va co st dung IPS dugce
dat thanh "1", didu nay biéu thi ring Cong nghé IPF 1a khong dugc sit dung va cong nghé
IPS duoc st dung, va chung ciing duoc truyén dén dau giai ma thong qua dong bit,

Bo mé hoa xép chdng khéi du doan va cac phan du thira sau khi bién nap nguoc
va lugng ¢ hoa nguoc dé thu duoc khéi CU duoc tai cAu triic 1am khoi tham chiéu ciia

CR tiép theo.
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Cén hiéu réng, b mi héa sir dung cong nghé IPS d& nang cao sy thich hop vé
khong gian du dodn noi khung. Ngoai ra, bang cach loc muot nhiéu diém anh tham chiéu
trong tdp hop diém anh tham chiéu gan k&, viée 1am ting va phong dai céc phén du thira
do du doén bi qua séc va tac dung dy doan kém dugc ngan chan, do dé hiéu sudt ma hoa
¢6 thé duge nang cao.

Phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap du doan ndi khung. Phuong phép
duoc tmg dung duge cho thiét bi giai mi video, cu thé 13, bo gidi ma. Cac chirc ning dat
duoc bing phuong phép nay c6 thé duoc trién khai bing cach str dung ma chuong trinh
duoc goi bdi bd xir 1y trong thiét bi giai ma video. TAt nhién 13, cdc mi chwong trinh ¢
thé duoc luu trit trong phuong tién hru trit may tinh, va cé thé thay ring thiét bi giai ma
video bao gbm it nhit bd xir Iy va phuong tién luu trit.

Fig. 11 1a Iuu d6 trién khai daﬁg gian dd ctia phuong phap du doan ndi khung theo
céc phuong én ciia sang ché. Nhu duoe thé hién trén Fig.11, phuong phap bao gbm céc
budc sau. |

Tai 8301, dong bit duogc thu nhan, va thong tin tiéu dé ctia dong bit duge phan
tach dé thu duoc cac ma dinh danh loc.

Tai 8302, khi cac mi dinh danh loc biéu thi ring m3 dinh danh cho phép IPF la
hep 1€ va ma dinh danh cho phép loc IPS 1a hop 1€, phuong thirc dyr dodn hién tai va ma
dinh danh st dung IPF la it nhét dugc yéu cdu tir dong bit.

Tai S303, khi ma dinh danh st dung IPF 1a khong hop 1€ va ma dinh danh st dung
bo loc IPS hop lé dugce thu nhén tor dong bit, loc IPS duoce thue hién trén khdi hién tai
dva trén phuong thrc du dodn hién tai, dé thu duoc tri sb du doan thu nhét.

Theo cic phuong 4n ctia sdng ché, sau khi thu nhan thong tin dong bit, bd gidi ma
c6 thé phan tach liéu IPF va IPS duoc thue hién tir thong tin tiéu dé ciia dong bit hay
khong. Piéu d6 c6 nghia 13, ma dinh danh cho phép IPF va/hoic méd dinh danh cho phép
loc IPS trong cac ma dinh danh loc cd thé duoc phéan tach. Khi IPF va IPS duoc st dung,
cdc mé dinh danh loc bidu thi rdng ma dinh danh cho phép IPF 14 hop 1¢ va ma dinh danh
cho phép loc IPS 14 hop 1é. Trong trudong hop niy, bd giai mi c6 thé it nhat thu nhan
phuong thﬁc du doan hién tai va ma dinh danh st dung IPF tur dong bit. Khi ma dinh
danh st dung IPF 14 khong hop 1€ va ma dinh danh st dung bd loc IPS hop 1€ duoc thu
nhan tu dong Bit, nghia lé, khéi hién tai str dung phuong thic du doan hién tai duge xac
dinh bdi cong nghé IPS, loc IPS duoc thue hién trén khdi hién tai dua trén phuong thuc

du dodn hién tai, sao cho tri s6 du doan thu nhat c6 thé 1a thu duoc. Sau dé, ludng giai
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ma theo ddi sau dé duge thuc hién dya trén tri s6 du dodn thir nhét.

Theo mot sb phuong an cla séng ché, khi ma dinh danh s dung IPF 13 hop 18,
phuong thuc dy doén hién tai duge thu nhan tir dong bit. Loc IPS duge thuc hién trén
khéi hién tai dua trén phuong thirc dy dodn hién tai, dé thu duoc tri s& du doan thit hai.

Theo moét sé phuong an ciia sang ché, bd giai ma thue hién loc IPS trén khéi hién
tai dua trén khoang cach ngang dit trude va khoang cach doc dat trude tuong img voi
mdi diém anh trong khéi hién tai, dé thu duoc tri s6 du doan thir nhat.

Theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché, it nhit hai pham vi khéi tham chiéu gan ké
cta {t nhat hai tp hop diém anh tham chiéu gin ké twong ing v6i mdi diém anh duoc
x4c dinh dua trén khoang céch ngang dat trudc va khoéng cach doc dat trude tuong Ung
voi mdi diém anh trong khéi hién tai.

ft nhit hai tap hop diém anh tham chiéu muc tidu trong it nhit hai pham vi khéi
tham chiéu gén ké 1a twong ‘mg duoc xac dinh tir it nhét hai tap hop didém anh tham chiéu
oan ké. Mbi tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gom it nhét mot diém anh tham
chiéu muc tiéu. |

Loc IPS duoc thuc hién trén mdi diém anh dua trén it nhét hai tap hop didm anh
tham chiéu muc tiéu, dé thu duoc tri s6 du doan thi nhat. | |

Theo mét s6 phueng 4n ctia sang ché, quy trinh ma bd giai ma xdc dinh twong tng
it nhét hai tap hop diém anh tham chidu muc ti€u trong it nhét hai khéi tham chiéu gin ké
trong khodng tir it nhét hai tip hop diém anh tham chiéu gan ké cé thé bao gbm céc cach
thirc sau day. | | | |

Céch thice I: tir {t nhét hai tip hop didm anh tham chiéu gin k&, cac diém anh & hai
vi trf diém anh ranh gidi cia méi pham vi khéi tham chiéu gin k& duoc xac dinh lam tap
hop diém anh tham chiéu muc tiéu, dé xac dinh it nhét hai tap hop diém anh tham chiéu
muc tiéu. |

Céch thie II: tr {t nhat hai tdp hop diém anh tham chidu gin k&, M diém anh bat
ki trong cac vi tri diém anh trong mdi pham vi khéi tham chiéu gan ké duoc xac dinh 1am
tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu, d& xac dinh it nhat hai tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu, va M 1én hon 0, va nhd hon hodc bﬁng s6 diém &nh t6i da cua tap hop
diém anh tham chiéy gan ké tuong ting. | |

Theo mot s6 perGng 4n clia séng ché, it nhét hai tip hop diém anh tham chiéu gan
ké bao gdm tap hop diém anh tham chiéu gin ké bén trai va tap hop diém anh tham chiéu

gan ké phia trén.
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t nhat hai pham vi khdi tham chiéu gin ké bao gdm pham vi diém anh tham chiéu
gén k& bén trai va pham vi didm anh tham chiéu gin ké phia trén.

ft nhat hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gom tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu gén k& bén trai va tap hop didm anh tham chiéu muc tidu gan ké phia trén.

Theo mét s6 phuong an ctia sang ché, khoang cich ngang dit trude nhd hon hodc
béng d6 rong cua khéi du doan ban dau; va khoang céach doc ddt trudc nhé hon hodc
bﬁng d6 cao cua khdi du doan ban dau.

Céc khoang cach ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trwde twong tmg vét
céc diém anh loai thi nhét & n hang va m ot ctia khéi du doan ban' dau 1a khac nhau tir
cac khoang cach ngang dat frude vi cac khoang cach doc ddt trudc tuong ung voi cac
diém anh loai khac & cac vi ui khac ngoai n hang va m cdt cla khdi du doan ban dau,
trong d6 n va m 1a cac s& tu nhién.

Céc khoang cach ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trude twong (g voi
céc diém &nh khéc nhau trong cac diém anh loai thi nhét 13 it nhit gidng nhau mét phan
hodc tit ca déu khac nhau. ‘

Cac khoang cach ngang dit trude va cdc khoang cach doc dit trudc tuong (ng Vi
cac diém anh khac nhau trong cic diém anh loai khac 1a it nhét gidng nhau mét phan
hodc c4 hai déu khac nhau. |

Theo mdt s6 phuong an cia sang ché, cbng doan thyc hién loc IPS trén mbi diém
anh dua wén it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu muc ticu, dé thu duoc tri sé dy
doan loai thir hai bao gf‘;m: xac dinh, boi bd giai ma, cac hé s6 bd loc; va thurc hién loc
IPS trén mai diém anh dua trén it nht hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu va céc
hé s6 bd loc, dé thu duoc tri s6 du doan loai thit hai.

Theo mot sb phuong 4n cta sang ché, cac hé:sc”') bo loc t&dng ﬁng véi didm 4nh
loai thtr nhat & n hang va m cot clia kh61 dl_): doan bén dAu 1a khac nhau tir céc hé sb bo
loc twong rng voi cac diém anh loai khac & cac vi tri khac ngoai n hang va m cft cua
khéi du doan ban dau, trong d6 n va m 1a céc s6 tu nhién.

Céac hé sb bo loc twong Ung vol cac diém anh khac nhau trong cac didm anh loai
thir nhat 12 it nhat giéng nhau mot phan hodc tat ca 1a khac nhau.

Cac hé sb bd IQC tirong Umg voi cac diém anh khac nhau trong céc diém anh loai
khéc 13 it nhat giéng nhau mot phan hodc tit ca 1a khic nhau.

Theo mot s6 phuong dn cua sang ché, khi khoang cach ngang dit trude 16n hon

O

0 rong cua khoi du dodn ban dau, cac diém 4nh tham chiéu ngoai cling bén trai trong

9
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tap hop diém anh tham chiéu gan ké phia trén dugc sir dung dé thuc hién dién sang trai
cho dén khi ranh gidi thir nhit ciia pham vi khéi tham chiéu gan ké phia trén dugc xac
dinh, va/hodc cc diém anh tham chiéu ngoai cing bén phai trong tap hop diém anh tham
chiéu gén ké phia trén dugce s dung dé thuc hién dién sang phai cho dén khi ranh gioi
thir hai ctia pham vi khéi tham chidu gan ké phia trén duge xé4c dinh.

Khi khoang cach doc ddt trudc nho hon hodc béng do cao cua khéi du doan ban
dAu, cac diém anh tham chiéu trén cing trong tap hop diém anh tham chiéu gan ké bén
trai duoc st dung dé thue hién dién xudng dudi cho dén khi ranh gidi thit ba ciia pham vi
khéi tham chiéu gan k& bén tréi- duge xac dinh, va/hodc cac diém anh tham chiéu duoi
cung trong tap hop diém anh tham chiéu gin ké bén trai dugc st dung dé thuc hién dién
~1én trén cho dén khl ranh 016 thr tr cia pham vi khéi tham chiéu gan ké bén trai dugc
xac dinn.

Cén luu vy ring, Uong cac phu"mg 4n cua sang ché, nguyén 1y ctia bo giai ma thuc
hién loc la giéng nhu nguyén ly ctia bd ma hoa, ndi dung nay khong duge mo ta lai &
day. | | | ‘

‘Bing vi du, b6 giai ma thu nhan dbng bit, va phéiﬁ tach dong bit d& thu duge co
cho phép IPF va co cho phép IPS cta trinh tir video hién tai.

Trong qua trinh giéi ma dyu doan nodi khung, néu cd cho phép IPF va c& cho phép
IPS déu 1a "1", tAt ¢4 cac budc sau day duoc thue hién. Néu cd cho phép IPF 1a "1" va cd
cho phép IPS 1a "0", chi cac budc a), b), ¢), d), va g) duge thue hign. Néu c& cho phép
IPF 1a "0" va cd cho phép IPS la "'1", chi cac budce a), b), e), ), va g) dugce thuc hién.
Néu coy cho phép IPF va c& cho phép IPS déu 1a "0", chi cac budce a), b), va g) duge thuc
hién. Néu co cho phep IPF hodc TIPS Ja "0", dAu gidi ma mac dinh ring co sir du;no cua
cong nghé tuzmg Gimg cla tat ca cac khoi giai ma 1a "0".

a), dong bit dugc thu nhe_“m va dugc phan tach dé thu duoc thong tin du thua; va
thong tin du thira mién thoi gian 14 thu duoc théng qua bién nap nguoc v‘vél luong tir hoa
nguaoc. | |

b), dong bit duge phéan tach dé thu duge phuong thic du doén ctia bd phén giai
ma hién tai, va khéi du doan dugc tinh toan theo phwong thirc du doan cia bo phan giai

m

)

hién tai va khéi tai cdu tric gan ké.
n,) ¢d st dung IPF duoc phan tach va thu nhén; néu co st dung IPF 1a "0", cac
hmﬂ dong bd sung la I\hong duge thyuc hién trén khdi du doan hién tai, va budc d) dugc

bo qua; va néu cd st dung IPF 1a "1, d) duge thyuc hién.
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d). bd loc tuong Gng la dugce chon theo thong tin phén loai phuong thirc du doan
cua bd phan gidi ma hién tai; tap hop hé sb b6 loc tuong Ung 1a dugc chon theo kich c&
cua bd phan giai mi hién tai; va sau do khéi du dodn 1a thu duge boi loc mdi diém anh
trong khéi du dodn.

e), co su dung IPF dugc thu nhan; néu co sit dung IPF 1a "1", quy trinh con lai cua
budce nay s& duoc bo qua, va bude f) duge bo qua; va néu cd sir dung IPF 1 "0", co st
dung IPS [a dugc phén tach va duoc thu nhén. Néu co str dung IPS 1a "0", cac hoat dong
b6 sung 1a khong duge thuc hién trén khdi du doan hién tai, va budce ) duge bé qua; va
néu co sit dung IPS la "1", §) duge thuc hién.

f), hiéu chinh diém anh du doan chinh xac dugc thuc hién trén khéi du doan cua
CU hién tai. Quy trinh hiéu chinh chinh xac c6 thé 13 dé thu nhan cac diém anh tham
chiéu tai cdu triic gan ké phia trén UPNum va céc diém anh tham chiéu téi cdu trac bén
tral LFNum béng cach st dung vi trf cta diém anh dw dodn hién tai 1am tham chiu va su
dung khoang cach ngang HD va khoang cach doc VD lam do léch. Cac diém anh tham
chiéu thu nhan duoc va didm anh du doan hién tai duoc loc, hodc duge tinh tong ¢6 trong
s ¢6 thé duoc thuc hién dé thu du@c diém anh du doan chinh x4c 1am diém anh du doén
cudi cung cla vi:tri hién tai trong khdi du doan. Cac tri s6 cta HD va VD ¢6 thé 12 0, 1,
2,3,..., N, va N khong vuot qua do réng hodc do cao ctia khdi hién tai. Céc tri s6 clia
UPNum va LFNum ¢6 thé 13 0, 1, 2, 3,..., M, va M khong vu’ot qué sd diém anh tham
chiéu tai cdu tric gin ké phia trén va s§ diém anh tham chiéu téi chu triic gin ké bén trai
ctia khdi hién fai.

2), khéi tai cdu trac cta bd phéan giai mi hién tai thu dugc boi x.ép chéng thong tin
du thira dwoc luu trit trong bude a) trén khoi du‘ doan, va sau d6 duge xut ra sau khi xir
Iy hau ky |

Bfmg vi dy, phia bd gidi ma co thé con duoc trién khai bang cich str dung céc
trién khai sau day, noi dung nay khong bi glol han tron g cac phirong 4n clia sang ché.

Bo giai ma thu nhan dong b1+ va phan tach dong bit dé thu duoc co cho phép IPF
va ¢ cho phép {PS cua trinh tu video hién tai.

Trong qué trinh giai ma du doan ndi khung, néu co cho phép IPF va c& cho phép
IPS dén la "1, tat ca cac budc sau day duogc thuc hién. Néu co cho phép IPF 12 "1" va co
cho phép IPS 1a "0", chi cac bude a), b), va d) dwoc thue hién. Néu c& cho phép IPF la
"0" va co cho phép IPS la "1", chi céc budce a), ¢), va d) duge thuce hién, Néu co cho phép

IPF va ¢o cho phép IPS déu 1a "0", chi cac bude a) va d) duge thuc hién. Neu c& cho
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phép (PS hoac IPF 1a "0", diu giai m& mac dinh ring cd st dung cua cong nghé tuong
ling cua tit ca cac khoi giai ma 1a "0

a), dong bit duoc thu nhan va duoc phan tach dé thu duge phuong thic du doan
thong tin cta bd phan giai ma hién tai va thong tin du thira; va thong tin du thira mién
thoi gian la thu duoc thong qua bién nap nguoc va lugng tir hda nguoc.

b), dong bit duoc phén tach dé thu dwoc cd str dung IPF chia bo phén giai ma hién
tal.

¢, nfu co str dung IPF cia bd phén giai ma hién tai 1a "0", dong bit duoc phin
tach dé thu duoc co st dung IPS; va néu cor sit d‘._mg IPF clia bd phan gidi ma hién tai la
"1", co st dung IPSla kh’érig duoc phén tach.

d), néu co sir dung IPF 1a "0" va ¢ sir dung IPS la "0", khoi du doan duoc tinh
toan theo phuong thitc du doan hi¢n tai, va tat ca cac budc duge bod qua; néu cd st dung
IPEF 13 "1", e) dugc thuc hién; va néu co str dung IPS 1a "1", f) dugc thuc hién.

e), bd loc tuong Umg la duge chon theo thdéng tin phén loai phuong thiic du doén
cua bd phan giai ma hién tai; tdp hop hé s6 bd loc tuong ung la duoc chon theo kich c&
cha bo phan gidi ma hién tai; va sau do khéi du doan 1a thu duoc bdi loc mdi diém anh
trbng, khdi du déém, va tAt ca cac budc dugc bo qua. ‘

f), theo phuong thic du doan duge phan tach boi bd phan gidi md hién tai, quy
trinh nay ¢6 thé s dung bcf)‘ loc ndi suy khéc voi céac diém anh du dodn duoc tao ra trong
cac bude d) va e). Bo loc ndi suy 8 nhénh va mot sb diém anh tham chiéu tai ciu truc
duoc thu béng"céch st dung vi trf ctia moi diém anh du doan 1am tham chiéu c6 thé duge
st dung tam bo loc ndi s'uy tao ra cac diém anh du doan. Quy trinh cu thé dé thu nhain
mot s& diém anh tham chiéu tai ciu tric bao gém: thu nhan cac diérﬁ anh tham chiéu tai
chu tric gin ké phia trén UPNum va céc diém anh tham chiéu tai ciu trtc bén trai
LENum bang cach st dung khoang cach ngang HD va khoang céch doc VD lam d6 1&ch.
Céc tri s6 cua HD va VD ¢ thé 14 0, 1,.2, 3,..., N, va N khéng vuot qua do réng hodc dd
cao ciia khéi hién tai. Cac tri s6 cia UPNum va LFNum ¢6 thé 12 0, 1,2, 3,..., M, va M
khong vuot qua sé diém anh tham chiéu tai cau tric gan ké phia trén va s6 diém anh
tham chiéu tai ciu tric gén ké bén trai cua khoi hién tai.

g), khéi tai cdu tric cua bd phan gidi ma hién tai thu dugc béi xép chdng thong tin
du thira duoc luu trit trong budc a) trén khéi du doan. va sau d6 duoc xudt ra sau khi xtr
Iy han ky. | o |

Cén hiéu r3ng, b gidi mi sir dung IPF dé dat duge quy trinh loc duoc thuc hién
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trén khéi hién tai stir dung diém anh tham chiéu gin ké trong md4i it nhét hai tip hop diém
anh tham chidu gan k&. Do loc IPS ¢6 thé tham chiéu dén nhidu diém anh tham chiéu gan
ké trong t&p hop diém anh tham chiéu g§n ké, du doan nhu vay ¢6 thé muot hon, va du
doén ctia hinh anh md 13 chinh x4c hon. Do d6, hiéu sudt giai ma co thé duge nang cao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong 4n ctia sang ché dé xuit bd ma hda 1, bao
gém phén xac dinh tha nhat 10, phén loc thir nhét 11, phén du doan thir nhat 12, va ph'a“m
bao hiéu 13.

Phin xéc dinh thir nhit 10 dwoc tao cu hinh dé duyét cac phuong thire du doan
ndi khung dé xac dinh tri s& du doan ban déu cta khéi du doén ban dau tmjng ung voi
khbi hién tai.

Phan loc thir nhit 11 duge tao cAu hinh dé thuc hién loc IPF va IPS tuong tmg
trén khéi du doan ban diu dé thu duoc tri s6 du doén loai thi nhit va tri sd du doan loai
- thir hai. Loc IPS la quy trinh loc duge thue hién trén khéi hién tai st dung nhiéu diém
anh tham chiéu gAn ké trong mdi it nhét hai tAp hop diém anh tham chiéu gan ké.

Phan xac dinh thtt nhat 10 con duoc tao cAu hinh dé thuc hién tinh toan ddi véi
phi tén bién dang ty 1& bang cach sir dung fu'ong tmg tri s6 du doan ban dau, tri sb du
doan loai thit nhit va tri s6 du doan loai thit hai v6i cac tri sd diém anh gbe ctia khdi hién
tai, va xac dinh phuong thirc du doan hién tai tuong (ng voi phi tdn bién dang ty 1& duoc
t6i wu héa. |

Phan du doén tht nhat 12 duroc tao cAu hinh d thuc hién du dodn ndi khung trén
khdi hién tai st dung phwong thitc du doan hién tai.

Phan bao hiéu 13 duoc tao cAu hinh dé bao hiéu théng tin clid 86 ciia phuong thuce
du doédn hién tai va cdc ma dinh danh loc trong dc‘)hg bit. Cac ma dinh danh loc thé hién
cho cac mi dinh danh twong mg véi loc IPF va/hodc 1PS.

Theo mot sd phuong an ciia sang ché, phﬁn loc thr nhét 11 con duore tao ciu hinh
dé: thue hién IPF trén mdi diém anh ctia khéi du doan ban dau dua trén diém anh tham
chiéu gén ké bén trai va diém anh tham chiéu gan ké phia trén clia mdi diém anh trong
khéi dL_rvdoan‘ban déu, dé thu duoc tri s6 du doén loai thi nhit; va thixc hién loc IPS trén
khéi du dodn ban dau dua trén khoang cach ngang dit trude va khoang cach doc dat
trude tuong ung voi moi diém anh trong khdi du doan ban dau, & thu duqc/tri 6 du
doan loai tha hai. |

7

Theo mot s6 phuong an cta sang che, phan loc thir nhat 11 con duoc tao cau hinh

Qu
>+

. xac dinh it nhét hai pham vi khdi tham chiéu gan ké cta {t nhat hai tdp hop diém anh
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tham chiéu gan ké twong tmg v&i mdi diém anh dua trén khodng céch ngang dat trudc va
khoang céch doc dit trude twong mg voi mdi diém anh trong khéi du doan ban dau; xac
dinh twong tmg it nhét hai tap hop diém anh tham chiéu muc tidu trong it rthét hai pham
vi khéi tham chidu gan ké tir it nhdt hai tap hop diém anh tham chiéu gin k&, trong d6
mdi tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gdm it nhit mét diém anh tham chiéu
muc tiéu; va thue hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén ft nhat hai tip hop diém anh
tham chiéu muc tiéu, dé thu duoge tri sb du doan loai thix hai.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, phan loc thir nhat 11 con duge tao cau hinh
dé xac dinh, tir it nhét hai tap h(fp didm anh tham chiéu gén k&, cac diém anh & hai vi fri
diém anh ranh giéi cﬁa mdi pham vi khdi tham chién gan ké lam tap hop diém anh tham
© chiéu muc tidu, dé x4c dinh {i nhét hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu.

Theo mot sb phuong 4n cia séng ché, phan loc thir nhat 11 con dugc 1ao cau hinh
dé xac dinh, tir it nhét hai tap hQ’iJ diém anh tham chiéu gn k&, M diém anh bét ky cac vi
tri diém anh trong mdi pham vi khbi tham chibu gfin ké lam tap hop diém anh tham chiéu
muc tiéu, dé x4c dinh it nhat hai tap hop diém arth tham chiéu muc tiéu, trong dé M 16n
hon 0. va nho hon hoéck bi‘mgnsé didm anh t6i da cta fép hop diém &nh tham chiéu gén Ké
tirong wng. | | | |

Theo mot s6 phuong an cta sang ché, it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu gan
ké bao gdm tap hop diém 4uh tham chiéu gln k& bén trai va tp hop diém anh tham chiéu
gin ké phia trén. | |

ft nhat hai pham vi khéi tham chiéu gén ké bao gém phe_tm'vi diém anh tham chiéu
gan k& bén trai va pham vi diém anh tham chiéu gan k& phia trén.
| ft nhat hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gdm tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu gan ké bén trai va tap hop diém anh tham chiéu muyc tiéu gém ké phia trén.

| Theo mot sé phuong an cta sang ché, khoang cach ngang dat trrée nhéd hon hodc
bang dé rong cua khdi du doan ban dau; va khoang cach doc dét trade nhd hon ho#c
bing d6 cao cta khéi du dodn ban ddu. o

Cac khoémg cach ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trude tuwong ing voi
céc diém anh loai thit nhit & n hang va m c0t cia khdi du doan ban dAu 1a khdc nhau ti
cac khoéng céch ‘nga‘ng dat frude va cac khoang cach doc dat trudc tuong img véi cac
diém anh lbai khic & cac vi tri khéc hgoai n héng va m cot cua khdi du doan ban dau,
trong d6 n va m 1a cac 86 m nhién.

Cac khodng cach ngang dat trirde va cac khoang cach doc dit trude twong g véi
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cée diém anh khéc nhau trong céc diém anh loai thir nhét 1a it nhit gidng nhau mot phén
hodc tat c& déu khéc nhau.

Cac khoang cach ngang dat trude va cac khoang céch doc dat trude tuwong tmg voi

cée didm anh khic nhau trong céc didm anh loai khac 14 it nhét gidng nhau mét phan
hodc tit ca 1a khéc nhau.

Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, phan loc tht nhit 11 con duge tao céu hinh
dé: xéc dinh cac hé sé bo loc; va thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhat hai
tap hop diém anh tham chidu muc tidu va céc hé s6 b6 loc, dé thu duoc tri s6 du doén
loai tha hal. . o

Theo mot ) phuong én cla sang ché, cac hé sd bo loc twong ng vai diém anh

loai thtr nhat &n hang va m ¢4t ciia Kkhéi du dodn ban dau 1a khéd nhau tr cac hé sb bd
~loc tuong Umg voil cac didm anh foai khéc & cac vi trf khac ngroz‘li'n hang va m ¢dt cla
khéi dir doén ban dﬁu, tiong dé n va m 14 céce s6 t nhién.

Céac hé s6 bo loc tuornc ung voi cac diém anh khac nhau trong cac diém anh loai
thd.‘ nhat 13 it nhat g;ong nhau mét phan hoac tat ca la khéac nhau. A

Céc hé sb bo loc tu'orng ung voi cac dlcm anh khéc nhau trohé; céc didm anh loai
khéc (3 it nhat gibng nhau mot phin hodc tat ca 1a khac nhau.

Theo mét sb phuong an cta sang ché, ph?u'l x4c dinh th nhit 10 con duoc tao béu
hinh dé: thuc hién tinh toan d6i véi phi 16n bién danb ty 1& bang cac‘q st dung tvong ting
tri s6 dur dodn ban dau tr1 s6 du' doén 10a1 thir nhét va tri s& du doén loai thir hai véi cac
tri s6 diém 4nh poc cia khéi hién tai, va xéc dinh pm tén bién dang ty 1& td1 thiéu thur
nhét tuong (mg voi tri sé dr dodn ban diu, phi tén bién dang ty 1¢ 161 thitu thir hai twong
mig voi tri s6 du doan loai thi nhit, va phi ton bién dang ty 1€ t6i thiéu thi ba twong mg
v&i tri s du doé.n loai thit hai; XAC dinh phi tén bién dang ty 1€ duogc t61 wu 161 thiu tir
phi ton bién dang 7 1¢ ti thidu tht nhét, phi ton bién dang ty 18 téi thiéu thir hai, va ph
t6n bién dging ty 18 t6i thiéu tha ba; va stt dung phuong thérc du doan tuong ing voi phi
tén bién dang t9 1& dugc tdi wu hoéa thu dugc lam phuong thirc du doan hién tai.

Theo' mét#é phuong an cﬂa. sang ché, cdc ma dinh dénh lbc bao gébm mi dinh
danh cho phcp IPL* ma dinh danh st dung IPF ma dinh danh cho phep loc IPS va mi
dinh danh st dung loc IPS.

Phin béo hiéu 13 con duoc tao cu hich dé: bdo hiéu thong tin chi sb ctia phuong
thire dy doan hién tai trong dbng bit; va xac dinhumé mi dinh danh cho phép IPF Ja hop

& va ma dinh danh cho phép loc IPS la hop 1€, va bo hiéu mé dinh danh cho phép PF
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va ma dinh danh cho phép loc IPS trong dong bit. o

Khi phi tdn bién dang ty 1& duoc t6i vu hoa 1a phi tdn bién dang ty 18 61 thiu thir
hai, md dinh danh s dung IPF duge xac dinh 12 hop 1€, va md dinh danh sir dung IPF
duogc bdo hic¢u trong dong bit.

Khi phi tn bién dang ty 1& duge t6i wu hoa 1a phi ton bién dang ty 16 t6i thidu thir
ba, mi dinh danh st dung IPF dugc xac dinh 1a khong hop 1§, ma dinh danh st dung loc
IPS dugce xéc dinh 14 hop 1€, va ma dinh danh st dung IPF va ma dinh danh str dung loc
IPS duoc bao hiéu trong dong bit.

Khi phi thn bién dang t9 16 duge t8i wu hoa 14 phi tén bién dang ty 1¢ tbi thiéu thi
- nhat, md dinh danh st dung IPF duoc xac dinh 1a khéng hop 1€, mad dinh danh st dung
“loc IPS duge xac dinh la khong hop 1€, va mi dmnh danh s dung IPF va mé dinh danh st
dung loc IPS duge bao hiéu i‘rong dong bit.

Theo mdt sé phuong 4n cna sang ché, phan loc thir nhit 11 con duge tao chu hinh
dé: sau khi cac phuong thirc dy doan ndi khung dugc duyét dé xac dinh tri s6 du doan
ban du cia khdi du doan ban dau twong (mg véi khdi hién tai, va trude khi du doan noi
khuﬁg, di.rQ'c: thue hiénw‘t"réh khéi hién tai st dung phuong thirc dir doan hién tai, thyuc hién
loc IPS tuong tmg rén khéi du doan ban dau dé thu duoc iri s6 du doan loai thi hai. Loc
IPS 121‘ quy trinh loe duge thuc hién trén khéi hién tai st dung nhiéu diém anh tham chiéu
gin k& trong mdi it nhat hai tAp hcfp diém anh tham chiéu gin ké. o

Phan xéc dinh th nhér 10 con duoc tao cAu hinh dé thuc hién tinh toan dbi véi
phi tén bién dang ty 1é béﬁg cach str dung tuong tmg tri s& du doan ban dau va tri s6 du
doén loaj thir hai v&i céc tri sb diém anh géc clia khdi hién tai, va xac dmh phuong thirc
du doan hién tai m’dﬁg g voi phi tdn bién dang ty 1& duoc t6i 1ru héa.

Theo iﬁét s‘é"pvhﬁfong in clta sang ché, phan loc thir nht 11 con duoc tao cAu hinh
dé: sau khi cac phu(jﬁgthi}'c du dodn noi khuhg duoc dﬁyét d'éxéé dinh tri s du doén
bén dAu cua khdi du doén ban dau tuong ng voi khdi hiéﬁ tai, va trude khi du dodn ndi
khung dugc thuc hién trén khéi hién tai st dung phuong thtte dy doan hién tai, xac dinh
tap hop phuong thuc d doéﬁ theo céc loai cua cac phu’ong thttc dy doédn ndi khung,
trong d6 tap hop phuong thic dy doan 12 phuong thirc du dodn ma cho phép cong nghé
loc IPS; va d6i voi tri s6 du doan ban dAu, thuc hién loc IPS bang cach st dung tri s phu
du doan ban dau duqc dy dodn boi tdp hop phuong thite du doén, @ thu duoc tri sb du
doan loai thir hai.

Phan x4c dinh tht nhat 10 con duoc tao cdu hinh dé thuc hién tinh toan doi véi
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phi tén bién dang ty 1& bang cich st dung tuong tmg tri s6 dir doan ban dau va tri sd du
doan loai thu hai véi cac tri sd diém anh géc ctia khéi hién fai, va xac dinh phuong thirc
du doan hién tai tuong Ung véi phi ton bién dang ty 1€ duoc 61 wu hoa.

Theo mot sd phuong an cua sang ché, cac ma dinh danh loc bao g?)m ma dinh
danh cho phép loc IPS va mé dinh danh s dung loc IPS.

Phan bao hiéu 13 con duoc tao cdu hinh dé: bao hiéu théng tin chi s6 clia phuong
thirec dy dodn hién tai trong dong bit; va xac dinh réng mi dinh danh cho phép loc IPS 1a
hgp 1€, va bao hi€u mi dinh danh cho phép loc IPS trong dong bit.

- Khi phi ton bién dang ty 16 duoc t6i wu hoa 1a phi ton bién dang ty 18 t6i thiéu thi
ba, ma diﬁh danh st dung loc IPS duoc xéé dinh 12 hop 1€, va m& dinh danh six dung loc
IPS’Ch:ch béo hiéu trong dong bit. | | 4

Khi phi tdn bién dang ty ié duoc t6i vu héa 1a phi ton bién dang ty 18 t8i thiéu tha
nhét, ma Cﬁnh danh str dung hgé 1Ps iiuo'c xac dinh 13 khdng hop 1€, va ma dinh danh su
dung loc IPS duo'c béo hifu trong déng bit. ' |

Theo mdt sé phuong an clia sang ché, loai ma hoa cia tri sé du doan ban diu
tuong tmg véi nhicu kénh ma hoa.

Cac ma dinh danh loc tirong tmg v6i moi kénh ma héa st dung cing ma dinh
danh, hodc str dung cdc mé dinh danh ttro*ng tng mdt-mot.

Theo mot °6 phlicmg an clia séng‘ché, ph?m loc thtr nhét 11 con dugc tao ciu hinh
dé: khi kich ¢& clia khéi du doan ban dau dap tng pham vi ngir@ng khu vuc dy doén, cho
p‘nép Loc bcug loc {PS; khi kich ¢5 clia khéi du dodn ban dau 16n hon gi6i han trén ca
pham vi ngudng khu vyc du doan, phén chia khéi du dodn ban dau d& thu duoe cac khdi
con du dodn ma dap Umg pham vi ngu@‘hg khu vuce du dodn; va thuce hién ludng quy trinh
du: doén ndi khung cho céc khéi con du doan.

Theo mdt sélphu“ong an cua sang ché, phén loc tha nhit 11 con duoc tao chu hinh
dé: sau khi cac phuong thue dyr dodn ndi khung dugce duyét dé xac dinh trj s6 du doan

ban dau ctia khoi du doan ban dau tuwong tng voi khoi hién tai, va trude khi tinh toan doi

7
A

v&i phi ton bien dang ty 1& duoc thuc hién bang cach st dung tuong tng tri s0 dy dodn
ban dau, tri s6 du doan loai thr nhat va tri s6 du doan loai thit hai véi cdc tri sO diém anh
gbc cta khoi hién tai va phuong thire di dodn hién tai twong ung voi phi ton bién dang ty

1¢ duge t61 wu hoa duge xac dinh, thuc hién IPF tuong Gng trén khoi duy doan ban dau dé

thu duoc tri sO du doan loai thir nhat; va duyét cac phuong thire du doan ndi khung, va

r
A3

du dodn va udc lugng khdi hién tai bing cach st dung loc IPS, dé thu duoc tri s6 du
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doan loai thir hai

Theo mot sb phuong én ctua sémg ché, phﬁn loc thtr nhét 11 cén duoc tao cAu hinh
de: duyét cac phuong thire dw doan ndi khung, va thuc hién loc IPS trén khéi hién tai dua
trén khoang cach ngang dit trude va khoang cach doc dat trude tuong tmg véi mdi diém
anh trong khéi hién tai, dé thu duoc tri sé du dodn loai thtr hai.

Theo mot sb phwong 4n ctia sang ché, phan xac dinh thir nhat 10 con duge tao cdu
hinh dé: khi khoang cach ngang dat trude 1én hon do rong cta khdi du doan ban dau, sir
dung céc didm &nh tham chiéu ngoai cing bén trai trong tip hop diém anh tham chiéu
gan k& phia trén de thuc hién' dién sang trai cho dén khi ranh giéi thir nhat ciia pham vi
ihdi tham chiéu gin ké'phia trén dwoc xac dinh, va/hoac st dung cac diém anh tham
chiéu ngoai cf;rig bén phai trong tap hop diém anh tham chiéu gan ké phia trén dé‘thuc
hién dién sang phai cho dén khi ranh gidi tht hai cta pham vi khéi tham chiéu gan ké
phia trén duge xac dinh. _

Khi ‘ldloéng cach doc dat trude nho hon hodc be‘“mg d6 cao cta khdi du Cfoén ban
dau, cac diém anh tham chiéu ‘trén"ctmg trong tap hop diém anh tham chiéu gan ké bén
trat duge su dl_mg dé thuce hién dién xubng dudi cho dén khi ranh gi6i thix ba ciia pham vi
khdi tham chidu ganke bén trai duge xéc dinh, va/hodc cée diém anh tham chiu dudi

cung trong 14p hop diém anh tham chiéu gan ké bén trai duge su dung dé thuc hién dién

1én trén cho dén khi ranh gidi thit tw ctia pham vi khoi tham chieu gaun ké bén trai dugc -

xac dinh.

Cén hiéu ring, bd ma hoa sit dung IPF dé dat duoc quy trinh loc dugce thuc hién
trén khoi hién tai st dung diélﬁ 4nh tham chiéu gan ké trong mdi it nhét hai tap hop diém
anh tham chiéu gan ké. Do loc IPS ¢6 thé tham chiéu dén nhidu diém anh tham chiéu gan
ké trong tap hop didm anh tham chiéu gin k&, du doan nhu vAy ¢6 thé muot hon, va dy
doan ciia hirth 4nh mo 1a chinh x4c hon. Do d6, hiéu suit ma hoa c6 thé duoe néing cao.

vTrong cac ing dung thuc t&, nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong an cua sang
ché con dé xuét bd ma hoa, bao gdm bd nhé thir nhat 15 va bd xir Iy thir nht 14.

Bo nhé thir nhét 15 luu trit chuong trinh may tinh c¢6 thé thuc hién trén b xir 1y
tha nhat 14. BS xur ly th nhat 14, khi thuc thi chuong trinh, thuc hién phuong phép du
dodn ndi khung ctia phia‘ bo ma hoa.

Nhu duge thé hién trén Fig.14. phuong an cia sang ché dé xut bd giai ma 2, bao
gom phan phén tach va phan du doan tha hai. |

Phan phén tach 20 duoc tao céu hinh d€ thu nhan dong bit, va phan tach thong tin
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fieu d& dé thu duoc mé dinh danh loc: va khi ma dinh danh loc biéu thi ring ma dinh
danh cho phép IPF 13 hop 16 va mé dinh danh cho phép loc IPS 14 hop 18, it nhat thu nhan
phuong thite du dodn hién tai va mé dinh danh st dung IPF tir dong bit.

Phin du dodn thr hai 21 duge tao ciu hinh dé, khi ma dinh danh st dung TPF la
khong hop 1€ va ma dinh danh st dung b6 loc IPS hop 1€ dugc thu rhan tir dong bit, thuc
hién loc IPS trén khéi hién tai dua trén phuong thire du doan hién tai, dé thu duoc tri sb
du dodn thir nhat.

Theo mét s6 phuong an cia sang ché, phan phén tach 20 con duge tao cAu hinh
dé, sau khi it nhat thu nhan phuong thirc du dodn hién tai va ma dinh danh sir dung IPF
tir dong bit, khi ma dinh danh st dung IPF & hop 18, thu nhan phuong thire du doén hién
tal tr dong bit. |

Phan dy doén thu hai 21 con duoge Tao céu hinh dé thue hién IPF trén khéi hién tai
dua trén phuong thice dy doén hién tai, r‘fe thu duoe fri s& du doan thi hal

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché, phan dy doan th hai 21 con dugc iao cau
hinh dé thuc hién loc IPS trén khéi hién tai dua trén khoang cach ngang dat trude va
khoang cach doc dat truom tuong U:ngD véi mdi chem aph trong khm hlen tai, dé thu duom
tri so du doan thit nhat. |

Theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché, phan du doan thu hai 21 con duoc tao cau
hinh dé x4c dinh it nhat hai pham vi khéi tham chiéu gin ké cua it nhat hai tap hop diém
anh tlam chleu g:(m ké tuong ng véi moi diém anh dua trén I\hoa'lg cach ngang dat
frede va khoang cach doc dit trude twong tng véi mdi diém inh trong khoi hién tai.

ft nhét hai tap hop diém anh tham chifu mué tiéu trong it nhit hai pham vi khoi
tham chiéu gén ké dwoc xéc dinh twong Gmg tir {t nhit hai tip hop diém anh tham chiéu
g4n ké. Mdi tAp hop diém 4nh tham chidu muc tidu bao gdm it nhit mot diém anh tham
chiéu muc tidu.

Loc IPS duge thuc hién trén mdi diém anh dua trén it nhit hai tip hop diém anh
tham chiéu muc tiéu, dé thu duoc tri sb du doan thur nhét.

Theo mét sb Vphuong 4n cia séng ché, ph?in dﬁ dodn th( hai 21 con duoc tao chu
hinh dé xé4c dinh, tr it nhit hai tap hop diém anh tham chiéu gin k&, cac diém anh & hai
vi trf diém 4nh ranh g101 cha moi pham vi khéi tham chiéu gan ké 1am tap hop diém anh
tham dheu muc tiéu, dé xac dmh it nhat hai tap hOp diém anh tham chiéu myc tiéu.

Theo mdt sé phuong an ciia Sang ché, phén di doan tht hai 21 con dugc tao cau

hinh dé x4c dinh, tir it nhat hai tap hgp diém anh tham chiéu gan k&, M diém anh bat ky
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cac vi tri diém &nh trong mdi pham vi khéi tham chiéu gin ké 1am tip hop diém anh
tham chié‘u muc tidu, dé xac d‘inh {t hat hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu, trong
do M lén hon 0, va nhd hon hodc bing sb diém anh t6i da ctia tip hop diém anh tham
chiéu gan ké twong tng.
Theo mét s6 phuong 4n cia sang ché, it nhit hai tap hop didm anh tham chiéu gin
k& bao gdbm tap hop diém anh tham chiéu gén ké bén tréi va tap hop diém anh tham chiéu
gan ké phia trén.
{t nhat hai pham vi khéi tham chiéu gén k& bao gdm pham vi diém anh tharm chidu
gén iké bén trai va pham vi diém anh tham chiéu ghn k& phia trén. |
| It nhat hai t4p hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gbm tap hop diém anh tham
“chidu muc tiéu gén k& bén trai va tip hop diém anh tham chiéu muc tiéu gan ké phia trén.
Theo mét sb phurong 4n clia séng ché, khoé.m cach ngang dat truoc nhd hon hoic

bang do rong cia khoi du dodn ban dau; va a khoéng cach doc dat trirde nho hon hodc

to

bang do cao cua khdi du dodn ban dau.

Cac khoang cach ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trude tuwong tmg voi
cac dlem anh loai thir nhit & n hang va m cot ctia khéi du do:m ban diu 1 Ihac nhau tu
céc khoang cach ngang dit trude va cde ‘khoang céch doc dat trude frong Ung voi cic
diém anh loai khédc & cc vi trf khac ngoai n hang va m cdt ciia khéi dur dodn ban dﬁu
trong do6 nvam la cac s6 tw nhién. |

Céofkhoén:g cach ﬁgang dit trwde va cac khoéng cach doc dit trude mdng ung voi
céc diém anh khac nhau frong cac difm anh loai thir nhét 1a it Iﬁlé‘t'giéng nhau mf’j‘t phan
hodac tAt ca déu ]ﬂ.hd(. nhau.

Cac lxhoang CdCh ngang dit trudce va cac khoang cach doc dat trude twong Gtng vai
cdc diém anh khac nhau trong cic diém anh loai khic 1a it nhit giéng nhau mdt phan
hoac tht ¢4 14 khac nhau. |

Theo mot sb phu’ong an cua sang ché, phé'n du doan thi hai 21 con duogc %Qo clu
hinh dé: x4c dinh cc hé sb bo'loc; va thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it
nhat hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu va cac hé sé b loc, dé 1hu duoc trl sb du
doan loai thit hai.

Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, cac hé s6 b loc twong tmg véi cac didm
anh loai thi nhat & n hang va m cot cua khéi du doan ban dAu 14 khac nhau tir cac hé sé
b6 loc tuong Gmg véi cée didm anh 6ai khéc véi ¢ cde vi tri khic ngoai n hang va m c@’f

ctia khoi di doan ban dau, trong d6 n va m 1a céc 50 tu nhién.
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Cac hé s6 bo loc tuong Ung voi cac diém anh khac nhau trong céc diém anh loai
thir nhét I3 it nhat gidng nhau mot phan hodc tat ca 1a khac nhau.

Céc hé s6 bo loc tuong tmg v6i cae diém anh khéac nhau trong cic diém anh loai
khac 14 it nhét giéng nhau mdt phan hodc tit ca 1a khic nhau.

Theo mét s6 phuong an cta sang ché, khi khoang cach ngang dit trude 16n hon
do rong cua khéi du doan ban dau, cdc diém anh tham chiéu ngoai cling bén tréi trong
tap hop diém anh tham chiéu gan k& phia trén duoc sir dung dé thuc hién dién sang tréi
cho dén khi ranh gidi thir nhat cta pham vi khéi tham chiéu gan ké phia trén duge xac
dinh, va/hodc cdc diém anh tham chiéu ngoai cling bén phai trong tap hUp diém anh tham
chiéu gan ké phia trén dugé sir dung dé thuc hién dién sang phai cho dén khi ranh gidi
thtr hai ctia pham vi khéi tham chiéu g?m ké phia trén duoc xéac dinh. |
- Khi khoang cach doc dat trude nh6 hon hodc béng d6 cao cua khdi du dodn ban
du, cac diém anh tham chidu trén ci‘mg trong tap hop diém anh tham chiéu g;;fmké bén
ﬁ‘éi dugc st dt_mg dé thyc hién dién xubng dudi cho dén khi ranh gidi th ba cua pham vi
khéi tham chiéu gan ké bén trai duoc xéc dinh, va/hodc cac didm anh tham chiéu dudi
ét‘mg trong tap y‘hqp diém anh tham chiéu gin ké bén trai duogc sir ‘dl_‘ing dé thire hién dién
lén wén cho dén khi ranh gioi thi w clia pham vi khdi tham chiéu gin ké bén trai duogc
xac dinh.

Cén hiéu rang, bé giéi mi st dung IPF dé d’z_%t duogc quy trinh loc dugc thuc hién
trén khoi hiéﬂ tai st dung diém anh tham chiu g?m: ké trong mdi it nhét hai tap hop diém
anh tham chiéu gén ké Do i(’_)c IPS c6 thé tham chiéu (i'énfnhiéu diém anh tham chiéu gan
k& trong tip hop diém anh tham chiéu gan k&, du doan nhu vay c6 thé rauot hon, va du
('ioém ctia hinh anh mo 1a chinh x4c hon. Do d6, hidu sudt giai mi co thé dugc nang cao

Trong Umg dung thi;’c té,‘ nhu dﬁ(f@'thé hién trén Fig.lS, phuong 4n cﬁé sang ché
con d& xuét b giai ma, bao g‘émlb@ nhé thir hai 22 va bd Xﬂr!}’f thu hai 23.

Bo nhd tht hai 22 luu trir chuong trinh méy tinh ¢é thé thuc hién trén b xr ly thtr
hai 23. B§ xtr 1y thtr hai 23, khi thuc thi chuong trinh, thuc hién phwong phap du doan
ndi khung ctia phia bo giai ma. |

Tui)’ng img, phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong tién luu trit, ¢6 chuong trinh
may tinh duge luu triy trén do. Phuong phap du dodn ndi khung of bd ma héa duge thuc
hién khi chvzarig trinh méy tinh duoc thuc thi bai b6 x@ 1y thi nhét; hodic phuong phép
dir doan noi ld'mng‘cﬁa bo gm ma duoc thuc hién khi chuong trinh may tinhvdixc_y‘c thure

hién béi bo wir 1y thiy hai.

51/84



53929

N6i dung trén day chi 1a cac phuong thire thue hido cu thé cta sang ché va khong
nham muc dich giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Phuong an cai bién hodc thay thé
bat ky ma dé dang nghi ra dbi voi nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vue k¥ thuat
twong tmg trong pham vi k¥ thudt duge boc 16 theo sang ché s& nam trong pham vi bo
hé cia sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho

cua yéu cau bao ho.

Kha nang 4p dung trong c6ng nghiép

Theo ca¢ ph‘limvlg 4n cla 's‘éng ché, quy trink loc duge thue hién trén khéi hién tai
st dung diém anh tham chiéu gan k& trong mdi it nhét hai téplhgp diém anh tham chiéu
gan&e duoe thue hién bing céch str dung PE. Do viée loc IPS 6 thé tham chidu dén
nhidu diém anh tham chiu gin ké {fohg tap hop ditra anh tham chidu gan ké, di doan
nhu viy ¢6 thé muot hon, va duf doan cia hink anh md 1 chinh xac hon, Do dé, hidu qua

mi hoa c6 thé duoc nang cao.

i
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép du doén néi khung, tmg dung duoce cho bo mi hoa va bao gdm:

duyét cac phuong thire du dodn néi khung dé x4c dinh tri s6 du do4n ban dau cia
khéi dir doan ban dau trong tmg v6i khéi hién tai;

thue hién loc du dodn ndi khung (Intra Prediction Filter - IPF) va loc muot du
doan nd1 khung (Intra Prediction Smooth - IPS) tuong tng trén khéi dy dodn ban dau dé
thu duoe tri s6 dur dodn loai thit nhét va tri 6 du dodn loai thir hai, trong dé loc IPS 1a
quy trinh loc duge thue hién trén '(héi hién tai st dung nhiéu diém anh tham chiéu gin
ké trong moi it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu gan ké;-

thw“ hién tinh toan ddi véi phi tn bidn dang ty 1& bang cach st dung tuong tng
tri s6 dv doan ban déu tri s& du dodn loai thi nhét va tri s6 du doén loai tht hai v&i cac
tri s6 diém anh goc ctia khéi hidn tai, va xéc dinh phuo*ng thrc du dodn hién tai tuong
ung vt plu ton bién daﬁe ty le duge tHi uu hoa;

thye hién dy dmn noi khuncy trén khoi hlen tai st dung phuong thirc du dodn hién
tai; VA

r
A

bao hidu thong tm chi s cua phuong thire dy doén hién tal va cac ma dmn danh
loc trong dong bit, trong dd cac ma dinh danh loc thé hién cho cac ma dinh danh tuwong
img vor loc [PF va/hodc IPS.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé viéc thuc hién loc IPF va IPS tuong ung trén khoi
du doan ban dau d thu duoc tri s6 du doan loai thi nhat va tri sé du doan loai thir hai
bao gbm: | |

thuﬁc hiéh IPF trén mdi diém anh cia khdi dir doan ban ddu dua teén diém anh
tham chiéu gin ké bén trai va diém anh tham chiéu gan ké phia trén ctia mdi diém anh
trong khdi du doan ban «iéu; dé thu duoc tri sd du doan loai thir nhat; va

thue hién loc IPS tfén khéi du doén ban diu dua trén khoang céch ngang dat trli('rc
va khoang cach doc dat trude twong tng voi moi diém anh trong khéi du doan ban dau,
dé thu duoc tri s6 du doan loai thir hai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viée thuc hién loc IPS trén khdi du doan ban dau
dua trén khoang cach ngang dit trude va khoang cach doc dit trude tuong tng véi mdi
diém anh trong khdi dur dodn ban dau, dé thu duoc tri sé. du doén loai th hai bao gdm:

x4c dinh, dwa tén khoang cich ngang dat trudc va khoang céach doc dit trude
tuwong ung v6i mdi diém anh trong khdi du doan ban dau, it nhat hai pham vi khdi tham

chiéu gan ké cta it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu gan ké tuong Gng véi mot diem

wn
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anh;

xac dinh twong tng it nhét hai tip hop diém 4nh tham chiéu muc tiéu trong it nhat
hai pham vi khdi tham chiéu gn ké tr it nhat hai tap hop diérn anh tham chiéu gan k¢,
trong d6 mdi tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu bao gom it nhit mot diém anh tham
chiéu muc tiéu; va

thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhat hai tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu, dé thu dwoc ti s6 du doan loai thit hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc x4c dinh tuong Ung it nhét hai tap hop diém
anh tham chiu muc tidu trong it nhat hai pham vi khéi tham chiéu gén k& tir it nhét hai
tap hop diém anh tham chiéu gan k& bao gom:

xac dinh, @ it nhét hai tap hop diém 4nh tham chiéu gén ké, cac diém anh & hai vi
tr{ didém anh ranh gid¢i clia mdi pham vi khéi tham chiéu gin ké nhu tap hop diém anh
tham chidu muc tiéu, dé x4c dinh it nhit hai tap hop diém &nh tham chiéu muc tiéu.
5. Phuong phap theo diém 3, trong do6 viée x4c dinh tuong tmg it nhét hai tap hop diém
anh tham chiéu muc tiéu trong it nhr hai pham vi khdi tham chiéu gan ké tr it nhat hai
tap hop diém anh tham chiéu gan ké bao gom: |

X4 dinh, tlr it nhét hai tap hop diém anh tham chiéu gin k&, M diém anh & céc'vi
tr{ diém anh bét ky trong mdi pham vi khéi tham chiéu gan k& nhu tdp hop diém anh
tham chifu muc tiéu, dé xac dinh it nhit hai tap hop diém 4nh tham chiéu muc tiéu, trong
d6 M 16n hon 0, va nho hon hoic bang sb diém anh t6i da cta tap hop diém anh tham
chiéu gin ké tuong ting,
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 3 dén diém 5, trong do:

it nhat hai tdp hop diém anh tham chiéu gz‘inké bao gdm tap hop diém anh tham
chiéu gin k& bén trai va tp hop diém anh tham chiéu gan ké phia trén;

it nhét hai pham vi khéi tham chiéu gin k& bao gdm pham vi diém anh tham chiéu
gin ké bén trai va pham vi diém anh tham chiéu gén ké phia trén; va

it nhat hai tap hop diém &nh tham chiéu muc tiéu bao gdm tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu gan k& bén trai va tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu gin ké phia trén.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 3 dén diém 6, trong do:

khoeirig céch ngang dit truede nhé hon hodc bing d6 rong cta khdi du doan ban
dau, va khoang cach doc dat trude nhd hon hoac béng do cao cta khéi du doan ban dau;

Céac khoang cach ngang dat trude va céc khoang cach doc dit trude tuong ing véi

>

cac diém anh loai th&r nhat & n hang va m c¢ot ciia khoi dy dodn ban dau la khac nhau tr

54



53929

cac khoang cach ngang dat trudc va cac khoang cach doc dit trudc tuong tng véi cac
diém anh loai khiac & cac vi tri khac ngoai n hang va m ¢t ctia khoi du dodn ban dau,
trong do n va m la cac s0 tu nhién;

cac khoang cach ngang dit trudce va cac khoang cach doc dét trudce tuong tmg vol

2
A

céc didm anh khéc nhau trong diém anh loai thir nhét 13 it nhit giéng nhau mot phan hoic
tat ca 1a khac nhau; va

cac khoang cdch ngang dit trude va cac khoang cach doc dat trude trong g voi
c4c diém 4nh khac nhau trong cdc diém anh loai khéc 1a it nhdt gibng nhau mét phén
hoc tat ca 1a khac nhau.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc didm tir diém 3 den diém 7, trong d6 viée
thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhit hai tap hop diém &nh tham chiéu
muc tiéu, dé thu duge i s6 du doan loai thi hai bao gém:

x4c dinh cac hé 38 bo loc; va

thire hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhat hai tap hop diém anh tham
chidu muc tiéu va cdc hé sb bo loc, dé thu duoc tri sb du doan loai thi hai.
9, Phuomc, phép theo diém 8, trong d6:

céc hé s6 bo 10(‘ tuwong ing voi cac diém anh loai thir nhat ¢ n hang va m ¢t cla
khéi du doén ban dau 1a khac nhau tir cac hé sb bo loc twong ting véi cac diém anh loai
khac & cac vi trf khac ngoai n hang va m cft clia khdi du doan ban dau, trong do nvam
1a cac b tu nhién;

céc hé sb bo loc tuong L'mgr vl cac didm anh khac nhau trong cac diém anh loai
tht nhét 14 it nhét gidng nhau mot phin hodc tit ca la khac nhau; va

cdc hé b bd loc tuong tmg voi cac didm anh khac nhau trong cc diém &nh loai
khac 1a it nhat gidng nhau mét phan hodc tAt ca 1a khac nhau.
10. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir diém 2 dén diém 9, trong dé viee
thuc hién tinh toan ddi véi phi ton bién dang ty 1é béhg cach s&'duhg tu’dhg %’mg tri s6 du

doan ban dau, tri s6 du doan loai th(r nhat va tri s6 du doan loai th hai véi céc tri 50

7
A

diém anh gbc cua khdi hién tai, va xac dinh phuong thitc du dodn hién tai twong (g v6i
phi tén bién dang 1y 1& dugc t6i wru hda bao gom: |

thuc hién tinh toan déi véi phi ton bién dang ty 1& bang cach st dung twong tmg
tr 86 dy dodn ban dau, tri sb du dodn .loai'thl'l nhét va tri s6 du doan loai thir hai véi cac
tri s6 didm anh gbc cta khdi hién tai, va x4c dmb phi t6n bién dang ty 18 t6i thiéu thir

ihét tuong tmg voi tri sé du doan ban dau phi ton blen dang ty 16 t6i thiéu thi hai tuong
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g vai tri s6 du doan loai thiy nhit, va phi tdn bién dang ty 1€ td1 thidu tha ba tuong Ung
v6i tri s& du doan loai thit hai;

xéc dinh phi tn bién dang ty 1& duoe t6i wu tdi thidu tir phi tén bién dang ty 1& téi
thidu thu phét, phi ton bién dang ty 18 t6i thidu thir hai, va phi tén bién dang ty 1& t6i
thiéu thir ba; va

str dung phuong thire du doan twong tmg véi phi ton bién dang ty 1& duoc t6i wu
hoa thu dugc nhu phuong thic dy dodn hién tai.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac mi dinh danh loc bao gbm: ma dinh danh
cho phép TPF, ma d'inhAdanh stt dung IPF, m& dinh danh cho phép loc IPS, va mi dinh
danh sur dung loc IPS; va

bdo hiéu thong tin chi so cua phiwng thire du doan hién tai va céc mﬁl dinh danh
loc trong dong bit ba{)'gc‘“)m: |

béao hidu thong tin chi 6 cia phuong thic dur dodn hién tai trong dong bit;

xac dinh réng ma dinh danh cho phép IPF 1a hop 1€ va m& dinh danh cho phép loc
IPS la hop 1€, va bao hiéu ma dinh danh cho phép IPF va m& dinh danh cho phép loc IPS
trong dong bit;

| dé dap lai viéc phi tén bién dang ty 1& dugce t61 wu héa 1a phi tdn bién dang tv 1&

t5i thiéu thir hai, xéc dinh ring ma dinh danh st dung IPF 1 hop 1€, va bao hiéu ma dinh
danh str dung IPF trong dong bit; | ’

dé dap lai viéc phi ton bién dang ty 1& duoc t61 wu hoa 1a phi ton bién dang t 1&
t6i thiéu thtr ba, xac dich ring ma dinh danh st dung IPF J2 khéng hop 1€ va mi dinh
danh str dung loc IPS la hop 1€, va bao hiéu ma dinh danh st dung IPF va ma dink danh
st dung loc IPS ttfong’déng bit; va '

dé d4p lai viée phi thn bién dang ty 18 duoc t6i uu héa 1a phi tdn bién dang 13 18
td1 thiéu thlr nhat, xac dinh réng mi dinh danh st dung IPF 1a khong hop 1¢ va ma dinh
danh sir dung loc IPS ‘ié khong hop 1¢, va bdo hiéu ma dinh danh st dung IPF va md dinh
danh st dung loc IPS trong dong bit.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6, sau khi duyét cac phuong thirc du do4n noi
khung dé xac dinh i s6 du dodn ban déu cua khéi du dean ban dau tuong tmg véi khéi
hién tai, va trude khi thure :hién du doan noi Jdlung trén khdi hién téi st dung phuong
thire dy doan hién tai, phuong phép nay con bao gdm:

thuc hién loc IPS tuong Umg trén khdi du doan ban dau dé thu duoc tri 56 du doan

loai thir hai, trong do loc [PS 1a quy trinhllgc duoc thuc hién trén khéi hién tai st dung
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nhidu diém &nh tham chiéu gén ké trong mdi it nhit hai tap hop diém anh tham chiéu gin
ké; va |

thuc hién tinh toén déi véi phi tén bién dang ty 1& bing cach st dung tuong Ung
tri sO du doan ban dau va tri s6 du doan loai thir hai voi céc tri 6 diém anh géc ctia khdi
hién tai. va xac dinh phuong thic dy doan hién tai tuong tmg voi phi tdn bién dang ty 1€
duoe t61 wu hoa.
13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, sau khi duyét cac phuong thire dy doén noi
khung dé xé4c dinh ui sé du doan ban diu cia khdi dw doan ban ddu teong ung voi khdi
hién fai, va trudc khi thuc hién du dodn noi khung trén khéi hién tai st dung phuong
thtte dy dodn hién tai, phuong phap nay con bao gdm:

¥éc dinh tp hop phuong thirc du dodn theo céc loai ciia cac phuong thirc du doan
ndi khung, trong 46 tap th phucmg thire du doan 1a phuong thirc dv dodnt ma cho phép

loc IPS;

]

cong nghd
ddi vai tri s6 du dodn ban dau, thue hién loc IPS bf?mg cach su dung tri 36 phu du
dodn ban dau ﬁuc,)'c du doén bai tap hop phuong thire du dodn, dé thu duoc tri sb du doén

loai thit hai; va

thuc hién tinh todn doi véi phi ton bién dang tv 1€ bang cach s dung tuong Ung

tri s& du doan ban dau va tri s6 dy doan loai thir hai véi cac tri sb diém anh géc cta khdi
hién tai, va Xhc dinh phuong thirc du doén hién tai tuong Ung voi phi tén bién dang ty 1é
duoc 161 vu hoa. | | | |
14, Phu“cmg phap theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 cac ma dinh danh loc bao 20m:
ma dinh danh cho phép l«'_)b IPS vé‘ ma dinh danh sir dung loc IPS; va
 bao hiéii théng tin chi sb cla phuong thire du doan hién tai va cdc ma dinh danh

loc trong dong bit bao gom:

ba{)'h‘iéu thong tin chi s5 clia phu‘dng thire du doan hién tai trong dong bit;

xéac dinh réﬁg ma dinh danh cho phép loc IPS [a hop 1€, va bao hi¢u md dinh danh
cho phép loc IPS t:rong dong bit;

dé dap lai viéc phi tdn bién dang ty 1& duoc t6i wu hoa la phi ton bién dang ty 1é
tdi thidu 'thl'rvba, XAac dirﬂirr?mg mi dinh danh st dung loc IPS 12 hop 1€, va bdo hi¢u ma
dinh danh st dung loc IPS trong dong bit; va

dedap lai viéc phi tdn bién dang ty 18 duoe t6i wu hoa 13 phi ton bién dang ty 18
t6i thitu thir nhit, bxéw c‘:?.inh réng mé dinh danh st dung loc IPS la khong hop 1€, va bdo

hiéu mi dinh danh sir dung loc IPS trong dong bit.
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15. Phuong phap theo diém 11, trong dé:

loai ma héa cia tri s6 dur doan ban dau twong tmg véi nhiéu kénh ma héa; va

cac ma dinh danh loc tuong Ung voéi mdi kénh mi hoa sur dung cung ma dinh
danh, hodc st dung cdc ma dinh danh tuong timg mét-mot.
16. Phuong phap theo diém 1 hodc 12, con bao gdm:

dé dap lai viée kich c& cua khdi dir dodn ban dau dap ung pham vi ngudng khu
vuc du doén, cho phép loc bé.ng loc IPS;

dé dap lai viéc kich c& cua khéi dy doan ban diu 14 16n hon giéi han trén cia
pham vi ngudng khu vuc du é'l'oén, phan chia khéi du dodn ban dau dé thu dugc cac khéi
con du doan ma dép tmg pham vi ngudng khu vuc du doan; Yﬁ

thuc iﬂién ludng quy trinh :du do4n noi khung d6i véi cac khdi con du doan.
17. Phuong phéap théo didm 1, trong do6, sau khi duyét cac phuong thirc dg doan noi
khung dé xéc dinh iri 58 du doan ban dau cua khdi du doan ban dau tuong, tmg véi khéi
hién tai, va trude khi thue hién tinh toan déi voi phi tdn bién dang ty 1€ béng Céch su
dung tuong Umg tri s6 du doén ban dau, tri s& du doan loai thir nhét va tri s& du doén loai
th hai v6i cac tri s6 diém anh géc ctia khdi hién tai, va xdc dinh phuong thic dw doan
hién tai tuong (mg véi phi tén bién dang ty 1& duoc t6i u:uvhéa, phuong phap nay con bao
g61n: |

thire hién IPF tuong tmg trén khéi du doan ban dau dé thu dugc tri s6 du doan loai
tht nhat; 'Q‘é :

duyét cac phuong thire du dodn ndi khung, va du doédn va udic luong khdi hién tai
bing cach st dung loc IPS, dé thu duoc tri s6 du doan loai thit hai.
18. Phuong phép theo didm 17, t1ong dé viée duyét cac phuo*ng thtrc du doén ndi khung,
va du doan va udc luong khéi hlen tai bang cach sir dung loc IPS, dé thu duoc tri 86 dur
doan 10_&1 thir hai bao gom: |

duyét cac phuong thac dy doan ndi khung, thuc hién loc IPS trén khdi hién tai
dua trén khoang cach ngang dat trudc va kuoémg cach doc dit trudce tuong mg voi mdi
diém anh trong khdi hién tai, dé thu duoc tr‘g s6 du doan loai thi hai.
19. Phueﬁg phéap theo diém 6, phuong phap nay con bao gdm:

aé c’ ap lai viéc khoang cach ngang dat truéce 1a 16n hon do rong cua khéi dy doan
ban dau, siz dung cdc diém anh tham chiéu ngoai cling bén tréi trong tdp hop diém anh
tham Chiéu gan ké phia trén dé thuc hién dién sang trai cho dén khi ranh gi6i thir nhat

ctia pham vi khoi tham chiéu gan ké phia trén dugc xac dinh, va/hodc sir dung cac diem

58

58/84



53929

anh tham chiéu ngoai cling bén phai trong tap hop diém anh tham chiéu gin ké phia trén
dé thuc hién dién sang phéi cho dén khi ranh gi6i thir hai cia pham vi khéi tham chiéu
gan ké phia trén duoc xac dinh; va

dé déap lai viéc khoang cach doc dét trude 1a nhé hon hoac béng do cao cua khoi
du doan ban dau, sir dung céc diém anh tham chiéu trén cing trong tip hop diém anh
tham chiéu gin ké bén trai dé thyuc hién dién xudng dudi cho dén khi ranh gisi thi ba clia
pham vi khéi tham chiéu gén ké bén trai duge xac dinh, va/hodc st dung céc diém anh
tham chiéu dudi ciing trong tip hop diém anh tham chidu gan ké bén tréi dé thue hién
dién lén trén ’cho’dé”n khi ranh gié'i tha tr cua pham vi khdi tham chiéu'gén ké bén tréi
duoc xac dinh.
20. Phuong phap du &oa’n noi khung, img dung duoe cho b giai ma va bao gdm:

thu nhén dong bit, va phén tach thong tin ti€u dé cua dong bit dé thu duoce cac ma
dinh danh loc;

dé déap lai viéc cdc mé dinh danb loc bién thi réng ma dinh danh cho phép loc du
doan ndi khung (IPF) 13 hop 18 va ma dinh danh cho phép loc illuo’t dy doan ndi khung
(IPS) 14 hop 16, it nhit thu nhan phuong ihitc dy dodn hién tai v ma dinh danh st dung
IPE tr dong bit; va

dé c'l‘ap lai viéc ma dinh danh str dung IPF 1a khéng hop 1€ va ma dinh danh st
dung bd loc TIPS hop 1€ dugce thu nhéan tor dong bi‘t,.thuc rhién ioc IPS trén khdi hién tai
dua trén phuong thirc dL_r doan hién tai, dé thu duoe tri s6 du doan thi flhat
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6, sau khi it nhat thu nhan phuong thitc dy dodn
hién tai va ma dinh danh st dt_mg IPF tir dong bit, phuong phap .néy con bao gdm: |

dé dép lai viée médinh danh st dung IPF 13 hop 1€, thu nhén phuong thac du
doéin hién tai tif dong bit; va - | B | |

thue hién IPF trén khdi hién tai dua trén phuong thitc du dodn hién tai, dé thu
duoe tri $6 dir doan thi hai. ' a
22. Phuong phap theo diém 20, trong d6 viéc thuc hién loc IPS trén khéi hién tai dua
trén phuong thirc dy doédn hién tai, dé thu duoc tri s6 du doan thir nhat bao gém:

thuc hién loc IPS trén khodi hién tai dua trén khoang céch ngang dit trude va
khoang cach doc dii trude tuong ting v6i mBi didm anh trong khéi hién tai, d& thu dwoc
tri s6 dy doan thr nhat. | |
23 Phu'(mg phép theo diém 22, trong dé viéc thyc hién loc IPS trén khdi hién tai dya

trén khoang cach ngang dét trudce va khoang cach doc dat trude tuong ing voi moi diém
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anh trong khoi hién iai, dé thu duge tri s6 du dodn thir nhat bao gdm:
xac dinh, dya trén khoang cach ngang dit trude va khoang cach doc dat trude

tuong Umg vai moi diém anh trong khoi hién tai, it nhat hai pham vi khoi tham chiéu gan

N
A

ké cta it nhat hai tAp hop diém anh tham chiéu gin ké twong ting véi mdi diém anh;

xéc dinh tuong Ung it nhét hai tap hop diém anh tham chiéu muc tiéu trong it nhét
hai khéi tham chidu gan ké trong khoang tur it nhét hai tip hop diém anh tham chiéu gan
k&, trong dé mdi tap hop diém anh tham chiéu muc tidu bao gbm it nhit mét diém anh
tham chiéu muc tidu; va

thuc hién locv IPS trén mdi diém anh dua trén it nhat hai tdp hop diém anh tham
chiéu muc tiéu, dé thu duoc tri s6 du doan thit nhét. |
24, Phuong phép theo diém 23, trong d6 Viéc xéc dinh tuong Ung it nhét hai tdp hop
diérn anh tham chiéu mue tiéu trong ft nhat hai pham vi khéi tham c‘ueu gan ]af fir it nhat
ncu tap hg p diém anb tham chidu gin é bao gom: |

xéc dinh, tir it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu gan ké, cac diém anh & hai vi
tri diém anh ranh gioi cia mdi pham vi ki tham chiéu génké nhu t4p hop diém anh
tham chiéu muc tiéu, dé xdc dinh it nhét hai tap hop diém anh tham chidu muyc tidu.
25, Phueng phap theo diém 23, trong d6 viée xéc dinh tuong ﬁng it nhat hai tap hop
diém &nh tham chiéu.muc tiéu trong it nhat hai pham vi khéi tham chiéu gan k& tr it nhét
hai tap hop diém anh tham chiéu gan ké bao gdm: |

xac dinh, tir {t nhét hai tip hop diém anh tham chiéu gén' k&, M diém anh & céc vi
trf didm dnh bAt Ky ‘trbohg mdi pham vi khdi tham chiéu gan k& nhu tdp hop diém anh
tham chiéu muc iy, dé Xéc dinh it nhat hai tap hop diém anh tham chiéu myc tiéu, trong
do M lon hon 0, va nhd hon hodc bang s6 diém anh tdi da cta tap hop diém anh tham
chiéu gan ké tu(mg ung
26. Phucng phap theo diém bét ki trong sb cac diém tir diém 23 dén diém 25, trong d6:

it nht hai tAp hop diém anh tham chiéu génkké bao gdm tap hop diém anh tham

chicu gan ke bén trai va @p hop diém anh tham chiéu gém ké phia trén;

1A

it nhat hdl pham vi khéi tham chiéu gan ké bao gdm pham vi dlem anh tham chiéu
gm k& bén trai va pham vi c’hem anh tham chiéu gan ké phia trén, va
it nhat hai tap th diém anh tham chiéu muc tiéu bao gbm tap hop diém anh tham
chidu muc tiéu gin ké bén trai va tép/‘hgp diém anh tham chiéu inuc tidu gan ké phia trén,
27. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diem 23 dén diém 26, trong dé:

1 hoang cach ngang dit trude nhé hon hodc bang do réng cu a khoi du dodn ban
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dau, va khoang cach doc dit trude nhod hon hodc biang do cao cla khdi du doan ban dau;
cac khoéng cach ngang dat trudce va cac khoang cach doc dat trude tuong tng voi

cac diém anh loai thir nhat & n hang va m ¢t clia khdi du doan ban dau 14 khac nhau tir

cac khoang cach ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trude twong ung voi cac

diém anh loai khac & cac vi tri khac ngoai n hang va m ¢4t ciia khoi du doan ban dau,

r
A p

trong do n va m la cac s6 tir nhién;

cac khoang céch ngang dat trude va cac khoang cach doc dat trude tuong ung voi
cde diém anh khac nhau trong cac diém anh loai thu nhét 13 it nhit gidng nhau mot phan
hodc tat ca la khac nhau; va |

cac khoéirig cach hgaﬁg dat trude va cac khoang cach doc @it trude tuong tng voi
cac didm anh khac nhau trong cac diém anh loai khac 1a it nhit gibng nhau mot phan
hodc tat ¢4 ia khac nhau. |
28. Phuong phap theo diém bat ky trong b céc diém tir didm 23 dén didm 27, trong do
viec thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhat hai tap hop diém anh tham
chiéu muc tiéu, dé thu duoc tri s& du don loai thit hai bao gém: |

xac dinh cac hé s6 bd loc: va

thuc hién loc IPS trén mdi diém anh dua trén it nhit hai tap hop diém anh tham
chiéu muc tidu va cac hé 56 b6 loc, dé thu duoc tri s6 du doan loai thi hai.
29. Phuong phap theo diém 22, trong do: |

cac hé s6 bd ‘1(,)&3. wong ung vol cac didm anh loai thir nhat & n hang va m cdt cia
khdi dw dodn ban dhu 14 khac nhau tir ¢ac hé sé bd loc twong ting v6i cac diém anh loai
khac & cac Vi tri khic ngoai n hang vam ot cua khdi du doan ban dau, trong d6nvam
2 cac s6 tu nhién;

9

cac hé s bo loc twong Gmg voi cac diém anh khéac nhau trong cdc diém anh loai

7
A 21

thir nhat 14 ft nhat giéng nhau mot phan hodc tat ca la khéc nhau; va

cac hé sd bé loc twong Gng v6i cac diém anh khac nhau trong céc diém anh loai

r
A

khéc 1a {t nhét giéng nhau'mét phan hodc tat ca Ia khac nhau.
30. Phuong phép theo didm 26, tfong do:

dé dép lai viéc khoang cach ngang dat trude 1a 16n hon do rérig cha khdi du doan
ban dau, st dung céc didm anh tham chidu ngoai étmg bén trai troﬁ.g tap nOfp diém anh
tham chiéu gin ké phia trén dé thuc hién dién sang trdi cho dén khi ranh gidi nhét
cua pharm vi khéi tham chiéu gé.n ké phia rén du‘dc X4C di,nh,Vé./hoéc st dung cac dibm

anh tham chiéu ngoai cung bén phai trong tip hop diém anh tham chiéu gan ke phia trén
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dé thuc hién dién sang phéi cho dén khi ranh gioi thi hai ciia pham vi khéi tham chiéu
oin k& phia trén duoc xac dinh; va

dé déap lai viéc khoang cach dec dat truée 12 nho hon hodc béng dd cao coa khdi
du doan ban ddu, sit dung cac diém anh tham chiéu trén cling trong tip hop diém anh
tham chiéu gan ké bén trai dé thuc hién dién xudng dudi cho dén khi ranh gi6i thi ba cia
pham vi khéi tham chiéu gan ké bén trai dugc x4c dinh, va/hodc st dung cac diém 4nh
tham chiéu dudi cung frong t&p hop diém anh tham chiéu gﬁn k& bén trai dé thuc hién
dién 1én trén cho dén khi ranh gidi thir tur chia pham vi khéi tham chidu gan ké bén trai
duoc x4c dinh. B | |
31. B6 ma hoa, bao gom:.

phén xéc dinh thtr nbit, dwoc chu hinh dé duyét cac phuong thic du doédn ndi
khung dé x4c¢ dinh tri s8 du doan ban déu cua khéi du doan ban dau tuohg L’ifng v6i khéi
hién tai; ‘ |

phén loc thr nhit, duoc cAu hinh d thue hién loc du dodn ndi khung (IPF) va loc
muot du dodn néi khung (IPS) t'u:Urig ung trén khéi du doan ban diu dé thu duoc tri s6
du doan loai thir nhét va tri s6 du doan loai thr hai, trong d6 loc IPS 1a quy trinh loc
dugc thuc hién trén khéi hién tai st dung nhiéu diém anh tham chiéu gé\in ké trong mdi it
nhét hai té_‘ip hop diém anh tham chiéu gin k&;

phé.n xé4c dinh tha nhét con duoc cdu hinh dé thyc hién tinh ‘toén dbi voi phi tdn
bién dang ty 1¢ bé.ng cach su dung tuong Ung tri s& du doan ban dau, tri s6 dv doan loai
thir nhét va iri s6 dy dodn loai tht hai véi céc tri s6 diém anh géc cha khdi hién tai, va
xac dinh phuong thirc dy doan hién tai trong Umg véi phi tn bién dang ty 1¢ duoc t6i wu
hoa; | ; » '

phé‘m du doén thtr nhit, duge cau hinh dé thuc hién du dodn noi khung trén khoi
hi¢n ta1 su dung phUOIlg thirc du dodn hién tai; va

ph@in b4o hiéu, duoc chu hinh dé béo hiéu thong tin chi sb cua phuong thie dy
doan hién tai va céc ma dinh danh loc trong dong bit, trdng d6 cac mi dinh danh loc thé
hién cho cac ma dinh danh tuong tng véi loc IPF va/hoic IPS.
32. BO giai ma, bao Zdm: |

phén phan tich. duge cdu hinh dé thu nhan dong bit,r va phén tach théng tin iéu dé
cua dong bit dé thu duge ma dinh danh loc; va dé dap lai viée cac mé dich danh loc hidu
th ring ma dinh danh cho phép loc dw dodn néi khung (IPF) 1a hop 1€ va mé dinh danh
cho phép thué hién lou muot du do4n h@i khung (IPS}y 1a hop 1€, it nhat thu nhan phuong
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thire du doan hién tai va ma dinh danh str dung IPF tir dong bit; va

phan du doan thir hai, duoc tao cdu hinh dé, dé d4p lai viéc ma dinh danh st dung
IPF la khong hgp 1€ va ma dinh danh str dung b6 loc IPS hop 1€ duoc thu nhén tr dong
bit, thuc hién loc IPS trén khoi hidn tai dua trén phuong thie du dodn hién tai, dé thu
duge tr1 8 du doan tha nhat.
33. B6 mé hoa, bao gdm:

bo nhd thir nhat va b xir 1y thir nhAt, trong d6

bo nhd thir nhat luu i chuong trinh may tinh ¢6 thé thue hién trén bé xur ly tha
nhat: va b xur ly thi nhat, khi thue thi chuong trinh, thue hién phuong phap dir doan ndi
khung theo diém bar ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén diém 19.
34. B6 giai ma, bao grk)‘m: | ' |

bo nhd thé hat va bd xur ly thie hai, trong d6

bd nhé thir hai luu triy chueng trinh méy tinh ¢6 thé thure hién trén bd xir 1y thi
hai; va bd xix 1y tha hai, khi thue thi chuong trinh, thue hién phuong phép du dodn ndi

khung theo didm bit 1\5 trong s cac diém tir diém 20 dén diém 30.

35. thmg t1en luu trlt doc du(_jc bang may tinh, c6 chu(mor trinh may tinh dufm lu’u mx _

7
A

trén d6, trong d6 phuong phap du doan nodi khung theo diém bét ky trong s cac diém tir
didm 1 dén diém 19 duoc fhuc hién khi chwong trinh may tinh duge thuc thi bt bé xtt iy
thtr nhit; hodc phuong phap du doén ndi khung theo didm bat ky trong sé céc diém tir
diém 20 dén diém 30 duge thuc hién khi chuong trinh méy tinh duoc thuc hién béi bo xir

Iy thir hai.
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