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(57) Séng ché d& cap dén quy trinh san xudt nang lwong nhigt ti nhidu ngudn ning
luong nhiét nho, quy trinh nay bao gdm céc cong doan: cong doan xac dinh thé tich budng
cong hudng, cong doan xac dinh mdi trudong khuéch dai cong hudng dua trén két qua xéac
dinh thé tich budng cong hudng; cong doan ra khoang diém nd ciia hdn hop nhién lidu nd
bi“lng b6 cam bién dién t; cong doan kich thich vu nd nho béng thiét bi kich thich plasma;

va cbng doan diéu chinh va 6n dinh ngudn vao nhién liéu no.
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Linh vire k§ thuat dwoce dé cip

3 n

Sang ché dé cap dén cong nghé san xudt ngudn ning lugng nhiét 16n, cu thé hon la
d& xult quy trinh san xult ning lvong nhiét cong hudng tir nhidu ngudn nang lugng nhiét
nhd clia cac vu nd nhién liéu nhé cé su diéu khién chu dong, ‘o‘?mg cach do da giai quyét
duoc cac van dé cip bach vé thiéu hut nang lugng nhiét trong sit dung cong nghiép va vén

dé bao vé moi truong khoang san.
N ~ A 7 Id K
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Ngay ngay, cong nghé nhiét phan di duoc ing dung nhiéu trong cong nghiép, dic
biét trong viée xtr Iy chit thai déc hai nhu réc thai sinh hoat hay rc thai doc hai. Tuy
nhién, viéc ng dung con nhiéu han ché dic biét & van dé ning lugng cung cép cho hé
théng nhiét phan 1a tuong dbi 16n. Dac biét 14, ddi v6i nhitng 10 nhiét phan kin thi luong
nhién liéu cung cép cho hoat dong nhiét phan 1a cyc 16n, hon nita két ciu cua 1o nhiét phén
kin théng thuong cfing yéu cdu do an toan tuyét dbi nén thuong c6 két chu phic tap.

Hon nita, ngdy nay v6i yéu cdu bao vé mdi trudng va do ngudn nhién liéu hoa
thach bi can kiét nén nang luong nhiét dung cho sinh hoat cling nhu cho cac nganh cong
nghiép nhiét phan ngay nay la khong du.

Tir truée dén nay, nang lwong nhiét thuong duge tao ra tir nhién liéu hoa thach, chét
dbt nhu cui, nang lugng dién, vi vay dé tao ra mot lugng 16n nang luong nhiét thi can dén
ngudn nhién liéu vao 1 tuong dbi 1on.

Hon nita, chung ta biét ring phan tng nhiét hach mot loai phan tmg hat nhan cho
ning lwong nhiét phong thich twong dbi lon. Tuy nhién, viée kiém sodt cic vu nd nhiét
hach trong pham vi 1a twong d6i phtrc tap, do d6 trong ing dung céng nghiép quy md nho
la khong phu hop va doi hdi k¥ thudt cao trong viéc quan ly va van hanh.

Vi vay, cdn c6 mét cong nghé mdi co thé tao ra mdt luong 1dn nang luong nhiét véi
nguém nhién liéu dau vao thép nhung van ddm bao an toan, than thién moi trudong, dic biét
la ¢6 thé kiém soat duoc qué trinh sinh nhiét mét cach dé dang.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt quy trinh san xudt sdn xuét ning lwong nhiét cong

hudng tr nhidu ngudn ning lwong nhé cia chudi cac vu nd nhé nhién lidu theo cich cé
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kiém soét.

pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit quy trinh san xudt ning luong
nhiét bao gdm céc cong doan: cong doan xac dinh thé tich budng cong hudng, céng doan
xac dinh méi trudong khuéceh dai cong hudng dua trén két qua xac dinh thé tich budng cong
hudng; cdng doan kich thich vu nd nhé cia nhién liéu bé‘ing thiét bi kich thich plasma;
cong doan ra diém nd cta hdn hop nhién liéu nbd béng bo cam bién dién tir; va cong doan
diéu chinh va 6n dinh ngudn vao nhién liéu nd.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

V6i phuong phap cia sang ché, dd mé ra mdt cong nghé méi vé san xuét ning
lugng nhiét ti cac nguén nhién liéu thong thuong, dic biét 1a co thé thu duoc mot lugng
I6n nang lugng nhiét cung ¢dp cho nhidu img dung cong nghiép khac nhau, nhe do khic
phuc duge cac van dé cip bach vé thiéu hut ning luong nhiét trong st iy

va van dé bao vé mdi truong khoang san.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 la so do khdi minh hoa phuong phap khuéch dai cong hudng nhiéu ngudn
nang lugng nhiét nho theo phwong dan duge vu tién cua sang ché; va
Fig.2 1a hinh v& so lugec minh hoa thiét bi khuéch dai nang lugng nhiét cOng hudng

ing dung quy trinh ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& duge mo ta chi tiét thong qua phuong an duge uu tién va dya
teén hinh v& gin kém. Tuy nhién, nén dugc hiéu ring sang ché khong bi gidi han theo
phuong 4n duoc uu tién d6 ma c6 thé duge stra dbi, cai bién va thay thé tuong duong béi
nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan ma khong vuot qua
pham vi va y tudng ctia sang ché. Vi vay, pham vi ctia sang ché duoc dinh 16 bdi céc diém
yéu cdu bao ho gan kem.

Trude khi di vao viée mo ta phuong phap khuéch dai cong huong nhidu ngudn ning
lugng nhiét nho, nguyén Iy ky thuat cong nghé clia sang ché duge mb ta.

Trong khoa hoc co ban, ching ta hiéu rang mot su chay thuong cung chp mot lugng
nhiét nhat dinh nhung ¢6 qué trinh sinh nhiét cham va thép, & chidu nguoc lai mot vu nd
nhién liéu nhu 12 xdng, dau, khi gas, ..., ¢6 thé cing v&i chat gdy nd nhu 1a thude nd/thude

phéo s& sinh ra mot lrgng nhiét [én véi qua trinh sinh nhiét la nhanh dot bién. Nhu vy, dé
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thu duge mot lugng nhiét 16n nhat dinh thi chi cdn khuéch dai nang lwong nhiét bing cach
cdng hudng cac lugng nhiét cua nhiéu vu nd lién tiép nhau. Tuy nhién, van dé k§ thuat dat
ra 1a 1am thé nao dé kiém soat va didu khién duoc sb lugng vu nd va thoi gian gifta cac vu
nd do6, hon nira cling cin phai diéu khién duoc luong, ty 1€ va loai nhién liéu vao dé dat
duoc cac vu nd mong mubn., Hon nffa, dé dam bao an toan thi mdi vu nd duoe tao ra la
phai tuong dbi nhd. Pay that su 1a mot giai phap ky thuit moi va sang tao, khi giai phap
duge thuce hién sé tro thanh budc ngoat trong cong nghé tao ra nang luong nhiét va ma ra
thoi ky cong nghé sinh nhiét mdi.

T nhitng nguyén ly co ban va y tudng k¥ thudt néu trén, sdng ché dé xuét quy trinh
san xuft nang lugng nhiét cong hudng tir nhidu ngudn ning luong nhiét nhé (sau day duge
goi tat 1a quy trinh san xudt ning luong nhiét) nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Quy trinh sén Xuét nang luvgng nhi€t bao gdm che cdng doan: cong doan xac dinh
thé tich budng cong hudng, cong doan xic dinh méi truong khuéch dai cong hudng dua
trén két qua xac dinh thé tich budng cong hudng; cong doan kich thich vy nd nhé cua
nhién liéu bﬁng thiét b kich thich plasma; cong doan ra diém nd cua hén hop nhién liéu nd
béng bé cam bién dién tor; va cong doan diéu chinh va én dinh nguén vao nhién liéu no.

Theo mot phuong an duoc uu tién, céng doan xdc dinh thé tich budng cong hudng
bao gdm budc thiét lap thong tin vé cac kich thude va hinh dang clia budng cong hudng
bang cac dung cu do kich thude va dung cu hinh anh; va bude xac 1ap so bd théng tin cho
vu nd, trong dé thong tin bao gdm loai va théng sé nhién lidu nd, phuong tién kich thich
nd, khoang tan sb gay nd gia dinh ban dau.

Theo mdt phuong 4n duogce uu tién, cong doan xac dinh méi trudmg khuéch dai cong
hudng dua trén két qua ctia xac dinh thé tich budng cong hudng, céng doan nay bao gom:
budc xac dinh cac nhién liéu nd can cho moi truong khuéch dai cong hudng theo thé tich
da xac dinh, trong dé cac nhién li¢u né bao gém nhién liéu ran la thuoc phao hoac thube
nd; nhién liéu 1éng 1a xang hodc diu; nhién liéu khi a khi gas, khong khi hodc syngas; va
nhién liéu xdac tac la nude sach; bude xac dinh ty 1€ tron gilra cac nhién liéu nd: budce phéi
tron cdc nhién liéu nd theo ty 1& di xac dinh bang cach phun ddng thoi cac nhién liéu n6 da
chon vao bén trong bo trén dé thu dugc hdn hop nhién liéu tron sao cho khong xay ra su
phén ting gitta cac nhién licu nb; va budc bom/cap hdn hop nhién lidu tron vao trong
budng cong hudng.

Trong budc phoi tron cac nhién liéu no theo sang ché dugc-thuc hién bing céch
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bom/cdp dong thoi cac nhién lidu nd vao trong budng (ron cia bo ron dudi dang dong
xody tron, tot nhét khong str dung dung cu khudy trén dé tranh ma sat gdy ra vu no trong
buéng tron. Hon niia, ty 1€ tron ctia cac nhién licu nd duoge xac dinh bai bude xac dinh ty
16 tron s& duoc duy tri dé lién tuc tao ra hdn hop nhién lidu trdn va cdp vao trong budng
cong hudng, tuy nhién ty 18 tron nay 1 khong ¢ dinh va sé duoc diu chinh trong mét s6
truong hop nhu vu nd nhién litu bi gian doan hodc nhiét ra chua dat (s€ dugc mo ta cy thé
dudi day).

Theo phuong an dugc uu tién, céng doan kich thich vu nd nho bing thiét bi kich
thich plasma bao gém: bude nhan thong tin vé khoang tin gay nd duge gia dinh ban dau;
buée nhan 1énh kich hoat vu nd tur bo diéu khién trung tdm; va budce kich hoat dau phong
plasma c6 khoang tin s6 gdy nd gia dinh ban dau vao hon hop nhién lidu nd bén trong
buéng cong huong aé tao ra vu nd.

Theo m6t phuong an dugc vu tién, cong doan ra diém nd cua hén hop nhién liéu nd
d3 tron bang bd cam bién dién tir hoat dong khong tiép xic, cong doan nay bao gdbm: budc
quét toan bd moi trudng bén trong budng cong hudng bing bo cam bién dién tir; budc xac
dinh trang thai ctia hdn hop nhién liéu nd da tron ton tai trong moéi truong da quét dé xac
dinh hdn hop nhién liéu nd s& nd khi nao va tai tan sb gy nb nao trong khoang tan sb da
gia dinh ban dau; bude xac dinh diém nd trén co sd tin s gy nd 6n dinh: bude xac dinh
théng tin cta tin s6 giy nd va phuc hdi én dinh, trong dé thong tin nay bao gom khodng
cuong do va tan sb gay nd; va bude giri thong tin tin s gay n6 dén thiét bj kich thich nd.
Trong do, cong doan ra diém nd s& ding sau khi xac dinh duge théng tin tan s6 gy nd, tuy
nhién cong doan s& dugc thuc hién lai trong truong hop vu nd trong bu@mg cong hudng bi
gian doan.

Theo phuong 4n duoc uu tién, tan sé gdy nd 1a xung vudng cé séng mang va nhidu
tan s6 cao bén trong,

Theo phuong 4n dugc uu tién, cong doan diéu chinh va 6n dinh ngu{“)n vao nhién
liéu nd dé tao ra ning luong cong hudng ctia chudi cde vu nd, cong doan nay bao gdm:
bude do nhigét do cua néng lugng nhiét cong hudng tor cac vu nd nhién liéu bén trong
budng cong hudng bang bd cam bién dién tir khong tiép xuc; bude gui két qua do nhiét do
vé bo diéu khién phéi tron nhién lidu nd; budce so sanh két qua cta do nhiét do va nhiét do
dy dinh cia nang lwong nhiét thanh phdm; va buéc diéu chinh va 6n dinh ngudn vao nhién

liéu no theo két qua so sanh.
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Trong do, bd diéu khién phéi trén nhién liéu nd s& 6n dinh nguén vao va thoi gian
cép nhién liéu nd ma d3 x4c dinh, trong truong hop nhiét do cua két qué do thép hon nhiét
do dat cta nang lugng nhiét thanh phém thi bd diéu khién phdi tron sé tang nhién liéu nd
hoac thay ddi ty 1€ tron dé thuc déy nhanh nhiéu vu né nho dé dat nang lugng cong huong
16n hon; trong truong hop nhiét do cua két qua do I6n hon nhiét do du dinh cta nang
lugng nhiét thanh phém thi bo diéu khién phéi tron s& gidm lugng vao nhién li¢u nd hoic
gian doan vu nd dé giam sb lugng nhidu vu nd nho d6 thu duge nang lugng cong hudng
thép hon.

Theo sang ché, cac bo diéu khién dién tir chéng han 14 thiét bi do béng tia laze hoat
dong khong tiép xtc, va cac két qua do dugc thé hién trén bang hién thi dién .

Sau dady, quy trinh san xuat nang lugng nhi¢t cong huong cua sang ché dugc ing
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lugng nhiét truc tiép la 1250°C co sur dung thiét bi khuéch dai nang luong nhiét cong
huong nhu duge thé hién trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi khuéch dai nang lugng nhiét cong hudng bao
gém: buéng cong huong 10 duoce két ciu dang hinh tru tron, c6 thé tich la 500L va bao
gbém bd cam bién nhiét 11, cira ra nang lwong nhiét truc tiép dang khi nong 12, ctra vao khi
13 va van vao khi 14; ngu@)n nhién liéu vao 20 c6 nhién liéu rdn 22, nhién lidu long 23,

nhién liéu khi 24, nhién liéu xuc tac 25, b trdn 26, cac van nhién liéu 27, va van hon hop

2
A

nhién lidu 28; ngudn kich thich 30 1a ngudn plasma vi c6 b cam bién xéc dinh tan sb no
31; va bo diéu khién 40.

Cong doan x4c dinh thé tich budng cong hudng 10 biang dung cu do va tinh so bo
thong tin cho vu nd bao gém thé tich 500L, ¢6 dang hinh ty (ron, loai nhicn ligu n6 du
kién 1a xang, nudc sach, phrrong tién kich thich nd 1a dau phong plasma c6 tan sb gdy nd
gia dinh.

Tiép theo, cong doan xac dinh mdi truong khuéeh dai cong huong trong thé tich
500L duoc thuce hién bao gém: budéc kich hoat nhién liéu long 23 chira xdng va nhién liéu
xac tac 25 la nudce béng bd didu khién 40 dé mé cac van nhién liéu 27; budc xac dinh ty ¢
tr6n gia dinh ban diu giita xdng va nudce theo thé tich 500L va ning lugng nhiét gidn tiép
la 1040°C va ning lwong nhiét true tiép 1a 1250°C duge thue hién béi bo diéu khién 40, cu
thé 1/3 phén nudce sach va 2/3 phé”m xang; budc phéi tron ty 1€ 1/3 nuwdce sach vai 2/3 xdng

dé thu dugce hdn hop nhién lidu (ron trong bd tron 26 bing cach phun dong thoi hai nhién

5/10
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liéu nay dé tao ra dong xody tron & bén trong bd tron 26; va bude bom déu lién tuc hdn
hop nhién liéu tron tir bo tron 26 vao trong budng cong hudmg 10 véi lugng déu 1a khoang
10% hoén hop nhién lidu tron b?m.g b6 diéu khién 40 diéu khién mo van hén hop nhién li¢u
28.

Tiép theo, cong doan kich thich vu né nhé biang ngudn kich thich plasma 30 bao

gbm budc nhén théng tin vé tan gy no dugc gia dinh ban dau; budce nhén 1énh kich hoat

~ ~

vu nd sau khi hdn hop nhién liéu duge bom vao budng cong hudng 10; va bude dau phong
plasma co tén s6 gy nd dwoc gia dinh ban diu vao hdn hop nhién liéu nd bén trong budng
cong hudng 10 cho dén khi tao ra vu nd va ding lai.

r_l“iép theo, cong doan ra diém nd cua hon hop nhién li¢u nod da tron béng bd cam

r
A

bién xac dinh tan so nd 31, cong doan nay bao gébm: bo cam bién xac dinh tan s6 nd 31

quét toan b moi trorong bén trong budng cong hudng 10 va xéc dinh vy nd dau tién (khi

u

nao x4y ra su nd) ctia hon hop nhién lidu nd da trén & bén trong moi trudng da quét; bude
quét va xéc dinh cuong do va tin sé 6n dinh cta chudi vu nd tiép theo sau vu nd dau tién
ctia hon hop nhién liéu va hién thi trén bang hién thi (khéng duoc thé hién trén hinh vé);
bude gt théng tin tin sb gy nd 6n dinh dén bo didu khién 40 dé dat lai tin s6 nd 6n dinh
dbi v6i ngudn kich thich nd 30.

Cubi cung, cdng doan didu chinh va én dinh ngudn vao nhién liéu no bao gdm:
bude do nhiét do ciia nang lugng nhiét cong hudng duge tao ra tir chudi cdc nd nhién liéu
bén trong budng cong hudng bing bé cam bién nhiét 11; bude hién thi két qua do nhiét do
trén bang hién thi va gui két qua do nhiét do vé bd diéu khién phéi 40; budce so sanh két
ctia do nhiét do va nhiét d6 du kién cia nang lugng nhiét thanh phém 1a 1250°C; va budc
didu chinh ty 1& tron nhién liéu va én dinh theo két qua so sanh.

Trong truong hop vu nd bi gian doan do chét luong ctia nhién liéu dan dén ty s6
tron thay doi, thi hoat dong cta thiét bi duoc lap lai tir dau,

Sang ché da dugc moé ta theo phuong an dugce uu tién va hinh vé minh hoa, tuy
nhién can hiéu rang sang ché khong bi gidi han & do, ma c6 thé duge stra dbi va cai bién

twong tu.
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Yéu cau bdo ho

1. Quy trinh san xuét nang lugng nhiét cong hudng tir nhiéu ngudn ning lwong nhiét nho
bao gdm:

cong doan xac dinh thé tich budng cong hudng bao gdm: budc thiét 1ap thong tin vé
céc kich thudc va hinh dang cia budng cong hudng bing cac dung cu do kich thudc va
dung cu hinh anh; va budc xdc 1ap so bd thong tin cho vu nd b'c;mg cach tinh toan theo cac
cong thue vit Iy va todn hoc co ban, trong d6 théng tin bao gbm loai va théng sb nhién
lidu nd, phuong tién kich thich nd, khoang tan s6 gy nd gia dinh ban dau;

cong doan xac dinh mdi trudong khuéeh dai cong hudéng dua trén két qué cua xac
dinh thé tich bubng cong hudng, céng doan nay bao gdm: budc xac dinh cu th hé céc nhién
liéu nd can cho moi truong khuéch dai cong hudng theo thé tich va nhiét do nang luong
thanh pham da x4c dinh; bude xic dinh ty 18 trén gitta cac nhién liéu nd da c
phéi tron cac nhién liéu nd theo ty 18 da x4c dinh bang cach phun dong thoi cac nhién lidu
nd da chon vao bén trong bo tron dé thu dugc hdn hop nhién liéu tron sao cho khong xay
ra su phan tang gifia cac nhién liéu nd; va bude bom/cép hon hop nhién liéu tron vao trong
b1,16ng cong hudng theo ting dot;

cong doan kich thich vu nd nho b?mg thiét bi kich thich plasma bao g@)m: budc nhén
thong tin vé khoang tdn gay nd duogc gia dinh ban déu; bude nhén 1énh kich hoat vu nd tir
b6 diéu khién trung tdm hodc sau khi b()'tn/cép hdn hop nhién liéu vao trong buéng cong
huong mot khoang thoi gian nhit dinh; va bude kich hoat déu phong plasma cd khoang
tan s6 gdy nd gia dinh ban ddu vao hén hop nhién lidu nd bén trong bubng cong huong cho
dén khi tao ra vu nd nhién liéu va dung phong;

cong doan ra diém nd cta hdn hop nhién li¢u nb da tron béng bo cam bién dién ta
hoat déng khong tiép xuc, céng doan nay bao gdm: budc quét toan bo méi trudng bén
trong budng cong hudng bang bo cam bién dién tir; bude xac dinh trang thai xay ra vu nd
dau tién ctia hdn hop nhién liéu nd da tron & bén trong moi truong di quét; bude do
khodng tan s6 cia chudi vu nd dn dinh sau vu n6 dau tién; budc xéac dinh tan sb gay nd va
phuc hdi nd 6n dinh trong chudi vu nd én dinh; budc xac dinh thong tin clia tan sd gy nd
va phuc héi 6n dinh, trong dé thong tin nay bao gém cudng do va tan sb gay nd; va budce
gui théng tin cuong do va tin s gay nd dén bo diéu khién hoac dat lai bang lay tan s6 gay
nd 6n dinh ddi vai thiét bi kich thich plasma;

cong doan diéu chinh va 6n dinh ngudn vao nhién li€u n6 dé tao ra ning luong cong
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hudng ctia chubi cac vu nd, cong doan nay bao gém: bude do nhiét do cta ning luong
nhiét cong hudng tir chudi cac vy nd nhién liéu bén trong budng cong huong bang bd cam
bién dién tr khong tiép xtc; bude giri két qua do nhiét d6 vé bo diéu khién phdi tron nhién
litu nd: bude so sanh két qua cta do nhiét d6 va nhiét d6 du dinh ctia cac nang luong nhiét
thanh phdm; va bude didu chinh va dn dinh ngudn vao nhién lidu nd theo két qua so sanh;
trong do6 cac dau vao nhién liéu nd cho bo tron bao gém nhién liéu ran, nhién liéu
long, nhién liéu khi, va nhién liéu xtc tac.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhién lidu ran 1a thudc phao hodc thude nd; nhién liéu
long 1a xdng hodc dau; nhién liéu khi 12 khi gas, khong khi hode syngas; va nhién liéu xic
tac la nuwde sach..
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan ra khoang diém nd duge dimg sau khi xac
dinh dugc thong tin tan s6 gy nb hodc duoc thuc hién lai rudmng hop vu nd trong
budng cong hudng bi gidn doan.
4. Quy trinh theo diém 1, trong do tn sd gy nd 1a xung vudng cé séng mang va nhiéu tin

sO cao bén trong.
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Fig.1

Cong doan xéc dinh thé tich budng
cOng huong

!

Cong doan xac dinh moi truong khuéch
dai cong huong dua trén két qua xac
dinh thé tich budng cong huong

|

Céng doan kich thich vu nd nhé ctia
nhién liéu bing thiét bi kich thich

plasma

U

Cong doan ra diém nd cta hdn hop nhién
liéu nd bing bo cam bién dién twr

} 1

Cono doan diéu chmh va on dinh
nguon vao nhién liéu n6 dé thu duoc
ning luong cong huong dmh trudc cua
chudi cac vu nd
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