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(57) Sang ché d8 cép t6i bd diéu van cbng va tAm nén hién thi chira bo didu vén cbng
nay. B6 diéu van cdng theo phuong 4n thyc hién lam vi du chira nhiéu don vi truyén tin
hiéu duoc két ndi theo ting thong qua dudng mang ma tin hiéu mang dugc 4p dung vao
do, tir don vi truyén tin hiéu trude do, va don vi truyén tin hiéu thr n (n 1a sb nguyén
duong) chira don vi dua ra thir nhét duoc dit ciu hinh dé dua ra tin hiéu céng thi nhét
té1 nut dAu ra thir nhat theo dién thé ctia nat diéu khién thir nht dwge dat cdu hinh dé
kéo 1én dién thé diu ra va nit diéu khién thi hai dwoc dat cau hinh dé kéo xudng dién
thé dau ra; va don vi dua ra thit hai dugc dat cAu hinh dé dua ra tin hiéu céng th{r hai ma
trong d6 pha cua tin hiéu cdng thir nhit dwoc nghich dao cho nit dua ra thit hai, trong
d6 don vi dua ra thir hai c6 thé chira tranzito kéo 1én thir nhét dwge d3t cdu hinh dé dua
ra dién thé thé cao t&i nut dua ra thir hai theo dién thé ciia ntit diéu khién thit hai ctia don
vi truyén tin hiéu tht (n-1) (i 13 s6 nguyén duong nhé hon n); va tranzito kéo xudng thir
hai duoc dit ciu hinh d& dua ra dién thé thé thip thir nhit t6i nit dua ra thir hai theo
dién thé cua nat diéu khién thit nhét cua don vi truyén tin hiéu tht (nt+j) (j 1a sb tu nhién
16n hon n).
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Linh vic k§ thuit dwge dé cap

Séng ché nay dé cp téi bo diéu van cdng va tAm nén hién thi chira b6 diéu van
cbng nay.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Céc thiét bi hién thi chira thiét bi hién thi tinh thé 1éng (liquid crystal display -
LCD), thiét bi hién thi dién phat quang, thiét bi hién thi phét xa truong (field emission
display - FED), tim nén hién thi plasma (plasma display panel - PDP), va dang twong
tur.

Céc thiét bi hién thi dién phét quang duoc chia thanh céc thiét bi hién thi phat sang
vd co va cac thiét bi hién thi phat sang hitu co theo vat liéu cua 16p phat xa anh sang.
Thiét bi hién thi phét séng hitu co loai ma tran chi dong tai tao hinh anh dau vio bang
cach str dung phn tir tr phat sang, ma t ban than n6 s& phat sang, vi du, diot phat sang
hiru co (duéi day s& duoc d& cap toi nhu 13 “OLED”). Thiét bi hién thi phat sang hitu co
b cac wu didm & chd tdc dd phan hdi 1a nhanh va hiéu suét chiéu sang, d6 choi, va goc
nhin 13 16n.

Mot s6 thidt bi trong sé cac thiét bi hién thi ndy, vi du, thiét bi hién thi tinh thé long
hoic thiét bi hién thi phat sang hiru co chita tAm nén hién thi chira nhiéu diém 4nh phy,
bo diéu véan dang dua ra tin hiéu diéu van dé diéu van tAm nén hién thi, phén cép cong
suét dang sinh ra cong suét can duoge cép t&1 tAm nén hién thi hoac bd diéu van, va dang
twong ti. Bo diéu van chira bo didu vén cong cap tin hiéu quét hodc tin hiéu cong t6i

tdm nén hién thi, va bd diéu van dir liu cap tin hiéu dir liéu téi tam nén hién thi.
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Trong thiét bi hién thi nay, khi tin hiéu diéu van nhr tin hiéu quét, tin hiéu EM, va
tin hiéu dir liéu duoc cép t&i nhiéu diém anh phu dugc tao thanh trong tAm nén hién thi,
thi diém 4nh phu duoc chon s& truyén anh sang hodc phat 4nh sdng mét cich truc tiép
d& nh d6 hién thi hinh anh.

Trong trudng hop nay, trong thiét bi hién thi, tin hiéu cdng dang ¢ pha dugc dao
nguoc nhung cb dd rong xung khac d6i khi s& duoc yéu cau. Tuy nhién, khi s6 cac tin
hiéu dugc yéu cAu tang, vién ctia tAim nén hién thi s& tré nén rong hon. Do dé, can phai
¢c6 cac phuong phép cé kha nang dua ra céc tin hiéu cdng khac nhau, khac nhau it nhét
& mdt thanh phén trong sd pha va dd rong xung trong khi van 4p dung dugc vién hep.
Ban chit k§y thuit cia sing ché

Sang ché nay nham giai quyét tit ca cac nhu ciu va cac van d& néu trén.

Sang ché nay dé xuit b diéu van cong cb kha ning dura ra cac tin hiéu cdng khac
nhau ma khac nhau & it nh4t mot thanh phan trong sb pha va d6 rong xung trong khi ap
dung vién hep, va tAm nén hién thi chtra b diéu van céng nay.

CAn chu ¥ ring cic myc dich ciia sang ché nay khong bi han ché vao cac muc dich
duge md ta & trén, va cac muc dich khéac cia sang ché nay ciing s& 14 16 rang ddi voi
ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vire ki thuat, nhd céc phén mo ta sau.

Bo diéu van céng theo sang ché nay chira nhiéu don vi truyén tin hiéu duoc két ndi
theo tAng théng qua dudng mang ma tin hiéu mang duge 4p dung vao do, tir don vi
truyén tin hiéu truée d6, va don vi truyén tin hiéu thi n (n 1a s6 nguyén duong) chira
don vi dua ra thir nhét duoc dat cAu hinh dé dua ra tin hiéu céng tht nhat t6i nat dau ra
thir nhét theo cac dién thé ciia nit diéu khién thir nhat dugc dat cau hinh dé kéo 1én dién

thé dau ra va nat diéu khién thir hai duoc dit cau hinh d€ kéo xuong dién thé dau ra; va
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don vi dua ra thit hai dwoc @it cAu hinh dé dua ra tin hiéu cdng thir hai ma trong d6 pha
cla tin hiéu cdng thir nhit duoc nghich ddo cho nit dua ra thir hai, trong d6 don vi dua
ra tht hai chira tranzito kéo 1én thir nhat duoc dit cAu hinh dé dua ra dién thé thé cao t6i
nut dua ra thit hai theo dién thé ctia nit diéu khién thi hai cta don vi truyén tin hiéu thir
(n-1) (i 12 s6 nguyén duong nhé hon n); va tranzito kéo xudng thir hai dirge dit cdu hinh
dé dua ra dién thé thé thap thir nhat t6i nit dua ra thi hai theo dién thé cia nit diéu
khién thit nhét cia don vi truyén tin hiéu thit (n+) (j 14 s6 tr nhién 16n hon n).

Theo mdt khia canh khéc, tAm nén hién thi theo sang ché nay bao gém: b6 diéu
van dit lidu duoc dat ciu hinh dé dua ra dién thé dir liéu; b didu van cdng chira nhiéu
don vi truyén tin hiéu duoc két ndi theo ting théng qua dudng mang ma tin hiéu mang
duoc ap dung vao do, tir don vi truyén tin hiéu trudce do, trong do don vi truyén tin hiéu
thir n bao gém: don vi dua ra thit nhéit duoc d3t cdu hinh dé dua ra tin hiéu céng th nhét
téi nit dAu ra th nhét theo céc dién thé clia nit diéu khién thir nhét duge dit céu hinh
dé kéo 1én dién thé dAu ra va nut didu khién thir hai dwoc dit ciu hinh dé kéo xubng dién
thé dAu ra va don vi dua ra thit hai dugc dit ciu hinh dé dua ra tin hiéu cé‘ng thir hai
trong d6 pha cuda tin hi¢u céng thtt nhat duoc nghich ddo cho nit dua ra thir hai; va nhiéu
mach diém anh dugc dit cAu hinh dé tai 1ap hinh anh dau vao bang cach nhén dién thé
dit liéu, tin hiéu cbng tht nhét, va tin hiéu cdng thir hai, trong d6 don vi dua ra thir hai
bao gdm: tranzito kéo 1én thir nhat dugc dit cAu hinh dé dwa ra dién thé thé cao téi nat
dua ra th hai theo dién thé ctia nut didu khién thir hai ctia don vi truyén tin hiéu thir (n-
); va tranzito kéo xubng thir nhat duge dit cdu hinh dé dua ra dién thé thé thap thir nhat

t&i nat dwa ra thit hai theo dién thé cna nit diéu khién thi nht ctia don vi truyén tin hiéu

(W3]



53920 450

thir (n+j), trong d6 n 13 s6 nguyén duong, i 12 s6 nguyén duong nhé hon n va j Ia sb tir
nhién 16n hon n.

Theo sang ché nay, c6 thé dua ra tin hiéu cdng pha nghich do can thiét cho viéc
diéu van mach diém anh ma khong can thém thanh ghi dich vio b diéu van cong.

Theo sang ché nay, c6 thé dua ra tin hiéu cbng cing pha st dung thanh ghi dich
don va dbng thoi dua ra tin hiéu cdng pha nghich dao véi viée diéu chinh d6 réng xung
dé dang.

Theo sang ché nay, do khong cin phai thém thanh ghi dich tach biét dé dua ra tin
hiéu céng pha nghich dao t&i bd diéu van céng bﬁng cach dua ra cac tin hiéu céng khac
nhau ma khac nhau & it nhit mét thanh phan trong s6 pha va d6 rong xung qua thanh
ghi dich dom, nén c6 thé ap dung vién hep cho t4m nén hién thi trong d@6 thanh ghi dich
ctia bo diéu van cé)ng dugc b tri.

Céc hiéu qua cia sang ché nay khong bi han ché vao cac hiéu qua néu trén, v cac
“hiéu qua khac du khéng dwoc @@ cap ciing sé duoc hiéu 16 béi ngudi co hiéu biét trung
binh trong Iinh vurc k§ thuét tir phn mo ta cia cac yéu cau bio ho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, cac ddu hiéu, cac wu diém néu trén va cac muc dich, cac ddu hiéu
va céc vu diém khéc cia sing ché s& trd nén rd hon véi ngudi c6 hidu biét trung bink
trong linh vyuc, nhd viéc md ta trong cac phuong an thuc hién lam vi du chi tiét cua
chung, véi tham khao téi cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh dang minh hoa bd diéu van céng theo phuong an thyc hién 1am vi du
thi nhit theo sdng ché nay;

Fig.2 1a gian dd mach dang minh hoa don vi mach dugc thé hién trén F ig.1;
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Fig.3 12 gian b dang séng dang minh hoa céc tin hiéu d4u vao/dau ra va cac dién
thé cia cac nut diéu khién cta bo diéu van céng duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& dang minh hoa mét cach so luoc bd didu van cong theo phuong
an thuc hién 1am vi du theo sang ché nay;

Fig.5 14 hinh v& dang minh hoa b diéu van cbng theo phwong 4n thuc hién lam vi
du thir hai theo sang ché nay;

Fig.6 12 gian db dang séng dang minh hoa céc tin hiéu dau vao/dau ra va cac dién
thé caa cac ntt didu khién ciia bd diéu van cdng duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 14 hinh v& dang minh hoa bd diéu vén cbng theo phwong én thuc hién lam vi
du thir ba theo sang ché nay;

Fig.8 12 gidn d6 dang séng dang minh hoa céc tin hiéu dau vio/dau ra va cic dién
thé ciia cac nit didu khién cia bo diéu van cbng duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 14 hinh v& dang minh hoa b diéu van cbng theo phwong 4n thuc hién lam vi
du thir tur theo séng ché nay;

Fig.10 1a gian b dang séng dang minh hoa cac tin hiéu du vao/dau ra va cac dién
thé clia cac nit didu khién cia bd diéu van cong dugc thé hién trén Fig.9;

Fig.11 1a gian dd khdi dang minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién
theo sang ché nay;

Fig.12 14 gian dd dang minh hoa cu tric mit cat cia tdm nén hién thi dugc thé
hién trén Fig.11;

Fig.13 14 hinh v& dang minh hoa mach diém anh dwgc 4p dung cho t4m nén hién

thi duoc thé hién trén Fig.11; va
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Fig.14 12 gian 46 dang séng dang minh hoa céc tin hiéu dau vao/diu ra va cac dién
thé cta céc nut didu khién cia bd diéu van céng duoc thé hién trén Fig.13.
M0 ta chi tiét sdng ché

Céc wu diém va cac dic diém cla sang ché nay, va cac phurong phép thuc hién
chung s& duoc hiéu 16 rang hon nho cac phuong 4n thure hién duge mé ta bén dudi véi
su tham khao t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan mé ta nay khong bi han ché vao
c4c phuong 4n thyc hién dudi diy ma co thé duoc ap dung theo nhiéu dang khéac nhau.
Thay vao dd, cac phuong an thye hién nay s€ lam cho phén boc 16 ctia sang ché hoan
chinh, va cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt niy hoan thién
hibu biét vé pham vi bao ho cua sang ché nay. Sang ché nay chi dugc xéc dinh nam trong
pham vi bao hd clia cic yéu cau bao hd kém theo.

Céc hinh dang, kich thudc, ti 1€, gbc, $6, va dang trong tu dwgc minh hoa trong
céc hinh v& kém theo dé md ta cac phuong an thyc hién cta sang ché nay chi don thuin
12 c4c vi du, va sang ché nay khong bi han ché vao d6. Céac s6 chi din gidng nhau dé cap
chung t6i c4c thanh phan gidng nhau trong sudt ban mé ta nay. Ngoai ra, trong viéc mo
ta sang ché nay, cdc phin mo ta chi tiét v& cac cong nghé lién quan da biét co thé duoc
bé qua dé loai bd viée lam kho hiéu mot cach khong can thiét cho ddi tugng cia sang
ché.

Céac thuat nglt nhu “bao gém”,“cht’ra”, “c6”, va “tao thanh tir” dugc st dung & day
n6i chung 1a nhim cho phép céc thanh phan khéc c6 thé duge bd sung vao, trir khi thuat
ngit dugc st dung ciing v6i tir “chi”. Céc tham khao bat ky t6i dang s it ¢6 thé chira

dang s6 nhiéu trir khi duge tuyén bd mét cach cu thé.
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Céc thanh phin dugc hidu 13 chira khoang sai s6 thong thudng mic di khéng dugce
tuyén bd 13 rang.

Khi twong quan vi tri gifta hai thanh phan duoc mé ta str dung cac thuit ngir nhu
“rén”, “¢ trén”, “duéi”, va “canh”, thi mét hodc nhiéu thanh phin cé thé dugc dinh vi

gitra hai thanh ph?m, trir khi cac thuét nglt duogc sir dung véi thuat ngit “ngay” hodc “truc

I4
T A0

tiep”.

Cac thuat ngit “tht nhét”, “th{r hai”, va dang tuong tu cé thé duoc sir dung dé phéan
biét cac thanh phin v6i nhau, nhung cc chire ning hoic cAc cau tric cia cic thanh phan
khong bi han ché boi cac sb thir tir hodc cac tén thanh phin dimg trude cac thanh phan.

Céc sb chi din gibng nhau c6 thé d& cap vé co ban 12 téi ciing cac phén i trong
subt sang ché nay.

Céc phwong 4n thuc hién nay cé thé dwoc gin vao hoic duoc két hop méi nhau
theo mot ph?m hodc toan bo, va ¢ thé duge lién két va dugce van hanh theo cac cich
khac nhau vé mit k¥ thuit. Cac phuong an thuc hién co thé duge thuc hién mdt cach
ddc 1ap voi nhau hodc trong viée két hop véi nhau.

Sau day, cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché s& dwoc md ta chi tiét
cO dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 14 hinh dang minh hoa b6 diéu van cbng theo phwong 4n thyuc hién 1am vi du
thir nhét theo sang ché nay, Fig.2 13 gian d6 mach dang minh hoa don vi mach duoc thé
hién trén Fig.1, va Fig.3 1a gian d6 dang séng dang minh hoa céc tin hiéu dau vao/dau
ra va cac dién thé cta cac nat diéu khién cia bd diéu van céng duoc thé hién trén Fig.1.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, b6 diéu van cdng 120 theo phuong 4n

thirc hién lam vi du theo sang ché nay cé chira nit diéu khién thir nhat (dudi day s€ duge
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d& cap t61 nhur 14 "nit Q") @ kéo 1én dién thé dAu ra, nit didu khién thi hai (duéi day
s& dugc dé cap t&i nhu 1a "ntt Qb") dé kéo xuéng dién thé diu ra, don vi mach 120-1,
don vi dua ra thi nhat 120-2, va don vi dua ra thit hai 120-3.

Pon vi mach 120-1 cé thé nap dién va xa nit Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)), va dua
ra tin hiéu mang C(n) theo cac thé cia nut Q (Q(n)) va nit Qb (Qb(n)). Pon vi mach
120-1 ¢6 chita don vi mach thir nhit 120-1a, don vi mach thir hai 120-1b, va don vi
mach thir ba 120-1c.

Don vi mach thit nhat 120-1a phuc vu dé diéu khién viée nap dién va x4 cia nut Q
(Q(n)) va nut Qb (Qb(n)). Khi nhip ddng hd dich chuyén GCLKI 14 dién thé cao VGH2
bing v&i hodc 16m hon dién thé cng bat VEH, thi don vi mach thir nhét 120-1a nap dién
nit Q (Q(n)) bang cach cip dién thé cia tin hiéu mang thir (n-1) C(n-1) tir don vi xit ly
tin hiéu thtt (n-1) ST(n-1), vdn 13 don vi xir 1y tin hiéu truée d6, téi nit @ (Q(n)). Pon
vi mach thit nhét 120-1a chita cac tranzito tir thir nhét t6i thit ba T1, T2 va T3.

Tranzito tht nh4t T1 duoc bat 1én khi nhip ddng hd dich chuyén GCLK1 14 dién
thé cao VGH2 bﬁng voi hodc 16n hon dién thé céng bat VEH va cép dién thé cua tin hidu
mang C(n-1) téi ntit Qh (Qh(n)). Tranzito thir nhit T1 chira cdng ma nhip ddng hd dich
chuyén GCLK1 duoc ap dung vao do, dién cuc thtr nhét dugc két ndi téi dudng tin hiéu
mang thir (n-1) 73, va dién cuc thir hai dwoc két ndi t6i mit Qh (Qh(n)).

Dién thé cao VGH2 cua nhip déng hd dich chuyén GCLK1 c6 thé duoc dit t6i
dién thé thip hon dién thé thé cao thir hai VGH1. Dién thé cao VGHI cia tin hiéu mang
C(n-1) va tin hiéu cdng thi nhat OUT(n) 12 cing mot dién thé nhu dién thé thé cao thir
hai VGH1. Khi dién thé cao VGH2 cua nhip ddng hd dich chuyén GCLK1 duoc dit thap

hon dién thé thé cao thir hai VGHI, nut Q (Q(n)) dwoc 1am tréi khi dién thé ngudng Vth
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ctia tranzito thir nhat T1 duoc dich t6i d6 phan cuc am -Vth trong khi nat Q (Q(n)) duoc
nap dién, sao cho dién thé dang ting ap ctia nut Q (Q(n)) c6 thé t6t hon.

Tranzito tht hai T2 dugc bat 1én khi nhip ddng hd dich chuyén GCLK1 c6 dién thé
VGH?2 béng v6i hodc 16n hon dién thé cdng bat VEH, va nap dién nit Q bang cach cip
dién thé cua nit Qh (Qh(n)) t&i nut Q (Q(n)). Tranzito thir hai T2 chira cong ma nhip
ddng hd dich chuyén GCLK1 dugc 4p dung vao d6, dién cuc thir nhét dwgce két ndi téi
nut Qh (Qh(n)), va dién cuc thir hai duoc két ndi téi mit Q (Q(n)).

Céc tranzito thtr nhit va thir hai T1 va T2 duoc két ndi nbi tiép. Cac tranzito thir
nhat va thi hai T1 va T2 duge két ndi ndi tiép gilta Guong tin hiéu mang tht (n-1) 73 va
nit Qh (Qh(n)).

Tranzito thit ba T3 duoc bat 1én khi nut Q (Q(n)) dugc nap dién va cip dién thé thé
cao thi hai t6i nut Qh (Qh(n)) qua dudng dién thé thé cao thir hai GVDDI. Dién thé thé
cao thir hai duoc cip téi nit Qh (Qh(n)) qua dudng dién thé thé cao thi hai GVDDI.
Tranzito tht ba T3 chtra cbng duge két ndi téi nut Q (Q(n)), dién cyc thi nhét dwgc két
ndi t6i dudng dién thé thé cao thir hai GVDDI, va dién cuc thi hai duge két ni t6i niit
Qh (Qh(n)).

Don vi mach thir hai 120-1b chira mach nghich dao nghich déo dién thé cta nit Q
(Q(n)) va 4p dung dién thé t6i nat Qb (Qb(n)). Mach nghich dao ctia don vi mach thit
hai 120-1b chira don vi nap dién ntit Qb va don vi x4 nit Qb.

Don vi nap dién nut Qb chira nhiéu tranzito T4A va T4B. Pon vi xa nit Qb chira

nhiéu tranzito T5A va T5B, va nhiéu tranzito T5A va T5B duoc két ndi song song.
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Don vi nap dién nut Qb chuyén mach dudng dong dién gilta dudng dién thé thé
cao thit hai GVDDI va niit Qb (Qb(n)) theo dién thé ctia nit Qb thir (n-1) (Qb(n-1)) tir
don vi truyén tin hiéu thir (n-1) ST(n-1).

Tranzito thir 4a T4A duoc bat 16n khi dién thé ctia nit thi nhat 80 14 dién thé cao
bing véi hodc 16n hon dién thé cbng bat VEH va nap dién nit Qb (Qb(n)) t&i dién thé
cao bang v&i hodc 16n hon dién thé cdng bat VEH bing cach két ndi duong dién thé thé
cao thit hai GVDDI t6i nit Qb (Qb(n)). Tranzito thir 4a T4A chita cdng dugc két ndi t6i
nut thir nhat 80, dién cuc thir nhit duge két nbi téi duong dién thé thé cao thir hai
GVDDI, va dién cyc tht hai duge két ndi téi nat Qb (Qb(n)). Tu dién thir nhit C1 dwgc
két ndi giira cong cia tranzito thir 4a T4A va dién cuc thit hai. Khi tranzito thir 4a T4A
duoc bat 16n béi tu dién thir nhat C1, dién thé cna nut thi nhat 80 c6 thé dugc ting p.

Tranzito thit 4b T4B duoc bét 1én khi dién thé cta nut Qb thit (n-1) (Qb(n-1)) ciia
don vi truyén tin hiéu thtr (n-1) ST(n-1) 12 dién thé cao bang véi hoic 16n hon dién thé
cdng bat VEH va nap dién nut thir nht 80 16n hon dién thé cdng bat VEH bing cach
cp dién thé thé cao thir hai ctia dudng dién thé thé cao thir hai GVDDI1 téi niit thir nhat
80. Tranzito thir 4b T4B chira cdng dugc két ndi toi nit Qb thit (n-1) (Qb(n-1)) ctia don
vi truyén tin hiéu thir (n-1) ST(n-1), dién cuc thir nhét dwgc két ndi t6i duong dién thé
thé cao thi hai GVDDI, va dién cuc thi hai duoc két néi t6i nit thir nhét 80.

Don vi xa nit Qb duoc bat 1én khi dién thé cua nit Qh (Qh(n)) 14 dién thé cao bang
v6i hodc 16n hon dién thé cong bat VEH va xa nit Qb (Qb(n)).

Tranzito thit 5a T5A duoc bat 1én khi dién thé cua nat Qh (Qh(n)) 13 dién thé cao
bing véi hodc 16m hon dién thé cbng bat VEH va xa dién thé ciia niit Qb (Qb(n)) téi dién

thé thé thip th ba bang cach két nbi nit Qb (Qb(n)) t6i dudng dién thé thé thap thi ba
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GVSS2. Tranzito thir 5a T5A chira cdng duoc két ndi t6i mit Qh (Qh(n)), dién cuc thir
nhat duoc két ndi t6i nit Qb (Qb(n)), va dién cuc thir hai dugc két ndi téi duong dién
thé thé thip thit ba GVSS2.

Tranzito thit 5b T5B dugc bat 16n khi dién thé cta nut Qh (Qh(n)) 14 dién thé cao
bing véi hodc 16n hon dién thé cdng bat VEH va két nbi niat thir nhat 80 téi dudng dién
thé thé thip thir hai GVSS1. Tranzito thit 5b T5B chita cdng dwoc két ndi t6i nut Qh
(Qh(n)), dién cuc thir nhét duoc két ndi t61 nut thir nhat 80, va dién cyc thit hai durge két
nbi téi duong dién thé thé thap thir hai GVSSI.

Don vi mach thir ba 120-1c ¢6 thé dua ra tin hiéu mang C(n) dap lai cAc thé cia
nit Q (Q(m)) va niat Qb (Qb(n)). Pon vi mach thir ba 120-1c¢ c6 chira cic tranzito dém
thir ba Técr va T7cr dang dua ra tin hiéu mang C(n). Céc tranzito dém thir ba Técr va
T7cr cb thé dua ra tin hidu mang C(n) dya trén dién thé thé cao thir hai dugc ap dung
qua dudng dién thé thé cao thir hai GVDDI va dién thé thé thap thtr ba dugc 4p dung
qua dudng dién thé thé thip thir ba GVSS2.

Don vi dua ra thi nhit 120-2 ¢6 thé dua ra tin hiéu cbng thir nhdt OUT(n) dap lai
cac thé cia nit Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)). Pon vi dua ra thir nhat 120-2 c6 chira cic
tranzito dém thir nhit T6 va T7 dang dura ra tin hiéu cong thir nhit OUT(n).

Céc tranzito dém thir nhit T6 va T7 c6 thé duoc chia thanh tranzito kéo 1én thit
nhit T6 duogc bat 1én dua trén thé cua nit Q (Q(n)) va tranzito kéo xubng thir nhat T7
duoc bat 1én dua trén thé cia nut Qb (Qb(n)). Trong tranzito kéo 1én thir nhit T6, dién
cue cdng duoe két ndi t6i nut Q (Q(n)), dién cuc thir nhat duogc két ndi t6i duong dién
thé thé cao GVDDO, va dién cuc tht hai duge két ndi t6i cuc dua ra thi nhét 71. T rong

tranzito kéo xuéng thir nhét T7, dién cuc céng duoc két ndi t6i nit Qb (Qb(n)), dién cuc
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thir nhét duogc két ndi toi cue dua ra thir nhét 71, va dién cuc thir hai dwoc két ndi t6i
dudng dién thé thé thap thi nhit GVSSO. Céc tranzito dém thir nhat T6 va T7 c6 thé dua
ra tin hiéu cdng thir nhat OUT(n) dya trén dién thé thé cao duoc 4p dung qua dudng dién
thé thé cao GVDDO va dién thé thé thip thi nhit duoc 4p dung qua dudng dién thé thé
thap th nhat GVSSO0.

Don vi dua ra tht hai 120-3 ¢6 thé dua ra tin hiéu cdng thir hai OUTB(n) trong d6
pha cta tin hiéu cdng thir nhit dugc dao nguoc. Pon vi dua ra thir hai 120-3 ¢6 chira cic
tranzito dém thir hai T6b va T7b dang dua ra tin hiéu cong thir hai OUTB(n).

Céc tranzito dém thir hai T6b va T7b cé thé duoc chia thanh tranzito kéo 1én thir
hai T6b dugc bat 1én dua trén thé cia nat Qb trudc d6 (Qb(n-i)) va tranzito kéo xudng
thit hai T7b duoc bat 1én dya trén thé ciia nit Q theo sau (Q(n+j)). Trong tranzito kéo
1én thir hai T6b, dién cuc cdng duge két ndi téi nit Qb trude d6 (Qb(n-i)), dién cuc thi
nhét dugc két ndi téi duong dién thé thé cao GVDDO, va dién cuc thit hai dugc két ndi
to1 cuc dua ra thir hai 72. Trong tranzito kéo xuéng thir hai T7b, dién cuc céng duoc két
ndi t&i nit Q theo sau (Q(n+j)), dién cuc thir nhat dugc két ndi t6i cuc dua ra thit hai 72,
va dién cuc thi hai duoc két ndi téi dudng dién thé thé thip thir nhat GVSSO.

Trong trudng hop nay, cac phin tir chuyén mach T8 va T9 dé diéu chinh d6 rong
xung cta tin hiéu cdng thir hai cé thé dugc chira giita tranzito kéo xudng thir hai T7b va
nit Q theo sau (Q(ntj)). Cac phan tir chuyén mach T8 va T9 c6 thé duoc chia thanh
phin tir chuyén mach thir nhit T8 dugc bat 1én dya trén tin hiéu xung dong hd, va phan
tir chuyén mach th hai T9 dugc bat 1én dya trén thé ctia nit Qb trude d6 (Qb(n-i)). Phan
tir chuyén mach thir nhat T8 chira dién cuc cong ma tin hiéu xung ddng hd duoc 4p dung,

dién cuc tht nhat duoc két ndi t&i nut Q theo sau (Q(n+j)), va dién cuc thir hai dugc két
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ndi t&i nit diéu khién thir ba QA. Phan tir chuyén mach thir hai T9 chira dién cuc cong
duge két ndi toi nut Qb trude d6 (Qb(n-i)), dién cuc thir nhit dwoc két ni téi nut diéu
khién tht ba QA, va dién cyc thit hai duge két ndi t61 duong dién thé thé thip thir ba
GVSS2.

Fig.4 13 hinh v€ dang minh hoa mdt cach so luge bd diéu van cdng theo phuong
an thue hién 1am vi du theo sang ché nay.

Dé cp t&i Fig.4, bd diu van cdng theo phuong an thyrc hién 1am vi du chira nhiéu
don vi xr Iy tin hiéu ST(n-2), ST(n-1), ST(n), ST(n+1), va ST(n+2) dugc két ndi theo
ting théng qua dudng mang ma tin hiéu mang duge truyén qua dé.

M&i don vi trong sd cac don vi xit 1y tin hiéu ST(n-2), ST(n-1), ST(n), ST(n+1),
va ST(n+2) nhin xung khai ddng hodc cac tin hiéu mang C(n-2), C(n-1), C(n), C(n+1),
va C(n+2) duge dua ra tir cac don vi xir 1Y tin hidu tude d6, va nhan nhip déng hd dich
chuyén GCLK. Pon vi x{t Iy tin hiéu thtr nhat ST(1) bit dau duoc didu van theo xung
khai dong Vst, va cac don vi xir 1y tin hiéu khac ST(n-2), ST(n-1), ST(n), ST (n+1), va
'ST(n+2) bit du dugc didu van bing cach nhan cac tin hiéu mang C(n-2), C(n-1), C(n),
C(n+1), va C(n+2) tir don vi xi 1y tin hiéu truede d6. Nhip dong hd dich chuyén GCLK
c6 thé 12 nhip dong hd N pha (N 14 s nguyén duong bang véi hoic 16n hon 2). Vi dy,
nhip ddng hd dich chuyén GCLK c6 thé 1a nhip ddng hd bbn pha GCLK1, GCLK2,
GCLK3, va GCLK4. Cac pha cua cac nhip ddng hd dich chuyén bén pha GCLKI,
GCLK2, GCLK3, va GCLK4 la ddi dién vé&i nhau. Céac don vi xtr 1y tin hiéu ST(n-2),
ST(n-1), ST(n), ST(n+1), va ST(n+2) c6 thé lién tiép dua ra cac tin hiéu cng thir nhat
cung pha OUT(n-2), OUT(n-1), OUT(n), OUT(n+1), va OUT(n+2) va céc tin hiéu cong

pha nghich dao thir hai OUTB(n-2), OUTB(n-1), OUTB(n), OUTB(n+1), v OUTB(n+2)
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bang céach dich xung khdi dong hodc cic tin hiéu mang C(n-2), C(n-1), C(n), C(n+1), va
C(n+2) tir cac don vi xit 1y tin hiéu trede d6 theo viée dinh thoi cia nhip ddng hd dich
chuyén.

Trong trudng hop nay, timg don vi trong sb cac don vi xir 1y tin hidu c6 thé dua ra
c4c tin hiu cdng thir nht cing pha OUT(n-2), OUT(n-1), OUT(n), OUT(n+1), va
OUT(n+2) bdi by dém thu nhat BUF1, va céc tin hiéu cbng pha nghich dao tht hai
OUTB(n-2), OUTB(n-1), OUTB(n), OUTB(n+1), va OUTB(n+2) béi bd dém thir hai
BUF2.

Fig.5 1a hinh dang minh hoa bd diéu van céng theo phuong an thyc hién 1am vi dy
thtt hai theo sang ché nay, va Fig.6 13 gian db dang séng dang minh hoa cac tin hidu dau
vao/dAu ra va céc dién thé cua cac nut diéu khién ctia b diéu van céng duoc thé hién
trén Fig.5.

bé cap dén cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, bd diéu vin céng theo phuong an thuc hién
lam vi du thr hai theo sang ché nay c6 chira nhiéu don vi truyén tin hiéu, va mdi don vi
trong sb cac don vi truyén tin hiéu cé chira don vi mach 120-1, don vi dua ra thi nhét
120-2, va don vi dua ra thir hai 120-3.

Pon vi mach 120-1 ¢6 thé nap dién va xa nit Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)), va dua
ra tin hi€u mang C(n) theo cac thé cta nut Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)).

Don vi dua ra tht nhat 120-2 c6 thé dwa ra tin hiéu cdng thir nhdt OUT(n) d4p lai
céc thé cua mit Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)) ctia don vi truyén tin hidu thir n (ST(n)) (n
13 s6 nguyén duong). Pon vi dua ra thir nhit 120-2 ¢6 chira céc tranzito dém thir nhét

T6 va T7 dang dua ra tin hiéu cdng thtr nhat OUT(n).
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Céc tranzito dém thtr nhat T6 va T7 c6 thé duoc chia thanh tranzito kéo 1én thix
nhit T6 duoc bat 16n dwa trén thé cia nat Q (Q(n)), va tranzito kéo xudng thir nhit T7
duoc bat 1én dia trén thé cta nut Qb (Qb(n)). Trong tranzito kéo 1én thir nhit T6, dién
cuc cbng duge két ndi t61 nit Q (Q(n)), dién cuc thir nhét duge két ndi t61 duong dién
thé thé cao GVDDO, va dién cuc thir hai duoc két nbi t6i cuc dua ra thi nhét 71. Trong
tranzito kéo xudng thtr nhit T7, dién cuc cong duoc két nbi t6i nit Qb (Qb(n)), dién cuc
thir nhat duoc két ndi t6i cuc dua ra thir nhét 71, va dién cyc thir hai duoce két ndi téi
dudng dién thé thé thap thir nhat GVSSO0. Céc tranzito dém thir nhat T6 va T7 c6 thé dua
ra tin hiéu céng thir nhat OUT(n) dya trén dién thé thé cao duogc ap dung qua dudng dién
thé thé cao GVDDO va dién thé thé thip thtr nhat dwoc 4p dung qua dudng dién thé thé
thdp tht nhit GVSSO.

Don vi dua ra thit hai 120-3 ¢6 thé dua ra tin hiéu cdng thir hai OUTB(n) ma trong
d6 pha ctia tin hiéu cdng thir nhat dugc dao nguoc dap lai cac thé ciia nit Qb (Qb(n-1))
cta don vi truyén tin hiéu thir (n-1) ST(n-1) va nat Q (Q(n+1)) ciia don vi truyén tin
hiéu tht (n+1) ST(n+1). Pon vi dua ra thir hai 120-3 c6 chira céc tranzito dém thir hai
T6b va T7b dang dwa ra tin hiéu cong thir hai OUTB(n).

CAc tranzito dém thir hai T6b va T7b c6 thé duoc chia thanh tranzito kéo 1én thir
hai T6b duoc bat 1én dua trén thé cia nit Qb trude d6 (Qb(n-1)), va tranzito kéo xudng
thit hai T7b duoc bat 1én dua trén thé ciia mit Qb theo sau (Qb(n+1)). Trong tranzito kéo
1én thtr hai T6b, dién cuc cbng duoc két ndi téi nut Qb trude d6 (Qb(n-1)), dién cuc thir
nhét dugc két ni t6i dudng dién thé thé cao GVDDO, va dién cuc thit hai dugc két ndi

t&1 cuc dua ra thir hai 72. Trong tranzito kéo xuéng thir hai T7b, dién cuc céng duoc két
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ndi t61 nut Q theo sau (Q(n+1)), dién cuc thtr nhit dwoc két nbi téi cue da ra thir hai
72, va dién cyc thir hai duge két ndi t61 dudng dién thé thé thap thir nhat GVSSO.

Trong trudng hop nay, cic phin tir chuyén mach T8 va T9 dé diéu chinh d6 rong
xung cua tin hiéu cong thit hai c6 thé duoc chira giita tranzito kéo xubng thir hai T7b va
nit Q theo sau (Q(n+1)). Cc phin tir chuyén mach T8 va T9 c6 thé dugc chia thanh
phin tir chuyén mach thir nhat T8 dugc bat 1én dya trén tin hiéu xung ddng hd, va phan
tir chuyén mach thit hai T9 duoc bat 1én dua trén nat Qb truée d6 (Qb(n-1)). Phan tir
chuyén mach thir nhat T8 chira dién cuc cong ma tin hiéu xung ddng hd duoc 4p dung
vao d6, dién cyuc thir nhat duoc két nbi téi nut Q theo sau (Q(n+j)), va dién cuc thir hai
duoc két ndi téi nut didu khién thtr ba QA. Phan tir chuyén mach thit hai T9 chira dién
cuc cdng duge két ndi téi nut Qb trude d6 (Qb(n-i)), dién cuc thir nhét duge két ndi téi
nut diéu khién thit ba QA, va dién cuc thir hai duoc két ndi toi dudng dién thé thé thap
thtr hai GVSSI.

Trong truong hop nay, dd rdng xung cua dién thé cao cua tin hiéu cong thir hai c6
thé duoc tao thanh dé 16n hon d6 rdng xung cuia tin hiéu céng thr nhét, va c6 thé duoc
tao thanh dé 1a 2H dai hon phin ma trong d6 xung cua dién thé thip cua tin hidu cong
thit nhét duoc ap dung vao d6, nhu dugce thé hién trén Fig.6. o] day, ph?m ma xung cla
dién thé cao cua tin hiéu céng thir hai duoc ap dung vao do céd thé duoc tao thanh dé 1a
1H dai hon, dua trén sudn xudng ciia phan ma xung ca dién thé thip ciia tin hiéu cong
tht nhét duge ap dung vao do, va cd thé duoc tao thanh dé 12 1H dai hon, dya trén sudn
1én.

Fig.7 1a hinh dang minh hoa bd diéu van cbng theo phurong 4n thuc hién lam vi du

thi ba theo sang ché nay, va Fig.8 1a gian dd dang song dang minh hoa céc tin hiéu dau
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vao/dAu ra va cac dién thé cla céc nat diu khién ciia bo diéu van céng duoc thé hién
trén Fig.7.

bé cap dén c4c hinh vé& Fig.7 va Fig.8, bd diéu van céng theo phuong 4n thyc hién
lam vi du thir ba theo sang ché nay cé chira nhiéu don vi truyén tin hiéu, va méi don vi
trong s cac don vi truyén tin hiéu c6 chira don vi mach 120-1, don vi dua ra thir nhit
120-2, va don vi dua ra thir hai 120-3.

Pon vi mach 120-1 ¢6 thé nap dién va xa nit Q (Q(n)) va nit Qb (Qb(n)), va dua
ra tin hiéu mang C(n) theo cac thé ctia nit Q (Q(n)) va mit Qb (Qb(n)).

Don vi dua ra tht nhit 120-2 c6 thé dua ra tin hidu cbng thir nhit OUT(n) d4p lai
cac thé cua nit Q (Q(n)) va mit Qb (Qb(n)) cua don vi truyén tin hiéu thi n (ST(n)).
Don vi dua ra thit nhat 120-2 ¢6 chira cac tranzito dém thir nhat T6 va T7 dang dua ra
tin hiu céng thir nhit OUT(n).

Cac tranzito dém thtt nhit T6 v T7 c6 thé dugc chia thanh tranzito kéo 1én thir
nhit T6 duoc bat 1én dua trén thé caa mit Q (Q(n)) va tranzito kéo xudng thir nhat T7
dugc bat 18n dua trén thé cia nut Qb (Qb(n)). Trong tranzito kéo 1én thir nhat T6, dién
cuc cdng duoc két ndi téi nut Q (Q(n)), dién cc thir nhat dugc két ndi t6i duong dién
thé thé cao GVDDO, va dién cuc thir hai duoc két ndi t6i cuc dua ra thir nhat 71, Trong
tranzito kéo xubng thir nhat T7, dién cuc cdng dwoc két ndi téi nit Qb (Qb(n)), dién cuc
thir nhit duoc két néi toi cuc dua ra thir nhat 71, va dién cyc thir hai duoc két ndi téi
dudng dién thé thé thap thir nhdt GVSS0. CAc tranzito dém thir nhat T6 va T7 c6 thé dwa
ra tin hiéu cbng thir nhit OUT(n) dira trén dién thé thé cao duoc 4p dung qua dudng dién
thé thé cao GVDDO va dién thé thé thip thtr nhit duoc ap dung qua dudng dién thé thé

thap thi nhit GVSSO.
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Pon vi dua ra thit hai 120-3 ¢6 thé dua ra tin hiéu cdng thir hai OUTB(n) ma trong
d6 pha cua tin hidu cbng thir nhit dwoc dao ngroc dap lai cac thé ciia nit Qb (Qb(n-2))
cta don vi truyén tin hiéu thir (n-2) va nat Q (Q(n+1)) ciia don vi truyén tin hiéu the
(n+1). Pon vi dua ra thir hai 120-3 c6 chira cac tranzito dém thir hai T6b va T7b dang
dura ra tin hiéu cong thir hai OUTB(n).

Céc tranzito dém thir hai T6b va T7b co thé dugc chia thanh tranzito kéo 1én thi
hai T6b duoc bat 16n dua trén thé cia nit Qb trude d6 (Qb(n-2)), va tranzito kéo xubng
thir hai T7b dugc bat 16n dwa trén thé cia nit Qb theo sau (Qb(n+1)). Trong tranzito kéo
1én thit hai T6b, dién cuc cong duge két ndi toi nit Qb trude d6 (Qb(n-2)), dién cuc thir
nhét duoc két ndi t6i duong dién thé thé cao GVDDO, va dién cuc thi hai dwoc két ndi
t61 cuc dua ra thir hai 72. Trong tranzito kéo xuéng thir hai T7b, dién cuc céng duoc két
ndi t&i nat Q theo sau (Q(n+1)), dién cuc thir nhét dugc két ndi t6i cuc dua ra thir hai
72, va dién cuc thir hai ducc két ndi téi dudng dién thé thé thp thir nhit GVSSO.

Trong trudng hgp nay, cac phin tir chuyén mach T8 va T9 dé diéu chinh d6 rong
xung cta tin hiéu cbng thir hai ¢6 thé dugc chira gifta tranzito kéo xudng thir hai T7b va
nat Q theo sau (Q(n+1)). Cac phén tir chuyén mach T8 va T9 c6 thé dugc chia thanh
phan tir chuyén mach thtr nhat T8 duoc bét 1én dwa trén tin hiéu xung ddng hd, va phan
tir chuyén mach thir hai T9 duoc bat 1én dya trén thé cta nit Qb trude d6 (Qb(n-2)).
Phén tir chuyén mach thir nhét T8 chira dién cuc céng ma tin hiéu xung déng hd duoc
ap dung, dién cyc thu nhét duoc két ni t6i nut Q theo sau (Q(ntj)), va dién cuc thir hai
duoc két ndi t6i nit diéu khién thir ba QA. Phan tir chuyén mach thit hai T9 chira dién

cuc cdng duoc két ndi téi nit Qb trude d6 (Qb(n-i)), dién cuc thir nhit dwogc két ndi toi
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nit didu khidn thir ba QA, va dién cuc thit hai dugc két ndi t6i dudng dién thé thé thip
thir hai GVSSI.

Trong trudng hop ndy, d6 rong xung cia dién thé cao ctia tin hiéu cdng thit hai c6
thé dugc tao thanh dé 16n hon d6 réng xung ciia tin hiéu céng thir nhat, va c6 thé dugc
tao thanh @& 12 3H dai hon phin ma trong d6 xung ctia dién thé thp cua tin hiéu cbng
thtr nhét dugc ap dung vao do6, nhu duge thé hién trén Fig.8. O day, phﬁn ma xung cla
dién thé cao cta tin hiéu céng thir hai duoc 4p dung vao 4o co thé dugc tao thanh dé 1a
1H dai hon, dya trén suon xudng ciia phdn ma xung cia dién thé thp cia tin hiéu céng
thir nhét duoc 4p dung vao do, va c6 thé duoc tao thanh dé 13 1H dai hon, dua trén swdn
1én.

Fig.9 12 hinh dang minh hoa bg diéu van céng theo phuong an thyc hién lam vi du
thit tu theo sang ché nay, va Fig.10 13 gian d6 dang séng dang minh hoa céc tin hidu dau
vao/dAu ra va céc dién thé cia cac nat diéu khién ctia bd diéu vén céng duoc thé hién
trén Fig.9.

Dé cip dén cac hinh v& Fig.9 va Fig.10, bd diéu van cbng theo phrong 4n thuc
hién 1am vi du thi tu theo sang ché nay c6 chira nhiéu don vi truyén tin hiéu, va mdi
don vi trong sb céc don vi truyén tin hiéu c6 chira don vi mach 120-1, don vi dua ra thir
nhat 120-2, va don vi dua ra thit hai 120-3.

Pon vi mach 120-1 ¢6 thé nap dién va xa nit Q (Q(n)) va niit Qb (Qb(n)), va dua
ra tin hiéu mang C(n) theo cac thé ctia nat Q (Q(n)) va nit Qb (Qb(n)).

Don vi dua ra thir nhit 120-2 c6 thé dua ra tin hiéu cdng thir nhat OUT(n) dap lai

cac thé cia nit Q (Q(n)) va nut Qb (Qb(n)) ciia don vi truyén tin hiéu thir n (ST(n)).
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Pon vi dua ra thir nhat 120-2 ¢6 chira céc tranzito 4ém thir nhét T6 va T7 dang dua ra
tin hiéu cdng thir nhat OUT(n).

Céc tranzito dém thi nhat T6 va T7 co thé dugc chia thanh tranzito kéo 1én thir
nhit T6 duoc bat 1én dwa trén thé cia nit Q (Q(n)) va tranzito kéo xubng thir nhit T7
duoc bat 1én dya trén thé cua nut Qb (Qb(n)). Trong tranzito kéo 1én thir nhit T6, dién
cuc cong duoc két ndi toi nut Q (Q(n)), dién cuc thir nhat dugc két ndi t6i dudng dién
thé thé cao GVDDO, va dién cyc thit hai duge két ndi téi cire dua ra thi nhit 71. Trong
tranzito kéo xuéng thtr nhat T7, dién cuc céng duoc két ni téi nit Qb (Qb(n)), dién cuc
thir nhét dugc két ndi téi cuc dua ra thir nhit 71, va dién cyc thir hai duge két ndi téi
dudng dién thé thé thap thir nhit GVSSO0. Céc tranzito dém thir nhat T6 va T7 c6 thé dua
ra tin hiéu cbng thi nhit OUT(n) dwa trén dién thé thé cao dugc ap dung qua dudng dién
thé thé cao GVDDO va dién thé thé thip thtr nhét dwoc 4p dung qua duong dién thé thé
thip th nhit GVSSO.

Don vi dua ra thit hai 120-3 ¢6 thé dua ra tin hiéu cong thir hai OUTB(n) ma trong
d6 pha ciia tin hiéu cbng thir nhat duge dao nguoc dép lai cac thé cta niit Qb (Qb(n))
ctia don vi truyén tin hidu thir n va nut Q (Q(n+1)) ctia don vi truyén tin hiéu thir (n-+1).
Don vi dua ra th hai 120-3 ¢6 chra cac tranzito dém th\ hai T6b va T7b dang dua ra
tin hiéu céng thit hai OUTB(n).

Cac tranzito dém thi hai Téb va T7b ¢co thé duoc chia thanh tranzito kéo 1én tht
hai T6b dugc bat 18n dua trén thé cua nit Qb (Qb(n)), va tranzito kéo xudng thi hai T7b
duoc bat 1én duya trén thé cia nut Qb theo sau (Qb(n+1)). Trong tranzito kéo 1én thit hai
T6b, dién cuc cdng duge két ndi t&i nit Qb (Qb(n)), dién cyc thit nhéat dwgc két ndi téi

dudng dién thé thé cao GVDDO, va dién cuc thir hai dugc két ndi t6i cic dwa ra thir hai
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72. Trong tranzito kéo xuéng thir hai T7b, dién cue cong durgc két ndi téi niat Q theo sau
(Q(n+1)), dién cuc thir nhét duoc két ndi t6i cuc dua ra thi hai 72, va dién cuc thi hai
duoc két ndi t6i duong dién thé thé thip thi nhit GVSSO.

Trong trudng hop ndy, cic phan tir chuyén mach T8 va T9 ¢é diéu chinh d6 r(jng
xung cla tin hidu cbng thir hai c6 thé duge chira gitra tranzito kéo xubng thir hai T7b va
nat Q theo sau (Q(n+1)). Cac phin tir chuyén mach T8 va T9 c6 thé dwoc chia thanh
phén tr chuyén mach thir nhét T8 duoc bat 1én dya trén tin hiéu xung déng ho, va phﬁn
tir chuyén mach th hai T9 dugc bat 1én dya trén mit Qb (Qb(n)). Phén t&r chuyén mach
thir nhit T8 chira dién cuc cdng ma tin hiéu xung ddng hd dugc ap dung vao dé, dién
cuc thit nhat duoc két nbi téi nit Qb theo sau (Qb(n+1)), va dién cuc thir hai dugc két
néi t&i nut diéu khién thir ba QA. Phan tir chuyén mach thit hai T9 chira dién cuc cong
duoc két ndi t6i nat Qb (Qb(n)), dién cuc thir nhét duge két ndi t6i nut didu khién thi
ba QA, va dién cuc thir hai dugc két ndi téi duong dién thé thé thap thir hai GVSSI.

Trong trudng hop nay, do rong xung cia dién thé cao ciia tin hidu cdng thir hai ¢6
thé duoc tao thanh dé 16n hon dd rng xung cua tin hiéu céng thir nhét, va cé thé duoc
tao thanh dé 12 1H dai hon phin ma trong d6 xung cta dién thé thip cia tin hiéu cdng
thir nhét dugc 4p dung vao do6, nhu duoc thé hién trén Fig.10. O day, phin ma xung cia
dién thé cao cta tin hiéu céng thir hai duoc ap dung vao do6 céd thé duoc tao thanh dé 1a
1H dai hon, dwa trén sudn 1én cia phan ma xung cia dién thé thap cua tin hidu cbng thir
nhit dugc 4p dung vao dé.

Theo phwong 4n thire hién 1am vi du, tin hiéu céng thir hai ma trong d6 pha cia tin
hiéu cbng thit nhét duge dao ngugc, ¢ thé dugc dua ra. Tin hiéu céng thir hai c6 thé

duoc tao thanh theo cac dién thé cua nut thit hai ciia don vi truyén tin hiéu thir (n-i) (i 1
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sé nguyén dirong nhé hon n) va nit thir nhit cia don vi truyén tin hidu thi (n+j) (j 13 s6
nguyén duong 16m hon n). Trong trudng hop nay, phin ma xung ctia dién thé cao ctia tin
hiéu céng thir hai duogc ap dung vao doé cé thé duge tao thanh dé 13 1H hodc dai hon nita
s0 v6i phin ma xung cia dién thé thip cia tin hiéu cdng thir nhit dugc 4p dung vao do.
Thém vao do, phﬁn ma xung cua dién thé cao cua tin hiéu céng thir hai dugce ap dung
vio d6 c6 thé duogc tao thanh dé 12 1H hodc dai hon nita dya trén it nhat 1a mt sudn
trong s6 sudn 1én va suwon xudng ctia phdn ma xung clia dién thé thip cta tin hiéu cng
thir nhit duoc 4p dung vao dé.

Fig.11 13 gian db khéi dang minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién
theo sang ché nay, va Fig.12 14 gian d6 dang minh hoa cAu tric mit cit ciia tAim nén hién
thi duoc thé hién trén Fig.11, Fig.13 1a hinh dang minh hoa mach diém anh duoc ap
dung cho tAm nén hién thi dugc thé hién trén Fig.11, va Fig.14 13 gidn d6 dang séng
dang minh hoa céc tin hiéu dAu vao/dau ra va cac dién thé cia cic nit diéu khién ctia bd
diéu van céng dugc thé hién trén Fig.13.

D& cap t6i Fig.11, thiét bi hién thi theo phwong 4n thuc hién theo séng ché nay
chira tAm nén hién thi 100, bo diéu van tAm nén hién thi ¢ viét dit liéu diém anh vao
céc diém anh cua tAm nén hién thi 100, va phan cip cong suit 140 dé sinh ra cong suét
cAn thiét cho viéc diéu van cac diém anh va bd diéu van tim nén hién thi.

T4m nén hién thi 100 chira mang diém 4anh AA hién thi hinh 4nh d4u vao. Mang
diém 4nh AA chira nhidu dudng dit liéu 102, nhidu dudng cdng 103 duge giao cat véi
céc duong dit lidu 102, va cac diém anh duoc sip xép ¢ dang ma tran.

Mang diém anh AA chira nhiéu duong diém 4nh L1 t6i Ln. M&i dudng trong s6

cac duong diém anh L1 dén Ln chira m{t dudng cua cac diém anh dugce sdp xép doc
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theo huéng dudng X trong mang diém anh AA ctia tAm nén hién thi 100. C4c diém anh
dugce sip xép trong mot dudmg diém anh chia sé cac duong cong 103. Cac diém anh phu
duoc sap xép theo hudng cot Y doc theo hudng dudng dit liéu chia sé cing dudmg dit
ligu 102. Mot chu ky ndm ngang 1H 14 thdi gian thu duge bang cach chia chu ky mot
khung béi téng s6 cac dudng diém anh L1 t6i Ln.

Cac bd cam bién cham c6 thé duge bd tr trén tAm nén hién thi 100. Pau vao cham
c6 thé duoc cam nhan b?ang cach str dung cdc bd cam bién cham tach biét hodc co thé
dugc cém nhén qua cac diém anh. C4c bd cam bién cham c6 thé dirgc bé tri nhur 13 loai
trén & hodc loai thém vao trén man cla tAm nén hién thi hodc duoc ap dung nhu 1a cac
b6 cam bién cham trong 6 dugc nhing trong mang diém anh AA.

TAm nén hién thi 100 ¢4 thé dugc 4p dung nhu 14 tim nén hién thi mém déo. TAm
nén hién thi mém déo c6 thé duoc tao thanh tir tim nén OLED nhua. Mang méng hitu
co ¢b thé dugce bé tri trén tAm sau cta tAim nén OLED nhya, va mang diém anh AA cb
thé duoc tao thanh trén mang méng hiru co.

TAm sau cua OLED nhua c6 thé 13 dé polyetylen tereptalat (PET). Mang méng hitu
co duogc tao thanh trén tAm sau. Maiéng diém anh AA va mang bd cam bién cham cé thé
duoc tao thanh trén mang mdng hitu co. TAm sau chin viéc xam nhép cua hoi 4m sao
cho méang didm anh AA khong bi phoi ra trudc d6 4m. Mang méng hitu co c6 thé 1a dé
mang Polyimit (PT) méng. Mang dém nhiéu 16p c6 thé dugc tao thanh tir vét liéu cach
ly (khong duoc thé hién) trén mang mong hitu co. Cac dudng c6 thé dwoc tao thanh trén
mang moéng hitu co dé cip cong suat hodc cac tin hiéu dugc ap dung cho mang diém anh

AA va mang bd cam bién cham.
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Dé tao mau, mdi diém anh trong sb cac diém anh c6 thé dugce chia thanh diém anh
phu méau d6 (dudi day s& dugc d& cap téi nhur 14 “diém anh phy R”), diém anh phy mau
xanh luc (dudi day s& duge dé cap t6i nhu 12 “diém anh phu G”), va diém anh phu xanh
lam (duéi day s& duoc @& cp toi nhur 13 “diém anh phu B”). Mdi diém anh trong sb cac
diém anh c6 thé con chira diém anh phu méau tring. M3i diém anh phu trong s cac diém
anh phu 101 chtra mach diém anh. Mach diém anh dugc két ndi t&i dudng dit liéu 102
va dudng cong 103.

Duéi ddy, diém anh c6 thé duoc dién dich nhir 13 dang c6 cing mot ¥ nghia nhu
diém anh phu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, khi dugc nhin tir cAu tric mét cat, tim nén hién thi
100 ¢6 chira 16p mach 12, 16p phin tir phat sang 14, va 16p bao boc 16 dugc chéng trén
dé 10.

L&p mach 12 ¢6 chtra mach diém anh duoc két ndi dé nbi day nhu dudng dir lidu,
dudng cdng, va dudng cong sudt, bd diéu van cong (GIP) duge két ndi t6i cac duong
cdng, mang bd khir ddn kénh 112, mach (khéng dugc thé hién) cho viéc kiém tra do tu
ddng, va dang tuong tu. Cac viéc nbi day va cac phﬁn fir mach cua 16p mach 12 ¢6 chira
nhiéu 16p céch ly, hai hoic hon hai 16p kim loai duoc tach biét véi 16p cach ly giira do,
va 16p hoat dong chira vat li¢u ban din. T4t ca céc tranzito dugc tao thanh trong 16p
mach 12 c6 thé dugc 4p dung nhu 13 cac TFT oxit dang c¢6 chét ban din oxit loai kénh
n.

Lép phén tir phét sdng 14 ¢6 chira phan ti phat sang EL dugc diéu van bdi mach
diém anh. Phén tir phat sang EL c6 chira phén tir phat sang mau d6 (R), phan tir phat

sang mau xanh luc (G), va phén tir phat sang méau xanh lam (B). Lép phan tir phat sang
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14 ¢6 chira phén tir phat sdng mau tring va bd loc mau. Cac phin tir phét sang EL cua
16p phén tir phét sang 14 c6 thé duoc che phi béi 16p bao vé chita mang hifu co va mang
thu dong hoa.

Lép bao boc 16 che phu 16p phan tir phat sing 14 dé bit kin 16p mach 12 va 16p
phn tir phét séng 14. Lép bao boc 16 ¢6 thé ¢6 chu tric cich ly da 16p ma trog d6 mang
hitu co va mang vd co duoc xép chdng xen k&. Mang vo co chin viéc xAm nhap cia hoi
4m va oxy. Mang hiru co 1am phang bé mit cia mang vé co. Khi mang hitu co va mang
v6 co duoce xép chdng trong nhiéu 16p, thi dudng di chuyén cia hoi 4m hozc oxy trd nén
dai hon khi so véi 16p don, sao cho viéc xam nhép ciia hoi 4m va oxy dnh hudng dén
16p chi tiét 16p phan tir phat sang 14 c6 thé durge chin mot cach hiéu qua.

L&p bd cam bién cham c6 thé dugc b tri trén 16p bao boc 16. Lop b cam bién
cham c6 chia cac bd cam bién cham loai tu dién cam nhén dau vao cham dua trén su
thay déi trong dién dung trudc va sau diu vao cham. Lép bd cam bién cham c6 chira cc
mAu hinh néi day kim loai va cac 16p cach ly dang tao thanh dién dung cua cac bd cam
bién cham. Pién dung cua bd cam bién cham c6 thé duoc tao thanh gifta cac mau hinh
néi day kim loai. TAm phén cuc cé thé duge bd tri trén 16p bd cam bién cham. T4m phan
cuc ¢6 thé cai thién kha ning nhin thiy dugc va ti 18 twong phan bing cach chuyén abdi
viéc phén cuc cta dnh sang bén ngoai dugc phan xa bdi kim loai cta 16p bd cam bién
cham va 16p mach 12. T4m phan cuc c6 thé dugc 4p dung 1am tAm phan cuc trong d6
tAm phén cyc thang va mang 1am tré pha dugc gin két, hoic tAm phén cuc tron. Thiy
tinh che phu c6 thé dugc gin vao tim phan cuc.

TAm nén hién thi 100 c6 thé con chia 16p bd cam bién cham va 16p bd loc mau

duogc chéng trén 16p bao boc 16. Lép bd loc mau co6 chira cac bd loc mau do, xanh luc,
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va xanh lam va mAu hinh ma trin den. L6p bd loc mau c6 thé thay thé tim phan cuc va
tang d6 tinh khiét ctia mau sic bang cach hap thu mot phén cta budc séng anh sang
duoc phan xa tir 16p mach va 16p bd cdm bién cham. Theo phuong 4n thuc hién nay,
bang céch ap dung 16p bd loc mau 20 dang ¢6 d6 truyén qua ctia anh sang cao hon tim
phan cuc t&i tAm nén hién thi, d6 truyén qua cda anh sang cua tAm nén hién thi PNL c6
thé dwoc cai thién, va do day va d6 linh hoat ctia tAm nén hién thi PNL c6 thé duoc cai
thién. Thiy tinh che phil ¢6 thé dugc gan trén 16p bd loc mau.

Phén cAp cong sudt 140 sinh ra céng sudt DC dugc yéu cau dé diéu van mang diém
anh AA va mach diéu van tAm nén hién thi cta tAm nén hién thi 100 bang cach sir dung
b6 chuyén dbi DC-DC. B chuyén ddi DC-DC c6 chira bom dién tich, bd phan diéu hoa,
b6 chuyén ddi khdi, bd chuyén ddi ting 4p, va dang trong tur. Phén cip cong suét 140
c6 thé didu chinh dién thé dau vao DC tir hé théng chi (khéng dugc thé hién) va nhe d6
sinh ra c4c dién thé DC nhu dién thé tham chiéu gamma VGMA, céc dién thé cong bat
VGH va VEH, céc dién thé cdng tit VGL va VEL, dién thé diéu van diém anh EVDD,
va dién thé clp cong suét thé thdp diém anh EVSS. Dién thé tham chiéu gamma VGMA
dwoc cAp téi bd didu van dir liéu 110. Cac dién thé cong bat VGH va VEH va céc dién
thé céng t4t VGL va VEL duoc cép téi bo diéu van céng 120. Dién thé diéu véan diém
anh EVDD va dién thé cip cong suét thé thip diém anh EVSS dugc cdp chung t6i cac
diém anh.

Mach diéu van tAm nén hién thi viét dit liéu diém anh (dit liéu k§ thuit s) ciia hinh
anh dAu vao vao cac diém anh cia tAm nén hién thi 100 dudi su diéu khién cia bd diéu

khién dinh thdi (TCON) 130.
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Mach diéu van tAm nén hién thi chira bo diéu van dit liéu 110 va bd didu van cong
120.

B giai ddn kénh (de-multiplexer - DEMUX) 112 c6 thé duoc b tri gitta b diéu
van dit liéu 110 va cac dudng dit lidu 102. B giai ddn kénh 112 lién tiép két ndi mét
kénh cua bo diéu van dit liéu 110 t6i nhidu dudmg dir liéu 102 va phan phbi theo cich
chia thoi gian dién thé dit liéu duoc dua ra tir mot kénh cia bd diéu van dit liéu 110 t&i
céc dudng dit liéu 102, nhd d6 1am giam sb cic kénh cia bo diéu van dir liéu 110. Mang
b6 khir don kénh 112 ¢6 thé duge bo qua. Trong trudng hop ndy, cdc bd dém dau ra AMP
ctia bd didu van dit liéu 110 duoc két nbi mét cach truc tiép t6i cac dudng dit liéu 102.

Mach didu vin tAm nén hién thi c6 thé con chira bé didu van b cam bién cham dé
diéu van cac bd cam bién cham. Bo diéu van bo cam bién cham dugc bd qua tir Fig.11.
Trong thiét bi di ddng, b diu khién viéc dinh thoi 130, phan cip cong sudt 140, bo didu
van dir liéu 110, va dang tuong tu cd thé dugc tich hop vao trong m¢t mach tich hgp
(integrated circuit - IC) diéu van.

B didu van dit liéu 110 sinh ra dién thé dir liéu Vdata bang cach bién ddi dit liéu
diém 4nh cua hinh anh d4u vao nhan dugc tir bd diéu khién viéc dinh thoi 130 véi dién
thé b gamma cho moi chu ky khung bing cach sir dung bd bién ddi sb thanh trong ti
(digital to analog converter - DAC). Pién thé tham chiéu gamma VGMA dugc chia cho
céc thang x4m tuong tng qua mach bé chia dién thé. Pién thé bu gamma duoc chia tir
dién thé tham chiéu gamma VGMA dugc cung cép téi DAC cta bd didu van dit liéu 110.
Dién thé dit liéu Vdata duoc dua ra qua bd dém dau ra AMP trong tirng kénh trong sd

céac kénh cua bd diéu van dir liéu 110.
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Trong bd diéu van dit liéu 110, bd dém d4u ra AMP dugc chira trong mét kénh cé
thé duoc két ndi t6i cac dudng dit liéu 102 1ién k& qua mang bd khir don kénh 112. Mang
b6 khir ddn kénh 112 ¢6 thé duoc tao thanh mét cach truc tiép trén dé cha tAim nén hién
thi 100 hodc duoc tich hop vao trong mét IC diéu van cung véi bo diéu van dit lidu 110.

B4 didu van cdng 120 c6 thé duge ap dung nhur 13 mach cdng trong panen (gate in
panel - GIP) dugc tao thanh mét cach truc tiép trén dién tich vién BZ cta tAm nén hién
thi 100 cung véi mang TFT cua mang diém anh AA. B6 diéu van céng 120 lién tiép dua
ra c4c tin hiéu cdng t6i cic duomg cbng 103 dudi sy diéu khién cta bd diéu khién viéc
dinh thai 130. B6 didu van cdng 120 c6 thé lién tiép cAp cac tin hidu cong t6i cac duong
cdng 103 bang cach dich céc tin hiéu cdng str dung thanh ghi dich.

Tin hiéu cbng cé chira tin hidu quét & chon céc diém anh ctia dudng ma dit lidu
cin duoc vit vao trong d6 trong viéc ddng bd vai dién thé dit liéu, va tin hiéu EM dang
dinh nghia thoi gian phat xa cia cac diém anh dugc nap dién véi dién thé dit lidu.

B didu van cdng 120 c6 chira bd didu van quét 121, bd diéu van EM 122, va bo
diéu khai tao 123.

B6 didu van quét 121 dwa ra tin hiéu quét SCAN d4p lai xung khéi dong va nhip
ddng hd dich chuyén tir bd diéu khién viéc dinh thoi 130, va dich tin hidu quét SCAN
theo viéc dinh thoi nhip déng hé dich chuyén. B6 diéu van EM 122 dua ra tin hiéu EM
(EM) dap lai xung khéi dong va nhip ddng hd dich chuyén tir bd diéu khién viée dinh
thdi 130, va lién tiép dich tin hiéu EM (EM) theo nhip ddng hé dich chuyén. Bg diéu
khoi tao 123 dua ra tin hiéu khoi tao INIT déap lai xung khéi dong va nhip d6ng hé dich
chuyén tir bo didu khién viéc dinh thoi 130, va dich chuyén tin hiéu khéi tao INIT theo

viéc dinh thoi nhip dong hd dich chuyén. Do d, tin hiéu quét SCAN, tin hiéu EM (EM),
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va tin hiéu khéi tao INIT duoc cip lién tiép t6i cac dudong céng 103 cia cac dudng diém
anh L1 dén Ln. Trong trudng hop ciia mé hinh khéng c6 vién, it nhit mot sd tranzito
dang tao nén b dibu véan cdng 120 va cic viéc ndi day nhip ddng hd c6 thé dugc bb tri
phén tan trong méang diém anh AA.

B didu khién viéc dinh thoi 130 nhén, tir hé thdng chi (khéng dwoc thé hién), dit
liéu video k§ thuat s6 DATA cua hinh anh d4u vao va tin hiéu dong by duge dong bd &
d6. Tin hiéu dinh thoi chita tin hiéu ddng b thing dumg Vsync, tin hiéu ddng bd nam
ngang Hsync, nhip ddng hd chinh CLK, tin hiéu cho phép dit liéu DE, va dang tuong tu.
Do chu ky thing dimg va chu ky ndm ngang c6 thé dugc biét bang cach dém tin hiéu
cho phép dit liéu DE, tin hiéu ddng b6 thing dimg Vsync va tin hiéu déng bd nam ngang
Hsync c6 thé dugce bo qua. Tin hiéu cho phép dir liéu DE c6 chu ky 12 mét chu ky nim
ngang (1H).

Heé thdng chi c6 thé 1a mot thanh phin bét ky trong sb hé théng tivi (TV), hop giai
ma tin hiéu, hé thng din dudong, may tinh c4 nhan (personal computer - PC), hé thdng
rap hat gia dinh, hé théng xe, va hé théng thiét bi di dong.

B didu khién viéc dinh thdi 130 nhén tin sé khung diu vao vdi i va diéu khién
viéc dinh thoi viée van hanh cia mach diéu van tAm nén hién thi véi tan sb khung cta
tan s6 khung du vao x i (i 1 sé nguyén dwong 16n hon 0) Hz. Tén sb khung d4u vao la
60 Hz trong hé NTSC (National Television Standards Committee - Uy ban tiéu chudn
tivi quéc gia) va 12 50 Hz trong hé PAL (Phase-Alternating Line - dudng thay dbi pha).

Dua trén céc tin hiéu dinh thoi Vsyne, Hsync, va DE nhén duge tir hé théng chu,
bd didu khién viéc dinh thai 130 sinh ra tin hiéu diéu khién viéc dinh thoi dit lidu dé dé

diéu khién viéc dinh thoi viée van hanh cia bd diéu vén dit liéu 110, céc tin hiéu MUX
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MUX1 va MUX2 d8 diéu khién viéc dinh thoi viée van hanh cia mang bo khir don kénh
112, va tin hiéu diéu khién viéc dinh thoi cdng dé diéu khién viéc dinh thdi viéc van
hanh ciia bd didu van céng 120.

Mirc dién thé cia tin hiéu didu khién viéc dinh thoi cdng dugc dua ra tir bd diéu
khién viéc dinh th&i 130 c6 thé dugc bién ddi thanh céc dién thé cdng bat VGH va VEH
va c4c dién thé cdng tht VGL va VEL qua bd dich mitc (khong dugc thé hién) va sau d6
duoc clp téi bd didu van cdng 120. Nghia 13, bd dich mic bién ddi dién thé mirc thip
cta tin hiéu diéu khién viéc dinh thoi céng thanh cac dién thé céng tit VGL va VEL va
bién ddi dién thé mitc cao cua tin hiéu didu khién viéc dinh thoi cdng thanh cac dién thé
cbng bat VGH va VEH. Céng tin hiéu dinh thoi chita xung khéi déng va nhip dong hd
dich chuyén.

D& cip dén cac hinh v& Fig.13 va Fig.14, mach diém anh theo phuong 4n thuc hién
1am vi du theo sang ché nay chita phan tir phat sang EL, phin tir didu van DT dé cép
dong dién t6i phan tir phét sang EL, nhidu phin tir chuyén mach nhu M01, M02, M03,
M04, va M05 d chuyén mach dudng dong dién duge két ndi téi phan tir diéu van DT,
tu dién thir nhét Cst dé hwu gifr dién thé gifra céng va ngufSn cua phén tr diéu van DT,
va tu dién tht hai C2. Phan tir diéu van DT va céc phén tr chuyén mach MO01, M02,
MO03, M04, va M05 c6 thé duoc ap dung nhu 1a cac TFT oxit kénh N.

Phan tir phat sang EL phat 4nh sang nho dong dién dugc 4p dung qua kénh cla
phin tir didu van DT theo dién thé cng-ngudn Vgs ciia phén tir didu van DT thay dbi
theo dién thé dir liéu Vdata. Phan tir phat sang EL c6 thé dugc 4p dung nhu 14 OLED
chtra 16p hop chét hitu co duge tao thanh gitta andt va catdt. Lép hop chét hitu co ¢

chira, nhung khéng han ché &, 16p tiém 16 trdng (hole injection layer - HIL), 16p van
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chuyén 18 tréng (hole transport layer - HTL), 16p phét xa 4nh sang (light emitting layer
- EML), 16p van chuyén dién tir (electron transport layer - ETL), va 1ép tiém dién tix
(electron injection layer - EIL). Anét clia phan ti phat sang EL dugc két ndi t6i phan tir
didu van DT qua nut thi ba n3, va catdt ciia phan tir phét sang EL dwoc két ndi t&i dudng
cong suit thir hai 42 ma dién thé cong suét thé thap EVSS duge 4p dung vao d6.

Diot phat sang hitu co dugc st dung nhu 1a phén tir phat sing may c6 chu trtic tiép
d6i (tandem) ma nhidu 16p phat 4nh sang dugc xép chdng trong d6. Diot phat sang hiru
co dang ¢6 cAu tric tiép ddi (tandem) cé thé cai thién d6 chéi va tudi tho cia diém anh.

Phén tir diéu van DT diéu van phén t phét sang EL bang cach cip dong dién t6i
phin tir phét séng EL theo dién thé céng-ngudn Vgs. Phén tir diéu van DT chira cdng
duoc két ndi toi mit thi nhit nl, dién cuc thi nhét (hoic mang) dugc két ndi t&i duong
cong suét thi nhit, va dién cuc thir hai (hodc nguén) duoc két ndi téi nit thi hai n2.

Phan tir chuyén mach thtr nhat MO1 dugc bat 1én theo dién thé cdng bat cla tin
hiéu EM va két ndi dién cuc thit hai ciia phin tir didu van DT téi andt ctia phan tir phat
séang EL. Phén tir chuyén mach thir nhat MO1 chira cdng duogc két ndi t6i duong cong
ma tin hidu EM dugc 4p dung vao d6, dién cyc thir nhét duogc két ndi t6i nat thit hai n2,
va dién cyc tht hai dugc két néi téi nit thit ba n3.

Phin tir chuyén mach thir hai M02 durgc bét 1én theo dién thé cng bat ciia tin higu
quét SCAN va két ndi duong dién thé dir liéu t&i nut thir nhat nl & 4p dung dién thé dit
lidu. Phan tir chuyén mach thir hai M02 chira cdng duoc két ndi t6i dudng cdng ma tin
hiéu quét SCAN duoc 4p dung vao do, dién cuc thu nhét duoc két ndi téi duong dién
thé dit liéu ma dién thé dit lidu duoc ap dung vao d6, va dién cuc thit hai duge két ndi

t&i nat thir nhat nl.
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Phén tir chuyén mach thir ba M03 duogc bat 1én theo dién thé cong bat ctia tin hidu
cam nhin SENSE va két ndi nut thr hai n2 téi dudng dién thé tham chiéu. Phan tir
chuyén mach thit ba M03 chira cdng duoc két nbi t6i duong cong ma tin hiéu cam nhan
duoc ap dung vao d6, dién cuc thir nhét duoc két ndi téi nit thit hai n2, va dién cuc thir
hai duoc két nbi t61 dudng dién thé tham chiéu ma dién thé tham chiéu Vref duoc ap
dung vao do.

Phan t chuyén mach thir tu M04 4p dung dién thé khéi tao dép lai tin hidu khéi
tao thir nhat INIT1. Trong trudng hop nay, dién thé khoi tao dwoc 4p dung cho nit thir
nhit qua dudng dién thé khéi tao. Phan tir chuyén mach tht tr M04 chira cdng ma tin
hiéu khéi tao thir nht INIT1 duoc 4p dung vao do, dién cure thir nhit duge két ndi i
dudng dién thé khéi tao, va dién cuc thir hai dwoc két ndi t6i niit thir nhat nl.

Phan tir chuyén mach thir nim MO05 4p dung dién thé anét d4p lai tin hiéu khéi tao
thir hai INIT2. Trong trueong hop nay, dién thé andt duge ap dung to nit thi ba qua
duong dién thé an6t. Phan t chuyén mach thr nam MO5 chira céng ma tin hiéu khoi
tao thit hai INIT2 duoc 4p dung vao d6, dién cuc thir nhat dugc két ndi téi it thir ba
n3, va dién cuc thit hai duoc két ndi téi dudong dién thé anét.

Tu dién thir nhat Cst duoc két ndi gifta nat thir nhat nl va nit thir ba n3. Tu dién
thit nhat Cst nap dién dién thé cdng-ngudn Vgs ciia phan tir diéu van DT.

Tu dién thtt hai C2 dugc két ndi giita dudng dién thé thé cao va nut thit hai n2.

Tin hiéu cdng thir nhét va tin hiéu cdng thir hai ma trong d6 pha ctia tin hidu cdng
thir nhét duoc dao nguoc, ¢o thé duoc ap dung cho mach diém 4nh theo phuong an thyc
hién 1am vi du. Vi du, tin hiéu EM (EM) duoc tao thanh nhu 13 tin hiéu cng thir nhat

va duoc ap dung cho cong ciia phan tir chuyén mach thir nhat MO1, va tin hiéu khoi tao
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thir hai INIT2 duoc tao thanh nhur 14 tin hiéu cf)ng thit hai va dugce ap dung cho céng cia
phén tir chuyén mach thr nim MOS5.

Mic di cac phuong 4n thie hién theo sang ché nay da duoc mé ta chi tiét véi
tham khéo t&i céc hinh vé kém theo, nhung sang ché nay khéng bi han ché vao d6 va
c6 thé dugc 4p dung & nhiéu dang khac nhau ma khéng tach khoi nguyén 1y k§ thuat

cua sang ché nay. Do d6, cac phuong 4n thuc hién dugc boc 16 trong sang ché nay
duoc d& xuét chi nhim muc dich minh hoa va khéng nham 1am han ché y tuong k¥
thuat cta sang ché nay. Pham vi ctia y tuéng k§ thuat ciia sang ché khéng bi han ché
vao d6. Do d6, cAn hiéu rﬁng cac phuong an thyc hién néu trén 1a minh hoa cla tAt ca
c4c khia canh va khong 1am han ché sang ché nay. Pham vi bao ho ciia sing ché nén
duoc hiéu dya trén céc diém yéu ciu bao ho sau, va toan bo ndi dung k¥ thuat trong

pham vi twong duong cia n6é nén dugc hiéu 1a ciing nam trong pham vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. B diéu van céng, bao gém nhiéu don vi truyén tin hiéu duoc két ndi theo tﬁng thong
qua dudng mang véi nd tin hiéu mang duge 4p dung tir don vi truyén tin hiéu trude do,

trong d6 don vi truyén tin hiéu thtr n bao gdm:

don vi dua ra thi nhit duoc dit cdu hinh dé dua ra tin hiéu céng thir nhét téi nit
d4u ra thir nhit theo céc dién thé cia nut diéu khién thit nhdt dugc dit cau hinh & kéo
1én dién thé diu ra va nit didu khién thir hai duoc dit cdu hinh dé kéo xudng dién thé
dAu ra; va

don vi dua ra thir hai duoc dat cAu hinh dé dua ra tin hiéu cdng thi hai ma trong
d6 pha ciia tin hiéu cong thir nhat dugc nghich d4o cho nit dua ra thit hai,

trong d6 don vi dwa ra thir hai bao gbm:

tranzito kéo 1én thir nhit dwoc dit cau hinh dé dua ra dién thé thé cao t6i nit dua
ra thit hai theo dién thé ciia nit diéu khién thi hai ctia don vi truyén tin hiéu thi (n-i);
va

tranzito kéo xudng thir nhit dwoc dit ciu hinh dé dua ra dién thé thé thap thir nhat
t6i it dua ra thit hai theo dién thé ciia nit diéu khién thtt nhét cia don vi truyén tin hiéu
th (n+j),

trong d6 n 13 s6 nguyén duong, i la s6 nguyén dwong nhé hon n, va j 14 sb tw nhién
16n hon n.
2. B6 diéu vén cdng theo diém 1, trong d6 don vi dua ra thir nhét bao gdm:

tranzito kéo 1én thit hai duoc dat ciu hinh dé dwa ra dién thé thé cao ti nut dau ra

thit nhét theo dién thé ciia nut diéu khién thi nhét ciia don vi truyén tin hiéu thi n; va
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tranzito kéo xuéng thit hai dugce dit ciu hinh dé dira ra dién thé thé thé.p tht nhit
t&i nit dAu ra thi nhit theo dién thé cua nit diéu khién th{ hai ctia don vi truyén tin hiéu
thir n.
3.B% diéu van céng theo diém 1, con bao gém:

phin tir chuyén mach thir nhit dwoc két ndi gitra nit thir nhéit duogc két ndi téi cbng
cua tranzito kéo xuéng thir nhat va nat diéu khién tht nhét cta don vi truyén tin hiéu
thir (n+j); va

phin tir chuyén mach thir hai duge két ndi gifra nit thir nhat va dién thé thé thap
thit hai va dang c6 cdng duoc két ndi téi nut didu khién thir hai ctia don vi truyén tin
hiéu thir (n-1).
4. B didu vén cbng theo diém 3, trong d6 tranzito kéo 1én thir nhit dugc bét 1én kho
dién thé cao duwoc 4p dung vao nuit diéu khién thi hai cua don vi truyén tin hiéu thir (n-
1), va phén tir chuyén mach thir hai dugc bat 1én dé tét tranzito kéo xudng thir nht.
5. B0 diéu van céng theo diém 3, trong do tranzito kéo 1én thir nhét duogc tit khi dién thé
thép duoc 4p dung cho it didu khién thir hai cia don vi truyén tin higu thi (n-i), va
ph?m tr chuyén mach thir hai duoc tat dé bat tranzito kéo xuéng tht nhat.
6. Bo diéu van céng theo diém 5, trong do phz“m tir chuyén mach th&t nhat duge bat 1én
khi dién thé cao dwoc 4p dung cho nut didu khién thir nhat ciia don vi truyén tin hiéu thir
(n+), va phan tir chuyén mach thir hai duoc tit dé bat tranzito kéo xubng thir nhit.
7. Bb diéu van céng theo diém 3, trong do phﬁn ma xung cua dién thé cao cta tin hiéu
céng th hai dugc dp dung vao d6 dugce tao thanh 1a 1H hodc dai hon nita so véi ph?m

ma xung cua dién thé thip cia tin hiéu cong thir nhit duoc ap dung vao do.
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8. B4 didu van cdng theo diém 7, trong d6 phin ma xung cia dién thé cao ctia tin hiéu
céng thir hai dugc ap dung vao d6 dugc tao thanh 1a 1H hodc dai hon nita dya trén it
nhAt 12 mét sudn trong sé sudn 1én va suon xudng cha phan ma xung cta dién thé thip
cua tin hiéu céng thir nhét duoc ap dung vao doé.
9. Bo didu van cong theo diém 1, trong d6 don vi truyén tin hiéu tht n con bao gbm:

don vi mach thit nh4t duge dit cAu hinh d& nap dién nut diéu khién thi nhét bang
cach nhén tin hiéu mang tir don vi truyén tin hiéu trudce do;

don vi mach thir hai chita mach nghich ddo dugc dat cAu hinh dé xa nut diéu khién
thir hai theo dién thé cia niit diéu khién thir nht; va

don vi mach thir ba dugc dat cAu hinh dé dua ra tin hiéu mang téi nut dau ra thir
ba theo céc dién thé ctia nut didu khién thir nhat va nit diéu khién thi hai.
10. TAm nén hién thi, bao gom:

b6 diéu van dir liéu duoc dit cAu hinh dé dua ra dién thé dit lidu;

b6 diéu van céng chira nhiéu don vi truyén tin hiéu duoc két ndi theo t?lng thong
qua dudng mang ma tin hiéu mang duogc 4p dung vao do, tir don vi truyén tin hiéu trudc
do,

trong 46 don vi truyén tin hiéu thir n bao gdm:

don vi dua ra thi nhat dwoc dit ciu hinh dé dua ra tin hiéu cdng thir nhét t6i nat
dAu ra thit nhat theo céc dién thé ciia nut diéu khién thr nhét duoc dit cAu hinh dé kéo
1én dién thé dAu ra va nit didu khién thir hai duoc dit cAu hinh dé kéo xudng dién thé
dAu ra va don vi dua ra tht hai duoc dit cAu hinh dé dua ra tin hiéu céng thtr hai ma

trong do6 pha cuda tin hiéu cdng thtr nhét dugce nghich ddo cho niit dura ra thit hai; va
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nhidu mach diém anh dwoc dit cdu hinh dé tai 14p hinh anh dau vao bang cach
nhan dién thé dit liéu, tin hiéu cbng thir nhit, va tin hiéu cdng thir hai,

trong d6 don vi dua ra thi hai bao gdm:

tranzito kéo 1én thtr nhat duoc dit ciu hinh dé dua ra dién thé thé cao téi nut dua
ra thit hai theo dién thé ctia nit diéu khién thir hai ciia don vi truyén tin hidu thir (n-i);
va

tranzito kéo xudng thir nht dwoc dit ciu hinh dé dua ra dién thé thé thip thir nhat
t61 nut dua ra tha hai theo dién thé cia niit diéu khién thir nhét ctia don vi truyén tin hiéu
thir (n+),

trong d6 n 14 sé nguyén dwong, i 12 s6 nguyén dwong nhé hon n va j 14 s§ tu nhién
Ién honn .
11. TAm nén hién thi theo diém 10, trong d6 don vi dua ra thit nhét bao gém:

tranzito kéo 1én thit hai duoc dit ciu hinh dé dua ra dién thé thé cao t6i niit dau ra
thit nhét theo dién thé cia nit didu khién thir nhit ciia don vi truyén tin hidu thir n; va

tranzito kéo xuéng thir hai dugc dit cAu hinh dé dua ra dién thé thé thap thir nhat
t61 nut dAu ra thir nhat theo dién thé cia nut diéu khién thit hai cia don vi truyén tin hiéu
thr n.
12. TAm nén hién thi theo diém 10, con bao gdm:

phén tir chuyén mach thir nhit duge két ndi gitra nut thir nhit dugc két ndi téi cdng
cla tranzito kéo xudng thir nhit va nut didu khién thir nhét ciia don vi truyén tin hiéu

thir (n+j); va
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phan tir chuyén mach thtr hai duoc két ndi gifta nut thir nhat va dién thé thé thip
thit hai va dang c6 cdng duoc két ndi téi mit diéu khién thir hai cia don vi truyén tin
hiéu thi (n-i).
13. TAm nén hién thi theo diém 12, trong d6 tranzito kéo 1én thir nhit dugc bat 1én khi
dién thé cao duoc ap dung vao nut diéu khién tht hai cta don vi truyén tin hiéu thir (n-
i), va phén tr chuyén mach thit hai duoc bat 16n dé tit tranzito kéo xuéng thit nht.
14. TAm nén hién thi theo diém 12, trong d6 tranzito kéo 1én thir nhét dwoc tit khi dién
thé thap duoc 4p dung cho nut diéu khién thir hai ctia don vi truyén tin hiéu thir (n-i), va
phﬁn tr chuyén mach thit hai duoc tit dé bat tranzito kéo xuéng th nhét.
15. TAm nén hién thi theo diém 14, trong do phén tr chuyén mach thir nhit dugc bat 1én
khi dién thé cao duge ap dung cho nut diéu khién thir nhat cia don vi truyén tin hiéu thu
(n+), va phan tir chuyén mach thir hai duoc tit dé bat tranzito kéo xudng thir nhit.
16. TAm nén hién thi theo diém 10, trong @6 phin ma xung ctia dién thé cao ciia tin hiéu
cbng thir hai duoc 4p dung vao d6 duoc tao thanh 14 1H hoic dai hon nita so véi phin
ma xung cia dién thé thip cia tin hidu cong thir nhat dwgc 4p dung vao dé.
17. T4m nén hién thi theo diém 16, trong d6 phan ma xung ciia dién thé cao ciia tin hiéu
céng thi hai duoc ap dung vao @6 duoc tao thanh 1a 1H hodc dai hon nita dya trén it
nhit 1 mdt sudn trong sé suwon 18n va suon xubng ctia phin ma xung cia dién thé thip
cua tin hiéu céng tht nhét dugc ap dung vao dé.
18. TAm nén hién thi theo diém 10, trong d6 don vi truyén tin hiéu thir n con bao gdm:
don vi mach thit nhit dugc dit cAu hinh dé nap dién nut diéu khién thir nhét bang

cach nhan tin hiéu mang tir don vi truyén tin hiéu trude do;
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don vi mach thit hai chita mach nghich ddo dugc dit cAu hinh dé xa nit diéu khién
thit hai theo dién thé cia niit diéu khién thir nhat; va

don vi mach thir ba duoc dat cAu hinh dé dua ra tin hiéu mang téi nut dau ra thir
ba theo cAc dién thé ctia nut didu khién thr nhit va nit diéu khién thi hai.
19. TAm nén hién thi theo diém 10, trong d6 tit c4 cAc tranzito trong tAdm nén chira bd
diéu van dit liéu, bo diéu van céng, va cdc mach diém anh duge ap dung vdi cac tranzito
mang mong (thin film transistor - TFT) oxit chira ban dAn oxit loai kénh n.
20. TAm nén hién thi theo diém 10, trong d6 moi mach diém anh chira:

phan tir phat sang;

phén tir diéu van dé cip dong dién téi phan tir phét sang EL;

nhiéu phan tr chuyén mach @ chuyén mach duong dong dién dugc két nbi toi
phf?m tir diéu vén;

tu dién thir nhat dé luu gift dién thé gifra cdng va ngudn ctia phéan tir didu vén, va

tu dién tht hai.

39



120
120-1 120-2 120-3
S - - _S—' - - - - - -~ S‘ _________ —
| : a0 |
GVDDO
! | lQb(n_l) |
| [ ‘ |
|
: : : }ETGb |
Qmpb—[T6e . l
| 1 1 |
| ouT(n): CLK(n+9) OUTB(n):
|
I 1, L 7
Qb(n) L7 u ﬁ_r;j QA irm ‘.
| [ ) ! E “Tl e |
| " Q(n+H) —[T |
' GVSSO |, |
| (| |
| [ |
| (I |
| [ L |
| - GVSS2 GVSSO
| S NN SIS 1

40/50



41/50

53920

FIG. 2

120-1c

120-1b

[ (O (N 1
=R B |
& in _
5} _
= |
g 3 3
o o > |
©
||||||||||||||||| -1
< < _
< LA |
8 s =] |
= - . o
O ¥ |8 & o
= ael] =
~ -T- G_
=l _
£ |

re)
N D 2 I IO — il
||||||| et el
_ 1 = |
| ™ o |
| = _
|
SR _
_
*
_



| | | 1 | | IVGH 1
C(n-l) ] ! i | j | |
i | Lo Lo IVG_LZ
Qb1 | L T TTvan
| | L o |
iVGH2
GCLK1 ' ! ool -
- » T 1 VGL2
| | | 1 | | i i | | ‘VGHZ
GCLK2 | | i | i ] | |
1 T 1 1 1 VGL2
| | | | i | VGH2
i< . .
| | i i | | I H i | | | VGLZ
GCLK4 | J__I r_l | ! J__l | | WVGH2
1 . ; i ] 3 VGL2
| P P | | T I \/ GH4aV
i { i 1 A G
RUDFEEE C o V6L
| H i i { t i 1 |
Qb(n)! | | E | | l | 1VGH1
I R T r I VGL2
| | [ 1 ; | |
C(n) ) i ‘ ! r i | X,%T%
Lo | x l P |
| i i ; ; , i i 1IVGH1
OoutT(n) .| l [ L l-———*———-‘VGL].
i i | L | ; i i
ouTB() "> Co T \\//(C;iﬂll
| T T T T 1
GVDDO —— ————VGHL
| R | | |
Gvobl __ — ——WGH1
I B I l Lo |
GVSSO — : ; : ; : : 1 VGL1
| i | | | | | i
GVSS1 +— f 1 l f 1VGL1
| | | | P .
GVSS2 — ——VGL2
Tham chiéu 4 pha
VGH1 > VGH2
VGL1 > VGL2

a>0

42/50



GCLK4 GCLK3 GCLK2 GCLK1

53920

FIG. 4

SET

QbSET

ST(n-2) out

Qb
Cout

FE_

A

SET

QbSET

ST(n-1)  out

Qb
Cout

i

A

SET

QbSET

ST(n) out

Qb

I

QbSET

ST(n+1) out

Qb

Cout
SET :\

A

ST(n+2)  out

Qb

Cout
SET ]

QbSET |«

Cout
i

BUF1 BUF2

OUT(n-2)

BUF1 BUF2

OUT(n-1)

BUF1 BUF2

OUT(n)

BUF1 BUF2

OUT(n+1)

BUF1 BUF2

OUT(n+2)

OUTB(n-2)

OUTB(n-1)

OUTB(n)

OUTB(n+1)

OUTB(n+2)

43/50



44/50

53920

FIG 5

71
7
GVSSO

3\

Q(n+1
Qb(n+1)

ST(n+1)

QA

T 7 77




45/50

53920

FIG. 7

120-3

71
7
GVSSO

\
7

Q(n+1
Qb(n+1)

ST(n+1)

FIG. 8

) - - -

0 I I N N O O

QA
OUT(n)

CLK(n+1)
OUTB(n)

-1 - = =




53920 46/50

" GVDDO |
120-2-~ |
| 1
: T6 1
120-14 ST(n) ) OUT(N) 120-3
=1 n n
o) |, =7, S )
LA GVDDO |
| |
| = 1
I [ |
| GVSSO ! | »
7 \ &8 | Téb |
| OUTB(n)
D
| 72 |
| QA l
[ L—Ls_ﬁ H_—_T7b [
| |
| T [ o 1
CLK(n+1) L |
o) | GVSSO |
ST(n+1) | |
Qb(n+1) | GVSS1 |




47/50

53920

CLK(n+1)




53920 w50

FIG. 11
T - 110
-@ T 1T 1T 11 r 1T 1 11
, 112

vy v 102

agood 000 Of+101

121 (122 (123 : AR

~100

[}
A

BZ | > VGMA

—VGH/VEH
—VGL/VEL
140 —=FEVDD
~ pP—EVSS

Y — Vref

l —Vinit
__»V
7 - ANODE




Vdata Vinit EVDD Vref
S%N INIT1—|[M04 2
I ni 1
M02 ILoT
SE—I|\I_SE
—4
T n2 I
M03
NIT2

EVSS

em—j[mor ™'
N3 —Mmo5 {
ﬁ%EL Vanooe

49/50



50/50

53920

FIG. 14

Khéi tao Cam nhan

Phat xa

&
<

|

Vié’t| Ting ap
lo_sle

B
L

B
f

=|

L]

e sl

<

SENSE

!
1
7
!

NIT2 [

I





