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(57) Sang ché dé xuét quy trinh céng nghé bom ép héa pham nhim nang cao hé sb
thu hdi dau trong qua trinh diéu hanh khai thac mé dau khi, dic trung & chd, quy
trinh nay bao goém cac bude:

1) thu thap cac mau luu chét tai khu vue tién hanh thu hdi dau bao gdm gleng
bom ép (1) va giéng khai thac (2), tién hanh phén tich d6 nhot du (po), thanh phan
dau (Cy) va ham luong khoang hoéa ciia nude dé xac dinh dic tinh cta du va nudce
nhim x4y dung dudng co s dbi chimg trude khi tuong tac véi héa chét trong qua
trinh bom ép;

ii) theo d&i va do ghi théng sb van hanh cuia giéng bom ép (1), giéng khai thac
(2) va via (3);

iii) Iya chon hoa pham bao gom chét hoat dong bé mit va polyme trong d6
héa chat duoc lua chon va ph01 tron dé tao ra hé nhii twong Winsor III v6i dau trong;

iv) xac dinh théng sé 1am viéc, chudn bi dung dich héa phidm cho qua trinh
bom ép dé xay dung tiéu chi dau vao cho viéc lwa chon thiét bi chuyén dung cho qua
trinh bom ép;

V) Xac dmh thong s& cong nghé ctia hé thdng thiét bi thir nghiém lam viéc dap
ting yéu cau, thiét ké chi tiét va chuin bi hé thdng thiét bi cho qua trinh bom ép phu
hop v6i hé héa pham trén day bang cach sir dung phan mém chuyén dung;

Vi) chudn bi, két ndi va kiém thir hé thdng thiét bi va hoa phdm dé dam bao
cac h¢ s6 an toan k¥ thuat;

vii) tién hanh bom ép hoa pham vao giéng bom ép (1), trong d6 hoa pham
duoce nén dén ap sudt cao t6i dau giéng bom ép (1) va di vao via (3) dudi didu kién
thich hop;

viii) thue hién 14y mau dinh tai giéng khai thac (2), tién hanh phén tich d6 nhét
dau (o), thanh phan dau (Cy) va ham lugng khoang héa ctia nudc trong mau thu
dugc;

ix) diéu chinh, cap nhat cac thong s& cong nghé cua giéng bom ép (1) va giéng
khai thac (2) dé gia tang hiéu suét thu hdi dau t6t nhat

x) két thiic theo d6i va dénh gia hiéu qua gia ting thu hdi dau.

Giai phap theo sang ché an toan va hiéu qua giup xay dung quy trinh cong
ngh¢ cho chuong trinh bom €p chi tiét va d& hiéu cho tat ca cac hang muc cong viéc.
Dong thoi, x4c dinh cac muc tiéu va két qua dat duoc & timg muc cong viéc cu thé
dé co6 ké hoach chinh sira va ap dung pht hop. Cu thé hon, quy trinh cong nghé bom
€p theo sang ché cho phép nang cao hé sb thu hdi dau, dua trén cac két qua cac hang
muc cong viéc, c¢6 ké hoach thuc hién bom €p va danh gia hiéu qua bom ép hoa pham.
Tir d6, ¢6 nhing diéu chinh va ning cdp quy mo thir nghiém lén mtrc d6 16n hon.
Bén canh do, gitp t6i wu hda qué trinh thir nghiém, dat hiéu qua t6t nhét trong duy
tri va gia ting san luong, dam bao an ninh ning luong cho dat nuée.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé xuét quy trinh cong nghé bom ép hoa phdm nham nang cao hé sb
thu hoi dau trong qua trinh diéu hanh khai thac mé dau khi. Quy trinh theo sang ché
cho phép tang cudng thu hdi dau, khac biét & chd, str dung dong thoi nhiéu théng tin
va dit liéu trén nhiéu linh vuc bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, thanh phan héa
hoc, théng sé cong nghé, théng sb vat 1y, dit lidu lich st khai thac, két hop véi cac
thuat to4n bao gdm, nhung khong chi giéi han 0, thong ké da bién, tinh toan mé
phéng, md hinh dich chuyén va tuong tac hda hoc, tuong tac vat ly dé dua ra hiéu
qua ctia ap dung cong nghé bom ép nang cao hé sb thu hoi dau.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong céc giai doan khai thac dau khi, théng thuong mo dau khi trai qua céc
giai doan thu héi so cép, thir cap va tam cap, trong d6 thu hdi dau tam cap xem Xét
ap dung céc giai phap bom chét ngoai lai vao via chira nham 14y phan dau du con sét
lai, bi bay trong cac 16 hong do cac luc nhét, luc mao dan va lyc trong truong. Theo
cac thdng ké, tong luong dau thu dugc tir giai doan so cap dén thir cp thong thuong
it hon 35% luong dau tai chd ban dau. Do d6, luong dau con lai 12 muc tiéu tiém
nang cho cac giai phap nang cao hé sb thu hdi dau (EOR).

Trén cac mo khai thac dau khi Viét Nam, véi san luong khai thac suy giam
ngdy cang nhanh va hién trang cong trinh bién, viéc nghién ctru va trién khai ap dung
cac giai phap ning cao hé s thu hdi dau (EOR) dugc xem hét stic cap thiét. Thong
thuong, d6i tuong duoc nghién ciru thuc nghiém sang loc va danh gia murc d phu
hop cla gidi phéap, nghién ctru kha thi trén quy mo nho va dugc ning dan 1én t6i quy
mo gidng véi thuc té nhod céng cu md phong sb.

Sau khi thyc hién sang loc, nghién ctru thir nghi€m trong phong thi nghiém va
chiing minh hiéu qua, giai phap dugc thuc hién trién khai bom €p trén hién truong
mo. Pé thuc hién dugc cac bude bom ép vao giéng can thuc hién day du quy trinh
cong ngh¢ do hoat dong bom ¢p 1a hoat dong tai khu vuc yéu cau c6 diéu klen Do
d6, cén thiét thuc hién theo 01 quy trinh cong nghé nham dap ung cac yéu cau k§
thuat va hiéu qua thuc hién.

Théng thudng, quy trinh cong nghé trong bom ép thir nghiém duoc quyét dinh
boi cac yéu tb sau:

e Dic tinh ky thuat va khdi lugng hoa phdm bom ép;
e Hién trang cong trinh bién tai khu vuc thir nghiém:;
e Ché do cong nghé, dic tinh hoat dong cta khu vuc giéng bom ép.

Gleng bom ép la gleng thuc hién muc dich dan nude tir he thong cong nghé
trén bé mit vao via chia, ddy dong dau trong cac kénh rdng toi giéng khai thac va
1én bé mat. Do d6, dé chuong trinh thir nghiém an toan va hiéu qua can xay dung quy
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trinh cong nghé cho chuong trinh bom ép chi tiét va d& hiéu cho tit ca cac hang muc
cong viéc. DPdng thoi, xac dinh cac muc tidu va két qua dat duge & timg muc cong
viée cu thé dé c6 ké hoach chinh stra va ap dung phu hop.

Sang ché nay tap trung dé xuat quy trinh cong ‘nghé bom €p thir nghiém héa
pham nhim nang cao hé sé thu hdi dau, dua trén cac két qua cac hang muc cong viéc,
c¢6 ké hoach thyuc hién bom ép va danh gia hiéu qua bom ép héa pham. Tir d6, c6
nhiing diéu chinh va ning cip quy mé thir nghiém 1én murc d6 16n hon. Bén canh do,
gitp t6i wu hoa qua trinh thir nghiém, dat hidu qua t6t nhit trong duy tri va gia tang
san lwong, dam bao an ninh ning luong cho dat nude.

Bin chat ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a xac dinh ché do cong nghé phi hop trong hoat dong
bom ép thir nghiém bang cac k§ thuat nghién ciru nhur tong hop, phan tich, danh gia
va st dung cac cbng cu phin mém chuyén nghanh va tin hoc hd tro nham lwong hoéa
hiéu qua gia tang thu hoi dau.

Muc dich khac nita clia sang che 1a d& xuét giai phap cho phép linh hoat didu
chinh céc thong s trong qué trinh diéu hanh khai thac moé dau khi dé nang cao hidu
qua thu hoi dau.

Dé dat dugc cac muyc dich trén day, sang ché d& xuét quy trinh c6ng nghé bom
ép héa phdm nhdm nang cao hé s thu héi dau trong qua trinh diéu hanh khai thac
mo dau khi, dic trung 0 chd, quy trinh nay bao gém cac budc:

i) thu thap cac mau luu chat tai khu vuc tién hanh thu héi dau bao gom gleng
bom ép 1 va giéng khai thac 2, tién hanh phan tich d6 nhot dau (Ko), thanh phén dau
(Cn) va ham lugng khodng hoa cta nudce dé x4c dinh dac tinh ctia ddu va nuéc nham
x4y dung dudng co s doi ching trude khi tuong tac v6i hoa chit trong qué trinh
bom ép;

i) theo d&i va do ghi thong s van hanh cia giéng bom ép 1, giéng khai thac
2 vavia 3, trong do6 cac thdng so dugc tién hanh theo dodi va do ghi nhan bao gdm:

ap sudt miéng giéng P (atm) cua giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
ap sut day giéng P4 (atm) cta giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;

ap suét via Py (atm) ciia via 3;

luu lugng déu Q. (m3/ngd) ctia giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
luu lugng nude Qyw (m3/ngd) cia giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;

iii) lva chon hoa phdm bao gdm chat hoat dong bé mit va polyme, trong d6
hoéa chat duoc lua chon va phéi tron dé tao ra hé nhii tuong Winsor T (hé nhii tuong
ba pha bao gém vi nhii nudc trong dau nam gitra pha nuée va pha dau) véi dau trong
via trén co s& thong sb vé dic tinh dau va nudc trong via duge xac dinh trong budc

1);
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iv) xdc dinh thong sb le“lm viée, chuan bi dung dicl} hoa phém cho qua trinh
bom ép dé x4y dung tiéu chi dau vao cho viéc lua chon thiét bi chuyén dung cho qua
trinh bom ép;

v) xac dinh thong 56 «cong nghé cta h¢ théng thiét bi thir nghiém lam viéc dap
ting yéu cau, thiét ké chi tiét va chuin bi hé théng thiét bi cho qua trinh bom ép phu
hop v61 hé hoa pham trén day bang cach st dung phan mem chuyén dung bao gom
phan mém Olga (m6 phong hé théng duong dng) va phan mém Hysis (m6 phong qué
trinh héa hoc trong cong nghiép dau khi);

vi) chuén bi, két néi va kiém thir h¢ thong thiét bj va héa pham dé dam bao
céc hé s an toan k¥ thuét, trong d6 hoa pham dugc chira trong cac thing kin, dugc
két nbi voi bom cao ap (4.4), dau nbi vao dau giéng bom ép 1 bang dudng dng mém
(4.2) va duoc thi kin & 4p suét cao;

vii) tlen hanh bom ép hoa phim vao g1eng bom ép 1 trong do hoa pham dugc
nén dén ap suét cao téi dau giéng bom ép 1 va di vao via 3 dudi didu kién thich hop;

viii) thyc hién liy mau dinh tai giéng khai thc 2, tién hanh phén tich d§ nhot
ddu (uo), thanh phin dau (Cn) va ham luong khoang héa cua nude trong mau thu
dugc, trong d6 déc tinh cta dau va nuée thich hop (khéng can tién hanh diéu chinh)
nim trong bo thong s6 céng nghé 1am viéc;

ix) diéu chinh, cap nhét cac thong s6 cong nghé cua gleng bom ép 1 va giéng
khai théc 2, trong d6 hidu sut gia ting dau t&t nhét khi viéc diéu chinh nay tao ra:

e luu luong dau t61 thidu (luu lwong dau tdi thiéu duge xac dinh tai didu kién bé
mat, dau giéng khai thac) Qo min 1a khoang 1,05 14n luu lugng dau tai thoi diém
14y mau xac dinh Qi (1, 05*Q01)

e luu lugng nudc bom ép Qve t6i thiéu 14 0,8 1an luu lwgng nude bom ép tai thoi
diém 14y mau xac dinh (0,8*Qbe j);

x) két thuc theo dai va danh gia hiéu qua gia tang thu hoi khi ba mau chét Iuu
duoc 14y lién tuc trong chu ky lay mau tiép theo khdng con ghi nhan diu hiéu cua
héa pham tai giéng khai thac 2.

Theo mét phuong 4n, trong budc i), dac tinh chia ddu va nuée duge xem 12
thich hop cho qua trinh bom ép bao gom:
e d6 nhét dau po ndm trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;
e thanh phan dau C7+ ndm trong khoang 20 dén 70%;
e ham lugng khoang héa (tdng d6 khodng hoa) ciia nude nam trong khoang 3,5
dén 40 g/L.
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Theo phuong an khac, trong budc ii), viéc theo d&i va do ghi thong s6 van
hanh nay dugc tién hanh tir thoi diém trude khi thuc hién qua trinh bom ép dén thoi
diém két thuc tai giéng khai thac 2 dé do, ghi nhan phuc vu xay dung bo théng s6
cong nghé lam viéc phu hop.

Theo phuong an khac nita, trong budc iii) chét hoat dong bé mit va polyme
t6t hon 14 duoc chon tir nhém bao gom:

e chét hoat dong bé mat duge chon tir nhém bao gém natri olefin sulfonat
(sodium olefin sulfonate - SOS), alkyl olefin sulfonat (alkyl olefin sulfonate -
AOS) va nonyl phenol etoxylat (nonyl phenol ethoxylate - NPEO); va

e polyme dugc chon tir nhom bao gébm polyacrylamit dugc thiy phan
(hydrolyzed polyacrylamide - HPAM), alkyl etoxy sulfate (alkyl ethoxy
sulfate - AES), natri sulfonat diu hoa (sodium petroleum sulfonate), xanthan
gum, scleroglucan, va schizophyllan.

Theo phuong an khac nita, trong budc iv) hoa pham duogc chuan bi theo ty 16
thich hop dé dap ung thong s6 1am viéc thich hop bao gom:
e d06 nhét héa phdm pup duge chuén bi nim trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;
e d6 pH cta hoa phdm dugc chuin bi nim trong khoang tir 3 dén 9;
e mat do hoa phim p duoc chudn bi nim trong khoang tir 1,001 dén 1,2 g/L.

Theo phuong an khac nita, trong budc v) théng sb cong nghé cia hé théng
thiét bj dugc chudn bi pht hop bao gdm:

e luu lugng bom Q (m3/ngay) cta héa phdm duogc xac dinh bang phan mém
Hy31s nam trong khoang tir 50 dén 700 m3/ngay;

e 4p sudt lam viéc Py ciia hoa phdm duoc xac dinh bang phan mém Hysis nam
trong khoang tir 15 tir 250 atm (1,52 dén 25,33 MPa);

e bé day an toan k¥ thuat ciia 6ng mém t6i thiéu dugc xac dinh bang phan mém
Hysis khoang 0,66 cm;

e dudng kinh trong cia éng mém dugc xac dinh bang phin mém Hysis nim
trong khoang tir 5,08 dén 7,62 cm;

o ton hao ap suat lam vigc tai luu lugng bom ép ti da dugc xac dinh bang phan
mém Olga nim trong khoang tir 1,1 dén 2,7 atm/km (0,111 dén 0,274
MPa/km).

Theo phuong an khac nita, trong budc vi) 4p suét cao 1a khoang 250 atm
(25,33125 MPa).

Theo phuong an khac nita, trong budc vii) hoa pham dugc nén dén ap suat cao
t61 dau giéng bom ép 1 va di vao via 3 dudi diéu kién:
4

4/17



53919

e 4p suit lam viéc P cua hoa phdm duoc duy tri 16n hon 4p sudt miéng giéng
bom €p Pm;
e 4p suit day giéng bom ép Panho hon 1,3 1an 4p suit via Py (Pa <1,3*Py).

Theo phuong an khéc nita, trong budc viii) dic tinh ctia dau va nuéce thich hop
(khong can tién hanh diéu chinh) ndm trong bd thong sb céng nghé lam viéc bao
gom:

e 6 nhét hoa phim pnpy ndm trong khoang 15 dén 30 cP tai didu kién bé mit
trong giai doan bom ép (anh hudng) ctia hoa pham;
e thanh phan diu C7+ ndm trong khoang 20 dén 65% trong giai doan bom ép

(anh huéng) cha héa pham;

e ham lugng khodng héa ciia nudc ndm trong khoang 3,5 dén 35 g/L trong giai
doan bom ép (4nh hudng) ctia héa pham.

uu tién theo sang ché v6i su tham chiéu dén hinh v& kém theo, trong d6:
Hinh 1 thé hién vin tat quy trinh bom ép héa pham thu hoéi dau tang cuodng
theo mot phuong an cu thé dugce uu tién theo sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac phuong an cu thé
duoc wu tién theo sang ché. Tuy nhién, cin phai hiéu rang, sang ché khong bi gidi
han & cac phuong an nay. Ngoai ra, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay,
trén co so thong tin dugce boc 16 va’/hodc mo ta trong ban mo ta nay, co thé thuc hién
cac thay dbi va/hoac bién déi tuong duong véi cac phuong 4n cu thé nay.

Séng ché tap trung hudng t6i quy trinh cong nghé bom ép héa pham nham
nang cao hé sb thu hdi dau trong qué trinh diéu hanh khai thac mé dau khi ma cho
phép tang cudng thu héi dau, khac biét 6 chd, str dung ddng thoi nhidu thong tin va
di liéu trén nhleu linh vuc bao gom nhung khong chi gi6i han &, thanh phan héa
hoc, théng sb cong nghé, thong so vat ly, dit liéu lich sir khai thac, két hop v&i cac
thudt todn bao gdm, nhung khéng chi giéi han ¢, théng ké da bién, tinh toan mo
phong, mé hinh dich chuyén va twong tac hoa hoc, tuong tac vat ly dé dua ra hiéu
qua cua ap dung cong nghé€ bom €p nang cao hé s6 thu hdi dau.

Cu thé, cong nghe theo sang ché bao gdbm céc budc co ban sau day

1. Thu thép cac mau luu chét tai khu vuc thir nghiém bao gom giéng bom ép va
giéng khai thac va phén tich. Thong s6 van hanh cla giéng va cic thong tin
dia chét dia vat ly khéc.

2. Str dung cac phin mém chuyén dung xac dinh théng s6 1am viéc ctia héa pham
va chuén bi dung dich hoa phim cho bom &p, cac tiéu chuin duge xac dinh
nhanh bao gém d6 nhét (n), pH, mat do (p).

5
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3. St dung phan mém chuyén nghanh nhim x4c dinh théng sb c6ng ngh¢ (luu
luong bom (Q, m3/ngay dém), ap suat bom (Ps, atm), cong suat bom (P, kW))
ctia hé thiét bi thir nghiém lam viéc dap tmg yéu cau dugc thiét ké chi tiét va
xdy dung chuén bi hé thong thiét bi lam viéc phu hop v6i hé hoa phim.

4. Chuén bi va tap két hé thong thiét bi va hoa pham khu vuc hién trudng khai

théc, két ndi va kiém thir hé thong thiét bi dam bao cac hé 56 an toan k¥ thudt.

Bom ép hoa pham vao giéng bom ép.

6. Thyc hién lay mAu chét luu dinh ki khu vuc thir nghiém va cac giéng du kién
quan tric nham dénh gia muc d6 lién thong va kha nang gia tang thu hoéi dau
ctia héa pham qua ket qué phén tich cac mau thu duge.

7. Cép nhét cac thong sd cong nghé cua giéng bom ép va khai thac trén mé hinh
mo phong s, md hinh kinh t& ctia khu vuc thir nghiém.

8. Dua trén cac déanh gia tai cong doan 4, 5, 6 va 7 & trén danh gia hiéu qua ctia
chuong trinh thir nghiém.

e

Khi ap dung sang ché ngoai viéc cho phép thuc hién bom ép thir nghiém thanh
cong, con co the gitp xdy dung ke hoach, hoach dinh chién lugc ap dung trén quy
md 16n hon, qua d6 gép phan duy tri san lugng khai thac, dam bao an ninh néng
luong.

Quy trinh cong nghé bom ép héa phcfm

Theo mot phuong én cu thé duoc wu tién va nhu duge md ta trong Hinh I,
sang ché dé xuét quy trinh cong nghé bom ép héa pham nhim nang cao hé s6 thu h01
dau trong qua trinh diéu hanh khai thac mé dau khi, dic trung & chd, quy trinh nay
bao gom céc budce:

i) thu thép cac mau luu chat tai khu vue tién hanh thu héi dau bao gom gleng
bom ép 1 va giéng khai thac 2, tién hanh phén tich d¢ nhat dau (Ho), thanh phan dau
(Cn) va ham lugng khoang hoa clia nuée dé x4c dinh dic tinh ctia dau va nuéc nham
xdy dung dudng co s& ddi chimg trude khi twong tac v6i héa chat trong qua trinh
bom ép;

ii) theo ddi va do ghi thong 50 vén hanh cua giéng bom ép 1, giéng khai thac
2 vavia 3, trong dé cac thong s6 dugc tién hanh theo d5i va do ghi nhan bao gdm:
4p suét miéng giéng P (atm) cta giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
ap sut day giéng P4 (atm) cua giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
ap suét via Py (atm) cia via 3;
Iwu lwong dau Q. (m¥/ngd) cua giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
luu lugng nude Qw (m*/ngd) clia giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;

iii) lya chon hoéa phim bao gdm chét hoat dong bé mit va polyme, trong do
héa chat dugce lua chon va phoi trén dé tao ra hé nhil tuong Winsor I (h¢ nhil tuong
ba pha bao gom vi nhil nudce trong dau nam gitta pha nude va pha dau) véi dau trong
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via trén co s& thong s6 vé dac tinh dau va nudce trong via duge xac dinh trong budc

1);

iv) xéc dinh thong s& 1am viée, chuén bi dung dich héa pham cho qua trinh
bom ép dé xay dung tiéu chi ddu vao cho viéc lya chon thiét bi chuyén dung cho qua
trinh bom ép;

v) xac dinh thong 5O «cong nghé cta hé théng thiét bi thir nghiém lam viéc dap
ung yeu cau, thiét ké chi tiét va chuin bi hé thdng thiét bi cho qua trinh bom &p phu
hop v6i hé hoa pham trén day bang cach str dung phan mem chuyén dung bao gom
phan mém Olga (m6 phong hé thong dudng bng) va phan mém Hysis (m6 phéng qué
trinh hoa hoc trong céng nghiép dau khi);

vi) chuan bi, két ndi va kiém thir h¢ théng thiét bj va héa pham dé dam bao
cac hé so an toan k¥ thudt, trong do hoa pham dugc chira trong cac thung kin, dugc
két ndi voi bom cao ap (4.4), dau ndi vao dau giéng bom ép 1 bang dudng 6 6ng mém
(4.2) va duoc thir kin & ap suét cao;

vii) tién hanh bom ép héa phdm vao giéng bom ép 1, trong d6 héa pham dugc
nén dén ap suat cao tGi dau gieng bom ép 1 va di vao via 3 dudi dieu kién thich hop;

viii) thuc hién léy mau dinh tai giéng khai thac 2, tién hanh phén tich do nhot
diu (Wo), thanh phan dau (Cn) va ham lugng khoéng hoéa cua nude trong mau thu
dugc, trong d6 déc tinh cta dau va nudce thich hop (khong cén tién hanh diéu chinh)
nam trong bg thong s6 cong nghé lam viéc;

ix) diéu chinh, cép nhat cac thong sd cong nghé cua gleng bom ép 1 va giéng
khai théc 2, trong d6 hiéu sut gia ting dau t6t nhat khi viéc diéu chinh nay tao ra:

e luulugng dau t6i thiéu (luu luong dau i thidu duge xac dinh tai diéu kién bé
mat, dau giéng khai thac) Qo_min 13 khoang 1,05 1an luu lugng dau tai thoi diém
14y mau xac dinh Qoi (1,05%Qoi);

e luu lugng nude bom ép Qbe tdi thidu 14 0,8 14n luu lwong nude bom ép tai thoi
diém 14y mau x4c dinh (0,8*Qbe i);

X) két thuc theo ddi va danh gia hiu qua gia tang thu hdi khi ba mau chét hyu
dugc lay lién tuc trong chu ky 14y mAu tiép theo khéng con ghi nhan du hiéu cua
hoa pham tai giéng khai thac 2.

Trong budc i), viée 14y mau 1a dé phyc vu phan tich nhim x4c nhan céc thanh
phén va tinh chét chat luu. Céng tac nay nham xay dung duong co so dé i chimg
v6i cac két qua giai doan sau khi da bom ¢p hoa pham vao giéng 1. Héa pham sau
khi bom ép vao giéng 1 s& tuong tac v6i dau va nudc, lam thay ddi thanh phan va
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tinh chit cua nuée. Theo mdt phuong an cu thé dugc wu tién, dic tinh clia dau va
nude duge xem 14 thich hop cho qué trinh bom ép bao gdm:

e d6 nh6t diu po ndm trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;

e thanh phan diu C7+ ndm trong khoang 20 dén 70%;

e ham luong khoang héa (tbng d6 khoang héa) ciia nude nim trong khoang 3,5

dén 40 g/L.

"Ham luong khoang héa" hay "tong do khoang héa" la tong ham lugng cac
chét khoang hoa tan trong nuébec. Théng thudng téng luong mudi chiém 99,9% cac
ham luong khoang nén ¢ the coi tong luong khoang hoa 13 tong luong mudi.

Ngoa1 ra, can luu ¥ rang, viéc xac dinh cac dic tinh trén day 1a thong dung dbi
vl nguoi ¢ hleu biét trung binh trong linh vuc nay nén viéc mé ta chi tiét hon dwoc
xem 13 khong can thiét.

R& rang 13, trong trudng hop cac thong sd vé dic tinh ctia dau va nuée khong
nim trong khoang gié tri duge mé ta trén ddy, khu vuc khai thac nay (bao gém giéng
bom ¢€p, via, giéng khai thac) duoc xem 13 khong thich hop dé 4p dung quy trinh theo
sang che.

Tiép theo, trong bude ii), cac thong s6 vAn hanh bao gdm 4p suat miéng giéng
Pm, ap suat ddy giéng Pd, luu luong dau ngay dém Qo, m3/ngd luu lugng nudce ngay
dém Qw, m3/ngd cta giéng khai thac, giéng bom ép va néu can ca cac thong tin dia
chét dia vat 1y dugc theo d&i va do ghi phuc vu xdy dyng ché do bom ép. Theo
phuong an cu thé, viéc theo ddi va do ghi thong s6 van hanh cia giéng bom ép 1,
giéng khai thac 2 va via 3 dugc tién hanh cho cac thong 50 bao gbm:

e ap suit miéng giéng P (atm) clia gleng bom ép 1 va gleng khai thac 2;

ap sudt day giéng P4 (atm) cua giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
&p suat via Py (atm) cua via 3;
luu lugng dau Q, (m3/ngd) cua giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2;
luu luong nuée Q. (m3/ngd) cia giéng bom ép 1 va giéng khai thac 2.

Theo phuong 4n cu thé duogc uu tién khéc, viéc theo ddi va do ghi thong sb
vén hanh nay duoc tién hanh tir thoi diém trude khi thue hién qué trinh bom ép dén
thoi diém két thuc tai giéng khai thac 2 dé do, ghi nhan phuc vu xay dung bo thong
s6 cong nghé lam viée phi hop.

Trong cong doan tiép theo, dinh thong s6 1am viéc ctia hoa pham va chuin bj
dung dich hoa phdm cho bom ép bao gdm d6 nhét héa pham, p; pH, H+; mat d6 hoa
pham, p duoc nhim xay dung tiéu chi d4u vao lua chon thiét bi chuyén dung chuan
bi cho bom ép thir nghiém. Theo médt phuong 4n, héa phdm bao gém chat hoat dong
bé mit va polyme. Céac hoa chat nay duoc xac dinh trong phong thi nghiém, dam bao
hiéu suat 1am viéc. Pugc xéc dinh cong thirc va ty 18 ph01 trén sao cho tao ra hé nhii
tuong Winsor I1I v6i dau via. Can luu ¥ ring, hoa pham duoc chon lya mién 14 tao
ra hé nhii twong Winsor III ma 14 hé nhil twong ba pha bao gdm vi nhii nudc trong
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ddu nim gifta pha nu6e va pha diu. Theo phuong 4n cu thé, chat hoat dong bé mit
va polyme t6t hon 1a dugc chon tir nhém bao gom:
e chét hoat dong bé mat duge chon tir nhém bao gém natri olefin sulfonat
(sodium olefin sulfonate - SOS), alkyl olefin sulfonat (alkyl olefin sulfonate -
AOS) va nonyl phenol etoxylat (nonyl phenol ethoxylate - NPEO); va
e polyme dugc chon tir nhém bao gdm polyacrylamit duge thity phén
(hydrolyzed polyacrylamide - HPAM), alkyl etoxy sulfate (alkyl ethoxy
sulfate - AES), natri sulfonat dau hoa (sodium petroleum sulfonate), xanthan
gum, scleroglucan, va schizophyllan.
Theo phuong 4n cu thé khac, hoa phém duoc chun bi theo ty 18 thich hop dé
dap ung thong s6 1am viéc thich hop bao gbm:
e d0 nhét héa phdm pnp duoce chuén bi ndm trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;
e d0 pH ctia hoa phdm duge chudn bi ndm trong khoang tir 3 dén 9;
e méat do héa phim p dugc chuin bi nim trong khoang tir 1,001 dén 1,2 g/L.

1rorg bué'c tiép theo, thong s6 cong nghé ctia hé thiet bi thit nghiém lam viéc
dap u:ng yéu cau, thiét ké chi tiét va xay dung chuan bj hé thong thiét bi lam viéc phu
hop vé6i hé hoa pham s& dugc xéac dinh. Theo mot phuong an, phan mém chuyén
nghanh bao gdm HYSYS, Olga, trong d6 phin mém  Hysis la phan mém chuyén dung
de md phong qua trinh hoa hoc trong cong nghiép dAu khi va phin mém Olga 1a phan
mém mb phong hé thng dudng dng, dugc sir dung nham xéac dinh thong s6 cong
nghé cua hé thiét bi thu nghiém lam viée dap tmg yéu cau, thiét ké chi tiét va x4y
dung chuén bi hé thong thiét bi lam viéc phit hop véi hé hoa phim. Cac théng sb
dugc xay dung bao gom: Luu luong bom (Q, m3/ngay) ap suat lam viéc (Plv, atm),
va néu cin ca cong suét 1am viée (P, kW). Cu thé,

e Phuong phép tinh toan x4y dung ddc tinh tinh 1am viéc cta thiét bj cho hoa
pham tur b6n chira, bom cao ap, 6ng mém dén: Luu luong bom (Q, m?/ngay),
Cong suat lam viée (P, kW), Ap suat 1am viéc (Plv, atm), bé day an toan k¥
thuat ctia 6ng mém, dudng kinh éng dugc xac dinh bing phan meém HYSYS;

e Phuong phap md phong dong chay: Tinh toan t6n hao ap suét thay luc tir do
chinh xac héa céac tham s6 ap suét 1am viéc, luu luong bom ép dugce x4c dinh
bang phdm mém Olga.

Theo phuong an cu thé, trong budc v) théng sb cong nghé cia hé thdng thiét
bi duoc chuin bi phii hop bao gom:

e luu luong bom Q (m3/ngdy) cua héa phdm duoc xédc dinh bang phan mém
Hy51s nam trong khoang tir 50 dén 700 m3/ngay;

e 4p sudt lam viéc Py cua héa phdm duoge xac dinh bang phan mém Hysis ndm
trong khoang tir 15 tir 250 atm (1,52 dén 25,33 MPa);

e bé day an toan k¥ thuét cua éng mém tdi thidu dugc xac dinh bang phan mém
Hysis khoang 0,66 cm;
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e dudng kinh trong cta dng mém dugc xac dinh bing phan mém Hysis nim
trong khoang tir 5,08 dén 7,62 cm;

e ton hao ap suat lam viée tai luu lugng bom ép tbi da duoc xac dinh bang phan
mém Olga ndm trong khoang tir 1,1 dén 2,7 atm/km (0,111 dén 0274
MPa/km).

Céc théng s6 nam trong khoang gia tri trén day cho phép he thiét bi thir nghiém
Jam viéc dap tmg yéu ciu, thiét ké chi tiét va xay dung phil hop voi hé hoa pham.

Sau d6, hé thdng thiét bi va hoéa phim s& dugc chuan bi va tip két khu vuc
hién trudng khai thac, két ndi va kiém thir hé théng thiét bi dam bao cac hé sé an
toan k¥ thuat. Hoa pham dugc chira trong céc thing chira kin 4.1, dugc két ndi véi
bom cao ap 4.4, dau nbi vao dau giéng bom ép bang duong 6 bng mém 4.2 va dugc
thir kin v6i 4p suét cao khoang 250 atm (25,33125 MPa). Dén cong doan nay, sang
ché cho phép d& xuat:

- Phuong phép 14p ké hoach x4y dung chuong trinh tap két va cac cong viéc
chuan bi cho bom ép thi nghiém; va

- Phuong phap kiém thir dugc sir dung khi thiét bi thir nghiém, héa phim va
con ngudi da sin sang & khu vuc bom ép, toan bd hé thdng duge chay thir va kiém
tra cac tiéu chuan an toan k¥ thuat phuc vu thir nghiém.

Tiép theo, tién hanh bom ép hoa pham vao giéng bom ép 1. Héa phém tir
thung chira 4.1 qua duong 6 bng 4.2 va van chuyén dung 6, dugc nén 1én 4p suét cao
t61 dAu gleng bom €ép 1 va di vao via chira 3. Theo mot phuong an cu thé, trong budc
nay, hoa phdm dugc nén dén 4p suét cao t6i dau giéng bom ép 1 va di vao via 3 dudi
diéu kién:

e 4&p suat lam viéc Piy cta hoa phdm dugc duy tri 16n hon 4p suit miéng giéng
bom €p Pn;
e 4p suét day giéng bom ép Panho hon 1,3 1an ap suét via Py (Pg <1,3*Py).

Pén cong doan nay, sang ché cho phép dé xuat:

- Phuong phép thdng ké duoc sir dung dé ghi chép, tdng hop cac sb liéu trong
qué trinh thir nghiém phuc vu x8y dung bao cao va nguon dit liéu tham khao;

- Phuong phap thong tin lién lac dugc tmg dung trong qua trinh thir nghiém
gilta tau dich vu bom ¢ép, phong diéu khién trung tam tai khu vuc thir nghiém va trung
tam didu hanh san xuét tai gian cong nghé trung tdm (khéng dugc thé hié trong hinh
vE).

Tiép theo, thuc hién 14y mau dinh ky khu vuc thir nghiém va cac giéng quan
tréc, thuc hién phan tich mau nhidm d4nh gi4 su thay doi tinh chét dau, nuée va thoi
diém hoa pham bat dau xuét hién va thoi diém két thic tai giéng khai thac. Duya trén
két qua phén tich, so sanh véi két qua phan tich truéc bom ép, danh gid mic d6 lién
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thong va kha ning gia tang thu hdi dau cta hoa phdm qua két qua phan tich cac mau
thu duoc.

Cén luu y riang, khi hoa phém duoc bom vao, chung s& tuong tac véi dau va
nudc trong gleng bom €ép 1, giéng khai thac 2 va via 3 (via chira 3). Sau khi twong
tac, ham lugng céu tir néng trong tong mAu diu s& bj giam xuong do chét hoat dong
bé mit tac dung tryc tiép véi cac cau tir nay nhung tinh chat dau thay dbi, vi du d6
nhét tang 1én do xudt hién mot s6 nhii tuong. Tuong tu, mau nudce khi ¢6 hoa tan hoéa
pham, trong do co Polyme s€ tuong tac voi mot s6 vi khoang (Ca%*, Mg?") khién
thanh phan cau tir mot s6 khoang hoa giam xuong Qua trinh 14y lién tuc va phan tich
dugc xac nhén anh huong t6i giéng khai thac bang cac chi thi tré. Tuy nhién, hoa
pham khong tdn tai mai trong via chira va anh huong c6 tac dyng nhét dinh nén két
thanh phén dau va nuéc vé co ban van ndm trong dai gia tri dd dugc phan tich tir
trude. Do do, theo phuong 4n cu thé, trong budc ndy, dic tinh clia dau va nude thich
hop ma khéng cdn tién hanh diéu chinh nim trong b thong sb cong nghé 1am viéc
bao gom:

e d0 nhét hoa phAdm prp ndm trong khoang 15 dén 30 cP tai diéu kién bé mat
trong giai doan bom ép (c6 anh huéng) ctia héa pham;

o thanh phan diu C7+ nam trong khoang 20 dén 65% trong giai doan bom ép (c6
anh huéng) ctia héa pham;

e ham luong khoang héa cia nu6c nam trong khoang 3,5 dén 35 g/L trong giai
doan bom ép c6 (anh hudng) ciia hda pham.

Dén cong doan nay, sang ché d& xuét:

- PhuO’ng phap xay dung ké hoach 1dy mau duoc ap dung nhim xéc dinh vi
tri, sb luong mau 14y, dua trén két qua phéan tich nham danh gid dnh huéng ctia héa
pham t6i giéng khai thac va hoat tinh cua hoa pham con lai;

- Phuong phap phan tich mAu nhdm x4c dinh ddu hiéu cta chit hoat dong bé

mit c6 trong mau nudc khai thac thu dugce, vi du, bang cach sir dung thong tin duéi
kinh UV-Vis.

Sau khi c6 dugc cac thong tin vé théng sb cong nghé cla giéng bom ép 1 va
giéng khai thac 2, thi tién hanh diéu chinh, cap nhat cac thong sO cong nghé cua gleng
bom ép 1 va giéng khai thac 2, trong d6 hiéu suat gia tang dau t6t nhét khi viéc diéu
chinh nay tao ra:

e luu luong dau tdi thiéu (luu luong dau t6i thiéu duoc xac dinh tai didu kién bé
mit, dau giéng khai thic) Qo_min1a khoang 1,05 14n luu lugng dau tai thoi diém
lay mau xéac dinh Qoi (1,05*Qoi);

e luu luong nu6e bom ép Que tdi thidu 12 0,8 14n Iuu lugng nude bom ép tai thoi
diém 14y mau xac dinh (0,8*Qbe ).

Can luu ¥ rang, trén thuc té khi bom ¢ép vao gleng, tiy thudc chét luong via
chtra va céu tao ciia hoa pham, hé sb tiép nhan cua giéng s& bi suy giam do 02 1y do:
Do d6 nhét cua hoa pham 16n nén dich chuyén chém hon nuéc, do do, dé duy tri luu
lwong bom can tang 4p sut bom ép. Gia tri p suat bom ép duoc gisi han béi gid tri
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4p suét pha v& via. Tuy nhién, luu lugng diéu chinh bom ép khéng nhé hon 80% Iuu
lugng bom €p nudce ban dAu. Néu gié tri luu luong nho hon, hiéu qua héa phim anh
hudng x4u t6i via chira va khong mang lai hi€u qua kinh té. Ngoai ra, tic gia sang
ché con phat hién ra rang luu lugng bom ép khong thé nho hon 0,8 1an luu lugng
bom ép ban dau, do khi didu chinh giam thap hon, ché d¢ 1am viéc clia giéng khai
thac s& bi thay d6i va do do, khoéng cting mat bang so sanh v6i thoi diém ban dau,
danh gia hiéu qua gla tang thu hdi c¢6 dd tin cay thap. Hon nita, luu lugng diu duoc
x4c dinh gia tang vé6i gié tri tbi thiéu 1,05 1an duoc coi 1a hoéa pham c6 hidu qua, do
sai s6 5% ctia thiét bi do ludng trén b mit.

Trong budc cudi cing, két thic theo dbi va danh gia hiéu qua gia ting thu hdi
khi ba mau chét luu dugc 14y lién tuc trong chu ky 14y mAu tiép theo khong con ghi
nhén dau hiéu cta hoa phim tai gleng khai thac 2. Hiéu qua duoc dénh gia bang hiéu
s6 cta luu lugng gleng thuc t& vé6i luu lugng dau duoc du bao trong trudong hop
khéng bom ép héa pham.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Quy trinh bom €p hoa pnam nham tang cucmg thu hoi aau khéc biét & ulu su
dung dong thoi nhiéu thong tin va dit liéu trén nhiéu linh vuc (thanh phén héa hoc,
thong s6 cong ngh¢, thong s6 vat ly, dir liéu lich sir khai thac) két hop véi cac thuat
toan (thdng ké da bién, tinh toan mé phong, mé hinh dich chuyén va tuong tac hoa
hoc, twong tac vét 1y) dé dua ra hiéu qua ciia 4p dung cong nghé bom ép nang cao hé
s6 thu hoi dau.

S6 chi dan tham chiéu
1: Giéng bom &p

: Giéng khai thac

: Via

: Hé thdng bom ép héa pham thir nghiém
4.1: Thung chira hoa pham
4.2: Ong mem
4.3: Puong dng bom ép nudc
4.4: Bom cao ap

: He théng van dau giéng ép

: Hé thong trén gian khai thac

: Piém 1y mau chit luu

: Nut chén (Packe)

9: Ong khai thac

10: Khoang khéng vanh xuyén

11: Binh tach

100: Tau chita dau FSO

AW N

o0 3 O\
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh c6ng nghé bom ép hoa phdm nhim nang cao hé s6 thu héi dau trong qué
trinh diéu hanh khai thac mé dau khi, dic trung & chd, quy trinh nay bao gém cic
budc:

i) thu thap cac mau luu chat tai khu vuc tién hanh thu hdi diu bao gém gleng
bom ép (1) va giéng khai thac (2), tién hanh phén tich 6 nhét dau (lo), thanh phan
dAu (Cn) va ham luong khoang héa ciia nudc dé xac dinh dic tinh cta dau va nude
nham x4y dung dudng co s¢ ddi chimg trude khi twong tac v6i hoa chat trong qua
trinh bom €p;

ii) theo doi va do ghi thong so véan hanh coa giéng bom ép (1), giéng khai thac
(2) vavia (3) trong d6 céc thong s6 duoc tién hanh theo dai va do ghi nhan bao gdm:

ap sudt miéng giéng Pm (atm) cia giéng bom ép (1) va giéng khai thac (2);
e 4p sult day giéng P4 (atm) cua giéng bom ép (1) va giéng khai thac (2);
e ap suét via P, (atm) cta via (3);
e luu luong dau Q, (m3/ngd) cua giéng bom ép (1) va giéng khai thac (2);
e luu lugng nuée Quw (m3/ngd) cua giéng bom ép (1) va giéng khai thac (2);

iii) lya chon hoa phém bao gém chét hoat dong bé mit va polyme, trong d6
héa chét dugc lua chon va phéi tron dé taora hé nhil trong Winsor III (hé nhii twong
ba pha bao gdm vi nhil nugce trong diu ndm gifta pha nu6c va pha dau) v6i dau trong
via trén co s& thong s6 vé dic tinh dau va nude trong via duge xac dinh trong budc

D;

iv) xéc dinh thong s6 1am viéc, chuén bi dung dich hoa pham cho qua trinh
bom ép dé xay dung tiéu chi dau vao cho viéc lya chon thiét bi chuyén dung cho qua
trinh bom ép;

v) xac dinh thong s6 «cong nghé cua hé thong thiét bi thir nghiém lam viéc dap
g yéu cau, thiét k& chi tiét va chudn bi hé thong thiét bi cho qua trinh bom ép pht
hop v6i hé hoa pham trén day bang cach su dung phan mem chuyén dung bao gom
phan mém Olga (m6 phong hé thong duong 6ng) va phan mém Hysis (md phéng qua
trinh héa hoc trong cong nghiép dau khi);

vi) chuén bi, két nbi va kiém thir hé théng thiét bi va héa phdm dé dam bao
céc hé s6 an toan k¥ thuat, trong d6 hoa phém dugc chia trong cac thung kin (4.1),
dugc ket nbi v6i bom cao ap (4.4), dau nbi vao dau giéng bom ép (1) bang dudng
bng mém (4.2) va dugc thtr kin & ap suét cao;
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vii) tién hanh bom ép hoa pham vao giéng bom ép (1), trong d6 héa pham
dugc nén dén ap suét cao toi dau giéng bom ép (1) va di vao via (3) dudi didu kién
thich hop;

viii) thuc hién léy mAu dinh tai giéng khai thac (2), tién hanh phan tich dd nhot
dau (po), thanh phan dau (Cn) va ham luong khoang hoa cua nudc trong mAu thu
dugc, trong do déc tinh cua dau va nuée thich hop (khong can tién hanh diéu chinh)
nam trong bo thong sé cong nghé lam viéc;

ix) diéu chinh, cap nhét cac thong sé‘c()n,g nghé cua giéng bom ép (1) va giéng
khai thac (2), trong d6 hiéu suat gia ting dau tot nhat khi viéc di€u chinh nay tao ra:
e luulugng dau t61 thiéu (luu lwong dau t6i thiéu dugc x4c dinh tai diéu kién bé
mat, dau giéng khai thac) Qo _min 12 khoang 1,05 1an luu Iugng dau tai thoi diém

14y mau xéc dinh Qi (1 05*Q01)

e luu lugng nude bom €p Qve t51 thiéu 14 0,8 1an luu luong nudc bom ép tai thoi
Aidm ]ov m"h vac dinh {ﬂ R*nlm .\,

wivain fesqen AQY il (v

x) két thuc theo dai va danh gia hiéu qua gia tang thu hoi khi ba mau chat luu
dugc lay lién tuc trong chu ky lay mau tiép theo khong con ghi nhan dau hiéu cta
héa pham tai giéng khai thac (2).

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong buéc i), dic tinh ctia ddu va nuéc dugc xem
14 thich hop cho qué trinh bom ép bao gdm:
e d0 nhdt dau po nam trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;
e thanh phan dau C7+ nam trong khoang 20 dén 70%;
e ham lugng khoang hoa (t6ng do khoang hoa) ciia nude ndm trong khoang 3,5
dén 40 g/L.

3. Quy trinh theo diém 1 hoac 2, trong do trong budc ii), viéc theo doi va do ghi
thong s6 van hanh nay duoc tlen hanh tir thoi diém trude khi thuc hién qué trinh bom
ép dén thoi diém két thuc tai giéng khai thac (2) dé do, ghi nhan phuc vu x4y dung
b thong sb cong nghé lam viéc phu hop.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong budc iii)
chat hoat dong bé mit va polyme t6t hon 13 dugc chon tir nhom bao gom:
e chat hoat dong bé mit duoc chon tir nhém bao gbdm natri olefin sulfonat
(sodium olefin sulfonate - SOS), alkyl olefin sulfonat (alkyl olefin sulfonate -
AQOS) va nonyl phenol etoxylat (nonyl phenol ethoxylate - NPEO); va
e polyme dugc chon tir nhém bao gdm polyacrylamit dugc thuy phan
(hydrolyzed polyacrylamide - HPAM), alkyl etoxy sulfate (alkyl ethoxy

14
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sulfate - AES), natri sulfonat ddu héa (sodium petroleum sulfonate), xanthan
gum, scleroglucan, va schizophyllan.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc giiém néu trén, trong do trong budc iv) hoa
pham dugc chuén bj theo ty 1€ thich hop dé dap ung thong so 1am viéc thich hop bao
gom:

e @6 nhdt héa phdm pnp duge chuén bi ndm trong khoang tir 0,2 dén 50 cP;

o d6 pH cuia hoa pham duge chuan bi nim trong khoang tir 3 dén 9;

e mat do hoa phdm p dugc chuin bi ndm trong khoang tir 1,001 dén 1,2 g/L.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé trong budce v)
thong sb cong nghé cua hé théng thiét bj duoc chuan bi phit hgp bao gom:

e luu luong bom Q (m3/ngay) cua hoa phdm duoc xac dinh bang phin mém
Hysis ndm trong khoang tir 50 dén 700 m?/ngay;

e 4p sudt lam viéc Piv cua hoa phém duogc xéc dinh béng phan mém Hysis ndm
trong khoang tir 15 tir 250 atm (1, .)2 dén 25,33 MPa);

e bé day an toan k¥ thuat cia dng mém tdi thiéu duge xac dinh bang phan mém
Hysis khoang 0,66 cm;

o dudng kinh trong cua éng mém duoc xéac dinh bang phan mém Hysis nim
trong khoang tir 5,08 dén 7,62 cm;

° ton hao ap suat lam viéc tai luu luong bom ép t61 da duge xac dinh bang phan
mém Olga ndm trong khoang tir 1,1 dén 2,7 atm/km (0,111 dén 0,274
MPa/km).

7. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 trong bude vi) ap
suat cao la khoang 250 atm (25,33125 MPa).

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong budc vii)
hoéa phim duoc nén dén 4p suét cao t6i dau giéng bom ép (1) va di vao via (3) dudi
diéu kién:
e 4p suét 1am viéc Py ctia hoa phidm duge duy tri 16n hon 4p sudt miéng giéng
bom ép Pm;
e 4p sult day giéng bom ép Panhé hon 1,3 1an 4p suét via Py (Pa <1,3*Py).

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac dlem néu trén, trong do trong budc viii)
déc tinh cua dau va nuéc thich hop (khéng can tién hanh diéu chinh) nim trong bd
thong sb cong nghé 1am viéc bao gdm:
e {6 nhot héa pham Lihp nim trong lghoéng 15 dn 30 cP tai diéu kién bé mit
trong giai doan bom €p ctia hda pham;

15
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o thanh phan dau C7+ nim trong khoang 20 dén 65% trong giai doan bom é&p
(4nh hudng) cta héa pham;

e ham luong khoang hoa cia nu6e nim trong khoang 3,5 dén 35 g/L trong giai
doan bom ép ctia hoa pham.

16
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