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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép truyén thong khong day dién ra trong phd
khéng can duoc cip phép cho viée truy cAp mang, phuong phép truyén théng khong
day dién ra trong phd khéng can dugc cip phép, phuong phép truyén thong khong
day dién ra trong phd khéng can dugc cap phép cho viéc truy cap ngu nhién, va
thiét bi dién tir, va tram géc cho co ché truy cap kénh dé truy cap mang trén kénh
truy cdp ngau nhién (RACH). Cac phuong phép nay bao gom xac dinh danh muc
nghe trude khi néi (LBT- Listen-Before-Talk) can dugc sit dung nhu mot phéan cia
quy trinh trén co sé tranh chip va cach thic cira sé tranh chdp ma 1a mot phan cia

LBT c¢6 thé dugc diéu chinh dong.
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Linh vuc k§ thuit dugce dé cip

Sang ché d& cap chung dén céc viée truyén thong vo tuyén, va trong céc
phuong 4n cu thé dé cap dén cac phuong phap dé truy cap kénh truy cip ngiu nhién

trong phd khéng can dugc cip phép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc hé théng truyén théng vo tuyén, thiét bi dién tir (electronic device,
viét tit 1a ED), chéng han nhu thiét bi nguoi ding (user equipment, viét tat 1a UE),
truyén thong vé tuyén voi diém truyén va thu (Transmission and Receive Point,
viét tit 13 TRP), duoc goi 1a "tram gbc", dé guri dit lidu t&i ED va/hoic thu dit liéu
tir ED. Truyén théng v6 tuyén tir ED t6i tram gbc duoc goi 1a truyén théng duong
1én. Truyén théng vo tuyén tir tram gde t61 ED duoc goi la truyén théng dudng

xuong.

Céc tai nguyén duoc yéu cau thuc hién céc viée truyén théng dudng 1én va
dudng xubng. Vi du, ED c6 thé truyén vé tuyén dit liéu t6i tram gbc trong viée
truyén dudng 1én & tan sé cu thé va qua khoang thoi gian cu thé. Khoang tan sb va
thoi gian dugc st dung 1a cac vi du cua céc tai nguyén, va doi khi dugc goi la cac
tai nguyén “thoi gian-tdn s6”. Cac vi du khac ctia cac tai nguyén va cac tham sb
cho viéc truyén dit liéu bao gdm diéu bién va khung mi héa (modulation and coding
scheme, viét tit 1a MCS) dugc st dung, tin hiéu tham chiéu chéng han nhu tin hiéu
tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, viét tit 1a DMRS) cho

viéc udc tinh kénh, va truyén cac gia tri ting cuong nang lugng dugc sir dung.

Viéc truyén thong vo tuyén xay ra trén cac kénh. Kénh c6 thé 13 kénh dudng
1én hodc kénh duodng xuéng. Vi dy, kénh phat rong vat ly (physical broadcast
channel, viét tit 1a PBCH) la kénh duong xudng dugc sit dung dé truyén thong tin

hé théng téi cac ED mudn truy cdp mang. Vi du khéc, kénh chia sé duong 1én vt
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ly (physical uplink shared channel, viét tit 1a PUSCH) la kénh dudng 1én duoc sir
dung dé gui dir lidu tir cac UE t6i tram gbce. Vi du khéc, kénh chia sé duong xudng
vét ly (physical downlink shared channel, viét tit 13 PDSCH) 14 kénh dudng xubng

duogc st dung dé gui dit liéu tir tram géc dén cac ED.

Dbi khi trong sudt viée truyén thong vo tuyén quy trinh truy cap ngau nhién
can phai dugc thuc hién. Cac tinh hudng vi du trong d6 quy trinh truy cip ngau
nhién c6 thé duge thuc hién bao gdm: truy cdp mang ban dau va thiét 1ap két nbi
cho ED, vi du dang ky v6i mang va thu nhén viéc déng bd héa duong 1én; ddng bd
hoa lai khi ED va tram géc l1a khong duogc déng bd héa, ma co thé xay ra khi ED ¢
trong trang thai duoc két nbi hodc trong trang thai khong hoat dong hoac cho; viéc
thiét 1ap lai két ndi cho 18i két ndi; dit lidu duong xubng hodc dudng 1én dén khi
dudng 1én 13 & trong didu kién khéng dong bd; va/hoic quy trinh chuyén ving khi
viéc ddng bd héa thoi gian 13 can thiét. Khi thuc hién quy trinh truy cip ngiu nhién,
kénh truy cip ngiu nhién dugc st dung, vi du kénh truy cdp ngau nhién vat ly

(physical random access channel, viét tit 1a PRACH).

Quy trinh truy cdp nglu nhién thudng bao gdm vai buée. Vi du, quy trinh
truy cip ngau nhién c6 thé bao gdbm cac viéc trao ddi tin nhén sau day: (1) ED
truyén doan dau trén céc tai nguyén kénhbtruy cap nglu nhién dugc tao ciu hinh;
(2) phan héi lai viéc thu ctia doan dau, tram gbc truyén tin nhin phan hoi truy cap
ngau nhién (random access response, viét tit 1a RAR); (3) phan hoi lai viée thu cta
tin nhén RAR, ED truyén viéc truyén duong 1én trong kénh dir liéu dudng 1én dugc
cAp phét boi viée cAp quyén dudng 1én c6 mit trong RAR; va (4) phan héi lai viée
thu ctia viéc truyén duong 1én tir ED trong kénh dit liu duong 1én, tram gbce truyén
phan hdi, ma c6 thé bao gdm tin nhén giai quyét tranh chap. Céc trao ddi tin nhén
nay co thé X4y ra tudn tu theo thir tu duoc mo ta hoac ED c6 kha ning ¢6 thé két

hop céc tin nhan cda nd va tram goc co6 thé két hop céc tin nhan cia nd.

Trong mot s6 cac thuc hién, céc tin nhan cé thé dugc truyén bdi ED va/hodc

tram gdc sau quy trinh tranh chip, ching han nhu nghe trudc khi néi (Listen-
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Before-Talk, viét tit 1a LBT), dé giam nhe su xung dot cia céc tin nhén. Khi quy
trinh tranh chdp duoc str dung, c6 thé c6 do tré bd sung duge thém vao quy trinh

truy cap ngau nhién.

Céc khia canh duoc mé ta & trén ma duge bao gbém trong quy trinh truy cép
ngau nhién c6 thé thém mirc khong thé chip nhan ctia d6 tr& va/hoic murc khong

thé chip nhan cua phu tai truyén tin hiéu.

C6 mong mudn cai thién quy trinh truy cap ngau nhién dé cb géng giai quyét
c4c van dé do tré va/hodc phu tai truyén tin hidu.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cta sang ché, c6 d& xuét phuong phap truyén théng
khéng day dién ra trong phd khéng can duoc cap phép cho viée truy cip mang.
Phuong phép bao gbém thiét bi dién tir (ED) truyén tin nhin thi nhét trong tai
nguyén kénh truy cip ngiu nhién (random access channel, viét tit 1a RACH), tin
nhén tht nhit bao gdm doan dau truy cip ngau nhién. Phuong phép ciing bao gbm
ED thiét diit kich thudc cira sb tranh chip (contention window size, viét tt 1a CWS)
cho quy trinh tranh chip danh muc nghe trudc khi néi (LBT) 4 (category 4, viét tat
la CAT 4) hodc quy trinh truy cap kénh UL loai 1 cho viéc truyén dudng 1én (uplink,
viét tit 1a UL) tiép theo tin nhin tht nhit, viéc truyén UL 12 trén co s& viée thu ctia
tin nhén tha hai cAn duoc thu tir tram gdc trong subt cira sb thoi gian thu tin nhan

cu thé.

Trong mdt sé phuong an, phuong 4n con bao gbém ED thu thanh cong tin
nhén tht hai tir tram gdc trong sudt ctra sb thu tin nhén cu thé, trong dé6 ED thiét
dat CWS cho quy trinh tranh chip LBT CAT 4 hosc quy trinh truy cép kénh UL
loai 1 bao gém ED thiét dit CWS cho viéc truyén UL tiép theo téi gia tri CWS nho

nhét duge xac dinh trude.
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Trong mét sb phuong an, thiét dat CWS cho viée truyén UL tiép theo t6i gia
tri CWS nhé nhéat duge xac dinh trude duge ap dung cho tAt ca cdc muc wu tién

truy cap kénh hodc mic uvu tién truy cép tuong Ung véi tin nhén tht nhét.

Trong mot s& phwong 4n, tin nhan tha nhit ciing bao gdm chi bao d& dinh

danh ED va tin nhin thir hai bao gém thong tin giai quyét tranh chép.

Trong mét s phuong an, phuong 4n con bao gdm ED khéng thu thanh céng
tin nhan th{ hai tir tram géc trong subt ctra sd thu tin nhén cu thé, trong d6 ED thiét
dat CWS cho quy trinh tranh chdp LBT CAT 4 hoic quy trinh truy c4p kénh UL
loai 1 bao gdm ED thiét dat CWS cho viéc truyén UL tiép theo tdi gid tri 16n hon
so v6i CWS duoc st dung trong LBT trudc tin nhan thir nhat.

Trong mot sé phwong 4n, phuong 4n con bao gdm trude khi thu thanh cong
tin nhan tht hai tir tram géc trong sudt ctra sb thu tin nhén cu thé, ED truyén viéc
truyén UL tiép theo quy trinh tranh chdp LBT CAT4 thanh cong; va ED duy tri
CWS cho viée truyén UL tiép theo & gié tri duge st dung trong LBT trudc tin nhén
tht nhat.

Trong mdt sb phuong 4n, phuong 4n con bao gbm thu tin nhén thi hai tir
tram gdc trong ctra s6 thu tin nhin cu thé ma bao gdm viéc cip quyén UL cho viéc
truyén UL va chi bao rang ED la dé sir dung quy trinh tranh chip LBT CAT4 cho
viéc truyén UL tiép theo; ED thiét dat CWS cho quy trinh tranh chip LBT CAT 4
cho viéc truyén UL, ma 13 tin nhén th& ba ma bao gé)m chi bdo dé dinh danh ED,
phan hdi lai théng tin dugc thu trong tin nhén tht hai; va ED truyén tin nhén thi
ba.

Trong mdt sb phuong 4n, phuwong 4n con bao gom thu tin nhén thir tu ma bao
gbm thong tin giai quyét tranh chap tir tram gbc phan hoi lai tin nhin thi ba.

Trong mét sb phuong an, viéc truyén UL 14 viéc truyén lai cia tin nhén thi
nhét, viéc truyén trén co s& cip quyén trén kénh chia sé dudng 1én vat Iy (physical

uplink shared channel, viét tat 1a PUSCH) hoc viéc truyén cap quyén dugc tao cau
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hinh trén PUSCH hoic kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control
channel, viét tit 1a PUCCH).

Trong mdt sé phuong 4n, phuong 4n con bao gém trude khi nhén tin nhin
thir hai tir tram géc trong ctra s6 thu tin nhén cu thé, ED truyén viéc truyén UL; va
ED duy tri CWS cho viéc truyén UL tiép theo tai cing CWS dugc sir dung trong
LBT truéc tin nhin tht nhat.

Trong mot sb phuong an, phuwong 4n con bao gdm, khi tin nhén thir hai duoc
thu tir tram gdc bao gdm chi béo ring loai ciia quy trinh tranh chap LBT can dugc
str dung cho viéc truyén UL tiép theo 1a CAT4, ED duy tri CWS duge st dung cho
tin nhén tht nhat cho tit ca cc 16p mic wu tién truy cip kénh cho viée truyén UL

tiép theo.

Theo mdt khia canh cia sang ché, c6 d& xuit phuong phéap truyén thong
khéng day dién ra trong phd khong can duoc cip phép cho viée truy cip mang.
Phuong phép bao gdém thiét bi dién tir (ED) truyén tin nhan tha nhét trong tai
nguyén kénh truy cip ngiu nhién (RACH), tin nhén tht nhit bao gébm doan dau
truy cAp ngau nhién va st dung quy trinh tranh chap danh muc 4 (CAT4) c¢6 kich
thude ctra s6 tranh chp (CWS). Phuong phép ciing bao gébm ED thu tin nhan tir
tram gbc ma bao gdm chi bao ring loai ctia quy trinh tranh chdp LBT can duoc st
dung cho viéc truyén dudng 1én (UL) tiép theo 1a CAT4. Phuong 4n con bao gom
ED duy tri CWS duoc sir dung cho viée truyén UL thit nhat hoic tiép theo.

Trong mot s6 phuong an, khi nhan dugc tin nhén thtt tu ma théng bao ED vé
giai quyét tranh chip thanh cong, ED thiét dit CW'S cho tat ca cac 16p mirc uu tién
truy cap kénh cho viée truyén UL tiép theo t6i gid tri CWS nho nhit duoc x4c dinh

trudec.

Trong mét s6 phuong 4n, khi nhan duoc tin nhén thit tu ma théng bao ED vé
giai quyét tranh chép that bai, ED thiét dit CWS cho tat ca cac 16p mirc uu tién truy
cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo t6i gid tri 16n hon so vé6i dugce st dung trong

LBT trudc tin nhén thi ba.
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Trong mét sé phuong 4n, khi tin nhin th ba dugc truyén lai st dung quy
trinh tranh chidp LBT CAT4 hodc quy trinh truy c4p kénh UL loai 1, ED thiét dat
CWS cho viéc truyén lai tin nhan th ba téi gia tri 16n hon so v6i duge st dung

trong LBT trudc tin nhin thi ba.

Trong mét sb phuong 4n, khi bd dinh thoi giai quyét tranh chip duoc xéc
dinh trudce hét han, ED thiét dat CWS va céc viée truyén UL tiép theo t61 gia tri 16n
hon so vé1 CWS hién thoi.

Trong mat sb phuong 4n, CWS c6 sb lugng cac gia tri dugc xac dinh trudc
va gia tri CWS 16n hon so v6i CWS hién thoi c6 thé 1a gia tri CWS duogc xac dinh
true 16n nhét tiép theo, gid tri CWS c¢6 chi sb ma bang it nhét hai 1an chi sb cua
gid tri hién thoi CWS, gia tri CWS ¢6 chi sé ma bing it nhét bon 1an chi s6 cta gia
tri hién thoi CWS, hoac gia tri CWS ma la gia tri CWS 1én nhit duoc xac dinh

trudce.

Thiét bi dién tir bao gdm it nhat mot bd xir Iy va it nhat mot bo nhé doc dugc
b6i may tinh dugce luu trit trén dé cac 1énh thuc thi dugce bdi may tinh ma khi dugce

thuc thi béi it nhdt mot bo xur ly, thuc hién phuong phép nhu duge mo ta & trén.

Theo mdt khia canh cia sang ché, c6 dé xuit phuong phép truyén thong
khong day dién ra trong phd khong can duoc cap phép. Phuong phap bao gdm,
trong quy trinh bdn budc dé truy cap kénh truy cép ngiu nhién (RACH) trong d6
thiét bi dién tt (ED) truyén tin nhin thi nhét bao gdm doan dau truy cip ngu
nhién, dugc tao ciu hinh dé thu tin nhén thir hai tir tram géc phan hoi lai tin nhén
tht nhit bao gdm viée cip quyén duong 1én (UL), dugc tao chu hinh dé truyén tin
nhin tht ba trén tai nguyén UL duoc cap quyén va duoc tao c4u hinh dé thu tin
nhén th{r tu tir tram géc phan hoi lai tin nhan thi ba, tram géc truyén té1 UE, trong
tin nhin th hai, chi béo vé loai ctia quy trinh tranh chdp LBT ma UE s& duoc sir
dung cho tin nhén tht ba.

Theo mot khia canh cta sang ché, c6 dé xuét phuong phép truyén théng

khéng day dién ra trong phd khong can duoc cAp phép cho viée truy cap ngau nhién.

6
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Phuong phép bao goém tram gdc thu tin nhén tht nhét trong tai nguyén thoi gian-
tan sé kénh truy cap ngau nhién (RACH) tir thiét bi dién tir (ED) ma bao gdm doan
dAu truy cdp nglu nhién; tram gbc truyén tin nhén tha hai phan hdi lai tin nhén thi
nhit ma bao gdm viéc cip quyén cia tai nguyén truyén cho viéc truyén UL; tram
géc duoc tao cAu hinh dé thu tin nhén th ba tir ED; va khi phén tram cua cac tin
nhén thir ba ma da khong duoc thu la 16n hon hodc béng ngudng, tram géc thiét dat
kich thuéc ctra s6 tranh chip (CWS) cho tit ca cac 16p mirc uu tién truy cép kénh

cho viéc truyén dudng xudng (DL) tiép theo t6i gid tri 16n hon so véi CWS cho cac

tin nhin tht hai trudce dé.

Theo mdt khia canh cua sang ché, c6 d& xuit phuong phap truyén thong
khong day dién ra trong phd khéng can duoc cip phép Phuong phap bao gbm, trong
quy trinh bn bude cho viée truy cip mang, tram gbc truyén thong tin ciu hinh t6i
thiét bi dién tir (ED), thong tin ciu hinh bao gém: 1) chi bio cla tai nguyén thoi
gian-tan sb trén kénh truy cip ngau nhién (RACH) tai d6 ED c6 thé truyén doan
dAu, chi bao bao gdm dich vi bt diu kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y (physical
random access channel, viét tit 1a PRACH) dé truyén doandéu PRACH bén trong
hodic bén ngoai cia tram gbc thu thap thoi gian chiém gift kénh (channel occupancy

time, viét tat 1a COT); 2) loai truy cép kénh; va 3) 1ép mirc uu tién truy cip kénh.

Trong mot s6 phuong an, phuong 4n con bao gbém tram gbc thu tin nhan thir
nhét tir ED; tram géc truyén tin nhin th hai t6i ED ma bao gém mot hodc nhiéu
trong sb: 1) chi bao cuia viéc cAp phat tai nguyén thoi gian-tn sb trong kénh dit liéu
dudng 1n bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6: vi trf bat dau kénh chia sé duong 1én
vat ly (PUSCH); ky hiéu két thiic PUSCH; va dich vi dinh thoi gitta PUSCH va cira
s6 thoi gian thu tin nhén cu thé cho tin nhén thi hai can dugce truyén boi tram gdc;
2) loai truy cép kénh: 3) va 16p muc uu tién truy cap kénh.

Theo mét khia canh cua séng ché, c6 dé xuit phuong phép truyén thong
khéng day dién ra trong phd khéng can duoc cip phép. Phuong phap bao gom,

trong quy trinh hai budc cho viéc truy cap mang, tram gbc truyén thong tin ciu hinh
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t61 thiét bi dién tir (ED), thong tin ciu hinh bao gdm maét hozc nhiéu trong sb: 1)
chi bdo cua tai nguyén thoi gian-tan sb trén kénh truy cap ngau nhién (RACH) tai
dé ED ¢6 thé truyén tin nhin thi nhét, chi bao bao gdm dich vi bit déu kénh truy
cép ngdu nhién vat Iy (PRACH) dé truyén doan d4u PRACH bén trong hoic bén
ngoai ciia tram gdc thu thap thoi gian chiém gitt kénh (COT); 2) chi bao cua viéc
cap phat tai nguyén thoi gian-tdn sd trong kénh dit liéu dudng 1én bao gébm mot
hodc nhiéu trong sb: vi tri bat dau kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH); vi tri
két thuc PUSCH; va dich vi dinh thoi gitta PUSCH va cira s6 thoi gian thu tin nhén
cu thé cho tin nhén tht hai cn duge truyén béi tram géc; 3) loai truy cap kénh: va

3) 16p murc vu tién truy cap kénh.

Trong mét s phuong an, viéc truyén UL 14 mdt trong s6: viée truyén lai tin
nhin thi nhét; viéc truyén trén co s& cAp quyén trén kénh chia sé duong 1én vat Iy
(PUSCH); viéc truyén cép quyén duoc tao cdu hinh trén PUSCH; hoic kénh diéu
khién duong lén vat ly (PUCCH).

Trong mdt s& phuong 4n, tin nhin thi hai dugc truyén boi tram gdc bao gdm
chi bao vé loai cua quy trinh tranh chép LBT can duoc st dung cho tin nhin th ba

can duogc truyén boi ED.

Trong mdt sb phuong 4n, phuong an con bao gdm tin nhan thi hai dugc
truyén boi tram gdc bao gém chi bao rang loai ctia quy trinh tranh chap LBT cén

duoc st dung cho tin nhén thit ba can duogc truyén boi ED 1a danh muc 4 (CAT4).

Trong mét sé phuong an, phuong 4n con bao gbm tram gbc thu tin nhén thi
ba tir ED; va tram gdc truyén tin nhén tht tu bao gdm chi bdo cua viée giai quyét
tranh chap.

Trong mdt sé phuong 4n, théng tin cdu hinh duoc truyén boi tram gbc bao

g0m chi béo rang loai ctia quy trinh tranh chp LBT can duoc str dung cho tin nhén

thr nhat cAn dugc truyén boi ED 1a danh muc 4 (CAT4).
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Trong mdt sé phuwong an, phuong 4n con bao gdm tram gbc truyén chi bao
rang loai clia quy trinh tranh chip LBT can duoc sit dung cho tin nhan thit nhat can
duoc truyén béi ED 1a danh muc 4 (CAT4) trong tin nhin didu khién tai nguyén
radio (RRC).

Theo mot khia canh cua sang ché, c6 d& xuit phuwong phép truyén thong
khéng ddy dién ra trong phd khong can duoc cip phép. Phuong phép bao gdm,
trong quy trinh bén budc dé truy cép kénh truy cap ngau nhién (RACH) trong d6
tram géc thu tin nhén th&t nht, duoc tao ciu hinh dé truyén tin nhén tht hai phan
hdi lai tin nhén tht nhat, duge tao cau hinh dé thu tin nhan tht ba va dugc tao cau
hinh dé truyén tin nhén thi tu phan hf}i lai tin nhan thi ba, tram géc truyén tin nhan
thr hai ma bao gém chi bao rang loai cia quy trinh tranh chdp LBT can dugc st

dung cho tin nhén tht ba 13 danh muc 4 (CAT4).

Tram géc bao gém it nhit mot bo xur ly va it nhét mdt bd nhé doc duogc
béi may tinh duoc luu trit trén dé cac 1énh thuc thi duge bdi may tinh ma khi duoc

thuc thi béi it nhat mot b xu ly, thuc hién phuong phép nhu duge mo ta ¢ trén.
MG ti van tit cac hinh vé

Céac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon dua vao cac hinh vé

kém theo.

Fig.1 1 hinh v& so lugc cta hé thdng truyén thong trong d6 cac phuong 4n
ctia sang ché co thé xay ra.

Fig.2A va Fig.2B la cac so dd khéi ciia ED va tram gbc vi du, mét cach twong
ung.

Fig.3 la so d6 khdi cta thiét bi ngudi dung va tram gdc vi du.

Fig.4A 13 luu db minh hoa céc budc clia quy trinh truy cép ngau nhién bbn

budc trén co sé tranh chép, theo mot phuong an.

Fig.4B 1a luu dd minh hoa céc budc cua quy trinh truy cap ngau nhién hai

budc trén co sé tranh chép, theo mot phwong 4n.
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Fig.5 1a so db truyén tin hidu cia céc viée truyén xay ra gitta thiét bi ngudi
ding va tram gdc cho quy trinh truy cdp ngiu nhién hai buéc theo phuong 4n thir

nhat.

Fig.6 13 so dd truyén tin hiéu cua céc viéc truyén xay ra giita thiét bi nguoi
ding va tram gdc cho quy trinh truy cép nglu nhién hai budc theo phuong an thi

hai.

Fig.7 la so dd truyén tin hiéu cla céc viée truyén xay ra giita thiét bi nguoi
ding va tram gdc cho quy trinh truy cép ngau nhién hai buéc theo phuong 4n thi

ba.

Fig.8 1 so dd truyén tin hiéu cla cac viée truyén xay ra giita thiét bi nguoi
dung va tram gbc cho quy trinh truy c4p ngiu nhién bbn budc theo phuong 4n thir
tu.

Fig.9 1a so dd truyén tin hiéu cla cac viée truyén xay ra giira thiét bi ngudi
ding va tram gbc cho quy trinh truy cép ngau nhién bbn budc theo phuong 4n thir
nam.

Fig.10 1a so db truyén tin hiéu ctia cc viée truyén xay ra giita thiét bi ngudi
ding va tram gdc cho quy trinh truy cép ngau nhién bdn buéc theo phuong an thir
sau.

Fig.11 14 luu d6 cta cac thao tac vi du trong ED theo phuong 4n thit bay ctia
sang ché.

Fig.12 1a luu d6 cta cac thao tac vi du trong ED theo phuong an thir tAm cta
sang ché.

Fig.13 14 luu db cta céc thao tac vi du trong ED theo phuong 4n thit chin ctia
sang ché.

Fig.14 13 luu dd cua céac thao tac vi du trong tram gbc theo phuong 4n thi

muoi cua sang ché.
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Fig.15 13 luu d6 cta cac thao tic vi du trong tram gbc theo phuong an thir

muoi mot cia sang ché.

Fig.16 1a so do truyén tin hi€u cia cac viéc truyén xdy ra gitra thiét bi nguoi

dung va tram gbc theo phuong an thtr muoi hai cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che
Nham cac muc dich minh hoa, cac phuong an vi du cu thé s€ dugc md ta chi

tiét hon dudi day dua vao cac hinh vé.

Céc phuong an dugce néu & day thé hién théng tin du dé thuc hién déi tuong
bao ho va minh hoa cac cach thuc hién dbi tuong bao hd nay. Khi doc phﬁn mo ta
dudi day v6i cac hinh v kém theo, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s& hiéu cc khai niém cta d6i tuong duoc bao ho va s& dat duge cac tmg dung
cta cac khéi niém nay ma khong duoc néu cu thé & day. Can hiéu rang cac khai
niém nay va cac tmg dung déu ndm trong pham vi clia sang ché va cac diém yéu

cau bao ho kém theo.

Ngoai ra, can hiéu r%mg modun, bd phén hodc thiét bi bat ky dugc boc 16 &
day ma thuc hién cac 1énh c6 thé bao gém hodc néu khong thi cé quyén truy cip
vao phuong tién luu trit doc dugce bdi bd xur ly/may tinh hodc phuong tién dé luu
trit thong tin, chéng han nhu cac 1énh doc dugc béi bo xir ly/may tinh, cac cAu tric
dit liéu, cac moédun chuong trinh, va/hodc dit liéu khac. Danh sach khong gidi han
vé céc vi du cia phuong tién luu trit doc dugc boi bd xir Iy/may tinh bao gdm cac
catxet tu, bang tur, b luu trit dia t hodc cac thiét bi luu trit tir khac, cac dia quang
ching han nhu bd nhé chi doc dia compac (compact disc read-only memory, viét
tat la CD-ROM), céc dia video sb hodc cac dia da ning sé (nghia 13, digital versatile
disc, viét tat 1a DVD), Blu-ray Disc™, hoac bd luu trit quang khac, phuong tién
thao roi dugc va khong thao roi duoc, bay hoi va khong bay hoi duge thuc hién
theo phuong phap hodc céng nghé bt ky, b nhé truy cép ngiu nhién (random-
access memory, viét tit 148 RAM), bd nhé chi doc (read-only memory, viét tit 13

ROM), bo nhé chi doc lap trinh dugc x6a duoc dién tir (electrically erasable
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programmable read-only memory, viét tit 13 EEPROM), bd nhé tia chép hodc cong
nghé bo nhé khac. Phuong tién luu trit bd xir Iy/may tinh bat ky nhu vy c6 thé 1a
mot phﬁn ctia thiét bj hodc co thé truy cap hodc co thé két ndi vao d6. Cac 1énh thuc
thi dugc/doc dugc bdi bo xtr Iy/may tinh dé thuc hién ung dung hodc modun dugce
md ta & day c6 thé duogc luu trir hodc néu khong thi duge giit bi phuong tién luu

trit doc dugc bdi bo x1r Iy/may tinh nhu vay.

Céc khia canh ctia sang ché dé xuit co ché truy cap kénh cho viéc truy cap
mang trén kénh truy c4p ngiu nhién (RACH) ma bao gém xac dinh danh muc nghe
trude khi néi (LBT) can dugce st dung nhu mét phin ctia quy trinh trén co so tranh
chép va viéc lidu cira s6 tranh chép ma la mot phr:in ctia LBT c¢6 thé duoc diéu chinh

dong nhu thé nao.
Xem xét cac hinh v&, mot sb phuong an vi du cu thé s& duoc md ta.
Hé théng truyén thong

Fig.1 minh hoa hé théng truyén théng 100 vi du trong d6 cac phuong an clia
séng ché c6 thé duge thue hién. Noi chung, hé théng truyén thong 100 cho phép
céc thanh phan v6 tuyén hodc hiru tuyén truyén thong dit liéu va noi dung khac.
Muc dich ctia hé thdng truyén thong 100 c6 thé 1a dé cung cap ndi dung (Am thanh,
dir liéu, video, van ban) thong qua phat rong, phat da hudng, phat don huéng, thiét
bi nguoi dung dén thiét bi ngudi dung, v.v.. Hé thong truyén thong 100 c6 thé van

hanh bang cé4ch chia sé cac tai nguyén ching han nhu dai tan.

Trong vi du nay, hé thong truyén théng 100 bao gém céc thiét bi dién tir (ED)
110a-110c¢, c4c mang truy cép radio (radio access network, viét tit 1a RAN) 120a-
120b, mang 13i 130, mang dién thoai chuyén ving cong cong (public switched
telephone network, viét tit 1a PSTN) 140, internet 150, va cdc mang 160 khéac. Mac
du s luong nhét dinh cta cc bd phan hodc céc thanh phﬁn nay duoc thé hién trén
Fig.1, s6 luong thich hop bét ky ctia cdc bd phan hodc céc thanh phan nay c6 thé

duoc bao gém trong hé thdng truyén thong 100.
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Cac ED 110a-110c dugce tao cdu hinh dé van hanh, truyén thong, hoac ca hai,
trong hé théng truyén thong 100. Vi dy, cac ED 110a-110c dugc tao cAu hinh dé
truyén, thu, hodc c4 hai théng qua céc kénh truyén thong v6 tuyén hodc hitu tuyén.
Mbi ED 110a-110c thé hién déu thiét bi ngudi dung thich hop bét ky cho thao tac
v0 tuyén va c6 thé bao gdm céc thiét bi (hodc c6 thé duoc goi 13) nhu thiét bi ngudi
ding (UE), bd truyén/thu v tuyén (wireless transmit/receive unit, viét tat 1a
WTRU), tram di dong, bod thué bao ¢ dinh hodc di dong, dién thoai di dong, tram
(station, viét tit la STA), thiét bi truyén théng kiéu méy (machine type
communication, viét tit 13 MTC), thiét bi tro Iy sb c4 nhan (personal digital
assistant, viét tit 13 PDA), dién thoai thong minh, may tinh xach tay, may tinh, may

tinh bang, bé cam tng vo tuyén, hodc thiét bi dién tir tiéu thu.

Trén Fig.1, cac RAN 120a-120b bao gdm céc tram gdc 170a-170b, mét cach
twong tmg. Mbi tram gbc 170a-170b duoc tao cau hinh dé giao dién vo tuyén voi
mdt hodc nhiéu trong s6 cac ED 110a-110c dé c6 thé truy cap t6i tram gbc 170a-
170b bat ky khac, mang 161 130, PSTN 140, internet 150, va’/hoac cac mang 160
khac. Vi du, cac tram géc 170a-170b c6 thé bao gém (hodc 1a) mot hodc nhiéu trong
s6 cac thiét bi da biét, chéng han nhu tram thu phat co s& (base transceiver station,
viét tét 1a BTS), Node-B (NodeB), NodeB phét trién (evolved NodeB, viét tat 1a
eNodeB), eNodeB chu, gNodeB, diém truyén va thu (transmission and receive
point, viét tit 1a TRP), bd diéu khién kénh, diém truy cap (access point, viét tit 1a
AP), hoidc b dinh tuyén vé tuyén. ED 110a-110c¢ bit ky c6 thé theo cach thay thé
hodc theo céch bd sung duogc tao cAu hinh dé giao dién, truy cap, hoac truyén thong
v6i bat ky tram gbc 170a-170b khac, internet 150, mang 18i 130, PSTN 140, cac
mang 160 khac, hodc két hop bat ky cta ching. Hé thdng truyén thong 100 c6 thé
bao gdm céc RAN, ching han nhu RAN 120b, trong d6 tram gbc 170b tuong tng
truy c4p mang I8i 130 thdng qua internet 150, nhu duoc thé hién.

Céc ED 110a-110c va céc tram gdc 170a-170b 1a cac vi du cta thiét bi truyén

thong ma co6 thé dugc tao cau hinh de thyc hién mot so6 hodc tat ca chirc nang
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va/hodc cac phuong 4n duge mé ta & day. Trong phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.1, tram géc 170a tao thanh mot phﬁn ctia RAN 120a, ma c6 thé bao gém cac
tram géc khéc, (cac) bo diéu khién tram géc (base station controller, viét tat 1a
BSC), (c4c) bd diéu khién mang radio (radio network controller, viét tit 13 RNC),
cac nut chuyén tiép, cac bd phan, va/hoac cac thiét bi. Tram géc 170a, 170b bat ky
c6 thé 13 thanh phan don, nhu duoc thé hién, hodc nhiéu thanh phan, dugc phan
phéi trong RAN tuong Gmg, hodc thay vao d6. Ngoai ra, tram gbc 170b tao thanh
mot ph'?ln ctia RAN 120b, ma c6 thé bao gém cac tram géc, cac thanh phén, va/hoac
cac thiét bj khac. Mbi tram gbc 170a-170b truyén va/hoic thu céc tin hiéu vo tuyén
trong vung hodc khu vuc dia ly cu thé, doi khi duoc goi la “6” hodc “vung phu
song”. O ¢6 thé dugc chia thém thanh cac thanh phﬁn 6, va tram gbc 170a-170b ¢
thé, vi du, st dung nhiéu b thu phat dé cung cép dich vu cho nhiéu bo phan. Trong
mot s& phuong 4n cé thé duoc thiét 14p cac 6 pico hodc femto ma cong nghé truy
cap radio hd trg chung. Trong mét s phuong an, cac bd thu phat ¢ thé duoc sir
dung cho mdi 6, vi du sir dung cong nghé da diu vao da dau ra (multiple-input
multiple-output, viét tit 13 MIMO). Sb luong ctia RAN 120a-120b duoc thé hién
chi 12 vi du. S8 luong bét ky ctia RAN ¢6 thé duoc du tinh khi thiét ké hé théng

truyén thong 100.

Céc tram gbc 170a-170b truyén théng véi moét hodc nhiéu trong sé cac ED
110a-110c¢ trén mdt hodc nhiéu giao dién khéng khi 190 sir dung céc lién két truyén
thong vo tuyén vi du nhu tin sb radio (radio frequency, viét tit 1a RF), vi séng,
hong ngoai (infrared, viét tit 1a IR), v.v.. Cac giao dién khong khi 190 c6 thé str
dung cong nghé truy cap radio thich hop bét ky. Vi du, hé théng truyén thong 100
c6 thé thuc hién mot hodc nhidu phwong phép truy cap kénh truc giao hoic khong
truc giao, ching han nhu da truy cip phén chia ma (code division multiple access,
viét tit 1a CDMA), da truy cip phén chia theo thoi gian (time division multiple
access, viét tit 1a TDMA), da truy cip phan chia theo tan sd (frequency division

multiple access, viét tit 1a FDMA), FDMA truc giao (orthogonal FDMA, viét tit
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13 OFDMA), hoic DFMA s6éng mang don (single-carrier FDMA, viét tit 1a SC-
FDMA) trong cac giao dién khong khi 190.

Tram gbc 170a-170b c6 thé thyc hién truy cap radio mit dat hé théng vién
thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunication System (UMTS)
Terrestrial Radio Access (UTRA)) dé thiét 1ap giao dién khong khi 190 sir dung
CDMA dai rong (wideband CDMA, viét tit 1a WCDMA). Véi viéc 1am nhu vay,
tram gdc 170a-170b c6 thé thuc hién céc giao thirc ching han nhu truy cap goi tbe
d6 cao (High Speed Packet Access, viét tit 1a HSPA), HPSA nang cao (Evolved
HPSA, viét tit 1a HSPA+) mét cach tiy chon bao gdém truy cap géi duong xubng
tbc d6 cao (High Speed Downlink Packet Access, viét tit 1a HSDPA), truy cap
dudng 1én goi tée do cao (High Speed Packet Uplink Access, viét tit 1a HSUPA)
hodc ca hai. Mat khac, tram géc 170a-170b c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 190
v6i truy cép radio mit dit UTMS nang cao (Evolved UTMS Terrestrial Radio
Access, viét tat 1a E-UTRA) st dung LTE, LTE-A, va/hoac LTE-B. Duoc du tinh
rang hé thong truyén théng 100 c6 thé sir dung nhiéu chitc nang truy cap kénh, bao
gdm céc hé théng nhu duoc md ta & trén. Cac cong nghé radio khéc dé thuc hién
cac giao dién khong khi bao gém IEEE 802.11, 802.15, 802.16, CDMA2000,
CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, IS-2000, IS-95, 1S-856, GSM, EDGE, va
GERAN. Puong nhién, céc so db da truy cap va céc giao thirc v6 tuyén khac c6 thé

duoc str dung.

Cac RAN 120a-120b 13 trong truyén thong véi mang 15i 130 dé cung cAp cac
ED 110a-110c v6i cac dich vu khac nhau chéng han nhu am thanh, dit li€u, va cac
dich vu khac. Cac RAN 120a-120b va/hodc mang 161 130 cé thé 1a trong truyén
thong truc tiép hodc gian tiép véi mot hodc nhidu RAN khéc (khéng duoc thé hién),
ma ¢6 thé hodc cé thé khong dugc phuc vu truc tiép bdi mang 161 130, va co thé
hodc ¢6 thé khong tmg dung cling céng nghé truy cip radio nhu RAN 120a, RAN
120b hoic ca hai. Mang 151 130 ciing c6 thé phuc vu nhu truy cép cong giita (i) céc

RAN 120a-120b hoic cac ED 110a-110c hodc ca hai, va (ii) c4c mang khac (ching
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han nhu PSTN 140, internet 150, va cac mang 160 khac). Ngoai ra, mot s6 hozc tat
ca cac ED 110a-110c c6 thé bao gdm chirc ning dé truyén théng véi cac mang vo
tuyén khac qua cac lién két vo tuyén khac nhau sir dung céc cong nghé va/hoic giao
thirc v6 tuyén khac nhau. Thay vi truyén théng vé tuyén (hodc thém vao do), cac
ED c6 thé truyén thong qua cac kénh truyén théng hitu tuyén téi nha cung cip dich
vu hoac bd chuyén (khoéng dugc thé hién), va téi internet 150. PSTN 140 c6 thé bao
gém cac mang dién thoai duogc chuyén mach dé cung cép dich vu dién thoai ci
(plain old telephone service, viét tit 1a POTS). Internet 150 c6 thé bao gébm mang
clia cac may tinh va cac mang con (cac mang intra) hodc ca hai, va cac giao thuc
hop téc, ching han nhu giao thirc internet (internet protocol, viét tat 1a IP), giao
thirc didu khién truyén (transmission control protocol, viét tit 1a TCP) va giao thirc
b6 dif liéu ngudi ding (user datagram protocol, viét tit 3 UDP). Cac ED 110a-110c
c6 thé 13 cac thiét bi da ché d6 c¢6 kha ning van hanh cac cdng nghé truy cép radio,

va két hop céac bo thu phat can thiét dé hd trg ching.

Céc Fig.2A va Fig.2B minh hoa cac thiét bi vi du ma co thé thuc hién cac
phuong phap va cac huéng dan theo ban md ta nay. Cu thé 13, Fig.2A minh hoa ED
110 vi dy, va Fig.2B minh hoa tram géc 170 vi du. Céc bd phan nay cé thé duoc st
dung trong hé théng truyén thong 100 hodc trong hé thdng thich hop bét ky khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, ED 110 bao gdm it nhat mot bd xt Iy 200.
B xtr Iy 200 thuc hién cac thao tac xr Iy khac nhau cua ED 110. Vi dy, bo xtr ly
200 ¢6 thé thuc hién m3 hoa tin hiéu, xtr ly di liéu, diéu khién ning luong, xir 1y
d4u vao/dau ra, hodc chtc niang bat ky khac cho phép ED 110 van hanh trong hé
théng truyén théng 100. Bd xir 1y 200 ciing c6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién
mét sd hodc tht ca chire nang va/hoac cac phuong an dugc mo ta chi tiét & trén. Moi
bd xtr Iy 200 bao gém thiét bi tinh todn hodc xir ly thich hop bét ky duogc tao cAu
hinh dé thuc hién mot hodic nhiéu thao tc. Mdi bd xir 1y 200 co thé, vi du, bao gém
bo vi xtr ly, bd vi diéu khién, bo xr ly tin hiéu $0, mang céng 1ap trinh dugc bé‘mg

truong, hoac mach dugc tich hop cu thé theo ung dung.
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ED 110 ciing bao gbém it nhat mot bé thu phat 202. B6 thu phét 202 duoc tao
cAu hinh dé diéu bién dit liéu hodc ndi dung khac cho viéc truyén boi it nhit mot
anten hodic bd diéu khién giao dién mang (Network Interface Controller, viét tht 1a
NIC) 204. B4 thu phat 202 ciing dugc tao ciu hinh dé giai diéu bién dit liéu hoic
ndi dung khac duoc thu boi it nhat mét anten 204. Mbi bd thu phat 202 bao gdm
chu truc thich hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu cho viée truyén vo tuyén hosc hiru
tuyén va/hodc xtr 1y céc tin hidu duoc thu theo cach vo tuyén hoic hitu tuyén. Mbi
anten 204 bao gém cAu tric thich hop bat ky dé truyén va/hoic thu céc tin hiéu vo
tuyén hodc hitu tuyén. Mot hodc nhiéu bé thu phat 202 c6 thé duoc sir dung trong
ED 110. Mdt hodc nhiéu anten 204 c6 thé duoc st dung trong ED 110. Mac du
duoc thé hién nhu bo chtrc nang don, bd thu phat 202 cling co thé dugc thuc hién

st dung it nhat méot bo truyén va it nhit mot bd thu tach biét.

ED 110 con bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi dau vao/dau ra 206 hoic céc
giao dién (ching han nhu giao dién hitu tuyén téi internet 150). Cac thiét bi dau
vao/dau ra 206 cho phép tuong tac v6i ngudi ding hodic cac thiét bi khéc trong
mang. Mdi thiét bi diu vao/dau ra 206 bao gém cAu tric thich hop bat ky dé cung
cAp thong tin cho hodc thu théng tin tir ngudi ding, chang han nhu loa, micrd, ban
phim, bang phim, man hinh, hodc man hinh cham, bao gém cac truyén théng giao

dién mang.

Ngoai ra, ED 110 bao gdm it nhat mét bo nhé 208. Bd nhé 208 Iuu trit cac
1énh va dit liéu dugc st dung, duoc tao ra, hodc dugc thu thap béi ED 110. Vi dy,
bd nhd 208 cling luu trit cac 1énh phén mém hodc cac mdédun duge tao cdu hinh dé
thuc hién mot sb hodc tt ca chuc nang va/hodc cac phuong an dugc mo ta & trén
va duogce thue thi boi (céc) bd xtr Iy 200. Mdi bd nhé 208 bao gém (cac) thiét bi luu
trit va tim kiém bay hoi va/hodc khong bay hoi thich hop bat ky. Loai bat ky cua
b6 nhé c6 thé duoc st dung, ching han nhu bd nhé truy cip ngu nhién (random
access memory, viét tit 1a RAM), bd nhé chi doc (read only memory, viét tat 1a

ROM), dia cung, dia quang, thé médun dinh danh thué bao (subscriber identity
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module, viét tit 1a SIM), que nhd, thé nhé s an toan (secure digital, viét tit 13 SD),

va tuong tu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2B, tram gbc 170 bao gdm it nhat mét bé xi Iy
250, it nhat mot bo truyén 252, it nhat mot bd thu 254, mét hodc nhiéu anten 256,
it nhat mot bd nhé 258, va mot hodic nhiéu thiét bi ddu vao/dau ra hosdc giao dién
266. Bo thu phat, khong dugc thé hién, c6 thé duoc st dung thay cho bd truyén 252
va bd thu 254. Bo 1ap lich 253 co thé duoc ghép ndi véi bo xir ly 250. Bo 14p lich
253 ¢6 thé duge bao gdm trong hodc dugc thao tac riéng biét tir tram gdc 170. Bo
xu ly 250 thuc hién cac thao tac xir Iy khac nhau cua tram géc 170, chéng han nhu
ma hoa tin hiéu, xt ly dir liéu, diéu khién nang luong, xu ly dau vao/dau ra, hodc
chitc nang bat ky khéc. Bo xt 1y 250 ciing ¢ thé duoc tao cau hinh dé thyc hién
mot s6 hoac tat c& churc nang va/hodc cac phuong an dugc mo ta chi tiét & trén. Mdi
bo xtr 1y 250 bao gdm thiét bi tinh toan hodc xtr 1y thich hop bat ky dugc tao clu
hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac. Mdi bo xir 1y 250 cé thé, vi dy, bao gém
b6 vi xtr Iy, bd vi diéu khién, bd xir 1y tin hiéu sb, mang cong 14p trinh dugc bang

truong, hodc mach duoc tich hgp cu thé theo ung dung.

MB&i bd truyén 252 bao gdm ciu tric thich hop bat ky dé tao ra cac tin hidu
cho viéc truyén vO tuyén hoac hiru tuyén té1 mot hodic nhidu ED hodc cac thiét bi
khac. Mbi bo thu 254 bao gé)m cAu trac thich hop bat ky dé xu 1y cac tin hiéu dugc
thu theo cach vo myén hoac hitu tuyén tir mdt hodc nhiéu ED hodc céc thiét bi khéc.
Mic dit duge thé hién nhu cic bo phan tach bidt, it nhit mot bo truyén 252 va it
nhét mot bo thu 254 ¢6 thé duoc két hop thanh bo thu phat. M3bi anten 256 bao gém
ciu tric thich hop bat ky dé truyén va/hoac thu céc tin hiéu vo tuyén hodc hiru
tuyén. Mic du anten 256 chung dugc thé hién ¢ day nhu duoc ghép nbi véi ca bd
truyén 252 va bd thu 254, mdt hodc nhiéu anten 256 ¢6 thé duoc ghép nbi véi (cac)
b6 truyén 252, va mot hodc nhidu anten 256 tach biét c6 thé duge ghép nbi vai (cac)
bo thu 254. Mdi bd nhd 258 bao gém (cac) thiét bi tim kiém va luu trit bay hoi

va/hodc khong bay hoi thich hop bit ky chdng han nhu céac thiét bi duoc mé ta &
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trén két ndi véi ED 110. BO nhé 258 luu trit cac 1énh va dit liéu dugc str dung, duoc
tao ra, va dugc thu thap béi tram géc 170. Vi dy, bd nhé 258 ¢6 thé luu trit cac 1énh
phén mém hoiic cdc mddun duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot s6 hodc tAt ca chire
nang va’hoac cac phuong an dugc moé ta & trén va dugce thuc thi bdi (cac) b xir ly

250.

MO thiét bi dAu vao/dau ra 266 cho phép twong tac véi ngudi dung hodc cac
thiét bi khac trong mang. Mdi thiét bj dAu vao/dau ra 266 bao gdm céu trac thich
hop bét ky dé cung cap thong tin t6i hodc thu/cung cAp thong tin tir ngudi ding,

bao gbém cac truyén thong giao dién mang.

Fig.3 minh hoa vi du khac cua ED 110 va tram gbc 170. ED 110 sau déy s&
duoc goi 1a thiét bi ngudi ding (UE) 110.

Tram géc 170 c6 thé duge goi béng tén khac trong mot sb cac thuc hién,
chéng han nhu diém truyén va thu (TRP), tram thu phat gbc, tram gbc radio, nit
mang, nat thu/phat, nat B, NodeB phat trién (eNodeB hoac eNB), gNB, mang
chuyén tiép, hodc dau radio tir xa, hodc diém truy cap WiFi (AP). Trong mot sb
phuong an, cc chirc ning cua tram goc 170 ¢6 thé duoc phan phdi. Vi du, mot s6
modun cda tram géc 170 c6 thé duoc dat & xa so voi thiét bi chira cac anten cta
tram gbc 170, va c6 thé duoc ghép ndi véi thiét bi chira cac anten trén lién két
truyén théng (khong dugc thé hién). Do d6, trong mot s6 phuong an, thuat ngit tram
gbc 170 ciing duoc goi 1 cac mddun trén phia mang ma thyuc hién céc thao tac xtr
Iy, chang han nhu cip phat/cap quyén tai nguyén, tao tin nhén, va ma héa/giai ma,
va khong nhét thiét 12 mot ph?m ctia thiét bi chira cdc anten cta tram géc 170. Cac
md dun ciing c6 thé duge ghép ndi véi cac tram gbe khac. Trong mét sé phuong
an, tram géc 170 thuc ra c6 thé 1a nhiéu tram géc ma hoat dong cung nhau dé phuc

vu UE 110, vi du théng qua viéc truyén da diém duogc diéu phéi.

Tram géc 170 bao gém bo truyén 252 va bd thu 254 dugc ghép ndi v&i mot
hodc nhiéu anten 256. Chi mét anten 256 dugc minh hoa. Bo truyén 252 va bo thu

254 ¢6 thé duogc tich hop nhu bd thu phét. Tram gc 170 con bao gdm bd tao tin
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nhén dudng xubng 260 dé tao ra viée truyén dudng xudng can duogc gui téi UE 110,
vi du dé tao ra cac viée truyén duong Xuéng dugc mo ta & day. B tao tin nhin
dudng xubng 260 bao gdm bd ma hoa 262 dé ma hoéa dit liéu can duge gui trong
viéc truyén duong xudng. B6 tao tin nhin dudng xubng 260 cé thé 1a mot phan cuia
b6 truyén 252. Tram gdc 170 con bao gdm bd xtt 1y tin nhin dudng 1én 264 dé xix
Iy cac viée truyén duong 1én duogc thu tir UE 110, vi du dé xtr 1y céc viéc truyén
dudng 1én duoc md ta & day. BO xir Iy tin nhén duong 1én 264 bao gdm bd giai ma
267 dé giai ma céc viée truyén dudng 1én. Bo xr Iy tin nhin dudng 1én 264 c6 thé
13 mot phan cta bd thu 254. Tram gbc 170 con bao gdm bd cap phét tai nguyén
253, ma c6 thé 1ap lich cac tai nguyén dudng 1én duoc cép quyén cho UE 110 cho
céc viée truyén dudng 1én, va ciing ¢6 thé 14p lich céc viée truyén duong xubng. Vi
du, bo cép phat tai nguyén 253 cé thé duoc sur dung dé 1ap lich céc tai nguyén dugc
cip quyén cho viéc truyén Msg 3 duoc thao lusn sau day. Tram gbc 170 con bao
gb6m médun truy cap ngdu nhién 294, ma diéu khién tram gbc 170 dé thyc hién tram
gbc céc budc cia cac quy trinh truy cap ngau nhién duge mé ta & day. Vi du, médun
truy cap nglu nhién 294 ¢6 thé thyc hién céc thao tac ching han nhu tao ra théng
tin cdu hinh kénh truy cip ngdu nhién, 4nh xa cic doan diu kénh truy cép ngiu
nhién t&i céc tai nguyén kénh dit 1iéu dudng 1én, tao ra cac tham sé didu chinh ning
luong va tam Ung thoi gian, xr Iy ndi dung ctia Msg 1 va Msg 3 dugc mo ta sau

day, v.v.. Tram gbc 170 con bao gdm bd nhd 258 dé luu trit thong tin va dit lidu.

Bd tao tin nhin duong xuéng 260, b6 ma hoa 262, bo x1r ly tin nhén duong
1én 264, bd giai ma 267, bd cip phat tai nguyén 253, mbédun truy cip ngau nhién
294, va/hodic cac thanh phan xi 1y tin hiéu bt ky ctia bd truyén 252 va bd thu 254,
c6 thé duoc thuc hién dudi dang hé mach dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc
nang ctia bo tao tin nhén dudng xudng 260, bd mé hoa 262, bo xir 1y tin nhan dudong
1én 264, bd giai mi 267, bd cap phat tai nguyén 253, mddun truy cip ngiu nhién
294, va/hoac bd truyén 252 va bd thu 254. Trong mot sb cach thuc hién hé mach
bao gém bd nhé 258 va mot hodc nhiéu bd xir 1y, ching han nhu bd xi Iy 250 duoc

mo ta & trén, ma thuc thi cic 1énh ma khién mot hodc nhiéu bo xi 1y thuc hién cac
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thao tac clia bo tao tin nhin duong xuéng 260, bd ma hoa 262, b6 xu ly tin nhin
dudng 18n 264, bd giai ma 267, bd cip phat tai nguyén 253, modun truy cip ngau
nhién 294, va/hodc bd truyén 252 va bd thu 254. Mit khac, bd tao tin nhan duong
xudng 260, bd ma hoéa 262, bd xu Iy tin nhin dudng 1én 264, bd giai ma 267, bd
cAp phat tai nguyén 253, mddun truy cip ngiu nhién 294, va/hoic bo truyén 252 va
bd thu 254, ¢4 thé duoc thuc hién boi bd xur ly sir dung hé mach tich hop danh
riéng, chéng han nhu ASIC, GPU, hoiac FPGA dé thuc hién céc thao tic clia bo tao
tin nhan dudng Xuéng 260, bd mé hoa 262, bo xu ly tin nhén duong 1én 264, bo
giai mé 267, bo cip phat tai nguyén 253, modun truy cip ngiu nhién 294, va/hosic
b truyén 252 va bd thu 254.

UE 110 ciing bao gdm bd truyén 201 va bd thu 203 duoc ghép ndi voi mét
hodc nhiéu anten 204. Chi mot anten 204 dugc minh hoa. Bo truyén 201 va bo thu
203 c6 thé dugc tich hop nhu b thu phét, vi du b thu phat 202. UE 110 con bao
gOm bd xr Iy tin nhin dudng xubng 216, bao gdbm bd giai ma 218. Bo xr 1y tin
nhén duong xubng 216 va bd giai mé 218 thuc hién cac thao tac lién quan dén viéc
xtt 1y céc tin nhin duong xubng duoc thu, vi du xir Iy céc tin nhén dudng xubng
duoc mo ta & day. Bo xir 1y tin nhén duong xubng 216 ¢6 thé 14 mot phan cua bd
thu 203. UE 110 con bao gdm bb tao tin nhan duong 1én 210, bao gdm bd mé hoa
212. B9 tao tin nhin duong 1én 210 va bd ma hoéa 212 thuc hién céc thao tac lién
quan dén viéc tao ra cac viée truyén duong 1én, vi du tao ra cac viéc truyén duodng
lén dugc mo ta & day. Bo tao tin nhén duong 1€n 210 cb thé 13 mot phﬁn cua bd
truyén 201. UE 110 con bao gdm modun truy cip ngau nhién 292 twong tmg, ma
didu khién UE 110 dé thyc hién UE céc budc clia cac quy trinh truy cap ngau nhién
duoc mé ta & day. Vi du, modun truy cap ngﬁu nhién 292 ¢é thé thuc hién cac thao
tac chéng han nhu thu va truy cép su két hop gifta cac doan dau truy cAp ngau nhién
va cac tai nguyén kénh dir liéu duong 1€n, lua chon tai nguyén kénh dit liéu duong
1én dua vao doan dau truy cap ngﬁu nhién duogc lua chon, xr 1y céc ndi dung cua

Msg B dugc mé ta sau ddy, chuyén tir quy trinh truy cip ngau nhién hai buéc sang
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quy trinh truy cdp ngau nhién bbn budce, v.v.. UE 110 con bao gém bd nhé 208 dé

luu trit thong tin va dit liéu.

B0 xtt ly tin nhén duong Xuéng 216, b6 giai ma 218, bo tao tin nhén duong
1én 210, bo ma hoéa 212, mddun truy cdp ngau nhién 292, va/hoic cac thanh phé‘m
xtr 1y tin hiéu bat k¥ ciia bd truyén 201 va bo thu 203, c6 thé duogc thuc hién dudi
dang hé mach duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic nang cua bo xu ly tin nhin
dudng xué)ng 216, bo gidi ma 218, bo tao tin nhin duong 1én 210, bd ma hoa 212,
mddun truy cdp ngau nhién 292, va/hodc b truyén 201 va bd thu 203. Trong mot
s6 cach thuc hién hé mach bao gdm bd nhg 208 va mét hodc nhiéu b xir 1y, ching
han nhu bd xtr Iy 200 dugc mé ta ¢ trén, ma thuc thi cac 1énh ma khién mot hééc
nhiéu bd xt Iy thuc hién c4c thao tac ciia bd xit 1y tin nhin dudng xubng 216, bd
giai ma 218, bd tao tin nhin duong 1én 210, bo ma héa 212, mddun truy cap ngﬁu
nhién 292, va/hodc bo truyén 201 va bd thu 203. Mit khac, bd xir Iy tin nhén duong
xudng 216, bd giai ma 218, bo tao tin nhin dudng 1én 210, bd ma héa 212, médun
truy cép ngau nhién 292, va/hodc bd truyén 201 va bd thu 203, c6 thé duoc thuc
hién bai bo xur Iy str dung hé mach tich hgp danh riéng, chéng han nhu ASIC, GPU,
hodc FPGA dé thuc hién céc thao tic ctia bd xir ly tin nhin dudng xudng 216, bd
gial ma 218, bo tao tin nhin duong 1én 210, bo ma hoéa 212, mddun truy cap ngﬁu
nhién 292, va/hodc bd truyén 201 va bd thu 203.

Tram géc 170 va UE 110 ¢6 thé bao gém cac bd phan khac, nhung duoc bo
qua dé don gian.

Séng ché dé cap cu thé 1a téi viée truy cép kénh cho kénh truy cip ngau nhién
trong ph6 khong can duoc cip phép sir dung céc co ché nghe trudc khi néi (LBT)
va x4c dinh viéc diéu chinh ctra sb tranh chép. Cac khia canh cua sang ché c6 thé
lam giam do tré qua mirc va c6 thé cai thién hiéu suét pho.

Truy cap phd khong can duge cap phép

D4 bibt sy khan hiém va dit d6 cta dai tAn trong phd duge cip phép, va yéu

ciu ngdy cang ting ddi véi dung luong truyén dit lidu, c6 mong mubn ngay cang
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tang vé viéc giam tai it nhit mot sb luu luong truyén théng, chéng han nhu luu
lwong truyén théng dudng 18n, t6i phd khong can duge cip phép. Vi du, da c6 mong
mubn déng ké vé phd 5 GHz khong cin dugc cip phép trong dé nhiéu mang khu
vuc cuc bd vo tuyén (Wireless Local Area Network, viét tat 13 WLAN) hoat dong.
Theo d6, nhdm véAn hanh trong phd nay, sy ciing tn tai céng bang va hiéu qua véi
cac WLAN cung vé6i su tuan thi v6i cac quy dinh phd cu thé theo ving khéng can

duogc cAp phép co thé 1a can thiét.

Truy cap duogc hé tro dugc cép phép (Licensed-Assisted Access, viét tat 1a
LAA) va LAA nang cao (enhanced LAA, viét tit 1a eLAA) clia 3GPP Rel 13 va
Rel 14, mdt cach tuong ung, 1a duoc nham dé tao céng giao dién khong khi dai
rong di dong hiéu qua phd (spectral-efficient mobile broadband, viét tit 12 MBB)
(air interface, viét tit 1a AI) t&i phd rong va khong mét phi khéng can dugc clp
phép thong qua viéc gdp cac séng mang thanh phan khéng can duge cip phép
(component carrier, viét tit 1a CC) & cac 6 nhé ciia nha didu hanh véi sy hd tro ctia

cac song mang dugc cap phép neo.

Tuy nhién, viéc truyén UL trong eLAA di duoc xay dung chi quanh khung
trén co s& cap quyen (grant based, viét tit 1a GB). Dé dua ra giai phap khong clp
phép toan cdu, céc yéu cau quy dinh chang han nhu nghe trudc khi néi (LBT) da
duoc dat 1én thiét ké truy cap phuong tién. Nhu vay, viée truyén UL trong eLAA
d3 c6 nhuge diém xét vé do tré va cdc co hdi truy cp phuong tién thanh céng do

nhi€u muc tranh chap vé:

e ED dé truyén yéu ciu lap lich (scheduling request, viét tit 1a SR) vi du, trong
cac viée trién khai doc lap (standalone, viét tat 1a SA), nghia la, khong c6 6

dugc cip phép neo.
e Tram géc dé lap lich ED trong s6 cac ED khéc

e Tram gbc dé truyén sy cap quyén duogc lap lich (cu thé cho viée 1ap lich tu

séng mang)
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e ED dé theo dudi viéc truyén GB.

Céc khia canh cta sang ché giai quyét cac thach thirc cia viée truy cap kénh
trong phd khéng can dugc cip phép bang cach khoi dong co ché truy cap kénh cho
kénh truy c4p ngu nhién nhu mot phin cua giao dién khong khi NR-U thong nhét.

Trude khi ED ¢6 thé truy cip phd khéng can duoc cip phép dé truyén trén
phé khéng can dugc cip phép dai con, ED thuc hién thao tic nghe truéc khi néi
(LBT) (vi du bao gém danh gid kénh 13 rang ban dau (initial clear channel
assessment, viét tit 14 ICCA) va dénh gié kénh r6 rang mé rong (extended clear
channel assessment, viét tit 1a ECCA)) dé kiém tra ring kénh & trang thai nghi
truge khi truyén. Dai con cua dai phd khéng can dugce cip phép cé thé bao gbm
nhém c4c tai nguyén tin sb ma bao gdm mot hodc nhidu kénh khéng can dugc cap
phép nhu dugce dinh nghia boi chuin IEEE 802.11 trong ving dia 1y hoat déng,
hodc mdt hodc nhiéu ph?ln dai tn (bandwidth part, viét tit 1a BWP) nhu dugc dinh

nghia bdi cac chuan truyen thong vo tuyén, vi du.

Trong cac vung chéng han nhu chau Au va Nhat Ban, cac thiét bi nd luc truy
cap phé khong can duoc cAp phép phai tuan theo hodc quy trinh LBT thiét bi trén
co sO tai (Load Based Equipment, viét tit 14 LBE) hodc quy trinh LBT thiét bj trén

co s6 khung (Frame Based Equipment, viét tit 1a FBE).

Trong quy trinh LBE LBT, thiét bi ¢6 géng truy cap phd khong can dugc cip
phép c6 thé bit dau truyén sau viéc danh gia rd rang kénh thanh cong (channel clear
assessment, viét tit 1a CCA). Co ché CCA duoc 4p dung trong céc quy trinh LBE
LBT nhu vay c6 thé 1a cing co ché CCA dugce ap dung trong WLAN, nghia la da
truy cdp nhén biét séng mang tranh xung dot (carrier sense multiple access with
collision avoidance, viét tit la CSMA/CA), hodc c6 thé 1a trén co sit CCA trén co
s& do niang luong. Vi du, CCA trén co s& do ning lugng c6 thé sir dung giam tai
ngau nhién dé x4c dinh kich thudc cua cira s6 tranh chip va thoi gian chiém giit

kénh tdi da tvong (mg (maximum channel occupancy time, viét tit 1a MCOT) ma
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xé4c dinh lugng thoi gian t6i da ma thiét bi c6 thé truyén trong phd khéng can dugc

cap phép mot khi né di dau tranh thanh céng cho tai nguyén truyén.

Trong céc quy trinh FBE LBT, thiét bj c¢b ging truy cip phé khong can duoc
cap phép c6 thé bit dau truyén chi & nhitng khoang theo chu ky sau CCA trén co

s& do nang luong thanh cong ngn.

Phan quy dinh phat trién dai han phién ban 13 du 4n hop tdc thé hé thi ba
(3rd Generation Partnership Project, viét tit 1a 3GPP) (Long Term Evolution, viét
tit 13 LTE) cung cap khung cho truy cap dugc hd tro dugc cip phép (Licensed
Assisted Access, viét tit 1a LAA) trong phd khéng can dugc cap phép. Khung bao
gdm quy trinh LBT danh muc 4 (Category 4, viét tit la CAT4) (LBT véi viéc giam
tai ngau nhién hodc ECCA) ma moi thiét bi cb ging truy cap phd khéng can dugc
cap phép phai tudn theo. Tuwong tu véi co ché LBT trong CSMA/CA cho
WIFI/WLAN, trong co ché 3GPP phién ban 13 CAT4 LBT mdi thiét bi tao ra mét
céch doc 14p bo dém nguoce ngdu nhién hodc cira s6 tranh chip (contention window,
viét tit 1a CW), va néu CCA bi chdm dut do dénh gia ‘ban’, bd dém nguoce duoc

déng bing dé duy tri mtrc vu tién trong nd luc truy cap tiép theo.

Co ché truy cap ngdu nhién thi nhét 14 co ché trén co so tranh chip. Trong
co ché trén co s& tranh chép, trinh tu doan du don 1é ¢6 tiém nang duogc st dung
boi nhidu hon mét UE va do d6 ndi dung cac UE dbi véi tai nguyén. Co ché truy
cép ngau nhién thir hai 13 co ché trén co s¢ khong tranh chép. Trong co ché RACH
trén co s¢ khong tranh chép, trinh tu doan dau danh riéng duoc st dung boi chi UE

don 1¢. Piéu nay c6 thé xay ra vi du trong quy trinh chuyén ving.

Fig.4A 13 Iuu dd minh hoa cac budc cta quy trinh truy cdp ngiu nhién trén
co sé tranh chép vi du theo quy trinh truy cap ngu nhién bén buée. Quy trinh bdn
budc bao gdm su trao dbi ctia bén tin nhdn Msg 1, Msg 2, Msg 3, va Msg 4, nhu
duge mo ta dudi day. Msg 1 va Msg 3 duogc truyén bai UE 110 t6i tram gde 170,
va Msg 2 va Msg 4 dugc truyén nhu cac phan hoi cta tram gde 170 téi UE 110.
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Trong budc 412, tram gbc 170 truyén thong tin cAu hinh ma tao ciu hinh cac

tai nguyén cia kénh truy cdp ngau nhién. Théng tin cAu hinh bao gdm it nhét:

(1) Chi béo cta tAp hop cac doan dau ma c6 thé dugc truyén, boi cac UE,
trén kénh truy cap ngau nhién. Cac doan dau c6 thé duoc goi nhu cac doan dau truy
cAp ngau nhién boi chung 1a dé truyén trén kénh truy cap ngau nhién nhu mot phan
ctia quy trinh truy cip ngau nhién. Ngoai ra, doan dau c6 thé d6i khi dugc goi nhu
14 trinh tu doan dau. Tap hop cua cac doan dau c6 thé duoc chi béo br?lng cach cung

cAp trinh tu gbc va thong tin dich chuyén vong lap.

(2) Chi béo ctia cac tai nguyén thoi gian-tan sé trén kénh truy cip ngau nhién
tai do cac UE c6 thé truyén cac doan dau. Trong mot sb phuong én, céc ciu hinh
tal nguyén thoi gian—tén 36 c6 thé bao gém dich vi bat du PRACH dé truyén doan
diu PRACH bén trong hodc bén ngoai cia tram gbc thu thap thoi gian chiém gitr

kénh (COT). Chi bao cé thé bao gdm chi muc kénh truy cép ngau nhién.

Thong tin khac cfing ¢6 thé dugce bao gdm trong théng tin cdu hinh, vi du:
dinh dang ctia cac doan dau, vi du dinh dang ngén hodc dinh dang dai; khoang tréng
séng mang con cho viéc truyén dudng 1én trén kénh truy cip ngdu nhién; tan sb
séng mang cho viéc truyén dudng 18n trén kénh truy cap ngau nhién; viéc ma hoa
truéc cho Msg 3. Trong mdt s6 phuong 4n, cu thé 13 lién quan dén viée st dung cua
phd khong can duogc cAp phép, thong tin cdu hinh c¢6 thé ciing bao gdm mét hodc

ca hai loai truy cép kénh va 16p muc uu tién truy cap kénh.

Théng tin cdu hinh c6 thé dugc phat rong boi tram gbe 170, vi du nhu mét
phan ciia khéi tin hiéu ddng bd hoéa (synchronization signal block, viét tit 1a SSB)
/ kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel, viét tit 1a PBCH). Thong tin
ciu hinh c6 thé dugc mang trong thong tin hé thdng, vi du thong tin hé thdng duy
tri (remaining system information, viét tat 1a RMSI)/ thong tin hé théng khac (other
system information, viét tit 1a OSI). Trong cac phuong 4n thay thé, phu thudc vao
bbi canh, thong tin ciu hinh c6 thé thay vao d6 duoc truyén trong viéc truyén tin

hiéu 16p cao hon, chang han nhu trong viéc truyén tin hiéu dieu khién tai nguyén

26



53916 27/71

radio (radio resource control, viét tit 12 RRC) cho UE ma 13 & trong trang thai dugc
két ndi RRC. Trong cac phuong 4n thay thé, phu thudc vao bdi canh, théng tin ciu
hinh c6 thé thay vao dé dugc truyén trong thong tin didu khién dudng xubng

(downlink control information, viét tit 13 DCI).

Trong budc 414, UE 110 thu théng tin cau hinh kénh truy cap ngiu nhién ma
duoc truyén boi tram gbc 170 trong bude 412. Khi thong tin ciu hinh dugc phét
rong boi tram gbe 170, vi du trén kénh phat rong cho truy cAp mang ban dau, cac

UE khéc ciing c6 thé thu théng tin cAu hinh.

UE 110 lua chon ngau nhién doan dau, vi du chi muc doan dau i, tir tap hop
cac doan dau c6 thé sir dung duogc chi béo trong thong tin cAu hinh duoc nhéan trong
budc 414. Trong bude 416, UE 110 truyén doan ddu duoc lua chon trén kénh truy
cap ngau nhién t6i tram gde 170. Tin nhén duge truyén mang doan dau dugc goi 1a

Msg 1. Trong budc 418, Msg 1 dugc thu boi tram gde 170.

Tram gbc 170 phat hién doan dau duoc truyén bsi UE 110, va dé phan hoi
tram gdc 170 truyén phan hdi, ma d6i khi dugc goi 13 phan hdi truy cap ngiu nhién
(random access response, viét tit 13 RAR). Phan héi duoc truyén trong budc 420
trén kénh dudng xudng, vi du trén kénh dit lidu dudng xudng, ching han nhu
PDSCH. Phan hdi dugc truyén trong cira sd thoi gian RAR, va phan hdi twong ting
v6i doan dau duge thu trong bude 418. Phan hdi bao gdm théng tin duoc goi 14

Msg 2. Msg 2 bao gdm hai thanh phan:

Thanh phén 1: Viéc cdp quyén tai nguyén cho viéc truyén trén kénh dit liéu
duodng 1én. Viée cAp quyén tai nguyén c6 thé thay vao dé duoc goi 1a viée cap phat
tai nguyén. Cac tir ‘cip quyén’ va ‘cp phat’ s& duoc st dung thay thé cho nhau &
day. Viéc cdp quyén tai nguyén bao gdm nhidu tham sb truyén, ma duoc st dung
boi UE 110 dé truyén Msg 3 duoc thao ludn bén dudi. Céc tham sd truyén c6 thé
bao gbém céc tham s6 chidng han nhu: cAp phat tai nguyén thoi gian-tin sb trong
kénh dir liéu duong 18n; chi muc tai nguyén; c& hiéu nhay tan sé; khung didu bién

va ma héa (modulation and coding scheme, viét tit 1a MCS) can duoc st dung cho

27



53916 28/71

viéc truyén dit lidu duong 18n; viée didu khién ning luong truyén (transmission
power control, viét tit 1a TPC) cho viéc truyén dit liéu dudng 1én; thong tin trang
thai kénh (channel state information, viét tit 1 CSI); va tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (demodulation reference signal, viét tit 13 DMRS). Trong mot sb phuong
4n, viéc cAp phat tai nguyén thoi gian-tin sé trong kénh dir lidu dudng 1én cé thé
bao gém mdt hodc nhiéu trong sb: vi tri bat ddu PUSCH; vi tri két thuc PUSCH; va
dich vi dinh thoi gitta PUSCH va RAR. Trong mot sd phuong 4n, Msg 2 ¢6 thé bao

g6m mét hodc ca hai loai truy cép kénh va 16p mitc uu tién truy cap kénh.

Thanh phan 2: Théng tin khac, mét sé hoic tit ca chiing c6 thé 1 phu thudc

vao Msg 1. Céc vi du cua thong tin khac bao gém:

(1) Ky hiéu dinh danh doan diu truy cdp ngdu nhién (Random access
preamble identifier, viét tit 1a RAPID), nghia 13 su dinh danh cta doan dau truy
cap ngau nhién ma duoc giri trong Msg 1. UE 110 x4c dinh rang Msg 2 14 cho UE
110 khi RAPID khép véi doan dau duoe glri béi UE 110 trong Msg 1.

(2) Gia tri tam Ung thoi gian (timing advance, viét tit 1a TA) can duoc st
dung bdi UE 110 cho viée dong bd hoéa duong 1én. Gia tri TA duge xac dinh béi
tram gbc 170 dua trén viée truyén duge thu ctia Msg 1.

(3) Mot hodc nhidu tham s diéu chinh nang lugng can duoc str dung boi UE
110 cho céc viée truyén dudng 1én. Céc tham sd diéu chinh ning lugng dugc x4c
dinh boi tram géc 170 dua vao viéc truyén duoc thu cia Msg 1.

(4) Ky hiéu dinh danh tam thoi cho UE, vi du ky hi€u dinh danh tam thoi
mang radio (radio network temporary identifier, viét tit 1a RNTT), ching han nhu
RNTI 6 tam thdi (temporary cell RNTI, viét tit 1a TC-RNTI).

Trong budc 422, UE 110 thu Msg 2. Trong bude 424, UE 110 gui viée truyén
dir liéu duong 1én trong kénh di liéu duong 1€n st dung viéc cAp quyén tai nguyén
c6 mit trong thanh phan 1 ctia Msg 2. Thong tin dugc gii trong viée truyén dir liéu

dudng 1én trong bude 424 bao gdm théng tin dugc goi 13 Msg 3. Msg 3 bao gdm:
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(1) Dit lidu can duoc giri tir UE 110 t6i tram gbc 170. Dit liéu chinh x4c duoc
truyén 1a cu thé theo cach thuc hién va phu thudc vao ly do ma cho né quy trinh
truy cAp ngau nhién dang dugc thue hién. Vi dy, déi v6i truy cdp mang ban dau dit
liéu ¢6 thé bao gdm théng tin yéu cdu két ndi RRC. Vi du khac, trong mot s& bdi

canh khac dit liéu c6 thé bao gébm théng tin yéu cau két ndi lai RRC.

(2) Danh tinh giai quyét tranh chip, vi du ky hiéu dinh danh cta UE 110 (UE
ID) va/hodc gid tri ngau nhién. Danh tinh giai quyét tranh chép dugc sir dung cho

viéc giai quyét tranh chip theo cach dugc mo ta dudi day.

Viéc truyén cuia Msg 3 trong kénh dir liéu duong 1én dugc thuc hién bsi UE
110 st dung TA va viéc didu chinh ning luong dugc chi bao trong thanh phan 2
cua Msg 2.

Trong budc 426, tram gbc 170 thu Msg 3 trong kénh dit liéu duong 1én. Dit
liéu duoc gtri trong Msg 3 duoc giai ma. Trong budc 428, tram gbc 170 truyén phan
hdi trén kénh dudng xudng, vi du trén kénh dit lidu duong xubng chang han nhu

PDSCH. Phan hdi mang théng tin dugc goi la Msg 4. Msg 4 bao gdm:

(1) Théng tin tir tram gbc 170 phan hdi lai dir lidu duong 1én duge gii tt UE
110 trong Msg 3. Vi dy, trong truong hgp truy cép mang ban dau, Msg 4 c6 thé bao

gom thong tin xac nhan két noi.

(2) Danh tinh giai quyét tranh chép duoc nhan trong Msg 3. Xung dot hogic
tranh chip xay ra néu trong buéc 416 UE khéc cling xay ra 1a di duoc truyén cliing
doan dau nhu UE 110 trong cliing c4c tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh truy cap
ngéu nhién. Trong vi dy, tram géc 170 phat hién viéc truyén doan dau cua UE 110
va khéng phai 13 viéc truyén doan dau cia UE khac. Msg 2 1a cho UE 110, nhung
UE khéc xé4c dinh khong chinh x4c ring Msg 2 13 cho UE khéac béi RAPID khép
trong Msg 2. Su ¢6 mat cua danh tinh tranh chip ctia UE 110 trong Msg 4 chi bo
t61 UE khac ring quy trinh truy cAp ngiu nhién ctia né khong thanh cong. UE 110
s& phat hién danh tinh tranh chap hop 18 va nhd d6 xac dinh rang quy trinh tray cap
ngau nhién cia UE 110 13 thanh cong.
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Trong buéc 430, UE 110 thu viéc truyén dudng xudng ctia Msg 4 va két luan
rang Msg 4 12 cho UE 110 va quy trinh truy cdp ngau nhién d3 thanh céng béi danh
tinh giai quyét tranh chip hop 1& dugc giai ma béi UE 110. Trong budc 432, UE
110 truyén béo nhan (acknowledgement, viét tit 1a ACK) t6i tram gbc 110 trén
kénh dudng 18n, vi du trén kénh didu khién duong 1én ching han nhu kénh didu
khién duodng 1én vat 1y (physical uplink control channel, viét tat 1a PUCCH). ACK

duoc thu boi tram géc 170 & budc 434.

Trong mét sd phuong 4n, UE 110 truyén lai Msg 1 véi doan dau gidng hoic
khac néu viée truyén cua Msg 2 khong dugc nhén, hodc néu danh tinh giai quyét
tranh chip trong Msg 4 khong hop 18. Trong mot sé phuong 4n, tram gbc 170 sir
dung DCI d 1ap lich UE 110 dé truyén lai Msg 3 khi khong c6 Msg 3 nao duoc

phat hién béi tram gbe 110 trén tai nguyén kénh dit liéu duong 1én dugc cAp quyen.

Quy trinh truy cép ngau nhién duoc md ta theo Fig.4A 1a quy trinh truy cép
ngAu nhién trén co sé tranh chip boi cling doan dau ¢ thé c6 kha ning dugc st
dung bdi cac UE khac nhau trén céc tai nguyén thoi gian-tdn sb gidng nhau cta

kénh truy cap ngau nhién.

Quy trinh truy cip ngiu nhién khong chira tranh chip cé thé thay vao dé
duoc thue hién st dung bién thé ctia Fig.4A trong d6 doan dau danh riéng duoc gan
cho UE 110 va dugc sir dung bdi UE 110 trong Msg 1. Trong quy trinh truy cép
ngau nhién khong chia tranh chip, Msg 3 va Msg 4 ¢6 thé thiéu gid tri danh tinh
giai quyét tranh chép. Truy cdp ngau nhién khong chira tranh chip la c6 thé tng
dung it hon cho truy cap mang ban dau va c6 thé ing dung nhiéu hon cho céc tinh
huéng trong d6 UE 110 d4 trong trang thai dugc két ndi RRC va can phai thuc hién
quy trinh truy c4p ngau nhién cho cac muc dich déng bd héa, vi du trong sudt viéc
chuyén vung. Phu thudc vao viéc thuc hién, doan dau duoc gan cu thé vao UE 110
¢6 thé duoc truyén trong DCI hodc trong viée truyén tin hiéu 16p cao hon, vi du

trong tin nhan c4u hinh RRC.

30



53916 3171

Quy trinh truy cap ngau nhién bén budc duwoc mé ta theo Fig.4A c6 thé c6
muc do tré khéng thé chép nhan dugc va/hodc muc tai phu truyén tin hiéu khong
thé chip nhan duoc. Do tré va/hodc tai phu truyén tin hiéu c6 thé dat giéi han trén
cac ung dung nhét dinh, vi du mot sd ung dung radio maéi (new radio, viét tit 1a
NR) ma yéu cau: truy cap dau vao/ban ddu mang nhanh; va/hodc thiét dat két nbi
nhanh; va/hoac cac viéc chuyén trang thai nhanh; va/hodc viéc déng bd hoa dudng
1én nhanh khi dit liéu dén; va/hodc cac viée truyén dit liéu hiéu qua hon khi duong

1én khéng ddng b hoa.

Co ché RACH khéc 12 quy trinh hai bude nguge véi quy trinh 4 budce duge
md ta & trén. Fig.4B 13 luu d6 minh hoa céc bude clia quy trinh truy cip ngiu nhién
hai buéc trén co so tranh chép vi du. S6 luong trao dbi tin nhin duge giam so sanh
v6i quy trinh truy cip nglu nhién bén bude duge mé ta theo Fig.4A, va do d6 do
tré va/hodc phu tai truyén tin hiu c6 thé duoc giam khi so sanh véi quy trinh truy

cAp ngau nhién bdn budc duge md ta theo Fig.4A.
Trong budc 452, tram gbc 170 truyén:

(1) Thong tin ciu hinh ma tao cu hinh céc tai nguyén cta kénh truy cap
ngau nhién. Pay 1a ciing théng tin cdu hinh nhu duoc truyén trong budc 412 cua
Fig.4A. Théng tin cdu hinh bao gom it nhét chi bao cta tap hop cac doan dau ma
c6 thé dugce truyén trén kénh truy cip ngiu nhién va chi bao clia cac tai nguyén thoi
gian-tan s trén kénh truy cip ngau nhién tai d6 cic doan dau c thé duoc truyén,
ma ¢ thé bao gdm chi muc kénh truy cip nglu nhién. Théng tin cdu hinh khéc
duoc thao luan & trén theo budc 412 cua Fig.4A cling c6 thé duoc bao gém, vi du:
dinh dang doan diu cho céc trinh tu doan dau ngin hodc dai; khoang tréng séng
mang con; tan sb song mang; ma héa trudc cho Msg 3. Trong mot s6 phuong an,
cAu hinh c4c tai nguyén thoi gian-tin sd c6 thé bao gém dich vi bat dau PRACH dé
truyén doan ddu PRACH bén trong hodc bén ngoai ctia tram gde thu thap thoi gian
chiém gitr kénh (COT). Trong mét sé phuong 4n, cu thé 14 lién quan dén viéc sir

dung cta phd khong can duoc cdp phép, thong tin ciu hinh c6 thé ciing bao gém
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mot hodc cd hai loai truy cdp kénh va 16p mutc vu tién truy cép kénh. Trong mot sb
phuong 4n, céc doan ddu duge tao cdu hinh va cdc kénh truy cp ngiu nhién c6 thé
hd tro viéc dong ton tai ctia (i) cac UE véi dung lwong ctia quy trinh truy cap ngau
nhién bdn budc (vi du cac UE c¢6 trude), va (ii) cac UE véi kha ning ctia quy trinh
truy cdp ngau nhién hai budc hodc ciia ca cdc quy trinh truy cip ngau nhién bon

budc va hai buéce (hodc cac viéc truyén dit ligu).

(2) Tép hop céc cip quyén tai nguyén cho tip hop céc kénh dit lidu duong
1én. Tép hop céc kénh dit lidu dudng 1én c6 thé trong mot sé phuong an chi 14 kénh
dir liéu dudng lén riéng 1é. Mdi cip quyén tai nguyén bao gdm viéc cap phat tai
nguyén thoi gian-tan s6 dé, hodc dinh nghia, mét trong s6 tap hop céc kénh dit lidu
dudng 1én cho viéc truyén Msg 3. Mbi cip quyén tai nguyén ciing bao gém cac
tham sd truyén tuong tmg khéc. Céc tham sé truyén khéc cho viéc cAp quyén tai
nguyén c6 thé bao gdm céc tham s6 chang han nhu: cd hidu nhay tan s6; MCS can
dugc sir dung cho viéc truyén dit liéu duong lén; TPC cho viéc truyén dit liéu duong
1én; CSI; va DMRS. Trong mdt s6 phwong 4n, viéc cip phét tai nguyén thoi gian-
tan s6 trong kénh dit li€u duodng lén co thé bao gé)m mot hodc nhiéu trong s6: vi tri
bit ddu PUSCH; va vi trf két thuc PUSCH. Trong mét sb phuong an, Msg 2 c6 thé
bao gdm mét hodc ca hai loai truy cp kénh va 16p mitc wu tién truy cép kénh. Cac
tham s truyén cho viéc cip quyén tai nguyén duogc st dung dé truyén Msg 3 trong
kénh dudng 18n. Tap hop cac cdp quyén tai nguyén c6 thé duge goi nhu cAu hinh
tai nguyén Msg 3. Hon thé nita, viéc cip phét tai nguyén Msg 3 (hodc chi muc tai
nguyén déi véi Msg 3) ¢6 thé ¢6 lién két hodc anh xa véi (cac) tai nguyén doan dau
va/hodc (cac) kénh truy cp nglu nhién. Can hiéu ring cic tham s6 duge mé ta &
day c6 thé khong phai 1a tip hop ddy du cia cac tham sb. Hon thé nita, khong phai
tat ca cac tham sb duoc bao gé)m trong mdi va moi cach thuc hién. C4c tham sb
dugc st dung c6 thé 6 cac gia tri dugc xac dinh trudce cu thé cho cac bbi canh thuc

hién cu the.
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Trong mdt s6 phuong 4n, viéc truyén duong xudng 452 c6 thé duoc phat
rong béi tram géc 170, vi du nhu mot phén cua SSB/PBCH, RMSI, OSI. Trong cac
phuong an khac, mét sb hoac tat ca thong tin trong viéc truyén duong xuéng 452
c6 thé dugc truyén trong viée truyén tin hidu 16p cao hon, chang han nhu trong viéc

truyén tin hiéu RRC, hoac trong DCI. Cac vi du dugc thao luan sau day.

Trong bude 454, UE 110 thu thong tin dugc truyén boi tram gbc 170 trong
budc 452. Khi thong tin dugce phat rong badi tram géc 170, vi du trén kénh phat rng

cho truy cip mang ban dau, cac UE khac ciing c6 thé thu cting théng tin.

UE 110 lya chon ngau nhién doan dau tir tap hop céc doan dau hitu dung
dugc chi bao trong théng tin duoc thu trong budce 454. UE 110 cling lua chon cac
cip quyén tai nguyén duoc lién két tir tap hop cac cap quyén tai nguyén dugc chi
dinh thong tin dugc thu trong budc 454. Cac vi du vé viéc UE 110 quyét dinh nhu

thé nao viéc cap quyeén tai nguyén nao dé lua chon dugc thao luén sau day.

Trong budc 456, UE 110 truyén Msg 1, ma bao gi‘im doan dau duoc lua
chon, trén kénh truy cép ngau nhién t&i tram gbc 170. Trong bude 456, UE 110
cling gri viée truyén dit liéu duong 1én trén kénh dit liéu dudng 1én st dung céc
tham sb truyén cta cip quyén tai nguyén duoc lua chon. Viéc truyén duong 1én

trén kénh dit liéu dudong 1én mang Msg 3, ma bao gom:

(1) Dit liéu can dugce g tir UE 110 t6i tram gbc 170. Dit liéu chinh xéac duoc
gui la cu thé theo cach thuc hién va phu thudc vao ly do ma cho né quy trinh truy
cap ngau nhién duoc thuc hién. Vi du, dé truy cap mang ban dau dit liéu c6 thé bao
gbm thong tin yéu cau két néi RRC. Vi du khéc, trong mot s6 bdi canh khéc dit liéu

c6 thé bao gém thong tin yéu cau két ndi lai RRC.

(2) Danh tinh giai quyét tranh chip, vi du ky hi¢u dinh danh ctia UE 110 (UE
ID) va/hodic gia tri ngdu nhién. Danh tinh giai quyét tranh chap duogc sir dung cho

viéc giai quyét tranh chip theo cach duogc mb ta & day.
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Khéng c¢6 TA dudng 1én nao hodc théng tin didu chinh ning luong tir tram
gbc 170 cho UE 110 dé st dung cho viéc truyén ctua Msg 3 trong budc 456 cia
Fig.4B. Su ving mit ctia TA va diéu chinh ning luong dé truyén Msg 3 13 nhuogc
diém c6 thé c6 khi so sanh véi quy trinh truy cép ngau nhién bbn budc duge mb ta
theo Fig.4A. Tuy nhién, quy trinh truy c4p ngau nhién hai buéc ctia Fig.4B c6 uu
diém c6 thé 1a it su trao ddi tin nhan hon khi so sanh véi quy trinh truy cdp ngiu

nhién bdn budc cia Fig.4A.

Msg 1 va Msg 3 dugc truyén trong bude 456 doi khi c6 thé duoc goi mét
cach chon loc 1a Msg A, méc du Msg 1 va Msg 3 khong duoc truyén nhu tin nhin
don 1é, ma duoc truyén nhu hai tin nhin khac nhau trén hai kénh duong 1én khac
nhau, duoc ghép ndi v6i nhau st dung da hop phan chia theo thdi gian (time-
division multiplexing, viét tit 1a TDM), da hop phan chia theo tan sb (frequency-

division multiplexing, viét tit 14 FDM) hosc két hop cua ca hai.

Trong buéc 458, tram gdc 170 thu Msg 1 mang doan dau trong kénh truy cp
ngau nhién, va tram gbc 170 ciing thu Msg 3 trong kénh dit liéu dudng 1én. Tram
gbc 170 bibt tai nguyén dudng 1én cia kénh dit liéu duong 1én trén d6 dé nhan Msg
3 dua trén lién két gitta doan dau va viée cAp quyén tai nguyén, nhu dugc gidi thich
sau ddy. Msg 1 dugc phat hién va dugc gidi ma boi tram gbc 170. Tram gbc 170
sau d6 ¢6 thé thu thong tin bao gdm dinh thoi duong 1én UE, viée cAp phat truyén
Msg 3, cac tham sb truyén UE, su dinh danh UE, va/hoac su udc tinh kénh, v.v..
Sau d¢6 dit liéu duong 1én ctia Msg 3 dugc giai ma.

Sau khi phat hién va giai ma chinh xac cad Msg 1 va Msg 3, trong budc 460
tram gdc 170 truyén phan hdi trén kénh duong xubng, vi du trén kénh dit liéu duong
xudng chang han nhu PDSCH. Phan h6i mang Msg B. Msg B bao gdm:

(1) Phan con lai cia thong tin cia Msg 2 ma khong duoc truyén trong budc
452 va phu thude vao Msg 1, vi du thanh phén 2 cia Msg 2 dugc md ta & trén, ma

bao gém: RAPID duoc gui boi UE 110; gid tri TA twong tmg véi RAPID; mot hodc
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nhiéu tham sb diéu chinh ning lugng tuong tng véi RAPID duoc st dung béi UE
110.

(2) Msg 4, ma bao gdm: thong tin tir tram gdc 170 phan héi lai dit liéu dudng
1én dugce gui tir UE 110 trong Msg 3, vi du thong tin x4c nhan két nbi; va danh tinh

giai quyét tranh chip duoc nhan trong Msg 3.

Trong budce 462, UE 110 thu viéc truyén dudng xubng ciia Msg B va két
luan ring Msg B 13 cho UE 110 va quy trinh truy cdp ngu nhién 1a thanh céng béi
danh tinh giai quyét tranh chip hop 1& dugc giai ma béi UE 110. Trong budc 464,
UE 110 truyén béo nhan (ACK) t6i tram gbc 110 trén kénh duong 18n, vi du trén
kénh diéu khién dudng 186n ching han nhw PUCCH. ACK dugc thu béi tram gbe
trong budc 368. ACK khong nhat thiét dugc truyén trong tt ca cac phuong an. Tuy
nhién, néu ACK duogc truyén sau do viéc truyén ACK str dung TA va thong tin diéu
chinh ning lugng duoc cung cip cho UE 110 trong Msg B. Ngoai ra, khi UE 110
thuc hién viéc truyén di liéu duong lén tiép theo, vi du viéc truyén dir liéu khong
6 viée cip quyén duong 1én, UE 110 sir dung TA va didu chinh niang luong dugc
cung cép cho UE 110 trong Msg B. Trong mot s phuong 4n, ACK duogc thira
hudéng boi sy c6 mit cia viée truyén dir lidu duong 1én tiép theo str dung TA va

didu chinh ning luong dugc cung cip trong Msg B.

Trong cac doan tiép theo, tham chiéu dugc thuc hién cho Msg A va Msg B
trong cac thao luan cia quy trinh truy cap ngiu nhién hai budc va Msg 1, Msg 2,
Msg 3 va Msg 4 trong céac thao luan clia quy trinh truy cép ngiu nhién bbn budc.
Cén hiéu rang viéc str dung cua cac cach thé hién nay khi dé“: cap dén cac tin nhin
nay 1a nhim dé dé cap dén céc tin nhin va céc ndi dung ctia ching nhu dugc md ta
O trén dua vao cac Fig.4A va Fig.4B.

Quy trinh truy cap ngau nhién hai buéc dugc mé ta dua vao Fig.4B trong
quy trinh truy cdp ngau nhién trén co so tranh chap. Quy trinh truy cip ngau nhién
khéng chira tranh chép hai budc ¢6 thé thay vao d6 dugc thyc hién st dung su thay

d6i ctia Fig.4B trong dé doan dau danh riéng duoc gan cho UE 110 va dugc st
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dung bsi UE 110 trong Msg 1. Trong quy trinh truy cip ngau nhién khong chira
tranh chip, Msg 3 va Msg 4 c6 thé bd qua gié tri danh tinh giai quyét tranh chép.

Déi v6i quy trinh truy cip ngiu nhién hai budc hodc quy trinh truy cap ngau
nhién bén budce, khi Msg 1 hodac Msg A duogc truyén bén ngoai tram géc thu thap
thoi gian chiém gitt kénh (channel occupancy time, viét tit 14 COT), quy trinh tranh
chép LBT danh muc 4 (CAT4) c6 thé duoc st dung. UE cé thé lua chon cac tham
s6 CAT4, chéng han nhu cira s6 tranh chép nho nhét (minimum contention window,
viét tht 12 CWinin) va clra s tranh chip 16n nhét (maximum contention window, viét
tit 18 CWoa) trén co sé muc uvu tién cao nhat. Trong mot sb phuong 4n, mirc wru
tién cao nhét c6 thé tuong tmg véi chi muc 16p mitc vu tién truy cap kénh thap nhat
p. UE c6 thé diéu chinh kich thuée cira s6 tranh chép (contention window size, viét
tit 1a CW,) cho cac viéc truyén tiép theo Msg 1 dua trén viéc thu ciia Msg 2 hogic

tiép theo Msg A dua vao viéc thu cua B.

Viéc tranh chap ddi v6i quy trinh truy cip ngiu nhién hai buée trong cic viée

truyén UL

M6t sb vi du dudi day lién quan dén quy trinh truy cap ngau nhién hai buée.
Céc vi du mé ta 1am cach nao cira sb tranh chip cho quy trinh tranh chap LBT c6
thé duoc diéu chinh cho céc viée truyén dudng 1én (UL) duge 1am béi UE st dung
CAT4 LBT tiép theo viéc truyén Msg A dua vao viéc li€u viéc truyén Msg B tir
tram gbc c6 duge thu béi UE hay khong.

Trong mot s phuong 4n cia quy trinh truy cép ngau nhién hai buée, vi du
ctia né dugc md ta trén Fig.4B, UE truyén Msg A (budc 456) sau khi thuc hién
thanh c6ng quy trinh tranh chip LBT CAT4. Quy trinh tranh chip LBT CAT4 dadi
v6i Msg A c6 kich thude cira sb tranh chap (CW,). Gia tri cia CW,, 14 trong khoang
duoc tao cdu hinh trude. Khoang duogc tao cAu hinh trudce c6 thé dugc xac dinh béi
ctra s6 tranh chp nhé nhat (CWii,) va ctra s6 tranh chap 16n nhat (CWinay). Gia tri
cia CW,, 1a theo s6 lugng duoc xac dinh trudce cia cac khe thot gian tg, vi du t¢=9us

trong dai khong can dugc cip phép 5GHz. Gia tri cia CW,, ciing c6 thé duoc thé
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hién s6 lugng cua céc khe, s6 lugng ctia cac ky hiéu hodc trong khoang thoi gian,
chéng han nhu mili gidy. UE s& thiét dit bd dém nguoc cho LBT CAT4 véi gia tri
nguyén ngau nhién duge tao ra d& phi hop véi viée phan phdi ddng déu trong
khoang tir 0 dén CW,. Tiép theo viéc truyén ctia Msg A, UE gidm sat giao dién
khong khi trong mot khoang thoi gian cho Msg B. Khoang thoi gian gidm sat ¢
thé dugc tao cAu hinh truée khi quy trinh RACH bét diu. Tram gbc c6 thé thuc hién
quy trinh LBT trudc khi truyén Msg B (budc 458) dé tranh céc xung dot. Khi UE
thu thanh cong Msg B (budc 462) duge truyén béi tram gbe trong ctra s6 thu Msg
B, UE thiét dat kich thu6c cira sb tranh chép (CW,;) cho tAt ca céc 16p muc uu tién
truy cap kénh hodc céc 16p mirc uu tién truy cip kénh tuong tmg téi Msg A dé 1a
ctra s6 tranh chip nhé nhit (CWiin) cho viée truyén UL tiép theo. Fig.5 minh hoa

vi du cua phuong an nhu vay.

Céc Fig.5, Fig.6 va Fig.7 minh hoa c4c viéc truyén béi UE va tram gbc (gNB)
trong d6 céc viée truyén duoc 1am bdi UE duge thé hién 6 trén dudng nim ngang
chi bao huéng thoi gian ting duong va cac viée truyén duge lam boi tram gde duoc
thé hién bén dudi dudng nim ngang. Ciing cin hiéu ring mic du khéng duoc thé
hién trén céc Fig.5, Fig.6 va Fig.7, ¢6 céc tin nhin bd sung duoc truyén va duoc
nhan trude hodc sau céc tin nhin nay duoc minh hoa. Cac vi du c6 thé bao gém cac
tin nhin cdu hinh kénh truy cép ngiu nhién, chang han nhu cac budc 452 va 454
trén Fig.4B va céc tin nhin ACK, chéng han nhu budc 464 va 468.

Trén Fig.5, UE dugc thé hién truyén Msg A 510 (budc 456) voi quy trinh
LBT CAT 4 hoic quy trinh truy cép kénh UL loai 1 512 ¢c6 CW, bang véi X. Msg
B 520 duoc nhén (budc 462) trong ctra s6 thu Msg B dugc tao ciu hinh 525. Msg
B dugc thé hién 14 ¢ quy trinh LBT 522 trude viée truyén Msg B. B&i vi viée thu
thanh céng cia Msg B 520 béi UE, UE thiét dit ctra s tranh chip 532 cho viée
truyén UL tiép theo 530 t6i CW min.

Trong mét s phuong an, khi UE khéong nhan Msg B trong ctra s6 thu Msg

B dugec tao cu hinh, CW, cho tat ca cac 16p mirc wu tién truy cdp kénh dugc ting
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t61 gié tri duoe cho phép cao hon tiép theo cho cac viée truyén nhém UL tiép theo.
Trong mdt sb phwrong an, gié tri duoc cho phép cao hon tiép theo dbi véi CWw, béng
hai 1an gia tri cia CW, dugc str dung cho viéc truyén cua Msg A. Trong mot s6
phuong an, khi gié tri duoc cho phép gia tri cao hon tiép theo dbi voi CW; 1a l6n
- hon so véi gia tri CWpax duoc xac dinh trude dbi véi quy trinh CAT4, gié tri cao
hon tiép theo c6 thé dugc thiét dat thanh gia tri CWyax. Fig.6 minh hoa vi du cla

phuong an nhu vay.

Vi du, CW, c6 thé dugc ting t6i gid tri nhu dugc tinh toén béi biéu thirc sau
day:

CW, =min(CW,

woxp2 2K )

Trén Fig.6, UE dugc thé hién truyén Msg A 610 (buéc 456) véi LBT CAT
4 hodc quy trinh truy cap kénh UL loai 1 612 c6 CW, bang véi X. Khong Msg B
nao dugc nhan trong ctra s6 thu Msg B duogc tao cAu hinh 625 boi UE. Msg B ¢6
thé hodc c6 thé khong duoc truyén b1 tram géc. Viduy, tram géc 6 thé khoéng dugc
nhan Msg A 610. Mit khéc, tram géc 6 thé duoc nhan Msg A 610 va Msg B duogc
truyén, nhung UE da khong nhén duoc Msg B do mét sd dang cua giao thoa tin
hiéu. B6i vi thiéu viéce thu thanh cong cua Msg B béi UE, UE thiét dat cira sb tranh
chdp CW, 632 cho viéc truyén UL tiép theo 630 t6i gia tri duge cho phép cao hon

tiép theo.

Trong mdt s6 phuong an, UE truyén viéc truyén UL trude khi x4c dinh xem
Msg A ¢6 duoc nhén thanh cong bdi tram gdc hay khong, nghia 1a trude khi Msg
B dugc nhan trong ctra s6 thu Msg B dugc tao cAu hinh. Trong bdi canh nhu vay,
UE duy tri gié tri cta ctra s6 tranh chap (CW,) dugc sir dung cho viée truyén cua
Msg A cho viéc truyén UL tiép theo. Fig.7 minh hoa vi du clia phuong 4n nhu vay.

Trén Fig.7, UE duogc thé hién truyén Msg A 710 (buéc 454) sau LBT CAT
4 hoic quy trinh truy cép kénh UL loai 1 712 ¢c6 CW, bang véi X. UE truyén viéc
truyén UL 728 sau LBT CAT4 v6i cira s tranh chép 727 sém trong cira s6 thu Msg
B duoc tao cAu hinh 725. Msg B 720 dugc nhén (budc 462) trong cira s6 thu Msg
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B duoc tao cAu hinh 725 béi UE, nhung sau viéc truyén UL 728 bdé1 UE. Msg B
duoc truyén béi tram gbe sau quy trinh LBT thanh cong 722 tai tram gbc. Néu UE
khong nhan duoc phan héi tich cuc (ACK) hodc viée cap quyén UL véi NDI dugce
dao chidu cho quy trinh HARQ cua viée truyén UL 728, UE thiét dat ctra s6 tranh
chép 742 cho viéc truyén UL tiép theo 740 nhu CWiin, Néu UE thu phan hdi phu
nhan (NACK) hoic viéc cip quyén dudng 1én véi NDI khong duge dao chiéu tuong
g v6i quy trinh HARQ cta viée truyén UL 728, hodc khong c6 phan hdi tir tram
gbc khi khoang thoi gian duoc xéc dinh trude da troi qua sau viée truyén UL 728,
UE (ma 12 khong duge thé hién trén Fig.7) gia dinh rang kich ¢& cira s6 tranh chap
727 nhu CWii, 14 khong dat yéu cu va thiét dat kich thude cira s6 tranh chap 742
dbi v6i viée truyén UL tiép theo 740 & mirc cao hon khong vugt qua CWiax, vi du

2 1an CW .

Trong mot sb phuong an, UE thiét dt lai CWS thanh CWin bat ké viéc lidu
Msg B c6 dugc thu béi UE hay khong.

Fig.16 minh hoa cac viéc truyén boi UE va tram gc (gNB) trong d6 cac viée
truyén duge thue hién bdi UE duge thé hién phia trén dudng nidm ngang chi bao
huéng thoi gian ting duong va cic viée truyén duoc thuc hién béi tram gbe duoc
thé hién duéi dudng ndm ngang. Nhu dugce md ta trong bude 456 cta Fig.4B, Msg
A bao gdm Msg 1 (doan dau trong RACH) va Msg 3 (kénh dit liéu dudng 18n, vi
du kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH)). C6 thé c6 khoang trong gitta doan dau

va viéc truyén trén PUSCH.

Fig.16 minh hoa vi du vé Msg A 1610 ma bao gébm doan dau kénh truy cép
ngau nhién vat ly (PRACH) 1615, kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH) 1620 va
khoang trdng 1630 gitta doan ddu PRACH 1615 va PUSCH 1620. Msg A 1610
duoc dimg trude boi CAT4 LBT 1618 v6i CWS bang véi X. LBT 1622 duge thé
hién truée PUSCH 1620. LBT 1622 c6 thé hodc c6 thé khong can thiét phai phu

thudc vao kich thudce cta khoang tréng 1630, nhu s&8 duge mé ta chi tiét hon duéi
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day. Msg B 1640 duogc thé hién can duogc truyén béi tram gdc déi khi sau Msg A

1610 theo cach tuong ty nhu dugc mé ta trong vi du khac & trén.

Trong mdt s6 phuong an, khi doan ddu PRACH 1615 va PUSCH 1620 trong
Msg A 1610 dugc truyén theo cach dugc da hop phan chia theo thoi gian (time
divisional multiplexed, viét tit 1a TDM) véi khoang tréng 1630 13 nho hon so véi
kich thudc Y, khong ¢ LBT 1622 nao s€ duge st dung trude viéce truyén trén
PUSCH. Khi khoang tréng 1630 14 16n hon so véi kich thude Y, nhung nhé hon so
v6i kich thuée Z, LBT 1622 ¢6 thé 1a LBT duoc thuc hién bai UE trude khi truyén
trén PUSCH 1620. Khi khoang tréng 1630 13 16n hon so véi kich ¢& Z, LBT 1622
c6 thé 1a CAT4 LBT v6i 16p muc wu tién truy cap kénh cao nhat. Cac vi du khong
nhim gi6i han clia céac kich thudc Y va Z c6 thé la 16ps va 25us, mdt cach tuong
tmg. CWS cta LBT 1622 khi né 1a CAT4 LBT ¢6 thé 13 CWpyi, hodc CWS duoc
st dung dé truyén doan dau (X) c6 thé duoc duy tri va duge str dung cho CAT4
LBT trudce viée truyén trén PUSCH 1620.

Sw tranh chip d6i véi quy trinh truy cip ngiu nhién bon buéc trong cac viée

truyén UL

Mot s6 vi du duéi ddy ma lién quan dén quy trinh truy cip ngau nhién bbn
bude. Cac vi du mé ta 1am cach ndo cira sb tranh chap dbi véi quy trinh tranh chap
LBT c6 thé duge diéu chinh cho cac viée truyén dudng 1én (UL) duoc thuc hién
bé1 UE tiép theo viéc truyén Msg 1 dua trén viéc li€u viéc truyén Msg 2 tlr tram

gbc ¢ duoce thu bsi UE hay khong.

Trong mdt sb phuong 4n cua quy trinh truy cap ngau nhién bon bude, vi du
vé ma dugc md ta trén Fig.4A, sau khi UE d3 truyén Msg 1 (budc 416) bao gém
doan dau truy cap ngiu nhién, UE khong nhin Msg 2 dugc truyén boi tram gée.
Msg 2 ¢6 thé duge xem xét phan hdi truy cap ngau nhién (random access response,
viét tit 1a RAR) va cira s6 cdu hinh lai @& nhan RAR c6 thé duoc xem xét cira sd
thu RAR. Msg 2 ¢6 thé hodc ¢ thé khong duge truyén bai tram gbe. Vi du, tram
gbc ¢6 thé khong duoc nhan Msg 1. Mt khac, tram gbc ¢6 thé duge nhan Msg 1
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va duoc truyén Msg 2, nhung UE khong nhan duge Msg 2 do mét sb dang cua giao
thoa tin hi€u. Ngoai ra, tram géc c6 thé duoc nhan Msg 1, nhung tram géc khong
c6 kha ning dé truyén Msg 2 trong ctra s6 thu RAR do 151 LBT. Trong bdi canh
nhu vay, UE diéu chinh cira sb tranh chip (CW,) cho viéc truyén UL tiép theo véi
LBT CAT 4 hoac quy trinh truy cép kénh UL loai 1 tdi gia tri dugc cho phép cao
hon. Viéc truyén UL tiép theo c6 thé 12 bat ky mot trong sb viée truyén lai Msg 1,
viéc truyeén trén co s& cip quyen trén kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH hoic
viée truyén khéng trén co s& cip quyén (cling duoc goi 1a viée cAp quyén duoc tao
cau hinh) trén PUSCH. B6 canh nay ciing tuong tu nhu vi du dugce minh hoa trén
Fig.6, nhung cira sd thu Msg A 510, Msg B 520 va Msg B 725 trén Fig.5 s& duoc
thay thé bang cira s6 Msg 1, Msg 2 va RAR, mét cach tirong tng.

Trong mét s6 phuong 4n, UE truyén viée truyén UL, ma bao goém khoang
tranh chép LBT CAT4, truée viée két thuc cua cira sd thu RAR. Trong bdi canh
nhu vay, clra sb tranh chép CW,, cho viéc truyén UL tiép theo dugc duy tri tai cing
gia tri dugce st dung cho truyén Msg 1. Béi canh nay la tuong tu vaéi vi du dugce
minh hoa trén Fig.7, nhung cira s6 thu Msg A 710, Msg B 720 va Msg B 725 trén
Fig.7 s& duoc thay thé bing cira s6 Msg 1, va Msg 2 va RAR, mét cach tuong tmg.

Trong mot s phuong 4n clia quy trinh truy cdp ngau nhién bbn budce, sau
khi UE truyén Msg 1 (buéc 416), UE thu Msg 2 (budc 422) trong cira s6 thu RAR.
Msg 2 c6 thé bao gdm chi béo rang UE 1a dé truyén Msg3 sir dung tranh chap LBT
CAT4 hodc quy trinh truy cép kénh UL loai 1. Trong mdt s6 phuong an, UE duy
tri kich thuéc ctia cira s6 tranh chap (CW,) duoc str dung cho viéc tranh chéap Msg
1 cho viéc tranh chip Msg 3. Trong mét sb phwong 4n, UE thiét dit kich thudc clia
ctra s6 tranh chip (CW,) dugc sir dung cho cac viéc truyén UL tiép theo t6i CWiin.
Céc phuong an nhu vy c6 thé duoc st dung cho viéc truy cap ngiu nhién khong

chira tranh chép trong d6 chi Msg 1 va Msg 2 duoc truyeén.
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Trong mét sb phuong an, UE thiét dat lai CWS thanh CWiyy, sau khi UE
truyén doan didu PRACH (Msg 1) bat ké viéc liéu RAR ¢6 dugc nhan hay khong
trong cira sb thu RAR.

Trong mdt sé phuong 4n, tiép theo UE truyén Msg 1 (budc 416), thu Msg 2
(budc 422) va truyén Msg 3 (budc 424), UE thu Msg 4 (430) ma chi bio liéu viéc
giai quyét tranh chip c6 thanh céng hay khéng cho UE. Néu viéc giai quyét tranh
chép 14 thanh céng cho UE, quy trinh truy cip ngiu nhién tong thé duoc xem xét 12
thanh cong va cira s6 tranh chdp (CW,) cho tat ca cac 1ép mic wu tién truy cap kénh
duoc thiét dit t6i cira sb tranh chip nhé nhit duoc tao cau hinh truée (CWpinp). Vi

du vé viée nay duogc thé hién trén Fig.8

Céc Fig.8, Fig.9 va Fig.10 minh hoa viéc truyén béi UE va tram gbc (gNB)
trong d6 céc viée truyén duge thuc hién béi UE duoc thé hién phia trén duong nam
ngang chi bdo hudng thoi gian ting duong va céc viéc truyén dugc thuc hién boi
tram gdc duoc thé hién duéi dudng ndm ngang. Cling can hiéu rang mic du khong
duoc thé hién trén cac F ig.8, Fig.9 va Fig.10, c6 cac tin nhin b sung dugc truyén
va duoc nhan trudc hodc sau cac tin nhéin nay duoc minh hoa. Céac vi du cé thé bao
gdm céc tin nhin cdu hinh kénh truy cap ngdu nhién, chang han nhu cac buéc 412

va 414 trén Fig.4A va céc tin nhdn ACK, chang han nhu budc 432 va 434,

Trén Fig.8, UE duoc thé hién truyén Msg 1 810 (budc 416) véi LBT CAT 4
hodc quy trinh truy cép kénh UL loai 1 812 c6 CW, bang véi X. Msg 2 820 dugc
nhan (budc 422) trong cira s6 thu RAR dugc tao cdu hinh 825. Msg 2 duoc thé hién
1a ¢6 quy trinh LBT v&i cira s6 tranh chip 822 trude viée truyén Msg B. Msg 2 bao
gbm chi bao rang Msg 3 can duoc truyén bai UE nén st dung viéc tranh chip LBT
CAT4 trude khi truyén Msg 3. Boi vi viée thu thanh cong ctia Msg 2 820 béi UE,
UE thiét dat kich thudc cta ctra s6 tranh chép 832 cho Msg 3 830 bang véi gia tri
ctia X dugc st dung cho LBT CAT4 dugc st dung trude Msg 1. Tiép theo viéc thu
Msg 3 830 (budc 426), tram gde thuc hién viée tranh chip LBT 842 trudc khi truyén
Msg 4 840. Msg 4 840 bao gom thong tin giai quyét tranh chap. Coi rang viéc giai
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quyét tranh chép 13 thanh céng dbi véi UE, UE c6 thé truyén viéc truyén UL 850,
Tranh chip LBT CAT4, c6 cira s tranh chip 852, duoc st dung cho viée truyén
UL 850 cho bét ky céc 16p mirc uu tién truy cép kénh. Ctra s tranh chip 852 duoc
thiét dat t6i kich thudc clra sb tranh chép nhé nhét duge tao cdu hinh trude

(CWminp). Vi du ctia phuong an nhu vay dugce thé hién trén Fig.9.

Trong mét sb phuong 4n, UE thu Msg 4, nhung that bai trong viéc giai quyét
tranh chép (vi du danh tinh giai quyét tranh chip trong Msg 4 khéng khép ma duoc
gitr boi UE). Trong bdi canh nhu vay, CW, can duoc tang toi gia tri duge cho phép
cao hon. Trong mét sb phuong 4n, khi gia tri dugce cho phép gia tri cao hon tiép
theo dbi v6i CW,, 12 16n hon so v6i gid tri cira s6 tranh chap 16n nhat dugc xac dinh
trudc (CWia) duoc thibt dit dbi véi quy trinh CATA4, gid tri cao hon tiép theo dugc
thiét dat t6i gia tri CWinax.

Trong mot s6 phuong 4n, gia tri cao hon d6i voi CW, la gép bbn gia tri cua
CW, dugc str dung cho Msg 3, béi vi that bai trong viéc giai quyét tranh chap trong
Msg 3 ¢6 nghia rang UE ciing d4 thit bai trong viéc giai quyét tranh chép cho Msg
1.

Fig.9 minh hoa vi du trong d6 c4c thao tac béi UE va tram gdc 1a twong tur
nhu dugc thé hién trén Fig.8, cho dén khi hoan tét viéc truyén cua Msg 3 830 boi
UE. Tuy nhién, trong vi du cta Fig.9, viéc giai quyét tranh chip duoc truyén béi
tram gbc trong Msg 4 845, tiép theo khoang tranh chap LBT 847, chi bao rang viéc
giai quyét tranh chép la khéong tﬁénh cong d6i voi UE. UE van c6 thé truyén viée
truyén UL 855 tiép theo tranh chdp LBT CAT4 c6 cira s6 tranh chap 857, nhung
ctra s tranh chap 857 dugc ting trong vi du cia it hon gép bdn cira s6 tranh chap
duoc st dung trong truyén trong Msg 3 hodc ctra s6 tranh chip 16n nhat duoc tao

cAu hinh truédc (CW pmax).

Trong mot s6 phuong an, bd dinh thoi giai quyét tranh chip dugc sir dung
dé x4c dinh su hét han cia giai doan chd ctia Msg 4 can duogc thu. Néu khong c6

Msg 4 ndo duoc nhan trude khi bd dinh thoi giai quyét tranh chap hét han, viée giai
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quyét tranh chip duoc danh gia 13 thét bai dbi véi UE. Trong bbi canh nhu vay,
CW, duoc tang tdi gia tri dugce cho phép cao hon. Néu gia tri duoc cho phép gié tri
cao hon d6i véi CW, 14 16n hon so voi gia tri cua s6 tranh chép 16n nhit dugc xac
dinh trude (CWina) duge thiét dat dbi voi quy trinh CATA4, gid tri cao hon tiép theo
c6 thé duoc thiét dat thanh gia tri CWinax.

Trong mot s6 phuong an, UE cé thé dugc lap lich dé truyén lai Msg 3. Diéu
nay c6 thé xay ra boi tram gbc khong nhan duge Msg3 trén tai nguyén duoc clp
phat trong Msg 2. Kich thuéc cua cira s6 tranh chip (CW,) ctia tranh chip LBT
CAT4 duogc str dung trudce viéc truyén lai Msg 3 co thé duoc tang toi gia tri dugce
cho phép cao hon tiép theo. Néu gia tri dugc cho phép gid tri cao hon tiép theo dbi
v&i CW,, 14 16n hon so v6i gia tri ctra s6 tranh chip 16n nhat dugc x4c dinh trudce
(CWhnax) duogc thiét dat dbi véi quy trinh CAT4, gid tri cao hon tiép theo c6 thé
duoc thiét dat thanh gia tri CWpax. Vi du cua phuong an nhu vay dugc thé hién trén
Fig.10.

Fig.10 minh hoa vi du trong d6 céc thao tac bé1 UE va tram géc la tuong tu
nhu dugc thé hién trén Fig.8, cho dén khi hoan tat viéc truyén cua Msg 3 830 bdi
UE. Tuy nhién, trong vi du cua Fig.10, tram géc khong nhan Msg 3 va 1ap lich UE
dé truyén lai Msg 3. Ctra sd tranh chdp LBT CAT4 862 cua viéc truyén lai Msg 3
860 duoc tang trong vi du t6i nhé hon hai 1an cira s6 tranh chap 832 duoc st dung
trong truyén Msg 3 830 hoac ctra s6 tranh chép 16n nhét dugc tao ciu hinh trudce

(CWmax).

Ctra sd tranh chip duoc chi béo 13 dugc ting hai 1an trong mot sd phuong an
dugc mo ta & trén. Trong mot s6 phuong an, cac gia tri CW, ban dau c6 thé duoc
thuc hién thuc té nhu sé nguyén [é cac khe thoi gian, chéng han nhu {15, 31, 63,
127, ...}. Trong mdt sb phuong an, khe thoi gian don 1é tq 14 bang véi 9us db6i voi
5Ghz. Do d6, khi CW, bang véi gia tri s6 nguyén 1é, va ctra s6 tranh chép duge mo
ta trong cac vi du & trén dugc tang t6i gia tri 13 2X, cira s6 tranh chép thuc té c6 thé

dugc ting téi 2X+1 thay vi 2X. Cac vi du ma duge md ta ¢ trén trong do kich thude

44



53916 45/71

ctra s tranh chip dugc ting bon 1an, ctra s6 tranh chip thuc té dugc ting t&i gia tri

bang v6i 4X+1.

Sw tranh chip d6i véi quy trinh truy cip ngiu nhién bén buéc trong viéc

truyén DL ciia Msg 2

Phuong 4an duéi ddy ma lién quan dén quy trinh truy cdp ngiu nhién bbn
buée. Phuong 4n md ta 1am céch nao cira s6 tranh chap d6i véi quy trinh tranh chép
LBT c6 thé dugc didu chinh dbi véi viée truyén dudng xudng (DL) tiép theo cac
viéc truyén Msg 2 dugce thuc hién boi tram géc dua vao viéc cac viéc truyén Msg

2 trudce do dugc bao nhan bdi UE nhu thé nao.

Trong mot sb phwong 4n, tram gbc truyén viée truyén Msg 2 trong kénh chia
sé duong xubng vat Iy (PDSCH) nhu mdt phan ctia nhém truyén DL trén séng mang
khéng can duoc cip phép, sau viée cam tng thir nhét kénh & trang thai nghi trong
sudt khoang thoi gian duogc tao cu hinh. Néu tram gbc truyén nhom truyén DL ma
c6 lién két voi 1ép mic wu tién truy cap kénh p, tram gbc c6 thé thiét dat gia tri cira
s6 tranh chép ban ddu CW, va diéu chinh CW, trong céc viéc truyén DL tuong lai
mot cach thich hop dua vao cac bao nhan dugc thu tor UE tuong img v6i PDSCH
trong tai nguyén tham chiéu (khung con/khe/cac ky hiéu) trong nhém truyén DL
truge d6. PDSCH mang Msg 2 ¢6 thé 14 trong tai nguyén tham chiéu. Vi dy, ctra sb
tranh chdp ban dau (CW,) d6i v6i moi 16p mirc wu tién p €{1,2,3,4} ¢6 thé dugc thiét
dat CW, = CWiinp. Néu it nhat Z=80% clia cac gia tri bao nhan (ACK) tuong tng
v6i (cac) viée truyén PDSCH trong khung con tham chiéu k duoc xé4c dinh 13 bao
nhan phu nhan (negative acknowledgment, viét tat 1a NACK), thi CW,, dugc tang,
dbi v6i moi 16p mue wu tién pefl,2,3,4}, téi gia tri dugc cho phép cao hon tiép
theo. Gia tri cda 80% duogc chi bdo & trén la vi du va khong nham gidi han gia tri

ngudng cua Z.

Khung con tham chiéu & 13 khung con bét dau cua viée truyén gan day nhat
dugc thuc hién bdi tram géc, ma cho nd it nhat mot sd phan hdi ACK/NACK duoc

ky vong la cé san.
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Trong mdt sb phuong 4n, kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) mang
Msg 2 trong quy trinh truy cip ngau nhién bén budce duoc bao gém trong khe hoic
khung con tham chiéu. Trudc nhém truyén DL hién thoi, it nhat mot kénh chia sé
duodng 1én vat Iy (PUSCH) mang Msg 3 tir UE duoc thu béi tram gdc. Trong bdi
canh nhu viy, PDSCH mang Msg 2 trong khe/khung con tham chiéu cé thé dugc
coi la phan hoi tich cuc (ACK) khi x4c dinh tham s6 Z duoc xac dinh & trén ma
duoc st dung trong viéc diéu chinh cira sb tranh chép cho cac viéc truyén Msg 2

tiép sau.

Trong mot sb phuong an, néu tai nguyén PUSCH d6i voi Msg 3 1a trude
nhém truyén DL hién thoi va khong ¢6 Msg 3 hop 18 nao duge nhan béi tram gbc,
PDSCH mang Msg 2 duoc coi 1a phan hdi phii nhan (NACK). Trong mot s6 phuong
4n, PDSCH mang Msg 2 dugc loai trir tir quy trinh didu chinh cira s6 tranh chép
hodc tram gdc nén tranh 14p lich Msg 2 trong khe tham chiéu cho nhém truyén DL

sau day.

Fig.11 1a luu dd cta céc thao tac vi du 1100 duoc thuc hién trong thiét bi
dién tir (ED) theo phuong an ctia séng ché. Céac thao tic bao gdbm mot cach chon
loc phuong phép truyén thong khong day dién ra trong phd khéng can duoc cap
phép cho quy trinh hai budc cho viéc truy cap mang. Trong budc 1110, phuong
phap bao gdm ED truyén tin nhin thi nhét trong tai nguyén kénh truy cip ngau
nhién (RACH). Trong mot sb phuong 4n, tin nhan th nhat bao gébm doan dau truy
cip ngau nhién va dit liéu. Dir liéu c6 thé bao gbm ky hiéu dinh danh UE.

Trong budc tuy chon 1115, trudce khi nhéan tin nhén tht hai tir tram géc trong
ctra sO thu tin nhén thtr hai, ED truyén viéc truyén UL. Trong phuong 4n nay, ED
thiét dat kich thude cira s6 tranh chip (CWS) cho bat ky céc viée truyén UL khac,
cho tit ca cac 1op mic vu tién truy cap kénh, téi cing CWS duoc st dung trong

LBT trudc tin nhin thit nhat.
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Buéc 1120 bao gébm ED thu thanh céng tin nhén thir hai tir tram gbc trong
subt cira s6 thu tin nhén cu thé. Viéc nay cling c6 thé dugc xem xét nhu 14 budc tiy

chon, béi vi ED khong phai lu6n thu thanh cong tin nhén thtr hai.

Trong mot sb phuong an, khi viéc truyén UL tiép theo dugc tao ciu hinh dé
truyén v6i LBT CAT4 hodc quy trinh truy cép kénh dudng 1én loai 1, ED duy tri
CWS duoc st dung cho tin nhén thir nhét cho tat ca cac 16p mirc wu tién truy cap

kénh cho viéc truyén UL tiép theo.

Budce 1130 bao gdm ED thiét dit kich thude cira sb tranh chdp (CWS) cho
quy trinh tranh chip danh muc nghe truée khi néi (LBT) 4 (CAT 4) cho viéc truyén
dudng 1én (UL) dua trén viée thu cta tin nhén th hai tir tram géc trong sudt ciia

s6 thu tin nhén thir hai ma phan héi lai tin nhin thir nhét.

Trong mét s6 phuong an, khi ED thu thanh céng tin nhén thir hai tir tram gbc
trong sudt ctra s6 thu tin nhin tht hai trong buée tily chon 1120, ED thiét dat CWS
cho tit ca cac 16p mirc wu tién truy cdp kénh cho viéc truyén UL tiép theo tdi gia

tri CWS nhé nhit duoc xac dinh trude.

Trong mot sé phuong 4an, khi ED khong thu thanh céng tin nhan thir hai tir
tram gbc trong sudt cira sb thu tin nhén thir hai trong budc tily chon 1120, ED thiét
dat CWS cho tat ca cac 16p muc uu tién truy cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo

t61 gid tri 16n hon so v6i CWS dugce st dung trong LBT trudc tin nhan thir nhét.

Trong mdt sé phuong 4n, viéc truyén UL 12 viéc truyén lai cta tin nhin thi
nhét, viéc truyén trén co s& cip quyén trén kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH),
viéc truyén cdp quyén duogc tao ciu hinh trén PUSCH, hosc kénh diéu khién duong
1én vat ly (PUCCH).

Fig.12 la Iuu dd cua céc thao tac vi du 1200 duoc thuc hién trong ED theo
phwong 4n cua sang ché. Cac thao tac bao gdm mét cach chon loc phuong phap
truyén théng khong day dién ra trong phd khong can dugc cip phép dbi vai quy

trinh bdn budc cho viée truy cip mang. Trong bude 1210, phuong phap bao gom
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ED truyén tin nhin thir nhét trong tai nguyén RACH. Trong mot s6 phuong an, tin

nhin thtr nht bao gdm doan dau truy cip ngu nhién.

Cac budc 1215, 1220 va 1230 1a tuong tu nhu cac buge 1115, 1120 va 1130
trén Fig.11.

Trong buéc tiy chon 1240, ED truyén tin nhén thit ba. Trong mot sd phuong
4n, tin nhan tht ba 13 dit 1iéu ma bao gdm chi bao dé dinh danh ED. Trong mét s6
phuong an, ED thiét dit CWS cho quy trinh tranh chdp LBT CAT 4 hoic quy trinh
truy cap kénh UL loai 1 cho tin nhén th ba, phan hdi lai thong tin dugc thu trong

tir tram gbc trong tin nhin thit hai.

Trong mdt sé phuong 4n, tin nhén thi ba duge truyén lai st dung quy trinh
tranh chdp LBT CAT4 hodc quy trinh truy cdp kénh UL loai 1. ED thiét dat CWS
cho tt ca cac 16p muc uu tién truy cdp kénh cho viéc truyén lai tin nhin tht ba va
cac viéc truyén UL tiép theo téi gia tri 1on hon so véi duge st dung trong LBT

trude tin nhén thi ba.

Trong mét sb phuong an, ED st dung bod dinh thoi giai quyét tranh chip
duoc x4c dinh trude dé xac dinh néu tin nhin giai quyét tranh chdp dugc nhan tir
tram gbc. Néu nd duoc xac dinh ring bd dinh thoi giai quyét tranh chép da hét han,
ED thiét dat CWS cho tit ca cac 16p muc wu tién truy cap kénh cho céc viée truyén
UL tiép theo t&i gid tri 16n hon so v6i CWS duoc sit dung khi ban dau truyén tin

nhén thi ba.

Budc 1250 1a bude ty chon mé bao gdm ED thu tin nhén thi tu tir tram gbe.
Tin nhén tht tu bao gdm thong tin giai quyét tranh chip tir tram gbc phan hoi lai
cac ndi dung cua tin nhin tht ba duoc gii boi ED.

Trong bugc tiy chon 1260, khi nhin dugc tin nhan thir tw ma thong béao ED
vé giai quyét tranh chip thanh céng, ED thiét dat CWS cho tét ca cac 16p muic uu
tién truy cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo t6i gid tri CWS nho nhét dugc xac
dinh trudec.
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Trong budc tiy chon 1270, khi nhan dugc tin nhéan thi tw ma thong bao ED
vé giai quyét tranh chip thét bai, ED thiét dat CWS cho tit ca cac 16p mic uu tién
truy cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo t6i gia tri 16n hon so véi duoc st dung

trong LBT trudc tin nhin thit ba.

Céc thao tac vi du 1100 va 1200 1a minh hoa ctia cac phuong an vi du. Cac
cach khac nhau dé thuc hién céc thao tac vi du, cling nhu céc vi du cia cac thao tac
khac ma c6 thé duoc thuc hién, duoc mé ta & day. Céc cai bién khéc c6 thé 13 hoic
tréd nén rd rang.

Fig.13 1a luu dd cua céc thao tac vi du 1300 dugc thuc hién trong ED theo
phuong 4n cia sang ché. Cac thao tic bao gdm mot cach chon loc phuong phép
truyén thong khong day dién ra trong phd khong can duge cap phép dbi véi quy
trinh bbn bude cho viée truy cip mang. Bude 1310 bao gdm ED truyén tin nhin
thir nhét trong tai nguyén RACH. Trong mét s6 phuong 4n, chéng han nhu cho quy
trinh truy cip ngdu nhién bdn bude, tin nhan thi nhit bao gdm doan dau truy cap
ngau nhién. Trong mot sé phuong 4n, ching han nhu cho quy trinh truy cdp ngau

nhién hai budc, tin nhin tht nhat bao gdbm doan dau truy cip ngiu nhién va dit liéu.

Bude 1320 bao gdbm ED thu tin nhén tir tram gbc ma bao gdm chi bao vé loai
cta quy trinh tranh chdp LBT can dugc st dung cho viéc truyén dudng 1én (UL)
tiép theo. Trong mét s phuong 4n, chi bao 1a d6i véi loai 1a CAT4.

Bué6e 1330 bao gdm, khi chi bao dbi véi loai cia LBT 1a CAT4, ED duy tri
CWS duoc st dung cho tin nhén thtr nhét cho tit ca cac 16p mirc uu tién truy cip
kénh cho viée truyén UL tiép theo.

Céac thao tac vi du 1300 la minh hoa ctia phuong an vi du. Céac cach khac
nhau dé thuc hién c4c thao tac duge minh hoa, ciing nhu céac vi du ctia cac thao tac
khac ma c6 thé duoc thuc hién, duoc mé ta & day. Cac cai bién khac c6 thé 13 hoic

tréd nén ro rang.
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Fig.14 1a luu dd cua céc thao tac vi du 1400 duogc thuc hién trong tram géc
theo phuwong 4an ctia sang ché. Cac thao tic bao gdbm mét cach chon loc phuong
phap truyén thong khéng day dién ra trong phé khong can duoc cAp phép cho viée
truy cdp mang. Trong quy trinh bén budc dé truy cap kénh truy cip ngiu nhién
(RACH) ED truyén tin nhin thr nhit bao gdm doan dau truy cdp ngu nhién. ED
duoc tao cAu hinh dé thu tin nhin thit hai tir tram gdc phan hoi lai tin nhan tht nhét
bao gdém viéc cAp quyén dudng 1én (UL). ED dugce tao c4u hinh dé truyén tin nhén
thir ba trén tai nguyén UL dugc cép quyén. ED dugc tao cAu hinh dé thu tin nhin
thir tu tir tram gbc phan hdi lai tin nhin thi ba. Budce 1410 bao gdm tram gdc truyén
chi bao trong tin nhin th{ hai t6i UE cta loai clia quy trinh tranh chip LBT ma can

duoc sir dung boi UE cho viée truyén ciia tin nhén thi ba.

Fig.15 1a luu dd cta céc thao tac vi du 1500 duge thuc hién trong tram géc
theo phuong 4n cla sang ché. Cac thao tac bao gdm mot cach chon loc phuong
phap truyén théng khong day dién ra trong phé khong can dugc cip phép cho viée
truy cip mang. Budc 1510 bao gdm tram gbc thu tin nhén tha nhéat trong tai nguyén
RACH tir thiét bi dién t&r (ED) ma bao gdm doan dau truy cdp ngdu nhién. Budc
1520 bao gdm tram gdc truyén tin nhén thir hai phan hoi lai tin nhan thir nhat ma
bao gom viéc cip quyén cua tai nguyén truyén cho viéc truyén UL. Buéce 1530 bao
gOm tram gdc thu tin nhin tht ba tir ED trén PDSCH. Buéc 1540 bao gbm tram
gbc 1am ngang bang viéc thu cta tin nhén thi ba dé thu phan hdi tich cuc (ACK)
trén PDSCH. Budc 1550 bao gom, khi phan trdm ctia cdc bdo nhan phd nhén (cac
NACK) trong tai nguyén tham chiéu 14 16n hon hoic bing ngudng phan trim cla
téng sb cac bdo nhan, vi du 80%, tram géc thiét dat kich thude cira sb tranh chép
(CWS) cho tat ca céc 1ép muc wru tién truy cap kénh cho viéc truyén dudng xudng

(DL) tiép theo t6i gia tri 16n hon so véi CWS hién thoi.

Céc thao tac vi du 1400 va 1500 1a minh hoa cua cac phuong an vi du. Céc

cach khac nhau dé thuc hién cac thao tac dugc minh hoa, cling nhu cac vi du cia
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cac thao tac khac ma co thé dugc thuc hién, duge mo ta & day. Cac cai bién khac

c6 thé 12 hodc trd nén rd rang.

Can hiu ring mot hodc nhiu cdc budc cia cac phuong 4n phuong phap
duogc cung cip & day c6 thé duoc thuc hién boi cac bd phan hodc cac mddun twong
tmg. Vi du, tin hiéu c6 thé dugc truyén boi bd truyén hodc méddun truyén. Tin hidu
c¢6 thé dugce nhan béi bd thu hoic mddun thu. Tin hiéu c6 thé duoc xi Iy bdi bd xir
Iy hodc médun xtr ly. Céc bd phin/cac mddun trong tmg cb thé 13 phan cing, phan
mém, hodc két hop cua chung. Vi du nhu, mot hoac nhiéu trong sb cac bd phén/cac
mddun c6 thé 1a mach tich hop, ching han nhu mang céng kha l4p trinh bang truong
(field programmable gate array, viét tit 1a FPGA) hodc cac mach tich hop cu thé
theo Gng dung (application-specific integrated circuit, viét tat 13 ASIC). Can phai
hiéu rang khi cdc médun 14 phan mém, ching c6 thé duoc 14y ra béi bo xir 1y, toan
b6 hodc mét phan néu cin, mot cach riéng 1é hodc ciing nhau dé xur ly, trong khoang
don hodc nhidu khoang néu cn thiét, va ring chinh cdc modun c6 thé bao gdm céc

1énh cho viéc ing dung va lap dat thém.

Céc chi tiét bd sung lién quan dén cac ED va céc tram gbe 1a da duogc biét
boi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc. Theo d6, cac chi tiét nay duoc bo

qua & day dé don gian.

Trong phan mé ta & trén, nhdm cic muc dich giai thich, nhiéu chi tiét duoc
quy dinh dé cung cAp hiéu biét xuyén sudt vé cac phwong an. Tuy nhién, hién nhién
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang cac chi tiét cu thé
nay khéng duoc yéu clu. Trong cac vi du khéc, cic cdu tric dién tir va cac mach
da dugce biét duoc thé hién du6i dang so dd khéi dé khong lam rdi viée hiéu. Vi du,
cac chi tiét cu thé khong duogc cung cap cu thé xem lidu cac phuong 4n duge mé ta
¢ day duogc thuc hién nhu chuong trinh phﬁn mém, mach phf‘?m cung, phﬁn sun, hay

két hop ctia chung.

Céc phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc thé hién nhu san phdm chwong trinh

mady tinh dugc luu trit trong phuong ti€n doc duoc bdi may (cling duoc goi la
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phuong tién doc dugc bdi may tinh, phuong ti€n doc dugc bdi bd xir ly, hodc
phuong tién str dung dugc bdi may tinh cé ma chuong trinh doc dugce bdi may tinh
gin trén d6). Phuong tién doc dugc bdi méy tinh c6 thé 1a phuong tién bat bién,
xé4c thuc duoc thich hop bat ky, bao gdm phuong tién luu trit tir, quang hodc dién
tir bao gdm dia, bd nhé chi doc dia compac (compact disk read only memory, viét
t4t 1a CD-ROM), thiét bi bo nhé (bay hoi hodc khong bay hoti), hodc co ché luu trix
tuong tu. Phuong tién doc duge bdi may co thé chtra thiét dit khac nhau vé cac
1€nh, cac trinh ty ma, thong tin cAu hinh, hodc dit liéu khac, ma, khi duoc thue thi,
khién bo xir 1y thuc hién céc bude trong phuong phap theo phuong 4n ctia sang ché.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring cac lénh va céc
thao tac khac can thiét dé thuc hién cac cach thuc hién duoc mé ta ciing c6 thé duoc
luu trit trén phuong tién doc dugc boi may. Cac 1énh dugc luu trit trén phuong tién
doc dugc bdi may cod thé dugc thuc thi bai bo xi 1y hodc thiét bi xu ly thich hop

khéac, va cé thé chuyén ti€p vdi mach de thuc hién cac nhiém vu dugc mo ta.

Céc noi dung cua céac hinh vé chi nham cac muc dich minh hoa, va sang ché
khong bi gidi han & cac phuong én vi du cu thé duoc thé hién trong cac hinh v€ va
duoc mé ta & day. Vi dy, Fig.1 1a so dd khéi ctia hé thdng truyén thong trong d6
cac phuong an co thé duoc thuc hién. Cac phuong an khéc c6 thé dugc thuc hién
trong cac hé théng truyén thong ma bao gdm nhiéu thanh phan mang hon so véi
duoc thé hién, hodc c6 céac cau trac lién két khéc so véi vi du dugc thé hién. Tuong
tu nhu vay, cac vi du trong céc hinh v€ khac cling chi nham céc muc dich minh hoa.

Céc chi tiét cach thuc hién khéc ciing c6 thé thay doi gifta cac phuong 4n
khac nhau. Vi du, mot sb cac vi du & trén lién quan dén thuét nglt khong can duogc
cap phép radio méi (New Radio Unlicensed, viét tit 1a NR-U) va LTE. Tuy nhién,
cac phuong an duogc boc 16 ¢ day khong bi gidi han & cac hé théng NR-U hodc
LTE.

Ngoai ra, mic di dugc mé ta so cip trong ngit canh cac phuong an va cac

hé théng, cac cach thuc hién khac cling dugc du tinh, nhu cac 1énh dugce luu trix
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trén phuong tién doc duogc baoi bo x1t 1y, vi du. Céc 1€nh, khi dugce thuc thi bdi méot

hoac nhiéu b xtr ly, khién mét hodc nhiéu bd xur ly thuc hién phuong phap.

Céc phuong 4n duoc mb ta & trén chi nhim 13 cac vi du. Céc su thay thé, cac
su cai bién va céc thay dbi c6 thé duoc thuc hién & cac phuong an cu thé boi ngudi
c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Pham vi ctia cac diém yéu cau bao
ho khong bi gidi han ¢ cac phuong an cu thé duoc thiét dat & day, ma nén dugc

hiéu theo cach thdng nhat véi toan bd ban mo ta.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén théng khong day dién ra trong phd khong can duoc cp
phép dé truy cap mang, phuong phap nay bao gom:

truyén trong thu tuc truy cip ngau nhién, béi thiét bi, tin nhan thir
nhét trong tai nguyén kénh truy c4p ngdu nhién (RACH - random access channel)
nho str dung kich thude cira sb tranh chap (CWS - contention window size), tin
nhén tht nhit bao gdm doan déu truy cip ngau nhién;

duy tri trong th tuc truy cip ngau nhién, boi thiét bi, CWS d6i véi
thu tuc tranh chip nghe trude khi néi (LBT - listen-before-talk) danh muc 4
(CAT 4) hoac tht tuc truy cép kénh duong 1én (UL) loai 1 cho viéc truyén duong
1én (UL) tiép theo tin nhin thir nhét, viéc truyén UL can dugc dua trén viéc thu
tin nhén thi hai duoc thu tir tram gdc trong ctra sb thoi gian thu tin nhan duoc chi
ro; va

truyén, boi thiét bi, viéc truyén UL nho str dung CWS.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm:

thu, boi thiét bi, tin nhin th hai tir tram gdc trong cta s6 thu tin
nhin duogc chi rd ma bao gém tham sb trao quyén UL cho viéc truyén UL va chi
b4o ma thiét bi can st dung thu tuc tranh chdp LBT CAT 4 cho viéc truyén UL
tiép theo;

dé phan hdi lai théng tin thu dugc trong tin nhan thit hai, thiét dat,
boi thiét bi, CWS cho thii tuc tranh chip LBT CAT 4 cho viéc truyén UL tiép
theo cta tin nhin thir ba méa bao gdm chi bao nhan dang dé nhan dang thiét bi; va

truyén, boi thiét bi, tin nhén thi ba.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CWS duoc st dung cho tin nhin thi nhét
duoc st dung cho tt ca 16p wu tién truy cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo.
4. Phuong phép truyén thong khong day dién ra trong phé khong can duoc cp
phép dé truy cap mang bao gdm:
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truyén, boi thiét bi, tin nhén thir nhat trong tai nguyén kénh truy cap
ngau nhién (RACH - random access channel), tin nhén thi nhét bao gdm doan
dAu truy cap nglu nhién va str dung thi tuc tranh chip danh muc 4 (CAT 4) ma ¢
kich thudc cira sb tranh chip (CWS - contention window size);

thu, béi thiét b, tin nhén thi hai tir tram gbc ma bao gdm chi béo
rang loai cua tha tuc tranh chip nghe trudce khi néi (LBT) can dugc st dung cho
viéc truyén duong 1én (UL) tiép theo 1a CAT 4;

duy tri, béi thiét bi dya trén tin nhén thir hai, CWS dbi véi viée
truyén UL thtr nhét cua viée truyén UL tiép theo; va
truyén, boi thiét bi, viéc truyén UL tht nhét nho st dung CWS.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tin nhén thir hai 13 phan héi truy cip ngau
nhién (RAR - random access response) ma phan hbi lai tin nhin tht nhét.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 RAR bao gém tham s6 trao quyén UL cho
viéc truyén UL thir nhét.
7. Phuong phap truyén théng khéng day dién ra trong phé khéng can duoc cp
phép dé truy cap mang, phuong phap niy bao gom:

truyén, boi thiét bi, tin nhin tht nhét trong tai nguyén kénh truy cap
ngau nhién (RACH - random access channel) sau tht tuc truy cép kénh tha nhét
ma st dung kich thuée cira sb tranh chép (CWS - contention window size), tin
nhén tht nhét bao gdm doan dau truy cdp ngau nhién;

duy tri, béi thidt bi, CWS cho viée truyén duong 1én (UL) tiép theo
tin nhin tht nhat, viéc truyén UL can duoc dya trén viée thu clia tin nhin thi hai
duoc thu trong ctra s6 thoi gian thu tin nhén; va

truyén, boi thiét bi, viée truyén UL sau thu tuc truy cap kénh thi hai
ma st dung CWS, trong dé thu tuc truy cap kénh thu nhét va thu tuc truy cap

kénh thir hai 14 loai thu tuc truy cép kénh UL loai 1.

8. Phuong phap theo diém 7, con bao gdm:
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thu, boi thiét bi, tin nhén tht hai trong ctra 36 thoi gian thu tin nhén,
trong d6 tin nhén thir hai chi béo loai truy cap kénh cho viéc truyén UL.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tin nhin thi hai chi béo rang loai truy cip
kénh Ia thu tuc truy cdp kénh UL loai 1.
10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viéc truyén UL bao gdm tin nhén tht ba
trong th tuc truy cép ngau nhién.
11. Phuong phéap theo diém 7, trong ¢6 CWS dugc sir dung cho tin nhén th nhét
duogc sir dung cho tat ca 16p uu tién truy cap kénh cho viéc truyén UL tiép theo.
12. Phuong phap truyén théng khéng day dién ra trong phd khéng can dugc cp
phép dé truy cip mang, phuong phap nay bao gdm:

thu, béi thiét bi, tin nhin tht nhét trong tai nguyén kénh truy cap
ngau nhién (RACH - random access channel) sau thu tuc truy cap kénh tht nhét,
tin nhin th nhit trong tng véi kich thude cira sd tranh chap (CWS - contention
window size), tin nhén thir nht bao gdm doan dau truy cp ngiu nhién; va

thu, boi thiét bi, viéc truyén dudng 1én (UL) sau thu tuc truy cap
kénh thr hai va tiép theo tin nhin tht nhat, viéc truyén UL tuong ting véi CWS
ma tuong Umg véi tin nhin tht nhét, trong d6 thi tuc truy cap kénh thi nhat va
thu tuc truy cdp kénh th hai la loai thua tuc truy cdp kénh UL loai 1.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 con bao gom:

giri, boi thiét bi, tin nhén thir hai dé phan hdi lai tin nhén th nhét,
trong d6 tin nhén thtr hai chi bao loai truy cip kénh cho viéc truyén UL.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tin nhin thir hai chi bao rang loai truy
cap kénh la thu tuc truy cap kénh UL loai 1.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 viée truyén UL bao gom tin nhén thir ba

trong thi tuc truy cap ngau nhién.
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16. Phwong phap theo diém 12, trong d6 CWS duoc st dung cho tin nhén tht
nhét dugc sit dung cho tt ca 16p uvu tién truy cép kénh cho viéc truyén UL tiép

theo.

17. Thiét bi truyén thong khong day dién ra trong phd khong can dugc cap phép

dé truy cip mang, thiét bi nay bao gbém:
it nhit mot bd xu ly; va
it nhat mét bd nhé doc duge boi may tinh ma luu trit trén d6 cac lénh

6 thé duge thuc thi béi may tinh ma khi dugc thuc thi béi it nhét mot bd xu 1y,

thue hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3.
18. Thiét bi truyén thong khéng day bao gom:
it nhat mét bé x 1y; va
it nhat mot bd nhé doc duge bdi may tinh ma luu trit trén d6 cac 1énh

c6 thé duoc thuc thi béi may tinh ma khi dugc thuc thi boi it nhit mot bo xur ly,

thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 4 dén 6.

19. Thiét bi truyén thong khong day dién ra trong phd khong can dugc cip phép
dé truy cap mang, thiét bj nay bao gém:

it nhat mot bod xi ly; va

it nhat mdt bd nhé doc duoc bdi may tinh ma Iuu trit trén d6 céac 1énh

c6 thé duge thuc thi béi may tinh ma khi dugc thuc thi béi it nhat méot bd xu ly,

thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém 7 dén 11.

20. Thiét bi truyén thong khong day dién ra trong phd khong can dugc cap phép

dé truy cap mang, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bo xir Iy; va
{t nhat mot bd nhé doc duoc boi may tinh ma luu trit trén d6 cac 1énh

c6 thé dugc thuc thi boi may tinh ma khi dugc thyc thi boi it nhit mot bd xur ly,

thue hién phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém 12 dén 16.
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21. Phuong tién bt bién doc duoc boi may tinh, trong d6 phuong tién bat bién
doc dugc bdi may tinh bao gém 1énh, va khi Iénh nay dugc thuc thi bdi mét hodc
nhidu bd xir 1y, lam cho mét hodc nhidu bd xur 1y thuc hién phuwong phép theo

diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 3.

22. Phuong tién bat bién doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién bat bién
doc dugc bdi may tinh bao gém 1énh, va khi [énh nay dugc thuc thi bdi mét hodc
nhiéu bo xir 1y, lam cho mét hozc nhiéu bd xu 1y thuc hién phwong phép theo
diém bét ky trong sb cac diém 4 dén 6.

23. Phuong tién bt bién doc duoc bai may tinh, trong d6 phuong tién bét bién
doc dugc boi may tinh bao gém 1énh, va khi 1énh nay duoc thuc thi bd1 mot hodc
nhiéu bd xu ly, lam cho mé&t hoac nhiéu bd xtr Iy thyc hién phuong phap theo
diém bat ky trong sb cac diém 7 dén 11.

24. Phuong tién bat bién doc duoc boi may tinh, trong dé phuong tién bét bién doc
duoc bdi may tinh bao gém 1énh, va khi 1énh nay dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu
bo xtt 1y, lam cho mdt hodc nhiéu bd xit Iy thuc hién phuwong phap theo diém bt

ky trong s cac diém 12 dén 16.
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ED truyén tin nhén thi nhat trong tai nguyén RACH

| (Tuy chon)

: Trudc khi thu tin‘ nhén thir hgli tir tram gdc trong c&a, s6 thu tin nhan
| thir hai, ED truyén viéc truyén UL, trong d6 ED thiét dat CWS cho
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| theo & cung CWS dugc sit dung trong LBT trudce tin nhdn thir nhat

| (Tuy chon)
: ED thu thanh cong tin nhdn thi hai tir tram goc trong suot cira s6
| thu tin nhan dugc cy thé hoa

ED thiét d3t kich thudc cira s6 tranh chdp (CWS) dbi véi quy trinh
tranh chip danh muc 4 nghe truéc khi néi (LBT) (CAT 4) dbi voi
viéc truyén dudng 1én (UL) trén co s& viéc nhén tin nhin thi hai tir
tram gbc trong sudt cira s6 thu tin nhin cu thé héa ma phan héi lai
tin nhin thir nhét
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sudt cira sb thu tin nhén cu thé héa ma phin hdi lai tin nhan thi nhét
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: (Tuy chon) 'I
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| goc phan hoi lai tin nhan thir ba |

(Tuy chon) 'r,\ 1260
Khi thu tin nhan thir tur ma thong bao ED vé xit Iy tranh chép thanh cong,

|
|
I
| ED thiét dat CWS v& tit ca cac 16p mirc wu tién truy cap kénh dbi véi viée |
: truyen UL tlep theo t&i gid tri CWS nho nhét dugc x4c dinh trude ll

l (Tuy chon) '

Khl thu tin nhén tht tr ma thong bdo ED vé xir Iy tranh chap that bai, ED th1et dat
L’ CWS v& tAt ca cac 16p mirc uu tién truy cip kénh dbi voi viée truyen UL tiép theo l*’“ 1270
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