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Linh vwc k§ thuét dwec dé cip

Néi chung, sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong diy va cac k¥ thuét
va may ding cho trang thai ngii ctia 6 thit cAp biang cach sir dung lwoc sir trang théi ngti

(dormancy profile).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén théng khong diy dwoc trién khai rong rai dé cung cip cac
dich vu vién thdng khic nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit liéu, gii tin nhdn va
phat quang b4. Cac hé thdng truyén thong khong diy théng thudng cé thé str dung cac
cong nghé da truy cip c6 kha ning hd trg truyén théng véi nhidu ngudi ding bang cach
ding chung c4c tai nguyén hé théng sin c6 (ching han, biang théng, cong suit truyén,
va/hodc tuong tw). Vi du vé cac cong nghé da truy cap nhur vay bao gdm céc hé théng da
truy cdp phan chia theo ma (code division multiple access - CDMA), céc hé thdng da
truy cap phan chia theo thdi gian (time division multiple access - TDMA), cic hé thong
da truy cip phan chia theo tan sé (frequency division multiple access - FDMA), cic hé
théng da truy cip phén chia theo tin sb truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), c4c hé théng da truy cap phan chia theo tin sé mdt séng mang
(single-carrier frequency divisional multiple access - SC-FDMA), cac h¢ théng da truy
cap phan chia theo mi dong bd phan chia theo thdi gian (time division synchronous code
division multiple access - TD-SCDMA), va hé thdng tién hoéa dai han (Long Term
Evolution - LTE). LTE/LTE cai tién 13 tip hop céc cai tién ddi v6i chudn di dong Heé
thdng vién théng di déng toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS) duoc ban hanh béi Dy 4n d6i tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership
Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdm mét sb tram gdc (base station - BS)
c6 thé hd tro truyén thong cho mot sb thiét bi ngudi ding (user equipment - UE). Thiét bi
ngudi dung (UE) c6 thé truyén théng véi tram gbc (BS) thong qua dudng xuéng va
dudng 1én. Pudng xudng (hay lién két xudi) chi lién két truyén thong tir BS dén UE, va
dudng 1én (hay lién két nguoc) chi lién két truyén thong tir UE dén BS. Nhu s& dugc md
ta chi tiét hon dudi day, BS c6 thé duoc goi 14 nat B, gNB, diém truy cip (access point -
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AP), dau vo tuyén, diém truyén nhan (transmit receive point - TRP), BS v tuyén méi
(new radio - NR), nit B 5G, va/hodc céc thuat ngit twong tu.

Céc cong nghé da truy cap trén ddy da dugce chip nhan trong cac chuin vién thong
khac nhau @& cung cip giao thirc chung cho phép cac thiét bi ngudi ding khac nhau
truyén thong & mirc thanh phd, qudc gia, khu vire va thim chi toan cau. Vo tuyén méi
(NR), con duge goi 1a 5G, 1a tip hop cic cai tién ctia chudn di déng LTE dugce ban hanh
boi Du 4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP). NR dugc thiét ké dé h tro t6t hon cho truy cap
Internet bing rong di dong bing cach cai tién hidu qua phd, gidm chi phi, ci thién céc
dich vy, st dung phé mdi, va tich hop t8t hon vé&i cac chuin mé khéc béng cach str dung
ky thuat ghép kénh phan chia theo tin s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing - OFDM) c6 tién t& vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM) trén dudng
xuéng (downlink - DL), stt dung CP-OFDM v&/hoac SC-FDM (vi du, con goi 1a OFDM
trai phd bién ddi Fourier roi rac (discrete Fourier transform spread ODFM - DFT;S-
OFDM) trén dudng 1én (uplink - UL), ciing nhu hd trg diéu hudng chum séng, cong
nghé anten nhidu ddu vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) va cdng
g0p séng mang. Tuy nhién, do nhu ciu truy cip bing rong di dong tiép tuc ting, nén cin
cai tién thém cong nghé LTE va NR. Tét hon 13, céc cai tién nay nén tmg dung dugc cho

nhiéu cong nghé da truy cip va cac chun vién thong sir dung cic cdng nghé nay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot sé khia canh, phwong phép truyén thong khong day, duge thue hién bai
thiét bi ngudi dung (UE), ¢6 thé bao gdbm budc nhan thong tin cau hinh phan bing thong
tao cdu hinh lugc st trang thai ngd cho phin bang théng thi nhat trong sé nhidu phin
bang thong; truyén théng, trén phin biang théng thir hai, nhiéu kiéu bao hiéu; va truyén
thong trén phin bang thong thi nhit tip con ctia nhiéu kiéu bao hiéu, sao cho it nhit mot
kiéu bao hiéu, trong s6 nhiéu kiéu béo hiéu, bi chin theo lugc st trang thai ngu.

Theo mdt sb khia canh, UE dé truyén thong khong day c6 thé bao gdm b nhd va
mdt hodc nhidu bd xit Iy duge ghép ndi hoat ddng v6i bé nhé. Bo nhé va mét hoic nhidu
bd xu ly cb thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin cAu hinh phén bang thdng tao cAu
hinh luoc st trang thai ngd cho phdn bing thong thtt nhit trong s6 nhiéu phin bing
thong; truyén thong, trén phin bang thong thir hai, nhiéu kiéu bdo hiéu; va truyén thong
trén pha‘in bang thong th nhét tdp con cua nhiéu kiéu bao hiéu, sao cho it nhat mot kiéu

béo hiéu, trong sO nhiéu ki€u bao hiéu, bi chan theo lugc str trang thai ngu.
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Theo mdt sb khia canh, phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh cd thé Tuu
trit mot hodc nhidu 1énh d truyén théng khong day. M6t hoidc nhiéu lénh nay, khi duoc
thuc thi béi mot hodc nhiéu b xir 1y ctia UE, c6 thé khién cho mét hodc nhidu bd xir 1y
nhin thong tin cAu hinh phan bing thong tao cdu hinh luge sir trang thai ngli cho phin
bang thong thir nhét trong sb nhiéu phan bing thong; truyén thong, trén phan bang thong
thtt hai, nhidu kiéu bao hiéu; va truyén thong trén phin bing thong thi nhit tip con clia
nhiéu kiéu bdo hiéu, sao cho it nhat mot kidu bao hiéu, trong sé nhiéu kiéu bio hiéu, b
chén theo lugc str trang thai ngu.

Theo mdt s6 khia canh, may dé truyén thong khong diy c6 thé bao gdm phuong
tién d& nhan thong tin ciu hinh phin bang théng tao cau hinh luge st trang thai ngi cho
phin bing thong thir nhat trong s6 nhidu phan bang thong; phuong tién dé truyén thong,
trén phan bang thong thir hai, nhiéu kiéu béo hidu; va phuong tién & truyén thong trén
phin bing théng tht nhét tip con cia nhidu kiéu bao hiéu, sao cho it nhit mot kiéu béo
hiéu, trong s6 nhiéu kiéu béo hiéu, bi chin theo luoc st trang thai ngu.

Céc khia canh thudng bao gdm phuong phap, méy, hé thdng, san phdm chuong
trinh may tinh, phuong tién bét bién doc duoc bﬁng may tinh, thiét bi ngudi dung, tram
géc, thiét bi truyén thong khong day, va/hodc hé théng xtr ly nhu dugc mo t& mdt cach
co ban trong ban md ta nay c6 tham chiéu va dugc minh hoa béi phan mé ta va cac hinh
v& kem theo.

Cac phén trén day dd mo ta twong déi rdng céc diu hiéu va wu diém k¥ thuat cta
cac vi du theo séng ché dé phﬁn md ta chi tiét sau day co thé duoc hiéu 13 hon. Céc diu
hiéu va wu diém khéc s& duoc md ta sau day. Khai niém va céc vi du cu thé duoc boc 16
c6 thé d& dang duoc dung lam co s& dé sira ddi hoic thiét ké cac két cdu khac dé thuc
hién cac muc dich trong tr cia sang ché. Céc két ciu twong dwong nhu viy khong nim
ngoai pham vi ciia phin yéu ciu bao ho kém theo. Céc dic diém cia cac khéi nidém dugce
boc 10 & day, ca cAu tao va phwong phap hoat dong clia chiing, cling véi cac ru diém kém
theo s& dwgc hiéu rd hon qua phan mé ta sau day khi dugc xem xét cling v6i céc hinh vé
kém theo. Mdi hinh v& duoc dua ra nhdm muc dich minh hoa va md ta, va khong nhdm

xé4c dinh gidi han ctia cc yéu cau bao hg.
MG ta van tat cac hinh vé

PE ¢6 thé hiéu chi tiét cac dac diém dé cip ¢ trén theo sang ché, cé the cé duge su

md ta cu thé hon, dugce tdm tdt ngan gon & trén, bang cach tham chiéu dén cac khia canh,
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mdt sb khia canh duoc minh hoa trén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu v réng
c4c hinh v& kém theo chi minh hoa mdt s khia canh dién hinh nhit dinh theo séng ché
va do d6 khéng dwogc coi 14 giéi han pham vi clia nd, vi phan md ta c6 thé thira nhan céc
khia canh khac c¢é hiéu qud tuong duong. Cac s6 tham chiéu gidng nhau trén cac hinh v&
khac nhau c6 thé nhan dang céc phén t tai nguyén giéng hodc tuong tu.

Fig.11a so dd khdi minh hoa vé mit khai niém vi du vé mang truyén thong khong
day, theo céac khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.2 14 so @ khbi minh hoa v& mit khéi niém vi du v& tram gdc truyén thong voi
UE trong mang truyén thong khong day, theo céc khia canh khac nhau ctia sang ché.

Fig.3A 13 so d6 khéi minh hoa vé mit khai niém vi du vé ciu truc khung trong
mang truyén thong khong day, theo céc khia canh khéc nhau ctia séng ché.

Fig.3B 14 so dd khdi minh hoa v& mit khai niém vi du v& phén cip truyén théng
ddng bd hoa trong mang truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau ctia sang
ché.

Fig.4 12 so dd khéi minh hoa v& mit khai niém vi du v& dinh dang khe c6 tién t6
vong théng thuong, theo céc khia canh khac nhau ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa vi du v& kién tric logic ctia mang truy cép vo tuyén (radio access
network - RAN) phén tan, theo c4c khia canh khac nhau ciia sang ché.

Fig.6 minh hoa vi du vé kién trac logic ciia RAN phan tén, theo céac khia canh
khac nhau theo sang ché.

Céc Fig.7A va Fig.7B 14 cac so @b minh hoa vi du vé trang thai ngl ctia 6 thir cap
béng cach st dung lugce st trang thai ngu, theo céc khia canh khéc nhau cua sang ché.

Fig.8 12 so dd minh hoa vi du v& quy trinh dugc thuc hién, vi du, bai thiét bi
nguodi dung, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché.

MBO té chi tiét sang ché

Sau ddy, céc khia canh khé4c nhau cua sang ché dugc mo ta dﬁy du hon dua vao
c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién & nhiéu dang khéc nhau
va khong nén duogc hiéu 13 bi giéi han & cAu tric hodc chic nang cu thé bt ky nao dugc
néu trong khip ban moé ta nay. Piing hon 13, cc khia canh nay dugc bdc 19 dé ban mo ta
sang ché tré nén toan dién va hoan chinh, va s& truyén dat day du pham vi cua séng ché
dén ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy. Dua it nhit mdt phan vao

c4c céc nguyén ly duoc dé xuit & day, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thudt nay c6 thé thdy ring pham vi cta sang ché du dinh bao gdm khia canh bat ky cua
sang ché duge boc 16 & day, cho di duge thuc hién ddc 1ap hay két hop véi khia canh bt
ky khac ctia sang ché. Vi du, may c6 thé duoc trién khai hodc phuong phip c6 thé duoc
thuc hién béng cach st dung mot s4 khia canh bét ky dugc dé xudt & day. Ngoai ra, pham
vi ctia sang ché dwoc du dinh bao gdm mAay hoic phuong phap duoc thuc hién bing cach
st dung ciu trac, chirc nang khac, hoic cAu tric va chitc nang bd sung hodc khac véi céac
khia canh khac nhau cua séng ché duogc dé xuét & day. Can phai hiéu ré'xng moi khia canh
clia sdng ché bodc 16 & day co thé dugc thuc hién béng mot hoic nhiéu phf?ln tr néu trong
yéu cau bao ho.

Theo mot sb khia canh, cdc hé théng vién thong s& duge trinh bay dya vao céc
may va k¥ thudt khac nhau. Cac may va k¥ thuat ndy s&€ dugc mo ta trong phan mo ta chi
tiét dudi day va dugc minh hoa trén cdc hinh v& kém theo bdi cac khéi, modun, thanh
phén, mach, budc, quy trinh, thudt todn khac nhau, va/hodc twong tu (dugc goi chung la
“phdn tr”). CAc phan tir nay c6 thé duogc trién khai bing cach sir dung phan cimg, phin
mém, hodc t6 hop ctia chiing. Viéc céc phan tir nhu vay cé duge trién khai dudi dang
phin cimg hodc phan mém hay khéng phu thudc vao cac rang budc cu thé v& ng dung
va thiét ké dugc 4p dung cho toan bd hé théng.

Can luu ¥ 14 mic du céc khia canh c6 thé duoc mé ta & ddy bang cach sir dung
thudt ngit thuong lién quan dén cong nghé khong day 3G va/hoic 4G, nhung cic khia
canh cla sang ché 6 thé duogc ap dung trong cac hé théng truyén thong dua vao thé hé
khac, nhu 5G va sau ndy, bao gdm ca cac cong nghé vo tuyén méi.

Fig.1 12 so & minh hoa mang khong diy 100 trong d6 cac khia canh ctia séng ché
c6 thé duoc thuce hién. Mang khong day 100 co thé 1a mang LTE hodc mdt ) mang
khong day khac nao d6, nhu mang 5G hodc NR ching han. Mang khéng day 100 c6 thé
bao gdm mot s6 BS 110 (dwoc thé hién trén hinh v& 1 BS 110a, BS 110b, BS 110c va
BS 110d) va céc thuc thé mang khac. BS 1a thuc thé truyén thong véi thiét bi nguodi dung
(UE) vacéd thé cling dugce goi 1a tram géc, NR BS, nut B, gNB, nit B (node B - NB) 5G,
diém truy cép, diém truyén nhin (transmit receive point - TRP), va/hodc twong tu. M3di
BS ¢6 thé cung cép vung pht séng truyén thong cho khu vue dia Iy cu thé. Trong 3GPP,
thudt nglt “6” co thé chi khu vuc phu séng cua BS va/hodc hé théng con BS phuc vu khu
vuc phit séng ndy, tiy thudc vao ngit cdnh ma thudt nglt nay dugce dung.

BS ¢6 thé cung cdp ving phu séng truyén théng cho 6 macro, 6 pico, & femto,
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va/hodc loai 6 khac. O macro ¢6 thé phii séng mét khu vuc dia 1y trong d6i rong (vi du,
béan kinh vai kildmét) va c6 thé cho phép cac UE c6 ding ky thué bao dich vu truy cip
khong han ché. O pico c6 thé bao phit mot khu vuc dia 1y twong d6i nhd va cé thé cho
phép céc UE truy cap khong han ché v6i thué bao dich vu. O femto c6 thé phi séng mot
khu vuc dia Iy twong d6i nhé (vi du, trong nha) va ¢6 thé cho phép cac UE co két ni véi
o femto nay truy cdp han ché (vi du, c4c UE trong nhém thué bao kin (closed subscriber
group - CSG)). BS ding cho 6 macro c6 thé dugc goi 1a BS macro. BS ding cho 6 pico
c6 thé dwoc goi 1a BS pico. BS dung cho 6 femto c6 thé dwgc goi 13 BS femto hoic BS
trong nha. Trong vi du thé hién trén Fig.1, BS 110a c6 thé 1a BS macro dung cho 6 macro
102a, BS 110b c6 thé 1a BS pico dung cho 6 pico 102b, va BS 110c ¢6 thé 1a BS femto
ding cho 6 femto 102c. BS ¢6 thé hd tro mdt hodc nhidu (vi du, ba) 6. Cac thuat ngit
“eNB”, “tram gbc”, “NR BS”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “nit B”, “5G NB”, va “6” c6 thé
duoc ding thay thé cho nhau trong ban md ta nay.

Theo mot sb khia canh, 6 c6 thé khong nhit thiét 12 6 ¢b dinh, va khu vuc dia Iy
clia 6 ¢6 thé di chuyén theo vi tri clia tram géc di dong. Theo mdt sb khia canh, cac BS
c6 thé duogc két ndi véi nhau va/hodc véi mot hodc nhidu BS hodc nit mang khac (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) trong mang khong day 100 qua cac loai giao dién backhaul
khéac nhau chﬁng han nhu két ndi vat ly truc tiép, mang ao, va/hoac twong tu bing cach
sir dung mang truyén tai thich hop bat ky.

Mang khéng day 100 c6 thé cling bao gdm céc tram chuyén tiép. Tram chuyén
tiép 1a thuc thé c6 thé nhan cudc truyén dit lidu tir tram ludng trén (vi du, BS hoic UE)
va giri cudc truyén dir lidu cho tram ludng dwéi (vi du, UE hoic BS). Tram chuyén tiép
c6 thé cling 1a UE ¢6 thé chuyén tiép céc cudc truyén cho cac UE khéc. Trong vi du thé
hién trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d ¢6 thé truyén thong v&i BS macro 110a va UE
120d @& hd tro truyén thong giita BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép ciing c6 thé
dugc goi 1a BS chuyén tiép, tram géc chuyén tiép, thanh phén chuyén tiép, va/hodc cac
thudt ngft twong tu.

Mang khong day 100 c6 thé 12 mang khong ddng nhit bao gdm cac BS thudc
nhiéu kiéu khéc nhau, vi du, c4c BS macro, cac BS pico, cac BS femto, cac BS chuyén
tiép, va/hodc trong tu. Cac loai BS khéc nhau nay c6 thé c6 mirc cong suit truyén khéc
nhau, khu vic pht séng khac nhau, va mic d§ anh hudng khac nhau db1 v6i nhidu trong

mang khong day 100. Vi du, cac BS macro co thé c6 mic cong sut phét cao (vi dy, tr 5
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dén 40 Watt) trong khi cac BS pico, céc BS femto, va cdc BS chuyén tiép c6 thé co céc
mitc cOng suit phét thip hon (v du, tir 0,1 dén 2 Watt).

B4 diéu khién mang 130 c¢6 thé ghép ndi véi tap hop céc BS va co thé diéu phdi
va didu khién cac BS nay. Bo diéu khién mang 130 c6 thé truyén thong v&i cac BS qua
backhaul. Cac BS c6 thé ciing truyén théng véi nhau, vi du, truc tiép hodc gian tiép qua
backhaul khong ddy hodc co6 day.

Céc UE 120 (vi du, 120a, 120b, 120c) c¢6 thé dugce phan tan khip mang khong day
100, va mbi UE ¢6 thé ¢b dinh hodc di déng. UE ciing c6 thé duwoc goi 13 thiét bi dAu cudi
truy cap, thiét bi dau cudi, tram di dong, khdi thué bao, tram va/hodc c4c thuat ngit trong
tu. UE c6 thé 1a dién thoai di doéng (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi sb hd tro cé
nhén (personal digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bi truyén thong khong
day, thiét bi cAm tay, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram vong cuc b khong
day (wireless local loop - WLL), méy tinh bang, camera, thiét bi tro choi dién t&r, may
tinh netbook, may tinh bang thong minh, méy tinh siéu mong, thiét bi hodc dung cu y té,
cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét bi mang theo duogc (déng hd thong minh, quén 40
thong minh, kinh thong minh, diy deo ¢ tay théng minh, trang strc thong minh (vi du,
nhan thong minh, vong deo tay théng minh), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac
hodc xem video hodc vo tuyén vé€ tinh), thanh phﬁn hodc cam bién trén xe, df“)ng hd
do/cam bién thong minh, thiét bi san xuét cong nghiép, thiét bi hé thong dinh vi toan cau
hodc moi thiét bi thich hop khéac dugc tao cAu hinh dé truyén thong qua phuong tién
khong day hodc cé day.

Mbt s6 UE c6 thé duge xem 14 cac UE truyén thong kiéu may (machine-type
communication - MTC) hoic truyén thong kiéu méy phat trién hodc cai tién (evolved
hodc enhanced machine-type communication - eMTC). Cac UE MTC va eMTC bao
gdm, vi du, robot, thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tir xa, bd cam bién, may do, thiét
bi gidm sat, thé vi tri, va/hodc tuong ty, co thé truyén thong véi tram géc, thiét bi khéc
(vi du, thiét bi tr xa), hodc mdt s6 thuc thé khac nao d6. Nut khong day co thé cung cép,
vi du, kha ning két ndi cho hodc dén mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hodc
mang kiéu 6) qua lién két truyén thong c6 day hodc khong day. Mot s6 UE c6 thé duoc
xem 12 thiét bi internet van vit (Internet-of-Things - IoT), va/hodc cé thé duoc cai dat
lam thiét bi NB-IoT (narrowband internet of things - internet van vat bang hep). Mdt s&

UE c6 thé duge xem la thiét bi dat tai co s& cua khach hang (Customer Premises
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Equipment - CPE). UE 120 c¢6 thé duoc dua vao bén trong vé chira cic thanh phan ciia
UE 120, nhu cac thanh phin xit 1y, c4c thanh phan bd nhé, va/hodc cac thanh phan trong
tu.

No6i chung, sb lwong mang khéng day bt ky c6 thé duoc trién khai trong mot khu
vuc dia Iy cho trude. M3i mang khong day c6 thé hd trg mot cong nghé truy cap vo
tuyén (radio access technology - RAT) cu thé va c6 thé hoat dong trén mot hodc nhidu
tin sb. RAT ciing ¢ thé duoc dung d chi cong nghé vo tuyén, giao dién khéng gian,
va/hodc tuong tu. Tén s6 c6 thé cling dugc goi 1a séng mang, kénh tan s6, va/hodc céc
thuat ngft twong tw. Mdi tin sd cling co thé hd trg mot RAT trong mot khu vuc dia ly
nhit dinh dé tranh nhidu giita cdc mang khong day c6 cac RAT khac nhau. Trong mot s&
treong hop, cac mang RAT NR hodc 5G ¢co thé duoc trién khai.

Theo mét s6 khia canh, hai hoic nhiéu UE 120 (vi du, dugc thé hién dudi dang
UE 120a va UE 120e) c6 thé truyén thong truc tiép bing cach st dung mot hogc nhidu
kénh lién két phu (vi du, ma khong can sir dung tram gbc 110 1am trung gian dé truyén
thong véi nhau). Vi du, cac UE 120 c6 thé truyén thong bang cach ding céc cudc truyén
ngang hang (peer-to-peer - P2P), cudc truyén tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device -
D2D), giao thirc tir phuwong tién dén moi thi (vehicle-to-everything -V2X) (vi du, c6 thé
bao gdm giao thirc tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), giao thirc
tir phwong tién dén co s ha ting (vehicle-to-infrastructure -V2I), va/hodc cac giao thirc
tuong tu), mang kiéu ludi, va/hodc mang tuong tu. Trong trudng hop nay, UE 120 cé thé
thuc hién cac hoat ddng 14p lich, cac hoat ddng chon tai nguyén, va/hodc cac hoat dong
khac dugc mo ta trong phén khéc trong bdn mo ta nay la dugc thuc hién boi tram géc
110.

Nhu da néu trén, Fig.1 duge dua ra 1am vi du. Cac vi du khéac ¢o thé khac voi
nhitng gi dugc mo ta trén Fig.1.

Fig.2 1a so @ khéi thé hién thiét k& 200 ctia tram gdc 110 va UE 120, c6 thé 1a
mot trong sé céc tram gdc va mot trong s cac UE trén Fig.1. Tram gdc 110 c6 thé duoc
trang bi T anten tr 234a dén 234t, va UE 120 c6 thé duoc trang bi R anten tur 252a dén
252r, trong @6 noéi chung T>1vaR>1

O tram gbc 110, b xir Iy truyén 220 c6 thé nhan dit liéu tir ngudn dit liéu 212 cho
mot hodc nhidu UE, chon mdt hodc nhiéu so d6 diéu ché va mi hoéa (modulation va

coding schemes - MCS) cho mdi UE dua it nhit mot phin vao chi bdo chét lvong kénh
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(channel quality indicator - CQI) nh4n dugc tir UE, xir I (vi du, ma héa va didu ché) dir
liéu cho mdi UE dura it nhit mot phan vao (cac) so &6 MCS duoc chon cho UE, va cung
cAp céc ky hiéu dit liéu cho tAt c4 cac UE. Bo xir 1y truyén 220 ciing c6 thé xi Iy thong
tin hé théng (vi du, cho thong tin phan chia tai nguyén ban tinh (semi-static resource
partitioning information - SRPI), va/hodc twong tu) va thong tin diéu khién (vi duy, céc
yéu cau CQI, thong tin cap phép, bao hidu 16p trén, va/hodc trong tw) va cung cap cac ky
hiéu mao du va cac ky hiéu diéu khién. Bo xtr Iy truyén 220 ciing c6 thé tao ra céc ky
hiéu tham chiéu cho cac tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hi€u tham chiéu riéng cho 6 (cell-
specific reference signal - CRS) va céc tin hiéu déng bd hoa (vi dy, tin hiéu ddng bd hoa
so cip (primary synchronization signal - PSS) va tin hiéu déng bd héa thi cip
(secondary synchronization signal - SSS). B xir Iy nhiéu du vao nhidu dau ra (multiple-
input multiple-output - MIMO) truyén (truyén - TX) 230 c6 thé thuc hién xir Iy khong
gian (vi du, tién ma héa) trén cac ky hiéu dir lidu, ky hiéu didu khién, ky hiéu mao dau,
va/hodc cac ky hi€u tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cép T ludng ky hiéu dau ra
cho T b6 diéu ché (modulator - MOD) tir 232a dén 232t. Mdi bo diéu ché 232 c6 thé xir
ly luéng ky hiéu dau ra tuong tng (vi du, cho OFDM, va/hodc twong tu) dé thu nhan
ludng mau dAu ra. M3i b didu ché 232 c6 thé xir Iy tiép (vi du, chuyén b1 sang tin hiéu
teong tu, khuéch dai, loc va chuyén ddi tang) luéng mau du ra dé thu nhan tin hiéu
duong xubng. T tin hidu duong xudng tir cac bd didu ché tir 232a dén 232t c6 thé dugc
truyén 1an luot qua T anten tir 234a dén 234t. Theo cac khia canh khac nhau dwgc mo ta
chi tiét hon duéi day, cac tin hiéu déng bd hoa c6 thé duoc tao ra béng viéc mi hoa vi tri
dé truyén thong tin bd sung.

Tai UE 120, cac anten tir 252a dén 252r ¢6 thé nhan c4c tin hiéu dudng Xuéng tr
tram géc 110 va/hodc céc tram géc khéc va c6 thé cung cép cac tin hiéu nhn duoc lan
luot cho cac bd giai didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Mdi bo giai
didu ché 254 ¢6 thé 1am thich ung (vi duy, loc, khuéch dai, chuyén ddi giam, va sb hoa)
tin hiéu nhan dugc dé thu nhan cdc miu dau vao. Mdi bd giai diéu ché 254 ¢6 thé con xir
Iy cac mau dau vao (vi du, bﬁng OFDM, va/hodc tuong tw) dé thu nhén cac ky hiéu nhan
dugc. B phéat hién MIMO 256 ¢6 thé thu duoc cac ky hi€u da nhan tr tat ca R bd giai
diéu ché tir 254a dén 254r, thuc hién phét hién MIMO trén cac ky hié¢u d3 nhin néu c6
thé, va cung cip céc ky hiéu phat hién duge. BS xir Iy nhan 258 c6 thé xir 1y (vi du, giai

diéu ché va giai ma) cac ky hiéu phét hién duoc, cung cdp dit liéu giai ma cua UE 120
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cho bd gop dit liéu 260, va cung thong tin diéu khién di giai ma va thong tin hé thong
cho bd didu khién/bo xir Iy 280. Bo xtt Iy kénh c6 thé x4c dinh cong sudt nhin dugc cia
tin hiéu tham chiéu (reference signal received power - RSRP), chi bao cudng do tin hidu
nhin dugc (received signal strength indicator - RSSI), chét lugng nhédn dugce cua tin hiéu
tham chiéu (reference signal received quality - RSRQ), chi béo chit lwong kénh (channel
quality indicator - CQI), va/hodc céac thdng tin twong tu. Theo mot sb khia canh, mét
hodc nhiéu thanh phin ciia UE 120 ¢6 thé dugc dua vio trong vo.

Trén dudng 1én, tai UE 120, bd xir 1y truyén 264 c6 thé nhan va xtr Iy dit liéu tir
ngudn dir liéu 262 va théng tin didu khién (vi du, cho cac bdo céo bao gdbm RSRP, RSSI,
RSRQ, CQI, v&/hodc cac loai tirong tir) tir bd didu khién/bd xir Iy 280. Bo xir 1y truyén
264 c6 thé cling tao ra céc ky hi€u tham chiéu cho mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu.
Céc ky hiéu tir b6 xtt Iy truyén 264 c6 thé duoc tién ma héa bai bo xir Iy MIMO TX 266
néu c6 thé, duge xi ly thém bdi cac bd didu ché 254a dén 254r (vi du, di véi DFT-s-
OFDM, CP-OFDM, va/hoic tuong tu), va dugc truyén dén tram géc 110. Tai tram géc
110, céc tin hiéu dudng 1én tirt UE 120 va cac UE khac co thé dugc nhan bdi anten 234,
duoc xtt Iy boi cac bd giai didu ché 232, duge phat hién boi bd phat hién MIMO 236 néu
c6 thé, va duoc xt 1y tiép bai bd xir Iy nhan 238 dé thu nhén dir liéu d4 gidi ma va thong
tin didu khién do UE 120 gtri. B xir Iy nhan 238 c6 thé cung cép dit liéu di giai méa cho
bd gop dir liéu 239 va thong tin diéu khién da giai ma cho bd didu khién/bd xir 1y 240.
Tram géc 110 ¢6 thd bao gdm khdi truyén thong 244 va truyén thong dén bo diéu khién
mang 130 qua khdi truyén thong 244. Bo didu khién mang 130 c6 thé bao gém khdi
truyén thong 294, bd didu khién/bd xir Iy 290, va bd nhé 292.

Bo diéu khién/bd xtur Iy 240 cua tram gdc 110, b diéu khién/bd xir Iy 280 ctia UE
120, va/hodc (c4c) thanh phan bit ky khac trén Fig.2 c6 thé thuc hién mot hogc nhiéu k¥
thuat lién quan dén trang thai ngi cia 6 thir cAp bang cach sir dung luge sir trang thai
ngt, nhu dwgc mo ta chi tiét hon & phin khac trong ban mb ta nay. Vi du, bd diéu
khién/bd xir Iy 240 caa BS 110, bd diéu khién/bo xtr 1y 280 ctia UE 120, va/hoic (céc)
thanh phé‘m khéc bat ky trén Fig.2 c6 thé thuc hién hodc 1énh céc hoat dong cua, chéng
han, quy trinh 800 trén Fig.8 va/hodc cac quy trinh khac nhu duwge mo td & day. Cac bo
nhé 242 va 282 c6 thé luu trit dit lidu va cdc ma chuong trinh 1an lrgt cho tram gdc 110
va UE 120. Theo mét s khia canh, bd nhé 242 va/hodc bd nhé 282 c6 thé bao gdm

phuong tién bét bién doc duge bing méy tinh lwu trit mdt hodc nhiéu 1énh dé truyén
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thong khong day. Vi du, mét hoic nhiéu 1énh, khi duge thuc thi boi mot hoic nhidu bd
xir Iy cta tram gbc 110 va/hodc UE 120, c¢6 thé thuc hién hodc didu khién cic hoat dong
cua, vi du, quy trinh 800 trén Fig.8 va/hodc cac quy trinh khac nhu dwoc mo ta & day. Bo
1ap lich 246 co thé 1ap lich cac UE cho cudc truyén dit liéu trén dudng xuéng va/hodc
dudng lén.

Theo mot s6 khia canh, UE 120 cé thé bao g@)m phuong tién dé nhén thong tin cAu
hinh phin bing théng tao ciu hinh lwoc sir trang thai ngit cho phan bang thong thir nhat
trong s6 nhiéu phin bing thong, phuong tién d truyén thong, trén phin bing thong thi
hai, nhiéu kiéu bao hiéu, phwong tién dé truyén théng trén phin bing thong thir nhit tip
con cta nhiéu kiéu béo hiéu, sao cho it nhit mdt kiéu béo hiéu, trong s6 nhiéu kiéu bio
hiéu, bi chdn theo lwgc st trang thai ngl, va/hodc twong tu. Theo mot sb khia canh,
phuong tién nhu viy c6 thé bao gdm mét hodc nhidu thanh phin ciia UE 120 duge mo ta
lién quan dén Fig.2, ching han nhu b didu khién/bd xir Iy 280, bo xir 1y truyén 264, bd
xt ly TX MIMO 266, MOD 254, anten 252, DEMOD 254, by phat hién MIMO 256, bo
xur Iy nhadn 258, va/hodc tuong tu.

Nhu d3 néu ¢ trén, Fig.2 dugc dua ra lam vi du. Cac vi du khéac co thé khéc véi
nhiing gi dugc mo ta trén Fig.2.

Fig.3A thé hién vi du v& cAu tric khung 300 dung cho k¥ thuit ghép kénh song
cdng phéan chia theo tan sb (Frequency Division Duplex - FDD) trong hé théng vién
thong (vi du, NR). Dong thoi gian truyén cho mdi dudng xudng va dudng 1én c6 thé
duoc chia thanh cac don vi khung vo tuyén (d6i khi duge goi 14 cdc khung). Mdi khung
v tuyén c6 thé c6 khoang thoi gian dinh trude (vi du 10 mili gidy (ms)) va c6 thé duoc
chia thanh tip hop gdm Z khung con (Z > 1) (vi du, v&i cac chi s6 tir 0 dén Z-1). Mdi
khung con c6 thé c6 khoang thoi gian dugc dinh trude (vi du, 1 ms) va co thé bao gém
tap hop cac khe (vi du, 2™ khe mdi khung con dugc minh hoa trén Fig.3A, trong d6 m 1a
hé sb dugc st dung dé truyén, nhu 0, 1, 2, 3, 4, va/hodc cac ) twong tu). Mdi khe c¢é thé
bao gdm tap hop L chu ky ky hidu. Vi du, mdi khe c6 thé bao gém mudi bén chu ky ky
hiéu (vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3A), bay chu ky ky hiéu, hodc mot s6 khac cta
chu ky ky hiéu. Trong trudong hop & d6 khung con bao gbm hai khe (vi du khi m = 1),
khung con c¢6 thé bao gdm 2L chu ky ky hiéu, trong d6 2L chu ky ky hiéu trong mdi
khung con c6 thé duoc gan céc chi 6 0 dén 2L~1. Theo mdt sb khia canh, don vi lap lich

cho FDD c¢6 thé 1a dua vao khung, dua vao khung con, dwa vao khe, dua vao ky hiéu
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va/hodc tuong tu.

Mic du mot sb ky thudt dugc mo tad & day lién quan dén cac khung, cac khung
con, cac khe va/hodc tuong tu, nhung céc ky thuat nay cé thé ap dung twong tw cho cac
loai cAu tric truyén thong khong day khéc, c6 thé dugc ding dé chi cac thuat ngit khéc
v61 “khung”, “khung con”, "khe", va/hodc tuong tu trong 5G NR. Theo mot s khia
canh, ciu truc truyén théng khong day c6 thé @& cap dén don vi truyén thong gisi han
thoi gian theo chu ki dugc xac dinh bdi tidu chudn va/hodc giao thire truyén thong khong
day. Ngoai ra, hodc theo cach khac, cac chu hinh cta c4c cdu truc truyén thong khong
day khac v&i cAu hinh thé hién trén Fig.3A c6 thé dwoc sir dung.

Trong mot sb cudc truyén vién thong (vi du, NR), tram géc c6 thé truyén cac tin
hiéu d?)ng bd hda. Vi duy, tram géc 6 thé truyén tin hiéu déng bd hda so cép (primary
synchronization signal - PSS), tin hiéu ddng bd hoa thir cip (secondary synchronization
signal - SSS), va/hodc twong tu, trén dudng Xuéng cho mdi & duoc hd trg boi tram géc.
PSS va SSS ¢6 thé duoc UE st dung dé tim kiém va thu nhan 6. Vi du, PSS c6 thé dugc
céc UE st dung dé x4c dinh dinh thoi ky hiéu, va SSS ¢6 thé duoc cac UE sir dung dé
x4c dinh ma dinh danh 6 v4t 1y, lién quan dén tram gdc, va dinh thoi khung. Tram gbc ¢6
thé cling truyén kénh phat quang ba vat 1y (physical broadcast channel - PBCH). PBCH
6 thé mang mot sb thong tin hé théng, nhu thdng tin hé théng hd trg truy cip ban dau
b&i cac UE.

Theo mdt sb khia canh, tram géc 6 thé truyén tin hiéu PSS, SSS, va/hodc kénh
PBCH theo phan cip truyén thong ddng bd héa (vi du, phan cép tin hiéu ddng bd hoa
(synchronization signal - SS)) bao gdm ca nhiéu truyén thong d6ng bd héa (vi du, céc
khéi SS), nhur dwoc mé ta dudi ddy cung véi Fig.3B.

Fig.3B 14 so b khdi minh hoa v& mat khai niém vi du vé phén cép SS, day la vi
du vé phan cép truyén thong ddng by héa. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, phan cép SS
6 thé bao gém tdp hop cum SS, ¢co thé bao gf‘)m nhiéu cum SS (duoc nhan dién dudi
dang cum SS 0 dén cum SS B-1, trong do B 1a $b lugng t61 da lan 1ap cua cum SS cé thé
duoc truyén boi tram géc). Nhu dugc thé hién thém, mdi cum SS ¢ thé bao gém maot
hogc nhiéu khdi SS (dugc nhin dién 13 tir khéi SS 0 dén khdi SS (b ss.1), trong 6
bmax ss-1 12 ) lugng khéi SS cuc dai c6 thé duoc mang bai cum SS). Theo mdt s6 khia
canh, céc khéi SS khéc nhau ¢ thé dwoc didu huéng chim séng theo cach khic nhau.

Cum SS c¢6 thé duoc truyén dinh ky boi nat khong day, chang han nhu mdi X mili gidy,
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nhu duoc thé hién trén Fig.3B. Theo mdt 36 khia canh, tap hop cum SS co thé c6 do dai
cb dinh hodc linh dong, dwgc thé hién 13 Y mili gidy trén Fig.3B.

Tap hop cum SS thé hién trén Fig.3B la vi du vé tap hop truyén thong déng bo
hoa, va cac tip hop truyén thong ddng bd héa khéc c6 thé duge st dung cling véi cac ki
thust dwge mo ta & diy. Hon nita, khéi SS thé hién trén Fig.3B 14 vi du v& truyén thong
ddng bd hoa, va cac truyén thong ddng bd héa khéc c6 thé duge st dung cling Vi céc k§
thuat duoc mo ta & day.

Theo mdt sb khia canh, khdi SS bao gém céc tai nguyén mang PSS, SSS, PBCH,
va/hodc céc tin hiéu ddng bd hoéa khéc (vi du, tin hiéu ddng bd hoa cdp ba (tertiary
synchronization signal - TSS)) va/hodc cac kénh ddng bd hoa. Theo mdt s6 khia canh,
nhidu khdi SS dwoc chira trong cum SS, va PSS, SSS, va/hoic PBCH c6 thé 1a gidng
nhau trén mdi khéi SS ciia cum SS. Theo mdt sb khia canh, mot khéi SS ¢6 thé dugc
chira trong cum SS. Theo mot s6 khia canh, khdi SS ¢6 thé c6 dd dai it nhét bdn chu ky
ky hiéu, trong d6 mdi ky hiéu mang mdt hozic nhiéu PSS (vi du, chiém mot ky hiéu), SSS
(vi du, chiém mot ky hiéu), va/hoic PBCH (vi du, chiém hai ky hiéu).

Theo mdt s6 khia canh, cac ky hiéu cta khéi SS 1a lién tiép, nhu duge thé hién
trén Fig.3B. Theo mot sé khia canh, c4c ky hidu ctia khdi SS 13 khong lién tiép. Tuong
tu, theo mot s6 khia canh, mdt hodc nhiéu khdi SS ctia cum SS ¢6 thé duoc truyén trong
céc tai nguyén vo tuyén lién tiép (vi du, cac chu ky ky hiéu lién tiép) trong mét hodc
nhiéu khe. Ngoai ra hodc theo cach khac, mdt hodc nhidu khdi SS caa cum SS c6 thé
duoc truyén trong cac tai nguyén vo tuyén khong lién tiép.

Theo mdt s6 khia canh, cac cum SS ¢6 thé ¢6 chu ky cum, do do6 cac khéi SS cua
cum SS dugc truyén béi tram géc theo chu ky cum. Noi cach khéc, cac khdi SS ¢6 thé
duoc 13p lai trong ting cum SS. Theo mdt s6 khia canh, tdp hop cum SS cé thé ¢6 tinh
chu ky cta tap hop cum, do d6 cac cum SS cua tap hop cum SS duoc truyén bdi tram
géc theo tinh chu k¥ cta tdp hgp cum ¢ dinh. N6i cach khac, cac cum SS ¢6 thé duoc
13p lai trong tirng tdp hop cum SS.

Tram gdc ¢ thé truyén théng tin hé thdng, nhu cic khéi théng tin hé théng
(system information block - SIB) trén kénh dung chung dudng xudng vat ly (physical
downlink shared channel - PDSCH) trong cc khung con nhat dinh. Tram gdc c6 thé
truyén thong tin/dir liéu diéu khién trén kénh didu khién duong xubng vat Iy (physical
downlink control channel - PDCCH) trong C chu ky ky hiéu cta khe, trong d6 B ¢6 thé
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cAu hinh dugc cho mdi khe. Tram géc c6 thé truyén dt liéu luwu luong va/hodc dir liéu
khéc trén kénh PDSCH trong céc chu ky ky hiéu con lai ctia mdi khe.

Nhu d3 néu trén, cac Fig.3A va Fig.3B dugc dua ra lam vi du. Cac vi du khac cé
thé khac v&i nhing gi duge mo ta lién quan téi Fig.3A va Fig.3B.

Fig.4 14 vi du vé dinh dang khe 410 ¢ tién t6 vong thong thudng. Tai nguyén thoi
gian-tAn s kha dung c6 thé dugc phan chia thanh céc khdi tai nguyén. Moi khéi tai
nguyén c6 thé bao phit mdt tap hop séng mang con (vi du, 12 séng mang con) trong mot
khe va c6 thé bao gdm mdt sé phan tir tai nguyén. Mdi phan tir tai nguyén c6 thé bao phu
mot song mang con trong mdt chu ky ky hiéu (vi du, theo thoi gian) va co thé duoc dung
dé giri mot ky hidu didu ché, ky hidu nay c6 thé 13 gié tri sé thuc hodic gid tri sd phic.

CAu tric xen k& c6 thé duge dung cho mdi dudng xudng va duong 1én cho FDD
trong mot s6 hé théng vién thong (ching han, NR). Vi du, Q xen k& ¢6 céc chi s6 tir 0
dén Q — 1 c6 thé dwoc x4c dinh, trong d6 Q c6 thé bang 4, 6, 8, 10, hoic mdt sb gié tri
khéc nao d6. Mdi xen k& c6 thé bao gém céc khe duoc bd tri cach nhau Q khung. Cu thé,
xen k& q c6 thé bao gdm céc khe q,  + Q, g +2Q, v.v., trong d6 q € {0,...,Q — 1}.

UE ¢6 thé ndm trong ving phu séng ctia nhiéu BS. M6t trong cic BS nay c6 thé
duoc chon dé phuc vu UE. BS phuc vu c6 thé duoc chon dua it nhit mot phén Vao Ccac
tiéu chi khac nhau nhu cwdng dé tin hi€u nhan duoc, chét lugng tin hiéu nhén dugc, suy
hao dudng truyén, va/hodc tuong tu. Chét lugng tin hiéu nhan dugce cd thé duge lugng
héa bing ty sb tin hiéu trén tap Am va nhifu (signal-to-noise-and-interference ratio -
SINR), hodc chét lugng nhan dugc cta tin hiéu tham chiéu (reference signal received
quality - RSRQ), hodc mot s6 sb do khac. UE c6 thé hoat dong theo kich ban nhiéu troi
trong d6 UE ¢6 thé quan st nhidu cao tir mét hodc nhiéu BS gy nhidu.

Mac du céc khia canh trong cac vi du dugc md ta & day co thé dugc két hop véi
cac cong nghé NR hodc 5G, nhung céc khia canh cua sang ché c6 thé 4p dung véi cac hé
thdng truyén théng khong day khac. NR ¢6 thé duoc ding dé chi cac bd vo tuyén duoc
tao cdu hinh dé hoat dong theo chudn giao tiép khong gian méi (vi du, ngoai giao tiép
khong gian dua vao da truy cdp phén chia theo tin sd truc giao (Orthogonal Frequency
Divisional Multiple Access - OFDMA) hodc 16p truyén tai c¢b dinh (ching han, ngoai
giao thitc Internet (Internet Protocol - IP)). Theo cac khia canh, NR c6 thé st dung
OFDM véi CP (sau day goi 14 OFDM tién t6 vong hoic CP-OFDM) va/hoic SC-FDM

trén dudng 1én, c6 thé sir dung CP-OFDM trén dudng xudng va bao gdm viée hd trg cho
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hoat dong ghép kénh ban song cong bing cach sir dung ky thuit ghép kénh song cong
phén chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD). Theo céc khia canh, NR cé
thé, vi du, st dung OFDM véi CP (sau day goi & CP-OFDM) va/hodc ghép kénh phan
chia theo tan sb truc giao trai phd bién dbi Fourier roi rac (discrete Fourier transform
spread orthogonal frequency-division multiplexing - DFT-s-OFDM) trén dudng 1én, c6
thé st dung CP-OFDM trén dudng xudng va bao gom viéc hd tro cho hoat dong ghép
kénh ban song cong bang cach st dung k§ thuat TDD. NR c6 thé bao gdm dich vu bing
rong di déng nang cao (enhanced mobile broadband - eMBB) huéng dén bing thong
rong (vi du, 80 MHz va lén hon), séong millimet (mmW) hudng dén tn sé séng mang
cao (vi du, 60 Ghz), cac dich vu truyén thong kiéu méy 16n (massive machine type
communication - m MTC) huéng dén céc k§ thuat MTC twong thich xudi, va/hodc gisi
han nhiém vu quan trong huéng dén dich vu truyén théng c6 d6 tré thip sidu tin cay
(ultra-reliable low-latency communication - URLLC).

Theo mdt s6 khia canh, c6 thé h3 tro mot bang thong séng mang thanh phan 100
MHz. Céc khéi tai nguyén NR c¢6 thé trai 12 séng mang con véi bang thong séng mang
con 60 hodc 120 kilohec (kilohertz - kHz) trong khoang thdi gian 0,1 mili gidy (ms). Mdi
khung v tuyén c6 thé bao gdm 40 khe va c6 thé c6 do dai 10 ms. Do vy, mdi khe c6 thé
c6 do dai 1a 0,25 mili gidy. Mdi khe c¢6 thé chi ra hudng lién két (vi du, DL hodc UL) dé
truyén dir liéu va hudng lién két ciia mdi khe c6 thé duge chuyén ddi dong. Mdi khe c6
thé bao gdm dit liéu DL/UL ciing nhu dit liéu diéu khién DL/UL.

C6 thé hd tro viée diéu hudng chum séng va huéng chum cd thé duoc tao ciu
hinh ddng. Ciing c6 thé hd tro céc cudc truyén MIMO c6 tién mi héa. Cac cdu hinh
MIMO trén DL ¢6 thé hd tro tdi da 8 anten truyén véi céc cudc truyén DL nhiéu 16p tdi
da 8 ludng va tdi da 2 ludng trén mdi UE. C6 thé hd trg cac cude truyén nhidu 16p véi tdi
da 2 ludng trén mdi UE. Viéc gdp nhiéu 6 c6 thé dugc hd tro véi toi da 8 6 dich vu. Theo
cach khéc, NR c6 thé hd tro mot giao dién khong gian khac, ngoai giao dién dwa vao
OFDM. Mang NR c6 thé bao gdm céc thyc thé nhu 1a cac khdi trung tAm hodc céc khdi
phén tan.

Nhu d3 néu trén, Fig.4 duoc dua ra lam vi du. Céac vi du khac cé thé khac véi vi
du duge mo ta trén Fig.4.

Fig.5 minh hoa vi du vé kién trac logic cua RAN phan tén 500, theo céc khia canh

ctia sang ché. Nt truy cip 5G 506 c6 thé bao gdm bd didu khién nut truy cip (access
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node controller - ANC) 502. ANC c6 thé 13 khéi trung tAm (central unit - CU) cia RAN
phén tan 500. Giao dién backhaul véi mang [6i thé hé tiép theo (next generation core
network - NG-CN) 504 c6 thé két thiic & ANC. Giao dién backhaul dén céc nit truy cip
thé hé tiép theo (next generation access node - NG-AN) lan cin c6 thé két thuc & ANC.
ANC c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu TRP 508 (ciing c6 thé duoc goi 1a cac BS, BS NR,
NB, NB 5G, AP, gNB hodc mét sé cac thuat ngit khac). Nhw mé ta & trén, TRP c6 thé
duogc sir dung thay thé bang “6”.

Céc TRP 508 c6 thé 1a khéi phén tan (distributed unit - DU). Cac TRP c6 thé két
néi véi mot ANC (ANC 502) hodc nhiéu hon mét ANC (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Vi duy, dé dung chung RAN, cac trién khai vo tuyén duéi dang dich vu (radio as a
service - RaaS), va AND danh riéng cho dich vu, TRP co thé duoc két ndi véi nhiéu hon
mot ANC. TRP c6 thé bao gém mot hoic nhiéu céng anten. Cac TRP c6 thé duoc tao
cAu hinh dé phuc vu riéng (vi du, Iya chon dong) hodc chung (vi du, viéc truyén chung)
luu lwgong cho UE.

Kién tric cuc bd ctia RAN 500 c6 thé duoge st dung dé minh hoa truyén thong
fronthaul. Kién trtic ¢6 thé dwoc x4c dinh dé hd tro céc giai phap truyén din fronthaul &
céc loai trién khai khac nhau. Vi du, kién trtic c6 thé dua it nhit mot phén vao cac kha
ndng cua mang truyén (vi du, bang thong, d6 tré va/hodc dd chip chon).

Kién tric c6 thé c6 chung cAc tinh ning va/hodc thanh phan véi LTE. Theo céc
khia canh khac, AN thé hé tiép theo (Next Generation AN - NG-AN) 510 c6 thé hd trg
kha ndng két ndi kép vai NR. NG-AN 210 co thé ding chung fronthaul chung cho LTE
va NR.

Kién trac c6 thé cho phép phdi hop gifta va trong s cac TRP 508. Vi du, viéc
phdi hop ¢6 thé duoc thiét 1ap sin trong TRP vd/hodc trén cdc TRP qua ANC 502. Theo
cac khia canh khéc, giao dién gifta cac TRP c6 thé 1a khéng can thiét/c6 mat.

Theo céc khia canh, cAu hinh ddng ctia chitc ning logic phén tich c6 thé c6 mat
trong kién tric cia RAN 500. Giao thirc hoi tu dit liéu goi (packet data convergence
protocol - PDCP), giao thirc diéu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC), giao
thirc diéu khién truy cdp méi trudng (medium access control - MAC) c6 thé dwoc dat
thich hop & ANC hodc TRP.

Theo c4c khia canh khéc, BS c6 thé bao gdm khéi trung tdm (CU) (vi du, ANC
502) va/hodc mot hodc nhidu khdi phén tan (vi du, mot hoic nhidu TRP 508).
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Nhu d3 néu trén, Fig.5 dugc dua ra lam vi du. Cac vi du khéc c6 thé khéc véi vi
du duoc md ta trén Fig.5.

Fig.6 minh hoa kién tric vat ly vi du ciia RAN phén tan 600, theo céc khia canh
cia sang ché. Khéi mang 161 tp trung (centralized core network unit - C-CU) 602 c6 thé
¢6 cac chirc nang mang 13i. Khéi C-CU c6 thé dwoc trién khai tap trung. Chirc ning C-
CU c6 thé dugce giam tai (vi du, ddi v6i cac dich vu khong diy nang cao (advanced
wireless services - AWS)), trong nd hrc xit Iy dung lugng dinh.

Khdi RAN tap trung (centralized RAN unit - C-RU) 604 c¢6 thé c6 mot hoic nhidu
chizc nang ANC. Tuy chon, C-RU c6 thé c6 cac chic nang mang 15i cuc bd. C-RU cd thé
¢6 trién khai dwoc phén tan. C-RU c¢6 thé gin bién mang hon.

Khéi phan tan (DU) 606 c6 thé c6 mdt hodc nhidu TRP. DU c6 thé dugce dit & céc
bién clia mang c6 chic ndng tan sb v tuyén (radio frequency - RF).

Nhu d3 néu trén, Fig.6 duoc dua ra lam vi du. Céc vi du khac cd thé khéc véi vi
du dugc md ta trén Fig.6.

Trong mdt sé hé théng truyén thong, UE va BS c6 thé truyén thong bang cach st
dung mdt hodc nhiéu phin bing théng. Bing cach chia bing thong truyén thong thanh
céc phan bang thong, BS c6 thé hd trg cac UE khong ¢ kha ning gidm sét todn b bing
thong truyén thong. Ngoai ra, cac UE c6 thé giam sét tip con ctia cc phan bing thong dé
giam tiéu thu cOng suét lién quan dén viéc gidm sat toan bd biang thong truyén thong.
Hon nita, BS va UE c6 thé tao cdu hinh cdc tham sb trén co s& mdi phén bédng thong,
diéu nay c6 thé cho phép tbi wu hoa truyén thong cho cic trudng hop sit dung khic nhau.

Mot sb khia canh dwoc mo ta & day dé xuit luoc sur trang thai ngu dé xac dinh
trang thai ngd hodc hanh vi ngli cho phin bang thong gin véi 6 thit cap. Vi dy, BS ¢ thé
tao cAu hinh phin bang thong dang ngti cho 6 thir cip va, trén phin bang thong dang ngi,
mot sd kiéu chuc nang truyén thong cé thé duoc tao ciu hinh va mét s6 kiéu chirc nang
truyén thong khac cé thé khong dugc tao cAu hinh, qua dé tiét kiém duogc cong sudt. Vi
du, BS c6 thé tao ciu hinh cudc truyén thong tin trang théai kénh (channel state
information - CSI), cudc truyén thong quan ly tai nguyén vo tuyén (radio resource
management - RRM), va/hodc twrong tu, nhung c6 thé bo tao cdu hinh gidm sat kénh diéu
khién dudng xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH). Trong trudng
hop nay, UE co thé thuc hién cudc truyén thong CSI, cude truyén thong RRM, va/hodc

firong tur trén phin bing thong dang ngi theo luge st trang thai ngl va cé thé bo gidm sét
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PDCCH trén phin bing théng dang ngii. Ngoai ra, trén phan bing thong khic duge tao
cau hinh vé6i luge st trang thai khong ngt (vi du, cho 8 so cip), UE c6 thé thuc hién
giam sat PDCCH. Theo cach nay, UE giam mtc tiéu thu cong sut lién quan dén viéc
duy tri trang thai hoat déng trén mdi phan bang thong.

Theo mot s6 khia canh, chi bdo théng tin diéu khién duong xubng (downlink
control information - DCI) mét bit d kich hoat viéc chuyén dbi tir hanh vi ngi sang
hanh vi khéng ngt cé thé dugc dua vao dbi véi mdi nhém 6 thix cép. Do dé, viéc ph??ln
bang théng nio 1 phin bing théng dang ngi ¢ thé dwgc tao ciu hinh 13 rang trong béo
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC). Va, mang (vi du,
BS) va UE ¢6 thé duoc ddng chinh theo phin bang thong nao ma UE s& chuyén ddi sang
phin bang théng d6 tir phan bing théng dang ngt.

Theo mot sb khia canh, chi bdo DCI mot bit chi bao viée chuyén ddi tir hanh vi
ngu sang hanh vi khéng ngu dugce dua vao dbi v&i mdi nhém 6 thir cip. Do d6, DCI mét
bit ¢6 thé khong chi bao phin bing théng nao ma UE s& chuyén d6i sang. Két qua 13,
phin bang thong dang ngh c6 thé duoc chi bdo rd rang trong bao hiéu RRC. V4, UE c6
thé chuyén dbi tir phin bing thong dang ngii sang phan bing thong hoat dong thir nhét
(néu duoc tao cdu hinh bdi RRC) hoac phén bang thong hoat dong cudi cung khi nhéan
chi bao dé chuyén ttr hanh vi ngl sang hanh vi khong ngti. Theo mot s6 khia canh, dua it
nhét mot phin vao viéc st dung kénh diéu khién duong lén vat Iy (physical uplink
control channel - PUCCH) ctia 6 thir cép so cdp cho bao cdo CSI trong khi dimng nhém 6
thit cdp, 6 thir cAp ngh c¢6 thé theo sau viéc nhan gian doan (discontinuous reception -
DRX) cia 6 thir cip so cip dé kich hoat bao cdo do CSI/RRM.

Céc Fig.7A va Fig.7B 14 céc so d6 khbi minh hoa vi du 700 vé trang thai nga cla
6 thit cAp bang cach st dung luoc st trang thai ngd, theo cic khia canh khac nhau cla
séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, vi du 700 bao gdm BS 110 va UE
120.

Nhu con duge thé hién trén Fig.7A, va béng s6 tham chiéu 702, UE 120 c6 thé
nhédn théng tin cAu hinh lugce st trang thai ngt va/hodc thong tin ciu hinh luoc st trang
thai khong ngt. Luoc sir trang thai ngli ¢6 thé bao gdm tap hop tham s6 cAu hinh c6 cac
tham s danh cho hanh vi ngu. Theo mot 36 khia canh, UE 120 c6 thé nhin thong tin
nhin dang lugc st trang thai ngl trong ban tin ciu hinh phin bing thong. Vi du, trong
khi tao cAu hinh phin bing thong ban dau hoic trong khi tao cau hinh lai phan bing
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thong, UE 120 c6 thé nhan luoc st trang thai ngt xac dinh tdp hop tham s6 cho phé‘m
bang thong, sao cho ph?m bang théng gin v6i trang thai ngu.

Theo mdt sé khia canh, Iwoc sir trang thai ngi ¢6 thé lién quan dén 6 thir cap. Vi
du, UE 120 ¢6 thé nhan thdng tin nhdn dang lugc st trang thai ngt cho 6 thr céip gén Vo1
mot phﬁn bang théng cu thé. Theo mot sb khia canh, UE 120 ¢6 thé chi nhan lwgc st
trang thai ngt cho 6 thit cp, va 6 thir cAp c6 thé hoat dong theo trang thai ngli hodc hanh
vi ngli cho dén khi tao cAu hinh lai. Trong trrdong hop ndy, phin bang thong cé thé dugc
x4c dinh 13 phan bang thong dang ngt dwa it nhit mot phan vao viée chi ¢ luge st trang
thai ngt. Thay vao d6, UE 120 c6 thé nhan lwoc st trang thai ngl va lugc st trang thai
khong ngt (vi du, tAp hop tham sé cho phin bang thong, sao cho phin bing théng khong
gén véi trang thai ngi). Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé nhan béo hiéu (vi du, bao
hiéu 1&p 1 (L1)) chi béo st dung lugc st trang thai ngt hay luge sur trang thai khong ngu.
Theo céch nay, BS 110 va UE 120 c6 thé cho phép chuyén ddi trang thai dong, diéu nay
c6 thé cho phép t81 wu hoa hon nita viée st dung cac tai nguyén mang, tidu thu cac tai
nguyén cong suit, va/hodc twong tu.

Theo mét s6 khia canh, lwge sir trang thai ngi cé thé 1a luoc st trang thai ng
dudng xudng dwoc tao cau hinh theo diéu khién tai nguyén vO tuyén (RRC). Vi du, BS
110 c6 thé truyén lugce su trang thai nga bﬁng cach st dung béo hi¢u RRC va co thé bao
gdm mdt kiéu cu thé ctia tham s6 céu hinh PDCCH. Trong trudng hop nay, BS 110 ¢6
thé cung cép luoc st trang thai nga trong d6 viée giam sat PDCCH khong duge tao cau
hinh. Ngoai ra hodc thay vao d6, BS 110 cé thé cung cép lugc s trang thai nga trong dé
viéc giam sat PDCCH dwoc tao ciu hinh, nhung khong c6 tip hop tai nguyén diéu khién
(control resource set - CORESET) nao dugc tao cAu hinh hoic khong ¢6 khong gian tim
kiém nao duoc tao cdu hinh. Theo mét s6 khia canh, lwoc st trang thai ng co thé bao
gém tham 8 duoc tao ciu hinh tuy chon. Vi dy, BS 110 c6 thé tao cAu hinh c6 chon loc
viéc giam sat kénh dung chung duong xubng vat Iy (PDSCH), cudc truyén thong RRM,
phét hién 16i chiim, v&/hodc twong tw. Ngoai ra hodc thay vao d6, BS 110 ¢ thé khong
tao cAu hinh, vi duy, 1ap lich ban 6n dinh cho phz“m bang thong trén d6 lugc st trang thai
ngu dang dugce st dung.

Theo mdt sb khia canh, lugc st trang thai ngt co thé 1a luoc si trang thai ngu
duodng lén dugce tao cAu hinh theo RRC. Vi du, BS 110 c¢6 thé cung cép thong tin nhan

dang lurgc st trang thai ngt véi mot tham s6 cAu hinh kénh diéu khién dudng [én vat ly
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(PUCCH) cu thé. Trong trudng hop nay, BS 110 ¢6 thé tao cdu hinh PUCCH cho béo
céo CSI trong 6 tht cAp PUCCH (PUCCH-S-Cell), va khong danh cho cudc truyén
PUCCH trong céc 6 thit cdp khéc ctia nhém 6 thi cAp. Ngoai ra hodc thay vao d6, BS
110 ¢6 thé cung cip ciu hinh kénh ding chung dudng 1én vat Iy (PUSCH) trong lwgc sir
trang thai ngt. Nguoc lai, BS 110 ¢6 thé b6 viéc cung cip ciu hinh kénh truy cip ngiu
nhién (random access channel - RACH), céu hinh truyén cip phép duoc tao ciu hinh,
va/hodc trong tu. Theo mot 36 khia canh, BS 110 c6 thé cung cép cAu hinh tin hiéu tham
chiéu thim do (sounding reference signal - SRS). Vi du, BS 110 c6 thé bé viéc tao ciu
hinh SRS trong ¢ th cép khong c6 PUCCH, nhung ¢ thé ty chon tao cau hinh SRS
trong 6 thtt cAp PUCCH.

Theo mdt s6 khia canh, UE 120 ¢6 thé nhén luoc st trang thai ngu lién quan dén
nhém 6 thix cép. Vi du, UE 120 c¢6 thé nhan lugc st trang thai ngl v&i tdp hop tham )
cho hoat dong cia 6 thu cép, hoat déng cua 6 tha cép SO cép, va/hodc tuong tu. Trong
tredng hop ndy, mot hodc nhidu BS 110 ¢6 thé van hanh nhém 6 thi cip theo lugc st
trang thai ngu khi 6 thir cAp so cAp ciia nhém 6 thtt cép truyén thong véi UE 120 theo
lugce st trang thai ngt. Nguoc lai, khi 6 thi cép SO cép duoc kich hoat & trang thai khong
ngl, mdt hodc nhidu BS 110 ¢6 thé kich hoat cac 6 thit cép ciia nhém 6 thi cap. Theo
mot sb khia canh, dbi véi luoc st trang thai ngt duong 1én cho cadc nhdm & thir cép, UE
120 ¢6 thé nhan céc tham sb chi bao r?mg cudc truyén thong PUCCH dugc tao cAu hinh
cho bao cédo CSI hodc cudc truyén yéu ciu lap lich, RACH dugc tao ciu hinh tuy chon,
va/hodc cudc truyén SRS duoc tao cAu hinh tiy chon.

Nhu dwoc thé hién bing sé tham chiéu 702, lién quan dén luge st trang thai nga
va cho hoat ddng ctia nhdém 6 thu cép, UE 120 c6 thé duy tri df‘)ng chinh dinh thoi cua 6
thr cAp so cip trong lwoc st trang thai ngi ¢6 lién quan t6i vide kich hoat luge sit trang
thai khong ngii. Vi du, UE 120 ¢6 thé duy tri ddng chinh dinh thoi ¢ giam d6 trd gin véi
thi tuc RACH khi chuyén ddi tir lugc st trang thai ng sang luoc st trang thai khong
ngu. Theo mdot 36 khia canh, UE 120 c6 thé nhin (vi dy, tt BS MN 110) CE MAC Iénh
dinh thdi sém (timing advance command - TAC) dé x4c dinh ddng chinh dinh thoi. Vi
du, UE 120 c6 thé nhan CE MAC TAC khi lugc sir trang thai ngdt hoat dong dé chi bao
ddng chinh dinh thdi ctia 6 thir cAp so cip. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién
bang s6 tham chiéu 703-1, UE 120 c6 thé nhan lénh ddng chinh dinh thai bao gdm bit du
trit, bit ma dinh danh nhém 6 chinh (master cell group - MCG) / nhém 6 thit cip (SCG)
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(dugc thé hién 1a **%), ma dinh danh nhém déng chinh dinh thoi, va 1énh dinh thoi sém
12 bit. Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé sit dung bit md dinh danh MCG/SCG dé
xac dinh CE MAC TAC ép dung cho MCG hay SCG. Theo mot sb khia canh, BS 110 ¢6
thé tao cAu hinh 6 tht cép SO cép v6i ché dd nhan gian doan két ndi (connected
discontinuous reception - C-DRX) vong dai va khién mdi 6 thit cip trong nhém 6 thit cip
di vao trang thai ngu.

Theo mot s khia canh, UE 120 c¢6 thé nhin b4o hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) tir BS MN 110. Vi du, UE 120 c6 thé nhan bao hiéu RRC truyén tai thong
tin ddng chinh dinh thdi ciia 6 thi cip so cip, 6 thir cip PUCCH, vi/hodc twong tir cia
SCG. Trong trudng hop nay, BS 110 c6 thé xac dinh ddng chinh dinh thdi dua vao bio
cao thong tin trang thai kénh (CSI) dinh ky hodc ban n dinh trong PUCCH duoc tao ciu
hinh trong lroc sit trang thai ngli dudng 1én ciia 6 thir cip so cdp hodc 6 thir cap PUCCH.
Theo mot sd khia canh, bdo hiéu RRC c6 thé bao gém thdng tin chi bdo viéc liéu béo
hiéu RRC 1a danh cho MCG hay SCG, ma dinh danh nhém déng chinh dinh thoi, 1énh
dinh thoi sém, chi bdo cta bd dinh thoi déng chinh dinh thdi cho SCG bi dung, va/hodc
fuong .

Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé truyén ban tin RACH vit 1y (physical
RACH - PRACH) ¢6 lién quan t&i lwoc st trang théi ngn dudng 18n cta 6 thir cip so cip.
Trong truong hop nay, UE 120 cé thé nhan, duéi dang dap tng tir BS 110 (vi dy, 0 tha
cip so cép), ban tin dap tng RACH (RACH response - RAR) bao gdm chi bao ddng
chinh dinh thdi trong luoc st trang thai ngl dwdng xudng cho 6 thir cip so cap. Theo
mdt sb khia canh, sau khi truyén phén mé& dau ctia ban tin PRACH, ¢6 thé kich hoat 6 tht
cap so cip, UE 120 c6 thé gidm sat ban tin RAR c6 lién quan t6i lwoc sit trang thai ngh
dudng xudng trong mot khoang thoi gian cu thé (vi du, khoang thdi gian dugc tao cau
hinh didu khién tai nguyén vo tuyén). Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé kich
hoat 6 thir cip so cdp bing cach sir dung béo hiéu RRC, ching han nhu béan tin thong tin
tro giup UE, c6 thé 14 chi bao yéu cdu 1 bit ring UE 120 yéu cau kich hoat nhém 6 thir
cap.

Theo mdt sd khia canh, ban tin RAR c6 thé st dung dinh dang cu thé dé cung cép
chi bao ddng chinh dinh thdi. Vi du, nhu dwoc thé hién bing cac sb tham chiéu 703-2 va
703-3, BS 110 c6 thé s dung CE MAC RAR ké thira hogc CE MAC RAR danh riéng

(vi du, c6 thé bao gbm bit du trlt, IV, d€ chi bdo rdng 1énh dinh thoi sém la cia nhom
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PUCCH so c:ip hodc nhém PUCCH thi cép cua nhém 6 thir cép), lan lwot, dé truyén tai
1énh dinh thoi sém nhén dang chi bdo déng chinh dinh thoi. Trong trudng hop nay, khi
bo dinh thdi ddng chinh dinh thdi ctia 6 thit cAp PUCCH hét han, UE 120 c¢6 thé giai
phéng cdu hinh PUCCH ctia 6 thit cdp PUCCH va c6 thé bdo co thong tin trang thai
kénh dinh ky hodc ban én dinh trong PUCCH ctia 6 thir cip so cap.

Nhu con dugc thé hién trén Fig.7A, va béng cac sb tham chiéu 704 va 706, UE
120 ¢6 thé truyén thong trén phin bang thong thir nhit bing cach sir dung luoc st trang
thai khong ngt va phin bing théng thi hai bang cach sit dung lwoc sir trang thai ngi. Vi
du, d6i v&i phan bang thong thir hai va trén dudng xubng, UE 120 c6 thé bo viéc giam
sat PDCCH va truyén thong l4p lich ban én dinh. Nguoc lai, UE 120 c6 thé thuc hién
cudc truyén théng CSI, cudc truyén thong RRM, cudc truyén thong quan ly chim,
va/hodc twong tw, va co thé tiy chon thuc hién phét hién 16i chim trén phﬁn bang thong
thir hai va trén duong xudng. Tuong tw, d6i véi phan bing thong thir hai va trén dudng
1én, UE 120 ¢6 thé bao céo ban tin CSI dinh ky hodc ban 4n dinh (vi dy, trén PUCCH
ctia 6 so cép cho cac & thir cdp ciia nhém PUCCH ciia 6 so cip va/hodc trén 6 thir cip
PUCCH cho c4c 6 thtt hai ctia nhém PUCCH thir cép).

Nguoc lai, UE 120 ¢6 thé bo cudc truyén thong SRS dinh ky, cude truyén thong
PRACH, cudc truyén thong yéu ciu lap lich, va cudc truyén théng cip phép dugc tao cau
hinh. Ngoai ra hoac thay vao d6, UE 120 c6 thé dirng bo dinh thoi dinh thoi sém khi st
dung ph?m bang thong duong [én trang thai ngli. Ngoai ra hodc thay vao do, UE 120 cé
thé gidm sat 6 so cAp khi sir dung phan biang théng thir hai trong trang thai ngd. Vi du,
UE 120 ¢6 thé giam sat DCI chéo séng mang gin vé6i chi bao rang UE 120 s& chuyén ddi
tir viée st dung lwoc sir trang thai ngd cho phin bing thong thir hai sang st dung lugc sir
trang thai khéng ngt cho phz“m bang thdng thir hai.

Theo mdt sb khia canh, ddi véi hoat ddng ciia nhém 6 th cép, UE 120 c¢6 thé thuc
hién bao cdo CSI theo luwgc st trang thai nga. Vi duy, d8i voi luge st trang thai ngt cho
hoat ddng cta nhém 6 thir cip, UE 120 c6 thé bao cdo dinh ky hodc ban on dinh CSI
trong PUCCH ctia 6 so cip (vi du, cho céc 6 thit cap trong nhém PUCCH ctia 6 so cip)
va/hodc trong PUCCH cua 6 th cép (vi du, cho céc 6 thi cép trong nhom PUCCH ctia 6
thir cAp). Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé truyén céc phép do RRM cho BS 110
(vi du, d&n nut chinh (master node - MN)) dé cho phép céc hoat ddng RRM.

Theo mdt s& khia canh, cho hoat dong ctiia nhém 6 thi cép, UE 120 c6 thé truyén
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va/hodc nhin bdo hiéu kich hoat c6 lién quan téi luge st trang thai nga. Vi du, UE 120
c6 thé nhan béo hiéu chi bao réng UE 120 s& kich hoat Iuoc st trang théi khdng ngt, nhu
duoc thé hién trén Fig.7B, va bing sé tham chiéu 708. Vi du, UE 120 c6 thé nhan DCI
nhém chéo 6 tir & so cp chi béo ring UE 120 s& chuyén dbi tir lwge st trang thai ngh
sang lwoc sir trang thai khong ngi cho 6 thi cip so cap gan v&i phan bang thong thir hai.
Trong trudng hop nay, UE 120 c6 thé chuyén ddi sang st dung lugc sir trang thai khong
ngl va c6 thé truyén thong trén c4 phan bang thong thit nhit va phan bang thong thi hai
b:ing cach st dung cac lugc st trang thai khong ngt, nhu dugce thé hién béng cac s tham
chiéu 710 va 712.

Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé nhan DCI nhém chéo 6 chi bdo ring
UE 120 s& chuyén ddi sang st dung luoc sir trang thai khong ngt di véi céc 6 thir cAp
ctia nhém 6 thir cAp. Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé nhan DCI nhém chéo 6
chi bdo chuyén ddi sang st dung lwgc st trang thai ngl cho & thi cap so cip va DCI
chéo séng mang chi bao ring UE 120 s& sir dung lugc sir trang thai ngt d6i véi cac 6 thir
cAp ctia nhém 6 thir cip.

Theo mot sb khia canh, UE 120 ¢6 thé nhan ban tin RRC kich hoat viéc chuyén
dbi gitra lwoc sir trang thai nga (vi du, trang thai ngl lién quan) va luge st trang thai
khong ngu (vi du, trang thai khong ngu lién quan). Vi du, UE 120 c6 thé nhén, tir BS
110, ban tin tao cAu hinh lai RRC tir 6 so cép chi bao re‘fing UE 120 s& chuyén ddi tir viee
str dung lugc st trang thai ng sang st dung lwoc st trang thai khong ngti cho 6 thir cép
SO cép. Ngoai ra hodc thay vao d6, UE 120 co thé nhan ban tin tao cdu hinh lai RRC chi
béo rang UE 120 s& chuyén ddi sang st dung luge sir trang thai khong ngt d6i vé6i cac 6
thtt cAp ctia nhém 6 thir cAp. Ngoai ra hoic thay vao d6, UE 120 c6 thé nhan bén tin tao
cAu hinh lai RRC chi béo réng UE 120 sé chuyén ddi sang str dung luoc st trang thai
khong ngu 61 véi 6 thtr cp so clp va co thé nhan DCI chéo séng mang chi bao rang UE
120 s& chuyén d6i sang st dung luge sir trang thai khong ngi d6i vdi céac 6 thir cip cla
nhém 6 thir cap.

Theo mdt sb khia canh, dbi véi hoat dong ctia nhém 6 thir cip, UE 120 c6 thé
truyén béo hiéu kich hoat dé kich hoat 6. Vi du, khi UE 120 s& chuyén déi sang st dung
luoc st trang thai khong ngt cho 6 thir cép so cdp, UE 120 c6 thé truyén tin hidu kich
hoat dén BS 110 d& khién cho BS 110 kich hoat 6 th& cip so cip. Trong trudng hop nay,
UE 120 ¢6 thé truyén tin hiéu kich hoat qua phén tir diéu khién diéu khién truy cip moi
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truong (MAC) (CE MAC) trong géi duong 1én dén UE nut chinh (MN) 120. Ngoai ra
hodc thay vao d6, UE 120 c6 thé truyén tin hiéu kich hoat, dén 6 thir cip so cap BS 110,
qua y&u cu lap lich cia PUCCH dugc tao cdu hinh hrgc sir trang thai ngt dudng 1én,
qua RACH danh riéng duogc tao cAu hinh trong lugc st trang thai ngu dudng 1én, va/hodc
twong tir. Trong trudng hop nay, RACH danh riéng c6 thé 14 RACH khéng tranh chip
ctia ban tin phdn mé dau hodc tai nguyén RACH dwgc tao ciu hinh trong lwgc st trang
thai ngtt dudng lén cho 6 thtr cép so cép. Theo mot sb khia canh, BS 110 c6 thé b viéc
truyén dap tmg RACH trén, vi du, PDCCH, do UE 120 c6 thé khong giam sat PDCCH.

Theo mdt sb khia canh, UE 120 c6 thé bat dau giam sat dap ung RACH duya it
nhét mot phén vao viéc truyén bao hiéu kich hoat, qua d6 cho phép hoan thanh thu tuc
RACH. Vi du, BS 110 (vi du, MN) ¢6 thé nh4n phin mé ddu RACH yéu céu kich hoat 6
thir cAp so cip va c6 thé truyén dap tmg kich hoat d&&n UE 120 (vi du, nut thi cap
(secondary node - SN)) qua bao hiéu RRC lién nuat. Trong trudng hop nay, néu UE 120
khong nhén dap tmg RACH trong lugng thoi gian ngudng, UE 120 c6 thé truyén lai bdo
hiéu kich hoat (vi du, qua ban tin phin m& dau).

Nhu di néu trén, cac Fig.7A va Fig.7B dugc dua ra lam vi du. Céc vi du khac cé
thé khéc voi vi du duoc mo ta theo cac Fig.7A va Fig.7B.

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh 800 dugc thuc hién, vi du, bs1 UE, theo
c4c khia canh khac nhau ctia sang ché. Quy trinh vi du 800 1a vi du trong d6 UE (vi du,
UE 120 va/hodc tuong tu) thuc hién cic hoat ddng 1ién quan tdi trang thai ngu cua 6 thi
cip bing cach str dung lrge sir trang thai ngt.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mot sb khia canh, quy trinh 800 cé thé bao
gém budc nhdn thong tin cAu hinh phﬁn bang thong tao cAu hinh luge st trang théi ngt
cho phin bing thong thtr nhit trong s nhidu phan bang théng (khdi 810). Vi du, UE (vi
duy, béng cach st dung anten 252, DEMOD 254, bd phat hién MIMO 256, b xtt ly nhén
258, bd didu khidn/bd xir ly 280, va/hodc twong tir) c6 thé nhan thong tin cAu hinh phin
bang théng tao ciu hinh lwoc st trang thai ngl cho phan bang thong thi nhét trong sb
nhiéu phin bang théng, nhur d mé ta trén day.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.8, theo mdt 36 khia canh, quy trinh 800 co thé bao
gdm bude truyén thong, trén phin bing théng thir hai, nhidu kiéu bdo hidu (khdi 820). Vi
du, UE (vi du, béng cach st dung anten 252, DEMOD 254, b0 phat hién MIMO 256, bd
xir Iy nhan 258, bd didu khién/bd xt 1y 280, bd xir Iy truyén 264, bd xir Iy TX MIMO
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266, MOD 254, anten 252, va/hodc twong tir) c6 thé truyén thong, trén phin biang thong
th hai, nhiéu kiéu béo hiéu, nhw d3 mé ta trén day.

Nhu con duge thé hién trén Fig.8, theo mot 36 khia canh, quy trinh 800 cé thé bao
gdm budc truyén thong, trén phin bing théng thir nhét, tip con ciia nhidu kiéu bio hiéu,
sao cho it nhit mot kiéu bao hiéu, trong s6 nhiéu kiéu bdo hiéu, bi chin theo luoc st
trang thai ngt (khéi 830). Vi du, UE (vi du, béng cach st dung anten 252, DEMOD 254,
b phat hién MIMO 256, bd xit Iy nhan 258, b didu khién/bd xir Iy 280, bd xir ly truyén
264, bd xtt Iy TX MIMO 266, MOD 254, anten 252, va/hodc twong tw) ¢é thé truyén
thong, trén phﬁn bang thong thi nhét, tdp con cua nhiéu kiéu bao hiéu, sao cho it nhat
mot kidu bao hiéu, trong b nhiéu kiéu bao hiéu, bi chin theo lugc st trang thai ngd, nhu
da mo ta trén day.

Quy trinh 800 c6 thé bao gdm cac khia canh bd sung, ching han nhu bit ky khia
canh don 1& nao hoic bat ky ) hgp nao cua céc khia canh dugc mo ta bén dudi va/hodc
lién quan dén mot hodc nhidu quy trinh khéc durge moé ta & noi khac theo sang ché.

Theo khia canh thir nhit, quy trinh 800 bao gdm budc nhan luge sir trang thai
khoéng nga cho phan bing thong thi nhét, va truyén thong trén phin bing thong thtt nhét
bao gdm budc truyén thong trén phan bang thong thir nhat sao cho it nhit mot kiéu bao
hiéu bi chin ¢ 1an dau tién khi luoc st trang thai nga hoat dong; va truyén thong trén
phdn bang thong thit nhit sao cho it nhit mot kiéu bao hiéu khong bi chin & lan thir hai
khi luge st trang théi khong ngt hoat dong.

Theo khia canh tht hai, doc 14p hoic t& hop vé6i khia canh thir nhat, it nhat mot
kidu bao hiéu 12 bao hiéu kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH), va luge sir
trang thai ngi, ddi v&i béo hiéu PDCCH, 14 it nhit mot trong sb: khong duge tao ciu
hinh cho bao hiéu PDCCH, khong dugc tao ciu hinh véi tp hop tai nguyén diéu khién
cho bao hiéu PDCCH, hodc khong dugc tao c4u hinh véi khéng gian tim kiém cho béo
hiéu PDCCH.

Theo khia canh tht ba, ddc 1ap hodc tb hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong )
céc khia canh th nhit va thi hai, luoc sir trang thai ngti 14 lwge st trang thai ngi dudng
Xuéng va, d6i v6i nhiéu kiéu béo hiéu, luoc st trang thai ngt bao gém it nhit mot trong
s&: chu hinh kénh dung chung dudng xudng vat 1y, cdu hinh thong tin trang thai kénh cho
it nhit mot 6 thir cp, cAu hinh quéan 1y chiim cho it nht mét 6 thi cép, cdu hinh quan Iy

tai nguyén v tuyén cho it nhit mot 6 thi cip, cdu hinh I4p lich ban dn dinh cho it nhat
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mdt 6 thir cAp, hodc cAu hinh phat hién 151 chim va khoi phuc 16i chim cho it nhit mot 6
thir cap.

Theo khia canh thir tur, doc 1ap hodc td hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb
cac khia canh tir thit nhit dén tht ba, lugc st trang thai ngu la luge st trang thai nga
dudng 1én va, dbi véi nhidu kidu bdo hiéu, luge st trang thai ngl bao gdm it nhat mot
trong s6 cau hinh kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) cho bao c4o théng tin trang
thai kénh trong 6 thit cAp PUCCH, cAu hinh kénh dung chung dudng 1én vt 1y, cAu hinh
kénh truy cip ngiu nhién trong tip con ctia cac & thit cAp, hodc ciu hinh tin hiéu tham
chiéu tham do it nhit trong 6 thir cip PUCCH.

Theo khia canh thir nim, ddc lap hodc t& hop véi mot hoic nhidu khia canh trong
sd céc khia canh tir thir nhit dén thir tw, viéc truyén thong trén phin bing thong thit nhat
bao gdm it nhit mot trong s cac bude: bd giam sat ctia kénh didu khién duong xudng
vat 1y, bo cudc truyén thong dua vao lap lich ban on dinh, thuc hién bao hiéu thong tin
trang thai kénh, thuc hién c6 chon loc bdo hi€u quan ly tai nguyén vo tuyén, thuc hién ¢6
chon loc thu tuc quén ly chum, hodc thuc hién c6 chon loc phéat hién 16i chum va khoi
phuc 16i chtim.

Theo khia canh th sdu, doc 1ap hodc td hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
sé cac khia canh tir thir nhit dén thtr ndm, viéc truyén thong trén phin bing théng thir
nhit bao gdm it nhét mot trong sé cc budc: giam sat, trén 6 so cp, ddi véi thong tin
diéu khién dudng xudng chéo séng mang chi bdo chuyén ddi tir lwgc st trang thai nga
sang hroc st trang thai khong ngi, hodc chuyén dbi sang luge sir trang thai khong ngi.

Theo khia canh tht bay, doc 1ap hodc td hop v6i mot hoac nhiéu khia canh trong
38 céc khia canh tir thir nhat dén thir sau, viéc truyén thong trén phén bang thong tht nhét
bao gdm it nhit mét trong sb cac bude: béo céo ban tin thong tin trang thai kénh dinh ky
hodc ban dn dinh, bé cudc truyén tin hiéu tham chiéu tham do, bd cudc truyén kénh truy
cap ngau nhién vt 1y, bd cudc truyén yéu cau 1ap lich, bd cudc truyén cép phép dugc tao
cau hinh, hodc duy tri bs dinh thoi dong chinh dinh thoi.

Theo khia canh thtt tdm, doc 14p hodc td hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong
36 cac khia canh tir thiz nhét dén thi bay, UE dugc tao cAu hinh dé di vao hanh vi ngu
gin véi lwoc st trang thai ngt cho nhém 6 thir cap dua it nhit mét phin vao mét trong s6
o thir cAp so cAp twong tng gin véi hanh vi ngl, hodc 6 thir cip so chp trong tmg duoc

tao cAu hinh cho hoat ddng trang thai nhan gidn doan két ndi (C-DRX).
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Theo khia canh thtr chin, ddc 1ap hodc tb hop vé1 mot hodc nhiéu khia canh trong
sd céc khia canh tir tht nhat dén thi tam, cAu hinh dudng xudng cho 6 thir cip so cap 1a
cAu hinh gibng vé6i cAu hinh dudng xudng cho nhém 6 thi cAp.

Theo khia canh tht mudi, ddc 14p hodc td hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong
sd céc khia canh tir thit nhit dén thtr chin, ciu hinh dwdng 1én cho 6 thit cip so cip bao
gé)m it nhat mot trong sb: kénh diéu khién duong 1én vat ly dugc tao cAu hinh cho bdo
cao thdng tin trang théi kénh hodc cude truyén yéu ciu lap lich, kénh truy cip ngau nhién
duoc tao cdu hinh ¢6 chon loc, hodc tin hiéu tham chiéu thim do duoc tao ciu hinh c6
chon loc.

Theo khia canh tht mudi mot, ddc 1dp hodc tb hop v&i mot hodce nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén thtr mudi, quy trinh 800 bao gdm budc nhin bao
hiéu kich hoat 6 thtr c¢ip so cip tir 6 so cAp ctia nhém 6 chinh, va chuyén ddi tir firoc sir
trang thai khong ngt sang luoc sit trang thai ngit cho 6 thir cAp so cdp dua it nhit mot
phin vao bao hidu kich hoat 6 thir cip so cép.

Theo khia canh thir mudi hai, ddc 14p hodc td hop v6i mot hodc nhidu khia canh
trong sb céc khia canh tir thit nhit dén thtt mudi mot, bao hiéu kich hoat 8 thi cép SO cép
1a it nhit mot trong s6: thong tin diéu khién duong xudng nhém chéo 6 cho 6 thir cip so
cip, hoic thong tin diéu khién dwdong xubéng nhém chéo 6 cho céc 6 thi cip ctia nhém 6
thér cap.

Theo khia canh thr mudi ba, doc 1ap hodc td hop véi mdt hodc nhiéu khia canh
trong sb cc khia canh tir thit nhit dén thir mudi hai, quy trinh 800 bao gdm buéc nhan
bén tin tao cAu hinh lai diéu khién tai nguyén vo tuyén, chuyén ddi tir lugce st trang théi
khong ngt sang lugc sit trang thai ngi cho 6 thir cip so cip dia it nhit mdt phan vao ban
tin tao cAu hinh lai diéu khién tai nguyén vo tuyén, va truyén ban tin dap tmg dén 6 thi
cAp so cAp dua it nhit mot phan vao viéc chuyén doi sang lugc str trang thai ngil.

Theo khia canh thir mudi bn, ddc lap hodc td hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 c4c khia canh tir thir nhat dén tha mudi ba, ban tin tao c4u hinh lai diéu khién tai
nguyén vo tuyén bao gom chi bao dé gy ra viéc chuyén ddi cho céc 6 thi cap ciia nhém
o thir cAp gin véi 6 thir cip so cap.

Theo khia canh tht muwdi 1am, ddc 14p hodc td hop véi mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 céc khia canh tir thi nhat dén thtr mudi bon, quy trinh 800 bao gém budc nhan

théng tin di€u khién duong xudng chéo séng mang t 6 thi cap so cdp dé gdy ra viéc
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lugc st trang thai ngl chuyén di cho céc 6 thir cip ctia nhém 6 thir cap ctia 6 thit cip so
cap.

Theo khia canh thtt mudi sau, doc lap hodc td hop v6i mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 cac khia canh tir thir nhat dén thir mudi 1am, quy trinh 800 bao gdm budc truyén
bao hiéu yéu clu kich hoat dé kich hoat 6 tht cép SO cép, va bdo hiéu yéu cAu kich hoat
13 it nhat mét trong sé: CE MAC duoc truyén dén 6 so cap ctia nhém 6 chinh, yéu cau
lap lich duoc truyén dén 6 thir cép SO cép, yéu cAu kich hoat bdo hiéu lién nut duwoc
truyén tir nhém 6 thir cAp dén nhém 6 so cdp, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) duoc truyén dén 6 so cép ctia nhém 6 chinh, hoic cudc truyén kénh truy cip ngau
nhién trong 6 thi cép SO cép. Theo mdt s khia canh, ban tin RRC 14 ban tin thong tin trg
gitp UE.

Theo khia canh thtr mudi bay, doc 14p hoic t& hop véi moét hodc nhiéu khia canh
trong s céc khia canh tir thit nhit dén thir mudi sau, quy trinh 800 bao gbdm budc duy tri
ddng chinh dinh thdi chia 6 thir cAp so cip trong ché d6 ngi gan véi luge st trang thai
ngl dya it nhit mét phin vao chi béo diéu chinh ddng chinh dinh thoi, va chi bao didu
chinh ddng chinh dinh thoi 14 {t nhat mot trong s6 CE MAC TAC dugc truyén dén 6 so
cdp ctia nhém 6 chinh hodc cude truyén kénh truy cip ngau nhién trong 6 thit cip so cép,
o thir cAp kénh diéu khién dudng 18n vat 1y, hodc ban tin diéu khién tai nguyén v tuyén
(RRC). Theo mét s6 khia canh, ban tin RRC 13 ban tin tao cAu hinh lai RRC. Theo mot
sé khia canh, CE MAC TAC bao gdm it nhit mot trong s TAC cho 6 thir cip so cép,
TAC cho 6 thtr cAp kénh didu khién duwong 1én vét ly trong nhém 6 thir cip, mi dinh
danh cta 6 tht cAp, hodc chi béo vé viée liéu TAC c6 danh cho 6 thit cip so cép hay
khong.

Theo khia canh tht mudi tam, doc 1ap hoac tb hop v&i mot hodc nhiéu khia canh
trong s6 céc khia canh tir thir nhit dén thi mudi bay, viéc déng chinh dinh thoi duoc xac
dinh dua it nhit mot phﬁn vao bao céo thdng tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 4n dinh
trong kénh dudng 1én vat Iy dwoc tao cau hinh trong luge sir trang thai ngt dwdng 1én
cho 6 thir cép so cép. Theo mot sé khia canh, quy trinh 800 bao gém budc truyén cudc
truyén kénh truy cdp ngiu nhién khéc, giam sat dap Ung truy cip ngiu nhién (RAR)
trong luge st trang thai ngh dwong xudng cho 6 thir cap so cip trong mdt khodng thoi
gian, va dung giam sat RAR sau khi mdt khodng thoi gian hét han. Theo mot s khia
canh, mot khoang thdi gian dé giam sat RAR duogc tao cAu hinh dya {t nhit mot phﬁn vao

28



53914 29/49

ban tin didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC). Theo mot sb khia canh, RAR bao gbm it
nh4t mét trong s6 TAC cho 6 thir cAp so cip, TAC cho 6 thir cip PUCCH trong nhém 6
thit cAp, ma dinh danh cta 6 thir cip. Theo mét s khia canh, CE MAC TAC 14 CE MAC
TAC ké thira hoic CE MAC TAC danh riéng. Theo mdt s6 khia canh, quy trinh 800 bao
gém budc bao cao ban tin thong tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 4n dinh cho
PUCCH cua 6 thit cAp so cAp dwa it nhit mot phin vao viéc bd dinh thoi ddng chinh dinh
thdi (timing alignment - TA) ctia 6 thir cip kénh didu khién dudng 1én vat Iy hét han.

Theo khia canh tht mudi chin, doc 1&p hoac td hop v&i mdt hodc nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir tht: nhét dén thtt mudi tAm, tit ca céc 6 thi cép ctia nhém 6 thir
cap gin voi hanh vi ngt.

Theo khia canh thtt hai muoi, doc 1ap hodc td hop v&i mot hodc nhiéu khia canh
trong s céc khia canh tir thir nhit dén thir mudi chin, quy trinh 800 ¢6 thé bao gdm budc
thuc hién c6 chon loc thi tuc gidm sét lién két vo tuyén.

Theo khia canh tht hai muoi mét, doc lap hodc td hop v&i mot hodc nhiéu khia
canh trong sb cc khia canh tir thir nhit dén thir hai muwoi, viéc truyén théng theo ciu
hinh dudng 16n cho 6 thi cAp so cip bao gdm it nhit mdt trong sb cac budc: béo cdo ban
tin thong tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 4n dinh, thuc hién cudc truyén tin hiéu
tham chiéu tham do dinh ky, thie hién cudc truyén kénh truy cap ngiu nhién vat 1y, thuc
hién cudc tmyén yéu cdu 1ap lich, bo cudc truyén cép phép duogc tao cAu hinh, hodc duy
trl bo dinh thdi ddng chinh dinh thoi.

Theo khia canh thi hai mwoi hai, doc 1ap hodc t6 hop v6i moét hodc nhiéu khia
canh trong sb c4c khia canh tir thi nhit dén thtr hai muoi mdt, ban tin d4p tng 13 it nhét
mdt trong sé ban tin hoan thanh tao cdu hinh lai diéu khién tai nguyén vo tuyén, hodc chi
béo diéu khién dudng 1én.

Theo khia canh thr hai muoi ba, doc 1ap hodc td hop v6i mdt hodc nhiéu khia
canh trong s cac khia canh tir thtt nhat dén thtr hai mwoi hai, CE MAC bao gbm it nhét
ma dinh danh cta 6 thi cip so cip.

Theo khia canh thit hai mwoi tu, doc 1dp hodc td hop v61i mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tir thit nhit dén tht hai muoi ba, CE MAC TAC bao gém it
nhdt ma dinh danh ctia 6 thi cap so cp.

Theo khia canh thitr hai mwoi 1am, ddc 1dp hodc td hop véi mot hodc nhiéu khia

canh trong sb cac khia canh tir thir nhit dén thir hai muoi tu, quy trinh 800 bao gom budc
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truyén cudc truyén kénh truy cdp ngiu nhién khac dé nhan cudc truyén kénh truy cip
ngau nhién duéi dang dap tng.

Theo khia canh thit hai mwoi sau, doc 1dp hodc td hop véi mét hodc nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén thr hai mwoi 1im, CE MAC TAC 1a CE
MAC TAC ké thira hoic CE MAC TAC danh riéng.

Theo khia canh thit hai mwoi bay, doc 1dp hoac td hop véi mét hodc nhiéu khia
canh trong sb cac khia canh tir thit nhit dén thir hai muoi sdu, quy trinh 800 bao gdm
budc truyén phdn mé ddu hodc ban tin thong tin tro gitp UE dé kich hoat 6 thir cip so
cap c6 lién quan téi lwge si trang thai ngt.

Mic db Fig.8 thé hién cac khdi vi du ctia quy trinh 800, nhung theo mét s6 khia
canh, quy trinh 800 c6 thé bao gdm céc khdi bd sung, céc khdi it hon, cic khdi khéac
nhau, hodc cac khdi dugc bé tri khac véi cac khdi thé hién trén Fig.8. Ngoai ra, hodc theo
cach khéc, hai hodc nhiéu trong sb céc budc cua quy trinh 800 co thé dugc thuc hién
song song.

Phin mb ta & trén cung cép minh hoa va m6 ta, nhung khong nhim muc dich thé
hién toan bd hodc gidi han cac khia canh & dang chinh xac dugce boc 1§. Cac cai bién va
thay ddi c6 thé duge thuc hién dwa vao phén bdc 16 trén day hodc cb thé dat duoc tir viée
thuc hanh céc khia canh nay.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit "thanh phén" du dinh duoc hiéu theo nghia
rong 12 phin cing, firmware hoic t6 hop ctia phin cing va phin mém. Nhu dwgc ding &
day, bd xir Iy dwoc trién khai trong phan cimg, firmware hoic t6 hop clia phan cimg va
phin mém.

Nhu duge ding & ddy, viée dap tmg ngudng c6 thé, tiy thudc vao ngit canh, chi
gi4 tri 16n hon ngudng, 16n hon hodc bang ngudng, nhd hon ngudng, nhd hon hoic bang
ngudng, bang ngudng, khong bing ngudng, va/hoic trong tu.

RO rang 1a cac hé théng va/hodc phuong phép, duge mo ta ¢ day, co thé duoc thuc
hién theo céc hinh thirc khac nhau ciia phin cting, firmware, hogc t6 hop clia phan cing
va phan mém. Ma phan cimg hodc phin mém didu khién chuyén dung thuc té dugc sir
dung dé thuc thi cc hé thdng va/hodc phuong phap nay 1a khong gi6i han & cac khia
canh nay. Do d6, hoat dong va trang thai cia cic hé théng v/hoic cic phuong phap
dwoc md ta & ddy ma khong tham chiéu dén ma phin mém cu thé —nén hiéu riang phin

mém va phan clng ¢6 thé duoc thiét ké dé thuc thi cac hé thdng va/hodc phuong phép
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nay dua, it nhit mot phin, vao phan mo ta & day.

Mic du céc td hop cu thé cha cac diu hiéu dugc néu trong cac yéu cau bao hd
va/hodc bdc 10 trong ban md td nay, nhung céc tb hop nay khong dugc du tinh dé gidoi
han viéc bdc 1§ cta cac khia canh khac nhau. Thuc t&, nhiéu diu hiéu nay co thé duoc két
hop theo cac cach khdng duoc néu cu thé trong cac yéu cau bao hd vivhoic boc 16 trong
ban mb ta. Mic du timg diém yéu ciu bao ho phu thude liét ké dudi ddy c6 thé phu thude
truc tiép vao duy nhét mot yéu ciu bao ho, nhung viéc bdc 19 cua cac khia canh khéc
nhau bao gdm timg diém yéu cdu bao hd phu thudc két hop véi timg diém yéu ciu bao
hd khac trong tdp hop yéu cau bao hd. Cum tir dé cap dén “it nhat mot trong s6” danh
sach cac hang muc chi t& hop bat ky ctia cac hang muc nay, bao gdm ca cac thanh phan
don. Vi du, “it nhit mot trong s6: a, b, hodc ¢” dugce du dinh bao gém a, b, ¢, a-b, a-c, b-
¢, va a-b-c, cing nhu t& hop bat ky ¢6 nhiéu phéan tir gidng nhau (vi du, a-a, a-a-a, a-a-b,
a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, va c-c-¢ hodc thir tur khéc bét ky cta a, b, va c).

Khong co phé‘m tir, hoat dong hodc 1énh nao duoc st dung & day nén dugce hiéu 12
quan trong hoic thiét yéu trir khi dugc mo ta rd nhu vay. Ngoai ra, nhu duge dung & day,
tir chi sb lugng 1& "mot" nhim bao gém mot hodc nhiéu hang muc, va cé thé duoc diung
hoén ddi vai tir chi sd luong 1a “mot hodc nhiéu”. Hon nita, nhu dugc ding & ddy, thudt
ngit “tap hop” va “nhom” dugce du kién dé bao gém mot hodc nhidu hang muc (vi du, cac
hang muc lién quan, c4c hang muc khéng lién quan, t6 hop cila cic hang muc lién quan
va khong lién quan, va/hodc twong tu), va co thé duoc dung hoan ddi voi “mot hodc
nhiéu”. Trudng hop chi cé mot muc dinh nd1 dén, thuat nglt “chi mot” hodc tir ngit twong
tu dugce dung. Ngoai ra, nhu dugc dung trong ban mo ta ndy, cac thudt nglt “c6d” va/hodc
tuong tw y mudn néi dén céc thuit ngit khong gidi han. Ngoai ra, cum tr “dya vao” dugc

du kién c6 nghia “duya, it nhat mot phé‘ln, vao” trir khi dugc quy dinh khéc 6 rang.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap truyén théng khéng diy dwoc thuc hién béi thiét bi ngudi ding (user
equipment - UE), phuong phap nay bao gdm céc buéc:
nhan théng tin ciu hinh phin bing thong tao ciu hinh hroc sir trang thai ngi cho
phin bing thong thi nhét trong s nhiéu phan bang thng;
truyén thong, trén phan bang thong thir hai, nhidu kiéu bo hiéu;
truyén thong trén phin bang thong thir nhét tip con ctia nhidu kiéu bao hiéu, sao
cho it nhit mot kiéu bao hiéu, trong s6 nhidu kiéu béo hiéu, bi chin theo luoc st trang
théi ngt,
trong d6 budce truyén thong trén phin bing thong tht nhit bao gdm:
bd giam sat kénh diéu khién dudng xudng vat 1y (physical downlink
control channel — PDCCH), bo cudc truyén thong dya vao 1ap lich ban 4n dinh, b6
cudc truyén tin hiéu tham chiéu thim do, bd cudc truyén kénh truy cap ngiu nhién
vat 1y, bd cude truyén yéu cAu 1ap lich, hodc bé cudc truyén cép phép dugc tao cAu
hinh; va
thue hién cudc truyén thong quan 1y tai nguyén vo tuyén (radio resource
management — RRM), thuc hién cudc truyén thong théng tin trang thii kénh
(channel state information — CSI), thyc hién thu tuc quan 1y chum, hodc thuc hién

phét hién 16i chtm va khoi phuc 15i chum.

2. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm céc budce:
nhan luge st trang thai khong ngii cho phan bang thong thir nhét; va
trong d6 budce truyén thong trén phin bing thong thir nhat bao gdm:
truyén thong trén phin bang thong thir nhat sao cho it nhit mét kiéu bio
hiéu bi chin & 1an d4u tién khi lugce st trang thai ngu hoat dong; va
truyen thong trén phin bing thong thi nhét sao cho it nhat mot kiéu béo
hiéu khong bi chidn & 14n tht hai khi luoc st trang thai khong ngt hoat dong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot kiéu béo hidu 1a bao hiéu PDCCH; va
trong do6 lugc st trang thai ngu, d8i véi bdo hiéu PDCCH, 1a it nhét mot:
khong dugc tao c4u hinh cho bdo hiéu PDCCH, khéng duoc tao cAu hinh
v6i tap hop tai nguyén didu khién cho béo hiéu PDCCH, hoic
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khong dugc tao cAu hinh véi khong gian tim kiém cho bao hiéu PDCCH.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 luoc sir trang thai ngh 13 Iugc st trang thai ngh
duong xuéng va, d81 véi nhiéu kiéu bao hiéu, lugce sit trang thai ng bao gém it nhat mot
trong s6:

cAu hinh kénh ding chung dudng xudng vt Iy, cdu hinh théng tin trang thai kénh
cho it nhit mét 6 thi cép,

cAu hinh quan Iy chum cho it nhit mét 6 tha cdp, cdu hinh quan 1y tii nguyén vo
tuyén cho it nhét mot 6 thir cAp, cAu hinh I4p lich ban n dinh cho it nhit mot 6 thir cép,
hodc

c4u hinh phat hién 151 chum va khéi phuc 13i chiim cho it nhat mét 6 thir cap.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 luoc st trang thdi ngh 13 luge sir trang thai ngl
dudng 1én va, dbi véi nhidu kidu bao hiéu, lugc sir trang thai ngii bao gdm it nhit mot
trong s6:

chu hinh kénh diéu khién duong lén vat 1y (physical uplink control channel -
PUCCH) cho bdo céo thong tin trang thai kénh trong 6 thit cip PUCCH, cdu hinh kénh
ding chung dudng 1én vét 1y, ciu hinh kénh truy cp ngiu nhién trong tip con cua cc 6
tha cép, hoidc

cAu hinh tin hiéu tham chiéu tham do it nhét trong 6 thir cdp PUCCH.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén thong trén phin bang thong thi nhit
bao gdm it nhat mot trong sd:

gidm sét, trén 6 so cip, thong tin didu khién duong xudng chéo séng mang chi bao
viée chuyén dbi tir luge str trang thai ngh sang luge st trang thai khong ngi, hodc

chuyén ddi sang luoc sir trang thai khéng ng.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén thong trén phén bing thong thir nhit
bao gdm:

duy tri bd dinh thdi ddng chinh dinh thai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE dugc tao ciu hinh dé di vao hanh vi ngt gin
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v6i lwoc sir trang thai nga cho nhém 6 thir cAp dua it nhat mot phan vao mot trong so:
b thit cip so cip tuong tmg gén véi hanh vi ngd, hodc 6 thit cip so cdp twong tmg
dugc tao cdu hinh cho hoat dong trang thai nhan gidn doan két ndi (connected

discontinuous reception - C-DRX).

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tat c4 cc 6 thir cip ctia nhém 6 thir cip duoc gin

véi hanh vi ngt.

10. Phwong phap theo diém 8, trong d6 cdu hinh dudng xudng cho 6 thir cdp so cép 1a

cau hinh giong véi cau hinh dudng xudng cho nhém 6 thi cap.

11. Phwong phép theo diém 10, phuong phap niy con bao gdm:

thuc hién c6 chon loc tht tuc gidm sat lién két vo tuyén.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cAu hinh duong 1én cho 6 thir cAp so cdp bao gdm
it nhat mét trong sd:

kénh diéu khién dudng 1én vat Iy dugc tao cau hinh cho bio cdo thong tin trang
thai kénh hodc cudc truyén yéu cau 14p lich, kénh truy cip ngiu nhién dugc tao cAu hinh
¢6 chon loc, hodc

tin hiéu tham chiéu tham do duge tao cdu hinh c6 chon loc.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc truyén thong theo cau hinh dudmg 1én cho 6
thir cip so cap bao gdm it nhit mot trong sb:

bao cdo ban tin théng tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 4n dinh, thuc hién cudc
truyén tin hiéu tham chiéu tham do dinh ky,

thure hién cudc truyén kénh truy cép ngﬁu nhién vat 1y, thuc hién cudc truyén yéu
cau lap lich, bd cude truyén cép phép dugc tao cAu hinh, hodc

duy tri b dinh thoi ddng chinh dinh thoi.
14. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm cac budc:
nhan bao hiéu kich hoat 6 thir cép SO cép tr 0 so cép cua nhom 0 chinh; va

chuyén ddi tir luoc st trang thai khong ngh sang lwoc st trang thai ngh cho 6 thi
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cip so cAp dua it nhat mot phan vao bao hidu kich hoat & thir cAp sO cAp.

15. Phuong phép theo diém 14, trong dé béo hiéu kich hoat 6 thir cp so cip 14 it nhit
mot trong sb:
thong tin diéu khién duong xudng nhém chéo 6 cho 6 thir cip so cip, hodc thong

tin diéu khién dudng xudng nhdém chéo 6 cho céc 6 thwr cap ctia nhdm 6 thir cap.

16. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

nhén ban tin tao cAu hinh lai diéu khién tai nguyén vo tuyén; va

chuyén dbi tir Iwge st trang thai khong ngt sang lugc sir trang thai ngh cho 6 thit
chp so cp dya it nhit mot phan vao ban tin tao cu hinh lai diéu khién tai nguyén vo
tuyén; va

truyén ban tin d4p tmg dén 6 thit cp so cip duwa it nht mot phin vio viéc chuyén

d6i sang lwgc st trang thai ngu.

17. Phwong phép theo diém 16, trong d6 ban tin dap tmg 13 it nht mot trong s:
ban tin hoan thanh tao cAu hinh lai diéu khién tai nguyén vo myén, hoéc

chi bao diéu khién dudng lén.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 ban tin tao céu hinh lai didu khién tai nguyén vo
tuyén bao gdm chi bdo d& gy ra viéc chuyén ddi cho cic 6 thit cip cta nhém 6 thi cp

gdn voi1 6 thu clp so cap.

19. Phuong phép theo diém 16, phwong phép nay con bao gom:
nhan thong tin diéu khién duong xudng chéo séng mang tir 6 thir cdp so cip dé
gdy ra viéc chuyén ddi lugc str trang thai ngii cho céc 6 thir cip ctia nhém 6 thir cip ctia 6

thtr cap so cap.

20.Phuong phap theo diém 1, phwong phép ndy con bao gdm cac bude:
truyén bo hiéu yéu ciu kich hoat dé kich hoat 6 thir cip so cip, trong d6 béo hiéu
yéu cu kich hoat 1a it nhit mot trong sb:

phan tir diéu khién diéu khién truy cdp méi trudng (medium access control
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- MAC) dugc truyén dén 6 so cip ctia nhém 6 chinh, yéu cau lap lich duge truyén
dén 6 tht cip so clp, yéu ciu kich hoat bdo hiéu lién niit duge truyén tir nhém 6
thi cép dén nhém 6 so cép, bén tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) dwoc truyén dén 6 so cip ctia nhém 6 chinh, hozc

cudc truyén kénh truy cip ngu nhién trong 6 thir cip so cap.

21.Phuong phap theo diém 20, trong d6 phén tir diéu khién MAC bao gdm it nhit ma
dinh danh cta 6 thi cp so cép.

22.Phuong phéap theo diém 20, trong d6 ban tin RRC 14 ban tin thong tin trg gitip UE.

23.Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm budc:
duy tri ddng chinh dinh thdi ctia 6 thi cip so cAp trong ché d6 ngl gin véi luge
stt trang thai ngt dwa it nhat mot phan vao chi bao didu chinh ddng chinh dinh thdi, trong
d6 chi bao diéu chinh ddng chinh dinh thoi 13 it nhat mot trong sd:
phin tir didu khién (control element - CE) didu khién truy cip méi truong
(MAC) lénh dinh thdi sém (timing advance command - TAC) dwoc truyén dén 6
so cAp cta nhém 6 chinh, cudc truyén kénh truy cdp ngau nhién trong 6 thir cp so
cép, hodc

ban tin diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC).
24.Phuong phap theo diém 23, trong d6 ban tin RRC 14 béan tin tao cau hinh lai RRC.

25.Phuong phap theo diém 23, trong 46 CE MAC TAC bao gdm it nhit mot trong sb:
TAC cho 6 thtt cip so cdp, TAC cho 6 thir cip kénh diéu khién duong 1én vit 1y
trong nhém & thtr cép, ma dinh danh cta 6 th cép, hodc chi bao vé viéc liéu TAC ¢b

danh cho 6 thi cép so cép hay khong.

26.Phuong phép theo diém 23, trong dé viéc dc‘“)ng chinh dinh thoi dugce xac dinh dua it
nhit mot phin vao bao cdo thong tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 6n dinh trong kénh
duong 1én vat Iy dugce tao cAu hinh trong lugce sir trang thai ngd dudng 1én cho 6 thir cép

SO cap.
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27.Phuong phap theo diém 23, phurong phap nay con bao gdm:

truyén mot cudc truyén kénh truy cdp ngau nhién khac;

giam sat dap tmg truy cdp ngau nhién (random access response - RAR) trong lugc
st trang théi ngn dwdng xubng cho 6 thir cip so cip trong mot khoang thdi gian; va

dimg giidm sat RAR sau khi mot khoang thoi gian hét han.

28.Phuong phép theo diém 27, trong d6 mot khoang thdi gian dé giam st RAR duoc tao
chu hinh dua it nhAt mot phan vao ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

29. Phuong phap theo diém 27, trong d6 RAR bao gdm it nhat mét trong so:
TAC cho 6 thit cip so cip, hodc
TAC cho 6 thtt cAp PUCCH trong nhém 6 thir cip, hoic

ma dinh danh ctia 6 thi cap.

30. Phwong phép theo diém 29, trong d6 CE MAC TAC 1a CE MAC TAC ké thira hodc
CE MAC TAC danh riéng.

31.Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gém budc:
bao c4o ban tin thong tin trang thai kénh dinh ky hodc ban 6n dinh cho PUCCH
cua 0 tht cép SO cép dua it nhit mot phén vao viéc bo dinh thoi déng chinh dinh thot

(timing alignment - TA) ctia 6 thtt cAp kénh diéu khién duong 1én vat 1y hét han.

32.Phuong phap theo diém 1, phwong phép niy con bao gdm budc:
nhan thong tin diéu khién dudng xuéng (DCI) mét bit kich hoat viéc chuyén dbi
ttr hanh vi ngl sang hanh vi khéng ngu.

33. Thiét bi ngudi dung (UE) dé truyén thong khéng day, thiét bi niy bao gdm:

mbt hoic nhidu bo nhé; va

mdt hodc nhiéu bd xut Iy dugc ghép ndi hoat doéng véi mot hoac nhiéu bd nhé
duoc tao cAu hinh dé:

nhan thong tin cu hinh phin bing thong tao cau hinh lwgc sir trang thai
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ngti cho phan bang thong th nhét trong s nhiéu phan bing thong;
truyen thong, trén phin bing thong thi hai, nhidu kiéu bao hiéu; va
truyén thong trén phin bing thong thé nhit tip con cta nhiéu kiéu bio
hiéu, sao cho it nhat mot kiéu bao hiéu, trong s6 nhiu kiéu bao hiéu, bi chin theo
lugce su trang thai ngu,
trong d6 viéc truyén thong trén phan bing théng thi nhat bao gom:
b6 gidm st kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH), bd cudce
truyén thong dua vao 1dp lich ban 4n dinh, bd cudc truyén tin hi€u tham
chiéu tham do, bd cude truyén kénh truy cip ngiu nhién vat 1y, bd cude
truyén yéu cau lap lich, hodic bd cudc truyén cap phép duoc tao cau hinh;
va
thuc hién cudc truyén théng quan 1y tai nguyén vo tuyén (RRM),
thue hién cudc truyén thong thong tin trang thai kénh (CSI), thuc hién thu
tuc quan ly chum, hodc thuc hién phat hién 161 chum va khéi phuc 15i

chum.

34. Phuong tién bat bién doc dugc béng may tinh Iuu trit mét hodc nhiéu 1énh dé truyén
thong khong day, mot hoic nhiéu 1énh nay bao gdm:
mot hodc nhiéu 1énh, khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir 1y cta thiét bi
ngudi ding (UE), khién cho mét hodc nhiéu bé xir 1y:
nhan thong tin ciu hinh phin bing théng tao cdu hinh lwoc st trang théi
ngt cho phdn bing thong thir nhat trong s nhiéu phan bing théng;
truyén thong, trén phin bing thong thir hai, nhidu kiéu bao hiéu; va
truyén thong trén phin biang thong thi nhit tip con cta nhiéu kiéu béo
hiéu, sao cho it nhit mot kiéu bao hiéu, trong b nhiéu kiéu bao hiéu, bi chin theo
lugc st trang thai ngu,
trong d6 viéc truyén thong trén phin bing thong thir nhat bao gdm:
bo gidm sat kénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), bé cude
truyén thdong duwa vao 1dp lich ban 4n dinh, bd cude truyén tin hiéu tham
chiéu tham do, bd cudc truyén kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y, bd cudc
truyén yéu ciu 1ap lich, hodc bd cudc truyén cép phép dugc tao cAu hinh;

va
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thye hién cudc truyén théng quan 1y tai nguyén vo tuyén (RRM),
thue hién cudc truyén thong thong tin trang thai kénh (CSI), thuc hién thu
tuc quan 1y chum, hodc thuc hién phét hién 18i chum va khdi phuc 16i

chum.

35.May dé truyén thong khong day, may nay bao gdm:
phwong tién dé nhén thong tin ciu hinh phin bing théng tao ciu hinh lugc sir
trang thai ngt cho phin bing théng thir nhat trong s nhiéu phan bing thong;
phwong tién dé truyén thong, trén phan bing thong thir hai, nhiéu kiéu bao hiéu;
va
phuwong tién dé truyén thong trén phin bang thong thir nhat tip con ctia nhiéu kiéu
bdo hiéu, sao cho {t nhat mot kiéu bao hiéu, trong s nhiéu kiéu bdo hiéu, bi chin theo
lugc st trang thai ngu,
trong d6 viéc truyén thong trén phan bing thong thir nhit bao gom:
bo gidm sat kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH), b6 cudc truyén
thong dua vao 1ap lich ban én dinh, bod cudce truyén tin hiéu tham chiéu tham do,
bo cude truyén kénh truy cap ngiu nhién vat 1y, bd cude truyén yéu cau 1ap lich,
hodc bo cudc truyén cép phép dugc tao cAu hinh; va
thuc hién cudc truyén thong quan 1y tai nguyén vo tuyén (RRM), thuc hién
cudc truyén thong thong tin trang thai kénh (CSI), thyc hién thd tuc quén Iy chum,

hoic thuc hién phét hién 18i chum va khoi phuc 18i chum.
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