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(21) 1-2022-05487

(57) sang ché dé xuét phuong phap va bd may nhan biét tinh trang dudng dic biét, va
phuong tién doc duoc bing may tinh. Phuong phap bao gém céc bude: trén nén tang
ctia céc théng sb phuong tién giao thong khdng 16 dwoc tai 16n béi céc phuong tién giao
thong khdng 16 dén may chii trong thoi gian thuc, nhin biét khu vuc dudng véi tinh
trang dudng dic biét trong thoi gian thuc dua trén di 1iéu 16n cia cac thong sb phuong
tién giao thong thong qua md hinh nhan biét duoc huin luyén trudce cho tinh trang dic
biét, va dua trén cac hinh anh hodc cac khung video bao gém ndi dung cua tinh trang
duong ddc biét dugce tai 1én bdi cac phuong tién giao thong trong thoi gian thuc, con
nhén biét loai kich ban cta tinh trang duong dic biét thong qua md-dun déc diém cua
céc dic diém hinh anh va cac kich ban tinh trang duong dic biét; va danh déu, trén dit
lidu ban dd, théng tin tinh trang dudng dic biét nhu 13 loai dic diém va loai kich ban
cua tinh trang duong dic biét, va thoi lwong cua tinh trang duong dac biét cia loai kich
ban thu dwoc théng qua phan tich sb liéu théng ké cua dit liéu 16n, dé hd tro viéc 1ap ké
hoach 16 trinh diéu hudng, nhic nhé viée tiép can tinh trang dudng dic biét, diéu khién
dua ra quyét dinh dé di qua tinh trang dudng dic biét boi cac phuong tién giao thong
dwa trén dit liéu ban d6. Didu nay dam bao tinh thoi gian thue va d6 chinh x4c clia sy
nhén biét tinh trang duong dac biét, va cai thién hiéu qua dd chinh x4c va an toan cua

phuong tién giao théng di chuyén.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n ctia sang ché dé cip dén cic cong nghé mang ludi phuong tién
giao thong két ndi Internet, va cu thé, dén phuong phép va bd may nhan biét tinh trang
duong dic biét, thiét bi dién tir, va phwong tién luu trit.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

V6i su phat trién cua kinh té, cac phuong tién giao théng trong van hanh ting
dan. Trong qua trinh di chuyén, phuong tién giao thong cé thé gip nhidu tinh trang
duong dic biét khac nhau, nhu 13 hd, hd ga ¢6 nép 16ng hodc khdng c6 nip, go giam tdc,
va gi6i han lan dudng. Nguoi diéu khién c6 thé doi khi khong thé tranh duoc cac tinh
trang dudng dic biét, dan dén viéc anh hudng dén trai nghiém didu khién hodc tham chi
13 nguy hiém. Vi thé, cach dé nhic nho hiéu qua phuong tién giao thong dé an toan di
qua doan duong véi tinh trang duong dic bi€t 1a dic bi€t quan trong.

Trong cdng nghé thong thudng, phuong tién giao théng c¢é thé thu thip hinh anh
xung quanh phuong tién giao théng trong qué trinh di chuyén, so sanh hinh anh dugc
thu thap v6i hinh anh dit truée cta tinh trang dudng dic biét, va nhic nhé nguoi didu
khién khi nhén biét rang hinh anh bao gdm tinh trang dudng dic biét; hodc 1énh diéu
khién tuong tmg c6 thé duoc gii dén phuong tién giao thong tur hanh dwa trén tinh trang
dudng dic biét. Vi du, néu c6 hd & phia trude phuong tién giao thong, 1énh diéu khién
¢6 thé kiém soat phuong tién giao théng dé giam tdc, ré phai sang lan dudong bén phai,
hodc tuong tu.

Tuy nhién, cong nghé théng thudng c¢6 van dé vé hiéu sut thoi gian thue kém.
Vi dy, tinh trang duong dic biét khong thé dugc nhan biét kip thoi vi phuong tién giao
thong c6 thé da di qua tinh trang dudng dic biét & tde do cao khi hinh anh véi tinh trang
dudng dic biét duoc nhan biét.

Ban chit ky thuét cia séng ché

Cac phuong 4n clia sang ché d& xuit phuong phap va bd méay nhan biét tinh trang
dudng didc biét, thiét bi dién tr, va phuong tién luu trit, sao cho khu vuc véi tinh trang
dudng dic biét c6 thé thu duoc trude dua trén dit liéu ban d6 & thoi diém hién tai, va

hiéu sut thoi gian thuc 1a cao.
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Theo khia canh thir nhit, phwong phap nhan biét tinh trang dudng dic biét dwogc
dé xuit. Phuong phép dwoc 4p dung cho thiét bi dau cubdi, hodc c6 thé duoc 4p dung cho
chip trong thiét bi diu cudi. Phin sau md ta phuwong phép bang cich s dung vi du ma
phuong phép duoc ap dung cho thiét bi diu cubi. Phuong phép bao gém: Thiét bi dau
cudi thu duoc dit liéu ban dd & thoi diém hién tai tir may chi, va dit 1iéu ban dd bao
gbm: khu vue dudng thir nhit & thoi diém hién tai, trong d6 khu vue dudng thi nhat 13
khu vue duong ma tinh trang duong déc biét dugc dinh vi; khu vuc duong thit nhét thu
duoc dua trén md hinh tinh trang dudng va thong sé phuong tién giao théng & trong
khoang thoi gian dit trude thoi diém hién tai; va mé hinh tinh trang dudong dugc st dung
dé bidu dién su tuong ung gifta dic diém cua thong s6 phwong tién giao théng va tinh
trang dudng dic biét, nghia 13, m6 hinh tinh trang dudmg c6 thé nhan biét xem tinh trang
duong ddc biét hién c6 trong khu vuc doan dudng dua tr
théng cla khu vuce doan
xéc dinh, dua trén 16 trinh dwoc 14p ké hoach ctia phuong tién giao thong, xem khu vire
duong tha hai hién c¢é trong 16 trinh dwoc 1ap ké hoach cia phuong tién giao thong hay
khong, trong d6 khu vuc dudng thir hai 13 khu vue dudng trong khu vue dudng thir nhét.
Can hiéu réng thiét bi diu cudi c6 thé bao cdo dinh k¥ thong sé phuong tién giao thong
cho méy cht, va théng s6 phuong tién giao thong bao gom thong sb dong va théng sb
tinh ctia phuong tién giao thong. Thong s6 dong ciia phwong tién giao thong bao gbm vi
tri ciia phuong tién giao thong, hinh anh hodc video dugc quay bdi phuong tién giao
thong, va dit liéu di chuyén cta phuong tién giao théng. Dit ligu di chuyén cta phuong
tién giao thong c6 thé 14 tbe do, gia téc, va céc hoat dong didu khién nhw 13 14i va phanh
ctia phuong tién giao thong. Thong sb tinh ctia phuong tién giao thong 14 dit ligu thude
tinh cta phuong tién giao théng. Dit liéu thudc tinh cia phuong tién giao thong c6 thé
bao gdm dit liéu nhu 14 trong luong, chidu dai, chiéu rong, va chiéu cao, va kha ning
chéng sbc cua phuong tién giao thong. Can luu y ring phuong tién giao thong bao cdo
thong sb dong va thong sb tinh ctia phuong tién giao thong khi béo céo thong s6 phuong
tién giao thong 1an thir nhét, va béo cdo thong sb dong khi bao cdo thong s6 phuong tién
giao théng tiép theo.

C6 thé hiéu ring thiét bi dau cudi theo phwong 4n ndy clia sing ché c6 thé thu
duoc dit lidu ban dd & thoi diém hién tai tr mAy chu trong thoi gian thuc. Khac véi dit
liéu ban dd hién cé, dit liéu ban dd & thoi diém hién tai bao gdm khu vue dudng thir nhit
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voéi tinh trang dudng dic biét, va khu vue duong thir nhét thu duoc boi may chi dua trén
théng s6 phuong tién giao thong dugce bdo cédo, thu duge bai mo hinh tinh trang dudng,
va dugc danh ddu trén ban dd. Vi thong sb phwong tién giao thong duoc béo cdo 13 dit
lidu khéng 16 duoc béo céo boi nhitu phuong tién giao thong trong thoi gian thwe, d6
chinh x4c va hiéu suit thoi gian thuc cua viée thu dwge khu vue dudng thi nhat c6 thé
duoc cai thién. Nigoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé thu dugc théng tin méi nhit ma 13 cia
khu vue duong thir nhét trén duong va biéu dién tinh trang duong dic biét trong thoi
gian thuc thong qua may chu.

Theo thiét ké kha thi, thit bi du cudi c6 thé thuc hién Gng dung diéu khién cua
phuong tién giao thong dua trén dit liéu ban d6 & thoi diém hién tai.

Theo khia canh, trong qué trinh di chuyén ctia phuong tién giao théng, xem khu

vuc dudng thir hai véi tinh trang duong dac biét hién co trong 1 trinh duge lap ké hoach

hién tai. Kich ban véi tinh trang duong ddc biét trong 16 trinh duogc 1dp ké hoach cua
phuong tién giao thong dugc md ta theo hai cach kha thi sau.

Kich ban: Phuong tién giao thong 1a phuong tién giao thong tw hanh, va khu vuc
duong thi hai hién c6 trong 19 trinh dugc 1ap ké hoach cta phuong tién giao thdng. Vi
phuong tién giao thong tu hanh khong dugc diéu khién boi nguoi ding, theo phuong 4n
nay cta sang ché, 1énh diéu khién (quyét dinh diéu khién) c6 thé dugce tao ra dé kiém
soat hanh vi diéu khién ctia phuong tién giao thong. Khi phwong tién giao théng di
chuyén dén khu vuc duong tha hai, viée di chuyén ciia phwong tién giao théng duge
kiém soat dua trén 1énh didu khién. Ngoai ra, khi phuong tién giao thong di chuyén dén
khoang cach dit trude xa khoi khu vue dudng thir hai, vide diéu khién phwong tién giao
thong ¢6 thé duoc kiém soat dua trén 18nh diéu khién, dé hudéng din hidu qua viéc dua
ra quyét dinh hoat d6ng diéu khién.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, 1énh didu khién c6 thé duoc tao ra dua trén dit
liéu ban dd & thoi diém hién tai. Dit liéu ban dd con bao gdm théng tin mé ta vé tinh
trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thi nhét, va thong tin mé ta dugc sit dung dé
mo ta loai kich ban cua tinh trang duong dac biét. Tuy chon, c6 nhiéu mé hinh tinh trang
dudng. Theo phuong 4n niy cua sang ché, 1énh didu khién c6 thé duoc tao ra dya trén
thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc duong thit hai. Cy thé, hanh
vi didu khién dwoc chi bdo béi dic didm cua thong sé phuong tién giao théng lich sir
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duoc st dung dé thu duge md hinh tinh trang dudng muc tiéu c¢6 thé duoc str dung 1am
1énh diéu khién, trong d6 md hinh tinh trang dudng muc tiéu 12 md hinh d& x4c dinh khu
vuc dudng thi hai 13 tinh trang duong dic biét.

Kich ban khac: Phuong tién giao thong la phuong tién giao thong khdng tu hanh,
va khu vue dudng thi hai hién ¢6 trong 16 trinh dwoc 14p ké hoach ctia phuong tién giao
thong. Vi phuong tién giao thong khong tu hanh duoc diéu khién béi ngudi ding, theo
phuong 4n nay cia sang ché, tin nhin nhic nhé c6 thé dugc tao ra dé nhic nhé nguoi
ding riang tinh trang dudng dic biét hién c¢6 trong khu vuc dudng thi hai, sao cho khi
phuong tién giao thong sip di chuyén dén khu vuc dudng thir hai, tin nhin nhic nhé
duoc ddy dé nhic nho ngudi dung vé tinh trang dudng dic biét trude.

Theo phuong an nay cua sang ché, 1énh diéu khién c6 thé duoc tao ra dua trén dit
liéu ban d6 & thoi diém hién tai. Di liéu ban dd & thoi diém hién tai con bao gém thong

n m

tin mé ta v&€ va/hodce hinh anh muc tiéu cua tinh trang dudng déc biét trong khu vure
duong thir nhat. Thong tin md ta dugc str dung d€ mo ta loai kich ban cuia tinh trang

duomg dic biét. Hinh 4nh muc tiéu ctia khu vue dudng thir nhit 13 hinh anh ma bao gdm
tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nhét trong théng sé phuong tién giao
thong.

Tuy chon, theo phwong 4n nay cua séng ché, thong tin mé ta vé va/hodc hinh anh
muc tiéu cda tinh trang dudng ddc biét trong khu vue duong tht hai duge sir dung lam
tin nhén nhéc nhé. Cu thé, khi phuong tién giao théng sip di chuyén dén khu vuc duong
thir hai, thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thit hai duge
phét, va/hodc hinh 4nh muc tiéu cua tinh trang duong dac biét trong khu vuce dudng thir
hai dugc hién thi.

Theo khia canh khéac, theo phuong an nay cta sang ché, 16 trinh dat trude c6 thé
con duoc lap ké hoach cho phuong tién giao thong dua trén dit liu ban dd ¢ thoi diém
hién tai. Cu thé, thiét bi diu cudi co thé gui yéu ciu lap ké hoach 19 trinh dén may chu,
sao cho méy cht thu duoc 16 trinh dugc 1ap ké hoach, va sau d6 giri 16 trinh dugc 1ap ké
hoach dén thiét bi ddu cudi. Khi thiét k& 16 trinh dwoc 1ap ké hoach, méay chi c6 thé tranh
viéc 1ap ké hoach 16 trinh bao gbm tinh trang dudng dac biét, va ¢ thé tranh viée phuong
tién giao thong di chuyén dén tinh trang dudng dic biét ma yéu ciu luong thoi gian 16n
dé di qua. Piéu nay cai thién hiéu qua cua viéc di qua va trai nghiém ngudi dung.

Trong thiét ké kha thi, ma dinh danh cua tinh trang dudng dic biét trong mdi khu
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vuc duong thi nhét dugc hién thi trén ban dd cta thiét bi dau cudi. Lénh Ivra chon cho
ma dinh danh cta tinh trang duong déc biét trong khu vuc duong thi nhét bit ky duoce
nhén tir ngudi ding. Thong tin m6 ta v& tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng
thtr nhit duge lua chon béi ngudi ding duoc hién thi.

Trong thiét ké nay, ngudi ding ¢6 thé xem thong tin v& tinh trang dudng dic biét
bat ky trén ban dd, sao cho ngudi ding c6 thé Iva chon chii dong 10 trinh di chuyén.
Didu nay cai thién trai nghiém ngudi ding.

Theo khia canh th hai, phwong phép nhin biét tinh trang dudng dic biét duoc
dé xuét. Phuong phép duoc 4p dung cho may chi, va bao gdm: M4y chu thu dwoc khu
vue duong thi nhit ¢ thoi diém hién tai dua trén mé hinh tinh trang dudng va théng sd
phuong tién giao thdng & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai. May

chu danh du khu vuc dudng thtr nhét trén dit liéu ban dd hoic loai bo khu vuc dudng
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vue dudng thi nhat 14 khu vue dudng ma tinh trang dudng dic biét duoc dinh vi. Mo
hinh tinh trang dudng duoc st dung dé biéu dién su twong tng gitta ddc diém cia thong
s6 phuong tién giao thong va tinh trang dudng dic biét.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, may chi cé thé cap nhat dinh ky dit liéu ban
dd dua trén thong sb phuong tién giao thong duoc bdo céo, @& dam bao tinh thoi gian
thuc cta khu vuc duong thir nhét trong ban dd. Theo cach niy, thiét bi dau cudi c6 thé
thu duoc dit liéu ban db méi nhét trong thoi gian thuc, dé trién khai nhén biét trude va
nhic nhé vé tinh trang dudng dic biét.

Trong thiét ké kha thi, &é giam luong xtr 1y dit lidu ctia may chi, theo phwong 4n
niy clia sang ché, thong sé phuong tién giao thong ciia it nhat mot phuong tién giao
thong nhan dugc & trong khoang thoi gian dit trude c¢6 thé duoc tién xur Iy dé xac dinh
khu vuc dudng khoi tao. Sau dé, thong sb phuong tién giao thdng twong tng véi khu
vuc duong khoi tao duoc sir dung lam thong sé phuong tién giao thong & trong khoang
thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, khu vuc
ma vi trf trong thong s6 phuong tién giao thong ma khong khép véi dic diém ctia duong
& vi tri cia phuong tién giao thong trong dir liéu ban d6 duoc dinh vi c¢6 thé duge xac
dinh nhu khu vuc duong khéi tao. Twong mg, thong sb phuong tién giao thong ma
khéng khép véi dic diém cua dudng ¢ vi tri ciia phuong tién giao thong trong dit ligu
ban db duoc st dung 1am théng sb phuong tién giao thong & trong khoang thoi gian dit
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trude trude thoi diém hién tai.

Cén luu ¥ ring md hinh tinh trang dudng theo phuong 4n ndy cia sdng ché thu
dugc bang cach sir dung nhidu théng sé phuong tién giao théng lich sir 1am cc thong
s6 hudn luyén. Céc thong sé phwong tién giao thong lich st 14 c4c théng sb phwong tién
giao thong ma duoc nhén tir it nhat mot phuong tién giao théng trude khoang thoi gian
dat trude.

Trong thiét ké kha thi, cdc théng s6 phwong tién giao thong duoc bio céo boi cac
phuong tién giao thong khac nhau 1a khac nhau khi cac phuong tién giao thong di qua
cac khu vuc duong ma céc tinh trang duong dic biét khac nhau dugce dinh vi. Vi thé,
theo phwong 4n ndy ctia sang ché, cdc mé hinh tinh trang dudng khéc nhau c6 thé dwoc
huén luyén cho céc tinh trang duong dac biét khac nhau, dé cai thién d6 chinh x4c cua

viéc nhan biét c4c tinh trang dudng dic biét. Vi thé, c6 nhidu mo hinh tinh trang dudng

Khi nhiéu mé hinh tinh trang dudng dugc hudn luyén, theo phuong an nay ctia
sang ché, nhiéu tham sb phuong tién giao thong lich st ¢ thé dugc phan chia thanh N
tap dit liéu hun luyén. M&i tap dit lidu huén luyén duoc st dung 1am dit liéu huin luyén
dé hudn luyén mé hinh tinh trang dudng, dé thu duoc it nhét mot mé hinh tinh trang
duong. Thong sb phuong tién giao théng trong mdi tap dit lidu hudn luyén c6 cing dic
diém, va N 12 s6 nguyén 16n hon 1. Tuong tng, thong sé phwong tién giao thdng & trong
khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai duge nhap vio trong it nhit mot méd
hinh tinh trang dudng dé thu duoc khu vue dudng thir nhat.

Theo phuong phép trén, loai ddc diém cua khu vuc duong thi nhét v6i tinh trang
duong dic biét ¢6 thé thu duoc dya trén it nhit mot mo hinh tinh trang dudng va théng
s6 phuong tién giao théng & trong khoang thdi gian dit trude trude thoi diém hién tai,
nhung loai kich ban cua tinh trang duong déc biét trong khu vuc dudong thir nhét khong
thé duoc x4c dinh. Trong thiét ké kha thi, loai kich ban cta tinh trang dudng dic biét
trong khu vuc dudng thir nhét ¢6 thé duoc xac dinh v6i tham chiéu dén hinh anh hosc
video ma dugc quay boi phuong tién giao thong trong thong s6 phuong tién giao thong
duoc bao céo.

Hinh anh muc ti€u ctua khu vuc duong th nhét c6 thé thu dugc. Hinh anh muc
tidu ctia khu vuce dudng thir nhit 13 hinh 4nh ma bao gdm tinh trang dudng dic biét trong
khu vuc duong thir nhét trong théng s6 phwong tién giao théng. Hinh dnh muc tiéu 14
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hinh anh hodc khung video trong video dugc quay boi phuong tién giao thong. Theo
phuong 4n ndy ciia sang ché, thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vic
dudng thr nhit duoc tao ra dua trén hinh anh muc tiéu cta khu vuc dudng thr nhit.
Thoéng tin md ta duoc sit dung dé mé ta loai kich ban cuia tinh trang dudng dic biét. Cu
thé, cach tao ra thong tin mo ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thi
nhét c6 thé 1 nhu sau: My chi theo phwong 4n nay ciia sang ché ¢6 thé luu trit trude
mo hinh nhén biét. M6 hinh nhan biét duoc sit dung dé biéu difn su trong g gitra dic
diém ctia hinh anh va loai kich ban ciia tinh trang dudng dic biét, nghia 13, nhap hinh
anh vao trong mo hinh nhén biét. M6 hinh nhén biét ¢6 thé nhan biét xem hinh anh ¢6
1a hinh 4nh bao gdm khéi diém anh ciia tinh trang duong dic biét hay khong, dé xéc
dinh loai kich ban cua tinh trang duong dac biét. Hon nita, theo phuong 4n nay cua sang

N
A . o b

ché, thong tin mo ta v& va/hodc hinh anh muc tiéu cua tinh trang dudng dic biét trong
L . \

khu vuc dudng thé n

Trong thiét ké kha thi, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thoi luong ctia tinh trang
duong dac biét trong khu vuc duong thi nhét duoc xac dinh dua trén loai kich ban cia
tinh trang duong dic biét duoc biéu didn béi thong tin mo ta vé tinh trang dudng dic
biét trong khu vire dudng thir nhét. Thoi lugng cta tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng thir nhit duge thém vao dit liéu ban dd.

Trong hai thiét k& trén, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, hinh anh muc tiéu bao
gém tinh trang duong déc biét cd thé dugc x4c dinh dya trén hinh anh hodc video trong
thong sb phuong tién giao thong, dé tao ra théng tin mé ta vé tinh trang duong dic biét,
va thoi lwong cia tinh trang dudng dic biét ¢6 thé con duge xac dinh dwa trén loai kich
ban cua tinh trang dudng dac biét. Thong tin dugc thém vao di liéu ban d6. Theo cach
nay, sau khi thu duge dit lidu ban dd & thoi diém hién tai, thiét bi dau cudi c6 thé tao ra
quyét dinh diéu khién hoic tin nhén nhic nh, hodc 1ap ké hoach 16 trinh dat trude cho
phuong tién giao thong.

Twong tng v&i khia canh thi nhat, khi thiét bi ddu cudi yéu cau may chi dé thu
duoc 16 trinh duogce lap ké hoach cua phuong tién giao thong, méy chu co thé nhén yéu
cau 1ap két hoach 16 trinh tir thiét bi dau cudi, thu dwoc 16 trinh dwoc 14p ké hoach dwa
trén diém bét dau va diém két thic, thoi luong ca tinh trang duong dic biét trong khu
vue dudng th nhét, va loai kich ban ciia tinh trang duong dic biét trong khu vue duong
tht nhat, va ddy 16 trinh duoc 1ap ké hoach dén thiét bi diu cudi. Yéu cau lap ké hoach
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16 trinh bao gdm diém bit diu va diém két thic.

Theo khia canh thit ba, bd may nhén biét tinh trang dudng dic biét duoc dé xuét,
bao gbém:

mo-dun xir 1y, duoc tao cdu hinh dé: thu duoc dit liéu ban dd ¢ thoi diém hién tai,
trong d6 dit liéu ban dd bao gbém khu vue dudng thir nhit & thoi diém hién tai; va xac
dinh, dua trén 16 trinh duoc 14p ké hoach cta phuong tién giao thong, xem khu vuc
duong tha hai hién c6 trong 10 trinh dwoc 14p ké hoach ctia phuong tién giao thong hay
khong, trong d6 khu vuc dudng thir hai 13 khu vuc dudng trong khu vue dudng thir nhat,
khu vuc duong thi nhét 1a khu vuc duong ma tinh trang dudng dédc biét dugc dinh vi,
khu vuc dudng thir nhét thu duoc dua trén mé hinh tinh trang dudng va théng sé phurong
tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai, va mo hinh
tinh trang dudng duge sir dung d8 biéu din su twong tmg gitra dic diém cia thong sb
phuong tién giao thong va tinh trang dudng dic

Tty chon, néu phuong tién giao thong la phuong tién giao thong tu hanh, mo-
dun x1t Iy con dugce tao céu hinh dé: néu khu vuc duong thit hai hién c6 trong 16 trinh
duoc 1ap ké hoach ciia phwong tién giao thong, thi tao ra 1énh diéu khién; va khi phuong
tién giao thong di chuyén dén khu vuc dudng thir hai, thi kiém soét viéc di chuyén ciia
phuong tién giao thong dua trén 1énh didu khién, trong d6 1énh diéu khién dugc st dung
@& chi béo hanh vi diéu khién ctia phuong tién giao thong.

Tuy chon, ¢6 nhiéu md hinh tinh trang duong, dit liéu ban d6 con bao gdm thong
tin md ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nhit, va théng tin mé ta
duoc str dung dé mo ta loai kich ban cua tinh trang dudng dic biét.

Tuong tng, mo-dun xu ly duogc tao cAu hinh cu thé dé tao ra 1énh diéu khién dua
trén thong tin mé ta vé tinh trang duong dic biét trong khu vuc duong thit hai.. Hanh vi
didu khién duoc chi bdo béi 1énh diéu khién 1a giéng véi hanh vi diéu khién dugc chi
bao boi dic diém cua thong sd phuong tién giao thong lich st duoc st dung dé thu dugce
md hinh tinh trang duong muc tiéu. M6 hinh tinh trang dudong muc tiéu 1a md hinh dé
xac dinh khu vuc duong tht hai 1a tinh trang duong dac biét.

Tay chon, néu phwong tién giao théng 1a phuong tién giao thong khong tu hanh,
mo-dun xr Iy con dugce tao cAu hinh d&: tao ra tin nhin nhic nho néu khu vuc dudng
thtt hai hién c6 trong 16 trinh duoc 14p k& hoach ciia phuong tién giao thong; va day tin
nhén nhic nhé khi phuong tién giao thong sép di chuyén dén khu vuc duong thit hai,
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trong d6 tin nhén nhéc nhé dugc sit dung dé chi béo rang tinh trang dudng dac biét hién
c6 trong khu vuc duong thi hai.

Tuy chon, dit liéu ban dd con bao g61n théng tin mé ta vé va/hoic hinh anh muc
ti€u cua tinh trang duong dac biét trong khu vuc duong thi nhét. Thong tin md ta duogc
str dung dé& mo ta loai kich ban ctia tinh trang dwong dic biét. Hinh anh muc tiéu cua
khu vue dudng thir nhit 13 hinh anh ma bao gdm tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng thi nhit trong théng s6 phuong tién giao thong.

Tuong mg, mdé-dun xtr Iy duge tao cAu hinh cu thé dé sir dung thong tin mo ta
vé va/hodc hinh 4nh muc tiéu cia tinh trang dudng dic biét trong khu vuc duong thi
hai 1am tin nhan nhac nhé.

Mo6-dun phat duge tao cdu hinh dé phat théng tin mé ta vé tinh trang duong dic
biét trong khu vuc dudong tht hai; va/hodc,

mb-dun hién thi duoc tao cAu hinh
duong ddc biét trong khu vue duong thi hai.

Tuy chon, dit liéu ban dd con bao gém thoi lugng cua tinh trang duong dic biét
trong khu vire dudng thir nhét.

Tary chon, ¢ nhidu khu vuc dudng thir nhit. Mo-dun hién thi con dugce tao cAu
hinh dé hién thi ma dinh danh cua tinh trang dudng dic biét trong mdi khu vue dudng
thit nhét trén ban do.

Mo-dun truyén nhén dugc tao cAu hinh dé nhén 18nh lua chon tir ngudi ding cho
m4 dinh danh cta tinh trang dudng dic biét trong khu vue duong thi nhat bt ky. Twong
g, mo-dun hién thi con duoc tao céu hinh dé hién thi thong tin md ta v& tinh trang
dudng dac biét trong khu vuc duong thi nhit duoc Iwa chon bai ngudi dung.

Tay chon, mo-dun truyén nhan con duoc tao ciu hinh dé: gl yéu cau lap ké
hoach 16 trinh dén may chu, va nhan 19 trinh duoc 1ap ké hoach duoc g bai méay chi.

Tary chon, m6-dun truyén nhan con duge tao cau hinh dé bao céo thong s6 phuong
tién giao thong dén may chi. Thong sb phuong tién giao thong bao gdm Vi tri ctia
phuong tién giao thong, hinh anh hodc video dugc quay bodi phuong tién giao thong, va
dt lidu thudc tinh va dit liéu di chuyén ctia phwong tién giao thong.

Ddi vé6i cac hicu qua c6 loi cua by may nhan biét tinh trang dudng dic biét duoc
d& xuét theo khia canh thtr ba, tham chiéu dén cac hidu qua c6 loi dem lai boi khia canh
thtr nhét va céc thiét ké kha thi. Céc chi tiét khong dwoc mo ta & day lan nita.
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Theo khia canh thit tu, bd may nhan biét tinh trang duong dac biét duoc dé xuét,
bao gdm:

mo-dun xir Iy, dwoc tao cau hinh dé: thu duoc khu vire dudng thir nhit & thoi
diém hién tai dua trén mo hinh tinh trang dudng va thong sb phuong tién giao thong &
trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai; va danh ddu khu vue dudng
thr nhat trén dit liéu ban d6 dé thu dwoc dit liéu ban dd & thoi diém hién tai. Khu vuce
dudng thir nhét 1a khu vue dudng ma tinh trang duong dic biét duoc dinh vi. M6 hinh
tinh trang dudng duoc st dung dé biéu din su twong Gng gifta dic diém cta thong sb
phuong tién giao thong va tinh trang duong dac biét.

Tuy chon, thong sb phuong tién giao thong bao gdm vi tri clia phuong tién giao
thong.

Mo6-dun truyén nhin duoc tao cdu hinh dé nhén, & trong khoang thoi gian dit
trude, thong s6 phuong tién giao thong duge béo cdo boi it nhé
thong.

Twong tng, md-dun xit Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén thong sb
phuong tién giao thong cua it nhit mot phuong tién giao thdng, théng s6 phuong tién
giao théng & trong khoang thoi gian dat trude trude thoi diém hién tai. Thong s6 phuong
tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai 1 théng sd
phuong tién giao thong ma khong khop véi dac diém ctia dudng & vi tri clia phuong tién
giao théng trong dit liéu ban dd.

Tuy chon, mé-dun xir Iy con duoc tao cdu hinh dé thu duoe md hinh tinh trang
duwdng bang cach st dung nhidu thong sb phuong tién giao thong lich sit 1am cac thong
s6 hudn luyén. Céc thong sd phuong tién giao thong lich si 1 c4c thong sb phuong tién
giao théng ma duoc nhén tir it nhit mot phuong tién giao thong trude khoang thoi gian
dat trude.

Tuy chon, c6 nhiéu mo hinh tinh trang dudng.

Mb-dun xi Iy duoc tao ciu hinh cu thé d& phén chia nhidu thong s6 phuong tién
giao thong lich st thanh N tap dit liéu hudn luyén, va sit dung mdi tap dit liéu huén luyén
Jam dit liéu hudn luyén @ hun luyén mé hinh tinh trang dudmg, dé thu dugc it nhat mot
md hinh tinh trang dudng. Thong sé phuong tién giao thong trong mdi tap dit lidu huin
luyén c6 cung ddc diém, va N 14 sé nguyén 16n hon 1.

Tuy chon, mé-dun xur ly dugc tao céu hinh cu thé dé nhap thong sd phuong tién
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giao théng & trong khoang thoi gian dat trude trude thoi diém hién tai vao trong it nhét
mot mo hinh tinh trang duong dé thu duogc khu vuc dudng thir nhat.

Tuy chon, théng s§ phuong tién giao théng bao gdm hinh anh hoic video dugc
quay béi phuong tién giao thong.

Mo6-dun xir 1y con duoe tao cAu hinh dé: thu duoc hinh anh muc tidu ciia khu vue
duong thi nhét, tao ra thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng
tht nhit dwa trén hinh anh muc tiéu ctia khu vuc dudng thi nhét va thém thong tin méb
t4 vé va/hozc hinh anh muc tiéu cta tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir
nhét cho dit liéu ban dd. Hinh anh muc tiéu cta khu vue dudng thir nhét 13 hinh 4nh ma
bao gdm tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nhét trong thong sé phuong
tién giao thong. Hinh anh muc ti€u 14 hinh anh hodc khung video trong video dugc quay
boi phwong tién giao thong. Thong tin mé ta duoc st dung dé mo ta loai kich ban cia
tinh trang dudng dic biét.

Tty chon, m6-dun xtt Iy con dwoc tao cAu hinh dé: x4c dinh thoi lugng ctia tinh
trang dudng dic biét trong khu vic dudng thir nhit dua trén loai kich ban cua tinh trang
duong dic biét duoc biéu difn boi théng tin md ta vé tinh trang duong dic biét trong
khu vuc dudng thtr nhat; va thém thoi lwong cla tinh trang duong dic biét trong khu
vuce dudng thtr nhét cho dit liéu ban db.

Tty chon, mo-dun xtr Iy con duoc tao ciu hinh dé: néu yéu ciu 1ap ké hoach 16
trinh tir thiét bi dau cudi dwoc nhén, thu dugc 16 trinh duoc 14p ké hoach dua trén diém
bit dau va diém két thuc, thoi luong cia tinh trang dudng dic biét trong khu vuc duong
tht nhét, va loai kich ban cta tinh trang duong dic biét trong khu vuc duong thir nhét.
Yéu ciu lap ké hoach 16 trinh bao gém diém bit dau va diém két thuc.

Mb-dun truyén nhan con duoc tao cAu hinh dé day 16 trinh dugc 1ap k& hoach dén
thiét bi dau cudi. ‘

Tay chon, thong s6 phuong tién giao thong bao gém dit liéu thudc tinh va dit liéu
di chuyén ctia phuong tién giao thong.

D6i v6i cac hidu qua c6 loi ctia bd may nhan biét tinh trang duong dic biét duoc
d@ xuét theo khia canh tht tw, tham chiéu dén cac hiéu qua c6 loi dem lai boi khia canh
thtr hai va céc thiét ké kha thi. Cac chi tiét khong duoc mo ta & ddy 1an nita.

Theo khia canh tht nam, thiét bi dién tir dugc dé xuit, bao gdm bo x1r 1y, bd nhd,
va bd truyén nhén. B truyén nhin duoc ghép ndi véi bo xir 1y. BO xtt Iy kiém soat cac
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hoat ddng giri va nhan ciia bo truyén nhan. BO xut ly thuc hién hoat dong duoc thuc hién
bdi mo-dun xir Iy theo khia canh thir ba hodc khia canh thi tw. B6 truyén nhan thuc hién
hoat dong dugc thuc hién bdi mb-dun truyén nhén theo khia canh thir ba hodc khia canh
thir tu.

Bo nhd duoc tao cdu hinh dé luu trit ma chwong trinh thie thi duoc bing may
tinh. Ma chuong trinh bao gém c4c 1énh. Khi b xir Iy thue thi cac 1énh, cac 1énh khién
cho thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap theo bét ky trong sb khia canh thir nhét
hoac khia canh th hai.

Theo khia canh thtr siu, san phim chwong trinh may tinh ma bao gém céc 1énh
duoc dé xuat. Khi cac 1énh duge chay trén may tinh, may tinh thuc hién phwong phép
theo khia canh thir nhit hoic khia canh thir hai.

Theo khia canh th(t bay, phuong tién Iuu trit doc duoc bing may tinh duoc d&
xuét. Phuong tién Iuu trit doc duge bing mdy tinh luu trit céc 1énh. Khi céc 1énh duge
chay trén may tinh, may tinh thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhit hodc khia
canh thiy hai.

Céc phuong 4n cta sang ché d& xudt phuong phép va bd may nhéan biét tinh trang
dudng dac biét, thiét bi dién tir, va phuong tién luu trit, sao cho may chu co thé x4c dinh,
dwa trén c4c thong s6 phuong tién giao théng duoc bo cdo khong 16, khu vuc duong
thir nhit ma tinh trang duong dic biét duge dinh vi, cp nhat dit liéu ban dd, va thu duoc
dir lidu ban dd & thoi didm hién tai. Can hidu ring dit lidu ban db ¢ thoi diém hién tai
bao gdm khu virc dudng tht nhit. Sau khi thu duge dit liéu ban dd & thoi diém hién tai,
thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét xem tinh trang dudng dic biét hién c6 trong 19 trinh
duoc 1ap ké hoach ciia phuong tién giao théng hay khong, dé nhan biét tinh trang dudmg
dic biét trong 16 trinh duoc 1ap ké hoach truge. Diéu nay cai thién hiéu suét thoi gian
thuc cua viéc nhan biét tinh trang dudng dic biét.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 so d dang gian dd ctia kich bian ma phwong phép nhan biét tinh trang
duong dac biét 4p dung dugc theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a luu db dang gian dd 1 ctia phwong phép nhan biét tinh trang dudong dic
biét theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 14 so 6 dang gian dd 1 ctia ban dd theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 14 so dd dang gian dd 2 ctia ban do theo phuong 4n clia sang ché;
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Fig.5A va Fig.5B la Iuu d6 dang gian dd 2 ctia phwong phap nhan biét tinh trang
duong dic biét theo phwong 4n cia séng ché;

Fig.6 12 Ivu dd dang gian dd cta viée thu dwge mo hinh tinh trang dudng dic biét
theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 13 so db dang gian db 1 cta su thay dbi giao dién ctia thiét bi dau cubi theo
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 1 so d dang gian do 2 cua sy thay ddi giao dién cua thiét bi ddu cubi theo
phuong an ciia sang ché;

Fig.9 14 so d6 dang gian dd 1 ctia két cAu ctia bd may nhan biét tinh trang dudng
déc biét theo phuong an cia sang ché;

Fig.10 13 so d dang gian dd 2 ctia két ciu ctia bd may nhan biét tinh trang dudng
ddc biét theo phu’ong 4n clia sang ché;
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Fig.1

sang ché; va

Fig.12 13 so db dang gian dd 2 ctia két ciu cua thiét bi dién tir theo phwong 4n
ctia sdng ché.
Mo ta chi tiét ban sdng ché

Hién tai, trong qud trinh di chuyén, phuong tién giao thong dinh danh tinh trang
duong dic biét chu yéu dua trén 161 nhéc diéu huéng, su nhan biét clia cam bién diéu
khién dugc hd tro trén phuong tién giao thong, hoic sy nhan biét nguoi ding. Tuy nhién,
su diéu hudng hién ¢6 ¢6 thé chi nhic céc tinh trang dudng dic biét nhu 1a xay dung
dudng va tic nghén giao thong, nhung khong thé nhic cic tinh trang dudng dic bist nhu
1a nép hd ga bi mét, nip hd ga khong bing phing, dudng 16m hodc hd, dudng tich tu
nuée, go cao te, dong lan duong hoic doan duong tam thoi, va tai nan giao théng. Vi
thé, c4c loai tinh trang dudng dic biét dugc nhic béi su didu huwdng 14 khé hiéu. Ngoai
ra, su didu hudng khong thé cung cép 11 nhic cho tinh trang dudng dic biét bat ngd, vi
du, vat can bat ngd, tai nan xe hoi, hodc 1{i bun d4 ma xay ra trén lan duong kip thoi. Vi
thé hiéu suét thoi gian thuc 13 thip. D81 v6i cach nhan biét tinh trang dudong dic biét
thong qua cam bién didu khién dugc hd trg, cim bién diéu khién dugc hd trg dinh dang,
thong qua ra-da la-de, tinh trang dudng dédc biét ma vat can hién c6 trén duong, nhung
khong thé nhan biét cc tinh trang dudng dic biét nhu 1a dudng 16m hozc hd, nip hé ga
bi mét, va dudng tich tu nude. Vi thé, cac loai tinh trang duong dic biét dwoc nhan biét
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béi cam bién diéu khién duoc hd tro cling 13 khé hiéu. Ngudi ding cin phai phu thude
vao trai nghiém diéu khién cta nguodi diung dé nhan biét tinh trang duong déc biét, va
khong thé nhén biét hoic tranh tinh trang duong dac bigt vi bét cAn hoic phéan tmg cham.
Cén hiéu ring tinh trang dudng dic biét theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé bao
gdm: np hd ga bi mét, nip hé ga khong bing phing, dudng 16m hoic hd, dwong tich tu
nuée, go cao tde, déng lan duong dé xay dung, dong lan duong hoic doan dudng tam
thoi, tai nan giao thong, ach tac giao thong, hodc tuong tu.

Pé giai quyét van dé trén, phuong phép nhan biét tinh trang dudong dic biét bing
cach str dung hinh 4nh dugc thu thap trong qué trinh di chuyén ctia phuong tién giao
thong dwoc d& xuét trong cong nghé thong thudng. Phuong tién giao théng so sanh hinh
anh duoc thu thap trong qué trinh di chuyén véi cac hinh dnh ctia c4c tinh trang dudng
dic bidt dat trude khac nhau dé nhan biét, va nhic nhé nguoi ding khi xac dinh ring
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vén dé v& hiéu suét thoi gian thuc thp. Vi téc d6 di chuyén ctia phuong tién giao théng
la cao, khi hinh anh dugc thu thip va tinh trang duong ddc biét dugc nhén biét trong
hinh 4nh, phuong tién giao thong c6 thé da di qua tinh trang dudng dic biét & tdc dd
cao, va khong thé duoc nhic nhé kip thoi. Ngoai ra, phwong phap phu thuc vao hinh
anh don duoc thu thip béi phuong tién giao thong dé nhén biét tinh trang duong dic
biét. Pidu nay c6 thé ciing gy ra van d& v& do chinh x4c nhan biét thép.

Dé giai quyét van d trén v& do chinh x4c thip vé viéc nhan biét tinh trang dudng
dic biét, trong cong nghé thong thuong, may chi ¢é thé nhan hinh anh cia tinh trang
duong dic biét va vi tri ctia tinh trang duong dac biét ma dugc tai 1én boi nguoi dung.
Theo cach nay, phuong tién giao thong dang di qua vi tri cta tinh trang dudng didc biét
dugc nhic nho. Tuy nhién, phuong phap vin c6 van dé vé hidu suat thoi gian thyc thép,
va néu khong ¢ nguoi ding tai 1én hinh 4nh cua tinh trang dudng dic biét, may chu
khong thé nhéc nhé ngudi ding vé tinh trang dudng dic biét.

Trong nhitng niam gin ddy, véi su phat trién ciia cdng nghé mang ludi phuong
tién giao thong két ndi Internet va cong nghé truyén thong, phuong tién giao thong cé
thé bdo céo thong sb phuong tién giao thong dén may chit ddm miy mang luéi phuong
tién giao thong két nbi Internet trong thoi gian thuc. Dua trén didu nay, d& giai quyét
vén dé trong cong nghé thong thuong, phuong 4n ca sang ché @ xuit phuwong phap
nhén biét tinh trang duong dic biét. Cac loai khac nhau clia céc tinh trang duong dic

14

14/54



53910

biét dugc nhan biét bang cach sir dung cac thong sb phuong tién giao thong khéng 16
duoc bao cdo boi cac phuong tién giao thong trong thoi gian thuc, va duge danh diu
trén ban do6, dé nhic nhé phuong tién giao thong dang di chuyén trong thoi gian thuc.
Theo phuong 4n ndy cua sang ché, céc tinh trang dudng dic biét dwoc nhén biét bing
cach st dung céc thong sb phwong tién giao thong duoc béo cdo bdi cac phuong tién
giao thong 16n trong qué trinh di chuyén trong thoi gian thue, sao cho db chinh xac va
hiéu suit thoi gian thyuc cta viéc nhdn biét cac tinh trang dudng dic biét ¢o thé duoc
dam bao. Piéu nay ho tro viée nhic nhé thoi gian thue.

Fig.1 1a so dd dang gian dd cta kich ban ma phwong phép nhan biét tinh trang
duong dédc biét ap dung dugc theo phuong 4n cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén
Fig.1, kich ban bao gdm thiét bi diu cudi va may chu. Thiét bi ddu cudi duoc két ndi véi
may chu theo cach khong diy. May chi c¢6 thé 13 may cha ddm méay mang ludi phwong
tién giao thong két ndi Internet. Thiét bi ddu cudi c6 thé 13 phuong tién giao théng, dau
cudi trong phuong tién giao thong trong phuong tién giao théng, hoic twong tu.

Phédn sau mb ta, v6i tham chiéu dén cac phuong 4n cu thé, phuong phép nhan biét
tinh trang dudng dic biét dwoc dé xudt trong sang ché. Mot vai phuong 4n sau c6 thé
dwoc két hop véi nhau, va cac khai niém hodc qua trinh gidng nhau hoic tirong tur c6
thé khong duoc mé ta 1dn nita theo mot sb phurong 4n.

Trén Fig.2, phuong phap nhan biét tinh trang duong dic biét duoc d@ xudt theo
phuong 4n nay ciia sing ché dwoc mb ta tir goc do clia tuong téc gitta may chi va thiét
bi d4u cubi. Fig.2 14 lvu db dang gian db 1 ctia phwong phap nhan biét tinh trang dudng
dic biét theo phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép nhén
biét tinh trang dudng dic biét duoc d& xudt theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé bao
gdm cac budce sau.

S201: May chu thu duoc khu vuc dudong thi nhét & thoi diém hién tai dua trén
md hinh tinh trang duomg va théng sé phuong tién giao théng & trong khoang thoi gian
dat trude trude thoi didm hién tai, trong dé khu vuc dudng thir nhét 1 khu vuc dudng
ma tinh trang dudng dac biét dugc dinh vi, va mo hinh tinh trang dudng dugc sir dung
d8 biéu dién su twong tmg gitta dic diém cia théng sb phuong tién giao thong va tinh
trang duong dic biét.

$202: Méy chti danh d4u khu vire dudng thir nhit trén dit liéu ban dd, dé thu duoc
dit liéu ban dd & thoi diém hién tai.
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8203: Thiét bi dau cudi thu dugc dit liéu ban dd & thoi diém hién tai.

S204: Thiét bi déu cudi x4c dinh, dua trén 16 trinh duoc 1ap ké hoach ciia phurong
tién giao thong, xem khu vuc duong thir hai hién c6 trong 16 trinh dugce 14p ké hoach
cua phuong tién giao thong hay khong, trong dé khu vuc dudng thir hai 1a khu vuc
dudng trong khu vuc duong thir nht.

Trong bude S201, mo hinh tinh trang duong dugce st dung dé biéu dién su tuong
Ging gitta ddc diém ctia thong s6 phuong tién giao thong va tinh trang duong dic biét,
nghia 13, nhap thong s phuong tién giao thong vio trong mo hinh tinh trang dudng. Mb
hinh tinh trang dudng c6 thé nhan biét xem tinh trang dudng dic biét hién c6 trong khu
vue doan dudng dua trén théng s6 phwong tién giao théng ctia khu vuc doan dudng &
trong khodng thoi gian hay khdng. Tuy chon, mo hinh tinh trang dudng theo phuong an

nay ctia sang ché thu dugc dua trén thong sb phuong tién giao thong thu dwoc lich st

o
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thdng qua thuit toan phan cum hodc thuét toan Al nhu 1a hoc may. Thudt todn Al ¢6 th
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13 thudt todn nhu 13 thudt todn ciy quyét dinh, thuét todn rimg ngau nhién, thuat toan hoi
quy logistic, thudt toan may vecto hd trg, thuit toan naive Bayes, hoic thuit toAn mang
no-ron. Loai cua thuit toan Al dugc st dung dé thu dugc md hinh tinh trang duong
khong bi gidi han theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai 1a khoang thoi gian dwgc dinh
truge. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, @& dam bao hiéu suit thoi gian thuc clia viée
thu duoc tinh trang dudng dic biét, théng sé phuong tién giao thong & trong khoang thoi
gian dit trude trudce thoi diém hién tai c6 thé duoc sir dung dinh ky dé thu duoc khu vuc
duong ma tinh trang dudng dic biét duge dinh vi. Vi du, néu thoi diém hién tai 13 8:00,
thong s6 phwong tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién
tai c6 thé 12 thong s6 phuong tién giao théng & trong khoang thoi gian tir 7:50 dén 8:00.
Thong sé phuong tién giao thong & trong khoang thoi gian tir 7:50 dén 8:00 c6 thé duoc
nhdp vao trong md hinh tinh trang duodng, dé thu duoc khu vuc duong ma tinh trang
duong déc biét duoc dinh vi Itc 8:00.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, thong sé phuong tién giao thong & trong
khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai c6 thé 13 thong s6 phuong tién giao
théng dugc béo cdo bdi phuong tién giao thong dén may chi & trong khoang thoi gian
dat trude trude thoi diém hién tai. Cin hidu ring phuong tién giao théng c6 thé bio céo
dinh ky thong sb phuong tién giao théng trong qué trinh di chuyén. Thong s6 phuong
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tién giao théng bao gém théng sb dong va thong s tinh cta phuong tién giao thong.
Théng sb dong cia phuong tién giao thong bao gdm vi trf ctia phuong tién giao thong,
hinh anh hoic video dugc quay béi phwong tién giao thong, va dit lidu di chuyén cia
phuong tién giao thong. Dt lidu di chuyén ctia phwrong tién giao thong ¢ thé 1a téc do,
gia tde, va céc hoat dong didu khién nhu 13 14i va phanh cia phwong tién giao théng.
Théng s tinh ctia phuong tién giao théng 13 dit lidu thudc tinh ctia phwong tién giao
thong. Dit liéu thudc tinh ciia phwong tién giao thong cé thé bao gbm dit liéu nhu 13
trong luong, chidu dai, chidu rong, va chidu cao, va kha ning chdng sbc ciia phuong tién
giao thong. Cén luu ¥ rang phuong tién giao théng bao céo thong sb dong va thong sb
tinh cta phuong tién giao théng khi béo céo théng sb phuong tién giao thong lan thi
nhit, va béo cdo thdng s dong khi béo cdo thong sé phuong tién giao thong tiép theo.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, khu vue duong ma tinh trang duong dic biét
duoc dinh vi & thoi diém hién tai duoc st dung lam khu vire dudng thi nhét, Khu vire
duong thir nhit 13 khu vic dudng cép lan duong. Vi duy, néu tinh trang dudng dic biét
13 4ch téc giao thong, khu vuc dudng thir nhat ¢6 thé 1a ba lan dudng gifta dudng XX va
dudong XX. Néu tinh trang dudng dic biét 1a nép hb ga bi mat, khu vuc duong thr nhit
¢6 thé 1a khu vuc ctia lan duong bén tréi trén dudong XX.

Cén hiéu rdng “thong s6 phuong tién giao théng & trong khodng thoi gian dat
trude trude thoi diém hién tai” ¢6 thé 13 thong s phuong tién giao thdng dugc béo cdo
boi it nhit mot phuong tién giao thong & trong khoang thoi gian dat trude.

Tily chon, dé giam lugng xtr ly dit liéu ctia mo hinh tinh trang dudng, theo phuong
4n nay cla sang ché, théng sb phuong tién giao thong ciia it nhit mdt phuong tién giao
théng duoc nhin & trong khoang thoi gian dit trude c6 thé dugc tién xit ly dé x4c dinh
khu vuc dudng khai tao. Sau d6, thong s6 phwong tién giao thong twong tmg véi khu
vue duong khéi tao duge st dung lam thong sé phuong tién giao thong & trong khoang
thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai. Khu vuc dudng khéi tao 1a khu vyc dudng
duoc x4c dinh so bd ma tinh trang dudng dac biét duge dinh vi, va thong $d phuong tién
giao thong tuong tmg v6i khu vue duong khoi tao 1a thong s6 phuong tién giao thong
cua phuong tién giao thong ma vi tri ¢ trong khu vuc duong khéi tao trong thong s6
phuong tién giao théng ciia it nhat mot phuong tién giao thong dugc nhan & trong
khoang thoi gian dit trude. Vi dy, khu vuc 1 duge xac dinh lam khu vuc dudng khaoi tao
dwa trén c4c thong sb phuong tién giao thong ctia N phuong tién giao thong dugc nhin
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& trong khoang thoi gian dit trude, va sau d6 théng sb phuong tién giao thong cia
phuong tién giao théng ma vi tri & trong khu vuc 1 thu duoc tir cac thong sb phuong
tién giao thong ctia N phuong tién giao théng, va dwoc st dung 1am thong sb phuong
tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai, nghia 13,
thong s6 phuong tién giao théng nhip vio trong md hinh tinh trang dudng.

Theo phwong 4n ndy ctia sang ché, khu vue ma vi trf trong théng sé phuong tién
giao thong ma khong khép véi ddc diém cta dudng & vi tri clia phuong tién giao thong
trong dit liéu ban dbd dwoc dinh vi ¢6 thé duoc x4c dinh nhu khu vuce dudng khéi tao.
Tuong tng, thong sé phuong tién giao thdng ma khong khép véi dic diém cua duong &
vi trf ctia phuong tién giao thong trong dit liéu ban dd dwoc st dung 1am thong sé phuong
tién giao thong ¢ trong khoang thoi gian dat trudce trudce thoi diém hién tai. Vi du, néu
dac diém cta dudng trong khu vuc 1 trong dit liéu ban d6 12 1an dudng thing ma tdc d6
phuong tién giao thong t6i thidu 12 60 Km/h, va duoc x4c dinh, dua trén thong sé phuong
tién giao thong, ring tbc d6 phuong tién giao théng trong théng s& phuong tién giao
thong duoc bao cdo bai phuong tién giao thong trong khu vuce 1 13 10 Km/h, 0 Km/h,
hoic tuong tu, c6 thé duoc x4c dinh riang thong sb phuong tién giao thong trong khu
vue 1 khong khép v6i dic diém cta duong trong khu vuc 1, va tinh trang dudng dic
biét nhur 13 4ch tic giao thong c6 thé hién c6 trong khu vire 1. Trong trudng hop niy, khu
vue 1 ¢6 thé duoc st dung lam khu vue dudng khéi tao, va thong sé phuong tién giao
thong cua phuong tién giao thdng ma vi tri & trong khu vuc 1 duge str dung lam thong
s6 phwong tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai.

Trong bude $202, theo phuong 4n ndy ciia sang ché, khu Vt,fC duong thir nhit c6
thé duoc danh d4u trén dit liéu ban dd, va dit liéu ban dd dugc cép nhét dé thu duge dit
liéu ban dd & thoi diém hién tai. Can hidu ring viéc danh déu khu vuc dudng thir nhat
trén dit liéu ban d6 c6 thé 1a: danh diu tinh trang duong ddc biét & vi tri twong Gng véi
khu vue dudng thir nhit trén ban dd, sao cho khu vuc dudng thir nhét c6 thé duoc danh
dAu trong dit liéu ban dd duoc cip nhét ¢ thoi diém hién tai.

Fig.3 14 so d6 dang gian d6 1 ctia ban d6 theo phuong 4n clia sing ché. Nhu dugce
thé hién trén Fig.1, khu vuc dudng thir nhit duoc danh dau & ba vi tri (vi dy, A, B, va
C) trén ban dd. Vi du, Fig.3 biéu dién khu vue dudng thir nhét dué6i dang cia “déu chim
than”.

Cén luu ¥ ring, theo phwong 4n nay cua sang ché, dit liéu ban dd c6 thé con duoc
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cap nhat dé loai b6 tinh trang duong didc biét. Vi du, néu dic diém cua duong trong khu
vue 1 trong dit liéu ban dd 13 lan duong thdng ma tbc d6 phwong tién giao thong nhé
hon 60 Km/h, va tdc d6 phuong tién giao théng trong thong s phuong tién giao thong
dugc bao cao bdi phuong tién giao thong trong khu vue 1 ¢ thoi diém trude d6 12 10
Km/h, 0 Km/h, hoic trong tw, khu vire 1 duge danh déu 13 khu vie dudng thir nhét trong
dit 1iéu ban d6 & thdi didm trude do. Tuy nhién, néu dugc x4c dinh, dva trén thong )
phuong tién giao thong & trong khoang thdi gian dit trude & thoi diém hién tai, rang téc
d6 phuong tién giao thong thip nhét trong théng s6 phuong tién giao théng duoc bo
cao boi phuong tién giao thdong trong khu vuc 1 & trong khoang thoi gian dat trude sau
thoi diém hién tai 14 60 Km/h hodc twong tu, c¢6 thé con dugc x4c dinh ring tinh trang
dudng dic biét & thoi diém truée d6 trong khu vuc 1 bién mét, va dit liéu ban dd co thé

duoc cap nhat dé thu dugc dit liéu ban dd & thoi diém hién tai. Cach cu thé cua viée cap
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Fig.4 14 so dd dang gian dd 2 cta ban dd theo phuong 4n ctia sang ché. So sanh
véi Fig.3, tinh trang duong dac biét ¢ vi tri A trén Fig.4 bi loai bo, va ban dd duoc cap
nhét & thoi diém hién tai thu duge, nhu duge thé hién trén Fig.4. Trén Fig.4, khu vuc
duong thir nhat duoc déanh ddu & vi tri B va vi tri C.

Trong budc S203, thiét bi dau cudi c6 thé thu duge dit lidu ban dd & thoi diém
hién tai tir may chi. Tity chon, chwong trinh Gng dung d& hién thi ban d6 dwoc cai dit
trong thiét bi dau cudi, vi du, chwong trinh tng dung diéu huéng hoic chuong trinh tng
dung ban dd diéu khién tw hanh. Thiét bi ddu cudi c6 thé thu dugc dit liéu ban dd & thoi
diém hién tai, @& cap nhat dit liéu ban dd trong chuong trinh mg dung ctia thiét bi dau
cudi.

Trong budc S204, theo bude S203, thiét bi dau cudi c6 thé thu duogc dit lidu ban
dd & thoi diém hién tai, sao cho phuong tién giao théng tw hanh cé thé thu duge khu vie
duong thir nhét trude. Tuong tng, thiét bi ddu cudi ¢6 thé hién thi khu vuc dudng thir
nhét trén ban dd, sao cho ngudi ding c6 thé biét vé khu vuc dudng thi nhét. N6i cach
khac, theo phuong 4n niy cia sang ché, phuong tién giao thong tu hanh hodc phuong
tién giao thong khong tw hanh cé thé thu duoc khu vuce dudng thir nhét truée dua trén
dit liéu ban dd & thoi diém hién tai. Difu ndy giai quyét vin dé v& hidu sudt thoi gian
thuc trong cong nghé thong thuong.
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Theo phuong 4n nay ctia sang ché, néu phuong tién giao thong dang di chuyén
theo 19 trinh dugc lap ké hoach, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, theo 16 trinh duoc lap
ké hoach clia phurong tién giao théng, xem khu vuc dudng thir hai hién c6 trong 16 trinh
duoc 1ap ké hoach ciia phuong tién giao thong hay khéng, nghia 13, ¢6 thé nhan biét tinh
trang dudng dac biét trong 16 trinh dugc 1ap ké hoach trude. Khu vire duong th hai 1a
khu vue dudng trong khu vue dudng thir nhit. Néi cach khac, theo phuwong 4n ndy ciia
sang ché, ¢ thé duoc x4c dinh trude xem c¢6 khu vue duong ma tinh trang dudong dic
biét duoc dinh vi trong 16 trinh duoc 14p ké hoach ctia phuong tién giao théng. Néu khu
vuc duong thir hai hién cé trong 19 trinh dugc 1ap ké hoach cuia phuong tién giao thong,
quyét dinh diéu khién (d6i véi phuong tién giao théng tu hanh, chi tiét, tham chiéu dén
bude $508 theo phwong 4n sau) hoic nhic nhé trude (d6i véi phuong tién giao théng
khong tu hanh) ¢6 thé dugc thuc hién trudce, dé trién khai viéc nhic nho kip thoi.

Lo trinh dwoc 14p ké hoach theo phwong 4n niy clia sang ché cé thé thu duge
thong qua thiét bi diu cudi dua trén diém bit dau va két thic dugc dwa vao boi ngudi
dung, hodc c6 thé thu dugc thong qua thiét bi diu cudi bang cach yéu cdu may chu.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, may chii thu dugc, dua trén thong s6 phuong
tién giao thong duoc bao cdo va md hinh tinh trang duong, khu vuc ma tinh trang dudng
ddc biét duge dinh vi & thoi didm hién tai, nghia 13, khu vuc dudng thi nhit, dé cap nhat
dir liéu ban d6 dé thu dugc dit lidu ban dd & thoi diém hién tai. Dit liéu ban do & thoi
diém hién tai bao gdm khu vuc dudng th@ nhit. Tuong tng, sau khi may chi thu duge
dit liéu ban dd & thoi diém hién tai, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan biét xem tinh trang
duodng dic biét hién c6 trong 16 trinh duoc 1ap ké hoach ctia phuong tién giao thong hay
khong, dé nhan biét tinh trang dudng dic biét trong 16 trinh dugc 14p ké hoach trude.
Diéu nay cai thién hiéu suét thoi gian thuc cua viée nhén biét tinh trang dwong dic biét.

Dua trén phuong 4n trén, Fig.5A va Fig.5B 14 luu d0 dang gian dd 2 cua phuong
phép nhan biét tinh trang dudng dic biét theo phuong 4n cia sang ché. Nhu duge thé
hién trén Fig.5A va Fig.5B, phuong phap nhan biét tinh trang dudng dic biét dugc dé
xuit theo phurong 4n nay ciia sang ché ¢6 thé bao gbm céc bude sau.

S501: Méy chua nhép thong sb phuong tién giao thong & trong khoang thoi gian
dat trude trude thoi didm hién tai vao trong it nhat mot mo hinh tinh trang duong dé thu
duoc khu vuc duong thi nhét.

S502: May chu thu duge hinh 4nh muc tiéu cua khu vuc duong thir nhét, trong
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do6 hinh anh muc tiéu cta khu vuc duong thi nhét 13 hinh anh ma bao gf)m tinh trang
duong dic biét trong khu vure dudng thi nhit trong thong sb phuong tién giao thong, va
hinh dnh muc ti€u la hinh anh hodc khung video trong video dugc quay béi phuong tién
giao thong.

S503: M4y ch tao ra thong tin md ta vé tinh trang duong dic biét trong khu vue
dudng thir nhat da trén hinh anh muc tiéu ctia khu vie dudng th nhét, trong d6 thong
tin mo ta duoc sit dung dé mo ta loai kich ban cta tinh trang duong dic biét.

S504: May chu xac dinh thoi lugng cia tinh trang duong déc biét trong khu vuc
dudng thir nhét dya trén loai kich ban cua tinh trang dudng dic biét dugc biéu dién boi
thong tin md ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nhat.

S505: May chii ddnh d4u khu vue dudng thir nhit trén dit lidu ban dd, va thém
thong tin mo ta vé va/hodc hinh anh muc tiéu cua tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc duong thr nhit va thoi luong cla tinh trang dudng dic bidt trong khu vuc dudng
thr nht vao dit liéu ban dd, dé thu duge dit liéu ban dd & thoi diém hién tai.

$506: Thiét bi dau cudi thu duge dit lidu ban d6 & thdi diém hién tai.

S507: Thiét bi dAu cudi x4c dinh, dua trén 19 trinh dwoc 1ap ké hoach ctia phuong
tién giao thong, xem khu vuc duong thi hai hién c6 trong 19 trinh duoc lap ké hoach
cua phuong tién giao thong hay khong.

S508: Néu phuong tién giao théng 1 phuong tién giao théng tw hanh va khu vye
duong thir hai hién c6 trong 19 trinh dugc lap ké hoach cua phuong tién giao thong, thiét
bi d4u cudi tao ra 1énh diéu khién, trong d6 1énh didu khién dugc sir dung dé chi béo
hanh vi diéu khién ctia phuong tién giao thong.

$509: Khi phuong tién giao thong di chuyén dén khu vuc duong thit hai, thiét bi
dau cubi kiém soat viée di chuyén ctia phwong tién giao thong dya trén 1énh didu khién.

$510: Néu phuong tién giao thong la phuong tién giao thong khong tu hanh, va
khu vuc duong thtt hai hién co6 trong 16 trinh dugc lap ké hoach cta phuong tién giao
thong, thiét bi d4u cudi tao ra tin nhin nhic nhd, trong d6 tin nhén nhic nhé duge sir
dung dé chi bao rang tinh trang dudong dic biét hién c6 trong khu vuc dudng thit hai.

S$511: Khi phuong tién giao thong sap di chuyén dén khu vuc duong thit hai, thiét
bi dau cudi ddy tin nhin nhic nha.

Trong budc S501, ¢6 nhiéu mo hinh tinh trang dudng theo phuong 4n ndy cia
sang ché. M&i mé hinh tinh trang dudng duoc st dung dé nhan biét ring céc thong sb
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phuong tién giao thong véi cac dac diém khac nhau 13 céc thong s6 phuong tién giao
thong tuong Umg véi tinh trang duong dac biét. Vi dy, m6 hinh tinh trang duong 1 duoc
stt dung dé nhan biét tinh trang duong dac biét ma nép hd ga bi mét, md hinh tinh trang
duong 2 dugce st dung dé nhan biét tinh trang dudng dic biét ma dudng bi chan, va mo
hinh tinh trang dudng 3 dwoe st dung dé nhan biét tinh trang duong déc biét ma phuong
tién giao thong truot.

Céc thong s6 phuong tién giao thong duoc bao cdo boi cac phuong tién giao
thong khac nhau 1a khac nhau khi cac phwong tién giao thong di qua cac khu vuc dudng
ma céc tinh trang dudng dic biét khac nhau dwoc dinh vi. Vi thé, cdc mo hinh tinh trang
duong khac nhau c¢é thé duge huin luyén cho cic tinh trang duong dic biét khac nhau,
dé cai thién do chinh xac ctia viéc nhan biét cac tinh trang duong dac biét. Theo phuong

4n nay ctia sang ché, thong sé phuong tién giao thong & trong khoang thoi gian dit trude
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trudc 0
& thu dugc khu vuc dudng thi nhét. i véi théng sé phuong tién giao thong, khi thong
s6 phuong tién giao thong dugce nhap vao trong mo hinh tinh trang duong 1, két qua
duoc xudt ra boi md hinh tinh trang duong 1 ¢6 thé 1a thong sé phuong tién giao thong
khong phai 12 thong sb phwong tién giao thdng twong tg véi tinh trang dudng dic biét.
Tuy nhién, khi théng sé phuong tién giao théng dugc nhip vao trong mo hinh tinh trang
duodng 2, két qua dwoc xuit ra béi mo hinh tinh trang dudng 2 c6 thé 1a thong s6 phuong
tién giao thong 1a théng sd phuong tién giao thdng twong tng véi tinh trang dudng dic
biét. Theo cach nay, c6 thé duoc x4c dinh ring thong sb phuong tién giao thong 1a thong
s6 phuong tién giao théng tuong tmg véi dudng bi chan.

Cén hiéu ring, theo phuong 4n nay ciia sang ché, cch thu dwoc khu vuc dudng
thtr nhat ¢6 thé 12 nhu sau: Dya trén diu ra cua it nhAt m6t md hinh tinh trang dudng, co
thé duoc x4c dinh ring thong s6 phuong tién giao thong 14 théng sb phuong tién giao
thong tuong ng voi tinh trang dudng dic biét, va théng s6 phuong tién giao thong bao
gdm vi trf cia phuong tién giao théng. Theo phuong 4n nay ctia sing ché, khu vuc bao
gom sb Iwong thong s6 phuong tién giao théng dit trude twong tng véi tinh trang dudng
dic biét ¢6 thé duoc st dung lam khu vuc dudng thi nhét. Vi du, néu cac thong sb
phuong tién giao thong dugc bao cdo bdi 10 phuong tign giao thong trong khu vuc 1
déu duoc x4c dinh 1a cac théng sd phuong tién giao théng twong Umg véi tinh trang
duomg ddc bidt, khu vuc 1 ¢6 thé dugc sit dung 1am khu vuc dudng th nhat.
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Ngoai ra, theo phwong 4n nay cia sang ché, cach thu duoc khu vuc dudng thi
nhét ¢6 thé cach khéc 14 nhw sau: Thong sb phuong tién giao thong & trong khoang thoi
gian dit trude trude thoi diém hién tai c6 thé duge nhdp vao trong it nhét mdt mé hinh
tinh trang dudng, dé thu duoc khu vuc duong thi nh4t ma tinh trang duong dic biét
dugc dinh vi, ma khong c6 qué trinh phan tich thong s6 phuwong tién giao théng cho
thong sb phuong tién giao théng tuong tmg véi tinh trang dudng dic biét.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, mé hinh tinh trang dudng c6 thé thu duoc
bing cach st dung nhiéu thong sé phuong tién giao thong lich st 1am céc thong sé huin
luyén. Cac thong sb phuong tién giao théng lich st 13 cc thong sb phuong tién giao
thong ma duoc nhén tir it nhdt mot phuong tién giao thong trudce khoang thoi gian dit

truée. Phin sau md ta cu thé phuong phép dé thu duoc md hinh tinh trang duc‘mg v6i

ong ddc b
phép dé nhan biét md hinh tinh trang dudng theo phuong 4n cta sang ché bao gém cac
budce sau.

S601: Phin chia nhiéu théng s& phuong tién giao thong lich sir thanh N tap dit
liéu hudn luyén.

M&i théng s6 phuong tién giao thong lich sit ¢6 thé bao gdm vi tri ctia phuong
tién giao thong, hinh anh hodc video dugc quay bdi phuong tién giao thong, va dit liéu
thudc tinh va dit liéu di chuyén ctia phuong tién giao thong. Déi vai cac chi tiét cia dit
lidu thudc tinh va dit liéu di chuyén, tham chiéu dén cic mé ta lién quan trong budc
S201. Thong sb phuong tién giao thong trong mdi tap dit liéu huin luyén c6 clng dic
diém, va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, cac tinh trang dudng dic biét clia cac loai dic
diém khac nhau c6 thé thu duoc trude. Cac tinh trang duong dic biét clia cac loai dic
diém khéc nhau c6 thé 1a cac dic diém ma anh huong dén phuong tién giao thong dé tao
ra cac thong sb phuong tién giao thong khac nhau. Vi du, loai dic diém ctia céc tinh
trang dudng dic biét 1a: dudng bi chin, nip hd ga bi mit, dudng déng bing, g& giam
tdc, hoic tuong tu.

Biét duoc rang cac théng s6 phuong tién giao thong 1a khac nhau khi phuong tién
giao thong gip céc tinh trang dudng dic biét cta cac loai dic diém khac nhau. Vi thé,
theo phwong 4n nay cia sang ché, cic théng sd phuong tién giao thong lich st cé thé
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duoc phén chia thanh N tap dit liéu hudn luyén dua trén cac dac diém cia cac thong sb
phuong tién giao thong lich sit. Théng sb6 phuong tién giao thong trong mbi tap dit liéu
huan luyén c6 ciing dic diém, nghia 13, thong sb phuong tién giao théng trong mdi tap
dit lidu hun luyén déu duoc tao ra dudi tac dong ctia cac tinh trang dudng dédc biét cua
loai dic diém. Vi du, ddc diém cua théng sb phuong tién giao thong ma duoc tao ra dudi
tac dong ctia dudng bi chin c6 thé 1a: 18 phai sau khi giam tdc, 18 trai sau khi gidm tde,
hodic quay dau sau khi giam tdc. Pic diém cta théng sb phuong tién giao thong ma duge
tao ra dudi tic dong cta go giam tée c6 thé 13 rung dong than phuong tién giao théng
sau khi giam tdc, hodc tuong tu.

Ngoai ra, theo phuwong 4n nay cia sang ché, cdc mirc d6 gidm tde, rung dong than
phuong tién giao théng, chuyén hudng, va tuong tu ¢6 thé con duge phan biét, dé xac
dinh loai dic didm cua tinh trang dudng dic biét tuong tng vdi cac théng sb phuong

L L~ A &A1
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tién giao thong lich sik. 4y, cac tap dit licu huan luyén ma
phuong tién giao théng lich st dugc dinh vi thu dugce théng qua sw phan chia. Su giam
tbc ¢ thé bao gébm giam tdc cham, giam t6c dot ngdt, va tuong tw. Rung dong than
phuong tién giao théng c6 thé bao gdbm rung dong bién d6 nhé, rung dong bién do 16n
(vi dy, bién do rung dong than phuong tién giao thdng c6 thé roi rac thanh cac gia tri s&
nguyén khéc nhau, vi du, 0 dén 10 dé trién khai sy phén chia bién d9), va twong tu. Viéc
chuyén hudng c6 thé bao gdm chuyén huéng dot ngdt, chuyén hudng cham, va tuong
tu.

S602: Str dung tap dit lidu huin luyén lam dit ligu huén luyén dé huén luyén mé6
hinh tinh trang dudng, dé thu duoc {t nhit mot mo hinh tinh trang dudng.

Theo phuong 4n niy cua sing ché, mdi tap dit liu huén luyén c6 thé duoc sir
dung lam dit liéu hudn luyén dé hun luyén mé hinh tinh trang dudng, d& huén luyén
ché d6 tinh trang dudng. Theo cach nay, N tap dit liéu hudn luyén duge huin luyén dé
thu dwogc it nhit m6t mé hinh tinh trang duong.

Khi tap dir liéu huén luyén dwoc huén luyén dé thu duge md hinh tinh trang
duong, mot hodc nhiéu thong sb phuong tién giao thong trong tap dit ligu huén luyén c6
thé dwoc dan nhdn. Trong trudong hop niy, tap dit liéu huén luyén duge dan nhin dwgc
stt dung 1am dit lidu huén luyén dé hudn luyén mé hinh tinh trang dudng, d& hudn luyén
md hinh tinh trang dwdng. Tuong tng, theo phuong 4n niy ctia séng ché, N (nghfa 14, ft
nh4t mot) mé hinh tinh trang dudng ¢6 thé thu duoc bang cach huan luyén N tap dit liéu
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huin luyén. Céan hiéu ring mot hodc nhiéu thong sb phuong tién giao thong dugc dan

nhan. Vi dy, théng s phuong tién giao théng twong tng dé giam tdc trong mot hodc

I3
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nhiéu théng s phwrong tién giao thong dugce dan nhin 13 “giam td¢”, va théng s6 phuong
tién giao thong twong tng véi viée ré trai duoc dan nhén la “ré trai”.

Can hiéu ring trong bude S$201, khu vuc dudng thir nhat ¢6 thé thu duoc théng
qua m6 hinh tinh trang dudng. Can hiéu ring md hinh tinh trang dudng theo phuong 4n
trén ¢6 thé 13 mo hinh tich hop it nhit moét mo hinh tinh trang dudng theo phuong 4n
ndy ctia sang ché. Vi thé, tinh trang dudng ddc biét c6 thé duoc nhan biét cho cac théng
s& phuong tién giao thong cta cic dic diém khac nhau.

Trong bude $502, sau khi khu vue dudng thir nhét thu duge theo bude S501, loai
dic diém ctia khu vue dudng thir nhit ma tinh trang duong dic biét duoc dinh vi c6 thé
thu duge, nhung loai kich ban cua tinh trang dudng déc biét trong khu vuc duong thir
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du, “dudng bi chdn”, “dudng mép mo”, hodc “tic nghén duong”. Tuy nhién, loai kich
ban cua tinh trang duong dac biét khong thé duoc x4c dinh, vi du, “duong bi chan do tai
nan xe hoi”, hoac “duong bi chan do duong tich tu nude”.

Vi thé, theo phuong 4n ndy cia sang ché, loai kich ban ctia tinh trang dudng dic
biét trong khu vuc dudng thir nhit ¢ thé con thu duge dua trén thong s6 phuong tién
giao thong, dé thu dugc nhiéu théng tin chi tiét vé tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng thir nhit. Thong sé phuong tién giao théng dugc bao cdo bdi phuong tién
giao théng bao gdm hinh anh hoic video dwgc quay béi phuong tién giao thong. Theo
phuong 4n nay ctia sng ché, thong sd phuong tién giao théng dwogc bao céo béi phuong
tién giao thong trong khu virc dudng thir nhét ¢6 thé thu dwoc dwa trén khu vuc duong
thir nhét va vi trf ctia phuong tién giao thong trong thong s phuong tién giao thong, va
hinh anh hodac video dugc quay boi phuong tién giao thong thu duoc tir thong s6 phuong
tién giao thong dugc bdo cdo trong khu vuc dudng thir nhat. Dé d& mo ta, thong sd
phuong tién giao thong dugc bao céo trong khu vuc duong thir nhit duoc goi 14 thong
s6 phuong tién giao théng muc tiéu trong mo ta sau.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, hinh anh muc tiéu ctia khu vuc duong thi nhit
c6 thé thu duoc tir théng sé phuong tién giao thong muc tiéu. Cén hiéu ring c6 thé c6
nhiéu théng sd phuong tién giao thong muc tidu, va twong Gmg, ciing c6 nhiéu hinh 4nh
hoic video trong cAc thong sb phuong tién giao thong muc tiéu. Cach thu dugc hinh anh
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muc tiéu tir thong s6 phuong tién giao théng muc tidu c6 thé 13: sir dung hinh anh hozic
khung video ma bao gdm tinh trang dudng dic biét trong khu vic dudng thi nhit [Am
hinh anh s& duge lva chon, dé thu dwgce hinh &nh muc tiéu tir hinh anh s& duoc lua chon.
Cén hiéu ring video trong thong sé phuong tién giao théng muc tiéu c6 thé bao gdm
nhiéu khung video.

Tuy chon, méy chii theo phwong 4n nay ctia sang ché ¢ thé luu trit trude mé hinh
nhan biét. M6 hinh nhén biét duoc st dung dé biéu dién su twong Ung giita dic diém
cua hinh anh va loai kich ban cua tinh trang duong déc biét, nghia la, nhép hinh anh vao
trong md hinh nhan biét. M6 hinh nhan biét c6 thé nhan biét xem hinh anh ¢6 12 hinh
anh bao gém khéi diém anh cua tinh trang dudng dic biét hay khong, dé xac dinh loai
kich ban cua tinh trang dudng dic biét. Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, hinh anh hozc
khung video trong thong sb phuong tién giao théng muc tiéu cé thé duge nhap vao trong
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m6 hinh nhéan biét, va hinh anh hoic khung video bao
dugc str dung lam hinh anh s& dugc lya chon. Hon nita, mo6 hinh nhén biét c6 thé con
xudt ra sy twong tu ctia hinh anh s& dugc lua chon, dé biéu dién d6 chinh x4c ctia hinh
anh s& duoc lua chon ma bao gdm tinh trang duong dic biét. Theo phwrong 4n ndy cia
sang ché, hinh anh muc tiéu c6 thé duoc xac dinh tir hinh anh s& dugc lwa chon dua trén
dinh nghia va su tuong tu cua hinh anh. Vi dy, hinh anh s& duoc lua chon véi do nét
hinh anh cao nhét duoc sir dung 1am hinh anh muc tiéu, hozc hinh dnh s& duoc lya chon
v6i su tuong tu cao nhét duoc st dung 1am hinh anh muc tidu.

Cén hiéu ring md hinh nhén biét theo phuong an ndy cla sang ché ¢6 thé thu
duoc thong qua viéc huln luyén theo cic hoc may bang cach st dung nhiéu loai hinh
anh bao gdm tinh trang dudng dac biét lam tap dit liéu hudn luyén. Phuong phap hoc
may dé huin luyén mé hinh nhan biét ¢6 thé 12 gidng véi phuong phép trén dé huin
luyén mo6 hinh tinh trang duong.

Trong bugc S503, théng tin mo ta vé tinh trang duong dic biét theo phuong én
nay cua sang ché duoc str dung dé m6 ta loai kich ban cta tinh trang dudng dic biét. Vi
du, loai kich ban cta tinh trang dudng dic biét c6 thé 1a 4ch tic giao thong, nép hé ga bi
maét, hodc nip hd ga khong bang phing.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, loai ciia tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng th nhét c6 thé duoc xac dinh dya trén hinh anh muc tiéu cta tinh trang
duong ddc biét, dé tao ra thong tin md ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc
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duong thi nhét dua trén loai kich ban ctia tinh trang duong dic biét trong khu vuc duong
thtr nhat. Vi du, néu loai cua tinh trang duong didc biét trong khu vuc duong thi nhét 13
nép hd ga bi mét, théng tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir
nhét c6 thé 13 md ta chi tiét cua loai kich ban cua tinh trang dudng dic biét trong khu
vue dudng thir nhit. Vi du, thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vire
dudng tht nhét ¢6 thé 12 ndp hd ga trén 1an dudng thit nhat & phia bén tréi cia hudng vé
phia d6ng ctia dudng XX bi mét.

Theo phuong an nay cua sang ché, cach xac dinh loai cua tinh trang dudong diic
biét trong khu vuc dudng thir nhit c6 thé 1a: M6 hinh nhén biét dugc st dung dé biéu
dién su twong Umg gifta dic diém cua hinh 4nh va loai kich ban cua tinh trang dudong dic
biét, nghia 13, nhap hinh anh vao trong mé hinh nhan biét, dé thu dugc loai kich ban cia
tinh trang duong dac biét trong hinh anh.

~ P ST, - -
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Céch khéc xéc dinh loai cta tinh trang dudng dic bié

nhét c6 thé 13: C6 thé ¢4 nhiéu mé hinh nhan biét. M3i mé hinh nhan biét dugc st dung

t tron by v d‘ S thiy

@& biéu didn su twong tmg gitta tinh trang dudng dic biét ctia loai kich ban va dic diém
ctia hinh anh. Theo phwrong 4n ndy ctia sing ché, hinh anh hoic khung video trong thong
s6 phuong tién giao thong muc tiéu c6 thé duogc nhap vio trong nhidu mé hinh nhan biét,
va hinh anh ddu vao 1 loai kich ban ctia tinh trang dudng dic biét duge biéu dién boi
mo hinh nhén biét cua tinh trang dudng dic biét, nghia 13, loai kich ban cta tinh trang
dudng dic biét duoc bao gdm trong hinh anh. Vi du, mo hinh nhin biét 1 duoc sir dung
d& biéu dién su twong Ung gitta nip hd ga bi mit va dic diém cia hinh anh, nghia 13,
nhan biét hinh 4nh bao gdm nip hd ga bi mat. M6 hinh nhan biét 2 dugc sir dung dé biéu
di&n su twong tng gifta ach tic giao théng va dic diém cia hinh anh, nghia 13, nhan biét
hinh 4nh bao gdm 4ch téc giao thong. M hinh nhdn biét 3 dugc st dung dé bicu dién
su tuong (mg gifta g& giam tdc va dic didm cua hinh anh, nghia 13, nhan biét hinh anh
bao gdm g&r giam tde.

Theo cach nay, phuong phap hoc méy dwoc sir dung dé huén luyén mbi mo6 hinh
nhén biét c6 thé 1a giéng v6i phuong phép trén dé huin luyén md hinh nhan biét. Tuy
nhién, cdn luu ¥ ring dit lidu hudn luyén dé huin luyén mdi mé hinh nhén biét 14 khac
v6i dit lidu hudn luyén dé huin luyén mo hinh nhin biét. Theo phwong phép, dit liéu
huén luyén dwoc st dung d hudn luyén mdi md hinh nhan biét 14 hinh 4nh ma bao goém
cac tinh trang duong dédc biét cua cung loai kich ban, va dit liéu huén luyén duoc sir
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dung dé huén luyén mé hinh nhén biét 13 hinh 4nh ma bao gdm céc tinh trang dudng dic
biét ctia cac loai kich ban khac nhau. Vi du, theo phwong 4n nay cta sang ché, dir liéu
huin luyén d& huin luyén mé hinh nhén biét 1 ¢6 thé 1 nhiéu hinh anh bao gdm nfp hb
ga bi mét.

Trong bude S504, thoi lugng cia tinh trang dudong dic biét trong khu vue duong
th nhit 13 thoi gian tir thoi diém hién tai dén thoi diém ma khu vuce dudng thi nhét bi
loai bo. Can hiéu rﬁng thoi lugng cua tinh trang duong dac biét trong khu vuc duong
thir nhét c6 thé duoc xé4c dinh dua trén gia tri trung binh thue nghiém thu dugce thong
qua su thu thap s6 litu théng ké trén di liéu 16n, hodc c6 thé 1a thoi gian tir xay ra dén
loai bo ctia tinh trang dudng dic biét. Theo phuong 4n nay cia sang ché, thoi luong cua
tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thir nhit ¢6 thé dugc xac dinh dua trén
loai kich ban cua tinh trang duong dac biét trong khu vuc duong thir nhit. Tuy chon,
may chu Iuu trit gia tri thuc nghiém cua thoi lugng cua tinh trang dudng dic bi€
mdi loai kich ban. Gi4 tri thuc nghiém c6 thé duge dua vio boi nguoi ding (ngudi cb
chuyén mon), hodc cé thé thu duogc boi may chu dua trén thoi luong ctia tinh trang duong
ddc biét lich str. Vi du, may chu co thé st dung gia tri trung binh, gia tri t61 da, hodc gia
tri t81 thiu cta thoi lugng cia tinh trang dudng dic biét lich st lam thoi luong cla tinh
trang duong didc biét ma loai kich ban la gidng véi loai kich ban ctia tinh trang dudng
ddc biét lich sit. Vi du, néu tinh trang dudng dic biét ma thoi lwong ctia nép hd ga bi
mat 1a mot ngay, tinh trang duong ddc biét ma thoi lugng cua 1 bun dé 1a bdn gi0, hodc
tuong tu.

Trong budc S505, theo phuong 4n nay ctia sang ché, sau khu vire duong thir nhat,
théng tin md ta vé va/hodc hinh anh muc tiéu cia tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng thi nhat, va thoi lugng cla tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng
thr nhét thu dugc, khu vue dudng thi nhat ¢ thé duoc danh dau trong dit liéu ban db.
Ngoai ra, thong tin mé ta vé va/hodc hinh anh muc tiéu cta tinh trang dudng dic biét
trong khu vue dudng th nhat va thoi luong cia tinh trang dudng dic biét trong khu vuc
duomg thi nhét duge thém vao dit liéu ban d6. Nghia 13, dit liéu ban dd hién tai bao gdm
khu vuc dudng thtr nhat, théng tin mo ta vé va/hodc hinh anh muc tiéu cua tinh trang
duong dic biét trong khu vue dudng thir nhét, va thoi lugng ctia tinh trang dudng dic
biét trong khu vuc duong thir nhat.

Cén hiéu ring, dbi vdi céc trién khai cta cdc bude S506 dén S507 theo phuong
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4n nay ciia sang ché, tham chiéu dén cdc mo ta lién quan ciia cdc bude S203 va S204
theo phuong 4n trén. Cac chi tiét khong duoc mé ta & ddy lan nita. 7

Trong bude S508, néu phuong tién giao théng 14 phuong tién giao thong tw hanh,
va khu vuc dudng tht hai hién c6 trong 16 trinh dugc 1ap ké hoach cua phuong tién giao
thong, theo phuong an ndy ctia sang ché, quyét dinh diéu khién, nghia 13, 1énh didu khién
c6 thé duoc tao ra cho phuong tién giao théng tir hanh. Lénh diéu khién duoc sir dung
dé chi bao hanh vi diéu khién cta phuong tién giao théng. Vi du, 1énh diéu khién c6 thé
14 1énh ma hudng din phuong tién giao thong dé giam téc va r& phai, hogc 1énh ma
huéng din phuong tién giao théng dé giam toc.

Vi ¢6 nhiéu mé hinh tinh trang dudng theo phuong 4n niy ciia sang ché, va di
lidu ban dd con bao gdm thdéng tin mo ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc
duong th nhét, theo phuong 4n nay cua sang ché, 1énh diéu khién c6 thé duoc tao ra
dua trén thong tin mo ta v tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thit hai. Can
hidu ring hanh vi diéu khién dwoc chi béo boi 1énh didu khién 13 giéng véi hanh vi didu
khién dugc chi bao boi dic diém cua thong ) phuong tién giao thdng lich sir dugc st
dung dé thu duoc mé hinh tinh trang duong muc tiéu, va mo hinh tinh trang dudng muc
tiéu 1a md hinh dé x4c dinh khu vuc dudng thi hai 14 tinh trang duong dic biét. Néi cach
khéc, theo phuong 4n nay cua sang ché, mé hinh d nhap vao khu vuc duong thtr hai 12
tinh trang dudng dic biét dugce st dung [am md hinh tinh trang dudng muc tiéu, va hanh
vi didu khién duoc chi bao boi dic diém cua thong s6 phuong tién giao thong lich sir dé
huén luyén mé hinh tinh trang duong muc tiéu duogce st dung 1am 1énh diéu khién. Vi
du, khi viéc nép hd ga bi mat hién c6 trong khu vuc dudng thir hai, mo6 hinh dé xuét ra
khu vuc dudng thi hai 1am tinh trang duong ddc biét 1a mo hinh tinh trang duong 2, va
dic didm cua thong sb phuong tién giao théng lich st dé huén luyén mé hinh tinh trang
dudng 2 giam tde trudce tién va sau d6 ré phai. Trong trudong hop nay, giam tdc trude
tién va sau d6 r& phai ¢6 thé dugc st dung lam 1énh diéu khién cho khu vuc dudng thir
hai.

Trong budc S509, khi phuong tién giao thong tu hanh di chuyén dén khu vuc
duodng thir hai, thiét bi dau cudi kiém soat viéc di chuyén ctia phuong tién giao thong
dua trén 1énh didu khién. Cu thé, theo phuong 4n ndy cta sang ché, 1énh didu khién cho
phuong tién giao thong tu hanh trong khu vuc dudng thir hai co6 thé duoc tao ra trude
trong bude $508, sao cho phuong tién giao théng tw hanh c6 thé duoc nhic nhé trude.
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Trong truong hop ndy, phwong tién giao théng tw hanh c¢6 thé di chuyén dua trén 1énh
diéu khién khi di chuyén dén khu vuc duong tht hai. Vi du, néu 1énh diéu khién cho khu
vue dudng thi hai 12 dé giam tSc trude tién va sau d6 ré phai, phuong tién giao thong
tu hanh c6 thé giam tSc trude tién va sau d6 r& phai khi dang di chuyén dén khu vuc
duong thir hai.

Ty chon, dé con cai thién d6 an toan cla phuong tién giao thong tur hanh, theo
phuong 4n niy ctia sang ché, 1énh didu khién c6 thé con duoc thuc thi & khoang cach
dat trude trude khi phuong tién giao thong tu hanh di chuyén dén khu vue dudng thir
hai. Vi du, khi vin con mot mét cach khu vuc duong thi hai, phuong tién giao théng
giam tbc trude tién va sau do6 1& phai.

Trong bude $510, néu phuong tién giao thong 13 phuong tién giao thong khéng
tu hanh, va khu vuc dudng thi hai hién c6 trong 19 trinh dugc lap ké hoach cua phuong
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d8 nhic nho ngudi dung diéu khién phuong tién giao thong. Dit liéu ban db con bao
gbm thong tin mo ta v& va/hodc hinh anh muc tiéu cta tinh trang dudng dic biét trong
khu vue dudng thir nhat. Trong tin nhin nhic nhé duoc tao ra theo phuong an ndy cta
sang ché, thong tin mé ta v& va/hodc hinh anh muc tiéu cla tinh trang dudng dic biét
trong khu vuc dudng thir hai ¢6 thé duoc sit dung 1am tin nhin nhic nho.

Trong bude S511, dé nhic nhé ngudi ding vé tinh trang duong dic biét trong
khu vue dudng th hai trude, thiét bi ddu cudi c6 thé ddy tin nhin nhic nhé khi phuong
tién giao thong sép di chuyén dén khu vuc dudng tht hai. Cu thé, cach déy tin nhin nhic
nhd c6 thé 14 phat thong tin mo ta vé tinh trang duong dic biét trong khu vure duong thir
hai, va/hodc hién thi hinh 4nh muc tiéu cta tinh trang dudng dic biét trong khu vuc
duong thir hai.

Vi du, néu loai kich ban ctia tinh trang duong dic biét trong khu vuc dudng thir
nhét 14 ndp hd ga bi mat, thong tin md ta vé tinh trang dwong ddc biét trong khu vuc
duong thir nhat c6 thé 1a nip hd ga trén lan dudng thi nhét & phia bén tréi ctia huéng vé
phia déng ctia dudng XX bi mit. Theo phuong 4n nay clia sing ché, khi phuong tién
giao thong sip di chuyén dén khu vue dudng thit hai (vi du, c6 khoang cach dt trude
tir khu vire dudng thir hai), tin nhin nhic nho “nip hd ga trén lan duong thir nhit & phia
bén tréi ctia hudng vé phia dong cta dudong XX bi mat” cé thé duge phat, va hinh anh
muc tiéu cua tinh trang duong ddc biét trong khu vuc duong thir hai duoc hién thi trén
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man hinh hién thi cta thiét bi dau cudi.

Fig.7 1a so db dang gian db 1 cta sy thay dbi giao dién cua thiét bi diu cubi theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trong giao dién 701 trén Fig.7, giao dién
701 hién thi giao dién didu huéng clia phuong tién giao thong. Khi phwong tién giao
thong sip di chuyén dén khu vire dudng thir hai, giao dién 701 ¢6 thé nhay dén giao dién
702. Giao dién 702 hién thi hinh 4nh muc tiéu cta tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc duong tht hai. Vi dy, giao dién 702 hién thi hinh anh cua “nép ho ga bi mAt” trong
khu vire dudng thit hai. Can hidu ring vi du ma thiét bj dau cudi 13 diu cudi trong phuong
tién giao thong duoc sir dung d& mé ta theo phuwong 4n nay ciia sang ché.

Tty chon, theo phuong 4n niy ctia sing ché, ¢ nhiéu khu vuc duong thir nhit,
va mi dinh danh ciia tinh trang duwong dic biét trong mdi khu vire dudng thir nhat c6 thé
con duoc hién thi trén ban dd. Fig.8 12 so dd dang gian dd 2 clia su thay dbi giao dién
ctia thiét bi ddu cudi theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trong giao dién
801 trén Fig.8, giao dién 801 hién thi ma dinh danh cta tinh trang dudng dic biét trong
khu vuc dudng thi nhit trén giao dién didu hudng ctia phuong tién giao thong dugc
hién thi trong giao dién 701.

Vi du, cac mi dinh danh cta cac tinh trang duong dic biét trong khu vuc dudng
thr nhit c6 thé 13 gidng nhau, vi du, déu 1a cac bidu tuong déu cé dau chdm than. Ngoai
ra, ma dinh danh cia tinh trang duong déc biét trong khu vuc duong thir nhét c6 thé bidu
dién loai kich ban cta tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thu nhét. Nhu
duoc thé hién trong giao dién 801 trén Fig.8, khi tinh trang dudng dic biét trong khu
vuc dudng thir nhit bao gdm nép hd ga bi mat, nip hb ga khong bing phing, hoic dong
chay manh vun, ma dinh danh twong ng c6 thé duoc hién thi & vi trf twong tmg v6i khu
vuc dudng tht nhat trén ban dd. Vi du, ma dinh danh 1 chi bdo nip hd ga bi mét dugc
danh ddu ¢ vi tri A, ma dinh danh 2 chi bao nép hd ga khong bang phing duoc danh diu
& vi trf B, va ma dinh danh 3 chi b4o nip hé ga bi mit dugc danh ddu & vi tri C.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi ddu cubi nhan lénh hva chon tir ngudi
ding cho ma dinh danh cua tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thir nhit bét
k¥, va hién thi thong tin m6 ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thi
nhét ma duoc Iya chon boi ngudi ding, sao cho ngudi ding thu dugc loai kich ban cua
tinh trang duong dac biét dugc lua chon trong khu vuc dudng thir nhét. Vi dy, néu nguoi
ding Iwa chon mi dinh danh 1 bang cich cham véo giao dién 801 nhay dén giao dién
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802. Giao dién 802 hién thi thong tin mo ta vé tinh trang duong dac biét & vi tri A, vi
du, nép hé ga trén lan dudng thir nhat & phia bén trai ciia huéng vé phia dong cia dudng
XX bi mét,

Cén hiéu ring c4c budc S508 dén S509 hoic cac bude S510 dén S511 13 céc bude
ma duoc lua chon dé duge thuc hién. Cén hidu réng cac bude S508 dén S509 1a cac
bude dugce thuc hi€n khi phuong tién giao thong la phuong tién giao thong tu hanh, va
cac bude S510 dén S511 13 cac bude dugc thuc hién khi phwong tién giao thong 13
phuong tién giao thong khong tu hanh.

Céc bude S507 dén S511 ¢6 thé 1a kich ban ma phuong tién giao thong di chuyén.
Trong kich ban nay, dit liéu ban d6 con bao gém thoi lugng cia tinh trang duong dic
biét trong khu vuc dudng thi nhit. Néu khu vuc dudng thir hai hién c¢6 trong 19 trinh
duogc 1ap ké hoach cua phuong tién giao thong, loai kich ban cta tinh trang duong dic
biét trong khu vuc duong thir hai 1a loai kich ban dit trudce, va thoi gian ma phuong tién
giao théng di chuyén dén khu vuc dudng thi hai nho hon thoi lugng cta tinh trang
duong dic biét trong khu vue dudng thi hai, may chi ¢6 thé duoc yéu ciu dé cép nhat
16 trinh dwoc 14p ké hoach ctia phuong tién giao théng, dé thu dwoc 16 trinh dugce 14p Kké
hoach dugc cdp nhat. Ty chon, loai kich ban dat trude 1a loai kich ban dugce xdc dinh
trudce, va c6 thé 13 loai kich ban cia tinh trang duong dic biét ma phuong tién giao thong
khong thé di qua nhanh chong, vi du, 4ch tic giao théng hodc dong chay méanh vun.

Vi du, néu khu vuc dudng thi hai hién c6 trong 18 trinh dugc 1ap ké hoach cua
phuong tién giao thdng, loai kich ban cta tinh trang duong déc biét trong khu vuc dudng
thit hai 12 dong chay manh vun, mat 30 phut dé phuong tién giao thong di chuyén dén
khu vue dudng thi hai, va thoi lugng cia dong chay manh vun trong khu vuc duong
thi hai 13 bdn gid, may chi ¢6 thé duge yéu chu dé cép nhit 10 trinh ctia phuong tién
giao thong, dé tranh khu vuc duong thir hai. Theo cach nay, 16 trinh dugc 1ap ké hoach
dugc cap nhat thu dugc va con dugc hién thi trén thiét bi dau cubi. Tuy chon, nguyén
nhan dé cip nhat 16 trinh duoc 1ap ké hoach c6 thé con dugc hién thi trén thiét bi dau
cudi, vi dy, tin nhén nhic nho vin ban “Cé 1ii bin da & phia trudce, va 10 trinh da dugc
cap nhat cho ban”.

Lo trinh duoc 1ap ké hoach cua phuong tién giao thong c6 thé thu duoc thong qua
thiét bi ddu cudi bing cach yéu cdu may chi.. Khi nhan yéu ciu 1ap ké hoach 16 trinh
dugc dua vao boi nguoi diung, thiét bi dau cudi c6 thé gui yéu cau lap ké hoach 16 trinh
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dén may chi. Sau khi nhn yéu ciu 1ap ké hoach 16 trinh tir thiét bi dAu cudi, may cho
c6 thé thu duoc 16 trinh duoc 14p ké hoach dua trén diém bit diu va diém két thac, thoi
lugng cua tinh trang duong déc biét trong khu vuc duong thi nhét, va loai kich ban cua
tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thir nhit. Khi thiét ké 16 trinh dwoc lap
ké hoach, may chii ¢6 thé tranh viéc 14p ké hoach 16 trinh ma bao gdm tinh trang dudng
dac biét cua loai kich ban dit truéce.

Mo hinh tinh trang dudng theo phiong 4n nay ctia sang ché thu dugc sau khi cac
thong s& phuong tién giao thong lich st khéng 16 duge huin luyén. Vi thé, su nhan biét
ctia khu vue duong thi nhit ¢ thoi diém hién tai thong qua mo hinh tinh trang dudng cé
d6 chinh xédc cao. Ngoai ra, theo phwong an niy cia sing ché, thiét bi diu cubdi c6 thé
tao ra quyét dinh diéu khién hodc tin nhin nhic nho trude duwa trén dit liéu ban dd hién

tai, @& nhic nho phuong tién giao théng ti hanh va phwong tién giao thong khdng tu
hanh trude. Didu nay cai thién trai nghiém ngudi ding. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6
thé con cap nhat 16 trinh dat true duge 14p ké hoach trude dua trén dir liéu ban db hién
tai, hodc ddt 10 trinh dat trudc cho phuong tién giao thong. Diéu niy c6 thé con cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Fig.9 14 so db dang gian dd 1 cua két cdu ctia bd may nhan biét tinh trang dudng
ddc biét theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd may nhéan biét
tinh trang dudng dic biét c6 thé 14 thiét bi dau cudi theo cic phuong 4n trén. B mdy
900 d nhén biét tinh trang dudng dic biét bao gdm mo-dun xir Iy 901, md-dun phét
902, mo-dun hién thi 903, va mé-dun truyén nhan 904.

Mo-dun xi Iy 901 duoc tao cdu hinh dé: thu duoc dit liéu ban dd & thoi diém hién
tai, trong d6 dit liéu ban dd bao gdm khu vuc dudng tht nhit ¢ thoi diém hién tai; va
xé4c dinh, dua trén 16 trinh dugc 14p ké hoach cia phuong tién giao thong, xem khu vuc
dudng thir hai hién ¢6 trong 1 trinh duoc 1ap ké hoach ctia phuong tién giao thong hay
khoéng, trong d6 khu vire duong tht hai 1a khu vue dudng trong khu vuc dudng thir nhét,
khu vue dudng thir nhét 13 khu vuc dudong ma tinh trang dudng dic biét dugc dinh vi,
khu vic dudng thir nhit thu duoc dwa trén mé hinh tinh trang duéng va thong s6 phuong
tién giao thong & trong khoang thoi gian dat trude trude thoi diém hién tai, va mo hinh
tinh trang dudng duoc st dung dé biéu dién su tuong tmg gitta dic diém cua théng sb
phuong tién giao thong va tinh trang dudng dac biét.

Tuy chon, néu phuong tién giao théng 1a phuong tién giao thong tu hanh, mo-
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dun xir Iy 901 con duogc tao cau hinh d&: néu khu vuc duong thir hai hién c¢6 trong 16
trinh dugc 1ap ké hoach cua phuong tién giao thong, thi tao ra 1é€nh diéu khién; va khi
phuong tién giao thong di chuyén dén khu vuc dudng thi hai, thi kidm soét viée di
chuyén ctia phuong tién giao théng dua trén 1énh diéu khién, trong dé 1énh diéu khién
duge sir dung dé chi bao hanh vi diéu khién cta phuong tién giao thong.

Tay chon, ¢6 nhidu mé hinh tinh trang dudng, dif liéu ban db con bao gom thong
tin mo ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thit nhét, va théng tin mo ta
duoc sir dung dé mo ta loai kich ban ctia tinh trang dudng dic biét.

Twong tmg, md-dun xi Iy 901 dwoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra 1énh didu khién
dwa trén thong tin m6 ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thit hai. Hanh
vi diédu khién duoc chi bio boi 1énh didu khién 13 gidng v6i hanh vi diéu khién duoc chi

béo boi ddc diém cuia thong s phuong tién giao thong lich st duge sir dung dé thu duge

mo hinh tinh trang dudng muc ti€u. M6 hinh tinh trang dudng muc ti€u 1a md hinh d

(@]
>

xac dinh khu vue duong thir hai 12 tinh trang duong dac biét.

Tty chon, néu phuong tién giao thong 13 phuong tién giao thong khong tu hanh,
mo-dun xir Iy 901 con duoge tao ciu hinh dé: tao ra tin nhin nhic nho néu khu vuc dudng
thir hai hién c6 trong 16 trinh dwoc 14p ké hoach ciia phuong tién giao thong; va day tin
nhin nhic nhé khi phwong tién giao thong sép di chuyén dén khu vuc dwong thir hai,
trong d6 tin nhin nhic nhé duoc st dung dé chi béo ring tinh trang dudng dic biét hién
c6 trong khu vue dudng thit hai.

Tay chon, dit liéu ban dd & thoi diém hién tai con bao gdém thong tin mo ta vé
va/hodc hinh anh muc tiéu cua tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thir nhit.
Thong tin mé ta dugc su dung dé& m6 ta loai kich ban cua tinh trang dudng dic biét.
Hinh anh muc tiéu ctia khu vue dudng thir nhat 12 hinh anh ma bao gém tinh trang dudng
dac biét trong khu vie dudng thtr nhét trong théng s6 phuong tién giao thong.

Twong tng, mo-dun xit Iy 901 duge tao cau hinh cu thé dé sir dung thong tin md
ta vé& va/hodc hinh 4nh muc tiéu cia tinh trang duong dac biét trong khu vuc dudng thir
hai 1am tin nhan nhac nhs.

Mo-dun phat 902 duoc tao cAu hinh dé phat thong tin m6 ta vé tinh trang duong
dac biét trong khu vuc duong thir hai; va/hoac,

m6-dun hién thi 903 duge tao cdu hinh dé hién thi hinh dnh muc tiéu cua tinh
trang duong dac biét trong khu vuc dudng thit hai.
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Tuy chon, dit liéu ban db con bao gém thoi lugng cua tinh trang duong dac biét
trong khu vuc dudng thi nhét.

Tuy chon, c6 nhiéu khu vuc duong thu nhét. Mé-dun hién thi 903 con duoc tao
cdu hinh dé hién thi m3 dinh danh cua tinh trang dudng dic biét trong mdi khu vuc
duong thir nhat trén ban db.

Mo6-dun truyén nhan 904 dwoc tao ciu hinh d& nhan 1énh lya chon tir ngudi ding
cho ma dinh danh ciia tinh trang dudng dic biét trong khu vire dudng thir nhit bat k.
Tuong tmg, md-dun hién thi 903 con duoc tao ciu hinh dé hién thi théng tin m6 ta vé
tinh trang dudng dic biét trong khu vue dudng thi nhit duoc lua chon boi ngudi dung.

Tty chon, md-dun truyén nhan 904 con duoc tao cdu hinh dé: gui yéu ciu 14p ké
hoach 16 trinh dén may cha, va nhén 16 trinh dwoc 14p ké hoach duoce giri boi may chu.

Tuy chon, dit liéu ban d6 con bao gdm thdi lwong ctia tinh trang dudng dic biét

Tty chon, md-dun truyén nhan 904 con duoc tao cAu hinh d bao céo théng sb
phuong tién giao théng dén may chi. Thong s6 phwong tién giao thong bao gbm vi tri
cla phuong tién giao thong, hinh anh hodc video dugce quay boi phuong tién giao thong,
va dit liéu thudc tinh va dit liéu di chuyén ctia phuong tién giao thong.

D61 v6i cac hidu qua c6 loi ctia bd may nhan biét tinh trang duong dic biét dugc
d& xuét theo phuong 4n ndy cta sang ché, tham chiéu dén cac hiéu qua c6 loi theo
phuong phép trén dé nhan biét tinh trang dudng dic biét. Céc chi tiét khong duoc md ta
& day 1an nita.

Fig.10 12 so dd dang gian dd 2 ctia két cu ctia bd may nhén biét tinh trang duong
dac biét theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, b may nhan biét
tinh trang dudng dic biét ¢6 thé 1a may cha theo phuong an trén. B6 may 1000 dé nhan
biét tinh trang dudng dic biét bao gém md-dun xtr Iy 1001 va mo-dun truyén nhén 1002.

Mo-dun xuir ly 1001 duge tao cAu hinh d&: thu duoc khu vuc dudng thi nhét &
thoi diém hién tai dwa trén m6 hinh tinh trang dudng va thong s6 phuong tién giao thong
& trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai; va ddnh déu khu vuc dudng
thir nhét trén dit liéu ban d6 dé thu duge dit ligu ban d6 & thoi diém hién tai. Khu vue
duong tht nhét 1 khu vuc dudng ma tinh trang duong dic biét duoc dinh vi. M6 hinh
tinh trang dudng dwoc sir dung dé biéu didn su twong tng gifta dic diém ctia thong sb
phuong tién giao thdng va tinh trang duong déc biét.
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Tuy chon, théng s6 phwong tién giao théng bao gdm vi tri ctia phwong tién giao
thong.

Mo6-dun truyén nhan 1002 dwoc tao ciu hinh dé nhén, & trong khoang thoi gian
dat truée, thong sb phuong tién giao thong dwoc béo céo béi it nhit mot phuong tién
giao thong.

Tuwong ing, mo-dun xr Iy 1001 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong
s6 phwong tién giao thong cua it nhit mot phuong tién giao thong, théng sb phuong tién
giao thdng & trong khoang thoi gian dat trude trude thoi diém hién tai. Thong sd phuong
tién giao thong & trong khoang thdi gian dat trude trude thoi diém hién tai 12 thong sd
phuong tién giao thong ma khéng khép véi ddc diém ctia duong & vi tri cia phuong tién
giao théng trong dit lidu ban dd.

Tay chon, md-dun xir Iy 1001 con duge tao cdu hinh dé thu duge md hinh tinh

thong s6 huin luyén. Cac thong sb phuong tién giao thong lich sir 14 c4c thong s6 phuong
tién giao thong ma dwoc nhan tir {t nhit mot phuong tién giao thong trudc khodng thoi
gian dat trudce.

Tuy chon, ¢6 nhidu mé hinh tinh trang duong.

Mo-dun xit Iy 1001 duge tao ciu hinh cu thé dé: phén chia nhiéu thong s phuong
tién giao thong lich st thanh N tip dit liéu huén luyén, trong d6 thong sb phuong tién
giao thong trong mdi tip dit lidu hudn luyén c6 cling dic diém, va N 1a s6 nguyén 16n
hon 1; va st dung mdi tap dit liéu huén luyén 1am dit lidu huén luyén dé huén luyén md
hinh tinh trang duong, dé thu dwoc it nhdt mot md hinh tinh trang dudng.

Tuy chon, m6-dun xi& Iy 1001 dugc tao c4u hinh cu thé dé nhép thong s6 phuong
tién giao théng & trong khoang thoi gian ddt trude trude thoi diém hién tai vio trong it
nhét mot mo hinh tinh trang dudng dé thu duge khu vuce duong thi nhét.

Tay chon, théng sé phuong tién giao thong bao gbm hinh anh hodc video dugc
quay boi phuong tién giao thong.

Mo-dun xtr Iy 1001 con dugce tao cAu hinh dé: thu dugc hinh anh muc tiéu cia
khu vue dudng thir nhét, tao ra thong tin mé ta vé tinh trang dudng dic biét trong khu
vue dudng thir nhét dua trén hinh 4nh muc tiéu ctia khu vuc dudng thi nhit va thém
thong tin mo ta vé& va/hodc hinh anh muc tidu cta tinh trang duong dic biét trong khu
vuce dudng thit nhit cho dit liéu ban dd. Hinh anh muc tiéu cta khu vuc duong thiy nhit
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13 hinh 4nh ma bao gom tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nht trong
thong s6 phwong tién giao théng. Hinh anh muc tiéu 13 hinh anh hoic khung video trong
video duge quay boi phurong tién giao thong. Thong tin md ta duoc st dung dé mé ta
loai kich ban cua tinh trang duong dic biét.

Tuy chon, mé-dun xr Iy 1001 con dugce tao c4u hinh d&: x4c dinh thoi lugng cua
tinh trang duong déc biét trong khu vuc duong thir nhét dua trén loai kich ban cua tinh
trang duong dic biét dugc bidu dién boi théng tin mé ta v& tinh trang dudng dic biét
trong khu vuc dudng thir nhat; va thém thoi luong cta tinh trang dudng dic biét trong
khu vuc dudng thit nhit cho dit liéu ban do.

Tty chon, md-dun xtr Iy 1001 con dwoc tao cAu hinh dé: néu yéu ciu 14p ké hoach
16 trinh tir thiét bi dau cudi dugc nhén, thu dugc 1§ trinh duoc lap ké hoach dua trén
diém bét ddu va diém két thic, thoi lwong cta tinh trang dudng dic biét trong khu vuc
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nhét. Yéu cdu lap ké hoach 10 trinh bao gém diém bét dAu va diém két thuc.

Mo-dun truyén nhén 1002 con duge tao ciu hinh dé déy 19 trinh duoc 1ap Kké
hoach dén thiét bi dau cubi.

Tuy chon, théng s phuong tién giao théng bao gdm dit liéu thudc tinh va dit lidu
di chuyén ctia phuong tién giao théng.

Dbi v6i cac hiéu qud c6 1oi cuia bd may nhan biét tinh trang dudng dic biét duoc
d& xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, tham chiéu dén céc hiéu qua c6 loi theo
phuong phép trén dé nhén biét tinh trang dudng dic biét. Céc chi tiét khong duge md ta
& day 14n nita.

Fig.11 1a so dd dang gian dd 1 ctia két ciu cua thiét bi dién tir theo phuong 4n ctia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi diu cudi trén
Fig.9, va thiét bi dién tir c6 thé bao gém bd xir Iy 1101, bd phat 1102, man hinh 1103,
b6 truyén nhan 1104, va bo nhé 1105. Can hiéu ring bd xir Iy 1101 thuc hién hoat dong
ctia md-dun xu ly 901, bd phat 1102 thuc hién hoat dong cia md-dun phat 902, man
hinh 1103 thuc hién hoat ddng cia md-dun man hinh 903, va bd truyén nhan 1104 thuc
hién hoat ddng ctia md-dun truyén nhan 904. B6 nhé 1105 ¢6 thé luu trit cac 1énh khac
nhau, d hoan thanh céc chirc ning xir Iy khac nhau va trién khai cic budc phuong phap
clia sang ché.

B0 truyén nhan 1104 duoc ghép ndi véi bd xtr Iy 1101, va b xtr Iy 1101 kiém
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soat viéc gui va nhan cac hoat dong cia bd truyén nhén 1104 (1202). B6 nhé 1105 ¢6
thé bao gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién tdc d6 cao (random access memory, RAM),
hodc ¢6 thé con bao gé)m b6 nhé ¢b dinh (non-volatile memory, NVM), vi du, it nhat
mot bo nhé dia tir. Tuy chon, thiét bi dién tu trong séng ché c6 thé con bao gém b6
ngudn 1106, bus truyén thong 1107, va cdng truyén thong 1108. Bo truyén nhan 1104
¢6 thé duoc tich hop thanh bd truyén nhén cta thiét bi diu cudi, hodc c6 thé 14 ing ten
truyén nhan doc 1dp cua thiét bi dau cudi. Bus truyén thong 1107 duogc tao céu hinh dé
trién khai truyén théng va két ndi gitra cac thanh phin. Cong truyén théng 1108 duoc
tao cAu hinh d& trién khai két ndi va truyén thong giita thiét bi diu cudi va thiét bi ngoai
vi khéc. Man hinh 1103 ¢6 thé dugc két ndi véi bo xir Iy 1101, dé hién thi giao dién thiét
1ap theo phwong 4n trén dudi su didu khién ctia bo xir Iy 1101,

Theo phuong an ndy cta sang ché, bd nhd 1105 duge tao chu hinh dé luu trt ma
6m céc 1énh. Khi bd

de ARail U

xtr Iy 1101 thue thi cac 18nh, cic 1énh cho phép b xir Iy 1101 ciia thiét bi dau cudi dé
thire hién hoat dong x\r Iy ciia thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n phwong phap trén va
cho phép bo truyén nhén 1104 dé thuc hién céc hoat d6ng gui va nhan cia thiét bi dau
cudi theo cac phuong an phuong phép trén. Cac nguyén tic trién khai va cac hidu qua
k§ thuat ctia chiing 14 twong tu, va khong duoc mé ta ¢ ddy 1an nita.

Fig.12 12 so db dang gian dd 2 ctia két cu cuia thiét bi dién tir theo phuong 4n
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi dién tir ¢ thé 13 may chu trén
Fig.10, va thiét bi dién tir c6 thé bao gdm bd xir Iy 1201, bd truyén nhan 1202, va bo
nhé 1203. Cén hiéu rang bd xtr Iy 1201 thyce hién hoat dong ctia mo-dun xit Iy 1001, va
b6 truyén nhan 1202 thyuc hién hoat déng ciia md-dun truyén nhan 1002. B nhé 1203
c6 thé luu trir cac 1énh khac nhau, dé hoan thanh céc chitc nang xi Iy khac nhau va trién
khai cdc bude phuong phép cia sang ché.

B truyén nhén 1202 dugc ghép ndi v6i bo xur Iy 1201, va bd xir Iy 1201 kiém
soat viéc gui va nhan cac hoat dong cda b truyén nhan 1202 (1202). B4 nhé 1203 ¢
thé bao gdm bd nh¢ truy nhip ngiu nhién tbc do cao (random access memory, RAM),
hodc ¢6 thé con bao gdm bd nhd cb dinh (non-volatile memory, NVM), vi du, it nhét
mot bd nhd dia tir. Ty chon, thiét bi dién tir trong sang ché c6 thé con bao gém bd
ngudn 1204, bus truyén thong 1205, va cdng truyén thong 1206. Bo truyén nhan 1202
¢6 thé duge tich hop thanh bo truyén nhan cta thiét bi diu cudi, hodc c6 thé 1a ing ten
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truyén nhan dc 1ap cia thiét bi dau cubi. Bus truyén thdng 1205 dwoc tao cAu hinh dé
trién khai truyén thong va két ndi gifta cac thanh phan. Cbng truyén thong 1206 duoc
tao cAu hinh dé trién khai két ndi va truyén thong gitta thit bi dau cudi va thiét bi ngoai
vi khac. Man hinh 1103 c6 thé duoc két ndi v6i bd xir Iy 1201, d& hién thi giao dién thiét
1ap theo phuong 4n trén duéi su didu khién ctia bd xu 1y 1201.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, bd nhé 1203 dwoc tao cdu hinh dé luu trit ma
chuong trinh thuc thi duoc bang may tinh. Ma chuong trinh bao gdm céc 1énh. Khi bo
xtt Iy 1201 thwe thi céc 1énh, céc 1énh cho phép bd xit Iy 1201 cua thiét bi dau cubi dé
thue hién hoat ddng xt Iy ctia thiét bi ddu cudi theo cdc phuong 4n phuong phép trén va
cho phép bd truyén nhan 1202 dé thuc hién cac hoat dong gui va nhan cua thiét bi dau
cudi theo cac phwong an phuong phép trén. Cac nguyén tic trién khai va cac hiéu qua

k§ thuit cua ching 13 tuong tu, va khong duge mo ta & ddy lan nita.

AL 2L AL A T L AL L 4] 11 Ben I-laas Ta R A )
T'at ca hodc mot s6 phuong an trén ¢6 th tri€n khai bang céch st dung phan
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mém, phin ctng, chwong trinh co s, hodc bt ki su két hop cua ching. Khi phin mém
duoc st dung dé trién khai cac phuong an, tAt c4 hodic mot s6 phuong an ¢ thé duoc
trién khai dudi dang ca san pham chuong trinh may tinh. San phdm chwong trinh may
tinh bao gdm m6t hodc nhiéu Iénh may tinh. Khi chc Iénh chuong trinh mdy tinh dugc
tai va dugc thue thi trén may tinh, tit ca hoic mot s§ quy trinh hodc cac chirc ning theo
céc phuong 4n cta sing ché dugc tao ra. M4y tinh c6 thé 12 may tinh da dung, may tinh
chuyén dung, mang mady tinh, hodc bd may 1ap trinh dugc khac. Céac [énh may tinh co
thé duoc luu trir trong phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh hodc ¢ thé dugc
truyén tir phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh dén phuong tién hwu trit doc duge
bang may tinh khac. Vi du, céc 1énh may tinh c¢6 thé dugc truyén tir trang mang, may
tinh, méay chu, hodc trung tAm dit lidu dén trang mang, may tinh, may chu, hoic trung
tam dit lidu khéc theo cach c¢6 day (vi du, cap dong truc, cap quang, hodc dudng diy
thué bao k§ thuat s6 (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day (vi dy, hdng ngoai,
v6 tuyén hoic vi ba). Phuong tién Iuu trit doc duoc bang may tinh c6 thé 1a bt ki phwong
tién str dung dugc truy cép dugce bing méy tinh, hoic thiét bi luu trit dit liéu, nhu 1a may
chi hodc trung tdm dit li€u, tich hgp mot hodc nhidu phuong tién sir dung duge. Phuong
tién st dung duoc co thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cimg, hoic bing
tir), phuong tién quang (vi du, DVD), phwong tién ban dan (vi du, b dia thé ran (Solid
State Disk, SSD)), hodc tuong tu.
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Thuét ngit “nhidu” trong ban md ta ndy c6 nghia 14 hai hodc nhidu hon. Thut
ngit “va/hoic” trong ban md ta chi md ta mdi quan hé lién két dé moé ta cac ddi twong
duoc lién két va biéu dién rﬁng ba mbi quan hé c6 thé hién c6. Vi du, A va/hoic B ¢6
thé biéu dién ba truong hop sau: Chi ¢ A hién c6, ca hai A va B hién cé, va chi c6 B
hién c6. Ngoai ra, ki tu “/” trong ban md ta thuong chi bao mbi quan hé “hodc” gifta cac
d6i twong duoc lién két. Trong cong thire, ki tu “/” chi bdo mdi quan hé “phén chia”
gifta céac d6i tuong duogc lién Kkét.

C6 thé hiéu ring céc s6 khac nhau theo cic phuong 4n ciia sing ché don thuin
duoc sir dung dé khac biét hoa nhim dé mo ta, va khong duoc st dung dé gi6i han pham
vi ctia céc phuong 4n clia sang ché.

Can hiéu rang céc so trinh ty clia cac qua trinh trén khong c6 nghia 1a cac trinh
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tu thuce thi theo cac phuong an cua sadng ché. Céc trinh tu thuc thi ctia cdc qua tri

[N

dugc xac dinh theo cac chirc nang va logic bén trong cua cac qua trinh, va khong nén
duoc hiéu 1a bat ky gidi han vé cac qua trinh trién khai theo cac phuong 4n cta sang

cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phurong phép nhan biét tinh trang dudng dic biét, dwoc ap dung cho thiét bi
dau cudi, va bao gém céac budc:

thu duoc (S203, S506), dir liéu ban dd & thoi diém hién tai, trong d6 dit li¢u ban
dd bao gdbm khu vire dudng thtr nhét ¢ thoi diém hién tai, khu vire dudng thi nhit 13 khu
vuc dudng ma tinh trang duong dac biét dirge dinh vi; va

xdc dinh (S204, S507), dua trén 19 trinh duogc lap ké hoach cua phuong tién giao
thong, xem khu vure dudng thit hai hién ¢6 trong 16 trinh duoc 14p ké hoach ciia phuong
tién giao thong hay khong, trong d6 khu vue duong thtt hai 1a khu vuc dudng trong khu
vue dudng thir nhat,

trong d6 khu vuc duong th@ nhit thu duoc dua trén mé hinh tinh trang dudng va
thong sé phuong tién giao théng & trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién
tai va m6 hinh tinh trang duong duoc st dung dé biéu dién sy tuong g gilta dic diém
ctia thong s& phuong tién giao thong va tinh trang dudng dic biét,

va phuong tién giao thong la phuong tién giao thong tw hanh, khu vuc dudng thir
hai hién c6 trong 16 trinh duoc 14p ké hoach ciia phuong tién giao thong, va phwong phap
con bao gbm cac bude:

tao ra (S508) 1énh diéu khién, trong d6 1énh diéu khién duoc str dung dé chi bao
hanh vi diéu khién cta phwong tién giao thong; va

khi phuong tién giao thong di chuyén dén khu vuc duong thir hai, kiém soat
(S509) viéc di chuyén cta phuong tién giao thong dua trén 1énh diéu khién; trong d6 c6
nhiéu md hinh tinh trang dudng, dit liéu ban dd con bao gdm thong tin md ta vé tinh
trang duong ddc biét trong khu vue duong thi nhat, thong tin mo ta duge sit dung dé
mb ta loai kich ban ciia tinh trang dudng dic biét, va viéc tao ra 1énh didu khién bao
gom:

tao ra 1énh diéu khién dua trén thong tin mo ta vé tinh trang duong dic bit trong
khu vue dudng thi hai, trong d6 hanh vi didu khién duoc chi bao boi 1énh didu khién 13
gibng v6i hanh vi didu khién duoc chi bdo béi dic diém cua théng sé phuong tién giao
thong lich st duoc str dung dé thu duge md hinh tinh trang dudng muc tiéu, va moé hinh
tinh trang dudng muc tiéu 12 mé hinh dé xac dinh khu vuc duong thit hai 14 tinh trang

dudng dac biét.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm céc budc:

giri yéu cau lap ké hoach 16 trinh dén may chi; va

nhdn 19 trinh dugc lap ké hoach duge gtri boi may chu.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 2, trong d6 phuong
phap con bao gdm buée:

béo c4o thdng s phuong tién giao thong dén méy chu, trong d6 thong sé phuong
tién giao théng bao gdm vi tri cia phuong tién giao théng, hinh 4nh hoic video dugc
quay bai phuong tién giao thong, va dit liéu thude tinh va dit liéu di chuyén ctia phuong
tién giao thong.

4. Phuong phép nhan biét tinh trang dudng dic biét, duoce 4p dung cho may chi,
bao gdm céc bude:

2

thu dugce (S201), khu vuc duong tht nhét & thoi diém hién tai dya trén md hi

5
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truge thoi diém hién tai, trong d6 khu vuc dudng thir nhét 14 khu vue duong ma tinh
trang duong dic biét dugce dinh vi, va m6 hinh tinh trang dudng dugce sir dung dé bidu
din sy tuong tmg gitta dic diém cta théng sd phuong tién giao théng va tinh trang
duong dac biét; va

danh ddu (S202), khu vuc dudng thi nhét trén dit liéu ban db, dé thu duoc dit ligu
ban dd & thoi diém hién tai trong d6 thong s phuong tién giao théng bao gdm vi trf clia
phuong tién giao thong, va trude khi thu dwoc khu vuce dudng thi nhit ¢ thoi diém hién
tai, phuwong phap con bao gdm céc budc:

nhén, & trong khoang thdi gian dit trrde, théng sd phuong tién giao thong duge
bdo c4o boi it nhit mot phuong tién giao thong; va

xéc dinh, dua trén thong s6 phuong tién giao thong cia it nhat mot phwong tién
giao thong, thong sb phuong tién giao thong ¢ trong khoang thoi gian dit trude trude
thoi diém hién tai, trong d6 thong sd phuong tién giao théng & trong khoang thoi gian
dat trude trude thoi diém hién tai 13 thong sb phuong tién giao théng ma khong khép
v6i dic diém cua dudng 6 vi tri ciia phuong tién giao thong trong dit liéu ban 6.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap con bao gdm buéc:

thu duoc md hinh tinh trang dudng bang cach sir dung nhiéu thong sé phuong
tién giao thong lich st 1am cac thong s6 hudn luyén, trong d6 cac thong s6 phuong tién
giao thong lich st 1a cc thong s6 phuong tién giao théng ma dwgc nhan tir it nhit mot
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phuong tién giao thong trudc khoang thoi gian dat trude.

6. Phurong phép theo diém 5, trong d6 c¢6 nhiéu mé hinh tinh trang dudng, va viée
thu dwge md hinh tinh trang dudng bing cach sit dung nhiéu théng sb phuong tién giao
thong lich sir 1am cac thong s6 huin luyén bao gdm:

phan chia (S601), nhidu théng sé phuong tién giao thong lich st thanh N tap dit
lidu hudn luyén, trong d6 thong sb phuong tién giao théng trong mbi tap dit liéu hudn
luyén c6 cing dic diém, va N 13 s6 nguyén 16n hon 1; va

st dung (S602) mdi tap dit liéu hudn luyén 1am dit liéu huin luyén dé huin luyén
md hinh tinh trang duong, dé thu duoc it nhat mdt mé hinh tinh trang dudng.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude thu duge khu vuc duong thir nhét &
thoi diém hién tai dwa trén m6 hinh tinh trang dudng va théng sé phuong tién giao théng
& trong khoang thoi gian dit trude trude thoi diém hién tai bao gom:
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thoi diém hién tai vao trong it nhit mdt mé hinh tinh trang dudng dé thu dwgc khu v

o

dudng thir nhét.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cc diém tir 4 dén 7, trong d6 thong sb
phuong tién giao théng bao gdm hinh anh hoic video dugc quay béi phuong tién giao
thong, va phwong phap con bao gdm cic budc:

thu duogc (S502), hinh anh muc tiéu ctia khu vuc duong thir nhét, trong d6 hinh
anh muc tiéu ctia khu vue dudng thu nhét 1 hinh 4nh ma bao gdm tinh trang dudng dic
biét trong khu vuc dudng thi nhit trong thong sd phuong tién giao théng, va hinh anh
muc tiéu 1a hinh anh hodc khung video trong video dugc quay bdi phuong tién giao
thong;

tao ra (S503), thdng tin mo ta vé tinh trang duong dac biét trong khu vuc duong
thir nhét dua trén hinh 4nh muc tiéu ctia khu vuce dudng thir nht, trong d6 thong tin mo
ta duoc stt dung dé md ta loai kich ban cua tinh trang dudng dic biét; va

thém thong tin mb ta vé va/hodc hinh 4nh muc tiéu ciia tinh trang dudng dic biét
trong khu vire dudng thir nhét dén dir liéu ban dd.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phwong phap con bao gdm cac budc:

xac dinh (S504) thoi luong cua tinh trang dudng dac biét trong khu vuc duong
thtr nhit dua trén loai kich ban cta tinh trang duong dic biét duoc biéu dién boi thong
tin m6 ta vé tinh trang dudng ddc biét trong khu vire dudng thir nhit; va
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thém thoi lwong ctia tinh trang dudng dic biét trong khu vuc dudng thir nhat vao
dit liéu ban do.

10. Phwong phép theo diém 9, trong dé phuong phap con bao gdm céc budc:

nhan yéu ciu lap ké hoach 19 trinh tir thiét bi ddu cudi;

thu duoc 16 trinh dugc 14p ké hoach dua trén diém bat ddu va diém két thic, thoi
lugng cua tinh trang dudng dac biét trong khu vue dudng thi nhét, va loai kich ban cua
tinh trang dudng dic biét trong khu vic dudng th nhét, trong d6 yéu cau lap ké hoach
16 trinh bao gdm diém bit ddu va diém két thic; va

day 16 trinh duogc du kién dén thiét bi dAu cudi.

11. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 thong
36 phwong tién giao thong bao gdm dit lidu thudc tinh va dit liéu di chuyén cta phurong
tién giao thong.

12. B méy nhan biét tinh trang dudng dic biét, bao gdm cic don vi duge tao chu
hinh d thuc hién céc bude theo phuwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3.

13. Bd may nhan biét tinh trang dudng dic biét, bao gbm cac don vi dugc tao cu
hinh dé thuc hién cac bude theo phwong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 4
dén 11.

14. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, bao gdm chuong trinh, trong d6
khi chwong trinh dugc thuc thi boi bo xt Iy, phuong phép theo diém bt ky trong sb céc

diém tir 1 dén 11 duoc thuc hién.
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Déu cudi trong phuong tién giao thong

FIG. 1
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$201: Thu duoge khu vue dudng th nhét & thai
diém hién tai’du'a trén mo6 hinh tinh trang duong
va théng s6 phuong tién giao thong ¢ trong
khoang thoi gian dat trude trudce thoi diém hién
tai, trong d6 khu vuc duong thu nhét 1a khu vuc
duong ma tinh trang dudng ddc biét dugce dinh
vi, va m6 hinh tinh trang duong dugc sur dung
dé biéu dlen su tuong ung gita dic diém ctia

thong sb phuong tién giao théng va tinh trang
duong dac bigt

S202: Panh dau khu vuc duong thl nhat trén dit

) i i
[11CI1 Ldl

licu ban dd, dé thu dwoc dir liéu ban dd & thoi diém

$203: Dit liéu ban d6
& thoi diém hién tai
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Thiét bi dau cudi

$204: Xac dinh, dua trén 16 trinh du kién ciia
phuong tién giao thong, xem khu vuc duong
thir hai c6 trong 1 trinh duoc 1ap ké hoach
ctia phuong tién giao théng hay khong, trong
d6 khu vuc dudng tha hai 13 khu vuc duong
trong khu vuc duong thu nhét

FIG. 2
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Thiét bi dau cudi

S501: Nhap thong sb phuong tién giao thdng &
trong khoang thoi gian dit trudce trude thoi diém
hién tai vao trong it nhdt mdt mé hinh tinh trang

dudng dé thu dugc khu vuc dudng thit nhit

I

§502: Thu duge hinh &nh muc ti€u cta khu vuc
duong tha nhat trong d6 hinh anh muc ti€u cia
khu vuc dudng thtr nhét 13 hinh 4nh ma bao gdm
tinh trang duong ddc biét trong khu vuc duong thi
nhAt trong thong s& phuong tién giao thong, va
hinh 4nh muc tiéu 1a hinh anh ho#c khung video
trong video duoc quay bdi phuong tién giao théng

03: Tao ra thdng tin m4 ta v& tinh trang dudng

blet trong khu vuc dudng thir nhat dua trén
hinh anh muc tiéu cta khu vuc dudng thir nhét,

trong do6 thong tin mo ta dugc str dung dé moé ta
loai kich ban cua tinh trang duong déc biét

Q5
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S504: Xac dinh thoi lugng cua tinh trang dudng
dac biét trong khu vuce dudong thi nhét dwa trén
loai kich ban cua tinh trang dlr(mg ddc biét duoc
biéu dién boi thong tin mb ta vé tinh trang
duong dic biét trong khu vue duong thir nhét

!

S505: Panh déu khu vuc dudng thi nhat trén dit

liéu ban dd, va thém thong tin mé ta vé va/hoic

hinh anh muc tiéu cda tinh trang duong dac biét

trong khu vuc dudng thi nhit va thoi luong ciia

tinh trang dudng déc biét trong khu vuce duong

tht nhat vao di liéu ban do dé thu duoc dit lidu
ban dd & thoi diém hién tai

§506: Thu dugc dif liéu
ban d6 & thoi diém hién tai
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FIG. 5A

S507: Xac dinh, dua trén I3 trinh duoc 1ap ké
hoach ctia phuong tién giao thong, xem khu
vue dudng thir hai ¢ trong 16 trinh dwoc lap ké
hoach ciia phuong tién giao théng hay khong

S508: Néu phuong tién giao thong la phuong tién
giao thong tw hanh va khu vuc duong tht hai
hién c6 trong 10 trinh duoc 1ap ké hoach cua

phuong tién giao thong, tao ra 1énh dleu khién,
trong d6 lénh Cheu khién duoc st dung dé chi bao
hanh vi didu khién ciia phuong tién giao thong

|

$509: Khi phuong tién giao thong di
chuyen dén khu vue dudng thi hai, kidm
so4t viéc di chuyén cia phuong tién giao

théng dua trén 1énh didu khién

S510: Néu phuong tién giao thong 1a phuong tién
giao thong khong ty hanh, va khu vuc duong thi
hai hién c6 trong 16 trinh duogc lap ke hoach cta
phuong tién giao thong, tao ra tin nhin nhac nho,
trong d6 tin nhin nhic nhé duoc sir dung dé chi
béo rang tinh trang dudng déc biét hién co trong
khu vuc dudng thi hai

S511: Khi phuong tién giao thong sap di
chuyén dén khu vuc dudng thi hai, ddy tin
nhin nhéc nho

|
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Phan chia nhidu thong s6 phuong tién giao thong lich sir thanh | )
N tap dit liéu huan luyén

X

St dung mdi tap dit lidu huén luyén lam dit liéu huén luyén —j602

dé huan luyén m6 hinh tinh trang duong, dé thu duoc it
nhéit mdt mo hinh tinh trang duong

FIG. 6
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