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(57) Thibt bi hién thj bao gdm tAm nén hién thi bao gdbm dudng cdng va duong dir
liéu, bd didu khién tao ra tin hiéu cho phép xuét ra nguén x4c dinh thoi diém xuét ra
ctia dién thé dit lidu xufit ra dén duomg dit lidu, va b didu van dit liéu bao gdm b6 thay
dbi tin hiéu, tao ra tin hiéu cho phép xuét ra nguén cudi cung béng cach st dung tin
hidu cho phép xuit ra ngudn, va thay d6i mét cach ngiu nhién theéi diém xuét ra cia
dién thé dit lidu dbi véi mbi dudng cdng bang céch sir dung tin hiéu cho phép xuét ra

nguodn cudi cung.
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Linh virc k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gén déy, cac thiét bi hién thi ma viéc tao xung nhip phd phan tin (spread
spectrum clock generation - SSCG) dwoc ap dung d3 dugc dé xuit.

Trong cac thiét bi hién thi ma SSCG duogc ap dung vao d6, hiéu Ung lam giadm
nhiéu dién tir (electromagnetic interference - EMI) c6 thé duoc hiéu 15 dya trén su
phén tan cta chu ky dit liéu s§ va hiéu g phén tén ctia dAu ra twong tu.

Tuy nhién, vi cac thiét bi hién thi c6 do phén giai cao tang 1€n, tbc dd truyén cua
dir liéu sb dang tang 1€n, va do van dé nay, c6 han ché & mirc cia SSCG c6 thé ap
dung duogc.

Cu thé 13, & céc thiét bj hién thi ma SSCG duoc 4p dung vao d6, bsi vi thoi
di8m khong ddi & d6 cac dién thé dir liéu duoc xuét ra dén cac dwong theo phuong

ngang dugc cb dinh, hiéu tng 1am giam EMI dang giam xudng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do @9, sang ché nay dugc hudng téi viéc d& xuét thiét bi hién thi ma gén nhu
ngan ngira mot hodc nhiéu van d& do céc sy han ché va cac nhuoc diém cua giai phép
k¥ thuat d3 biét.

Mot khia canh ctia sang ché ndy dwoc hudng t6i viéc d& xuét thiét bi hién thi ma
c6 thé thay di mot cach nglu nhién thoi diém xuét ra cia dién thé dit lidu d6i v6i mdi
duong cong.

Céc vu diém va cac ddu hiéu bd sung cia sang ché s& duge trinh biy mét phan
trong phin mé ti ma sau diy va mot phin s& trd nén rd rang véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét trong @ng dya vio viéc xem xét sau day hoic co thé
duge nhan ra tr thuc té cia sang ché. Cac muc tiéu va cic wu diém khéc ciia sang ché
¢6 thé hiéu rd va thu dwoc boi két cu cu thé chi ra trong phin mé ta va cac diém yéu

cau bao ho duoc trinh bay & day cling nhu cac hinh v& kém theo.
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Pé dat dugc vu diém nay va uu diém khac va theo muc dich cia séng ché, nhu
duoc biéu hién va duge mé ta rdng trong ban mo ta nay, thit bj hién thi dugc dé xut
bao gdm tAm bang hién thi bao gdbm dudng cbng va duong dit liéu, b diéu khién tao
ra tin hidu cho phép xudt ra ngudn x4c dinh thoi diém xuit ra ciia dién thé dit lisu xuit
ra dén duong dit liéu, va bd diéu van dir liéu bao gdm bd thay dbi tin hiéu, tao ra tin
hiu cho phép xuét ra ngudn cubi cling bing céch st dung tin hidu cho phép xuét ra
ngudn, va thay d6i mot cich ngiu nhién thoi diém xuit ra cia dién thé dit lidu dbi véi
mbi dudng cdng bing cich st dung tin hiéu cho phép xut ra ngudn cudi cing.

CAn phai hiéu 13 ca phin m6 t3 chung néu trén va phin mo ta chi tiét sing ché
sau cla sang ché nay dé 1am vi dy va nhim giai thich va dugc dy dinh dé tao ra phan

giai thich hon nita vé sdng ché nhw dugc yéu cau bao ho.

M@ t4 vin tit cdc hinh vé

Cac hinh v€& kém theo, ma dugc bao gém dé tao ra sy hiéu hon nita vé sang ché
va duge két hop trong va cAu thanh mét phin cia don sang ché nay, cic phuong 4n
minh hoa cia sing ché va cling v&i phin mo ta déng vai trd gidi thich nguyén 1y cia
séng ché. Trén céc hinh v&:

Fig.1 12 hinh v& d& 13m vi dy minh hoa mot két cAu cua thiét bi hién thi theo
séng ché nay;

Fig.2 13 so d6 @& 1am vi du minh hoa mot két cAu ctia diém anh dugc 4p dung
vao thiét bi hién thi theo sang ché nay;

Fig.3 14 so dd dé 1am vi du minh hoa mét két cdu cua bd didu khién dugc ap
dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nay;

Fig.4 12 so @5 d& 1am vi du minh hoa két cAu cla bd didu van cbng dugc ap
dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nay;

Fig.5 14 so dd dé 1am vi du minh hoa mét két ciu ciia b diu van dit liéu dugc
ap dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nay;

Fig.6 13 so d6 d& 1am vi du thé hién cic dang séng ciia c4c tin higu cbng va cac
dién thé dit lidu dwoc 4p dung vao thiét b hién thi theo sang ché nay; va

Fig.7 va Fig.8 14 c4c so d6 dé 1am vi du dé mo ta c4c thoi diém xuit ra ciia cac

dién thé dit liéu duoc xuét ra boi thiét bi hin thi theo sang ché nay.
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MO ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n dé 1am vi du cia séng ché niy bay gid s& duoc thé hién vé chi
tiét nhdm tham chiéu, cdc vi du cia chung dugc minh hoa trén cac hinh v€ kém theo.
Bét ky dau c6 thé, cac sb chi din gidng nhau s& dwoc sir dung sudt cac hinh v& dé dé
cap dén cac phan gidng nhau hoic trong tu. |

Céc vu diém va cac du hidu cua séng ché ndy, va cic phuong phép thuc hién
cta n6 s€ dugc lam sang té qua cac phuong an sau duge mo ta c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Sang ché nay c6 thé, tuy nhién, dwgc 4p dung dudi cic dang khac nhau va
khong nén dugc hiéu 14 bi han ché & cac phuong an duogc trinh bay trong ban mo ta
nay. Hon nita, cic phwong 4n ndy dugc d& xult sao cho sang ché nay sé& thong sudt va
dly di, va s& bao phi mot cach diy di pham vi ciia sang ché ndy véi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Ngoai ra, sang ché nay chi dugc x4c dinh boi
pham vi ciia cic diém yéu ciu bao hé.

Hinh dang, kich thudc, ty 18, goc, va sb dugc thé hién trén céc hinh v& dé mo ta
cac phuong 4n cta sang ché nay chi dé 1am vi dy, va do d6, sang ché khéng chi han
ché & cac chi tiét duge minh hoa. Céc sb chi din gibng nhau d& cip dén céc chi tiét
gibng nhau subt ban mo ta. Trong phin mb ta sau, khi phin mé ta chi tiét vé chirc ning
hodc két cAu da biét c6 lién quan dugc xac dinh 13 1dm lu m& mot cach khong can thiét
diém quan trong cia sang ché ndy, phin mb ta chi tiét d6 s& dugc bd qua. Khi "bao
gdm’, ‘c6’, va ‘gdm c6’ duge md ta trong ban md ta ndy dugc sur dung, phin khac c6
thé duoc bd sung trir khi ‘chi’ duoc sir dung. Cic thuit ngit c6 dang s it c6 thé bao
gdm dang s6 nhidu trir khi dwoc d& cap nguogc lai.

Trong viéc hiu mot chi tiét, chi tiét ndy dwoc hidu 12 bao gdbm khoang sai s6
hodc dung sai mdc du khong cé sy mo ta 10 rang vé khoang sai s6 hoic dung sai nhu
vay.

Trong viéc mo ta mbi twong quan vi tri, vi dy, khi mdi twong quan vi tri giita
hai phﬁn duoc mo ta 13, vi du, "trén", "trén khflp", "du6i", va "bén canh", mot hodc
nhidu phan khac c6 thé dugc b tri giita hai phin trir khi thuét ngit gidi han hon, ching

han nhu "chi" hoac "(mot cach) truc tiép" duoc st dung.
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Trong viéc md ta mbi twong quan thoi gian, vi dy, khi thir tu théi gian duge mo
ta 1a, vi du, "sau khi", "theo sau", "tiép theo", va "trudc khi", truong hop ma khong
lién tuc c6 thé dugc bao gém trir khi thuat nglt gidi han hon, chéng han nhu "chi",
"ngay lap tixc", hodc "(mdt cach) truc tiép" duoc st dung.

S& duoc hifu 13, mic du cac thuét ngir “thir nhét”, “thi hai”, v.v. ¢ thé dugc sir
dung trong ban mo ta nay d& moé ta céc chi tiét khac nhau, cac chi tiét nay khong nén bi
han ché béi cac thuat ngit ndy. Cac thudt ngit nay chi dugc st dung dé phén biét chi
tiét ndy voi chi tiét khac. Vi du, chi tiét thir nhét c6 thd duoc goi 13 chi tiét thir hai, va,
twong ty, chi tiét thir hai c6 thd dwoc goi 14 chi tiét thir nhat, ma khong 1éch khoi pham
vi clia séng ché nay.

Trong viéc md ta cac chi tiét cia sang ché nay, cac thult ngit “thir nhat”, “tht
hai”, "A", "B", "(a)", "(b)", v.v. cd thé dugc st dung. Cac thuit nglt nady dugc du dinh
dé nhan dang cac chi tiét tuong Ung so véi cac chi tiét khac, va co s&, thi tw, hoic sb
luong cua cac chi tiét tuong Ung khong nén bi han ché béi cac thuat ngit ndy. Su dién
t4 13 chi tiét "duge ndi", "duge ghép", hodc "dugc dinh" véi chi tiét hodc 16p khéc, chi
tiét hodc 16p nay c6 thé khong chi mét cach tryc tiép dwoc ndi hoic duge dinh véi chi
tiét hodc 16p khac, ma con mot cach gidn tiép duoc ndi hodc dwgc dinh véi chi tiét
hodic 16p khac véi mot hodc nhidu cac chi tiét hodc cac 16p xen giita "dwgc bd tri",
hodc "dugc dat giira" gilta cac chi tiét hoic cac 16p, trir khi duge chi ra theo cich khéc.

Thuét ngit “it nhit mot” cin phai duoc hiéu 1 bao gdm bat ky va toan b td hop
ctia mot hodc nhidu thut ngit duoc liét ké két hop. Vi du, ¥ nghia cia “it nhit mét
trong s6 thuét ngi thir nhét, thuat ngit thir hai, va thut ngfr thi ba” thé hién su két hop
cua toan b thudt nglt dugce d& xuét tir hai hodc hon hai thujt ngit thir nhét, thuét ngit
th hai, va thuét ngit thir ba ciing nhu thuét ngir thir nhat, thuat ngit thit hai, hodc thuat
ngit thi ba.

Céc d4u hiéu cia cic phuong 4n khac nhau theo sang ché nay c6 thé mét phan
hoic téng thé duoc ghép véi hodc duge Kkét hop v6i nhau, va cé thé theo nhiéu cach
duoc lién vAn hanh véi nhau va duoc didu van v& mit k¥ thuat khi ngudi c6 hidu biét
trung binh v& linh vyc k§ thuat c6 thé da hiéu. Céc phuong 4n cila sang ché nay c6 thé
duoc thuc hién mét cach doc 1ap vdi nhau, hodc co thé dugc thuc hién cung nhau trong

mdi lién hé déng phu thude.
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Duéi day, cac phuong 4n theo sing ché nay s& dwoc md ta chi tiét c6 dwa vao
cac hinh vé kém theo.

Fig.1 14 so d6 dé 13m vi du minh hoa mot két chu cia thiét bi hién thj theo sang
ché nay, Fig.2 14 so dd @& 1am vi du minh hoa két cAu cta didm anh dugc ap dung vao
thiét bi hién thi theo sang ché nay, Fig.3 14 so dd d& 13m vi du minh hoa mét két chu
ctia bd diéu khién duoc ap dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nady, va Fig.4 1a so
dd @& 1am vi du minh hoa mét két cAu ciia bd didu van cbng dugc ap dung vao thiét bi
hién thi theo sang ché nay.

Thiét bi hién thi theo sang ché ndy c6 thé chu thanh cic thiét bi dién tir khac
nhau. Céc thiét bi dién tir c6 thé bao gém, vi du, cac dién thoai thong minh, cic may
tinh c4 nhan dang bang (PCs), céc tivi (TVs), va cdc man hinh.

Thiét bi hién thi theo sang ché ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.1, c6 thé bao
gdm tAm bang hién thi 100 ma bao gdm ving hién thi 120 hién thi hinh 4nh va ving
khong hién thi 130 duoc bd tri bén ngoai ving hién thi 120, bd diéu van cong 200 ma
cép tin hidu cdng dén nhidu dwong cbng GL1 dén GLg dugc bb tri trong ving hién thi
120 cua tAm bang hién thi 100, bd didu van dir liéu 300 ma cip céc dién thé dit liéu
dén nhidu duong dit lidu DL1 dén DLd dugc bd tri trong tdm bang hién thi 100, bo
didu khién 400 ma didu khién viéc didu van cta bd diu van cdng 200 vi bd didu van
dit lidu 300, va ngudn cip ning lwong 500 ma cip ning hrong dén b6 diéu khién, bd
didu vén cdng, bd didu van dit lidu, va tim bang hién thi.

Thir nhit, tAim bang hién thi 100 c6 thé bao gdm ving hién thi 120 va ving
khong hién thi 130. Cac dudng céng GL1 dén GLg, cac dwong dit liéu DL1 dén DLd,
va céc diém anh 110 c6 thé dugc bé tri trong ving hién thi 120. Do d6, ving hién thi
120 ¢6 thé hién thi hinh anh. Trong ban md ta ndy, g va d c6 thé mbi 13 s6 ty nhién.
Ving khong hién thi 130 c6 thé bao quanh phén bén ngodi clia viing hién thi 120.

Piém anh 110 dugc bao gém trong tAm bang hién thi 100, nhu dugc thé hién
trén Fig. 2, c6 thé bao gdm ving phét sing ma bao gdm mach didu van diém anh PDC,
bao gém tranzito chuyén mach Tswl, tu dién luu trit Cst, tranzito diéu vén Tdr, va

tranzito cam bién Tsw2, va thiét bi phat sang ED.
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Thiét bi dAu cubi thir nhit cua tranzito diéu van Tdr cb thé duoc ndi v6i duong
cip dién thé cao PLA qua d6 dién thé cao EVDD dugc cép, va thiét bi diu cubi thir hai
clia tranzito diéu van Tdr c6 thé duoc ndi véi thiét b phat sang ED.

Thiét bi dAu cudi thir nhit coa tranzito chuyén mach Tsw1 c6 thé duoc nbi véi
duong dit litu DL, thiét bi ddu cudi thir hai cua tranzito chuyén mach Tswl c6 thé
duoc ndi véi céng cua tranzito diéu vin Tdr, va céng cua tranzito chuyén mach Tswl
c6 thé dwoc ndi véi duong cong GL.

Pién thé dit liéu Vdata c6 thé dugc cip dén duong dit 1idu DL, v tin hiéu cdng
GS c6 thé duoc cip dén duong céng GL.

Tranzito cam bién Tsw2 c6 thé dugc bd tri d& do dién thé ngudng hodc dd linh
dong cua tranzito diéu van. Thiét bi diu cubi thir nhit cua tranzito cam bién Tsw2 c6
thé duoc ndi véi thiét bi diu cudi thir hai cla tranzito didu van Tdr va thiét bj phat
sang ED, thiét bi dau cudi thi hai cla tranzito cam bién Tsw?2 c6 thé duge ndi véi
dudng cam bién SL ma dién thé tham chiéu Vref duoc cép qua do, va cdng cua
tranzito cam bién Tsw2 c6 thé duoc nbdi v6i dudng didu khién cam nhan ma tin hidu
diéu khién viéc cam nhén dugc cép qua do.

Pudng cam bién SL c6 thé dugc ndi v6i b diéu van dit lidu 300 va c6 thé con
dwoc nbi voi ngudn cip ning luong 500 qua bd didu van dir lidu 300. Nghia 13, dién
thé tham chiéu Vref dwoc cip tir ngudn cp ning luong 500 cb thé duoc cip dén cac
diém anh qua duong cam nhan SL, va céc tin hiéu cam nhan dugc truyén tir cac diém
anh c6 thé duge xir Iy béi bo diéu van dit lidu 300.

Két chu cua didm anh 110 dugc 4p dung vao sang ché ndy khéng bi han ché &
két. cAu duoc minh hoa trén Fig.2. Do do, két chu coa diém anh 110 c6 thé dugc thay
dbi thanh céac hinh dang khéc nhau.

Hon nita, sang ché nay c6 thé duogc 4p dung vao thiét bi hién thj tinh thé long
(LCD) bao gdbm tAm bang hién thi tinh thé 1ong ciing nhu thiét bi hién thi phat séng
bao gdm thiét bi phat sang dwoc minh hoa trén Fig.2. Nghia 13, sang ché niy c6 thé
dugc ap dung vdi cac loai thiét bi hién thi khac nhau ma hién dang dugc st dung. Sau
day, tuy nhién, nhdm thuan tién mo ta, thiét bi hién thi phat sang s& dugc mé ta duéi

dang mét vi du ciia sang che nay.
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Bo diéu khién 400 c6 thé chinh hang lai dit liéu video nhép vao duoc truyén tir
hé théng bén ngoai bing cach sir dung tin hidu ddng bd hoéa thdi diém dwoc truyén tir
hé thdng bén ngoai va c6 thé tao ra cac tin hiéu didu khién dit liéu DCS ma cén phai
dugc chp dén bd didu vén dit lidu 300 va cAc tin hiéu didu khién céng GCS ma cin
phai duoc c?ip dén b6 diéu van céng 200.

Nhim muc dich ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.3, bo diéu khién 400 c6 thé bao
gdm bd chinh hang di liéu 430 ma chinh hang lai dit liéu video du vao d tao ra dir
liéu hinh anh Data va cAp dir liéu hinh 4nh Data dén b diéu van dit liéu 300, b tao tin
hiéu didu khién 420 ma tao ra tin hiéu didu khién cdng GCS va tin hiéu diéu khién dit
litu DCS béng cach st dung tin hiéu ddng b héa thoi diém, bd phan dau vao 410 ma
nhén tin hiéu ddng bd héa thdi diém va di lidu video nhap vao dugc truyén tir hé
théng bén ngoai va mdt cach 1an lwot truyén tin hiéu ddng bd hoa thoi diém va dit lisu
video nhap vao dén b sip hang dir lidu va tin hidu diéu khién bo tao tin hitu diéu
khin 420, va bd phan xuét ra 440 ma cip bd diéu van dit liéu 300 véi dit liéu hinh anh
Data dugc tao ra boi bd sip hang dit lidu va tin hiéu diéu khién dit liéu DCS dugc tao
ra béi tin hiéu didu khién bd tao tin hiéu diéu khién 420 va cip bod diéu van céng 200
v6i tin hiéu diéu khién céng GCS duoc tao ra boi bd tao tin hi€u diéu khién 420.

B didu khién 400 c6 thé bao gdm bd phan hwu trit 450 dé lwu trit thong tin khéc
nhau.

Céc tin hiéu diéu khién dit liéu DCS duoc tao ra boi bd tao tin hiéu diéu khién
420 c6 thé bao gdm tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE ma diéu khién thdi diém &
d6 cac dién thé dit liéu dugc xuét ra dén cac duong dit licu.

Tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE dugc tao ra bai b tao tin hidu diéu khién
420 c6 thé dwoc truyén dén bd diéu van dit liéu 300.

Nghia 13, b diéu khién 400 c6 thé tao ra tin hiéu cho phép xuit ra ngudn SOE
ma xé4c dinh thoi diém xult ra cta dién thé dir liéu Vdata xut ra dén dudng dit liéu
DL, va tin hi€u cho phép xuét ra nguén SOE dugc tao ra c6 thé duoc truyén dén bd
diéu van dit liéu 300.

Hé théng bén ngoai c6 thé thyuc hién chirc ning didu vin b diéu khién 400 va
thiét bi dién tir. Vi dy, khi thiét bi dién tir 1 TV, hé théng bén ngoai c6 thé nhan thong

tin A&m thanh khac nhau, thong tin video, va thong tin thu tin trén khép mang truyén
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thong va co thé truyén thong tin video dugc nhéin dén bo didu khién 400. Trong trudng
hop nay, théng tin hinh anh c6 thé bao gbm dit lidu video nhap vio.

Ngudn cip ning lrong 500 c6 thé tao ra cic ning lwong khic nhau va c6 thé
cép cac nang lugng duge tao ra dén b6 diéu khién 400, bd diéu van céng 200, b6 diéu
van dit liéu 300, va tAm bang hién thi 100.

Bo diéu van céng 200 c6 thé dugc tao két cdu dudi dang IC va duogc lép trong
ving khéng hién thi 130. Ngoai ra, bd diéu van cong 200 c6 thé mot cich truc tiép
nhung trong ving khong hién thi 130 bing céch sir dung loai cbng trong tdm bang
(gate in panel - GIP). Trong trudng hop ma st dung dang GIP, céc tranzito céu thanh
b6 didu van cdng 200 co thé duoc bb tri trong ving khong hién thi qua cing qué trinh
nhu céc tranzito duoc bao gém trong mdi trong s6 cac diém anh 110.

B6 diéu van cbng 200 c6 thé cAp cac xung cdng GP1 dén GPg dén cac duong
cdng GL1 dén GLg.

Khi xung céng duoc tao ra bai bd didu van céng 200 duoc cép dén tranzito
chuyén mach Tsw1 duoc bao gdm trong diém anh 110, tranzito chuyén mach Tsw1 c6
thé duoc bat 16n. Khi tranzito chuyén mach Tswl dugc bét 1én, dién thé dit lidu dugc
cép qua dudng dit liéu c6 thé dugc cap dén diém anh 110.

Khi tin hiéu tit céng duoc tao ra bdi bd diéu vén céng 200 duogc cép dén
tranzito chuyén mach Tsw1, tranzito chuyén mach Tsw1 c6 thé dugc tat. Khi tranzito
chuyén mach Tsw1 duoc tét, dién thé dir lidu c6 thé khéng dugc cip dén diém anh 110
nita.

Tin hiéu cbng GS duogc cp dén dudng cdng GL cb thé bao gbm xung céng GP
va tin hiéu tit cng.

Nhim muc dich nay, nhu duge thé hién trén Fig.4, bo diéu van cong 200 c6 thé
bao gdm nhiéu tng 201.

MB@i trong sb céc tAng 201 c6 thé duoc nbi véi it nhit mot duong céng GL. Mbi
trong s c4c tng 201 c6 thé dugc didu van béi tin hidu bit dAu dwoc truyén tir bd diéu
khién 400, hoic c6 thé dwoc difu van boi tin hiéu bt diu duoc truyén tur tﬁng trudc do
hoic ting tiép theo.

M3i trong sb cac tAng 201 c6 thé bao gdm it nhét hai tranzito va c6 thé dwoc tao

két cau dudi cac dang khéc nhau.

8127



53907

Cubi cing 13, bd didu van dir liéu 300 c6 thé duoc bao gdm trong chip trén
mang (chip on film - COF) dwoc gin trén tAm bang hién thi 100, hoic c6 thé mét cach
truc tiép dugc trang bi trong tAm bang hién thi 100.

B didu van dit liéu 300 c6 thé cip cac dién thé dir liéu Vdata dén céc duong dit
liéu DL1 dén DLd.

Bo diéu van dit liéu 300 c6 thé dich chuyén xung khéi dau ngu(“)n duoc truyén
tir bo didu khién 400 trén co s& cia ngudn xung nhip dich dé tao ra tin hiéu 14y miu.
Ngoai ra, by diéu van dit liéu 300 c6 thé khoa cic mau dit liéu hinh anh trén co s& tin
hiéu 14y mAu, chuyén dbi cdc méu dit liéu hinh anh duoc chét thanh céc dién thé dit
liéu, va cAp céc duong dir liu DL1 dén DLd véi cac dién thé dit liéu twong tng véi
dudmg cng trén co so cia tin hidu cho phép xuét ra ngudn cubi cling.

Cu thé, bd didu van dit liéu 300 c6 thé thuc hién chirc ning thay dbi mot cich
ngAu nhién thoi diém xuét ra cia dién thé dir liéu Vdata di v6i mbi dudmg cdng bing
céch str dung tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE dugc truyén tix bo didu khién 400,

Sau day, két cAu va chirc ning cta bd didu van dit liéu 300 s& duoc md ta véi
viéc tham khao dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Fig.5 12 so 6 d& 1am vi du minh hoa k&t cAu ciia bd diéu van dit liéu dugc ap
dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nay.

Nhu dwgc md ta & trén, bd diéu van dit liéu 300 c6 thé khéa cac mau dif liéu
hinh anh duogc truyén tr bd diéu khién 400 trén co s tin hidu léy mau, chuyén ddi céc
méu dit liéu hinh anh dugc chdt thanh céc dién thé dir lidu, va cip cac duong dit lidu
DL1 dn DLd véi cac dién thé dit lidu tvong tmg v&i dudng cdng trén co s& clia tin
hiéu cho phép xuit ra ngudn cudi cing.

Cu thé, bd didu vén dir lidu 300 dugc 4p dung vio sang ché nay c6 thé thuc hién
chtc ndng thay d8i mét cach ngiu nhién thoi diém xuit ra ctia dién thé dit liéu Vdata
d6i v6i mdi duong cng bang cach sir dung tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOE dugc
truyén tir bd didu khién 400.

Tin hiéu cho phép xudt ra ngudn SOE c¢6 thé c6 it nhét bon bit. M&i trong s6

bbn bit ndy co6 thé c6 tri s6 bang 0 hoic 1.
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Nghia 13, bd didu van dir lidu 300 c6 thé xac dinh thoi diém xult ra cia méi
trong s6 cac dién thé dit lidu trén co s& cha tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE bao
gbm bén bit.

Tuy nhién, bd diéu van dit liéu 300 cb thé khong mot cach nguyén ven st dung
tin hi€u cho phép xuit ra nguc“m SOE. Nghia 13, bo didu van dit liéu 300 cb thé tao ra
tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOEF cudi cing bing cach sir dung tin hiéu cho phép
xuét ra ngudn SOE va c6 thé thay d6i mét cach ngiu nhién thoi diém xuit ra cta dién
thé dir liéu Vdata d6i vi mbi dwong cong bang cach st dung tin hiéu cho phép xuét ra
ngudn SOEF cuédi cing.

Trong trudng hop nay, bd didu van dit liéu 300 c6 thé thay ddi it nhat hai trong
s it nhét bdn bit @8 tao ra tin hiu cudi cing cho phép xuit ra ngudn SOEF va c6 thé
thay d8i mot cach nglu nhién thdi diém xuét ra cta dién thé dit lidu dbi v6i mbi duong
cbng bang cach sir dung tin hiéu cho phép xuit ra ngudn SOEF cubi cing.

Céc thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu Vdata dugc xuit ra dén dwong dit liéu
DL c6 thé thay d6i lién quan dén céc thoi diém sut cla céc xung céng GP1 dén GPg
xuit ra dén cac dudng cong GL1 dén GLg.

Nhim muc dich ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd diéu van dit lidu 300 c6
thé bao gém thanh ghi dich 310 ma xuét ra tin hiéu léy mau, bo phan khéa 320 ma
chét dit liéu hinh anh Data dugc nhan tir bd didu khidn 400, bd chuyén dbi s§ sang
twong tu (digital-to-analog converter - DAC) 330 ma chuyén ddi dit liéu hinh anh
Data, duoc truyén tir bo phan khoéa 310, thanh dién thé dit liéu Vdata va xuét ra dién
thé dit liéu Vdata, bd dém xuét ra 340 ma xuAt ra dién thé dit liéu, duoc truyén tir DAC
330, dén duong dit liéu DL trén co s& tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOEF cubi
cung, va bd thay dbi tin hiéu ma tao ra tin hiéu cho phép Xuét ra nguff)n SOEF cudi
cing bang cach sit dung tin hiéu cho phép xuit ra ngudn SOE va thay d6i mét cach
nghu nhién thoi diém xuét ra cua dién thé dit liéu d6i véi mdi dudong cong bang cach
stt dung tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOEF cudi cing.

Thit nhét, thanh ghi dich 310 c6 thé xuét ra tin hiéu 14y mAu bang cach sir dung
céc tin higu diéu khién dit liéu DCS duge nhén tir bd didu khién 400.
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10/27



53907

B phan khoa 320 c6 thé chét cac méu cia dit lidu hinh 4nh Data mot cach lién
tiép dwoc nhan tir bd didu khidn 400 va c6 thé mét cach ddng thoi xudt ra cdc miu cua
dit liéu hinh 4nh Data dén DAC 330.

DAC 330 c6 thé mot cach ddng thoi chuyén ddi cic miu dit liéu hinh dnh Data,
duoc truyén tir bd phan khoa 320, thanh céc dién thé di liéu Vdatal d¢én Vdatad va c6
thé xuét ra cac dién thé dir liéu Vdatal dén Vdatad.

Bo dém xuAt ra 340 c6 thé mot cach ddng thoi xult ra cic dién thé dit lidu
Vdatal dén Vdatad, duoc truyén tir DAC 330, dén cic dwong dit lisu DL1 dén DLd
cua tm bang hién thi trén co sé tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOEF cudi cing dugc
truyén tir bd thay dbi tin hiéu 350.

Nhim muyc dich niy, bd dém xuét ra 340 c6 thé bao gdm bd dém 341 ma hru trix
dién thé dit liéu Vdata dugc truyén tir DAC 330 va bd chuyén mach 342 ma truyén
dién thé dit lidu Vdata, dugc Iuu trir trong bd dém 341, dén dudng dit liéu DL.

Nghia 13, b6 dém xuht ra 340 c6 thé bao gdm céc bé chuyén mach 342 va céc
bd dém 341 twong g v6i cac dudng dir liéu DL1 dén DLd.

Pé tao ra phén md ta bd sung, khi ciac bd chuyén mach 342 duoc bat 1én dua
trén tin hiéu cho phép xut ra ngudn SOEF cudi cling mét cach ddng thoi dwoc cip
dén céac bd chuyén mach 342, cac dién thé dit liéu Vdata dugc luu trit trong cac bd
dém 341 c6 thé dugc chp dén cac dudng dir lidu DL1 dén DLd qua cic by chuyén
mach 342.

Céc dién thé dit lidu Vdatal dén Vdatad duoc cép dén cac duong dit liéu DLI
dén DLd c6 thé dugc cip dén cac diém anh dugc nbi véi dudng cdng GL ma xung
cbng GP dugc cip dén do.

Do d6, thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu Vdatal dén Vdatad dugc xuét ra dén
cac dudng dit liéu DL1 dén DLd c6 thé dwgc x4c dinh dua trén tin hiéu cho phép xuét
ra ngudn SOEF cubi cing.

Cubdi cung, bo thay d8i tin hiéu 350 c6 thé tao ra tin hidu cho phép xuét ra
ngudn SOEF cubdi cing bing cach sir dung tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOE va cb
thé thay @i mot cach nghu nhién thoi didm xuét ra cia dién thé dir lisu Vdata dbi véi

mbi dudng cong bing cach st dung tin hiu cho phép xuat ra nguon SOEF cudi cing.
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Nhim muc dich nay, bo thay dbi tin hidu 350 c6 thé bao gdm bb tao bit ngiu
nhién 351 ma tao ra it nhit hai bit ngiu nhién va bo tron bit 352 ma thay thé it nhit hai
trong s6 it nhit bén bit cta tin hidu cho phép xuit ra ngudn SOE véi it nhét hai bit
nghu nhién d8 tao ra tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOEF cudi cing.

Nghia 1a, tin hi€u cho phép xuét ra nguén SOE ma dugc tao ra boi bd didu
khién 400 va duoc cép dén bd diu van dit 1iéu 300 c6 thé bao gom it nhét bdn bit, va
b6 thay dbi tin hidu 350 c6 thé thay dbi it nhét hai trong s it nhét bon bit dé tao ra tin
hiéu cho phép xuét ra ngudn SOEF cuédi cing.

Nhim muc dich ndy, bd tao bit ngiu nhién 351 ¢ thé tao ra it nhét hai bit ngau
nhién.

Vi du, khi tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOEF cubi cling gém c6 tdm bit vi
mbi trong s6 tam bit c6 tri sb bang 0 hodc 1, bd tao bit nghu nhién 351 c6 thé tao ra hai
bit ngAu nhién. Mbi trong s8 hai bit ndy c6 thé c6 tri s6 bang 0 hoic 1.

Trong truong hop nay, dya trén hai bit ngiu nhién, s6 lugng cia céc trudng hop
x4y ra trong bd tron bit 352 c6 thé 13 bén. Do 6, cac thoi didm & d6 cic dién thé dit
liéu duoc xuit ra dén duong dit liéu DL c6 thé dwgc chia thinh bdn théi diém.

Vi du, khi tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOE bao gdm tam bit cb trj sb
[10111010], hai bit cudi cing trong s6 t4m bit c6 thé duoc thay dbi thanh mot trong sb
bbn tri s6 (nghia 13, [00, 01, 10, 11]) dwoc tao ra bi hai bit ngau nhién.

Do d6, tin hiéu cho phép xuét ra nguén SOEF cubi cing cudi cing 13 duge tao
ra béi bd tron bit 352 cb thé 1a mét trong sb cac tri s6 [10111000], [10111001],
[10111010],va[10111011].

Nghia 13, b6 thay ddi tin hiu 350 co thé tao ra mdt trong sb bén tin hiéu cho
phép xuét ra ngudn SOEF cubi cing bing cach sir dyng tin hiu cho phép xuét ra
ngudn SOE dugc truyén tir bo diéu khién 400.

Trong truong hop nay, bd tao bit ngiu nhién 351 c6 thé mot cach ngiu nhién
tao ra hai bit ngiu nhién, va do d6, bd tron bit 352 ¢ thé con mot cach ngau nhién tao
ra tin hiéu cho phép xut ra ngudn SOEF cudi ciing.

Do d6, cac thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu duge xuit ra dén duong di liéu
DL c6 thé dugc chia thanh bén thoi diém.

12

12/27



53907

Tuy nhién, nhu dugc m6 ta & trén, tin hi€u cho phép xuét ra nguén SOE c6 thé
bao gbm it nhit bbn bit, va bd tao bit ngdu nhién 351 co thé tao ra it nhat hai bit ngiu
nhién.

Do d6, khi sb lugng cac bit ngﬁu nhién duoc tao ra boi bd tao bit ngiu nhién
351 ting 1én, cac thoi didm & d6 cac dién thé dit lidu duoc xuit ra dén duong dit liéu
DL c6 thé con duge chia theo nhiéu cach.

Vi du, khi s Iuvgng bit ngﬁu nhién 13 ba, sb luwong cha cac td hop cé kha ning
duoc tao ra bai ba bit nglu nhién 6 thé 13 tim (vi du, [000], [001], [010], [011], [100],
[101], [110], va [111]). Do d6, khi s6 hrong ciia cac bit ngiu nhién 13 ba, cic thoi diém
& d6 céc dién thé dit lidu dugc xult ra c6 thé dugc chia thanh tAm thoi diém.

Pé tao ra phin moé ta bd sung, bd chuyén mach 342 ciu thanh bo dém xuit ra
340 c6 thé duoc bat 18n dya trén tin hiéu cho phép xuét ra ngudn SOEF cudi cling va
c6 thé xuét ra dién thé dit liéu dén dudng dit lidu.

Trong truong hop nay, thdi diém & d6 bd chuyén mach 342 duge bét 18n c6 thé
dugc xac dinh bai cac tri s6 cna cac bit ctia tin hiéu cho phép xuit ra nguén SOEF cubi
cung.

Do d6, khi sb lwong céc trurdng hop cia tin hiéu cho phép xuit ra ngudn SOEF
cubi cung la bdn, cac thoi diém & d6 cac dién thé dit lidu dugc xuit ra dén dudng dix
ligu DL c6 thé dugc chia thanh bdn thoi diém.

Trong trudng hop ndy, cic thoi didm & d6 céc dién thé dit lisu dugc xuit ra dén
duong dit liéu c6 thé thay dbi lién quan dén céc thoi diém sut cia céc xung cong xuéit
ra dén cac duong cong.

Sau day, vi du chi tiét ciia n6 s& dugc md ta v6i vide tham khao dén cac hinh v&
tir Fig.6 dén Fig.8.

Fig.6 12 so @6 d& 1am vi dy th8 hién c4c dang song cta céc tin hiéu cdng va cac
dién thé dit liéu duoc 4p dung vao thiét bi hién thi theo sang ché nay.

Sau day, thiét bj hién thi trong d6 tin hidu cho phép xuét ra ngudn SOE c6 tdm
bit va bo tao bit ng?lu nhién 351 tao ra hai bit ngﬁu nhién s€ dugc mo ta dudi dang mat
vi du ctia sang ché ndy.

Nghia 13, nhu dugc mé t3 & trén, khi tin hiéu cho phép xuét ra nguén SOE ma

duoc tao ra boi bd diéu khién 400 va duoc cap dén bd dieu van dir 1liéu 300 gom cé
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tam bit va hai bit ngiu nhién duogc tao ra béi bd tao bit ngﬁu nhién 351, sb lugng tin
hiéu cho phép xut ra ngudn SOEF cubi ciing c6 kha ning duoc tao ra bing cach sir
dung mét tin hidu cho phép xuit ra ngudn SOE c6 thé 13 bén.

Trong trudng hop ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.6, khoang giita tin hiéu cho
phép xuit ra ngudn SOEF cudi cing va thdi diém sut ciia m8i trong sb cac xung cdng
xuit ra dén céc duong cdng c6 thé duoc diéu khién dua trén hai bit ngiu nhién.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.6, nim xung céng GPn dén GPn+4
xuét ra d&n nim duong cbng lién tuc GLn dén GLn+4 c6 thé c6 cing d6 rong xung va
¢6 thé c6 cing khoang. Nghia 1, thoi diém & d6 cac xung cdng GPn dén GPn+4 ting
va thoi diém & d6 cac xung cbng GPn dén GPn+4 sut c6 thé dwoc lip lai & clng
khoang.

Trong trudng hop ndy, dién thé dit liéu Vdata ma dugc cép qua dudng dit lidu &
thoi diém & d6 xung cdng GP sut cb thé cudi cing 1a duogc nap vio trong diém anh
110, va 4nh sang twong Ung véi dién thé dugc nap c6 thé dugc phét ra tir diém anh
110.

Do d6, khi dién thé dit liéu Vdata chdng 1én & thoi diém & d6 xung cdng GP sut,
dién thé dit liéu dugc ch(“)ng Vdata c6 thé duoc cép dén diém anh.

Trong trudng hop nay, nhw duge thé hién trén Fig.6, khong gifta tin higu cho
phép xuit ra ngudn cudi ciing SOEF va thoi diém sut clia mdi trong s6 cac xung cbng
GPn dén GPn+4 c6 thé duoc didu khién dwa trén hai bit ngau nhién, va do @6, cic thoi
diém & d6 cac dién thé dit lidu duoc xuit ra dén dwong dit liéu c6 thé thay dbi lién
quan dén cac thoi diém sut cila cic xung cong.

Cu thé, theo phuong 4n nay, bbn tin hiéu cho phép xut ra ngudn cudi cing
SOEF c¢6 thé dugc xut ra dya trén hai bit ngu nhién, va do d6, cic thoi diém & d6 cac
dién thé dit liéu dugc xuét ra c6 thé dugc chia thanh bon thoi diém.

Vi du, cac dién thé dit liéu th n n ma dwoc xuét ra dén cac duong dit lidu & thoi
diém & d6 xung cbng thi n GPn dugc xuit ra dén dudng cdng thir n GLn ¢ thé dugc
xuét ra dya trén tin hiéu cho phép xuét ra nguén cudi cung tht n SOEFn. Tin hi¢u cho
phép xult ra ngudn cudi cing SOEF bao gdm tin hidu cho phép xuét ra ngudn cudi
cing thit n SOEFn c6 thé c6 tri s6 bang s6, nhung dé thuan tién cho phén mb ta, dang

séng cia tin hiéu cho phép xuit ra ngudn cudi cing SOEF dugc thé hién trén Fig.6.
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Trong trudng hop nay, tin hiéu cho phép xuit ra ngudn cudi cliing thit n SOEFn c6 thé
bao gdm céc bit ngu nhién [00].

Nghia 13, cac dién thé dir liéu thit n n c6 thé dugc xuit ra dén céc diém anh
dwoc nbi voi duong cdng thir n GLn trén co sé cua tin hiéu cho phép xuét ra ngudn
cudi ciing thir n SOEFn bao gdm cac bit ngiu nhién [00].

Trong trudng hop nay, nhw duoc thé hién trén Fig.6, khoang giita thoi diém &
d6 xung cdng thit n GPn sut va thoi didm & d6 céc dién thé dit liéu thir n n dugc xuét
ra dén céc dudomg dir lidu c6 thé 13 khoang A.

Hon nita, cac dién thé dit liéu tht n+1 n+1 ma dugce xuét ra dén cac dudng dit
liéu & thoi diém & d6 xung cbng thir n+1 GPn+1 duge xut ra d¢én dudng cdng thir n+1
GLn+1 c6 th duge xuit ra dua trén tin hiu cho phép xuét ra ngudn cubi cling thir n+1
SOEFn+1. Trong trudng hop ndy, tin hidu cho phép xuét ra ngudn cubi cing thi n+1
SOEFn+1 c6 thé bao gbm céc bit ngiu nhién [01].

Nghia 14, cac dién thé dix liéu tht n+1 n+1 c6 thé duge xuét ra dén céc diém anh
duge ndi v6i dudng cdng thir n+l GLn+1 trén co sé cia tin hiéu cho phép xuit ra
ngudn cubi cing thir n+1 SOEFn+1 bao gdm céc bit ngiu nhién [01].

Trong trudng hop ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khoang giita thoi diém o
d6 xung cdng thit n+1 GPn+1 sut va thdi didm & d6 cac dién thé dit liéu thi n+1 n+1
dugc xuit ra dén cac dudng dit liéu c6 thé 12 khoang B.

Hon nita, cac dién thé dit liéu thit n+2 n+2 ma duoc xuét ra dén céc duong dir
liéu & thoi diém & d6 xung cdng thir n+2 GPn+2 dwoc xuét ra dén dudng cdng thir n+2
GLn+2 c6 thé dugc xuét ra dua trén tin hidu cho phép xuét ra ngu(“)n cubi cung thir n+2
SOEFn+2. Trong trudng hop nay, tin hiéu cho phép xuét ra ngudn cudi cing thir n+2
SOEFn+2 c6 thé bao gdm céc bit ngau nhién [10].

Nghia 14, cac dién thé dit liéu thit n+2 n+2 cb thé dugc xuit ra dén céc diém anh
dwoc ndi véi dudng cbng thir n+2 GLn+2 trén co s& cla tin higu cho phép xuit ra
ngudn cubi cing thir n+2 SOEFn+2 bao gdm céc bit ngiu nhién [10].

Trong trudng hop ndy, nhu dwoc thé hién trén Fig.6, khodng gifta thoi diém &
do6 xung céng thir n+2 GPn+2 sut va thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu thi n+2 n+2

duogc xuat ra dén cac duong dit liéu c6 thé 1a khoang C.

15

15/27



53907

Hon nita, cic dién thé dir lidu tht n+3 n+3 ma dugc xuit ra dén céac duodng dit
lidu & thoi diém & d6 xung cong thir n+3 GPn+3 dugc xuét ra dén duong cong thir n+3
GLn+3 ¢6 thé dugc xuét ra dua trén tin hidu cho phép xuét ra ngudn cubi ciing thir n+3
SOEFn+3. Trong trudng hop nay, tin hidu cho phép xuit ra ngudn cudi cing thir n+3
SOEFn+3 c6 thé bao gém céac bit ngiu nhién [11].

Nghia 13, cdc dién thé dit liéu thir n+3 nt+3 c6 thé dwoc xuét ra dén cic diém anh
dwoc ndi v6i dudng cdng thir n+3 GLnt+3 trén co s& cia tin hidu cho phép xudt ra
ngudn cudi ciing thir n+3 SOEFn+3 bao gdm céc bit ngau nhién [11].

Trong trudng hop ndy, nhu dwoc thé hién trén Fig.6, khoang giita thoi diém &
d6 xung cdng thir n+3 GPn+3 sut va thoi didm & d6 cac dién thé dir lidu thir n+3 n+3
duoc xudt ra dén cac dudng dit lidu c6 thé 1 khoang D.

Trong trudmg hop nay, khoang A, khoang B, khoang C, va khoang D c6 thé
khac nhau. Do d6, cic dién thé dit liéu xuit ra qua mot dudng dit liéu DL c6 thé duoc
xuét ra & cac thoi didm khéc nhau d6i véi mdi duong cong.

Tuy nhién, it nhét hai trong s6 khoang A, khoang B, khoang C, va khoang D c6
thé giéng nhau, va khoang A, khoang B, khoang C, va khoang D c6 thé khong duoc
1ap lai.

Nghia 13, theo sang ché ndy, hai bit ngiu nhién c6 thé mot cich ngiu nhién
duogc lya chon boi bd tao bit ngiu nhién 351. Do d6, cac bit ngau nhién [00], c4c bit
nghu nhién [01], c4c bit ngiu nhién [10], va c4c bit ngiu nhién [11] c6 thé khong mot
cach lién tiép duoc lya chon, va thir tu trong d6 cac bit ngiu nhién [00], c4c bit ngiu
nhién [01], c4c bit nghu nhién [10], v cc bit ngu nhién [11] dugc lwa chon c6 thé
khong duogc cb dinh.

Vi dy, theo phuong an dugc mo ta & trén, cac tin higu cho phép xuét ra nguén
cubi cung SOEFn, SOEFn+1, SOEFn+2, va SOEFn+3 c6 thé duoc tao ra b.'?mg cach
Iwa chon mdt cach lién tiép cac bit nglu nhién [00], cac bit ngdu nhién [01], c4c bit
nghu nhién [10], va c4c bit ngiu nhién [11], hodc cac tin hiéu cho phép xuit ra nguén
cubi cung SOEFn, SOEFn+1, SOEFn+2, vd SOEFn+3 c6 thé duoc tao ra theo thir tur
ctia c4c bit ngdu nhién [00], cic bit ngiu nhién [01], c4c bit ngiu nhién [10], va céc bit
ngau nhién [11].
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Hon nita, céc tin hiéu cho phép xult ra ngudn cubi cing SOEFn va SOEFn+1
bao gbm cac bit ngiu nhién [00] va c4c bit nghu nhién [11] c6 thé dugc tao ra, va sau
d6, c4c tin hiéu cho phép xut ra ngudn cudi cing SOEFn+2 va SOEFn+3 bao gdm
c4c bit nghu nhién [01] va cAc bit ngiu nhién [10] c6 thé duoc tao ra.

Pé tao ra phén mb ta bd sung, cac dién thé dit liéu thit n+4 n+4 ma dugc xuét ra
dén cac dudng dit lidu & thoi didm & d6 xung cdng thir n+4 GPn+4 dwoc xuét ra dén
duong cdng thir n+4 GLn+4 c6 thé duoc xuét ra dya trén tin hidu cho phép xult ra
ngudn cudi cing thir n+4 SOEFn+4. Trong trudng hop nay, tin hidu cho phép xuét ra
ngudn cubi cing thit n+4 SOEFn+4 c6 thé bao gbm mét trong s céc bit ngiu nhién
[00], c4c bit nghu nhién [01], c4c bit ngiu nhién [10], va céc bit ngau nhién [11].

Vi du, trén Fig.6, mot vi du trong d6 tin hidu cho phép xuAt ra ngudn cudi cling
thit n+4 SOEFn+4 dugc dua ra dua trén céc bit ngiu nhién [01] duge minh hoa. Do
d6, nhu duge thé hién trén Fig.6, khoang giita thoi diém & d6 tin hidu cho phép xuét ra
ngudn cudi cing thit n+4 SOEFn+4 syt va thoi diém & d6 cac dién thé dit lidu thir nt+4
n+4 duogc xuit ra dén cac dudng dit liéu c6 thé 13 khoang B.

Do d6, thoi diém & d6 cac dién thé dit lidu thi n+4 n+4 duoc xuét ra dén céc
duong di lidu trén co s& cua tin hidu cho phép xudt ra ngudn cudi cing thir n+4
SOEFn+4 c6 thé gibng nhu thoi diém & d6 cac dién thé dit lidu thit n+1 n+1 dwoc xubt
ra dén cac duong dit lidu trén co sé tin hiéu cho phép xuit ra ngudn cubi cling thi n+1
SOEFn+1.

Nghia 13, bdn cip bit ngiu nhién dugc mé ta & trén cb thé khong dugce lwa chon
mét 14n & mdi bdn thoi gian, va thir ty cia né cb thé theo nhidu cich con dwoc thay
dbi.

Do do, theo sang ché nay, thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu duoc xuét ra dén
cac duong céng c6 thé khéng duoc dua trén quy luat nhét dinh. Do d6, theo sang ché
ndy, EMI ma x4y ra béi vi cac dién thé dit lidu dugc xuft ra & thoi diém khong dbi cb
thé duogc ngan chdn hodc dugc gidm thiéu.

Fig.7 va Fig.8 12 cac so db d& 1am vi du d& mé ta cac thoi didm xuét ra clia céc
dién thé dit liéu duoc xudt ra boi thiét bj hién thi theo sang ché nay. Cu thé, Fig.7 13 so
dd @8 1am vi du th8 hién bing mét thuong mét vi du trong d6 céc thoi diém, & d6 céc

dién thé dit liéu dugc xuat ra dén cac dudng cong, khac nhau.
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Nghia 13, nhu dugc mé ta & trén, thoi diém & d6 cac dién thé di liéu thé n
Vdatan dugc xudt ra dén cac didm anh dwoc ndi véi dudng cdng thir n GLn c6 thé
khac so vé6i thdi diém & d6 cac dién thé di liéu thir n+1 Vdatan+1 duge xult ra dén céc
diém anh duoc ndi véi duong cdng thir n+1 GLn+1.

Do d6, nhw dugc thé hién trén Fig.7, thoi didm & d6 dién thé dir liéu dwoc xuit
ra c6 thé thay d6i dbi voi mbi dudmg cdng, va cu thé 13, cac thoi diém & d6 cac dién
thé dit liéu dwoc xut ra dén duong dit 1iéu c6 thé thay d6i lién quan dén céc thoi diém
sut ciia cac xung cdng GP dugc xuit ra dén cac dudng cong.

Dé tao ra phin mé ta bd sung, nhw duoc thé hién trén Fig.7, thoi diém ting R va
thoi diém syt F cia mdi trong sb cac xung céng GP dwoc xuét ra dén cac dudng cong
thtr n dén thi n+4 GLn dén GLn+4 c6 thé khong dbi.

Tuy nhién, lién quan dén thoi diém sut F cia xung cdng GP, céc thoi diém & d6
cac dién thé dir liéu tha n dén n+4 Vdatan dén Vdatan+4 duoc xuét ra c6 thé khac
nhau. Tuy nhién, céc thoi diém & d6 cac dién thé dit liéu thit n dén thi n+4 Vdatan dén
Vdatan+4 duge xut ra c6 thé bao gdm cac thoi diém giéng nhau. Nghia 13, theo céc
phuong 4n trén Fig.6 va Fig.7, thoi diém & d6 céc dién thé dix liéu thir n+4 Vdatan+4
duge xut ra dén cc duomg dit liéu béi tin hidu cho phép xuét ra ngudn cudi ciing thir
n+4 SOEFn+4 c6 thé gibng nhu thoi didm & d6 cac dién thé dit liéu thi n+1 Vdatan+1
dwoc xuét ra dén cac dudng dit liéu boi tin hiéu cho phép xuit ra ngudn cubi cliing thir
n+1 SOEFn+1.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac khoang K1 dén K4 giita cic thoi diém
& d6 cac dién thé di litu Vdatan dén Vdatan+4 dugc xuit ra dén cac duong dit lidu cb
thé con duoc thay ddi mét cach ngiu nhién.

Nhu duge mé ta & trén, theo sang ché nay, thoi didm & d6 cac dién thé dit liéu
dwoc xuit ra dén cac dudng cong cb thé khong dugc dua trén quy lujt nhét dinh. Do
do, theo sang ché nay, EMI ma xay ra bdi vi cac dién thé dit liéu dugc xuit ra & thoi
diém khong ddi c6 thé dugc ngin chin hodc dugc giam thiéu.

Theo séng ché nay, thdi didm & d6 dién thé dit liéu dugc xuit ra dén dudng dix
liéu c6 thé duoc thay ddi mot cach nglu nhién dbi véi mbi dudong cdng. Do d6, theo
séng ché ndy, EMI ma xay ra béi vi cc dién thé dir lidu duoc xut ra & thoi diém

khong d6i c6 thé duoc ngan chin hoac dugce giam thiéu.
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DAu hiéu, két ciu, va hiéu tmg duoc md ta & trén cia sang ché nay duoc bao
gdm theo it nhit mot phwong 4n cia sang ché nay, nhung khéng chi giéi han & chi mot
phuong 4n. Hon nita, ddu hiéu, két ciu, va hiéu tng dugc mo ta theo it nhéit mot
phuong an cia sang ché nay c6 thé dwoc thuc hién qua viéc két hop hodc cai bién cia
cac phwong an khac béi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat. Do d6, ndi
dung két hop v6i viée két hop va cai bién nén dugc hiéu 13 trong pham vi cia séng ché
nay.

S& 13 rd rang v6i cac ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vurc k§ thuat twong
g 13 cac cai bién va céc thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo séng ché nay
ma khong 1éch khoi nguyén 1y hodic pham vi ciia sang ché. Do d6, dugc dy dinh rang
séng ché bao phu céc cai bién va cac thay ddi clia séng ché nay khién cho chiing nim
trong pham vi cla céc diém yéu céu bao ho kém theo va céc phuong 4n tuong duong

cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj hién thi bao gom:

tAm nén hién thi bao gdm duong cdng va duong dit lidu;

b6 didu khién tao ra tin hiu cho phép xut ra ngudn xac dinh thoi diém xuit ra
cua dién thé dit liéu xuét ra dén duong dit liu; va

b6 didu van dit liéu bao gém bd thay dbi tin hiéu, tao ra tin hiéu cho phép xuét
ra ngudn cudi cing bing cach st dung tin hidu cho phép xuit ra ngudn, va thay dbi
mdt cach nglu nhién thoi diém xult ra cia dién thé dit liéu d6i v6i mdi dudng cdng

bang cach st dung tin hi€u cho phép xuat ra ngudn cudi cung.

2. Thidt bi hién thj theo diém 1, trong d6 tin hiéu cho phép xuét ra nguén bao gbm it
nhit bén bit.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 b didu vén dit liéu thay ddi it nhat hai trong
s it nhit bdn bit dé tao ra tin hidu cho phép xuit ra ngudn cudi cliing va thay ddi mot
cach nglu nhién thoi didm xuét ra cua dién thé dir lidu ddi véi mdi dudong cdng bing

cach st dung tin hi€u cho phép xuat ra nguon cudi cung.

4. Thiét b hién thj theo diém 1, trong d6 b didu van dit liéu bao gdm:

b6 phan khéa khéa dit 1iéu hinh dnh dugc nhén tir bd diéu khién;

b6 chuyén ddi sé sang twong tu chuyén dbi dit liéu hinh anh, dugc truyén tir bo
phan khoa, thanh dién thé dit liéu va xuét ra dién thé dit lidu;

bd dém xuAt ra xuét ra dién thé dir lidu, duge truyén tr bo chuyén dbi sb sang
tuong tu, dén dudng dit liéu trén co sd cua tin hiéu cho phép xuét ra nguf‘m cudi cung;
va

b6 thay ddi tin hidu, va

thoi didm xuét ra cua dién thé dit liéu duoc thay d8i mot cach ngiu nhién dwa

trén tin hidu cho phép xuét ra ngudn cudi ciing ddi véi mdi dudng cdng.
5. Thiét b hién thi theo diém 4, trong d6 b dém xuét ra bao gém:
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bd dém Iuu trit dién thé dit 1iéu duoc truyén tir bd chuyén dbi sé sang twong tu;
va
bo chuyén mach truyén dién thé di liéu, duoc luu trit trong b dém, dén duong

dit liéu trén co s& cia tin hi€u cho phép xudt ra nguon cudi cung.

6. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 tin hidu cho phép xuit ra ngudn bao gom it
nhit bdn bit, va

bo thay dbi tin hiéu bao gém:

bb tao bit ngiu nhién tao ra it nhat hai bit ngau nhién; va

b6 tron bit thay thé it nhit hai trong sb it nhit bdn bit véi it nhat hai bit nghu

nhién dé tao ra tin hi€u cho phép xuat ra ngudn cudi cung.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 cac thoi didm, & d6 cac dién thé dit lidu duoc

xuét ra dén duong dit liéu, dugc chia thanh it nhit bdn thoi diém.

8. Thiét bi hién thi theo di€ém 7, trong d6 cac thoi dieém, & d6 cac dién thé dit liéu duoc
xuat ra dén dudng dit li€u, khéc so vdi céc thoi diem sut cua cac xung cOng xuat ra dén

cac duong cong dugc bao gom trong tam nén hién thi.

9. Thiét bi hién thj theo diém 6, trong d6 thoi diém, & d6 dién thé dir liéu thi n dwoc
xuit ra qua duong dir liéu dén diém anh duoc ndi v6i dudng cong thit n clia cac dudng
céng duogc bao gém trong tAm nén hién thi, khéc so v&i thoi diém & d6 dién thé di lidu
thir n+1 dwoc xuét ra qua dudng dit liéu dén diém anh dugc ndi véi dudng cong thir

n+l.
10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cac thoi diém, & d6 cac dién thé dit liéu

duogc xuat ra dén dudng dit 1li€u, khac so véi céc thoi di€m syt clia cac xung cong xuat

ra dén cac dudng cong dugce bao gom trong tam nén hién thi.
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