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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ngudi dung, phuong phip dinh vi, va phuong tién
luu trit bat bién doc dwoc bang bd xir Iy dé bao cédo do dd chénh léch thoi gian nhan-
truyén ciia UE (user equipment - thiét bi ngudi ding). Phuong phép dinh vi bao gdm
cac budc: do, tai UE, tai nguyén IB PRS (inbound positioning reference signal - tin hiéu
tham chiéu dinh vi dau vao) trén dai tan 6 thi nhét; truyén, tt UE dén thiét bi nhan, tai
nguyén OB PRS (outbound positioning reference signal - tin hiéu tham chiéu dinh vi
dau ra) trén dai tan sd tht hai; va it nhét mot trong 36 truyén, tr UE dwa vao viéc dai
tAn s tht hai khéc v6i dai thn s6 thtr nhét, chi béo chénh 1éch thoi gian nhan-truyén va
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chi bdo dai tAn biéu thi dai tin s6 tht hai, chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén bi
thi chénh 1éch gitra thoi gian dén cua tai nguyén IB PRS va thoi gian di cla tai nguyén
OB PRS; hodc truyén, tir UE dua vao viéc dai tdn sd thtr hai 13 4n, chi bdo chénh léch
thoi gian nhan-truyén ma khong truyén chi bao dai tan.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén céc k¥ thuat bdo cdo do dd chénh 1éch thoi gian nhzin-truyén
cua UE.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day da phat trién qua nhidu thé hé khac nhau,
bao gdbm dich vu dién thoai khong ddy twong tu thé hé thir nhét (first-generation - 1G),
dich vu dién thoai khong day k¥ thuat s6 thé hé thi hai (second-generation - 2G) (bao
gém mang 2.5G va 2.75G tam thoi), dit liéu tbc dod cao thé thu ba (third-generation -
3G), dich vu khoéng ddy c6 kha ning két ndi Internet, dich vu thé hé tht tu (fourth-
generation - 4G) (vi du, Phét trién dai han (Long Term Evolution - LTE ) hoic WiMax),
dich vu thé hé tht nam (fifth-generation - 5G), v.v.. Hién tai c¢6 nhiéu loai hé théng
truyén thong khong diy khac nhau dang duge ding, bao gdm cac hé thdng dich vu
truyén thong c4 nhan (Personal Communications Service - PCS) va di dong. Vi du vé
céc hé théng di dong dd biét bao gom hé thong dién thoai di dong cai tién twong tu
(Analog Advanced Mobile Phone system - AMPS) chia 6, va cac hé thdng chia 6 s6 dua
vao da truy cdp phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), da truy
cap phan chia theo tan s (Frequency Division Multiple Access - FDMA), da truy cap
phan chia theo thdi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), bién thé hé théng
thong tin di dong toan ciu (Global system for Mobile access - GSM) cia TDMA, v.v..

Chuén di dong thé hé tht 5 (fifth generation - 5G) yéu cau tdc dd truyén dit lidu
cao hon, s6 lugng két ndi 16n hon va phi séng t6t hon, trong s6 céc cai tién khac. Theo
lién minh cac mang di dong thé hé tiép theo, chuin 5G duoc thiét ké dé cung cép tde do
dit li€u vai chuc megabit trén gidy cho hang chuc nghin ngudi dung, vdi 1 gigabit trén
gidy cho hang chuc nhan vién trén mot tang van phong. Hang trim nghin két ndi dong
thoi can duge hd tro dé hd trg cac phuong an trién khai cam bién 16n. Vi vay, hi¢u SuAt
phé cua truyén thong di dong 5G cin dugc ting cudng dang ké so voi chudn 4G hién

tai. Hon nita, cdc hiéu suat truyén tin hiéu can dugc nang cao va dg tré can dugce giam
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dang keé so v&i cac chuan hién tai.
Ban chat k§ thuit clia sang ché

Vi du vé UE (user equipment - thiét bi ngudi dung) bao gém: it nhat mdt bo thu
phat; bd nhd; va it nhét mot bd xtr 1y, dugce ghép ndi truyén thong voi it nhét mot bd thu
phat va bd nhdg, trong do it nhit mot bd xir Iy duge tao cdu hinh dé do tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal - PRS) dau vao (inbound - IB),
trén dai tin s6 tht nhAt, nhédn dugc qua it nhit mot bd thu phat; dugc tao cAu hinh dé
truyén, qua it nhit mot bo thu phat dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (outbound
- OB) trén dai tin s6 thir hai; va it nhit mét trong s6: duoc tao cau hinh dé truyén, qua
it nhit mot bd thu phat va dua vao dai tan sb thi hai khac voi dai tan sé thi nhét, chi
béo chénh léch thoi gian nhan-truyén va chi bao dai tn biéu thi dai tan sb tht hai, chi
bao chénh léch thdi gian nhan-truyén bidu thi chénh 1éch gitra thoi gian dén cia tai
nguyén IB PRS va thoi gian di cta tai nguyén OB PRS; hodc duoc tao ciu hinh dé
truyén, dua vao dai tin s tht hai dang an, chi bao chénh 1éch thoi gian nhan-truyén qua

it nhat mot bd thu phéat ma khong c6 chi bdo dai tan.

Vi du khéc v& UE bao gdm: phuong tién dé do tai nguyén IB PRS trén dai tan sb
thtr nhét; phwong tién dé truyén, dén thiét bi nhén, tai nguyén OB PRS trén dai tan s6
thtt hai; va it nhat mot trong 36 phuong tién dé truyén, dua vao dai tan s6 tht hai khéc
vé6i dai tan sb thit nhat, chi bao chénh léch thai gian nhan-truyén va chi bao dai tin biéu
thi dai tin sd thi hai, chi bédo chénh 16ch thdi gian nhan-truyén biéu thi chénh léch giita
thoi gian dén cia tai nguyén IB PRS va thoi gian di cia tai nguyén OB PRS; hoic
phuong tién dé truyén, dwa vao dai tin sb thir hai dang an, chi bao chénh léch thdi gian

nhan-truyén ma khong ¢6 chi béo dai tan.

Vi du v& phuong phép dinh vi bao gdm cac bude: do, tai UE, tai nguyén IB PRS
trén dai tin s thir nhat; truyén, tir UE dén thiét bi nhan, tai nguyén OB PRS trén dai tin
s thit hai; va {t nht mot trong sd: truyén, tir UE dya vao dai tan s6 thi hai khac v6i dai
tan sd tht nhit, chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén va chi béo dai tin biéu thi dai
thn sb tht hai, chi bdo chénh léch thoi gian nhin-truyén biéu thi chénh léch giita thoi
gian dén cua tai nguyén IB PRS va thoi gian di clia tai nguyén OB PRS; hozc truyén, tir

UE dua vao dai tan sb tht hai dang 4n, chi béo chénh léch thdi gian nhan-truyén ma
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khong truyén chi béo dai tin.

Vi du v& phuong tién luu trit bit bién doc duoc bang bo xir Iy bao gdm cac lénh
doc duoc bang bd xir Iy dé khién cho mot hodc nhiéu bo xir Iy ctia UE: do tai nguyén IB
PRS trén dai tin sd thi nhit; truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén OB PRS trén dai tan
s thit hai; va {t nhit mot trong sb: truyén, dwa vao dai tin sb thir hai khac v6i dai tan sb
thtt nhat, chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén va chi bao dai tin biéu thi dai tin sb
thit hai, chi béo chénh léch thdi gian nhan-truyén biéu thi chénh léch gitta thoi gian dén
cta tai nguyén IB PRS va thoi gian di cta tai nguyén OB PRS; hodc truyén, dua vio dai
tan sb tht hai dang 4n, chi bio chénh l&ch thoi gian nhan-truyén ma khong cé chi bao
dai tan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 vi dy vé hé thdng truyén thong khong day.

Fig.2 14 so db khéi cua cac thanh phan cia vi du vé thiét bi nguoi ding dugc thé
hién trén Fig.1.

Fig.3 1a so d6 khéi cua cac thanh phén cta vi du vé diém truyén/nhan duoc thé
hién trén Fig.1.

Fig.4 1a so dd khéi cta cac thanh phéan cta vi du vé méy chi duoc thé hién trén
Fig.1.

Fig.5 13 so @6 khéi cua vi du vé thiét bi ngudi dung.

Fig.6 14 so @b khéi cia IB PRS ((céc) tin hiéu tham chiéu dinh vi dau vao) dugc
lap lich trong dai tin sb thi nhét va tht hai va OB PRS ((c4c) tin hidu tham chiéu dinh
vi ddu ra) duoc lap lich trong dai tan s6 thi nhét, véi cac cap IB PRS/OB PRS chi trong
dai tan 8 thit nhat hoic trong su két hop dai tin s tha hai/dai tin s th@ nhat duge sir
dung dé x4c dinh UER«Tx.

Fig.7 1a so dd khéi cia IB PRS duoc 14p lich trong dai tin sé tht nhat va OB PRS
trong dai tin s tht nhat va thi hai véi cac cap IB PRS/OB PRS trong su két hop dai

tAn s6 tht nhat/dai tan sb tht hai duoc sir dung dé xéc dinh UERx-Tx.

Fig.8 1a so dd khéi cta IB PRS dugc 1ap lich trong dai tin s6 thir nhat va tht hai
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va OB PRS trong dai tan sd tha nhat va thtr hai, v6i cac cip IB PRS/OB PRS chi trong

dai tAn s6 tht nhat hoic chi trong dai tan s6 thir hai dwoc sir dung dé x4c dinh UER«1x.

Fig.9 12 so d6 khdi ctia IB PRS duoc 1ap lich trong dai tin s6 thir nhat va OB PRS
trong dai tAn sb thir nhat va tht hai, véi cip IB PRS/OB PRS chi trong dai tin s6 thi
nhét duoc sit dung dé x4c dinh UER.tx.

Fig.10 12 so dd khéi cua IB PRS dwoc 1ap lich trong dai tan s thi nhat va OB
PRS trong dai tAn sb tht hai, v6i cip IB PRS/OB PRS trong su két hop dai tan so thir
nhat/dai tan s thi hai duoc st dung dé xac dinh UERs1x.

Fig.11 12 so db khéi cua IB PRS dwoc l4p lich trong dai tan sb thit nhit va OB
PRS trong dai tan sb thir hai va dai tAn sb thir ba, véi cac cip IB PRS/OB PRS trong su
két hop dai tan sb thir nhAt/dai tAn sb thir hai hodc sy két hop dai tAn s6 thi nhat/dai tin

sb tht ba duoc st dung dé x4c dinh UBRetx.

Fig.12 1a so dd khéi cta IB PRS duoc 14p lich trong dai tan s thir nhit va thi ba
va OB PRS trong dai tin 8 thé hai, vdi cac cap IB PRS/OB PRS trong su két hop dai
tAn s6 thir nhat/dai tin sb thir hai hodc su két hop dai tin sd thir ba/dai tAn s tht hai
duoc st dung dé xac dinh UER«x.

Fig.13 1a so dd khdi ctia IB PRS duoc 14p lich trong dai tan s6 thir nhat va OB

PRS trong dai tAn s6 thit hai va thir ba, véi cip IB PRS/OB PRS trong su két hop dai tan
$6 thit nhat/dai thn s6 thit hai dwge st dung dé xac dinh UERx.Ts.

Fig.14 12 so @ khéi cua IB PRS duoc lap lich trong dai tin s tht nhét v thir ba
va OB PRS trong dai tAn s6 th hai va thé ba, véi cip IB PRS/OB PRS trong dai tin s6
thit ba duoc sit dung dé x4c dinh UERr«Tx, va cip IB PRS/OB PRS trong su két hop dai

tAn sb thir nht/dai tan sb tht hai duoc st dung dé x4c dinh UERxrx.

Fig.14 1a so @6 cua cac dai tan s6 SRS duoc tao cau hinh va céc chi s6 dai duogc

két hop.
Fig.15 la so dd ctia bao cao do bao gdm UERx.tx va dai tan sb IB PRS.

Fig.16 1a so dd ctia bao céo do bao gém UERx-x, dai tan sb IB PRS, va dai thn sd

OB PRS.
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Fig.17 14 so db cia bao c4o kha nang chi béo su két hop clia cac dai s& duge str
dung dé bao cédo Rx-Tx.

Fig.18 1 so dd cua béo cdo kha nang chi bdo céc dai tan sb va cic chi sd dai
twong d6i twong tng.

Fig.19 14 luu dd bao hiéu va quy trinh vé phuong phép dé x4c dinh cac phép do

thoi gian di tron vong.
Fig.20 13 so db khéi cta phwong phap dinh vi.

Fig.21 1a so dd khéi cta tin hiéu tham chiéu dinh vi trao ddi gitra thiét bi ngudi
dung neo va dich.
MO ta chi tiét sang ché

Céc k¥ thuat duoc d& cap & ddy dé bao cdo cac d6 chénh léch thoi gian giita thoi
gian dén cua IB PRS ((c4c) tin hiéu tham chiéu dinh vi du vao) nhan duoc tai UE (thiét
bi ngudi dimg va cudc truyén OB PRS (PRS d4u ra) tir UE twong tmg voi IB PRS. PRS
dAu vao c6 thé 13, vi du, DL PRS (PRS dudng xudng) hodc SL PRS (PRS lién két phu)
va PRS diu ra c6 thé 14, vi du, UL PRS (PRS duong 1én) hodc SL PRS. Chi b4o dai tin
bidu thi dai cia OB PRS va/hodc dai cua IB PRS c6 thé duge bio cao két hop véi do
chénh léch thoi gian gitta cudc nhan IB PRS va cudc truyén OB PRS. Chi béo dai tin
6 thé khong duoc truyén néu (cac) dai la an, vi du, v&i chi mét dai IB PRS va chi mot
dai OB PRS duoc tao cAu hinh (it nhat cho loai OB PRS (vi du, UL PRS hoic SL PRS)),
hodc vo1 su Kkét hop dai cho IB PRS va OB PRS dugc bdo cédo béi UE va/hodc duoce tao
cAu hinh cho UE, hodc véi dai OB PRS giéng nhu dai IB PRS néu c6 thé (vi du, dugc
lap lich). Chi béo dai tdn c6 thé 13 chi s§ dai trong ddi chi bao cac dai nao co thé duge
bao cao hodc duge tao ciu hinh (vi du, dugc 1ap lich) cho UE dugc stt dung cho IB PRS
va/hodc OB PRS tuong ing véi d6 chénh 1éch thoi gian duge bao cdo. Cac ky thuat nay
1a céc vi du, va céc vi du khéc c6 thé dugc trién khai.

Céac muc va/hoac k¥ thuat dugc mo ta ¢ day co thé cung cép mdt hodc nhiéu trong
s6 c4c kha ning sau day, cling nhu cac kha ning khac khong dugc dé cap. Tén hao xir
Iy PRS c6 thé dugc giam, vi du, bing cach cung cip chi bao ctia, hoic tir 46 co thé 1an

luot duoe x4c dinh, dai tan sb IB PRS va/hodc dai tin s& OB PRS cua IB PRS va/hoic
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OB PRS, twong tmg v6i dd chénh 1éch thoi gian gitra thoi gian dén IB PRS va thoi gian
truyén OB PRS twong tmg. Tén hao bio hidu c6 thé duge gitt & mirc thap, vi du, bang
céch chi dinh c4c dai tAn sb bing cach sir dung cic chi sé dai twong ddi. Cac kha ning
khac c6 thé dwoc cung cip va khong phai moi phuong an thuc hién theo sang ché déu
phai cung cip bét k¥ hay tAt ca cac kha ning dwoc dé cap. Hon nita, ¢6 thé dat dwgc hiéu
quéa dé cap ¢ trén bang cac phuong tién khic véi phwong tién duge luu ¥, va muc/ky

thudt da luu ¥ c6 thé khong nhét thiét mang lai hiéu qua da hru y.

Viéc thu dugce cac vi tri cia thiét bi di ddng dang truy cdp mang khong day co thé
¢6 ich cho nhidu tng dung bao gdm, vi du, cude goi khin cap, diéu hudng ca nhan, theo
doi tai san, dinh vi ban be hodc thanh vién gia dinh, v.v.. Cac phuong phap dinh vi hién
c6 bao gém cac phuong phap dua vao viéc do tin hiéu vd tuyén duoc truyén tr nhiéu
thiét bi hodc cac thuc thé bao gdm cic phwong tién vé tinh (satellite vehicle - SV) va
ngudn vo tuyén mit dat trong mang khong day nhu tram gdc va diém truy cap. Hy vong
ring viéc chuin hoa cdc mang khong diy 5G sé& bao gdm viée hd tro mét s phuong
phép dinh vi, cic phuong phap nay c6 thé sir dung tin hiéu tham chiéu dwgc truyén boi
c4c tram gdc theo cach twong tu nhu cdc mang khdng day LTE hién st dung tin hiéu
tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal - PRS) va/hodc tin hiéu tham chiéu

danh riéng cho 6 (Cell-specific Reference Signal - CRS) dé xé4c dinh vi tri.

Phin md ta dé cap dén chudi céc hanh ddng s& duoc thuc hién bdi, vi dy, cac
phn tir cta thiét bi dién toan. Céc hanh dong khac nhau dwgc md ta & day co thé dugc
thue hién bdi cadc mach chuyén biét (vi du, mach tich hop danh danh riéng cho g dung
(application specific integrated circuit - ASIC)), bang cac lénh chwong trinh duoc thyc
thi bdi mot hodc nhiéu bd xi 1y, hodc bang su két hop cta ca hai. Cdc chudi hanh dong
nay duogc md ta & diy c6 thé duoc thé hién trong phuong tién bat bién doc duoc bang
may tinh ¢6 tip hop 1énh may tinh twong tng dwoc luu trit trong d6 ma khi thuc thi
khién cho bd xut 1y lién quan thye hién chitc ndng duge mo ta ¢ ddy. Do 46, cac khia
canh khéc nhau dwoc mo ta & day c6 thé duoc thé hién dudi mot s6 hinh thire khac nhau,

tat ca déu nam trong pham vi ctia ban mo ta, bao gom doi twong dugce yéu cau bao hd.

Nhu duoc st dung & day, cac thuat ngir “thiét bi nguoi dung” (user equipment -

UE) va “tram gbc” khong 14 cu thé hodc néu khong thi bi gi¢i han & cong nghé truy cap
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v tuyén (Radio Access Technology - RAT) cu thé bat ky, trir khi c6 lwu v khac. Nhin
chung, cdc UE nhu vy c6 thé 12 thiét bi truyén thong khong day bat ky (vi du, dién thoai
di dong, bo dinh tuyén, mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, thiét bi theo ddi tai san
ngudi dimg, thiét bi internet van vat (Internet of Things - 1oT) v.v.) sit dung béi ngudi
diing dé truyén thong trén mang truyén thong khong day. UE c6 thé 1a di dong hoic cb
thé (vi du, & cac thoi didm nhét dinh) 14 ¢b dinh, va ¢6 thé truyén thong véi mang truy
cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN). Nhu duge dung & day, thuat ngtt “UE”
c6 thé dugce goi theo cach thay thé cho nhau 12 “dau cubi truy cap” hodc “AT”, “thiét bi
may khach”, “thiét bi khong day”, “thiét bi thué bao”, “dau cudi thué bao”, “tram thué
bao”, “dau cudi ngudi dung” hodc UT, “dAu cudi di dong”, “tram di dong”, hodc cac
bién thé cha chung. N6i chung, cdc UE c6 thé truyén thong véi mang 16i qua RAN, va
qua mang 15i cac UE c6 thé dwogc két ndi v6i cac mang bén ngoai nhu mang Internet va
véi caec UE khac. TAt nhién, cdc co ché khac dé két nbi véi mang 101 va/hodc mang
Internet ciing c6 thé kha thi cho cac UE, nhu trén cdc mang truy cip c6 diy, cac mang

WiFi (vi dy, dua vao IEEE 802.11, v.v.) va v.v..

Tram gdc c6 thé hoat dong theo mot trong s6 cac RAT trong truyén thong véi cac
UE phu thudc vao mang trong d6 n6 duoc trién khai, va c6 thé duoc gol theo cach khéc
1a diém truy cip (Access Point - AP), nit mang, Nut B, Nut B cai tién (evolved NodeB
- eNB), Nt B chung (gNB hodc gNodeB), v.v... Ngoai ra, trong mdt s6 hé thdng tram
gbc ¢6 thé cung cép chiic ning bdo hiéu nut bién sach trong khi trong céc hé thdng khac

nd cb thé cung cap céc chirc nang diéu khién va/hodc quan ly mang b6 sung.

UE c¢6 thé dwoc thé hién boi bat ky loai thiét bi nao, bao gdm nhung khong gidi
han & thé mach in (printed circuit - PC), thiét bi flash nho gon, modem bén ngoai hoic
bén trong, dién thoai khong day hodc hiru tuyén, dién thoai thong minh, mdy tinh bang,
thiét bi theo ddi tai sén tiéu ding, thé tai san, va tuong tu. Lién két truyén thong qua do
cac UE c6 thé gl cac tin higu dén RAN duoc goi la kénh dudng 1én (vi dy, kénh luu
luong nguoc, kénh didu khién nguoc, kénh truy cap, v.v.). Lién két truyén thong qua d6
RAN c6 thé guri céc tin hiéu dén cac UE duoc goi 1a kénh dudng xubng hodc lién két
xudi (vi du, kénh tim goi, kénh diéu khién, kénh phét quang b4, kénh luu lwong xudi,
v.v.). Nhu duge st dung & day thuét ngit kénh lwu lugng (traffic channel - TCH) c6 thé

-
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chi ca kénh luu lwong dudng 1én/nguoc hodc dudng xudng/xudi.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngir “6” hodc “secto” co thé twong tmg véi mot
trong s6 nhiu 6 cta tram gdc, hodc v6i chinh tram gbe, tiy thude vao ngit canh. Thuat
ngit “6” ¢6 thé chi thuc thé truyén thong logic dwoc ding dé truyén thong véi tram gde
(vi du, qua séng mang), va c6 thé dugc két hop v6i ma dinh danh dé phéan biét cac 6 1an
cin (vi du, ma dinh danh 6 vat ly (physical cell identifier - PCID), ma dinh danh 6 4o
(virtual cell identifier - VCID)) hoat dong qua séng mang gidng nhau hodc khac nhau.
Trong mot s6 vi du, song mang co thé hd tro nhiéu 8, va cac 6 khac nhau ¢ thé duge
tao cAu hinh theo céc loai giao thirc khac nhau (vi du, truyén thong kiéu mdy (machine-
type communication - MTC), internet van vét két ndi bing hep (narrowband Internet-
of-Things - NB-IoT), biang rong di dong nang cao (enhanced mobile broadband -
eMBB), hoic giao thirc khic) ma c6 thé cung cip quyén truy cap cho céc loai thiét bi
khac nhau. Trong mot sé trudng hop, thuit ngit “6” c¢6 thé chi mot phan cia khu vire

pht song dia ly (vi du, secto) ma thuc thé logic hoat dong trén do.

Tham chiéu Fig.1, vi du v& hé thdng truyén théng 100 bao gdbm UE 105, UE 106,
mang truy cip vo tuyén (RAN) 135, & ddy 1a RAN thé hé tiép theo (Next Generation -
NG) thé hé thir nim (5G) NG-RAN), va mang 1561 5G (5G Core Network - SGC) 140.
UE 105 va/hodc UE 106 c6 thé 13, vi dy, thiét bi IoT, thiét bi theo ddi vi tri, dién thoai
di dong, phuong tién di chuyén (vi du, 6 t& con, xe tai, xe buyt, tau thuyén, v.v.), hodc
thiét bi khac. Mang 5G ciing c6 thé duoc goi 1a mang V6 tuyén méi (New Radio - NR);
NG-RAN 135 ¢6 thé duge goi 1a RAN 5G hodc RAN NR; va 5GC 140 c6 thé dugc goi
la mang 161 NG (NG Core - NGC). Viéc chuin héa NG-RAN va 5GC dang thuc hién
trong Dur 4n Dbi tic Thé hé Thir ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP). Theo
d6, NG-RAN 135 va 5GC 140 c6 thé pht hop v6i cac chudn hién tai hodc twong lai dé
hd trg 5G tir 3GPP. RAN 135 ¢6 thé 14 loai RAN khéc, vi du, RAN 3G, RAN tién héa
dai han ( LTE) 4G, v.v.. UE 106 c6 thé dugc tao ciu hinh dugce ghép ndi twong ti véi
UE 105 d guri va/hodc nhén cac tin hiéu dén/tlr cac thuc thé khac twong tu trong hé
thdng 100, nhung bao hiéu nhu vay khong dwoc chi béo trén Fig.1 dé don gian héa cho
hinh v&. Tuong ty, viée d& cip tap trung vao UE 105 dé don gian hoa. Hé thdng truyén

thong 100 c6 thé str dung thong tin tir chom sao 185 clia cac phwong tién vé tinh (satellite

_8-



53906 9/92

vehicle - SV) 190, 191, 192, 193 cho hé théng dinh vi vé€ tinh (Satellite Positioning
System - SPS) (vi du, Hé théng vé tinh diéu huwdng toan cau (Global Navigation Satellite
System - GNSS)) nhw Hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS), Hé
théng vé tinh diéu hudng toan cau (Global Navigation Satellite System - GLONASS),
Galileo, hodc Beidou hodc cic SPS dia phuwong hodc vung khiac nhu Hé théng vé tinh
didu huéng ving An D6 (Indian Regional Navigation Satellite System - IRNSS), Dich
vu 16p phu didu huéng dia tinh chau Au (European Geostationary Navigation Overlay
Service - EGNOS), hoic hé thong ting cudng dién rong (Wide Area Augmentation
System - WAAS). C4c thanh phan bd sung ctia hé thong truyén thong 100 dwgc mo ta &
duéi. Hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac thanh phan bd sung hoic thay thé.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, NG-RAN 135 bao gdm cac nat B NR (gNB) 110a,
110b, va nat B cai tién thé hé tiép theo (next generation eNodeB - ng-eNB) 114, va 5GC
140 bao gdm chirc ning truy cip va quan Iy di ddng (Access and Mobility Management
Function - AMF) 115, chitc ndng quan 1y phién (Session Management Function - SMF)
117, chtrc nang quan 1y vi tri (Location Management Function - LMF) 120, va Trung
tdm dinh vi di dong cong (Gateway Mobile Location Center - GMLC) 125. Cac gNB
110a, 110b va ng-eNB 114 duoc ghép nbi truyén thong véi nhau, mdi nit dwoc tao cdu
hinh dé truyén thong khong day hai chiéu v6i UE 105, va mdi nat duoc ghép ndi truyén
thong véi, va duoc tao ciu hinh dé truyén thong hai chidu vi, AMF 115. Cac gNB 110a,
110b, va ng-eNB 114 ¢6 thé duge coi 1a cac tram gbc (base station - BS). AMF 115,
SMF 117, LMF 120, va GMLC 125 dwoc ghép nbi truyén thong v6i nhau, va GMLC
duoc ghép ndi truyén thong véi may khach bén ngoai 130. SMF 117 c6 thé déng vai tro
1a diém tiép xtc ban dau cua chirc nang diéu khién dich vu (Service Control Function -
SCF) (khong thé hién trén hinh v&) dé tao ra, kiém soat va x6a cic phién phuong tién.
Céc BS 110a, 110b, 114 ¢4 thé 1 6 macro (vi duy, tram géc di dong cong suét cao), hodc
0 nho (vi dy, tram géc di dong cong suét thép), hozc diém truy cép (vi du, tram géc tam
ngan duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi cong nghé tim ngan nhu WiFi, WiFi-Direct
(WiFi-D), Bluetooth®, Bluetooth® tiét kiém ning luong (Bluetooth®-low energy -
BLE), Zigbee, v.v. M6t hodc nhiéu BS 110a, 110b, 114 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
truyén théng v6i UE 105 qua nhiéu nha mang. Mdi trong s6 cac BS 110a, 110b, 114 ¢6
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thé cung cip ving pht séng truyén thong cho ving dia 1y twong tmg, vi du, 6. Mdi 6 ¢6

thé duoc phan chia thanh nhiéu secto nhur 14 chirc ning ctia cac anten tram gbe.

Fig.1 cung cdp minh hoa tong quat hoa cla nhiu thanh phan khac nhau, bét ky
hodc tAt ca chung c6 thé dwoc st dung néu thich hop, va bat ky thanh phan nao cling ¢é
thé duoc lap lai hodc Iwgc bé néu can thiét. Cu thé, mic du chi ¢6 mot UE 105 dugc
minh hoa, nhung nhidu UE (vi du, hang trim, hang nghin, hang triéu, v.v.) ¢ thé duoc
str dung trong hé théng truyén thong 100. Tuong tur, hé théng truyén thong 100 c6 thé
bao gdm s6 luong 16n hon (hodc nho hon) SV (nghia 13, nhiéu hon hoic it hon so véi
bdn SV 190-193 duoc thé hién), cac gNB 110a, 110b, ng-eNB 114, AMF 115, cdc may
khach bén ngoai 130, va/hodc cac thanh phin khac. Cac két nbi duoc minh hoa ma két
ndi c4c thanh phan khic nhau trong hé théng truyén théng 100 bao gbm cac két ndi dix
liéu va bdo hiéu c6 thé bao gdm cac thanh phin bd sung (trung gian), két ndi vat 1y truc
tiép hodc gian tiép va/hodc khong ddy, va/hodc cac mang bd sung. Hon nita, cac thanh
phén 6 thé duoc sép xép lai, két hop, phén tach, thay thé, va/hoic luoc bo, phu thudc

vao chirc ndng mong muodn.

Trong khi Fig.1 minh hoa mang dua vao 5G, cac phuong an thuc hién va cac cAu
hinh mang tuong tu ¢6 thé duge sir dung cho cc cong nghé truyén thong khac, nhu 3G,
phét trién dai han (LTE), v.v. C4c phuong 4n thuc hién duge mb ta & day (co thé 1 cho
cdng nghé 5G va/hodc cho mdt hoic nhiéu cong nghé va/hoic giao thirc truyén thong
khéc) ¢6 thé duoc st dung dé truyén (hoic phat quang b4) tin hiéu déng bd héa dinh
hudng, nhan va do céac tin hiéu dinh hudng tai UE (vi du, UE 105) va/hodc cung cép tro
gitip vi tri cho UE 105 (qua GMLC 125 hodc may chu vi tr khac) va/hodc tinh toan vi
tri cho UE 105 tai thiét bi ¢6 kha nang xac dinh vi tri nhu UE 105, gNB 110a, 110b hodc
LMF 120 dua vao cac dai lwong do nhan duge & UE 105 cho céc tin hiéu truyén theo
hwéng nhu vay. Trung tim dinh vi di d6ng cong (GMLC) 125, chirc ning quéan 1y vi tri
(LMF) 120, chirc ndng truy cdp va quan ly di dong (AMF) 115, SMF 117, ng-eNB
(eNodeB) 114 va cac gNB (gNodeB) 110a, 110b la cac vi du va co thé, theo nhidu
phuong 4n khac nhau, dwgc thay thé bang hoic bao gbm céc chirc nang khac nhau cia

may chu vi tri va/hoac chitc nang tram goc tuong tmg.

Heé théng 100 c6 kha ning truyén thong khong dy trong d6 céc thanh phan cia
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hé thdng 100 c6 thé truyén thong véi nhau (it nhit mot sé 1an bang cach st dung céc két
nbi khdng day) truc tiép hodc gian tiép, vi du, qua cac BS 110a, 110b, 114 va/hodc mang
140 (v&a/hodc mdt hodc nhiéu thiét bi khac khong duoc thé hién, nhu mot hodc nhiéu
tram thu phat co s& khac). Dbi v6i truyén thong gian tiép, truyén thong c6 thé bi thay
dbi trong qua trinh truyén tir thyre thé nay sang thurc thé khac, vi du, dé thay ddi thong
tin tiéu d& cua goi di lidu, dé thay dbi dinh dang, v.v. UE 105 c6 thé bao gdm nhiéu UE
va c6 thé 1a thiét bi truyén thong khong day di dong, nhung co thé truyén thong khong
day va qua céc két ndi c6 day. UE 105 c6 thé 1a bt k¥ trong sb nhiéu loai thiét bi, vi du,
dién thoai thdng minh, mdy tinh bang, thiét bi trén xe, v.v., nhung day chi 1a cac vi du
vi UE 105 khong bt budc phai c6 bat ky trong sé cdc cdu hinh nay, va cdc cdu hinh
khac cua UE c6 thé duoc dung. Cac UE khéc c6 thé bao gdm thiét bi deo duoc (vi du,
ddng hd théng minh, dd trang strc thong minh, kinh théng minh hoic tai nghe, v.v.). Céc
UE khac van c6 thé duoc ding, du hién c6 hay duoc phét trién trong twong lai. Hon nita,
céc thiét bi khong day khac (cho du di dong hay khéng) c6 thé dugc trién khai trong hé
théng 100 va ¢6 thé truyén thong v6inhau va/hodc voi UE 105, cac BS 110a, 110b, 114,
mang 161 140 va/hodc may khach bén ngoai 130. Vi dy, cac thiét bi khac nhu vay co thé
bao gdm thiét bi IoT, thiét bi y té, thiét b giai tri gia dinh va/hodc thiét bi ty dong hoa,
v.v. Mang 151 140 c6 thé truyén thong v6i méy khach bén ngoai 130 (vi du, hé thong
may tinh), vi du, dé cho phép may khach bén ngoai 130 yéu cau va/hodc nhén thong tin
vi trf lién quan d&én UE 105 (vi du, qua GMLC 125).

UE 105 hodc thiét bi khac c6 thé dwoc tao cdu hinh d truyén thong trong cac
mang khac nhau va/hodc cho cac muc dich khac nhau va/hodc st dung cic cong nghé
khac nhau (vi du, 5G, truyén thong Wi-Fi, nhidu tin sb cta truyén thong Wi-Fi, dinh vi
vé tinh, mot hodc nhiéu loai truyén thong (vi du, GSM (Hé thdng toan cau cho dién thoai
di déng), CDMA (DPa truy cdp phén chia theo ma), LTE ((Tién hoa dai han), V2X
(Vehicle-to-Everything - phuong ti¢n dén moi vat, vi du, V2P (Vehicle-to-Pedestrian -
phwong tién dén ngudi di bo), V2I (Vehicle-to-Infrastructure - phuong tién dén co so ha
tAng), V2V (Vehicle-to-Vehicle - phuong tién dén phuong tién), v.v.), IEEE 802.11p,
v.v.). Truyén théng V2X c6 thé 1a (V2X di dong (Cellular-V2X - C-V2X)) va/hodc WiFi
(vi du, DSRC (Dedicated Short-Range Connection - két ndi pham vi ngan danh riéng)).
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Heé théng 100 ¢6 thé hd tro hoat dong trén nhidu séng mang (tin hiéu dang séng c6 céc
tAn s6 khac nhau). C4c bd phat da séng mang c6 thé truyén cac tin hiéu duoc diéu ché
d6ng thoi trén nhidu séng mang. Mai tin hidu duoc dicu ché c6 thé 1a tin hidu DPa truy
cép phéan chia theo ma (CDMA), tin hiéu Da truy cép phan chia theo thoi gian (TDMA),
tin hidu Pa truy cip phan chia theo tan sd truc giao (OFDMA), tin hiéu Pa truy cap phin
chia theo tin s§ mot séng mang (SC-FDMA) , v.v.. Mdi tin hiéu duoc diéu ché co thé
dwogc g trén mot song mang khac va ¢ thé mang thong tin tham do, thong tin ton hao,
dit lidu, v.v.. Cac UE 105, 106 6 thé truyén théng véi nhau qua truyén thong lién két
phu (sidelink - SL) tir UE-dén-UE bang cach truyén qua mot hodc nhiéu kénh lién két
phu nhu kénh dong bd hoa lién két phu vat 1y (physical sidelink synchronization channel
- PSSCH), kénh quang ba lién két phu vat 1y (physical sidelink broadcast channel -
PSBCH), hodc kénh diéu khién lién két phu vat 1y (physical sidelink control channel -
PSCCH).

UE 105 ¢6 thé bao gém va/hodc dugce goi la thiét bi, thiét bi di dong, thiét bi
khong day, ddu cudi di dong, dau cudi, tram di dong (mobile station - MS), dau cudi cho
phép dinh vi mit phing ngudi ding an toan (Secure User Plane Location (SUPL)
Enabled Terminal - SET), hodc bing mdt sb tén khac. Hon nita, UE 105 c6 thé twong
ung va6i dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh xach tay, mdy tinh bang,
PDA, thiét bi theo d3i tai san tiéu ding, thiét bi dinh vi, thiét bi Internet van vat (IoT),
mAy theo ddi sttc khoe, hé théng an ninh, cam bién thanh phé thong minh, d6ng ho thong
minh, thiét bi theo d3i deo duoc, hodc mot sb thiét bi di dong hodc mang dugc khic.
Thong thudng, mic du khong nhét thiét, UE 105 c6 thé hd tro truyén thong khong day
béng c4ch st dung mdt hoic nhiu Cong nghé truy cép vo tuyén (RAT) nhur sir dung Heé
thdng truyén thong di dong toan cau (GSM), Pa truy cip phan chia theo ma (CDMA),
CDMA bang rong (Wideband CDMA - WCDMA), LTE, Dt liéu goi tdc d6 cao (High
Rate Packet Data - HRPD), WiFi IEEE 802.11 (con dugc goi 1a Wi-Fi), Bluetooth®
(BT), Kha ning twong tic toan cau cho truy cip vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access - WiIMAX), vo tuyén méi (NR) 5G, v.v. UE 140 ciing c6 thé hd trg
truyén thong khong diy bang cach st dung mang cuc bd khong day (Wireless Local
Area Network -WLAN) c6 thé két néi v6i cac mang khac (nhu Internet) sir dung duong
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thué bao sb (Digital Subscriber Line - DSL) hodc cap géi. Viée str dung mot hodc nhidu
RAT ndy c6 thé cho phép UE 105 truyén thong v6i may khach bén ngoai 130 (vi du,
qua cac phan tir cia 5GC 140 khong duoc thé hién trén Fig.1, hodc b thé qua GMLC
125) va/hodic cho phép may khach bén ngoai 130 nhéan thong tin vi tri lién quan dén UE
105 (vi du, qua GMLC 125).

UE 105 ¢6 thé bao gdm mot thuc thé hodc ¢ thé bao gdm nhiéu thuc thé nhu
trong mang khu vuc c4 nhin trong d6 ngudi dung c6 thé sir dung thiét bi I/O
(input/output - dau vao/dau ra) 4m thanh, video va/hozc dit liéu va/hodc cam bién co thé
va modem c6 day hodc khong day riéng biét. Udc luong vé vi tri cia UE 105 c6 thé
duogc goi 1a vi tri, wdc luong vi tri, xac dinh vi tri, c¢d dinh, dinh vi, udc luong dinh vi,
hodc x4c dinh dinh vi, va c6 thé 1a dia 1y, do d6 cung cép toa do vi tri cho UE 105 (vi
du, vi d6 va kinh dd) ma c6 thé hoic khong bao gdm thanh phan &6 cao (vi du, d6 cao
trén muc nudc bién, d06 cao trén hodc dd sdu dudi mat dét, murc san hodc téng hﬁm).
Ngoai ra, vi tri cia UE 105 ¢6 thé duge biéu thi 1 vi tri dan su (vi du, nhu dia chi buu
dién hodc chi dinh mdt diém hodc khu vuc nhé nao d6é trong tdoa nha nhu mot phong
hodc tAng cu thé). Vi tri ctia UE 105 c6 thé dwoc bidu thi dudi dang dién tich hodc khéi
luong (dugce dinh rd theo dia 1y hoac ¢ dang dan su) trong d6 UE 105 dugc mong dgi s&
dugce dat & d6 voi mot mikre dd xac suit hodc tin cdy nao dé (vi du, 67%, 95%, v.v.). Vi
tri ctia UE 105 ¢6 thé dugc biéu thi dusi dang vi tri twong dbi bao gém, vi dy, khoang
cach va huéng tir vi tri da biét. Vi tri twong ddi ¢6 thé duoc biéu thi dusi dang toa do
trong d6i (vi du, céc toa @6 X, Y (va Z)) duoc xac dinh lién quan dén mot diém gde nao
d6 tai vi tri da bidt c6 thé duwoc xac dinh, vi du, vé mit dia 1, vé& mat dan sy, hodc bing
céch tham chiéu dén diém, khu vue, hodic khéi lugng, vi dy, dugce chi ra trén ban dd, so
d6 tAng hoic so dd toa nha. Trong phin mé ta & day, viée str dung thudt ngit vi tri ¢6 thé
bao gbm bt ky trong sb cac bién thé ndy trir khi duoc chi dinh khac. Khi tinh toan vi tri
cua UE, nguoi ta thuong giai cac toa do cuc bd x, y va cd thé 14 z va sau d6, néu can,
Chuyén ddi toa do cuc bo thanh cac toa do tuyét dbi (vidu, dbi véi vi do, kinh do, va dd

cao trén hodc dudi muc nude bién trung binh).

UE 105 ¢6 thé duge tao cau hinh dé truyén thong véi cac thuc thé khac bang cach

st dung mét hodc nhiéu trong sb cac cong nghé khac nhau. UE 105 co thé duoc tao ciu

-13-



53906 14/92

hinh dé két ndi gian tiép v6i mot hodc nhiéu mang truyén thong qua mot hodc nhiéu lién
két ngang hang (peer-to-peer - P2P) thiét bi véi thiét bi (device-to-device - D2D). Cac
lién két P2P D2D ¢6 thé dugc hd tro v6i cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) D2D thich
hop bt k¥, nhu LTE trye tiép (LTE Direct - LTE-D) WiFi truc tiép (WiFi Direct - WiFi-
D), Bluetooth®, va v.v. Mot hoac nhiéu trong s6 nhom cac UE st dung cac truyén thong
D2D c¢6 thé nam trong khu vyc phit séng dia 1y cla diém truyén/nhan
(Transmission/Reception Point - TRP) nhur mét hodc nhiéu trong sd cac gNB 110a, 110b
va/hoic ng-eNB 114. Cac UE khéc trong nhém nhu vy c6 thé ndm ngoai khu vuc phi
song dia 1y, hodc ndi cach khac khdng c6 kha nang nhén cac cude truyén tr tram géc.
Cé4c nhém UE truyén thong qua céc cudc truyén théng D2D c6 thé sir dung hé théng
mot dén nhiéu (one-to-many - 1:M), trong d6 mdi UE c6 thé truyén dén cac UE khac
trong nhom. TRP co thé tao diéu kién thuén loi cho viée 1ap lich cac tai nguyén cho
truyén thong D2D. Trong céc trudng hop khac, truyén thong D2D duge thuc hién gitta
c4c UE ma khong c6 su tham gia caa TRP. Mot hodc nhiéu trong s6 nhém cac UE st
dung truyén thong D2D c6 thé nam trong khu vic pha séng dia 1y cia TRP. Cac UE
khac trong nhoém nhu vady cd thé nim ngoai khu vuc phu séng dia ly, hodc ndi cach khac
khong c6 kha nang nhan cac cude truyén tir tram gde. Cac nhém UE truyén thong qua
céc cudce truyén thong D2D c6 thé str dung hé thong mot dén nhidu (one-to-many - 1:M),
trong 6 mdi UE c6 thé truyén dén cac UE khac trong nhém. TRP ¢6 thé tao diéu kién
thun loi cho viéc lap lich cac tai nguyén cho truyén thong D2D. Trong cac trudng hop

khéc, truyén thong D2D dwgc thue hién gitta cdc UE ma khong co su tham gia ctia TRP.

Céc tram gbc (BS) trong NG-RAN 135 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm cac nat
B NR, duoc goi la cac gNB 110a va 110b. Cac cap gNB 110a, 110b trong NG-RAN 135
c6 thé duoc két ndi voi nhau thong qua mot hodc nhidu gNB khéc. Quyén truy cip vao
mang 5G duoc cung cap cho UE 105 qua truyén thong khong day gitta UE 105 va mot
hodc nhiéu trong s6 cac gNB 110a, 110b, c6 thé cung cép truy cap truyén thong khong
day vao 5GC 140 thay mit cho UE 105 bang cach str dung 5G. Trén Fig.1, gNB phuc
vu cho UE 105 dugc gia dinh 1a gNB 110a, médc du mot gNB khac (vi du, gNB 110b)
c6 thé hoat dong nhu 1a gNB phuc vu néu UE 105 di chuyén dén vi trf khac hodc c6 thé
hoat dong nhu 14 gNB thtr cdp dé cung cap thém thong luong va biang thong dén UE
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105.

Céc tram gdc (BS) trong NG-RAN 135 duogc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé bao gdm
ng-eNB 114, cling duge goi 1a nit B dugce cat tién thé hé tiép theo. ng-eNB 114 c6 thé
duoc két ndi véi mot hodc nhiéu trong sb céc gNB 110a, 110b trong NG-RAN 135, c6
thé qua mot hodc nhiéu gNB khéc va/hodc mot hodc nhiéu ng-eNB khéc. ng-eNB 114
c6 thé cung cap quyén truy cap khong day LTE va/hodc truy cip khong day LTE cai
tién (evolved LTE - eLTE) dén UE 105. M6t hodc nhiéu trong sé cic gNB 110a, 110b
va/hodc ng-eNB 114 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu cac bao hiéu chi dinh
vi ma c6 thé truyén céc tin hidu dé hd tro xac dinh vi tri ctia UE 105 nhung ¢6 thé khong

nhén cdc tin hiéu tir UE 105 hodc tir cac UE khéc.

M&i trong s6 BS 110a, 110b, 114 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu TRP. Vi dy,
mdi secto trong 6 cua BS ¢6 thé bao gdbm TRP, mic du nhidu TRP ¢6 thé ding chung
mot hodc nhiéu thanh phan (vi dy, ding chung bd xir Iy nhung c6 anten riéng biét). Hé
théng 100 c6 thé bao gdm chi cic TRP macro hoic hé théng 100 c6 thé c6 cac loai TRP
khac nhau, vi du, TRP macro, pico, va’/hodc femto, v.v. TRP macro c6 thé bao pht khu
vuc dia 1y twong ddi 16n (vi du, ban kinh vai km) va c6 thé cho phép truy cip khong han
ché boi céc thiét bi dau cudi c6 dang k¥ dich vu. TRP pico c6 thé bao pht khu vuc dia
Iy teong ddi nho (vi du, 6 pico) va cb thé cho phép truy cap khéng han ché boi cac thiét
bi ddu cudi co dang ky dich vu. TRP femto hodc trong nha co thé bao pht khu vue dia
Iy twong dbi nho (vi du, 6 femto) va c6 thé cho phép sy truy cap han ché bai cac thiét bi

dau cudi ¢6 lién két vai 6 femto (vi dy, thiét bi dau cudi cho nguot dung trong nha).

Nhu dwoc luu ¥, trong khi Fig.1 mé ta cac nit duoc tao cau hinh dé truyén thong
theo cac giao thirc truyén thong 5@, cac nut dugc tao chu hinh dé truyén thong theo céc
giao thic truyén thong khac, nhu, vi du, giao thitc LTE hodc giao thie IEEE 802.11x,
c6 thé duoc st dung. Vi du, trong hé thdng gbi phat trién (evolved packet system - EPS)
cung cAp truy cap khong day LTE dén UE 105, RAN c6 thé bao gdm Mang truy cap vo
tuyén trén mit dat cia Hé théng Vién théng Di dong Toan cAu tién hoa (Evolved
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio Access
Network - E-UTRAN) ¢6 thé bao gdm céc tram gdc bao gdm céc nut B phat trién
(evolved Node B - eNB). Mang 15i cho EPS c6 thé bao gdm 15i géi phat trién (Evolved
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Packet Core - EPC). EPS ¢6 thé bao gdm E-UTRAN cong EPC, trong d6 E-UTRAN
twong Gmg v&i NG-RAN 135 va EPC twong tng véi 5GC 140 trén Fig.1.

Céac gNB 110a, 110b va ng-eNB 114 ¢6 thé truyén thong véi AMF 115, ma, cho
chtre ning dinh vi, truyén théng véi LMF 120. AMF 115 c¢6 thé hd tro tinh di dong cia
UE 105, bao gbm thay ddi va chuyén giao 6 va c6 thé tham gia hd trg két ndi tin hidu
v6i UE 105 va c6 thé cdc kénh mang dir lidu va thoai cho UE 105. LMF 120 c6 thé
truyén thong truc tiép véi UE 105, vi du, qua truyén thong khong dy, hodc truc tiép véi
céc BS 110a, 110b, 114. LMF 120 c6 thé hd tro dinh vi UE 105 khi UE 105 truy cép
NG-RAN 135 va ¢6 thé hd tro cac thi tuc/phuong phap dinh vi nhu GNSS hd tro
(Assisted GNSS - A-GNSS), chénh 1éch thoi gian t61 quan sat duge (Observed Time
Difference of Arrival - OTDOA) (vi du, OTDOA dudng xudng (Downlink - DL) hoic
OTDOA duong 1én (Uplink - UL)), thoi gian tron vong (Round Trip Time - RTT), RTT
nhidu 8, chuyén dong thoi gian thye (Real Time Kinematics - RTK), dinh vi diém chinh
xac (Precise Point Positioning - PPP), GNSS khéc biét (Differential GNSS - DGNSS),
ID 6 cai tién (Enhanced Cell ID - ECID, gbc dén (angle of arrival - AoA), goc di (angle
of departure - AoD), va/hoac hodc cac phuong phép dinh vi khac. LMF 120 cé thé xir
ly cac yéu cau dich vu vi trf cho UE 105, vi du, nhén dwoc tr AMF 115 hodc tir GMLC
125. LMF 120 c6 thé dugc két ndi v6i AMF 115 va/hodc véi GMLC 125. LMF 120 ¢6
thé duoc goi bang cac tén khac nhu bd quan 1y vi tri (Location Manager - LM), chiic
nang vi tri (Location Function - LF), LMF thuong mai (commercial LMF - CLMF) hodc
LMF gi4 tri gia ting (value added LMF - VLMF). Ntt/hé théng thwc hién LMF 120 c6
thé thue hién bd sung hodc thay thé céc loai modun hd tro vi tri khac, nhu Trung tdm vi
tri di ddng phuc vu nang cao (Enhanced Serving Mobile Location Center - E-SMLC)
hodc nén tang dinh vi vi tri mat phéng ngudi dung an toan (Secure User Plane Location
(SUPL) Location Platform - SLP). {t nhit mot phan cta chirc ning dinh vi (bao gom suy
raviuicﬁaIIE105)céthéduqcthuc}nﬁléllE105(Vidu,bingcédns&dungcécphép
do tin hiéu do UE 105 thu duoc cho cac tin hi€u dugc truyén bdi cac nut khong day nhu
céc gNB 110a, 110b va/hodc ng-eNB 114, va/hoic dit lidu hd trg duge cung cap cho UE
105, vi du bang LMF 120). AMF 115 c6 thé phuc vu nhu 12 nit didu khién xtr 1y bao
hiéu gitta UE 105 va mang 151 140 va c6 thé cung cip QoS (Quality of Service - Chat
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lugng dich vu) quan 1y phién va dong. AMF 115 ¢6 thé hd tro tinh di dong cua UE 105
bao gdm thay ddi va chuyén giao 6 va c6 thé tham gia hd trg két ndi béo hidu dén UE

105.

GMLC 125 ¢6 thé hd tro yéu cAu vi trf cho UE 105 nhén dugc tr may khach bén
ngoai 130 va ¢6 thé chuyén tiép yéu cau vi tri nhu vay dén AMF 115 dé chuyén tiép boi
AMF 115 dén LMF 120 hodc ¢6 thé chuyén tiép yéu ciu vi trf truc tiép dén LMF 120.
Dbép tng vi tri tt LMF 120 (vi du, chtta wéc lugng vi tri cho UE 105) cé thé duoc tra lai
cho GMLC 125 tric tiép hodc qua AMF 115 va GMLC 125 sau d6 c6 thé tra lai dap
tng vi tri (vi du, chira wéc luong vi tri) dén may khach bén ngoai 130. GMLC 125 duoc
thé hién duoc két ndi véi cd AMF 115 va LMF 120, mic du chi mét trong s6 cac két ndi

nay co thé duoc hd tro bai 5GC 140 trong mot sb phuong an thue hién.

Nhu cdn duge minh hoa trén Fig.1, LMF 120 c6 thé truyén thong v6i cac gNB
110a, 110b va/hoic ng-eNB 114 bang cach st dung giao thirc dinh vi vo tuyén méi A
(cod thé duoc goi la NPPa hoac NRPPa), co thé duoc dinh nghia trong ban ddc ta k¥ thuat
(Technical Specification - TS) 3GPP 38.455. NRPPa c6 thé gibng nhu, twong tw voi,
hoic 1a phdn mé rong cla giao thirc dinh vi LTE A (LTE Positioning Protocol A - LPPa)
duoc dinh nghia trong TS 3GPP 36.455, véi cac ban tin NRPPa duoc chuyén ddi gitta
gNB 110a (hodc gNB 110b) va LMF 120, va/hodc gitta ng-eNB 114 va LMF 120, qua
AMEF 115. Nhu con duge minh hoa trén Fig.1, LMF 120 va UE 105 cé thé truyén thong
bang cach st dung giao thirc dinh vi LTE (LTE Positioning Protocol - LPP), ¢6 thé duoc
dinh nghia trong TS 3GPP 36.355. LMF 120 va UE 105 ciing c6 thé hodc thay vao d6
truyén thong bang cach st dung giao thirc dinh vi vo tuyén mai (c6 thé duoc goi 1a New
Radio Positioning Protocol - NPP hoic NRPP), c6 thé gidng, trong tw, hoic 1a phan mo
rdng cua LPP. Tai day, cac ban tin LPP va/hodc NPP co thé duoc chuyén ddi gitta UE
105 va LMF 120 qua AMF 115 va gNB 110a, 110b hodc ng-eNB 114 phuc vu cho UE
105. Vi du, c4c ban tin LPP va/hodc NPP c6 thé dugc truyén tai gitta LMF 120 va AMF
115 bang cach sir dung Giao thirc img dung dich vu vi tri (Location Services Application
Protocol - LCS AP) 5G va ¢ thé duoc chuyén dbi gitta AMF 115 va UE 105 bang cach
st dung giao thirc taing khong truy cap (Non-Access Stratum - NAS) 5G. Giao thirc LPP
va/hodc NPP c6 thé duoc str dung dé hd tro dinh vi UE 105 bang céch st dung cac
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phuong phap dinh vi duoc trg giup bdi UE va/hodc dua vao UE nhu A-GNSS, RTK,
OTDOA va/hoac E-CID. Giao thirc NRPPa c6 thé duoc st dung dé hd tro dinh vi UE
105 biang cach st dung cac phuong phép dinh vi dwa vao mang nhw E-CID (vi dy, khi
duoc st dung véi cac phép do thu duge bang gNB 110a, 110b hoic ng-eNB 114) va/hoic
c6 thé dwge st dung béi LMF 120 dé thu thong tin lién quan dén vi tri tir cac gNB 110a,
110b va/hodc ng-eNB 114, nhu cac tham s6 xac dinh cudc truyén SS dinh huéng tir gNB
110a, 110b va/hodc ng-eNB 114. LMF 120 c6 thé duoc dat cung vi tri hodc tich hop voi
gNB hodc TRP, hodc c6 thé duoc bd trf & xa véi gNB va/hodc TRP va dugce tao cAu hinh
dé truyén thong trire tiép hodc gian tiép voi gNB va/hoic TRP.

V61 phuong phap dinh vi duge UE tro gitip, UE 105 ¢6 thé thu cac phép do vi tr
va gtii cc phép do dén may cha vi tri (vi du, LMF 120) d tinh todn wdc luong vi tri
cho UE 105. Vi du, cac phép do vi tri ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu trong sb chi bao
cudng dd tin hiéu nhin dugce (Received Signal Strength Indication - RSSI), thoi gian lan
truyeén tin hiéu tron vong (RTT), chénh léch thdi gian tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Time Difference - RSTD), cong sudt nhan duoc tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power - RSRP) va/hodc chét luong nhan dugc tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Quality - RSRQ) cho cac gNB 110a, 110b, ng-eNB 114,
va/hoic AP WLAN. Céc phép do vi trf cling c6 thé hoic thay vao d6 bao gom cac phép
do vé gia cu ly GNSS, pha mi va/hodc pha séng mang cho cac SV 190 dén 193.

Vi phuong phap dinh vi dwa vao UE, UE 105 c6 thé thu cac phép do vi tri (vi
du, c6 thé giéng hoic twong tu véi cac phép do vi tri cho phuong phap dinh vi dugc UE
tro gitip) va c6 thé tinh toan vi tri ctia UE 105 (vi du, véi su gitip d& ctia dit liéu trg gitip
nhan duoc tr may chi vi tri nhue LMF 120 hodc phat quang ba béi cac gNB 110a, 110b,
ng-eNB 114, hodc cdc tram gbc hodc AP khac).

Véi phuong phap dinh vi dya vao mang, mot hodc nhiéu tram géc (vi du, cac
gNB 110a, 110b, va/hodc ng-eNB 114) hodc cac AP co thé thu cac phép do vi tri (vi dy,
cac phép do cia RSSI, RTT, RSRP, RSRQ hodc thot gian dén (Time Of Arrival - ToA)
cho céc tin hiéu duoc truyén boi UE 105) va/hoic ¢b thé nhan cac phép do thu duge béi
UE 105. Mét hodc nhiéu tram géc hodc AP c6 thé gui cac phép do dén may chu vi tri
(vi du, LMF 120) dé tinh to4n wéc lugng vi tri cho UE 105.
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Thong tin dwoc cung cip boi cic gNB 110a, 110b, va/hoic ng-eNB 114 dén LMF
120 bang cach sir dung NRPPa c6 thé bao gdm théng tin dinh thoi va céu hinh cho cac
cudc truyén SS dinh hudng va toa do vi tri. LMF 120 c6 thé cung cép mot ) hodc tit ca
thong tin nay dén UE 105 duéi dang dit liéu trg gitip trong ban tin LPP va/hoic NPP
qua NG-RAN 135 va 5GC 140.

Ban tin LPP hodc NPP dugc giri tit LMF 120 dén UE 105 c6 thé 1énh cho UE 105
thue hién bt k¥ viéc nao trong s6 nhidu viée tiy thudc vao chirc ning mong mudn. Vi
du, ban tin LPP hodc NPP ¢6 thé chtra cac 1énh dé UE 105 thu céc phép do cho GNSS
(hoac A-GNSS), WLAN, E-CID, va/hoac OTDOA (hodac mot sb phuong phap dinh vi
khéc). Trong trudng hop E-CID, ban tin LPP hodc NPP c6 thé 1énh UE 105 dé thu duoc
mdt hodc nhiéu dai lvong do (vi du, cac phép do ID chum, dd rong chum, gbéc trung
binh, RSRP, RSRQ) cua tin hiéu dinh huéng duoc truyén trong cac 6 cu thé duoc ho tro
bdi mot hodc nhiéu trong s6 cac gNB 110a, 110b, va/hodc ng-eNB 114 (hodc duoc hd
tro boi mot sb loai tram gde khac nhu eNB hodc AP WiFi). UE 105 c6 thé gri dai lvong
do tré lai LMF 120 trong ban tin LPP hodc NPP (vi dy, bén trong ban tin NAS 5G) qua
gNB phuc vu 110a (hodc ng-eNB phuc vu 114) va AMF 115.

Nhu duge luu ¥, trong hé théng truyén thong 100 duge mo ta lién quan dén cong
nghé 5G, hé thong truyén théng 100 c6 thé duoc thuc hién dé hd tro cac cong nghé
truyén thong khac, nhu GSM, WCDMA, LTE, v.v., dugc sir dung dé hd trg va twong
tac voi céc thiét bi di déng nhu UE 105 (vi du, dé thuc hién thoai, dit lidu, dinh vi, va
cac chirc nang khac). Theo mot $6 phuong 4n nhu vay, SGC 140 cé thé duoc tao ciu
hinh dé didu khién c4c giao dién khong gian khac nhau. Vi du, 5GC 140 c6 thé dugc két
ndi véi WLAN bang céch sir dung chirc ning hop tic khong phai 3GPP (Non-3GPP
InterWorking Function - N3IWF, khong duoc thé hién trén Fig.1) trong 5GC 150. Vi
du, WLAN c6 thé hd tro truy cap WiFi IEEE 802.11 cho UE 105 va c6 thé bao gdm mét
hodc nhiéu AP WiFi. G day, N3IWF c6 thé két ndi véi WLAN v véi cac phan tir khac
trong 5GC 140 nhu AMF 115. Theo mot sb phuong 4n, ca NG-RAN 135 va 5GC 140
c6 thé dugc thay thé boi mot hode nhidu RAN khac va mot hodc nhiéu mang 161 khac.
Vi du, trong EPS, NG-RAN 135 ¢6 thé duoc thay thé boi E-UTRAN bao gom cac eNB
va 5GC 140 ¢6 thé duge thay thé boi EPC bao gdm thuc thé quan 1y di dong (Mobility
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Management Entity - MME) thay thé cho AMF 115, E-SMLC thay thé cho LMF 120,
va GMLC ma c6 thé tuong tw v6i GMLC 125. Trong EPS nhu vay, E-SMLC c6 thé st
dung LPPa thay cho NRPPa dé giri va nhan thong tin vi tri dén va tir cac eNB trong E-
UTRAN va c6 thé st dung LPP dé hd tro dinh vi UE 105. Trong c4c phuong 4n khac
nay, viéc dinh vi UE 105 béng cach st dung PRS dinh huéng c6 thé duoc hd tro theo
cach twong tur v6i cach duge mo ta & day cho mang 5G véi sy khac biét 1a cac chirc nang
va thu tuc duwgec mo ta & day cho gNB 110a, 110b, ng-eNB 114, AMF 115 va LMF 120,
trong mot sb truedng hop, ¢6 thé 4p dung thay thé cho céc phz‘in tr mang khac nhu eNB,
AP WiFi, MME va E-SMLC.

Nhu dugc lvu v, theo mot sb phuong an, chirc nang dinh vi c6 thé duoc thuc hién,
it nhat mot phﬁn, béng cach str dung cac chum SS dinh hudng, dugc gtii boi tram géc
(nhu gNB 110a, 110b, va/hodc ng-eNB 114) nim trong pham vi ctia UE ma vi tri cia
né6 s& duge xac dinh (vi du, UE 105 cua Fig.1). Trong mdt sd truong hop, UE c6 thé sir
dung chum SS dinh hudng tur nhiéu tram géc (nhu gNB 110a, 110b, ng-eNB 114, v.v.)
dé tinh toan vi trf ctia UE.

Ciing tham chiéu Fig.2, UE 200 14 vi du vé mot trong s6 cac UE 105, 106 va bao
gdm nén tang may tinh bao gdm bd xit 1y 210, bd nhé 211 bao gdm phan mém (software
- SW) 212, mdt hodc nhidu bd cam bién 213, giao dién bd thu phat 214 cho bd thu phat
215 (bao gdm bd thu phat khong ddy 240 va bd thu phat c6 ddy 250), giao dién ngudi
dung 216, bd thu h¢ théng dinh vi vé tinh (Satellite Positioning System - SPS) 217,
camera 218, va thiét bi dinh vi (position device - PD) 219. B xtr ly 210, bd nhé 211,
(cac) cam bién 213, giao dién b thu phat 214, giao dién ngudi dung 216, b thu SPS
217, camera 218, va thiét bi dinh v1 219 ¢6 thé duoc ghép ndi truyén thong v&i nhau boi
bus 220 (c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé truyén thong quang va/hodc dién). Mot hodc
nhiéu trong 36 thiét bi dugc thé hién (vi du, camera 218, thiét bi dinh vi 219, va/hoic
mot hodc nhiéu trong sb (cac) cam bién 213, V.V.) €O thé duoc bo qua tr UE 200. B xtt
Iy 210 c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu thiét bi phan cing théng minh, vi du, bo xir Iy
trung tam (central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), v.v. Bd xtr 1y 210 ¢c6 thé bao gom nhiéu
bd xir Iy bao gom bd xtt Iy tng dung/da dung 230, bo xir Iy tin hiéu s6 (Digital Signal
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Processor - DSP) 231, b x1r Iy modem 232, bo xit Iy video 233, va/hodc bd xtr Iy cam
bién 234. Mot hodc nhidu trong sé cac bd xir Iy 230 dén 234 ¢6 thé bao gdm nhiéu thiét
bi (vi du, nhidu bd xir Iy7). Vi du, bd xtr Iy cam bién 234 ¢6 thé bao gdm, vi du, cac bd
xtr Iy dé cam tmg RF (radio frequency - tdn sé vo tuyén) (véi mot hoic nhiéu tin hiéu
khéng day di dong dugc truyén va (céac) phan xa duoc st dung dé nhan dang, anh xa,
va/hoic theo dai ddi twong), va/hodc séng siéu am, v.v.. BO xtt Iy modem 232 co thé hd
tro két ndi kép/hai SIM (hodc tham chi nhidu SIM). Vi du, SIM (Subscriber Identity
Module hodc Subscriber Identification Module - modun dinh danh thué bao) cé thé duoc
nha san xuat thiét bi géc (Original Equipment Manufacturer - OEM) st dung va SIM
khac c6 thé duoc ngudi ding cudi cua UE 200 st dung dé két nbi. B6 nhd 211 1a phuong
tién luru trit bat bién c6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngau nhién (random access memory
- RAM), b6 nh¢ flash, bd nhé dia, va/hodc bd nhé chi doc (read-only memory - ROM),
v.v. Bo nhé 211 luu trir phén mém 212 ma c6 thé 1a ma phén mém doc duoc béng bo xur
ly, thuc thi duge béng bd xir Iy chira cac 1énh dugce tao cAu hinh, ma khi thyc thi, khién
bd xir Iy 210 thuc hién cac chirc ning khac nhau nhu duge md ta & day. Ngoai ra, phan
n£n1212céthékhéngduqcbéxﬁly210thucthiuucﬁépnhungcéthéduqctaocéu
hinh dé khién bd xir Iy 210, vi du, khi duoc bién dich va thuc thi, thuc hién cac chirc
ning. Phin mo ta c6 thé chi d& cap dén bo xur Iy 210 thue hién chirc ning, nhung didu
nay bao gém cac phuong 4n thue hién khac, nhu trong @6 b xir 1y 210 thuc thi phin
mém va/hodc firmware. Phan mo ta c6 thé dé cap dén bo xtr ly 210 thuc hién chlrc ndng
nhuléphugngthJﬂnanChOInéthoa:mﬂéunnngsécécb@xﬁly230dén234thuc
hién chirc ning. Phin md ta c6 thé dé cap dén UE 200 thuc hién chtc nang nhu la
phwong phép rit gon cho mot hodc nhidu thanh phan thich hop ciia UE 200 thuc hién
chitc ning. B xt Iy 210 ¢6 thé bao gdbm bd nhé véi cac 1énh duge huu trit thém vao
va/hodc thay vi bd nhé 211. Chirc ning cua bd xi Iy 210 duge mo ta day da hon dudi
day.

Céu hinh ctia UE 200 duoc thé hién trén Fig.2 1a vi du va khong gi6i han sang
ché, bao gdm cac diém yéu ciu bao ho, va cac cAu hinh khéc c6 thé duoc st dung. Vi
du, cAu hinh vi du cia UE bao gém mot hodc nhiéu trong 6 cac bd xu 1y 230 dén 234

clia bo xtt [y 210, bd nhé 211, va bo thu phat khong day 240. Vi du khac vé cac cAu hinh
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bao gdbm mot hodc nhiéu trong sé cac bd xir Iy 230 dén 234 ctia bo xi Iy 210, bd nhé
211, bo thu phat khong day, va mot hodc nhiéu trong sb (cac) cam bién 213, giao dién

nguoi dung 216, bd thu SPS 217, camera 218, PD 219, va/hodc bd thu phat co day.

UE 200 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy modem 232 ¢6 thé ¢6 kha ning thuc hién xir Iy
bing tin co s& cla cac tin hiéu nhén dwoc va chuyén déi xudng boi bd thu phat 215
va/hodc bo thu SPS 217. Bo x&t Iy modem 232 co thé thuc hién xtr ly bang tn co s& cla
cac tin hiéu duogc chuyén ddi tdng aé truyén bdi bd thu phat 215. Ngoai ra hodc theo
cach khac, xir Iy bing tin co s c¢6 thé duge thuc hién bai bd xir Iy 230 va/hoic DSP
231. Tuy nhién, céc ciu hinh khac c6 thé duoc st dung dé thue hién xi Iy bang tin co
SO

UE 200 c6 thé bao gém (cac) cam bién 213 ¢6 thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu
loai cam bién khac nhau nhu mot hodc nhiéu cam bién quéan tinh, mot hodc nhiéu tir ké,
mot hodc nhiéu cam bién moi tredng, mot hodc nhiéu cam bién quang hoc, mét hodc
nhiéu cam bién trong lwong, va/hodc mot hodc nhiéu cam bién tan sb vo tuyén (radio
frequency - RF), v.v. Pon vi do quan tinh (inertial measurement unit - IMU) c6 thé bao
gbm, vi dy, mot hodc nhidu gia tde ké (vi du, dap Gmg chung véi gia tdc cua UE 200
trong khong gian ba chiéu) va/hodc mét hoic nhidu con quay hoi chuyén (vi du, (cac)
con quay hoi chuyén ba chiéu). (Cac) cam bién 213 ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu tir
ké (vi du, (c4c) tir ké ba chiéu) dé x4c dinh hudng (vi du, so v6i huéng béc tir tinh
va/hodc hudéng béc thuc) co thé dugc dung cho muc dich bat ky, vi du, dé hd tro mot
hodc nhiéu ung dung la ban. (Céc) cam bién mai truong co thé bao gém, vi du, mot hodc
nhiéu cam bién nhiét dd, mot hodc nhidu cam bién ap sudt khi quyén, mot hodc nhiéu
cam bién 4nh sang xung quanh, mot hoic nhidu may anh va/hoic mot hodc nhiéu micro,
v.v. (Céc) cam bién 213 c6 thé tao ra cac chi bdo tin hiéu teong tur va/hodc tin hiéu sb
6 thé duoge luu tri trong bo nhd 211 va dugce xtt Iy bdi DSP 231 va/hodc bd xu Iy 230
dé hd tro mot hodc nhidu ung dung, nhu, vi du, cic rng dung hudéng dén cac hoat dong

dinh vi va/hodc diéu hudng.

(Céc) cam bién 213 c6 thé duge st dung trong cic phép do vi tri twong ddi, xéc
dinh vi tri twong d6i, x4c dinh chuyén dong, v.v. Thong tin dirgc phat hién boi (cac) cam

bién 213 ¢6 thé dugc st dung dé phat hién chuyén dong, dich chuyén twong ddi, xac

22



53906 23/92

dinh vi tri bﬁng la ban, xac dinh vi tri dya vao cam bién va/hodc xac dinh vi tri duoc tro
gitip bodi cam bién. (Cac) cam bién 213 ¢6 thé hiru ich dé x4c dinh xem UE 200 14 c6
dinh (dtng yén) hay di ddng va/hodc liéu cd bao cdo thdng tin hitu ich nhit dinh cho
LMF 120 v& tinh di d6ng ctia UE 200 hay khong. Vi du, dia vio thdng tin thu dugce/do
dwoc boi (cac) cam bién 213, UE 200 c6 thé thong béo/béo cdo dén LMF 120 ring UE
200 da phat hién cac chuyén dong hoic UE 200 da di chuyén, va bdo cdo su dich
chuyén/khoang cach tuong ddi (vi dy, thong qua xé4c dinh vi tri bang la ban, hoic xac
dinh vi trf dwa vao cam bién, hoic x4c dinh vi tri dwgc hd trg boi cam bién duge kich
hoat béi (cac) cam bién 213). Trong mot vi du khac, ddi véi thong tin dinh vi trong ddi,
cac cam bién/IMU c6 thé duoc st dung dé x4c dinh gbc va’hodce hudng cua thiét bi khac

ddi véi UE 200, v.v..

IMU c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cip cac phép do vé& hudng chuyén dong
va/hodc toe do chuyén dong cua UE 200, ma co thé duoc st dung trong xéac dinh vi tri
twong d6i. Vi du, mot hoic nhiéu gia téc ké va/hodc mot hodc nhidu con quay hdi chuyén
ctia IMU c6 thé 1an luot phat hién, gia tdc tuyén tinh va van toc quay ciia UE 200. C4c
sb do gia toe tuyén tinh va van téc quay ctia UE 200 c6 thé duoc tich hop theo thoi gian
dé xé4c dinh huéng chuyén dong ciing nhu su dich chuyén tirc thoi cia UE 200. Hudéng
chuyén ddng tirc thoi cling nhu su dich chuyén c6 thé duoc tich hop dé theo ddi vi tri
ctia UE 200. Vi du, vi trf tham chiéu ctia UE 200 c6 thé dugc x4c dinh, vi du, bang cach
stt dung bd thu SPS 217 (va/hodc bang mot s6 phuong tién khac) trong mot thoi diém
va cac phép do tir (cac) gia tc ké va (cac) con quay hdi chuyén dugc thuc hién sau thoi
diém nay c6 thé duge st dung trong xéc dinh vi tri bang la ban d& x4c dinh vi tri hién
tai cia UE 200 dwa vao chuyén dong (hudng va khoang cach) cia UE 200 tuwong tmg

v61 vi tri tham chiéu.

(Céc) tir ké c6 thé xac dinh cudng do tir trudng theo cac hudng khac nhau c6 thé
duoc st dung dé x4c dinh hudéng ctia UE 200. Vi dy, hudng c6 thé duoc su dung dé
cung cép la ban sé cho UE 200. (Céc) tir ké ¢6 thé bao gom tir ké hai chiéu duogc tao ciu
hinh @& phat hién va cung cip céc chi bao vé cudng do tir trudng theo hai chiéu tryc
giao. (Cac) tir ké c¢6 thé bao gdm tir ké ba chiéu duoc tao cdu hinh dé phat hién va cung

cap cac chi bao vé cudng d6 tir trudng theo ba chidu true giao. (Cac) tir ké ¢6 thé cung
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cap phuong tién cam bién tir trudng va cung cAp céc chi bao vé tir trudng, vi du, cho bd
xt Iy 210.

B6 thu phat 215 ¢6 thé bao gdm bo thu phat khong day 240 va bd thu phét c6 day
ZSOdUQctaocéulﬁnhdétﬂn%nthénglénluotvéicécﬂﬁétbikhéoquakétnéikhéng
day va két ndi c6 dy. Vi du, bd thu phat khong day 240 ¢6 thé bao gdm bd phét khong
day 242 va bd thu khong day 244 dwoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu anten 246 dé truyén
(vi du, trén mot hoic nhidu kénh dudng 1én va/hodc mdt hodc nhidu kénh lién két phu)
va/hodc nhan (vi du, trén mdt hodc nhiéu kénh duong xuéng va/hodc mot hodc nhidu
kénh lién két phu) c4c tin hiéu khong day 248 va chuyén dbi cac tin hidu tir céc tin hiéu
khong day 248 thanh céc tin hiéu c6 day (vi du, dién va/hodc quang) va tir cac tin hiéu
c6 day (vi dy, dién va/hodc quang) thanh cac tin hiéu khong day 248. Do do, bd phat
khong day 242 c¢6 thé bao gdm nhiéu bd phat ma co thé 14 cac thanh phéan rdi rac hoic
céc thanh phin két hop/tich hop, va/hoic bd thu khong day 244 c¢é thé bao gdm nhiéu
b@thurnécéthélécécthénhphﬁnrbirachoéccécthénhphénkéthqphﬂﬂlhop.Béthu
phét khong day 240 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin hiéu (ching han, vi du,
vo1 cac TRP va/hodc mot hoac nhiéu thiét bi khac) theo nhiéu cdng nghé truy cap vd
tuyén (RAT) nhu vd tuyén méi (NR) 5G, GSM (Global System for Mobiles - Hé thong
toan cdu cho dién thoai di dong), UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System - Hé théng vién thong di dong toan cau), AMPS (Advanced Mobile Phone
System - Hé thdng dién thoai di dong nang cao), CDMA (Pa truy cép phén chia theo
ma), WCDMA (Wideband CDMA - CDMA béng rong), LTE (Tién hoéa dai han), LTE
trwe tiép (LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (bao gém IEEE 802.11p),
WiFi, WiFi truc tiép (WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee v.v. V6 tuyén méi c6 thé st dung
c4c tin sb song milimét va/hodc tan sd dudi 6GHz. B9 thu phat cé day 250 c6 thé bao
20m b phat c6 ddy 252 va bo thu c6 day 254 duge tao chu hinh d truyén thong c6 day,
vi du, giao dién mang c6 thé dwoc st dung dé truyén thong v6i mang 135 dé gui cude
truyén thong dén, va nhan cudc truyén thong tir, vi du, mang 135. Bo phat c6 day 252
¢6 thé bao gom nhiéu bd phat ma c6 thé 1a cac thanh phan roi rac hoic cac thanh phan
duoc két hop/tich hop, va/hoic bd thu c¢6 ddy 254 ¢6 thé bao gdm nhiéu b thu ma c6
thé 1a c4c thanh phén rdi rac hodc cac thanh phan dugc két hop/tich hop. Bo thu phat ¢6

224



53906 25/92

day 250 co thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé truyén thong quang va/hoic truyén thong
dién. Bo thu phat 215 ¢6 thé duoc ghép ndi truyén thong véi giao dién bo thu phét 214,
vi du, béi két ndi quang va/hodc dién. Giao dién bo thu phat 214 ¢6 thé duge tich hop it
nhit mot phin véi b thu phat 215.

Giao dién ngudi ding 216 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu trong sb mat vai thiét
bi nhu, vi du, loa, micro, thiét bi hién thi, thiét bi rung, ban phim, man hinh cam tng,
v.v. Giao dién ngudi dung 216 c6 thé bao gdm nhiéu hon mot trong sb bat ky céc thiét
bi nay. Giao dién ngudi dung 216 c6 thé dwge tao cau hinh dé cho phép ngudi dung
twong tac voi mot hodc nhiéu ung dung dugc xtr Iy bdi UE 200. Vi du, giao dién nguoi
ding 216 ¢6 thé luu trit cac chi bao tin hidu twong tw va/hodc tin hidu k¥ thuat s4 trong
b6 nhd 211 @ duge xir Iy béi DSP 231 va/hodc bo xir Iy da dung 230 dé dap lai hanh
d6ng tir ngudi dimg. Tuong tu, cic tmg dung trén UE 200 c6 thé luu trit cac chi bao vé
céc tin hiéu twong ty va/hodc sd trong bd nhd 211 dé hién thi tin hiéu d4u ra cho nguoi
dung. Giao dién ngudi dung 216 c¢6 thé bao gdm thiét bi vao/ra (input/output - I/O) 4m
thanh bao gém, vi du, loa, micrd, mach sé—sang-tu:ong tw, mach twong tL_r-sang—sé, bo
khuéch dai va/hodc mach diéu khién do loi (bao gém nhiéu hon mot trong 36 bat ky céac
thiét bi ndo & day). C4c cdu hinh khac cta thiét bi I/O 4m thanh c6 thé dugc ding. Ngoai
ra hodc theo cach khéc, giao dién ngudi ding 216 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiu cam
bién cham dép lai viéc cham va/hodc ap luc, vi du, trén ban phim va/hodc man hinh cam

ung cua giao dién nguodi dung 216.

B6 thu SPS 217 (vi du, bd thu hé théng dinh vi toan cdu (GPS)) ¢6 thé c¢6 kha
nang nhin va thu nhin tin hiéu SPS 260 qua anten SPS 262. Anten 262 duoc tao cau
hinh dé chuyén d6i cac tin hiéu SPS khong dy 260 thanh cac tin hiéu c6 day, vi du, tin
hiéu dién hodc quang, va c6 thé duoc tich hop v6i anten 246. B6 thu SPS 217 ¢6 thé
duoc tao céu hinh dé xtr ly, toan bd hodc mot ph?m, cac tin hiéu SPS 260 duoc thu nhan
dé u6e lwong vi trf caa UE 200. Vi du, bd thu SPS 217 ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé xac
dinh vi trf ctia UE 200 bang phép do tam giac sit dung céc tin hidu SPS 260. Bo xir Iy
da dung 230, b6 nhd 211, DSP 231 va/hodc mot hodc nhiéu bd xr ly chuyén dung (khong
duoc thé hién) co thé duoc st dung dé xu ly toan b hodc mot phén tin hiéu SPS thu

nhén duge, va/hodc dé tinh toan vi tri duoc ude lwong ctia UE 200, cung v&i bd thu SPS
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217. B nhé 211 ¢6 thé luu trix cac chi bao (vi du, cac phép do) ciia tin hiéu SPS 260
va/hodc céc tin hiéu khac (vi dy, tin hi€u thu dugce tir b thu phat khong day 240) dung
dé thue hién cac hoat dong dinh vi. B xtr Iy da dung 230, DSP 231, va/hodc mot hodc
nhiéu bd xur Iy chuyén dung, va/hodc b nhé 211 ¢o thé cung cép hodc hd trg cong cu

dinh vi dé sir dung trong xtr Iy cac phép do dé udc lugng vi tri ciia UE 200.

UE 200 c¢6 thé bao gdm camera 218 dé chup hinh anh tinh hoic chuyén dong.
Camera 218 ¢6 thé bao gdm, vi du, cam bién hinh anh (vi du, thiét bi két hop sac hodc
may anh CMOS), ng kinh, hé mach tuong ti-sang-s6, bo dém khung hinh, v.v. X Iy
bd sung, diéu chinh, ma hoa, va/hodc nén tin hidu dai dién cho hinh anh d4 chup c6 thé
dugce thue hién bdi bo xtr 1y da dung 230 va/hoac DSP 231. Ngoai ra hodc cach khac,
bo xir 1y video 233 ¢6 thé thwe hién didu hoa, ma héa, nén, va/hoic thao tac cac tin hidu
dai dién cho hinh anh da chup. B¢ xt 1y video 233 co6 thé giai ma/gidi nén dit liéu hinh
anh duoc luu trit dé trinh bay trén thiét bi hién thi (khong dwoc thé hién), vi du, cta giao

dién ngudi dung 216.

Thiét bi dinh vi (position device - PD) 219 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh
vitri caa UE 200, chuyén ddng ctia UE 200, va/hodc vi tri tuong dbi caa UE 200, va/hodc
thoi gian. Vi du, PMD 219 ¢c6 thé truyén thong voi, va/hodc bao gém mot ) hodc tat ca,
bo thu SPS 217. PD 219 ¢6 thé lam viée két hop v6i bé xi Iy 210 va bd nhé 211 néu
thich hop dé thyc hién it nhit mot phin ctia mot hodc nhidu phuong phéap dinh vi, mic
du phin md ta & day c6 thé chi d& cap dén PD 219 duge tao cau hinh dé thuc hién, hoic
dang thuc hién, theo (cac) phuong phap dinh vi. Ngoai ra hodc cach khac, PD 219 ¢o
thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri cia UE 200 bé‘mg cach str dung céc tin hi¢u trén
mit dAt (vi du, it nhat 1a mot sé tin hiéu 248) dé do ba canh tam gidc, dé duogc tro gitp
thu va st dung céc tin hidu SPS 260 hodc ca hai. PD 219 ¢6 thé duge tao cau hinh dé st
dung mot hodc nhiéu k¥ thuit khac (vi du, dya vao vi tri tw bdo céo cua UE (vi du, mot
phén ctia béo hiéu vi tri ctia UE)) dé x4c dinh vi tri ctia UE 200 va c6 thé sir dung sy két
hop cac k§ thuat (vi du, SPS va céc tin hiéu dinh vi mat dat) dé x4c dinh vi tri ctia UE
200. PD 219 ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhidu trong s6 cac bd cam bién 213 (vi du, (céc)
con quay hdi chuyén, (cac) gia tdc ké, (cac) tir ké, v.v.) c6 thé cim nhan dinh huéng

va/hodc chuyén dong cia UE 200 va cung cip cac chi bao ma bd xtr 1y 210 (vi du, bd
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xtr Iy 230 va/hodc DSP 231) co thé duoc tao cAu hinh dé su dung dé xac dinh chuyén
déng (vi du, vecto van tdc va/hodc vecto gia téc) ctia UE 200. PD 219 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé cung cAp cac chi bao vé sy khong chic chin va/hodc sai s6 & vi tri x4c dinh
va/hodc chuyén dong. Chirc ning ctia PD 219 ¢6 thé duge cung cap theo nhidu cach thirc
va/hodc cAu hinh khac nhau, vi du, bai bd xir ly iing dung/da dung 230, b thu phat 215,
b6 thu SPS 217, va/hodc thanh phan khac ctia UE 200, va c6 thé duoc cung cip boi phan

cing, phan mém, firmware, hodc cac két hgp khéac nhau cua chiing.

Ciing tham chiéu Fig.3, vi du vé TRP 300 cta cac BS 110a, 110b, 114 bao gdm
nén tang may tinh bao gdm bo xtt Iy 310, bd nhé 311 bao gdm phan mém (SW) 312, va
b6 thu phat 315. B6 xtr Iy 310, bd nh6 311, va bd thu phat 315 ¢6 thé duge ghép ndi
truyén thong véi nhau bdi bus 320 (c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé truyén thong
quang va/hodc dién). Mot hodc nhiéu trong sb thiét bi dwoc thé hién (vi du, giao dién
khong day) c6 thé duoc bd qua tir TRP 300. B6 xtr Iy 310 ¢ thé bao gdbm mot hoic
nhiéu thiét bi phin ctng théng minh, vi du, bd xtt Iy trung tim (CPU), bd vi didu khién,
mach tich hop danh riéng cho tmg dung (ASIC), v.v. Bé xir Iy 310 c6 thé bao gdm nhiéu
bd xtr ly (vi du, bao gém bd xtr Iy tng dung/da dung, DSP, bd xtt Iy modem, bd xir ly
video, va/hodc bd xir Iy cam bién nhu duoc thé hién trén Fig.2) B6 nhé 311 1a phuong
tién luu trit bt bién co thé bao gém bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM), bd nhé flash,
bo nhé dia, va/hodc bd nhé chi doc (ROM), v.v. B6 nhé 311 luu trit phdn mém 312 ma
6 thé 1a ma phé‘m mém doc dugc béng bd xt ly, thuc thi dugc béng bd xtr ly chira cac
1énh dugc tao ciu hinh, ma khi thuc thi, khién bo xir ly 310 thuc hién cac chltc ndng
khac nhau nhu dugc md ta & day. Theo cach khac, phin mém 312 ¢6 thé khong thue thi
true tiép duoc boi bo xi Iy 310 nhung c¢6 thé duge tao ciu hinh dé khién cho bé xtr Iy

310, vi du, khi dwoc dich va thuc thi, thie hién céc chltc ndng.

Phan md ta co thé chi dé cap dén bd xr 1y 310 thuc hién chtic ndng, nhung diéu
nay bao gdm cac phwong an thuc hién khac, nhu trong @6 bo xir Iy 310 thuc thi phan
mém va/hodc firmware. Phin mo ta c6 thé dé cap dén bo xtr 1y 310 thuc hién chitc nang
nhu 13 phuwong phép rat gon cho mot hozc nhiéu trong s6 céc bo xir 1y duge chira trong
b6 xtt Iy 310 thue hién chirc nang. Phdn mo ta c6 thé dé cap dén TRP 300 thuc hién chirc

nang nhu la phuwong phép rit gon ctia mdt hodc nhiéu thanh phﬁn thich hop (vi du, bd
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xtr Iy 310 va bd nhd 311) cua TRP 300 (va theo do cia mot trong s6 cac BS 110a, 110b,
114) thuc hién chitc nang. Bo xtr ly 310 c6 thé bao gém bo nhé véi cac 1énh duoc luu
trit thém vao va/hodc thay vi bd nhé 311. Chttc nang cua bo xir Iy 310 duoc dé cap déy
dt hon dudi day.

B6 thu phat 315 ¢6 thé bao gdm b thu phét khong day 340 va/hodc bd thu phat
¢6 day 350 duoc tao cAu hinh dé truyén thong lan lwot véi véi cac thiét bi khic qua cac
két ndi khong day va két ndi co day. Vi dy, bo thu phat khong day 340 c6 thé bao gdbm
bd phat khong day 342 va bd thu khong day 344 dugce ghép n6i v6i mot hodc nhidu anten
346 dé truyén (vi du, trén mot hodc nhidu kénh dudng 1én va/hodc mot hodc nhiéu kénh
dudng xudng) va/hodc nhin (vi du, trén mot hodc nhiéu kénh duong xubng va/hodc mot
hodc nhiéu kénh dudng 1én) cac tin hidu khong day 348 va chuyén dbi tin hiéu tir tin
hiéu khong day 348 thanh tin hiéu c¢6 day (vi du, tin hiéu dién va/hodc tin hiéu quang)
va tur tin hiéu c¢6 day (vi dy, tin hiéu dién va/hodc tin hi¢u quang) thanh tin hiéu khong
day 348. Do d6, bd phat khong day 342 c6 thé bao gdm nhiéu bd phat ma c6 thé 1a cac
thanh phﬁn ro1 rac hodc la cac thanh phén két hop/tich hgp, va/hodc bo thu khong day
344 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu ma c¢6 thé 14 cac thanh phan roi rac hodc 14 c4c thanh
phin két hop/tich hop. B thu phat khong day 340 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén
thong céc tin hiéu (vi du, véi UE 200, mdt hodc nhiéu UE khac, va/hoic mdt hodc nhiéu
thiét bi khéc) theo nhiéu cong nghé truy cip vo tuyén (RAT) nhu vé tuyén méi (NR)
5G, GSM (Hé thdng toan ciu cho dién thoai di dong), UMTS (Hé thdng vién thong di
d6ng toan ciu), AMPS (Hé thdng dién thoai di dong nang cao), CDMA (Da truy cip
phéan chia theo m&), WCDMA (CDMA bang rong), LTE (Tién héa dai han), LTE truc
tiép (LTE Direct - LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (bao gém IEEE
802.11p), WiFi, WiFi truc tiép (WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee v.v. B6 thu phat c6 day
350 ¢6 thé bao gdm bd phat ¢ day 352 va bo thu c6 day 354 dwoc tao ciu hinh dé truyén
thong c6 day, vi duy, giao dién mang co thé duoc st dung dé truyén thong v6i mang 135
dé gl cac cudc truyén thong dén, va nhén cac cudc truyén thong t, LMF 120, vi du,
va/hodc mot hodc nhiéu thuc thé mang khéc. Bo phat c6 day 352 ¢6 thé bao gdm nhiéu
b6 phét ma c6 thé 1a cac thanh phan rdi rac hodc céc thanh phan dugc két hop/tich hop,
va/hodc bd thu c6 day 354 ¢6 thé bao gdm nhiéu bo thu ma c6 thé 1a cac thanh phan roi
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rac hodc céac thanh phﬁn duoc két hop/tich hop. B6 thu phat c6 day 350 ¢o thé dugc tao

cAu hinh, vi du, dé truyén thong quang va/hoic dé truyén thong dién.

Céu hinh ctia TRP 300 dwoc thé hién trén Fig.3 1a vi du va khong gi6i han sang
ché, bao gém céc diém yéu cdu bao ho, va cac ciu hinh khac c6 thé duoc st dung. Vi
du, mo ta ¢ day dé cap dén TRP 300 dugc tao cau hinh dé thuc hién hoic thue hién mot
s6 chirc nang, nhung mot hodc nhidu trong sé cac chirc nang niy co thé duoc thuce hién
bdi LMF 120 va/hodc UE 200 (tic 13, LMF 120 va/hoac UE 200 ¢6 thé dugc tao cau

hinh dé thyc hién mot hodc nhicu trong sd céc chirc nang nay).

Ciing tham chiéu Fig.4, may cha 400, 14 vi du vé LMF 120, gdm nén ting méy
tinh bao gdm bd xtr Iy 410, bd nhd 411 bao gdm phan mém (SW) 412, va bo thu phat
415. B xir Iy 410, bd nhg 411, va bd thu phat 415 ¢6 thé duoc ghép ndi truyén thong
v6i nhau bai bus 420 (c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé truyén thong quang va/hoic
dién). Mot hodc nhidu trong sb thiét bi duge thé hién (vi du, giao dién khong ddy) c6 thé
duoc bo qua tir may chi 400. BO xtt Iy 410 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu thiét bi phan
ctng thong minh, vi du, bd xt Iy trung tAm (CPU), bd vi diéu khién, mach tich hop danh
riéng cho tng dung (ASIC), v.v.. B xit Iy 410 ¢6 thé bao gém nhiéu bd xtt ly (vi du,
bao gém bd xur ly tng dung/da dung, DSP, bd xt Iy modem, b xt Iy video, va/hodc bo
xtr Iy cam bién nhu dwoc thé hién trén Fig.2) B nhé 411 14 phuong tién lwu trit bat bién
c6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM), bd nhé flash, bo nhé dia, va/hodc
bd nhé chi doc (ROM), v.v. Bd nhé 411 luu trir phdn mém 412 ma c6 thé 1a ma phan
mém doc dugce bing bo xtr 1y, thuc thi dwoc bang bd xir ly chira céc 1énh duge tao cau
hinh, ma khi thuc thi, khién bo xtr ly 410 thyc hién céc chuc ndng khic nhau nhu dugc
mo ta & ddy. Theo cach khic, phdn mém 412 c6 thé khong thuc thi truc tiép duoc boi
bo xtt Iy 410 nhung c6 thé duwoc tao ciu hinh dé khién cho bd xir 1y 410, vi du, khi dugc
dich va thue thi, thue hién cac chtrc ndng. Phidn moé ta c6 thé chi dé cap dén bd xir Iy 410
thue hién chitc ning, nhung diéu nay bao gdm cac phuwong 4n thuc hién khac, nhur trong
d6 bd xtt Iy 410 thue thi phin mém va/hodc firmware. Phan mo ta c6 thé dé cap dén bo
xt Iy 410 thyc hién chitc ning nhu 12 phuwong phép rit gon cho mot hodc nhiéu trong s6
céc bd xur Iy dwoc chira trong bd xir Iy 410 thuc hién chic nang. Phan md ta co thé dé

cip dén may chu 400 thue hién chirc nang nhu 13 phwong phap rit gon cho mot hoic
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nhiéu thanh phin thich hop cia may chi 400 thue hién chiic ning. Bo xtr Iy 410 c6 thé
bao gém bd nhd véi cac 1énh duoc luu trit thém vao va/hodc thay vi bd nhd 411. Chie

ning cua bd xir Iy 410 duge dé cap day du hon dudi day.

Bd thu phat 415 c6 thé bao gdm bd thu phat khong ddy 440 va/hodc bo thu phét
c6 day 450 duge tao cau hinh dé truyén thong vé6i cc thiét bi khac qua cac két ndi khong
day va két ndi c6 day tuong tmg. Vi du, bd thu phat khong day 440 c6 thé bao gdm bd
phat khong day 442 va bo thu khong day 444 ghép nbi véi mot hodc nhiéu anten 446 dé
truyén (vi du, trén mdt hodc nhiéu kénh dudng Xuéng) va/hodc nhan (vi duy, trén mot
hodc nhiéu kénh dudng 1én) tin hidu khong diy 448 va chuyén d6i tin hiéu tir tin hiéu
khong day 448 thanh tin hiéu c6 day (vi duy, tin hiéu dién va/hodc tin hiéu quang) va tu
tin hiéu c6 day (vi dy, tin hiéu dién va/hodc tin hiéu quang) thanh tin hiéu khong day
448. Do d6, bd phat khong day 442 c6 thé bao gdm nhiéu bd phat ma c6 thé 1a cac thanh
phﬁn roi rac hodc la cac thanh phén Kkét hop/tich hop, va/hodc bo thu khong day 444 co
thé bao gém nhiéu bd thu ma c6 thé 1a cac thanh phén roirac hoac la cac thanh phﬁn két
hop/tich hop. B thu phét khong day 440 c6 thé duoc tao cau hinh dé truyén thong cac
tin hiéu (vi du, véi UE 200, mdt hodc nhidu UE khac, va/hodc mot hodc nhidu thiét bi
khac) theo nhidu céng nghé truy cap vo tuyén (RAT) nhu vo tuyén méi (NR) 5G, GSM
(Hé thdng toan ciu cho dién thoai di dong), UMTS (Hé thdng vién thong di ddng toan
ciu), AMPS (Hé thdng dién thoai di dong nang cao), CDMA (Pa truy cap phan chia
theo ma), WCDMA (CDMA bang rong), LTE (Tién héa dai han), LTE truc tiép (LTE
Direct - LTE-D), 3GPP LTE-V2X (PC5), IEEE 802.11 (bao gom IEEE 802.11p), WiFi,
WiF1 truc tiép (WiFi-D), Bluetooth®, Zigbee v.v. B§ thu phat c6 day 450 co thé bao
20m bd phét c6 day 452 va bod thu c6 diy 454 dwoc tao cau hinh dé truyén thong c6 day,
vi dy, giao dién mang cé thé duoc st dung dé truyén thong v6i mang 135 dé gui céac
cudc truyén thong dén, va nhan cac cudc truyén thong tir, TRP 300, vi du, va/hodc mot
hodc nhidu thue thé mang khac. Bo phat ¢ day 452 ¢6 thé bao gdm nhiéu by phat ma
¢6 thé 1a c4c thanh phan roi rac hodc céc thanh phan duge két hop/tich hop, va/hodc bd
thu ¢6 day 454 c6 thé bao gdm nhiéu bd thu ma c¢6 thé 1a cac thanh phan roi rac hodc
céc thanh phin dugc két hop/tich hop. B thu phat c6 day 450 c6 thé duge tao cdu hinh,

vi du, dé truyén théng quang va/hoic dé truyén thong dién.
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Phin mé ta & day co thé chi d& cip dén bo xur Iy 410 thue hién chirc nang, nhung
viée nay bao gdm cac phuong an thuc hién khéc, chang han nhu noi bd xtr Iy 410 thwe
thi phan mém (dwoc luu trit trong bd nhé 411) va/hoic firmware. Phan mo ta & day c6
thé d& cip dén may chii 400 thuc hién chtrc ndng nhu rat gon clia mot hodc nhidu thanh
phﬁn thich hop (vi du, bd xt Iy 410 va b nhd 411) clia may chu 400 thyc hién chtic

nang.

Céc k¥ thuat dinh vi

Dé dinh vi mit dat UE trong mang di dong, cac k¥ thuat nhu do ludng tam giac
lién két xudi nang cao (Advanced Forward Link Trilateration - AFLT) va Chénh léch
thoi gian téi quan sat duoc (OTDOA) thudng hoat dong & ché d6 “duoc UE tro gitp”
trong d6 cac phép do tin hiéu tham chiéu (vi dy, PRS, CRS, v.v.) duoc truyén béi tram
géc dugc UE thuc hién va sau d6 duoc cung cép cho méay cht vi tri. Sau d6, may chu vi
tri tinh toan vi tri cia UE dua vao céac phép do cac vi tri da biét ctia cac tram géc. Boi vi
nhitng k¥ thuat nay st dung may chu vi tri dé tinh toan vi trf ctia UE, thay vi chinh UE,
cac k¥ thuit dinh vi nay khong thuong xuyén dugc st dung trong céc trng dung nhu
dinh vi 6 t6 hodc dién thoai di dong, ma thay vao dé thuong dua vao dinh vi dua vao vé

tinh.

UE ¢6 thé st dung hé thdng dinh vi vé tinh (SPS) (Hé thong vé tinh dinh vi toan
ciu (GNSS)) d dinh vi do chinh xé4c cao bing cach sit dung dinh vi diém chinh xéac
(PPP) hodc chuyén dong thoi gian thue (RTK). Céc cong nghé nay st dung dit liéu hd
tro nhu cac phép do tir cdc tram gdc trén mit dat. LTE Phién ban 15 cho phép ma hoa
dit liéu dé chi cac UE da dang ky dich vu méi c6 thé doc thong tin. Dit lidu trg gitip nay
thay ddi theo thdi gian. Do d6, UE d3 ding ky dich vu khong thé dé& dang “phd v& ma
héa” cho cac UE khac bang cach chuyén dit liéu cho céc UE khac chua tra tién cho viée
dang ky. Viéc ohuyén giao s€ can duoc 1ap lai mdi khi dit liéu ho tro thay dbi.

Trong dinh vi dugc UE trg gitp, UE gui céc s6 do (vidy, TDOA, gbc dén (AoA),
v.v.) dén may chu vi tri (vi du, LMF/eSMLC). May chii vi tri ¢6 nién gidm tram gbe
(base station almanac - BSA) chira nhidu “muc nhap” hodc “ban ghi”, mdt ban ghi trén
mbi 6, trong d6 mdi ban ghi chira vi trf 6 dia 1y nhung cling ¢ thé bao gom cac dit liéu

khéc. C6 thé tham chiéu mot s ma dinh danh ctia ‘ban ghi’ trong s6 nhiéu ‘ban ghi’
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trong BSA. BSA va céc phép do tir UE ¢6 thé duoc str dung dé tinh toan vi tri ctia UE.

Trong dinh vi dua vao UE thong thudng, UE tinh toén vi trf ctia chinh né, do do
tranh giri cac s6 do dén mang (vi dy, may chu vi tri), do do6 cai thién do tré va kha nang
md& rong. UE st dung thong tin ban ghi BSA c6 lién quan (vi du, vi tri cia cac gNB
(rong hon 14 c4c tram gdc)) tir mang. Thong tin BSA ¢6 thé dwoc ma hoa. Nhung vi
thong tin BSA thay dbi it thudng xuyén hon, vi du, dit lidu tro gitp PPP hoic RTK dugc
md ta trude dé, c6 thé d& dang cung cip thong tin BSA (so véi thong tin PPP hoic RTK)
cho céac UE khong dang ky va thanh toan cho cac khoa gidi ma. Cac cudc truyén céc tin
hiéu tham chiéu bai gNB lam cho thong tin BSA ¢6 tiém ning c6 thé truy cap duoc dbi
v6i ngudn cung cip cdng ddng hodc mang cong cong khi di chuyén, vé co ban cho phép

théng tin BSA dugc tao dya vao cac quan sat tai hién trudng va/hodc trén dau.

Cac k¥ thuat dinh vi c6 thé duoc dic trung va/hodc dénh gid dua vao mdt hodc
nhiéu tiéu chi nhur @6 chinh x4ac va/hoic d6 tré xac dinh vi tri. D6 tré 12 khoang thoi gian
tro1 qua gitta mdt sy kién kich hoat viéc xdc dinh dit liéu lién quan dén dinh vi va kha
ning sin c6 cua dit lidu d6 trong giao dién hé thdng dinh vi, vi du, giao dién ctia LMF
120. Khi khéi dong hé théng dinh vi, d6 tré ddi véi kha nang san co cua dir lidu lién
quan dén dinh vi dwoc goi 1a thoi gian dé sira 1i lan dau (time to first fix - TTFF), va
16n hon so véi d6 tré sau TTFF. Nghich dao thoi gian troi qua gitta hai kha ning sin c6
dit liéu lién quan dén dinh vi lién tiép dugc goi 1a toe d6 cap nhat, tirc 13, tbe d6 ma dit
liéu lién quan dén dinh vi duoc tao sau 14n stra thit nhat. Do tré c6 thé phu thudc vao kha
nang xu ly, vi du, cua UE. Vi du, UE c6 thé bao cdo kha ning xr Iy ciia UE nhu 13 thoi
khoang ctia cac ky hiéu DL PRS trong cac don vi thoi gian (vi dy, mili gidy) ma UE c6
thé xtr Iy mdi khoang thdi gian T (vi du, T ms) gid dinh phan bb 272 PRB (Physical
Resource Block - Khdi tai nguyén vt 1y). Céac vi du khac vé c4c kha ning c6 thé anh
huong dén do tré 1a s6 TRP ma tir d6 UE c6 thé xi Iy PRS, sb PRS ma UE c6 thé xtr Iy,
va bang thong cua UE.

Mot hodc nhiu trong sé nhiéu k§ thuat dinh vi khac nhau (ciing duoc goi 1a cac
phuong phap dinh vi) ¢6 thé dugc sir dung dé xac dinh vi tri ctia thure thé nhu mot trong
sd cac UE 105, 106. Vi dy, cac k§ thuat x4c dinh vi tri d& biét bao gdm RTT, multi-
RTT, OTDOA (con dugc goi la TDOA va bao gém UL-TDOA va DL-TDOA), nhan
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dang 6 cai tién (E-CID), DL-AoD, UL-A0A, v.v. RTT st dung th&i gian dé mot tin hiéu
di tir thuc thé nay sang thuc thé khéc va quay lai dé x4c dinh pham vi gitra hai thue thé.
Pham vi, cOng v6i vi tri d3 biét cia mot trong s cac thuc thé thir nhit va géc gitra hai
thuc thé (vi du, goc phuong vi) c6 thé duoc st dung dé x4c dinh vi tri cta thuc thé thi
hai. Trong multi-RTT (con dirge goi 1a RTT nhiéu 6), nhidu pham vi tir mét thue thé (vi
du, UE) dén céc thire thé khac (vi du, cac TRP) va cac vi tri da biét cta cac thuc thé
khéc c¢6 thé dugc st dung dé x4c dinh vi trf ciia mot thuc thé. Trong k¥ thuat TDOA, su
chénh 1éch vé thoi gian di chuyén gitra mot thie thé va cac thyc thé khac ¢ thé dwoc st
dung dé x4c dinh pham vi twong ddi tir cac thue thé khac va cac thuc thé d6, két hop véi
cac vi tri da biét caa cac thuc thé khac c6 thé duoc st dung dé x4c dinh vi tri cia mot
thuc thé. Cac gbc dén va/hodc di c6 thé duoc st dung dé gitp xac dinh vi trf ctia mot
thue thé. Vi du, géc dén hodc goc di cua tin hiéu két hop v6i pham vi gitta cac thiét bi
(duogc xac dinh béng cach st dung tin hiéu, vi du, thoi gian di chuyén cta tin hiéu, cong
suat nhin duogc cta tin hiéu, v.v.) va vi trf 43 biét ciia mot trong sb cac thiét bi c6 thé
duogc st dung dé x4c dinh vi trf cta thiét bi kia. Goc dén hoic gbécdicod thé 1a goc phuong
vi so véi huéng tham chiéu ding hudng bic. Goc dén hodc goc di co thé 1a goc thién
dinh so v&i hudng 1én truc tiép tir mot thue thé (tre 13, so v6i hudng xuyén tim ra ngoai
tr tdm Trai dét). E-CID st dung nhan dang cta 6 phuc vy, dinh thoi sém (te 13, sw
chénh 1éch gitta thoi gian nhén va truyén tai UE), dinh thoi dugc ude lugng va cong suat
cla céc tin hiéu 6 lan cdn dugc phéat hién, va c6 thé ca gbe dén (vi duy, cua tin hiéu tai
UE tr tram géc hodc ngugc lai) dé x4c dinh vi tri ctia UE. Trong TDOA, su chénh Iéch
vé thoi gian dén tai thiét bi nhén tin hidu tir cic ngudn khac nhau cling v6i vi tri da biét
cua cac nguén va dd 1&ch thoi gian truyén da biét tir cac nguén duogc st dung dé xéc

dinh vi trf cta thiét bi nhan.

Trong viéc udc lugng RTT trung tdm mang, tram géc phuc vu Iénh cho UE
quét/nhan cac tin hi¢u do RTT (vi dy, PRS) trén cdc 6 phuc vu trong s6 hai hodc nhiéu
tram géc lan cén (va thuong la tram géc phuc vu, do cAn it nhat 13 ba tram géc). Mot
hodc nhiéu tram gbc truyén cac tin hiéu do RTT trén cac tai nguyén tai sir dung thip (vi
du, cac tai nguyén dugc st dung boi tram gde dé truyén thong tin hé thong) duoc phén

bd bdi mang (vi du, méy cha vi trf nhu LMF 270). UE ghi lai thoi gian dén (con duoc
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goi 1a thoi gian nhén, thoi gian tiép nhan, thoi gian dé tiép nhan, hodc thoi gian dén
(Time Of Arrival - ToA)) ctia mdi tin hiéu do RTT lién quan dén dinh thoi dudng xudng
hién tai cua UE (vi du, nhu dugce UE suy ra tir tin hi€éu DL nhéan dugc tir tram géc phuc
vu ciia n6) va truyén ban tin dap tng RTT chung hodc riéng 1é (vi du, SRS (sounding
reference signal - tin hiéu tham chiéu thim do) dé dinh vi, tirc 12, UL-PRS) dén mét hoic
nhiéu tram gbc (vi du, khi duoc 1énh béi tram gbe phuc vu ctia nd) va cod thé bao gém
chénh l&ch thoi gian Try_ry (tc 14, UE Tryx1x hodc UER«1x) gitta ToA cua tin hiéu do
RTT va thoi gian truyén ban tin dap tmg RTT trong tai cia mdi ban tin dap ing RTT.
Ban tin dap tng RTT bao gdm tin hiéu tham chiéu ma tir d6 tram gdc c6 thé suy ra ToA
cua d4p tmg RTT. Biang cach so sanh su chénh 18ch Try_ g, giita thoi gian truyén cla
tin hiéu do RTT tir tram gdc va ToA ctia dap timg RTT tai tram gbc vé&i chénh 1éch thoi
gian do UE b4o ca0Tgy 7y, tram gbc c6 thé suy ra thoi gian lan truyén gitra tram goc va
UE, tir d6 tram gdc c6 thé x4c dinh khoang cach giita UE va tram gbe bang céach gia

dinh tc d6 anh sang trong khoang thoi gian lan truyén.

Viéc udce luong RTT trung tAm UE 1a tuwong tu v6i phuong phép dwa vao mang,
ngoai trir viéc UE truyén (c4c) tin hiéu do RTT duodng 1én (vi dy, khi dugce 1énh boi tram
géc phuc vu), ma nhdn dugc boi nhiéu tram géc trong vung lan cédn cua UE. MBJi tram
gbc lién quan dap lai ban tin dép tng RTT dudng xudng, ¢ thé bao gdm chénh léch
thoi gian gitta ToA cla tin hidu do RTT tai tram gdc va thoi gian truyén ctia ban tin dép

Gmg RTT tir tram gbc trong tai ban tin dap tmg RTT.

Dbi v6i ca hai thi tuc trung tim mang va trung tdm UE, phia (mang hoic UE)
ma thuc hién viée tinh RTT thudng (mic du khong phai 14 ludn ludn) truyén (cac) ban
tin hodc (cac) tin hiéu thir nhit (vi dy, (cac) tin hiéu do RTT), trong khi phia kia dap lai
v6i mdt hodc nhidu (céc) ban tin hodc (c4c) tin hiéu dép tng RTT ma c¢6 thé bao gdm
su chénh 1éch gifta ToA ctia (cac) ban tin hodc (c4c) tin hidu thir nhat va thoi gian truyén
ctia (cac) ban tin hodc (cac) tin hi¢u dap tirmg RTT.

K§ thuat multi-RTT c6 thé duoc st dung dé xac dinh vi tri. Vi du, thuc thé thi
nhit (vi du, UE) c6 thé giri di mot hodc nhiéu tin hiéu (vi dy, phat don huéng, phét da
huéng, hodc phat quang ba tir tram gdc) va nhiéu thuc thé tha hai (vi du, cac TSP khac
nhu (c4c) tram gbc va/hodc (cac) UE) c¢6 thé nhén tin hiéu tir thuc thé thir nhét va dap
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lai tin hiéu nhan dugc nay. Thuc thé thi nhét nhan cac dap ung tu nhiéu thuc thé thi
hai. Thuc thé thtr nhat (hoic thie thé khac nhu LMF) ¢6 thé st dung céc dap tng tir cic
thuc thé thir hai dé x4c dinh pham vi dén cac thuc thé thi hai va c6 thé st dung nhiéu
pham vi va céc vi tri da biét ctia cac thyc thé thi hai dé x4c dinh vi tri cta thuc thé thi

nhét bang phép do tam giac.

Trong mot sb trrdng hop, thong tin bd sung co thé thu duoc dudi dang gbc dén
(AoA) hoic goc di (AoD) ma x4c dinh huéng duong thang (vi du, c6 thé trong mit
phing nim ngang hodc khong gian ba chiéu) hoic co thé 14 pham vi hudng (vi du, ddi
v6i UE tlr vi trf cua céc tram gdc). Diém giao cit cta hai hudng c6 thé cung cép uée

lwgng vi tri khac cho UE.

Céc k¥ thuat dé dinh vi bang cach st dung céc tin hidu PRS (tin hidu tham chiéu
dinh vi) (vi du, TDOA va RTT), cac tin hiéu PRS dugc gtri boi nhiéu TRP dugc do va
thot gian dén cta céc tin hiéu, cac thoi diém truyén da biét, va cac vi tri d biét caa cac
TRP duoc st dung dé xac dinh pham vi tir UE dén cac TRP. Vi du, RSTD (chénh léch
thoi gian tin hi€u tham chiéu) co thé duoc x4c dinh cho c4c tin hiéu PRS nhan duoc tir
nhiéu TRP va dugc st dung trong k¥ thudt TDOA dé xac dinh dinh vi (vi tri) cta UE.
Tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢ thé dugc goi la tin hiéu PRS hodc PRS. Céc tin hi¢u PRS
thuong duge giri bing cach st dung ciing mot cong suat va cac tin hiéu PRS c6 cling
dac diém tin hidu (vi du, cing mot do dich tin s) c6 thé gay nhiéu 1an nhau sao cho tin
hiéu PRS tit TRP & xa hon ¢6 thé bi 14n 4t bai tin hiéu PRS tir TRP & gan hon tir d6 tin
hiéu tt TRP & xa hon c6 thé khong dugc phét hién. Ngét PRS ¢6 thé dugc su dung dé
gitip giam nhidu bing cach ngit mot s tin hiéu PRS (giam cong suat cta tin hiéu PRS,
vi du, v& 0 va do d6 khong truyén tin hiéu PRS). Bing cach nay, tin hidu PRS yéu hon
(tai UE) c6 thé duoc UE phét hién dé dang hon néu khong ¢ tin hiéu PRS manh hon
can thiép vao tin hiéu PRS yéu hon. Thuét ngit RS va cac bién thé ctia ching (vi du,
PRS, SRS), ¢6 thé dugc dung dé chi tin hiéu tham chiéu hodc nhiéu hon mét tin hiéu

tham chiéu.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) bao gdm PRS dudng xudng (downlink PRS -
DL PRS, thuong duoce goi don gian 1a PRS) va PRS duong lén (uplink PRS - UL PRS)
(c6 thé duge goi 1a SRS (Sounding Reference Signal - Tin hiéu tham chiéu tham do) dé
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dinh vi). PRS ¢6 thé bao gdm mi PN code (pseudorandom number code - ma sb gia
ngﬁu nhién) hodc duoc tao ra béng cach st dung ma PN (vi dy, x40 trdn ma PN vai tin
hiéu khéc) sao cho ngudn ciia PRS ¢6 thé phuc vu nhur 1a vé tinh gia (pseudolite - vé tinh
gid). Ma PN ¢6 thé 1 duy nhét d6i v6i ngudn PRS (it nhét 14 trong khu vire cu thé sao
cho PRS gidng hét nhau tir cac ngudn PRS khac nhau khong chdng 14n). PRS c6 thé bao
g0m cac tai nguyén PRS hodc cic tap tai nguyén PRS ctia mot 16p tan s6. Lép tan sd
dinh vi DL PRS (hodc don gian 1a 16p tin sb) 1a tip hop tai nguyén DL PRS, tir mot
hodc nhiéu TRP, v6i (cac) tai nguyén PRS c6 cac tham ) chung duoc tao cAu hinh béi
cac tham sb 16p cao hon DL-PRS-PositioningFrequencyLayer, DL-PRS-ResourceSet,
va DL-PRS-Resource. Mbi 16p tan s ¢6 khoang cach séng mang con (subcarrier spacing
- SCS) DL PRS cho céc tap hop tai nguyén DL PRS va cac tai nguyén DL PRS trong
16p tan s6. Mai 16p tén sb c6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) DL PRS cho céc tap hop
tai nguyén DL PRS va cic tai nguyén DL PRS trong 16p tan sd. Trong 5G, khéi tai
nguyén chiém 12 séng mang con lién tiép va mot s6 ky hiéu cu thé. Ngoai ra, tham sb
DL PRS Diém A dinh rd tAn s6 cta khéi tai nguyén tham chiéu (va séng mang con thap
nhit cta khdi tai nguyén), véi céc tai nguyén DL PRS thudc ciing mdt tp tai nguyén
DL PRS ¢6 cliing mdt Piém A va tit ca cac tip hop tai nguyén DL PRS thudc cling mot
16p tin sb c6 cing Piém A. Lép tan s6 ciing ¢6 cung bing théng DL PRS, cling mdt
PRB bét dau (va tan sb trung tdm), va cing mat gia tri cua kich thude rang luoc (tic 1a,
tdn sb cta cac phan tir tai nguyén PRS trén mdi ky hiéu nhu d6i véi comb-N, moi phan
tir tai nguyén thé N 1 phan tir tai nguyén PRS). T4p hop tai nguyén PRS dugc nhin
dang bd&i ID tap hop tai nguyén PRS co thé duoc két hop v&i TRP cu thé (duwoc nhan
dang béi ID 6) dugc truyén bdi bang anten ctia tram gbc. ID tai nguyén PRS trong tap
hop tai nguyén PRS duoc két hop v6i tin hiéu toan hudéng, vi/hoic véi mot chum
(va/hodc ID chum) dwoc truyén tir mot tram gbc (trong d6 tram gdc ¢6 thé truyén mot
hodc nhiéu chum). M1 tai nguyén PRS trong tap hop tai nguyén PRS c6 thé duoc truyén
trén chum khéac nhau, va do d6, tai nguyén PRS, hodc don gian la tai nguyén, co thé con
duoc goi 1a “chum”. Piéu nay khong c6 bt ky ngu ¥ nao vé viéc cac tram gbe va cac

chim ma PRS dwoc phat trén d6 c6 duoc UE biét hay khong.

TRP ¢6 thé dugc tao ciu hinh, vi du, bang céac Iénh nhan dugce tr méy chi va/hoac
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bang phdn mém trong TRP, dé giri DL PRS trén mdi lich. Theo lich, TRP c¢6 thé giri DL
PRS khong lién tuc, vi du, theo chu ky & mdt khodng thoi gian phu hop ké tir cude truyén
thtt nhat. TRP ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé glrt mot hodc nhiéu tap hgp tai nguyén PRS.
Tap hop tai nguyén 1a tap hop cac tai nguyén PRS trén mot TRP, vai cac tai nguyén co
cting chu k¥, cAu hinh mAu ngit chung (néu c6), va ciing hé sd lap lai trén cac khe. Moi
trong s6 céc tip hop tai nguyén PRS bao gém nhiéu tai nguyén PRS, véi mdi tai nguyén
PRS bao gdm nhiéu phin t& tai nguyén (Resource Element - RE) ¢6 thé ndm trong nhiéu
khdi tai nguyén (Resource Block - RB) trong N (m6t hodc nhiéu) (cac) ky hiéu lién tiép
trong mot khe. RB 1a tdp hgp cac RE bao gém sb lugng mot hodc nhiéu ky hiéu lién tiép
trong mién thdi gian va s luong (12 cho RB 5G) cic séng mang con lién tiép trong
mién tAn sb. Mdi tai nguyén PRS dugec tao céu hinh véi do 1éch RE, d6 16ch khe, do 1éch
ky hiéu trong khe, va mot s6 ky hiéu lién tiép ma tai nguyén PRS c6 thé chiém trong
khe. D léch RE dinh 15 dd léch RE bat dau cua ky hiéu tho nhat trong tai nguyén DL
PRS trong tin s6. Cac d6 1éch RE tiwrong ddi ctia cac ky hiéu con lai trong tai nguyén DL
PRS duge dinh rd dwa vao do 1éch ban dau. Do l1éch khe 13 khe bt dau cua tai nguyeén
DL PRS dbi véi d6 1éch khe tip hop tai nguyén twong tng. Do 1éch ky hiéu xac dinh ky
hiéu bét diu cua tai nguyén DL PRS trong khe bat dau. Cac RE duge truyén c6 thé lap
lai trén cac khe, véi mdi cude truyén dugc goi la mot lan 13p lai sao cho co thé c¢6 nhiéu
1an lap lai trong tai nguyén PRS. Céc tai nguyén DL PRS trong tip hop tai nguyén DL
PRS duoc két hop véi ciing TRP va mdi tai nguyén DL PRS c6 ID tai nguyén DL PRS.
ID tai nguyén DL PRS trong tdp hop tai nguyén DL PRS duoc két hop v6i mot chim

duoc truyén tir mot TRP (mic di TRP ¢6 thé truyén mét hoic nhiéu chum).

Tai nguyén PRS ciing c¢6 thé dwoc dinh rd boi céc tham sb PRB bat ddu va gan
nhu ciing vi tri. Tham sé gn nhu cing vi tri (quasi-co-location - QCL) ¢ thé dinh ro
thong tin gin nhu ciing vi trf bat ky cia tai nguyén DL PRS véi cac tin hiéu tham chiéu
khac. DL PRS c6 thé duge tao ciu hinh ¢é 1a QCL loai D véi DL PRS hoac khéi
SS/PBCH (Synchronization Signal/Physical Broadcast Channel - tin hi¢u ddng bo
héa/kénh quang ba vat ly) tir 6 phuc vu hodc 6 khong phuc vu. DL PRS ¢6 thé duoc tao
cAu hinh 1a QCL loai C véi khdi SS/PBCH tir 6 phuc vu hodc 6 khong phuc vu. Tham
s& PRS bit ddu dinh rd chi sé PRB bét du cua tai nguyén DL PRS d6i v6i Diém A tham
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chiéu. Chi s6 PRB bt dau c6 do chi tiét 1a mot PRB va c¢6 thé c6 gia tri toi thidu 1a 0 va
gi4 tri t5i da 12 2176 PRB.

Téap hop tai nguyén PRS 1a tdp hop cac tai nguyén PRS véi cung chu ky, cung
cAu hinh mau ngét chung (néu o), va cing hé s lap lai trén cac khe. Mdi Jan tat ca cac
lan 1dp lai ca tat ca cac tai nguyén PRS cla tap hqp tai nguyén PRS duge tao ciu hinh
dé duoc truyén duoc goi 13 “tredng hop”. Do d6, “trudng hop” cta tip tai nguyén PRS
1a s 1an 13p lai dugce chi dinh cho mdi tai nguyén PRS va 3O cac tai nguyén PRS dugce
chi dinh trong tap hop tai nguyén PRS sao cho khi s6 1an lap lai dwoc chi dinh duoc
truyén cho mdi trong s6 s lwong PRS tai nguyén dwgc chi dinh, truedng hop 1a hoan tat.
Mot treong hop cling co thé duoge coi 14 “co hoi”. CAu hinh DL PRS bao gém 1ap lich
cudc truyén DL PRS c6 thé duoc cung cép cho UE dé tao diéu kién (hodc tham chi cho
phép) UE do DL PRS.

Nhiéu 1ép tan sb ctia PRS c6 thé duge gop dé cung cap bing thong hiéu qua 16n
hon bit ky bing théng nao cua céc 16p riéng 1é. Nhiéu 16p tin sb cta cic séng mang
thanh phén (c6 thé lién tiép va/hodc riéng biét) va dap tmg céc tidu chi nhu trd nén gan
nhu cing vi tri (quasi co-located - QCLed), va c¢6 ciing mot cong anten, c6 thé duoc
ghép dé cung cip bang thong PRS hiéu qué 16n hon (d6i véi DL PRS va UL PRS) dan
dén ting do chinh x4c do thoi gian dén. Tro nén QCLed, cac 16p tan s khac nhau hoat
dong trong tu nhau, cho phép ghép PRS dé mang lai bang théng hidu qua 16n hon. Bing
thong hiéu qua 16n hon, céd thé duoc goi 1a biang thong cia PRS dugc gdp hoic bing
thong tdn sb cia PRS duoc gop, cung cip d6 phan giai mién thoi gian tét hon (vi du,
ciia TDOA). PRS dugc gop bao gom tép hop céc tai nguyén PRS va mdi tai nguyén PRS
caa PRS duoc gdp c6 thé duge goi 1a thanh phan PRS, va mdi thanh phan PRS c6 thé
duoc truyén trén cac séng mang thanh phﬁn, bang tAn, hodc cac 16p tan s6 khac nhau,

hodc trén cac phan khéac nhau ctia cung bang tan.

Dinh vi RTT Ia k¥ thuét dinh vi hoat ddng ma RTT st dung céc tin hiéu dinh vi
dwoc giti boi cac TRP dén cac UE va bdi cac UE (dang tham gia vao dinh vi RTT) dén
cac TRP. Cac TRP c6 thé gui cac tin hi¢u DL-PRS dugc cac UE nhéan va cac UE cé thé
giri c4c tin hidu SRS (tin hidu tham chiéu thim do) ma nhiéu TRP nhan duge. Tin hiéu
tham chiéu tham do c6 thé duoc goi 12 SRS hodc tin hiéu SRS. Trong multi-RTT 5G,
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dinh vi phdi hop ¢6 thé duge sir dung véi UE giri mot UL-SRS duy nhat dé dinh vi duge
nhan boi nhidu TRP thay vi giri mot UL-SRS riéng biét dé dinh vi cho timmg TRP. TRP
tham gia vao multi-RTT thudng s& tim kiém céc UE hién dang chiém trén TRP d6 (céc
UE duogc phuc vu, v6i TRP 1a TRP phuc vu) va ca cac UE dugce chiém trén cac TRP lan
can (cac UE 1an cin). Céc TRP 1an cén c6 thé 1a cac TRP ctia mot BTS duy nhat (vi du,
gNB), hodc cé thé 1a TRP ctia mot BTS va TRP caa BTS riéng biét. DPdi véi dinh v1
RTT, bao gdm dinh vi multi-RTT, tin hiéu DL-PRS va UL-SRS dé dinh vi tin hiéu trong
cdp tin hiéu PRS/SRS dé dinh vi duoc sir dung dé xac dinh RTT (va do d6 duoc sir dung
dé x4c dinh pham vi gitta UE va TRP) c6 thé xay ra gin nhau vé thoi gian nén 18i do
chuyén dong cua UE va/hodc do troi cua dong hd UE va/hodc d6 troi ciia ddong hd TRP
nam trong gidi han chép nhéin dugc. Vi du, céc tin hiéu trong PRS/SRS dé dinh vi cap
tin hiéu c6 thé duoc truyén lan luot tir TRP va UE, cach nhau khoang 10 ms. V4i SRS
@& dinh vi c4c tin hiu dugc glti bdi cac UE, va véi PRS va SRS dé dinh vi c4c tin hiéu
duoc truyén tai trong thoi gian gin nhau, ngudi ta nhan thiy rang c6 thé din dén tic
nghé&n tin hiéu tin sb vo tuyén (RF) (c6 thé gay nhiéu qud mic, v.v.), dic biét néu nhiéu
UE ¢ géng dinh vi ddng thai va/hoic tic nghén tinh toan c6 thé xay ra tai cac TRP dang
c¢b ging do nhidu UE ddng thoi.

Dinh vi RTT ¢6 thé 12 dinh vi dua vao UE hoic duoc UE hd tro. Trong RTT dua
vao UE, UE 200 x4c dinh RTT va pham vi tuong tng v&i mdi trong s6 cac TRP 300 va
vi tri cia UE 200 dua vao cac pham vi dén cac TRP 300 va céc vi tri da biét caa cac
TRP 300. Trong RTT dwoc UE tro gitp, UE 200 do cac tin hiéu dinh vi va cung cap
théng tin do dén TRP 300 va TRP 300 x4c dinh RTT va pham vi. TRP 300 cung cap
pham vi dén may chu vi tri, vi du, may chua 400, va may chu xac dinh vi tri cua UE 200,
vi dy, dwya vao pham vi dén cac TRP 300 khac nhau. RTT va/hoic pham vi cé thé duoc
xac dinh bai TRP 300 ma nhan dugc (cac) tin hiéu tt UE 200, bsi TRP 300 nay két hop
v6i mdt hodc nhiéu thiét bi khéc, vi du, mot hodc nhiéu TRP 300 va/hodc may chi 400
khéc, hodc bdi mot hoic nhiéu thiét bi khac TRP 300 ma nhan duoc (cac) tin hiéu tir UE
200.

Céac k¥ thuat dinh vi khac nhau duoc hd tro trong NR 5G. C4c phuwong phéap dinh
vi trong NR dugc hd trg trong NR 5G bao gdm céc phuong phap dinh vi chi DL, cac
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phuong phap dinh vi chi UL, va cac phuong phap dinh vi DL+UL. Cac phuong phéap
dinh vi dwa vao dudng xudng bao gdm DL-TDOA va DL-AoD. Cac phuong phép dinh
vi dua vao duong 1én bao gém UL-TDOA va UL-AoA. Céac phuong phép dinh vi dua
vao DL+UL két hop bao gém RTT vé1 mot tram géc va RTT v&i nhiéu tram géc (multi-
RTT).

Uéc luong vi tri (vi du, cho UE) ¢6 thé duoc goi béng tén khéac, nhu uwdce lugng
vi tri, vi tri, dinh vi, xac dinh dinh vi, b dinh vi tri, hodc twong tu. Ubc Iwong vi tri ¢
thé 1a duong tric dia va bao gém cac toa do (vi du, vi do, kinh dg, va co thé 1a cao do)
hodc co thé 1a dan su va bao g@)m dia chi duong, dia chi hom thu, hodc cac mo ta vi tri
bing 161 khéc. Udce lugng vi trf c6 thé con duge dinh 13 twong tng voi vi tri da biét khac
nao do6 hodc dugc dinh rd trong céc gidi han tuyét ddi (vi du, nh¢ st dung vi d9, kinh
dd, va co thé 1a cao do6). Uéc lugng vi tri ¢6 thé bao gém 131 hodc mttc bat dinh ky vong
(vi du, béng cach bao gém dién tich hoic thé tich trong d6 vi tri dugc ky vong duoc bao

gbm v6i mie tin cdy quy dinh hodc mic dinh).

Po va bdo cdo dd chénh 1éch thdi gian UERr«-1x

Tham chiéu Fig.21, PRS dau vao 2130 (t&c 1a, PRS duge nhan béi UE dich
2110, vi du, tt neo 2120) va PRS dau ra 2140 (tirc 14, PRS dugc truyén bai UE dich
2110, vi du, dén neo 2120) dé x4c dinh thoi gian di tron vong cé thé dugc truyén trong
clng dai tin s6 hodc cac dai tan sé khac véi cac dai thn s6 khac 1a cing mot dai tin sb
hodc céc dai tAn s khac nhau. Theo truyén théng, IB PRS duoc tao ciu hinh boi LPP
va OB PRS duoc tao cAu hinh béi cac tin hiéu RRC (Radio Resource Control - diéu
khién tai nguyén vo tuyén), khong c6 su ghép cap ro rang gitta IB PRS va OB PRS. Neo
2120 (ciing duge goi 14 diém neo) ¢6 vi tri da biét ¢ thé dugc str dung trong sy két hop
v6i pham vi tix neo to UE dich 2110 d& giup x4c dinh vi tri ctia UE dich 2110. Diém neo
2120 truyén IB PRS va nhan OB PRS c6 thé xé4c dinh thoi gian truyén t; ctia IB PRS va
thoi gian nhan t4 cia OB PRS, va xac dinh dd chénh 1¢éch thoi gian Neorx1x gitta cude
truyén IB PRS va cudc nhan OB PRS. UE dich 2110 c6 thé x4c dinh va cung cap do
chénh 1éch thdi gian UER«tx gitta thoi gian nhan t; ctia IB PRS va thoi gian truyén t;
cia OB PRS. RTT gifta neo 2120 va UE dich 2110 c6 thé dugc xé4c dinh bang cach trir
d6 chénh 1éch thoi gian UERr«.tx tir d0 chénh 1€ch thoi gian Neorx-1x. Neo truyén IB PRS
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va nhin OB PRS ¢6 thé, vi dy, 1a TRP (v4i IB PRS 1a DL PRS va OB PRS 1a UL PRS)
hodc UE (vé6i ca IB PRS va OB PRS 1a SL PRS). Bé dam bao ring RTT 14 chinh xéc,
d6 chénh 1éch thoi gian Neorx.tx tiong tng véi dd chénh 1€ch thoi gian UER«1x (trc 1a,
‘dcf) chénh 1éch thdi gian Neorw1x dugce xéc dinh cho cung IB PRS va OB PRS nhu d6
chénh 1&ch thoi gian UERr«1x) dwoc sit dung dé x4c dinh RTT. Vi du, Fig.6 thé hién tinh
hudng CA (Carrier Aggregation - gop séng mang) lién dai trong @6 hai CC (Component
Carrier- séng mang thanh phan) dugc tao ciu hinh véi OB PRS, méi OB PRS thudc vé
TAG (Timing Advance Group - nhém dinh thoi sém) khac nhau. Hon nita, IB PRS cling
duoc tao cdu hinh trong hai 16p tin s6 dinh vi trong d6 mot 16p thude dai thir nhat va
mot 16p khéc thudc dai thtr hai. Néu do6 chénh léch thoi gian UEr«1x dugc bao cdo ma
khong c6 chi bao v&, hodc théa thudn, hoic mdi quan hé da biét giita, IB PRS va O
PRS cho d6 chénh 1éch thoi gian UERr«.Tx, sau d6 bén nhdn do chénh 1éch thoi gian c6
thé khong thé st dung do chénh 18ch thoi gian ding cach (dé x4c dinh thdi gian truyén
va nhén trong ting tai neo) dé xac dinh thoi gian di tron vong gitta neo (vi du, thuc thé,
nhu TRP hodc UE, cua vi tri da biét) va UE dich (UE ¢6 vi tri dugc x4c dinh). Két qua
twong tuw co thé xay ra &, nhu dugc thé hién trén Fig.7, IB PRS duoc 1ap lich trong mot
16p tAn s6 dinh vi duy nhét thudc vé dai thir nhit va OB PRS duoc lap lich dai thir nhat
va dai th& hai, va viéc st dung IB PRS dai tht nhat va OB PRS dai tht hai dé x4c dinh
d6 chénh léch thoi gian UERr«.1x khdng duoc biét dén v&i bén nhan d6 chénh 1éch thoi
gian (vi du, néu OB PRS trong dai th hai thudng dugc st dung dé dinh vi chi UL).

Tham chiéu Fig.5, véi tham chiéu thém céc Fig.1 dén Fig.4, UE 500 bao gdm
bo xtt Iy 510, b thu phat 520, va bd nhé 530 duoc ghép ndi truyén thong véi nhau boi
bus 540. UE 500 ¢6 thé bao gdm cac thanh phin dugc thé hién trén Fig.5, va c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu thanh phan khac nhw bit ky trong s cac thanh phan dwgc thé hién
trén Fig.2 sao cho UE 200 ¢6 thé 1a vi du v& UE 500. Vi du, bd xir Iy 510 c6 thé bao
gdm mdt hoic nhiéu trong sé cac thanh phan ciia bo xir Iy 210. Bg thu phat 520 ¢6 thé
bao gém mot hodc nhiéu trong s6 cac thanh phén ctia bd thu phat 215, vi du, bd phat
khong day 242 va anten 246, hodc bd thu khong day 244 va anten 246, hodc bd phét
khong day 242, bo thu khong day 244, va anten 246. Ngoai ra hodc theo cich khéac, bd
thu phat 520 c6 thé bao gdm bd phat c6 day 252 va/hozc bd thu cé day 254. B6 nhé 530

A1-



53906 42/92

¢6 thé duoc tao cdu hinh twong tw v6i bd nhd 211, vi du, bao gdm phan mém vdi cac
1énh doc dugc bing bd xir Iy dwoc tao ciu hinh dé khién b6 xir Iy 510 thwe hién cac chirc

nang.

Phin mb ta & day c6 thé chi dé cap dén bo xir Iy 510 thuc hién chirc ning, nhung
viéc nay bao gém cac phuong an thyc hién khac, chéng han nhu noi bd xt Iy 510 thuc
thi phdn mém (dwoc luu trit trong bd nhé 530) va/hodc firmware. Phan mo ta & day co
thé dé cap dén UE 500 thuc hién chic ning nhu 1a phurong phép rit gon cho mot hodc
nhiéu thanh phan thich hop (vi du, bd xir Iy 510 va bo nhé 530) cia UE 500 thuce hién
chitc nang. B6 xir Iy 510 (c6 thé két hop v6i bo nhd 530 va, khi thich hop, bd thu phat
520) ¢6 thé bao gdm don vi do PRS 550, don vi truyén PRS 560, don vi béo co thong
tin vi tri 570, va don vi bao cao kha niang 580. Pon vi do PRS 550, don vi truyén PRS
560, don vi bao cdo thong tin vi tri 570, va don vi bdo céo kha ndng 580 duoc dé cap
thém bén dudi, va ban md ta c6 thé d& cap dén bd xir Iy 510 néi chung, hoic UE 500 noéi
chung, khi thuc hién bat ky chirc ning nao ctia don vi do PRS 550, don vi truyén PRS

560, don vi bdo cao thong tin vi tri 570, va don vi bao cdo kha ndng 580.

Pon vi do PRS 550 dugc tao cdu hinh dé do IB PRS trong cac dai tan sb khac
nhau va don vi truyén PRS 560 dugc tao cAu hinh dé truyén OB PRS trong céc dai tan
s6 khac nhau. Vi du, don vi 550, 560 ¢ thé duoc tao ciu hinh (vi du, trong qua trinh
san xudt UE 500 theo thiét k&) dé do va/hodc truyén PRS trong céc dai tin sé FR1 (450
MHz dén 6 GHz (duoc goi 12 dai tin dudi 6 GHz)) va/hodc FR2 (24,25 GHz dén 52,6

GHz (duogc goi 1a dai séng milimet)).

Pon vi bao cdo thong tin vi tri 570 dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh d6 chénh 1éch
thoi gian UERr«1x dwa vao IB PRS dugc do va OB PRS dugc truyén, trong d6 IB PRS
va OB PRS ¢6 thé trong cac dai tan sO khac nhau, va bdo cdo d6 chénh 1éch thoi gian
UERx.1x @én thuc thé mang (vi dg, TRP 300 va/hodc méy chu 400 (co thé qua TRP 300)).
Bon vi béo céo thong tin vi tri 570 ¢6 thé cung cép mdt hoic nhiéu chi béo rd rang (cac)
dai tin sb cia PRS dugc sit dung dé x4c dinh d6 chénh léch thoi gian UER«tx. Pon vi
bao cédo thong tin vi tri 570 ¢co thé han ché cung cip (c4c) chi bdo rd rang dua vao (cic)
dai tAn sd ctia PRS duogc str dung dé xac dinh do chénh léch thoi gian UER«ty dang an,
vi du, duoc thod thuln, két qua la PRS duoc 14p lich, hodc theo giao thirc da biét béi UE
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va thiét bi xdc dinh do chénh 1éch thoi gian Neorx.Tx gitta thoi gian nhdn OB PRS thoi
gian truyén IB PRS.

Ciing tham chiéu cac Fig.8 dén Fig.12, don vi bao céo thong tin vi tri 570 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh do chénh 1éch thoi gian UEr«1x dwa vao IB PRS va OB
PRS cua cung dai tan s6 néu IB PRS va OB PRS duoc 1ap lich va theo céch khéc dé xéc
dinh d6 chénh léch thoi gian UERrxtx dua vao IB PRS va OB PRS cia cac dai tan sb
khac nhau. Pon vi bao cdo thong tin vi tri 570 ¢6 thé cung cap chi béo vé dai tan sb IB
PRS va/hodc dai tan s OB PRS. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, OB PRS 810 duoc
1ap lich cho dai tin sé thi nhit, OB PRS 820 dwoc 1ap lich cho dai tin sb thir hai (khac
v6i dai tAn s thu nhét), IB PRS 830 duoc 14p lich cho dai tin sb tha nhat, va IB PRS
840 duogc 1ap lich cho dai tAn sb thir hai. Dai tin sd thir nhit khac voi dai tan sb thir hai,
nhung c6 thé chdng 14n véi dai tn sé thi hai, tic 13, dai tan s thir nhat va thir hai khong
gibng nhau nhung c6 thé c6 tin sé chung (tic 13, dung chung tin sb). Pon vi bdo céo
thong tin vi tri 570 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh dd chénh 1éch thoi gian UEgs.
1x cho IB PRS 830 va OB PRS 810 va xac dinh d§ chénh Iéch thoi gian UERr«.1x cho IB
PRS 840 va OB PRS 820 dwa vao IB PRS va OB PRS duoc tao cAu hinh trong cung dai.
Cling tham chiéu Fig.15, don vi bdo céo thong tin vi tri 570 c6 thé guri bdo cdo do 1500
chtra truong d6 chénh 1éch thoi gian UERr«1x 1510 va truong IB PRS. Trudng do chénh
1&ch thoi gian UER«-1x 1510 chi bdo gid tri thoi gian cua d chénh 1éch gilta cudc nhan
IB PRS va cudc truyén OB PRS tuong Gng, va trudng IB PRS 1520 chira cic chi béo
twong tng vé IB PRS v&i céc dd chénh 1éch thoi gian UEr«tx duoc két hop. Cac chi bao
ctia IB PRS c¢6 thé 13, vi du, cac ID (m2 dinh danh) IB PRS nhu gié tri chi s6, hodc, nhu
duoc thé hién trén Fig.15, chi bdo cta dai tan b twong trng ctia IB PRS vai cac d6 chénh
léch thoi gian UER«Tx twong tmg dugc két hop. Pon vi bo céo thong tin vi tri 570 c6
thé khong chi bao cac dai tin s6 OB PRS 14 cac dai 4n. Theo vi du khéc, nhu dugc thé
hién trén Fig.9, OB PRS 910 dwoc lap lich cho dai tin sé thtr nhat, OB PRS 920 duoc
lap lich cho dai tan sd tht hai, va IB PRS 930 duoc lap lich cho dai tan s6 thir nhat. Pon
vi bdo cdo théng tin vi tri 570 c6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh d chénh léch thoi
gian UERx1x cho IB PRS 930 va OB PRS 910 dua vao IB PRS va OB PRS dugc tao cau

hinh trong ctung dai. Pon vi bdo céo thong tin vi tri 570 ¢o thé bao cdo (vi dy, nhu voi
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bdo cdo 1500) d6 chénh Iéch thoi gian UEr«.tx v&i chi bdo twong ung cua IB PRS voi
céc do chénh 1éch thdi gian UER«.1x duoc két hop, vi du, v&i chi béo vé dai tan s6 ma do
chénh léch thoi gian UEr«1x dugce két hop véind. Bon vi bdo cdo thong tin vi tri 570 cé
thé khong chi bao dai tan sé OB PRS vi n6 an (v6i chi mot IB PRS dang duoc 1ap lich).
Theo vi du khéc, nhu duge thé hién trén Fig.10, OB PRS 1010 duogc 1ap lich cho dai tan
sb thit hai, va IB PRS 1020 duoc 1ap lich cho dai tAn sb thtr nhit. Cling tham chiéu
Fig.16, don vi bao cdo théng tin vi tri 570 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh d6 chénh
1éch thdi gian UER«tx cho IB PRS 1020 va OB PRS 1010 va giri béo cdo do 1600 véi
tredng d chénh 1éch thoi gian UEr«tx 1610, treong IB PRS 1620, va truong OB PRS
1630. Cac trudong 1610, 1620, 1630 bao gdm d6 chénh léch thoi gian UER«-tx v6i cdc
chi béo tuong tmg vé IB PRS va OB PRS, vi du, cac chi bdo vé cac dai tan sb ctia IB
PRS va OB PRS, ma d6 chénh léch thoi gian UERx-1x dugc két hop v6ind. Cac chi bao
vé cac dai tAn s6 c6 thé, vi du, 1a cdc chi sé cua cac dai (vi du, gia tri 10 bit chi & mot
trong s& 1024 dai tn sé cia cac cira sO tan s6 twong wng). Theo vi du khéc, nhu duoc
thé hién trén Fig.11, OB PRS 1110 dwoc lap lich cho dai tin s§ thir hai, OB PRS 1120
duoc 1ap lich cho dai tin sé tha ba (khac v6i dai tan sd thir nhét va thir hai), va IB PRS
1130 duoc 1ap lich cho dai tAn s thi nhit. Pon vi bao c4o thong tin vi tri 570 c6 thé
duoc tao ciu hinh @& x4c dinh d6 chénh léch thdi gian UERr«-x cho IB PRS 1130 va OB
PRS 1110 va/hodc do chénh 1&ch thoi gian UER«tx cho IB PRS 1130 va OB PRS 1120,
va bdo céo (vi du, twong tu v4i bao cao do 1600) (cac) dd chénh leéch thoi gian UERrx-1x
v6i céc chi bao twong tmg vé IB PRS va OB PRS, vi du, cac chi béo vé cac dai tan sb
ctia IB PRS va OB PRS cho mdi d6 chénh 1éch thoi gian UEr«.tx. Theo vi du khac, nhu
duoc thé hién trén Fig.12, OB PRS 1210 dwoc 14p lich cho dai tan s6 tht hai, IB PRS
1220 dwoc lap lich cho dai tin s6 thir nhit, va IB PRS 1230 duoc 1ap lich cho dai tin s6
ﬂm&ba.fknlvibéocéothéngthlviui570céthéduqctaocéuhhﬂldéxécdhﬂldéchénh
léch thdi gian UERr«tx cho IB PRS 1230 va OB PRS 1210 va/hodc d6 chénh 1éch thoi
gian UERr«1x cho IB PRS 1230 va OB PRS 1210, va bdo cdo (vi du, twong tu vé1 bao
cdo 1600) (cac) dd chénh léch thoi gian UER«Tx v&i céc chi bao twong tng vé IB PRS
va OB PRS, vi du, c4c chi bdo vé cac dai tin sé cia IB PRS va OB PRS cho mdi ¢
chénh [€ch thdi gian UERrx.Tx.
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Don vi bdo cdo thong tin vi tri 570 ¢d thé duoc tao cAu hinh dé khong bao cao
chi bdo v& OB PRS néu OB PRS 12 4n. Vi du, tham chiéu lai Fig.8 va Fig.15, dai tin sb
OB PRS ¢6 thé 4n do UE va bén nh4n do chénh 1éch thdi gian UERr«1x d4 biét dén giao
thire, vi du, OB PRS & cung dai tin s6 ctia IB PRS (trir khi duwroc chi bao khéc). Theo vi
du khéc, dé cép lai Fig.10, v6i OB PRS 1010 1a OB PRS duy nhét duoc lap lich va IB
PRS 1020 1a IB PRS duy nhét duogc 1ap lich, don vi bdo cdo thong tin vi tri 570 ¢c6 thé
truyén bdo cdo do 1600 ma khong cé trudng OB PRS 1630 va/hodc trudng IB PRS 1620
Vi cdc gid tri clia ca hai truedng nay 1a 4n véi kién thire vé PRS 1ap lich cho UE. Theo vi
du khac, cling tham chiéu Fig.13, dai tin s6 OB PRS ¢6 thé 12 4n do UE va bén nhan do
chénh léch thoi gian UEr«1x da biét dén giao thic, vi du, voi nhidu OB PRS duoc lap
lich, OB PRS 1a OB PRS duoc 1ap lich trong cling pham vi tin sé nhu IB PRS dé xéac
dinh va bdo cdo dd chénh 1éch thoi gian UERr«tx. Tt 13, don vi bao cdo thong tin vi tri
570 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé st dung OB PRS ctia ciing pham vi tin s6 nhu IB PRS
dé x4c dinh va bdo c4o do chénh léch thoi gian UERr«x.1x. Nhu duogc thé hién trén Fig.13,
OB PRS 1310 dugc 1ap lich trong dai tdn sd th hai 14 trong FR1, OB PRS 1320 duoc
1ap lich trong dai tdn sé thé ba 1a trong FR2, va IB PRS 1330 dugc lap lich trong dai tin
s6 tht nhét 13 trong FR1. Trong tredng hop ndy, véi don vi bao céo thong tin vi tri duge
tao cAu hinh dé st dung OB PRS ctia cung pham vi tan s6 nhu IB PRS, OB PRS cho d6
chénh léch thoi gian UER«1x duoc béo cédo cho IB PRS 1330 1a OB PRS 1310 an (va IB
PRS 1330 c6 thé duoc chi bao 1 rang hodc khong (néu IB PRS 1330 1a IB PRS duy
nhét duoc 14p lich)). Theo vi du khac, dai tin s OB PRS c6 thé 12 4n do UE va bén nh4n
ctia Ao chénh 1éch thoi gian UEr.1x d4 biét dén giao thire, vi du, véi nhidu OB PRS dugc
lap lich, OB PRS ¢6 gié tri chi s6 nhé nhit, khéng duge sir dung cho do chénh léch thoi
gian UERr«Tx khdac duge bdo cdo, dugce st dung cho IB PRS dé x4c dinh d6 chénh léch
thot gian UERr«tx. Trong vi du trén Fig.13, OB PRS 1310 s& duoc an mot 1an nira cho
d6 chénh 1éch thoi gian UERr«tx dugce bdo cdo cho IB PRS 1330 véi giao thirc 1a don vi
béo cao thong tin vi trf 570 duge tao cAu hinh dé s dung OB PRS véi gia tri chi sb thap
nhat (vi du, ctia OB PRS duoc lap lich khong dugce st dung cho d§ chénh 1€ch thoi gian
UERx-1x khéc) dé x4c dinh va bdo céo d6 chénh 1éch thoi gian UERx-1x cho IB PRS duoc
Iva chon. Theo vi du khac, dai tn sé OB PRS c6 thé 13 4n do bao cao kha ning, dugc

cung cAp bai don vi béo cdo kha ning 580, lién két OB PRS v&i IB PRS twong ting, va
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IB PRS dang duoc chi béao hodc 1a IB PRS duy nhat duoc 1ap lich (néu ¢6 hodc trudong
hop dd chénh [éch thoi gian UEr«-Tx dugc cung cAp ma khong c6 chi bao vé IB PRS).
Pon vi bdo cao thong tin vi tri 570 c6 thé duoc tao cAu hinh dé béo cdo su két hop cta
cac dai dugce st dung dé bao cdo Rx-Tx khi IB PRS va OB PRS duoc 1ap lich trong céc
dai twong tmg. Vi du, ciing tham chiéu Fig.17, OB PRS 1410 duogc lap lich cho dai tan
s tht hai, OB PRS 1420 duoc 1ap lich cho dai tan sé thir ba, IB PRS 1430 dugc lap lich
cho dai tn s thir nhat, va IB PRS 1440 dwoc lap lich cho dai tin s6 thi ba. Cling tham
chiéu Fig.17, don vi bdo céo kha ning 580 truyén bao cao kha nang 1700 chi bao sy két
hop cia céc ddi dugc st dung dé béo cdo Rx-Tx. Trong vi du nay, b4do cdo kha nang
1700 chi bao UE 500 s& bao cdo cac d6 chénh léch thoi gian UErx.1x cho IB PRS trong
dai tAn sb 1 bing cach s dung OB PRS trong dai tan s6 2, va thudng sé bao cdo cac d6
chénh 1éch thoi gian UER«1x cho IB PRS bing cach st dung OB PRS trong cling dai tan
s8, néu dwoc 1ap lich (tirc 1, DaiX/chi bao DaiX). Do d6, ddi véi lich PRS dugc thé hién
trén Fig.14, don vi bao cdo thong tin vi tri 570 cac d6 chénh 1éch thot gian UERrx.tx cho
IB PRS 1430 va OB PRS 1410, va IB PRS 1440 va OB PRS 1420.

Lap chi s6 dai

Khi bao céo gi tri UEr«Tx, don vi bao cdo thong tin vi tri 570 ¢6 thé bao céo
dai tin sb cua OB PRS twong g v6i gid tri UER«Ts, vi du, mdt phan ctia ID TRP. Dai
tan sb ciia OB PRS ¢6 thé duge béo céo bing cach sir dung chi s dai theo cac cach khac
nhau. Vi du, cac dai c6 thé duoc danh sé tuln tu, vi du, v6i 1024 dai c6 thé c6, mdi dai
duoc biéu dién boi chudi 10 bit va chi bio 10 bit thich hop vé dai tan sb cia OB PRS
duoc cung cép trong bao céo do, vi du, trong ID TRP. Cac k¥ thuit khic c6 thé dwoc st
dung @é giam s6 luong bit, va nhd d6 gidm ton hao, dé chi rd dai dugc sir dung cho OB
PRS.

Tuy chon 1

Pon vi béo cao kha ning 580 c6 thé cung cip bao cdo kha ning bao gdm cac
dai tan s6 OB PRS ma UE 500 hd tro va don vi bdo cdo thong tin vi tri 570 ¢6 thé duogc
tao cAu hinh dé chi bao dai tdn s6 OB PRS boi chi sé dai twong d6i 14 gia tri lién quan
dén cac dai tan s6 OB PRS dugc chi bao trong bao cdo kha nang. Vi du, UE 500 c6 thé
béo c4o dén may chu 400 (vi du, LMF) dai tin s nao UE 500 hd trg dé truyén OB PRS.
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UE 500 thudng s€ bao cao réng UE 500 ho tro it hon 1024 dai cho OB PRS. Vi dy, ciing
tham chiéu Fig.18, don vi bdo c4o kha ning 580 c6 thé truyén bio cdo kha ning 1800
bao gdm trudng chi sé dai 1810 va trurdng dai tAn s6 1820. UE 500 c6 thé 1ap chi s6 cac
dai duge hd trg, vi du, theo tht tw ddnh s tir dai duoc hd tro thip nhat dén cac dai dwoc
hd trg cao nhat, mic du c6 thé st dung céac k¥ thuat khac dé danh sb cac dai duoc hd
tro. Do d6, cdc gié tri cta trudng dai tAn s 1820 chi béo cac dai tin sb (vi du, 1024 dai
¢6 thé duoe chi bao) duoc hd tro boi UE 500 (ma UE 500 c6 thé sir dung dé truyén OB
PRS) va céc gia tri ciia trudng chi sé dai 1810 chi bao céc gia tri nhi phan tudn ty tuong
ltng v6i cac dai tan sd, tire 13, cac chi sé dai twong ddi, cac chi sb twong tmg véi cac dai
tAn s6 duoc hd tro. Trong cac vi du duge thé hién, UE 500 bao céo ring UE 500 hd tro
tam dai cho OB PRS, va do d6 chi s6 dai c6 do dai ba bit duoge st dung cho trudng chi
s6 dai 1810. Vi du, muc nhép 1830 chi béo gia tri chi sd dai 000 trong ng vé6i (chi bao
UE 500 h tro) Dail, va trong vi du nay Dail 1a dai tin sé 14 ctia 1024 dai tAn sb c6 thé
duoc chi bao boi chi sé dai 10-digit (10 chir s6).

Tuy chon 2

Pon vi bao céo thong tin vi tri 570 ctia UE 500 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chi
béo dai tin OB PRS bai chi s dai twong dbi lién quan dén dai ma UE 500 dugc tao cau
hinh @& hd trg. UE 500 ¢6 thé duoc tao ciu hinh tinh (trong qua trinh san xuit UE 500
theo thiét ké ctia UE 500) hodc dugc tao cAu hinh dong (vi du, bﬁng cach nhan céc 1énh
(vi du, dit liéu trg gitip) qua bd thu phat 520 dé hudng dan hoat dong cia UE 500, vi du,
cung cép cac 1énh phén mém duogc thuce thi va/hodc cac 1énh hudng din nhiéu hoat dong

duoc tao cAu hinh tinh dé thuc hién theo). Vi du, quy trinh sau day c6 thé duoc theo sau:

1. May cht 400 (vi du, LMF) yéu ciu 6 phuc vu, vi du, ciia TRP 300, caa UE 500 dé
tao cdu hinh UE 500 v&i OB PRS.

2. O phuc vu tao cdu hinh dong UE 500 (vi du, bing cach giri thong tin diéu khién dén
UE 500) v&i OB PRS (bao gdm (c4c) dai dé sir dung cho OB PRS va bao cdo cau hinh
dén may chi 400. UE 500 c6 thé dwogc tao cau hinh, vi dy, dé hd trg céc dai tin s nhu
duoc chi bao trong bao cao kha nang 1800 va chi sb dai nhu dugc chi béo trong béo céo
kha nang 1800. Pay chi 12 mét vi du va khong gisi han sang ché, va bao céo kha ning

1800 duogc st dung nhu 13 vi du vé cAu hinh, va UE 500 c6 thé dwgc tao cau hinh véi

-47-



53906 48/92

OB PRS béi 6 phuc vu ma khong can UE 500 giri bao cdo kha ning, nhu bdo cao 1800,

va ¢6 thé duoc tao cdu hinh khac véi béo cao kha ning duge giri bdi UE 500.

3. Méy chi 400 chuyén tiép ciu hinh UE dén céc 6 1an cin. Theo cach nay, cac 6 lan
can, v6i UE 500 c6 thé trao ddi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi, vi du, dé dinh vi RTT,
s& biét dai nao ma UE 500 duoc tao cdu hinh dé sir dung cho OB PRS. Céc dai ma UE
500 duoc tao cAu hinh dé hd trg co thé duoc 1ap chi 36, vi du, tir tn ) thép nhat dén tan

s0 cao nhat (hodc theo mdt co ché khac nao do).

4. UE 500 bao céo thong tin vi tri (vi du, cac phép do UERr«-1x) bao gdm chi s6 dai twong
dbi chi bao sb lugng dai OB PRS duoc tao cAu hinh ma UE 500 duoc sit dung cho OB
PRS. Vi du, néu UE 500 duoc tao cAu hinh dé hd trg tam dai cho OB PRS, thi chi s6 dai
twong dbi c6 thé 1a chudi ba bit. Theo vi du khéac, néu UE 500 dugc tao cau hinh dé hd
tro bdn dai cho OB PRS, thi chi sé dai twong d6i c6 thé 1 chudi hai bit. Vi du vé ciu
hinh cua bdo cdo phép do multi-RTT duoc cung cip dudi day, véi chi sé dai twong dbi

(nr-MeasuredSRS-bandIndex) 12 mét phan thong tin tiiy chon.

NR-Multi-RTT-MeasList-r16 ::= SEQUENCE (SIZE(1..nrMaxTRPs-r16)) OF NR-
Multi-RTT-MeasElement-r16

NR-Multi-RTT-MeasElement-r16 ::= SEQUENCE {

trp-1D-r16 TRP-ID-rl16,
nr-DL-PRS-Resourceld-r16 NR-DL-PRS-Resourceld-r16
OPTIONAL,

nr-DL-PRS-ResourceSetld-r16 NR-DL-PRS-ResourceSetld-r16
OPTIONAL,

nr-MeasuredSRS-bandIndex RelativeBandIndex
OPTIONAL,

nr-UE-RxTxTimeDiff-r16 INTEGER (FFS)
OPTIONAL,

-- FFS trén pham vi gia tri s& dugc x4c dinh trong RAN4

nr-AdditionalPathList-r16 NR-AdditionalPathList-r16
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OPTIONAL,

nr-TimeStamp-r16 NR-TimeStamp-r16,
nr-TimingMeasQuality-r16 NR-TimingMeasQuality-r16,
nr-PRS-RSRP-Result-r16 INTEGER (FFS)
OPTIONAL,

-- FFS, value range to be decided in RAN4.
nr-Multi-RTT-AdditionalMeasurements-r16

NR-Multi-RTT-AdditionalMeasurements-r16
OPTIONAL,

}
v6i trp-ID-r16, nr-DL-PRS-Rsourcedld-r16, va nr-DL-PRS-RsourceSetld-r16 cung

nhau cung cip du thong tin ma dai tin s6 IB PRS ¢ thé dwoc xé4c dinh. Trong vi du ndy,
DL PRS va UL PRS (SRS dé dinh vi) dwoc gia dinh, nhung SL PRS c6 thé duoc st
dung thay thé.

Tuy chon 3

Nhu 1a tap con cia Tuy chon 2, néu UE 500 duoc tao cAu hinh dé hd tro chi hai
dai cho OB PRS, thi chi s dai twong d6i ¢6 thé 1a mot bit. Mot bit ¢6 thé chi bao vé viec
liéu OB PRS Ia trong cung dai v6i PRS hay & dai khac voi PRS, hodc c6 thé chi bao vé
viée liéu OB PRS la trong dai tin s thip hon hay trong dai tan sb cao hon trong sb hai
dai ma UE 500 duogc tao ciu hinh dé hd tro cho OB PRS (vi du, nhu dwgc tao cdu hinh
tinh hodc ddng, hodc nhu dugc chi bao trong bao cdo khad nang bai UE 500). Cac dai ma
UE 500 duge tao cu hinh dé hd trg cho OB PRS ¢6 thé duoc biét bai cAu hinh tinh hoic
d6ng hodc bang cach bao cdo bai UE 500, va do d6 chi bao OB PRS khong & trong ciing
dai voi IB PRS nghia 12 OB PRS nim trong dai da biét khac. Vi du vé cAu hinh ctia bao
cdo phép do multi-RTT v&i UE 500 duge tao ciu hinh dé hd tro hai dai OB PRS duoc
cung cdp dudi ddy, v6i chi s dai twong dbi 1a chi bdo Boolean vé viée li¢u dai khac

nhau cé duoc st dung cho IB PRS va OB PRS (differentBandForPRSAndSRS) va la
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mdt phin thong tin tiry chon hay khong.

NR-Multi-RTT-MeasList-r16 ::= SEQUENCE (SIZE(1..nrMaxTRPs-r16)) OF NR-
Multi-RTT-MeasElement-r16

NR-Multi-RTT-MeasElement-r16 ::= SEQUENCE {

trp-1D-r16 TRP-ID-rl16,

nr-DL-PRS-Resourceld-r16 NR-DL-PRS-
Resourceld-r16 OPTIONAL,

nr-DL-PRS-ResourceSetld-r16 NR-DIL-PRS-
ResourceSetld-r16 OPTIONAL,

differentBandForPRSAndSRS BOOLEAN

OPTIONAL,

nr-UE-RxTxTimeDiff-r16 INTEGER (FFS) OPTIONAL,

-- FFS trén pham vi gia tri s& dugc xac dinh trong RAN4

nr-AdditionalPathList-r16 NR-AdditionalPathList-r16 OPTIONAL,

nr-TimeStamp-r16 NR-TimeStamp-r16,

nr-TimingMeasQuality-r16 NR-TimingMeasQuality-r16,

nr-PRS-RSRP-Result-r16 INTEGER (FFS) OPTIONAL,
-- FFS, value range to be decided in RAN4.

nr-Multi-RTT-AdditionalMeasurements-r16

NR-Multi-RTT-AdditionalMeasurements-r16
OPTIONAL,

¥
v6i trp-ID-r16, nr-DL-PRS-Rsourcedld-r16, va nr-DL-PRS-RsourceSetld-r16 cung

nhau cung cip du thong tin ma dai tin sé IB PRS c6 thé duoc x4c dinh. Trong vi du nay,

DL PRS va UL PRS (SRS dé dinh vi) dugc gia dinh, nhung SL PRS c6 thé dugc st
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dung thay thé.

Hoat dong

Tham chiéu Fig.19, v6i tham chiéu thém cac Fig.1 d&n Fig.18, luru d6 bao hiéu
va quy trinh 1900 dé xé4c dinh céc phép do thoi gian di tron vong bao gdm cac bude
duoc thé hién. Luu db 1900 chi 14 vi du, do cac bude cb thé duoc thém vao, sép Xép lai,

va/hodc loai bo.

Tai bude 1910, UE 500 giti bdo cao kha niang 1912 dén may chi 400. Béo cdo
kha nang 1912 ¢co thé chi bao, vi du, mot hodc nhiéu su két hop dai tAn sb dugce hd tro
boi UE 500 @ do IB PRS va OB PRS va bao cdo mot hodc nhidu d@d chénh 1&ch thoi
gian UERrx1x tuong tmg, vi dy, nhu trong bao cédo kha ndng 1700. Ngoai ra hodc theo
cach khéc, bao cdo kha niang 1912 ¢6 thé biu thi nhiéu dai tin s6 duge hd trg béi UE

500 dé truyén OB PRS, vi du, nhu trong bao cdo kha nang 1800.

Tai budc 1920, may chia 400 va 6 phuc vu 1901 (cua TRP) thoa thuin va phan
phéi cac lich PRS cho UE 500. Tai budc con 1921, may chi 400 va 6 phuc vu 1901 thoa
thudn céc tai nguyén PRS dé phan bd dén UE 500 d& nhan DL PRS va truyén UL PRS
(tr va dén 6 phuc vu 1901 va/hodc mot hodc nhiéu 6 14n can 1902 (cta TRP cua 6 plﬁ_lc
vu 1901 va/hodc TRP khac). Trong vi du nay, PRS dau vao 1a DL PRS va PRS dau ra
1a UL PRS, nhung ban md ta c6 thé 4p dung cho cac PRS khac, vi du, ca PRS dau vao
va dAu ra la SL PRS, v6i PRS duoc trao d6i gitta UE 500 va UE khac thay vi 6 phuc vu
1901. M4y cht 400 va 6 phuc vu 1901 ¢6 thé can nhéc cac dai tan s duge hd trg vi/hodc
su két hop dai dugc chi bdo bdi bao cdo kha nang 1912 trong viéc xac dinh cac lich PRS.
O phuc vu 1901 cho UE 500 truyén AD (assistance data - dit lidu trg gitp) 1922 dén UE
500, v&i AD 1922 bao gdm cac lich PRS. Méy chii 400 truyén mét hodc nhidu trong sb
céc lich PRS 1923, vi dy, lich UL PRS, dén mot hodc nhiéu trong s6 cac 6 1an can 1902
dé& (cac) 6 1an can 1902 nhan biét duoc cau hinh PRS ciia UE 500.

Tai bude 1930, 6 phuc vu 1901 truyén DL PRS 1932 dén UE 500. O phuc vu
1901 truyén DL PRS 1932 theo lich DL PRS cia AD 1922, vi du, bang céch st dung
dai tdn sb dwgc 1ap lich, va truyén DL PRS 1932 tai ToD t;. UE 500 nhan DL PRS 1932
tai ToA t; mudn hon t; (mdc du duong DL PRS 1932 1a truc ngang trén Fig.19 va thoi
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gian la trén truc doc).

Tai bude 1940, UE 500 do DL PRS 1932. Bon vi do PRS 550 do DL PRS 1932
va xac dinh ToA t, tiec 13, thot gian dén ctia DL PRS 1932 tai UE 500.

Tai budce 1950, UE 500 gri UL PRS 1952 dén 6 phuc vu 1901. Vi du, don vi
truyén PRS 560 cua UE 500 giri UL PRS 1952 theo lich UL PRS duoc chi bdo trong
AD 1922. Trong vi du nay, UL PRS 1952 dugc gtri boi UE 500 tai thoi gian t3 va nhan
dugce bai 6 phuc vu 1901 tai thoi gian t4 mudn hon t3 (méc du duong UL PRS 1952 1a
truc ngang trén Fig.19).

Tai buge 1960, UE 500 giri, dén méy chi 400 (c6 thé qua 6 phuc vu 1901), béo
cdo do 1962 chi bao d6 chénh 1éch thoi gian UERr«Tx gitta ToA t2 va ToD t3. Vi dy, bao
cdo do 1962, vi du, bdo cao do 1500, co thé chi bao gia tri ctia @6 chénh léch thoi gian
UERrx1x va DL PRS duoc su dung dé xé4c dinh d6 chénh I&€ch thoi gian UERr«-Tx, Vi du,
néu UL PRS 12 4n. Theo vi du khac, bdo cdo do 1962, vi du, bao c4o do 1600, c6 thé chi
bao gia tri ctia dd chénh 1éch thoi gian UEr«1x, va DL PRS va UL PRS duoc st dung
dé xac dinh @6 chénh léch thoi gian UEr«tx. Theo vi du khéc, bdo cédo do 1962 c6 thé
bao gém cac gia tri ctia ToA tp va ToD ts, tir d6 gid tri cua d§ chénh 1€ch thoi gian UERx-
% ¢6 thé duoc xé4c dinh, va (cac) chi bao vé DL PRS va UL PRS, khi thich hop (vi du,

néu khong an).

Tai budce 1970, 6 phuc vu 1901 do UL PRS 1952. Vi du, b6 xu Iy 310 do UL
PRS 1952 va xac dinh ToA t4, tirc 13, thoi gian dén cta UL PRS 1952 tai & phuc vu
1901.

Tai bude 1980, 6 phuc vu 1901 glri bao cao do 1982 dén may chu 400, va may
chu 400 xac dinh RTT gitta 6 phuc vu 1901 va UE 500. Vi dy, 6 phuc vu 1901 (vi du,
bo phat khong day 342 va anten 346, va/hodce b phat c6 day 352) glri bdo cao do 1982
véi cac gia tri ciia ToA t4 va ToD ty, tir do céc gid tri ctia d§ chénh 1éch thoi gian Neogrx-
T, & day d6 chénh 1éch thoi gianTRPry-1x, ¢6 thé duoc x4c dinh. PEi v6i tinh hubng SL
PRS trao ddi gitta UE 500 va mdt UE khac, d¢ chénh 1€ch thoi gian Neorx-1x 1a do chénh
16ch thoi gian UER.1x khac (cho d6 chénh 18ch thoi gian gita cude truyén IB PRS (dau
vao dén UE 500) va cudc nhan OB PRS (d4u ra tir UE 500)). O phuc vu 1901 c6 thé gii
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mot hodc nhiéu thoi gian dén khéc cua UL PRS va/hoac gri mot hodc nhiéu thoi gian di
ctia DL PRS va bd xit Iy 410 cia may chi 400 c6 thé xac dinh UL PRS 1952 twong tng
v6i DL PRS 1932 d8 x4c dinh ToA t4 trong tmg v6i ToD t1 dé x4c dinh RTT cho 6 phuc
vu 1901 va UE 500, v&i RTT 1a @6 chénh 1éch thoi gian TRPr«-1x trir di d6 chénh léch
thoi gian UER«Tx. Tai budce con 1984, bd xir Iy 410 xdc dinh UL PRS 1952 twong ng
v41 DL PRS 1932, vi du, dua vao cac chi bao vé UL PRS 1952 va DL PRS 1932 trong
béo cdo do 1962, hodc dua vao chi bao cia DL PRS 1932 trong bdo cdo do 1962 va kién
thire vé giao thirc duge thue hién bdi UE 500 va céc lich PRS tir AD 1922, hodc chi dya
vao cac lich PRS, hodc bdi cac phuong tién khac. Dua vao két hop cua DL PRS 1932
va UL PRS 1952, b6 xur Iy 410 ctia may chu 400 x4c dinh RTT, vi du, tir ToD t;, ToA
ts (hodc dd chénh 1&ch thoi gian TRPrx1x) va d0 chénh 1€ch thoi gian UERr«1x (hodc ToA
to va ToD t3). O phuc vu 1901 c6 thé xac dinh UL PRS 1952 twong tng véi DL PRS
1932 néu 6 phuc vu 1901 cé thong tin thich hop (vi du, bdo cdo do 1962 va/hoic kién
thirc vé giao thirc UE), v6i 6 phuc vu 1901 ¢6 AD 1922 (du duoc st dung dé x4c dinh
UL PRS 1952 hay khong). Trong trudng hgp ndy, bio cio do 1982 ¢ thé bao gdm gia
tri ciia d6 chénh 1&ch thoi gian TRPrx1x, hodc thdm chi RTT. May cht 400 (hodc thye
thé khac) c6 thé x4c dinh pham vi gitta & phuc va 1901 va UE 500 dya vao RTT, va c6
thé x4c dinh w6c luong vi tri ctia UE 500 dua vao nhidu pham vi &én UE 500 tir nhiéu 6
ctia vi tri d3 biét (hodc dua vao it nhu mot pham vi tur vi tri da biét va huéng da biét cla

UE 500 so v6i vi trf d3 biét).

Tham chiéu Fig.20, v6i tham chiéu thém cac Fig.1 dén Fig.19, phuong phap
dinh vi 2000 bao gdm céc bude duge thé hién. Tuy nhién, phwong phép 2000 chi la mot
vi du va khong thu hep sang ché. Phuwong phap 2000 cé thé duoc thay ddi, vi du, b.’fmg
cach thém, bét, sip xép lai, két hop, thuc hién dong thoi cac giai doan va/hodc chia cac

giai doan don 1¢ thanh nhiéu giai doan.

Tai bude 2010, phuong phap 2000 bao gdm do, tai UE, tai nguyén IB PRS cla
dai tin s tha nhat. Vi du, don vi do PRS 550 do DL PRS 1932 tai buéc 1930. Theo vi
du khéc, don vi do PRS 550 c6 thé do SL PRS nhan duoc tir UE khac. B6 xir 1y 510, c¢6
thé két hop v6i bd nhé 530, két hop véi b thu phat 520 (vi du, anten 246 va bd thu
khong day 244) c6 thé bao gdbm phuong tién dé do tai nguyén IB PRS.
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Tai bude 2020, phwong phap 2000 bao gdm truyén, tir UE dén thiét bi nhan, tai
nguyén OB PRS trén dai tin sb thé hai. Vi du, don vi truyén PRS 560 truyén UL PRS
1952 tai bude 1950 dén 6 phuc vu 1901. Theo vi du khac, don vi truyén PRS 560 c6 thé
truyén SL PRS dén UE khac. Bo xir Iy 510, c6 thé két hop v6i bd nhé 530, két hop véi
bd thu phat 520 (vi dy, anten 246 va b0 phat khong day 242) c6 thé bao gdm phuong
tién dé truyén tai nguyén OB PRS.

Tai buée 2030, phuong phap 2000 bao gbm it nhat mot trong sé: truyén, tir UE
dwa vao dai tin s tht hai khac v&i dai tin sé thir nhit, chi bao chénh léch thoi gian
nhan-truyén va chi bao dai tin biéu thi dai tAn s th hai, chi bio chénh léch thei gian
nhan-truyén biéu thi chénh léch gitta thoi gian dén cuia tai nguyén IB PRS va thoi gian
di cta tai nguyén OB PRS; hodc truyén, tir UE dya vao dai tan s6 thir hai dang an, chi
béo chénh 1&ch thdi gian nhin-truyén ma khong truyén chi bao dai tan. Vi du, don vi
bao céo théng tin vi tri 570 x4c dinh va truyén béo cdo do 1962 dén may chii 400 qua &
phuc vu 1901. Béo c4o do 1962 1a chi bdo vé @ chénh 1&ch thoi gian UEg«-1x (bao gdm
d6 chénh 1éch thoi gian UERr«Tx va/hodc thong tin tir d6 do chénh 1éch thoi gian UERrx-1x
¢6 thé duoce x4c dinh, vi du, ToA t cia DL PRS 1932 va ToD t3 cia UL PRS 1952 duoc
thé hién trén Fig.19). Bon vi bdo cdo théng tin vi trf 570 x4c dinh va truyén bao cao do
1962 dén may chit 400 chi bdo d6 chénh léch thoi gian UEr«tx (vd/hodc thdng tin tir d6
@6 chénh léch thoi gian UEr«1x ¢6 thé duge x4c dinh) va dai tan s6 OB PRS, vi dy, nhu
duoc thé hién trong bao céo do 1600, dua vao dai tin s6 OB PRS va dai tan s6 IB PRS
1a khéc nhau (v6i dai tin s OB PRS dang khong an hodc dang an). Theo cach khéc, don
vi bao cdo thong tin vi tri 570 x4c dinh va truyén béo cdo do 1962 ma khong cé chi bao
dai tan s OB PRS, vi du, nhu duoc thé hién trong béo cdo do 1500, dwa vio dai tin sb
OB PRS dang n. Dai tin s6 IB PRS ciing c6 thé bi bd qua, vi du, néu dai tan sé IB PRS
1a 4n (vi du, chi dai tdn s IB PRS duoc 1ap lich). B6 xit Iy 510, ¢6 thé két hop véi bo
nhd 530, két hop v6i bo thu phat 520 (vi du, bo phat khong diy 242 and anten 246) ¢
thé bao gdm phwong tién dé truyén chi bdo chénh 1éch thoi gian nhan-truyén va chi bao
dai tAn, va/hodc c6 thé bao gém phuong tién dé truyén chi bao chénh l¢éch thdoi gian

nhén-truyén ma khong truyén chi bao dai tan.

Céc phwong an thue hién cta phuong phap 2000 ¢ thé bao gom mot hodc nhidu
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trong sb cac dic tinh sau day. Theo phuong 4n thue hién vi du, dai tin s6 thi nhat khac
v6i dai tan s thir hai, phuong phap 2000 bao gdm truyén bao céo kha ning chi bao ring
céc chi bao chénh l8ch thdi gian nhan-truyén duoc truyén boi UE twong tmg voi IB PRS,
trén dai tAn s6 tht nhat, ciing s& twong tmg véi OB PRS trén dai tAn sé thir hai, va phuong
phép bao gdm budc truyén chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khéng truyén
chi bdo dai tAn dwa vao dai tin s thtr hai dang duge chi béo trong bao cdo kha ning. Vi
du, don vi béo cdo kha ning 580 truyén bdo cdo kha niang 1912 chi bao su két hop dai
cia dai tdn sb 1 cho IB PRS va dai tin sé 2 cho OB PRS, vi du, nhu trong bao co kha
ning 1700, chi bao rang cho IB PRS trong dai tan sb 1, @6 chénh 1&ch thoi gian UERr«-Tx
s& duoc chi bao dua vao OB PRS trong dai tin sé 2 (nhu duge thé hién trén Fig.10).
Don vi bdo céo thong tin vi tri 570 truyén bao céo do 1962 chi bao do chénh léch thoi
gian UERrx.1x ma khong cé chi bao dai tan s6 OB PRS, vi du, nhu duoc thé hién trén muc
nhap 1530 cta bao cao do 1500, theo quan diém ctia mdi quan hé dugce chi bao gitta dai
tin s§ IB PRS va dai tin s OB PRS trong b4o cdo kha ning (mic di dai tan sé IB PRS
6 thé duoc chi béo, vi du, néu khong én). Theo phuong an thuc hién vi du khéac, phuong
phap bao gdm truyén chi bio chénh léch thoi gian nhan-truyén dugc truyén ma khong
truyén chi bao dai tin dwa vao dai tin s thi hai 1a dai tAn s duoc lap lich duy nhét cho
UE dé truyén PRS dén thiét bi nhan. Vi du, UL PRS s& duoc giri dén TRP 300 c6 thé
duoc 1ap lich trén mot dai hodc SL PRS s& duge giri dén mot UE khéc c6 thé duge lap

lich trén mot dai.

Ngoai ra hodc theo cach khac, cac phuong an thuce hién cua phuong phap 2000
¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac dau hidu sau. Theo phuong an thuce hién vi
du, dai tin sb thi nhat khac v6i dai tan s6 tha hai, tai nguyén OB PRS 14 tai nguyén OB
PRS thi nhit, va phuong phap bao gdbm budc truyén chi béao chénh léch thdi gian nhan-
truyén ma khong truyén chi bdo dai tin dua vao viéc UE lua chon, theo giao thuec, tai
nguyén OB PRS tht nhét trong s6 tai nguyén OB PRS th nhat va it nhat tai nguyén OB
PRS thi hai trén dai tAn s6 tht ba khéc v6i dai tin sd thir nhat va dai tan sé thir hai. Vi
du, bd xir Iy 510 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh tinh hodc dong dé truyén chi béo vé do chénh
16ch thoi gian UER«tx ma khong truyén chi bdo vé& dai tin sé OB PRS néu giao thiic chi

dinh lira chon dai tAn s6 OB PRS va do d6 dai tan sé OB PRS la an. Theo phuong 4n
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thwe hién vi du khac, phuong phap 2000 bao gdm budc lya chon tai nguyén OB PRS
thit nhat dua vao dai tAn sb tht hai c6 cing pham vi tAn s6 nhu dai tin sb thir nhat. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.13, don vi bdo cdo thong tin vi tri 570 c6 thé Iirra chon
OB PRS 1310 trong cung pham vi tin s nhu (mic di dai tan sé khac véi) IB PRS 1330
dé sir dung dé xé4c dinh va béo cdo chi bao v& d chénh léch thoi gian UER«tv. Bo xi¥ 1y
510, c6 thé két hop v6i bd nhé 530, ¢6 thé bao gdm phuong tién dé Iyra chon tai nguyén
OB PRS thtr nhit. Theo phuong 4n thuc hién vi du khac, phwong phap 2000 bao gdm
buéc lwa chon tai nguyén OB PRS tht nhét dwa vao dai tAn sé thir hai ¢6 chi s6 dai nho
hon dai tan sb tht ba. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.13, don vi bao c4o thong tin vi
tr{ 570 c6 thé lua chon OB PRS 1310, do ¢6 chi sb dai nho hon OB PRS 1320, dé sir
dung dé x4c dinh va béo cao chi bao vé do chénh 1éch thoi gian UEr«Tx. BO xtr 1y 510,
c6 thé két hop v&i bd nhé 530, ¢6 thé bao gdm phuong tién dé lya chon tai nguyén OB

PRS thit nhat.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac phuwong an thuc hién cta phuong phap 2000
c6 thé bao gf”)m mdt hodc nhiéu trong sb cac diu hiéu sau. Theo phuong an thye hién vi
du, phuong phép bao gém budc truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén ma
khong truyén chi béo dai tin dua vao dai tin sb thi nhit va dai tin sb thir hai 12 cing
dai tan sd. Vi du, don vi bao céo thong tin vi tri 570 truyén bdo cao do 1962, vi du, bdo
cdo do 1500 twong tng vai lich PRS dugce thé hién trén F ig.8 (hodc chi muc nhap 1530
@8 1ap lich PRS duoc thé hién trén Fig.9), véi cac chi bio vé cac dai tin sb IB PRS va
v6i cac dai tAn s6 OB PRS 4n 1a gidng nhau (hodc dai tin s6 OB PRS gidng nhu dai tan
s6 IB PRS). Theo phuong an thuc hién vi du khac, phuong phap 2000 bao gém céc
bude: truyén béo cédo kha ning biéu thi nhidu dai tan s§ OB PRS c6 thé co; va truyén
chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén va chi bao dai tan, duoc két hop vé6i chi bao
chénh léch thoi gian nhan-truyén, chi bao dai tin 14 chi s§ dai twong ddi biéu thi mot
trong sb nhiéu dai tan sé OB PRS c¢6 thé c6 duoc chi béo trong bao cdo kha ning. Vi dy,
don vi bdo céo kha ning 580 truyén bao cdo kha ning 1912 nhur bao cdo kha ning 1800
chi bao céc dai tAn s OB PRS ¢6 thé ¢6 (vi du, dugc hd tro) voi cac gia tri chi s6 twong
ung chi cho céc dai cé thé duoc chi bdo, va don vi béo céo thong tin vi tri 570 truyén

chi bao vé mot trong so cac chi so dai 1810 cung véi chi bédo ve do chénh 1éch thoi gian
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UERr«1x. BO x11 1y 510, ¢6 thé két hop v6i bd nhd 530, két hop véi bo thu phét 520 (vi
du, bo phat khong day 242 va anten 246) c¢6 thé bao gdm phuong tién dé truyén béo cao
kha nang.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac phuong an thuc hién cua phuong phap 2000
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sb cac dau hiéu sau. Theo phwong 4n thuc hién vi
du, phuong phap con bao gdm bude nhan ciu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dai tan s6 OB
PRS c¢6 thé ¢o; va phuong phap bao gdm bude truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-
truyén va chi béo dai tdn, dwoc két hop véi chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén,
chi béo dai tin 14 chi s dai tuong ddi biéu thi mot trong sé nhiéu dai tin sé OB PRS ¢6
thé ¢6 duoc chi bdo trong ciu hinh OB PRS. Vi du, UE 500 nh4n ciu hinh UL PRS
trong AD 1922 chi bao cac dai tin s6 UL PRS c6 thé c6 (vi du, twong tu véi bao céo kha
ning 1800), va don vi bao cao thong tin vi tri 570 truyén chi bao vé mot trong s cac chi
s6 dai cho cac dai tin s6 UL PRS ¢6 thé ¢6 ciing véi chi bao vé d6 chénh léch thyi gian
UERxTx. B0 xtt 1y 510, ¢6 thé két hop v6i bo nhd 530, két hop véi bd thu phat 520 (vi
du, bo thu khong day 244 va anten 246) c6 thé bao gdbm phuong tién dé nhan cau hinh
OB PRS. Theo phuong 4n thyc hién vi du khac, chi bdo dai tAn 14 chi bao Boolean chi
béo v& viée dai tAn sb thi nhét va dai tin s6 tha hai 1a gibng hay khac nhau, hozc chi
bdo dai tin s6 OB PRS nao trong s6 hai dai tin s6 OB PRS duoc tao cdu hinh cho UE
1a dai tin sd thit hai.

Céc vi du vé phuong 4n thuc hién

Céc vi du vé phuong an thuc hién sang ché khong toan dién dugc dua ra trong

cac ménh dé dugce danh sb sau day:

1. UE (user equipment - thiét bi ngudi ding) bao g0m:

it nhat mot bo thu phat;

bo nhd; va

it nhat mot bd x 1y, duge ghép ndi truyén thong véi it nhat mot bo thu phat va
bd nhd, trong d6 it nhat mot bo xir 1y 1a:

duoc tao ciu hinh dé do tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao

(IB), trén dai tan s6 thi nhat, nhin dugc qua it nhat mot bd thu phat;
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duoc tao cdu hinh dé truyén, qua it nhat mot bd thu phat dén thiét bi nhan, tai

nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan sb tht hai; va
it nhat mot trong sb:

dugce tao cAu hinh dé truyén, qua it nhit mot bo thu phat va dua vao dai tan sb
tht hai khac véi dai tan sd tht nhat, chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén va chi béo
dai tAn biéu thi dai tAn sd tht hai, chi bdo chénh léch thdi gian nhan-truyén biéu thi
chénh 1éch gifta thoi gian dén cta tai nguyén IB PRS va thdi gian di cla tai nguyén OB
PRS:; hodc

duoc tao cau hinh dé truyén, duwa vao dai tan so thtr hai 1a an, chi bdo chénh Iéch
thoi gian nhéan-truyén qua it nhat mot bo thu phéat ma khong c6 chi bao dai tan.

2. UE theo ménh dé 1, trong do:

dai tan so thir nhat khac vaoi dai tan so thir hai;

it nhat mot bd xtr 1y con dugce tao cau hinh d€ truyén bao cdo kha nang chi bao
rang cac chi bdo chénh léch thoi gian nhan-truyén dugce truyén bédi UE tuong g véi

IB PRS, duoc nhan bai UE trén dai tin sb thir nhat, cling s& twong tung v6i OB PRS

duogc truyén bdi UE trén dai tan so tha hai; va

it nht mot bd xt Iy duoc tao cAu hinh dé truyén chi bédo chénh l€ch thoi gian
nhain-truyén ma khong cé chi bao dai tan dua vao dai tin s th hai dang dugc chi béo

trong bdo cdo kha nang.

3. UE theo ménh d@ 1, trong d6 it nhat mot bo xtt 1y dwoc tao cAu hinh d truyén
chi bdo chénh 1&ch thdi gian nhan-truyén ma khong c6 chi bao dai tan dwa vao dai tin

s6 thit hai 1a dai tAn sé dwoc 1ap lich duy nhit cho UE d8 truyén PRS dén thiét bi nhan.

4. UE theo ménh d& 1, trong d6 dai tAn sb thtr nhit khac voi dai tan sé thi hai,
tai nguyén OB PRS Ia tai nguyén OB PRS thtr nhét, va it nhat mot bo xir Iy duge tao
cAu hinh dé truyén chi bao chénh 1éch thoi gian nhan-truyén ma khong c6 chi bdo dai
tan dua vao viéc it nhat mot bd xir Iy Iva chon, theo giao thirc, tai nguyén OB PRS thur |
nhét trong s6 tai nguyén OB PRS thtr nhat va it nhét tai nguyén OB PRS thit hai trén dai

tan sO thr ba khac vi dai tAn so thr nhat va dai tan so tha hai.
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5. UE theo ménh dé 4, trong d6 it nhat mot bd xir Iy duoc tao cau hinh dé Iya
chon tai nguyén OB PRS thtr nhét dira vao dai tan sd thir hai c6 cling pham vi tan s6 nhu
dai tan s th nhét.

6. UE theo ménh d8 4, trong d6 it nhit mot bo xir Iy dwoc tao cau hinh dé hra
chon tai nguyén OB PRS thi nhit dua vao dai tAn sb thit hai c6 chi s6 dai nhé hon dai
tan sb thit ba.

7. UE theo ménh d& 1, trong dé {t nhit mot bd xi Iy dwoce tao cAu hinh dé truyén
chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén ma khong c6 chi bao dai tAn dwa vao dai tin
s6 thi nhat va dai tin s th hai 1a cing dai tan s6.

8. UE theo ménh dé 1, trong d6:

it nhit mot bd xwr Iy con duoc tao cAu hinh dé truyén béo cdo kha nang biéu thi
nhiéu dai tn s6 OB PRS ¢6 thé c6; va

it nhdt mot bd xtr I dugc tao ciu hinh dé truyén chi béo dai tin va chi bdo chénh
lach thoi gian nhan-truyén, chi bdo dai tin 12 chi sé dai twong ddi biéu thi mot trong s6
nhidu dai tin sé OB PRS ¢6 thé c6 duoc chi bao trong bio céo kha ning.

9. UE theo ménh @ 1, trong do:

it nhat mot bd x Iy con duoc tao cdu hinh dé nhan ciu hinh OB PRS biéu thi
nhiéu dai tn s6 OB PRS ¢6 thé ¢6; va

it nhat mot bd xtr 1y duoc tao cAu hinh dé truyén chi bao dai tan va chi bao chénh
léch thoi gian nhan-truyén, chi bao dai tin 12 chi s dai twong ddi biéu thi mét trong s6
nhiéu dai tAn s6 OB PRS c¢6 thé c6 duoc chi bao trong ciu hinh OB PRS.

10. UE theo ménh @& 9, trong d6 chi béo dai tin 1a chi bao Boolean chi bao vé
viée dai tAn sé thir nhit va dai tin s6 thi hai 13 giéng hay khac nhau, hodc chi bao dai
tin s& OB PRS nao trong s hai dai tAn sé OB PRS dugc tao ciu hinh cho UE 1a dai tan
s6 thit hai.

11. UE (user equipment - thiét bi nguoi ding) bao gom:

phuong tién dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB)

trén dai tan so th nhat;
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phwong tién dé truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS d4u ra (OB) trén dai

tan soO thir hai; va
it nhat mét trong so:

phuong tién dé truyén, dwa vao dai tin sb thir hai khac véi dai tan sb thir nhat,
chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén va chi bdo dai tan biéu thi dai tan s6 thir hai,
chi béo chénh léch thdi gian nhan-truyén biéu thi chénh 1&ch gitta thoi gian dén cua tai

nguyén IB PRS va thoi gian di cua tai nguyén OB PRS; hodc

phuwong tién dé truyén, dua vao dai tin s6 th hai 13 4n, chi bao chénh léch thai
gian nhin-truyén ma khong c6 chi bao dai tan.

12. UE theo ménh d& 11, trong d6:

dai tan s6 thit nhat khéc v6i dai tan s6 thi hai;

UE con bao gdm phuong tién dé truyén bao cdo kha ning chi bao rang céc chi
bao chénh 1éch thdi gian nhin-truyén duoc truyén boi UE twong Gng véi IB PRS, dugc
nhan béi UE trén dai tAn sb thi nhét, cling s& tuong tmg véi OB PRS duoc truyén boi
UE trén dai tan s6 th hai; va

UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén ma
khong ¢6 chi bdo dai tAn bao gdm phuong tién dé truyén chi béo chénh l&ch thdi gian
nhan-truyén ma khong c6 chi bdo dai tin dua vao dii tin sb th hai dang duoc chi bao

trong béo c4o kha nang.

13. UE theo ménh & 11, trong d6 UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bao
chénh léch thoi gian nhan-truyén ma khéng c6 chi béo dai tin bao gbm phuong tién dé
truyén chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén ma khong ¢ chi bao dai tan dya vao
dai tAn sd th hai 1a dai tAn s& dwoc 1ap lich duy nhét cho UE d& truyén PRS dén thiét bi
nhén.

14. UE theo ménh d& 11, trong d6 dai tAn sd tht nhét khac véi dai tan s6 thir hai,
tai nguyén OB PRS 1a tai nguyén OB PRS thtr nhit, va UE bao gdm phuong tién dé
truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén ma khong c6 chi béo dai tan bao gbm

phuong tién dé truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén ma khong c6 chi béo
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dai tAn dua vao viéc UE lua chon, theo giao thure, tai nguyén OB PRS thir nhat trong sb
tai nguyén OB PRS thir nhat va it nhAt tai nguyén OB PRS thir hai trén dai tin s6 thir ba
khéc v6i dai tin s6 thir nhat va dai tan so thir hai.

15. UE theo ménh dé 14, con bao gdm phuong tién dé Iwa chon tai nguyén OB

PRS thtt nhét dua vao dai tan sd ther hai c6 cling pham vi tAn s6 nhu dai tan s6 thir nhét.

16. UE theo ménh dé 14, con bao gém phuong tién dé Iya chon tai nguyén OB

PRS thtt nhét dua vao dai tin s thtt hai ¢6 chi sb dai nho hon dai tin sb thi ba.

17. UE theo ménh d& 11, trong d6 UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bao
chénh 1éch thoi gian nhan-truyén ma khong cé chi bdo dai tin bao gdbm phuong tién dé
truyén chi bao chénh léch thdi gian nhin-truyén ma khong c6 chi bao dai tan dya vao
dai tAn sb thir nhét va dai tin s tha hai 12 ciing dai tin sd.

18. UE theo ménh @& 11, trong d6:

UE con bao gdm phuong tién dé truyén bao céo kha ning biéu thi nhiéu dai tin

s6 OB PRS c6 thé co; va

UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén va
chi bao dai tin bao gdm phwong tién dé truyén chi bao dai tan duoc két hop véi chi bao
chénh léch thdi gian nhan-truyén va v6i chi bao dai tin 14 chi s6 dai tuong d6i biéu thi
mdt trong sb nhiéu dai tin s6 OB PRS c¢6 thé c6 duge chi béo trong béo cdo kha ning.

19. UE theo ménh d& 11, trong d6:

UE con bao gdm phuong tién d nhan cdu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dai tan
s6 OB PRS c6 thé ¢o; va

UE bao gdm phuwong tién dé truyén chi bao chénh léch thdi gian nhan-truyén va
chi bao dai tAn bao gdm phuong tién dé truyén chi bao dai tin duge két hop véi chi bao
chénh 1éch thdi gian nhin-truyén va véi chi bdo dai tin 1a chi sb dai twong ddi biéu thi

mdt trong s nhidu dai tAn sé OB PRS c¢6 thé c6 duoc chi béo trong cau hinh OB PRS.

20. UE theo ménh d& 19, trong d6 chi bao dai tin 14 chi bao Boolean chi bao vé
viée dai tAn s thir nhit va dai tAn sé thi hai 14 gidng hay khac nhau, hodc chi bao dai

tAn s6 OB PRS nao trong s hai dai tin s OB PRS dugc tao cAu hinh cho UE 1 dai tan
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s6 thtt hai.

21. Phuong phép dinh vi bao gdm céc budc:

do, tai UE (thiét bi nguoi ding), tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)
d4u vao (IB) trén dai tan sb thir nhat;

truyén, tir UE dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dAu ra (OB) trén dai tan s6 thi
hai; va

it nhat mot trong sb:

truyén, tr UE dua vao dai tn sb thi hai khac v&i dai tan sb thi nhat, chi bao
chénh léch th&i gian nhan-truyén va chi bao dai tan biéu thi dai tan s6 thi hai, chi bao
chénh 1&ch thoi gian nhin-truyén biéu thi chénh léch gitra thoi gian dén cua tai nguyén
IB PRS va thoi gian di cua tai nguyén OB PRS; hodc

truyén, tir UE dya vao dai tin s6 thi hai 14 4n, chi bao chénh léch thoi gian nhan-
truyén ma khong truyén chi bao dai tan.

22. Phuong phép theo ménh @8 21, trong do:

dai tin sb tht nhat khic vé6i dai tan sb thit hai;

phwong phép con bao gdbm budc truyén bao cdo kha ning chi bao rang cac chi
bao chénh 1éch thoi gian nhin-truyén duoc truyén boi UE twong ting véi IB PRS, trén
dai tin sb thi nhét, ciing s& twong tmg véi OB PRS duge truyén boi UE trén dai tan sd
thir hai; va

phuong phap bao gdm buée truyén chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén ma
khﬁngtnu%nchibm)dﬁiﬁnduavéodéi@nséth&haidangdugcchiba)uongbéocéo
kha ndng.

23.Phuongphéptha)H@ﬁhdé21,ﬁongdéphu0ngphépbaogénlbuécnuyén
chi bdo chénh 1éch thoi gian nhan-truyén ma khong truyén chi bao dai tan dwa vao dai
tAn s6 tht hai 12 dai tAn sd duge 1ap lich duy nhét cho UE d truyén PRS dén thiét bi
nhan.

24. Phuong phap theo ménh d& 21, trong d6 dai tin sb thir nhat khac véi dai tan
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s6 thir hai, tai nguyén OB PRS 14 tai nguyén OB PRS tht nhét, va phuong phap bao
gdm budc truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén ma khéng truyén chi béo dai
tdn dua vao viéc UE lua chon, theo giao thirc, tai nguyén OB PRS thir nhét trong s tai
nguyén OB PRS tht nhét va it nhit tai nguyén OB PRS thit hai trén dai tan s6 thir ba
khac v6i dai tan sé thi nhit va dai tan sé thi hai.

25. Phuong phap theo ménh dé 24, con bao gbm budc lua chon tai nguyén OB

PRS thir nhét dwa vao dai tin s6 thit hai ¢6 cung pham vi tAn s6 nhu dai tin sb thit nhat.

26. Phuong phap theo ménh dé 24, con bao gdm budc lua chon tai nguyén OB
PRS tht nhét dua vao dai tAn s6 thit hai ¢6 chi s& dai nho hon dai tan sb thir ba.

27. Phwong phép theo ménh dé 21, trong d6 phwong phip bao dm budc truyén
chi bao chénh 1&ch thdi gian nhin-truyén ma khong truyén chi bao dai tan dya vao dai
tAn s6 thir nhat va dai tin sé tht hai 12 cing dai tin sd.

28. Phuong phép theo ménh dé 21, trong d6:

phuong phép con bao gdm bude truyén bao cdo kha ning biéu thi nhiéu dai tan

s& OB PRS ¢6 thé ¢6; va

phwong phap bao gom budc truyén chi bao chénh l&ch thdi gian nhan-truyén va
chi b4o dai tan, duoc két hop v6i chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén, chi bao dai
tin 12 chi sb dai twong dbi bidu thi mot trong sd nhidu dai tan s6 OB PRS c6 thé c6 dugce

chi bdo trong bao céo kha nang.
29. Phuong phap theo ménh d 21, trong d6:

phuong phap con bao gdm bude nhan cdu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dii tan
s OB PRS ¢6 thé ¢6; va

phwong phéap bao gdm budc truyén chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén va
chi béo dai tn, dugc két hop véi chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén, chi bdo dai
tin 1a chi sb dai tvong d6i biéu thi mot trong s nhiéu dai tin s6 OB PRS c¢6 thé c6 dugc
chi bao trong cdu hinh OB PRS.

30. Phuong phap theo ménh dé 29, trong d6 chi bao dai tan 14 chi bio Boolean

chi bdo vé viéc dai tan so thir nhat va dai tan so thr hai 1a gidng hay khéc nhau, hodc chi
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bao dai tAn s OB PRS nao trong sb hai dai tin s6 OB PRS dugc tao ciu hinh cho UE
14 dai tn sb thi hai.
31. Phuong tién luu trit bét bién doc duoc bé‘lng bo xit ly bao gfim cac lénh doc

duoc bang bo xtt 1y @é khién cho mot hodc nhiéu bo xir 1y ctia UE (thiét bi ngudi dung):

do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén dai tAn s6 thit
nhét;

truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tin sb thir hai; va
it nhit mot trong sb:

truyén, dua vao dai tAn sb thr hai khac véi dai tan sd tht nhit, chi bao chénh
1&ch thoi gian nhin-truyén va chi béo dai tin biéu thi dai tan s tha hai, chi bdo chénh
léch thoi gian nhan-truyén biéu thi chénh 1&ch gifra thoi gian dén cia tai nguyén IB PRS

va thot gian di cta tai nguyén OB PRS; hodc

truyén, dua vao dai tAn s thit hai 12 4n, chi bao chénh 1éch thoi gian nhén-truyén
ma khong ¢6 chi bao dai tan.

32. Phuong tién luu trir theo ménh dé 31, trong d6:

dai tin sb thir nhat khac véi ddi tan s6 thi hai;

phuwong tién luu trit con bao gdm céc 1énh doc duoc bang bd xir Iy dé khién cho
mdt hodc nhiéu bd xtt 1y truyén bao cdo kha ning chi bao rang cac chi bao chénh léch
thoi gian nhin-truyén duoc truyén béi UE twong tmg v6i IB PRS, dugc nhén bai UE
trén dai tan sb tht nhat, ciing s& trong tng véi OB PRS duoc truyén boi UE trén dai tan
sb thtt hai; va

phuong tién luu trit bao gém céc 1énh doc duoc béng bd xt Iy dé khién cho mot
hoic nhidu bd xtr 1y truyén chi bao chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén ma khéng c6 chi
bao dai tin bao gdm céc 1énh doc dugc bang bd xir Iy dé khién cho mot hodc nhiéu b
xir Iy truyén chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khong c¢6 chi bao dai tan dya

vao dai tan so thir hai dang dugc chi bdo trong béo cdo kha ndng.

33. Phuong tién luu tri theo ménh @& 31, trong d6 phwong tién luu trt bao gdm

céc 1énh doc dugc béng bd xur ly dé khién cho mot hodc nhiéu bd xir ly truyén chi bao
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chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khong c6 chi bao dai tin bao gém céc lénh doc
duoc bing bd xtt Iy dé khién cho mot hodc nhiéu bd xir 1y truyén chi bao chénh 1éch thoi
gian nhin-truyén ma khong c6 chi béo dai tin dwa vao dai tan s thir hai 14 dai tan s6

dwoc 1ap lich duy nhét cho UE dé truyén PRS dén thiét bi nhan.

34. Phuong tién luu trit theo ménh dé 31, trong d6 dai tan s6 thi nhat khac véi
dai tin s tht hai, tai nguyén OB PRS 14 tai nguyén OB PRS thir nhit, va phuong tién
Iwu trit bao gdm cac 1énh doc dugc bing bd xit 1y dé khién cho mdt hogc nhiéu b xir Iy
truyén chi béo chénh 1éch thoi gian nhin-truyén ma khong c6 chi bao dai tin bao gdm
céc lénh doc dwoc bing b xt 1y dé khién cho mot hodc nhiéu bo xir 1y truyén chi béo
chénh 1éch thoi gian nhefm-truyén ma khdng c6 chi bdo dai tan dua vao viéc mot hodc
" nhiu bd xtr Iy Iwra chon, theo giao thirc, tai nguyén OB PRS thi nhét trong s6 tai nguyén
OB PRS thir nhét va it nhat tai nguyén OB PRS thtr hai trén dai tan s6 thir ba khac véi
dai tin sb thir nhét va dai tn sb thir hai.

35. Phuong tién luu trit theo ménh dé 34, con bao gém céac 1énh doc duoc béng
bo xtt 1y dé khién cho mot hodc nhidu bd xur ly lira chon tai nguyén OB PRS thir nhat

dya vao dai tan sd thir hai c6 cung pham vi tan s6 nhu dai tan s thtr nhat.

36. Phuong tién luu trit theo ménh dé 34, con bao gém cac 1énh doc duoc bﬁng
bo xr Iy @& khién cho mot hodc nhidu bd xur ly hra chon tai nguyén OB PRS thtt nhat
dua vao dai tin sb thir hai c6 chi s6 dai nho hon dai tin sb th ba.

37. Phuong tién luu trit theo ménh dé 31, trong d6 phwong tién luu trit bao gdm
céc lénh doc duge bang bod xir Iy @ khién cho mot hodc nhidu b xtr Iy truyén chi bao
chénh 1éch thoi gian nhén—truyén ma khoéng c6 chi bao dai tdn bao gém cac 1énh doc
duoc bing b xit Iy @ khién cho mot hodc nhidu bé xir Iy truyén chi bao chénh 1&ch thoi
gian nhan-truyén ma khéong c6 chi bdo dai tn dwa vao dai tin so thu nhét va dai tin sb
thir hai 1a ciing dai tan sd.

38. Phuong tién lwu trit theo ménh dé 31, trong d6:

phuong tién luu trit con bao gém céac 1énh doc dugce béng bd xtr 1y dé khién cho
mdt hodc nhiéu bd xir 1y truyén bao co kha ning biéu thi nhiéu dai tan sé OB PRS ¢6

thé co; va
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phuong tién luu trit bao gém cac lénh doc duoc béng bd xt Iy dé khién cho mot
hodc nhiu bd xit Iy truyén chi bao chénh 1éch thai gian nhan-truyén va chi béo dai tan,
duoc két hop v6i chi bao chénh 1éch thoi gian nhan-truyén, chi béo dai tan 14 chi s dai
tuong dbi biéu thi mot trong s6 nhiéu dai tAn s6 OB PRS c6 thé ¢ duoc chi bao trong
bao céo kha ning.

39. Phwong tién luu trit theo ménh @& 31, trong d6:

phwong tién luu trit con bao gdm cac 1énh doc duge bang bd xir 1y dé khién cho
mdt hodc nhidu bd xtr ly nhan ciu hinh OB PRS biéu thi nhidu dai tn s6 OB PRS c6

thé c6; va

phwong tién liwu trit bao gdm céc 1énh doc duoc bing bd xir Iy @ khién cho mot
hoic nhiéu bo xi 1y truyén chi bao chénh léch thoi gian nhén-truyén va chi bao dai tan,
duoc két hop vai chi bao chénh 16ch thoi gian nhin-truyén, chi bao dai tan 1a chi s6 dai
twong ddi biéu thi mot trong s nhidu dai tin sé OB PRS co thé c6 duge chi bao trong
cdu hinh OB PRS.

40. Phuong tién luu trit theo ménh dé 39, trong d6 chi béo dai tan 1a chi bao
Boolean chi bao v& viéc dai tin s thtr nhat va dai tin sb thir hai 1a gidng hay khac nhau,
hodc chi bdo dai tin s6 OB PRS nao trong sb hai dai tin sé OB PRS duoc tao cau hinh

cho UE la dai tin s tht hai.

Céc luu v khac

Céc vi du, va cac phuong 4n thyuc hién khic ndm trong pham vi phin mo ta va
phin yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, do ban chit cua phin mém va mdy tinh, nén cac
chttc nang duwgc mo ta & trén co thé duoc thuc hién bing cach str dung phén mém thyc
thi béi b xt 1y, phin ctimg, firmware, ndi cimg, hodc két hop bat ky ctia ching. Cac dic
tinh thue hién cac chtrc ning c6 thé con duoc dinh vi vat 1y & cac vi tri khic nhau, bao
gém duoc phan bd sao cho céc phén cta chirc nang dugc thuc hién tai cac vi tri vat 1y

khéc nhau.

€6 9% 66
a

Nhu dugc st dung ¢ day, cac dang s it "mot” ( an”, “the”) bao gdm ca

dang s6 nhiéu trtr phi ngtt canh bi€u thi khac mdt cach ro rang. Cling can hi€u rang céc

ion

thut ngtt "gdbm", "bao gom", "gom c6" va/hodc "ké ca", khi dugc st dung ¢ day, chi rd

-66-



53906 67/92

su ¢6 mat cua cac ddc diém, sO nguyén, budce, thao tac, thanh phan, va/hodc bd phan
dugc dé cip, nhung khong loai trlr sir ¢6 mét hoac sy thém vao cia mot hodc nhieu dic
diém, s nguyén, budc, thao tac, thanh phan, va/hodc bd phan khac, va/hodc cdc nhom

cla chung.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit RS (tin hiéu tham chiéu) c6 thé dé cap dén
mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu va c6 thé ap dung, néu thich hop, véi bat ki hinh

thitc nao cua thudt nglt RS, vi du, PRS, SRS, CSI-RS, v.v.

Nhu duge st dung & ddy, trir khi co6 quy dinh khac, ménh dé rang mot chirc nang
hodc hoat dong "dwa vao" muc hodc diéu kién c6 nghia la chirc ndng hodc hoat dong
dwa vao muc hodc diéu kién da dé cap va cé thé dua vao mot hodc nhiéu muc va/hoac

diéu kién ngoai muc hodc diéu kién da dé cap.

Ngoai ra, nhu duoc st dung ¢ ddy, "hodc" dugc st dung trong danh sach cac
muc duge mé ddu boi "it nhdt mot trong 6" hodc bat ddu béi "mot hodc nhidu trong 6"
chi bao mdt danh sach ngén gon nhu vay, vi du, danh sach cta "it nhat mot trong sb A,
B, hoic C," hodc danh sach ctia "mét hoic nhiéu trong s A, B, hoic C" ¢b nghia 1a A,
hodc B, hodc C, hoic AB (A va B), hodc AC (A va C), hodac BC (B va C), hodc ABC
(tc 14, A va B va C), hoic két hop véi nhiéu hon mét dic tinh (vi du, AA, AAB, ABBC,
v.v.). Do do, nhic lai muc, vi du, bd xt ly, dugc tao cAu hinh dé thuc hién chic nang
lién quan dén it nhat mot trong s6 A hodc B c6 nghia 1a muc ¢ thé duoc tao cau hinh
dé thuc hién chic nang lién quan dén A, hoic c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién
chitc nang lién quan dén B, hodc c6 thé duoc tao cAu hinh d@é thuc hién chirc nang lién
quan dén A va B. Vi du, cum tir "bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé do it nhat mot trong sb
A hodc B" ¢6 nghia 1a bd xtr 1y ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé do A (va c6 thé c6 hoic
khéng duoc tao ciu hinh dé do B), hodc ¢c6 thé dugc tao cau hinh dé do B (va co thé ¢6
hodc khong duoc tao cu hinh dé do A), hoic c6 thé duge tao cau hinh dé do A va B (va
6 thé duoc tao ciu hinh dé chon céi nao, hodc ca hai A va B dé do). Tuong tu, nhéc lai
phuong tién dé do it nhat mot trong s6 A hodc B bao gdm phuong tién dé do A (c6 thé
c6 hodc khong thé do B), hodc phuong tién dé do B (va co thé c6 hodc khong dugc tao
c4u hinh dé do A), hoic phuong tién dé do A va B (c6 thé chon céi ndo hodc ca hai A

va B dé do). Mot vi du khéac, nhéc lai muc, vi du, bo xtr Iy, dugc tao cAu hinh dé it nhat
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mdt trong s6 thue hién chirc ning X hodc thue hién chirc ning Y ¢6 nghia 1a muc c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic nang X, hodc cd thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién
chtrc ndng Y, hodc cé thé duoc tao cau hinh dé thuc hién chie nang X va thue hién chic
nang Y. Vi du, cum tr “b6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé it nhat mot trong sb do X hodc do
Y c6 nghia 12 bd xir I ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé do X (va c6 thé c6 hoic khong duge
tao cAu hinh dé do Y), hoic c6 thé duoc tao ciu hinh dé do Y (va ¢6 thé ¢6 hoic khong
duoc tao ciu hinh dé do X), hodc c6 thé dwoc tao cAu hinh dé do X va dé do Y (va ¢6

thé duoc tao cau hinh dé chon céi ndo, hodc ca hai, X va Y deé do).

Céc thay dbi dang ké c6 thé duogc thuc hién theo céc yéu cau cu thé. Vi du, phﬁn
cting tiy chinh ciing c6 thé duge dung, va/hodc cac phan tir cu thé c6 thé duoc 4p dung
trong phan ctmg, phan mém (bao gdbm phan mém di dong, nhu tmg dung nho, v.v.) duoc
thue thi boi bd xir 1y, hodic ca hai. Hon nita, két ndi voi cac thiét bi may tinh khac nhu
thiét bi ddu vao/dau ra mang c6 thé duoc dimg. Céc thanh phan, chirc ning hodc cich
khéc, duge thé hién trong cac hinh va/hodc duge dé cap ¢ day l1a duoc két ndi hoic
truyén thong v6i nhau duwoc ndi véi nhau trir khi ¢6 ghi cht khac. C6 nghia 13, ching c6

thé dwoc két ndi truc tiép hodc gian tiép dé cho phép truyén thong giita ching.

Céc hé thong va thiét bi duge dé cap & trén 1a cac vi du. Cac cdu hinh khac nhau
¢6 thé bo qua, thay thé hodc thém céc thi tuc hodc thanh phan khac nhau néu thich hop.
Vi dy, céc déc tinh duge mo ta lién quan dén céc ciu hinh nhat dinh c6 thé duoc két hop
trong nhiéu cdu hinh khéc nhau. Céc khia canh va phan tir khic nhau ctia cau hinh c6
thé dwoc két hop theo cach tirong ty. Ngoai ra, cdng nghé phat trién, va do d6, nhiéu

phan tir 12 vi du va khong gidi han pham vi sdng ché hodc yéu cau bao ho.

Heé thdng truyén théng khong day 13 hé théng trong d6 cudc truyén dwgce truyén
khong day, ching han, bing bing séng dién tir va/hodc séng am thanh lan truyén trong
khong gian khi quyén cht khong phai qua ddy hodc két ndi vat Iy khic. Mang truyén
thong khong day c6 thé khong c6 tit ca cac truyén thong duge truyén khong day, nhung
duoc tao ciu hinh dé c6 it nhat mot s6 truyén théng dwoc truyén khong day. Hon nita,

A<

thuét ngtt "thiét bi truyén thong khong day" hodc thut ngit twong tw, khong yéu cau
rang chitc nang cta thiét bi chuyén dung, hoic ddng déu chii yéu, dé truyén thong, hodc

thiét bi d6 1a thiét bi di dong, nhung chi bao rang thiét bi d6 bao gdm kha ning truyen
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thong khong day (mot chidu hodc hai chiéu), vi du, bao gdm it nhat mot vo tuyén (mdi

vo tuyén 12 mot phan ctia bd phat, bd thu hodc bo thu phit) dé truyén thong khong day.

Chi tiét cu thé duoc dua ra trong ban md ta dé cung cap su hiéu biét k§ ludng
vé c4c ciu hinh miu (bao gdm cac phwong 4n thuc hién). Tuy nhién, cic céu hinh c6 thé
dugce thuc hanh ma khong co6 céc chi tiét cu thé nay. Vi du, cac mach, quy trinh, thut
toan, cAu trac, va k¥ thuat da biét duoc thé hién ma khoéng c6 chi tiét khong can thiét dé
tranh 1am khong 16 céc cAu hinh. Ban mé ta nay chi cung cip céc cu hinh vi du, va
khong gidi han pham vi, kha ndng &p dung, hoac cAu hinh cta cac diém yéu ciu bao hd.
Pung hon, ban mé ta trudc cla cac cau hinh cung cip md ta dé thuc hién cac k¥ thuat
duoc md ta. Mat sb thay ddi c6 thé duoc thue hién trong chirc ndng va su sép xép cua
céc phan tir.

Céc thudt nglt "phuong tién doc duge bang bd xir 1y", "phuong tién doc dugc
bing may" va "phuong tién doc duge bang méy tinh", nhu dwgc dung & day, dé cap dén
bét k¥ phuong tién ndo tham gia vao viéc cung cip dir liéu khién cho may hoat dong
theo mot kibu cu thé. Bing cach stir dung nén tang mdy tinh, cac phwong tién doc dwgc
bing b xir 1y khéc nhau c6 thé tham gia vao viée cung cp 1énh/ma cho (cac) bo xir 1y
dé thuc thi va/hodc ¢ thé dwgce dung dé luu trit va/hoic mang cac 1énh/ma d6 (vi du,
nhu cdc tin hi€u). Trong nhiéu phuong an thuc hién, phuong tién doc dugce bé“mg bd xtr
Iy 12 phwong tién Iuu trit vét Iy va/hoic hitu hinh. Phuong tién nhu vay c6 thé c6 nhiéu
dang, bao gdm nhung khong gidi han, phuong tién bat kha bién va phuong tién kha bién.
Phuong tién bat kha bién bao gdm, vi du, cic dia quang va/hodc dia tir. Phuwong tién kha

bién bao gdbm, nhung khong gidi han, b nhé dong.

Sau khi md td mdt sd cAu hinh 1am vi du, céc stra ddi, cu tric thay thé, va cac
cAu tric twong duong khac nhau cé thé duoc st dung. Vi dy, cac phén tir duge dé cip &
trén c6 thé 1a cc thanh phan ctia hé théng 16n hon, trong d6 cac tha tuc khac c6 thé duge
wu tién hon hodc stra ddi viée ap dung sang ché. Ngoai ra, mgt s6 hoat doéng co thé duge
thuc hién trude, trong hodc sau khi cac phén tlr trén duoc xem xét. Theo do, mo ta trén

khong rang budc pham vi cta cac diém yéu cau bao ho.

Cau 1énh ma gia tri vugt qua (hoac 16n hon hodc cao hon) gia tri ngudng thu

nhét trong duong v6i cau 1énh ma gid tri dap img hodc vugt qua gié tri ngudng thit hai
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ma lén hon mdt chit so vdi gid tri ngudng thir nhét, vi dy, gid tri ngudng thu hai cao
hon mét so v6i gia tri ngudng thir nhét trong giai phap ctia hé théng may tinh. CAu 1énh
ma gié tri nho hon (hoic ndm trong hodc thap hon) gia tri ngudng thir nhit trong duong
v6i cdu 1énh ma gia tri nhd hon hodc bing gia tri ngudng thtr hai ma thip hon mot chat
S0 V6i gid tri ngudng the nhét vi du, gia tri ngudng thir hai thip hon mot so véi gié tri

ngudng thir nhit trong giai phap ctia hé thong méy tinh.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao gom:
it nhat mot bo thu phat;
bo nhé; va
it nhat mot bd xtr Iy, duoc ghép ndi truyén thong v6i it nhat mot bo thu phat va
bo nhd, trong dé it nhit mot bo xi 1y

duoc tao cAu hinh dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning
reference signal - PRS) diu vao (inbound - IB), trén dai tin s6 tht nhat, nhan
dwge qua it nhét mdt bd thu phat;
duoc tao cdu hinh dé truyén, qua it nhat mdt bo thu phat dén thiét bi nhan,
tai nguyén PRS diu ra (outbound - OB) trén dai tan s6 tht hai; va
duoc tao ciu hinh dé truyén, qua it nhéit mot bd thu phat va dua vao dai
thn sb tht hai khéac v6i dai tAn sb thi nhét, chi bio chénh léch thdi gian nhan-
truyén va chi bao dai tin biéu thi UE str dung dai tin sb thir hai dé truyén OB-
PRS, chi b4o chénh léch thdi gian nhan-truyén biéu thi chénh 1éch gitta thoi gian
dén cua tai nguyén IB PRS va thoi gian di cia tai nguyén OB PRS.
2. UE theo diém 1, trong d6:
{t nhat mot bd x Iy con duge tao ciu hinh dé truyén bao céo kha ning biéu thi
nhiéu dai tan s6 OB PRS ¢6 thé c6; va
it nhit mot bo xir 1y duoc tao cdu hinh dé truyén chi bao dai tin va chi bio chénh
léch thoi gian nhan-truyén, chi bdo dai tin 14 chi s6 dai twong ddi biéu thi mot trong sb
nhiéu dai tn s6 OB PRS c6 thé c6 duoc chi bao trong bao cdo kha ning.
3. UE theo diém 1, trong do:
it nhat mot bd x 1y con duoc tao ciu hinh dé nhan cau hinh OB PRS biéu thi
nhiéu dai tan s6 OB PRS c6 thé c6; va
it nhat mot bo xtr 1y duge tao cAu hinh dé truyén chi bao déi tan va chi béo chénh

1€ch thoi gian nhén-truyén, chi bdo dai tan 1a chi s6 dai tuong d8i biéu thi mot trong sb
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nhidu dai tn s6 OB PRS ¢6 thé c¢6 duge chi bao trong cau hinh OB PRS.
4. UE theo diém 3, trong d6 chi b4o dai tan 14 chi bao Boolean chi bao vé viéc dai tan
s thtt nhat va dai tan s6 thir hai 1 gidng hay khac nhau, hoc chi bao dai tin s6 OB PRS
nao trong s6 hai dai tan s6 OB PRS duoc tao cAu hinh cho UE 1a dai tan s6 thit hai.
5. Thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) bao gdm:

it nhat mot bo thu phat;

bd nhd; va

it nhat mot bo xir ly, dugc ghép ndi truyén thong voi it nhit mot bd thu phat va
bo nhé, trong do it nhat mot bd xtr ly:

duoc tao cau hinh dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning
reference signal - PRS) dau vao (inbound - IB), trén dai tdn s tht nhit, nhan

dugc qua it nhéit mot bo thu phat;

duoc tao cAu hinh d8 truyén, qua it nhit mot bd thu phat d&n thiét bi nhan,
tai nguyén PRS dau ra (outbound - OB) trén dai tan sb tha hai;

duoc tao cAu hinh dé truyén, dwa vao dai tin sb thi hai 1a 4n, chi béo chénh
1éch thoi gian nhéan-truyén qua it nhat mot bo thu phat ma khong cé chi bao dai
t?m,
va trong do:

dai tan sb thir nhat khic v6i dai tan sd thit hai;

it nhAt mot bd xi 1y con duoe tao cu hinh dé truyén béo céo kha nang chi
béo rang cac chi bao chénh léch thoi gian nhén-truyén duoc truyén béi UE twong
g v6i IB PRS, duoc nhan bai UE trén dai tan sé thi nhat, ciing s& twong tmg
v6i OB PRS duoc truyén boi UE trén dai tan s6 thi hai; va

it nht mot bo xtt Iy dwoc tao cau hinh dé truyén chi béo chénh léch thoi
gian nhén-truyén ma khéng c6 chi béo dai tan dua vao viéc dai tan sb thi hai
duoc chi bdo trong bao cdo kha nang.

6. Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao gom:
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it nhat mot b thu phat;

bd nhg; va

it nhat mot bo xir 1y, duoc ghép ndi truyén théng véi it nhat mot bd thu phat va
bd nhd, trong do it nhat mot bd xi ly:

duoc tao cdu hinh dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning
-reference signal - PRS) dau vao (inbound - IB), trén dai tAn sd tht nhét, nhan

dugc qua it nhéat mdt bo thu phat;

duoc tao cAu hinh dé truyén, qua it nhit mot bd thu phat dén thiét bi nhan,
tai nguyén PRS d4u ra (outbound - OB) trén dai tin s6 thit hai; va

duoc tao ciu hinh dé truyén, dua vao dai tAn s6 thi hai 12 4n, chi bdo chénh
1éch thdi gian nhan-truyén qua it nhat mot bo thu phat ma khong c6 chi bao dai

N
A

tan,
trong d6 dai tin sb thir nhit khac v6i dai tin sb tha hai, tai nguyén OB
PRS 1a tai nguyén OB PRS thtr nhit, va it nhat mot bd xir Iy dwoc tao ciu hinh
@& truyén chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khong c¢6 chi bao dai tin
dua vao viée it nhat mot bo xir Iy Iyra chon, theo giao thirc, tai nguyén OB PRS
thtr nhat trong sd tai nguyén OB PRS thir nhét va it nhét tai nguyén OB PRS thtr
hai trén dai tdn s thtr ba khéc vé6i dai tAn sb tha nhit va dai tan sé thir hai.

7. UE theo diém 6, trong d6 it nhit mot bd xi Iy dwoc tao céu hinh dé lya chon tai

nguyén OB PRS tht nhat dua vao viéc dai tan sd thi hai ¢6 cing pham vi tan s6 nhu dai

tAn sd thtr nhat.

8. UE theo diém 6, trong do it nhét mot bo xtr 1y duoc tao cAu hinh dé Iva chon tai
nguyén OB PRS thir nhat dua vao dai tAn sb th hai c6 chi s6 dai nhé hon dai tan sb thi
ba.

9. Thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) bao gdm:
phwong tién dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén
dai tn sb tha nhat;

phuong tién dé truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan
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s6 thtr hai; va

phuong tién dé truyén, dua vao viéc dai tAn sb thi hai khac véi dai tin sb thir
nhat, chi bdo chénh 1éch thdi gian nhan-truyén va chi bao dai tan biéu thi UE str dung
dai tAn sb thtt hai dé truyén OB PRS, chi bdo chénh 1éch thoi gian nhan-truyén biéu thi
chénh 1éch giita thoi gian dén cla tai nguyén IB PRS va thoi gian di cla tai nguyén OB

PRS.
10. UE theo diém 9, trong do:

UE con bao gdm phuong tién dé truyén béo céo kha ning bidu thi nhiéu dai tan

s6 OB PRS c¢6 thé c6; va

UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bao chénh 1&ch thdi gian nhén-truyén va
chi bdo dai tn bao gdm phuong tién dé truyén chi bao dai tdn duoc két hop voi chi bao
chénh 1éch thdi gian nhin-truyén va véi chi bao dai tin 13 chi sb dai tuong d6i biéu thi
mot trong sb nhiéu dai tan s6 OB PRS c6 thé c6 dugc chi bdo trong bdo céo kha ning.

11. UE theo diém 9, trong d6:

UE con bao gdm phwong tién dé nhan cdu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dai tan s6
OB PRS c6 thé c6; va

UE bao gdém phuong tién dé truyén chi bao chénh 1&ch thdi gian nhan-truyén va
chi béo dai tAn bao gdm phuong tién dé truyén chi bao dai tan dwgc két hop véi chi bao
chénh léch thoi gian nhan-truyén va véi chi bao dai tin 14 chi sb dai twong ddi biéu thi
mdt trong sb nhidu dai tn s§ OB PRS c¢6 thé c6 duoc chi bao trong ciu hinh OB PRS.
12. UE theo diém 11, trong d6 chi béo dai tan 14 chi bdo Boolean chi bao vé viée dai tan
s thtt nhét va dai tin sb tha hai 1a gidng hay khac nhau, hodc chi bao dai tin s OB PRS
nao trong sb hai dai tdn s OB PRS duoc tao cau hinh cho UE 1a dai tan s thir hai.
13. Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao gom:

phuong tién dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén
dai tan sd tha nhat;

phuong tién dé truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan

sO th hai; va
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phuong tién dé truyén, dua vao dai tin s th hai 13 an, chi bao chénh l&ch thoi
gian nhin-truyén ma khong c6 chi bao dai tan, trong dé:
dai tin sd thir nhat khac véi dai tin sd thit hai;
UE con bao gdm phuong tién dé truyén bao cdo kha ning chi bao ring c4c chi
béo chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén duoc truyén bai UE twong tmg v6i IB PRS, duge
nhan boi UE trén dai tan s tht nhét, cling s& twong Gng véi OB PRS duge truyén boi

UE trén dai tan sb th hai; va

UE bao gdm phuong tién dé truyén chi bdo chénh léch thoi gian nhan-truyén ma
khong c6 chi bao dai tAn ma bao gdm phuong tién dé truyén chi bao chénh léch thoi
gian nhin-truyén ma khong co chi bao dai tin dwa vao viéc dai tan s6 tht hai duoc chi

béo trong bdo cdo kha ning.
14. Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao gdm:

phwong tién dé do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén
dai tin sb thir nhét;

phwong tién dé truyén, dén thiét bi nhén, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan
sb tht hai; va

phuong tién dé truyén, dua vao dai tan sb thi hai 13 4n, chi bao chénh léch thdi

gian nhan-truyén ma khong c6 chi bao dai tan,

trong d6 dai tdn s6 thi nhét khac voi dai tin sé thi hai, tai nguyén OB PRS 14 tai
nguyén OB PRS tht nhit, va UE bao gém phuong tién dé truyén chi béo chénh léch
thdi gian nhan-truyén ma khong cé chi béo dai tin bao gdm phuong tién dé truyén chi
béo chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khong cé chi bao dai tan dwa vao viéc UE lua
chon, theo giao thire, tai nguyén OB PRS thtt nhit trong s6 tai nguyén OB PRS thir nhat
va it nhat tai nguyén OB PRS thi hai trén dai tan sé tha ba khac véi dai tan s6 thi nhét
va dai tan s tht hai.
15. UE theo diém 14, con bao gdm phuong tién dé lya chon tai nguyén OB PRS thi

nhat dua vao dai tan sd thir hai ¢ cung pham vi tan so v&i dai tan so thi nhat.

16. UE theo diém 14, con bao gém phuong tién dé lya chon tai nguyén OB PRS thi
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nhét dwa vao dai tin s6 tht hai ¢6 chi s§ dai nhé hon dai tin sb thit ba.
17. Phwong phap dinh vi bao gdm cac budc:

do, tai UE (thiét bi ngudi dung), tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)

d4u vao (IB) trén dai tan sb thir nhat;

truyén, tr UE dén thit bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan sb thw
hai; va |

truyén, tr UE dwa vao dai tin sé thér hai khac véi dai tan s thir nhat, chi bao
chénh 1éch thoi gian nhén-truyén va chi bao dai tin biéu thi UE st dung dai tan s tht
hai @ truyén OB PRS, chi bdo chénh léch thoi gian nhin-truyén biéu thi chénh léch
gita thoi gian dén cia tai nguyén IB PRS va thoi gian di ciia tai nguyén OB PRS.

18. Phuwong phap theo diém 17, trong do:

phuong phéap con bao gém budc truyén bao c4o kha nang biéu thi nhiéu dai tan

s6 OB PRS c6 thé co; va

phuong phép bao gdm budce truyén chi bio chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén va
chi béo dai tan, dugc két hop v6i chi bio chénh 1&ch thoi gian nhan-truyén, chi bio dai
tAn 1a chi s6 dai twong ddi biéu thi mot trong s6 nhidu dai tan s6 OB PRS ¢6 thé ¢ duge

chi bdo trong bdo cdo kha ning.
19. Phuong phap theo diém 17, trong d6:

phuong phap con bao gém bude nhan cdu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dai tin sb
OB PRS ¢6 thé c¢; va

phwong phéap bao gdm budge truyén chi bao chénh léch thoi gian nhén-truyén va
chi béo dai tan, dugc két hop vé6i chi bao chénh 1éch thoi gian nhan-truyén, chi bao dai
tin 1a chi s6 dai twong ddi biéu thi mot trong s6 nhidu dai tin s OB PRS c6 thé ¢ duge

chi béo trong cu hinh OB PRS.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 chi bao dai tan 1a chi bao Boolean chi bdo vé
viéc dai tin sé thir nhat va dai tin sb thir hai 1a gidng hay khac nhau, hodc chi bao dai
tAn 8 OB PRS nao trong sb hai dai tan sé OB PRS duoc tao ciu hinh cho UE 1a dai tan

sb thir hai.
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21. Phuong phéap dinh vi bao gdm céc bude:

do, tai UE (thiét bi ngudi ding), tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)

dau vao (IB) trén dai tin s thir nhét;

truyén, tr UE dén thiét bi nhén, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan sb tht
hai; va

truyén, tir UE dura vao dai tAn s6 thi hai 14 4n, chi bio chénh 1&ch thoi gian nhan-
truyén ma khong truyén chi bao dai tin, va trong do:

dai tan sb thit nhat khic véi dai tan s6 th hai;

phuong phéap con bao gdm budce truyén bao cdo kha ning chi bao rang cac chi
b4o chénh 1éch thoi gian nhin-truyén duoc truyén béi UE twong tmg véi IB PRS, trén
dai thn sb tht nhat, ciing s& trong tng v6i OB PRS duoc truyén boi UE trén dai tan sb -
th hai; va

phuong phap bao gdm budc truyén chi bao chénh léch thoi gian nhan-truyén ma
khéng truyén chi bao dai tin diwra vao viéc dai tin sd thir hai duoc chi bdo trong bio c4o

kha nang.
22. Phuong phép dinh vi bao gdm céc budc:

do, tai UE (thiét bi nguoi ding), tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS)

du vao (IB) trén dai tan sb thir nhét;

truyen, tr UE dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan sb thir
hai; va

truyén, tit UE dua vao dai tin sé thir hai 13 4n, chi bédo chénh I&ch thdi gian nhan-

truyén ma khong truyén chi bao dai tan,

trong d6 dai tin sb thi nhét khac v6i dai tan s thir hai, tai nguyén OB PRS 14 tai
nguyén OB PRS thit nhit, va phuong phap bao gdm budc truyén chi bao chénh léch thoi
gian nhén-truyén ma khong truyén chi bdo dai tan dua vao viéc UE lua chon, theo giao
thirc, tai nguyén OB PRS thtr nhét trong s6 tai nguyén OB PRS thir nhit va it nhat tai
nguyén OB PRS tht hai trén dai tin s6 thir ba khac v6i dai tin s6 thi nhat va dai tan sd

th hai.
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23. Phuong phap theo diém 22, con bao gbm bude lira chon tai nguyén OB PRS thu
nhét dwa vao dai tAn sb thi hai c6 cling pham vi tAn s6 véi dai tan s thir nhat.
24. Phuong phap theo diém 22, con bao gbm budc lya chon tai nguyén OB PRS thir
nhit dwa vio dai tin s thi hai ¢6 chi s6 dai nho hon dai tan sé thi ba.
25. Phwong tién luu trit bat bién doc duge bang bo xir 1y bao gbm cac lénh doc dugc
bing bo xtt 1y dé khién cho mot hodc nhidu bo xtr Iy ctia UE (thiét bi ngudi dung):

do tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) déu vao (IB) trén dai tan s thi
nhét;

truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS ddu ra (OB) trén dai tan s6 thir hai; va

truyén, dua vao dai tin sb tht hai khac v6i dai tan s6 thir nhét, chi bdo chénh léch
thoi gian nhan-truyén va chi bao dai tin biéu thi UE st dung dai tan s thir hai dé truyén
OB PRS, chi bdo chénh léch thoi gian nhém—truyén biéu thi chénh 1&ch gitta thoi gian
dén cua tai nguyén IB PRS va thoi gian di cia tai nguyén OB PRS.
26. Phwong tién luu trit theo diém 25, trong d6:

phuong tién lwu trir con bao gém cac 1énh doc duoc béng bo xur ly dé khién cho
mdt hodc nhidu bd xir 1y truyén bao cédo kha ning biéu thi nhidu dai tan sé OB PRS c6
thé c6; va

phuong tién luu trlt bao gém cac 1énh doc duoc béng bo xir 1y dé khién cho mot
hodc nhiéu bd xtt 1y truyén chi béo chénh léch thoi gian nhan-truyén va chi béo dai tan,
duoc két hop vé6i chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén, chi béo dai tan 14 chi s6 dai
teong d4i biéu thi mot trong s6 nhiéu dai tn s6 OB PRS ¢6 thé c6 duge chi bo trong
béo cdo kha ndng.
27. Phuong tién luu trit theo diém 25, trong d6:

phuong tién luu trit con bao gé)m cac 1énh doc duoc b%mg bo xit ly dé khién cho
mdt hoic nhiéu bo xi Iy nhan cAu hinh OB PRS biéu thi nhiéu dai tan s6 OB PRS ¢6
thé co; va

phuong tién lwu trit bao gdm céc 1énh doc dwoc bang bd xir 1y dé khién cho mot

hodc nhiéu b xtt 1y truyén chi bdo chénh 1éch thdi gian nhan-truyén va chi bao dai tan,
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dwoc két hop véi chi bao chénh 16ch thoi gian nhan-truyén, chi bao dai tan 14 chi s6 dai
twong ddi bidu thi mot trong s6 nhidu dai tin sé OB PRS ¢ thé ¢6 dugc chi bao trong

cAu hinh OB PRS.

28. Phwong tién Iuu trit theo diém 27, trong d6 chi béo dai tan 14 chi bio Boolean chi
béo v& viéc dai tAn sb thi nhat va dai tan s thir hai 12 gidng hay khac nhau, hozc chi
béo dai tdn s OB PRS nao trong s6 hai dai tan s OB PRS dugc tao cau hinh cho UE
14 dai tan sé thir hai.
29. Phuong tién luu trit bat bién doc duogc béng bd xr Iy bao gém cac lénh doc duoc
bang bd xtt Iy dé khién cho mot hodc nhidu bo xir 1y ctia UE (thiét bi ngudi dung):

do tai nguyen tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén dai tan sb thi
nhét;

truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS dau ra (OB) trén dai tan s6 thir hai; va

truyén, dwa vao dai tin sb thtr hai 1 4n, chi bao chénh 1éch thoi gian nhan-truyén

ma khong c¢6 chi bio dai tan, trong do:
dai tAn s thtt nhat khac véi dai tan sb thit hai;

phuong tién luu trlt con bao gém cac lénh doc duoc béng bd xur ly dé khién cho
mot hodc nhidu bd xtr 1y truyén béo cédo kha ning chi bdo rang cac chi bao chénh léch
thoi gian nhan-truyén duoc truyén bsi UE twong tng véi IB PRS, dugc nhan bsi UE
trén dai tan sé the nhat, cling s& twong tmg v6i OB PRS duoc truyén boi UE trén dai tan
36 thi hai; va

phurong tién luu trlt bao gém cac 1énh doc dugce béng b xtt 1y dé khién cho mot
hodc nhiéu bd xut Iy truyén chi bao chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khéng c6 chi
béo dai tin bao gdm céc 1énh doc duwoc bang bo xtr Iy d@é khién cho mdt hodc nhiéu bo
xt 1y truyén chi béo chénh 1éch thdi gian nhan-truyén ma khong c6 chi bdo dai tin dua

vao dai tan so thtr hai dang dugc chi bdo trong bdo cdo kha ning.

30. Phuong tién luu tri bat bién doc duoc béng bd x1r 1y bao gém cac 1énh doc duoc

bang b6 xtr y d& khién cho mot hodc nhiéu bd xir Iy ctia UE (thiét bi ngudi dung):

do tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi (PRS) dau vao (IB) trén dai tan sb thir
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nhat;
truyén, dén thiét bi nhan, tai nguyén PRS diu ra (OB) trén dai tan s6 thir hai; va

truyén, dua vao dai tin sé thi hai 14 4n, chi bdo chénh 1éch thoi gian nhan-truyén
ma khong c6 chi bao dai tan,

trong d6 dai tan sé tha nhét khic véi dai tan s thir hai, tai nguyén OB PRS 14 tai
nguyén OB PRS thtt nhat, va phuong tién luu trit bao gdm cé4c 1énh doc duge bang bd
xi Iy dé khién cho mot hodc nhiéu bd xi 1y truyén chi bdo chénh léch thdi gian nhan-
truyén ma khong c6 chi bdo dai tin bao gdm cac 1énh doc duge bang bd xir Iy dé khién
cho mot hodc nhiéu bd xi Iy truyén chi bao chénh léch thoi gian nhén-truyén ma khong
c6 chi bao dai tAn dua vao viéc mot hodc nhidu bd xu 1y lwa chon, theo giao thirc, tai
nguyén OB PRS thtr nhit trong s6 tai nguyén OB PRS thir nhat va it nhét tai nguyén OB
PRS tht hai trén dai tin s6 tht ba khac v6i dai tin s6 thi nhat va dai tAn sd thir hai.
31. Phuong tién luu trit theo diém 30 con bao gém cac 1énh doc duoc béng bo xtr 1y dé
khién cho mot hodc nhiéu bd xir 1y lya chon tai nguyén OB PRS thir nhat dua vao dai

tan sO thir hai cé cung pham vi tan so véi ddi tan s6 thir nhat.

32. Phuong tién luu trit theo diém 30 con bao gdm cac 1énh doc dugce bang bo xir Iy dé
khién cho mot hodc nhiéu bd xi 1y lra chon tai nguyén OB PRS thtr nhét dua vao dai

tan sO thr hai c6 chi s0 dai nho hon dai tan so thir ba.
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