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(21) 1-2023-01746
(57) Séang ché dé xuit xe kiéu ngdi dé chan hai bén truyén dong thi cdng (MT — Manual

Transmission), ma ngan chin sy suy giam veé téc d6 quay cta truc khuyu ctia déng co cia
xe, trong khi van ¢6 muc do tu do thiét ké da cao ap dung duoc cho ca xe ¢ nho va xe c&
16n. Xe kidu ngdi dé chan hai bén MT theo sang ché thu thap téc dd quay cia truc khuyu
theo dinh ky, didu khién dong dién gitta co ciu luu dién va dong co dién clia may phat, va
bét d4u tang dong dién duogc cip cho dong co dién clia may phét dé khién cho dong co dién
ctia may phat dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bét dau din dong trong hoat
dong dbt. Khoang thoi gian bit diu din dong 1a khoang thoi gian sau thoi diém ma tai d6
thu thap téc do quay theo dinh ky dat dén gia tri toi da ctia né do qua trinh @6t hién thoi va
trude thoi didm ma tai d6 tdc dd quay ha xudng dudi ving tdc do gitta 1a mét trong sb ba
ving, ba ving thu dwoc bing cach chia déu ving ma trai qua giita gia tri tbi thiéu clia toc

d0 quay va gié tri t6i da ciia tc dd quay, gia tr tdi thiéu clia tbc do quay dat dén trude khi

qué trinh @6t tiép theo sau qua trinh d6t hién thoi.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén xe kiéu ngdi dé chan hai bén truyén dong thu cong (MT —

Manual Transmission).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi dy, tai liéu sang ché (PTL) 1 bdc 16 co cAu didu khién cua dong co dbt trong
duoc 1p trén xe kiéu yén ngua bao gdm bod truyén dong thu cong (xe kidu ngdi d& chén
hai bén MT). Trong xe kiéu ngf?)i dé chan hai bén MT duoc boc 16 trong PTL 1, luc dan
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van hanh khép ly hop kich hoat bang thily luc khi khéi dong xe (xem doan 0008 cta PTL
1). Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT dugc boc 16 trong PTL 1 con bao gdm dong co dién
dé thay d6i d6 mo cta van tiét luu cta dong co.

Co cAu diéu khién ctia PTL 1 diéu khién sy dan dong ctia dong co dién dé thay dbi
d6 mé cua van tiét luu pht hop véi vi tri tang tdc, va tang d0 m& clia van tiét lvu néu mac
d6 két ndi cua khép ly hop duge xac dinh dya trén ap suat thuy luc 16n hon hodc béng mic
dinh trude. Didu nay cho phép xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT dwoc boc 16 trong PTL 1
dé ngan chin téc d6 quay bi suy giam va bit ddu dich chuyén ém thuén.

Danh muc tdi liéu trich dén
Tai liéu sdng ché

PTL 1: Cong bd don yéu cap cép Patent Nhat Ban s6 2018-105241
Vin dé kj thudt

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT, t6t hon, néu c6 thé ngan chan tc do quay
clia truc khuyu cia dong co ctia xe bi suy giam, trong khi van c6 mtrc do tu do thiét ké du

cao ap dung dugc cho ca xe cd nho va xe ¢d 16n.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché
Muc dich cua sdng ché 1a dé xuat xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT, c6 thé ngan
chin toc @ quay cua truc khuyu ctia dong co clia xe bi suy giam, trong khi van ¢ mtrc do

tu do thiet ké du cao 4p dung duoc cho ca xe ¢d nho va xe ¢ 16n.
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Gidi quyét van dé

Céc tac gia sang ché d3 xem xét viée ngin chin tbc d6 quay cia truc khuyu cia
dong co bi suy giam. Quén tinh cta truc khuyu ctia dong co cia xe kiéu ngdi dé chan hai
bén MT thudmg nho dé dap ing yéu cau vé viée giam kich c& va tiét kiém trong luong. Do
do, toe d6 quay cua truc khuyu ctia dong co cia xe kidu ngdi dé chan hai bén MT d& dang
bi suy gidm khi bi tdc ddng badi cac ngoai luc nhu tai trong tir banh din dong, vi dy, va co
thé bi suy giam trong khoang thoi gian ngan dudi tic dong cia ngoai luc. Do d6, d6 déap
ting véi sy giam téc d quay cia truc khuyu 1a thdp ngay ca néu d6 mé ctia van tiét luu
cda dong co dugce tang 1én.

Do d6, cac tic gia sang ché da xem xét cc tach dé dap lai su suy giam tdc do quay

ctia dong co. Cac tic gia sang ché tap trung su chi ¥ vao sy thay dbi toe do quay ciia dong

Q

c
sudt tir dong co dugc duogc tao ra qua qua trinh d6t trong ky nd va khong duoc tao ra trong
cac khoang thoi gian khac bt ky. Téc d6 quay trong mdt chu ky ciia dong co c6 dic tinh
dinh-16m do su tang 1én do qué trinh d6t va giam true khi ting do qué trinh dét tiép theo.
Gia sir ving tir gia tri t6i da dén gia tri toi thidu cta tbc d6 quay duge chia bang nhau thanh
ba ving, tdc do quay giam & toe do twong d6i nhanh trong ving thap hon so véi ving gitta
khi hon hop khi duge nén. Te do quay giam & tde do twong ddi vira phai trong ving giita
va vung cao hon so véi vung giita.

Dé hoat dong dbt dwoc tiép tuc, truc khuyu cin phai quay it nhat khi pittdng & diém
chét trén cua ky nén trong mbi chu ky. Téc d6 quay Iuc bét ddu ky nén can phai du cao dé
hoan thanh ky nén.

Céng sudt dugc duoc tao ra qua qud trinh a6t tuy thudc vao lugng cép nhién liéu.
luong cép nhién liéu dugc xac dinh dva trén, vi du, téc do quay trude khi cép nhién liéu
trude qua trinh dét. Vi dy, thao tac két ndi khép ly hop duge thuc hién sau khi lugng cip
nhién lidu duoc x4c dinh c6 thé khién cho cong sudt duoc tao thong qua qua trinh dbt bi
thiéu cong suat can dé din dong xe. Trong trudng hop ma thao tic két ndi khép ly hop
duogc thuc hién qué sém, vi dy, truc khuyu c6 thé khong quay khi pittong & diém chét trén
cua ky nén.

Céc tac gia sang ché nay sinh ¥ tuong st dung dong co dién clia may phét dugc lap
@8 van hanh cung véi truc khuyu, 12 cach dé dép lai s suy giam vé toe d6 quay. Khac véi
dd m& cta van tiét luu, viée cip luc din dong cho truc khuyu bang cach sir dung dong co
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dién ctia may phat lam viéc dé dap lai sy suy giam vé tdc dd quay trong khoang thoi gian
ngin. Luc din dong ma dong co dién cia may phat cap cho truc khuyu nho hon so véi, vi
du, luc dan dong tir dong co dién chi khoi dong co cac banh rang giam tde. Tuy nhién, do
quan tinh cua truc khuyu ctia dong co cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT nhé, su suy
giam vé téc d6 quay duoc ngan chin mot cach dé dang bang luc dan dong tir dong co dién
ciia may phat.

Trong két cAu ma dong co dién ctia may phat cip luc dan dong cho truc khuyu, viéc
cép lién tuc luc din dong dan dén sy tidu thu dién ning cao. Do do, viée cAp khong lién
tuc luc dan dong dang dugc xem xét.

Vi du, cach ¢6 thé dé ngan chin su suy giam veé toe do quay ctia truc khuju 1a cap
luc din dong biang cach st dung dong co dién clia méy phat trong khoang thoi gian trong
do tbe @ quay cua truc khuyu & mire t8i thiéu trude khi di dén qué trinh d6t. Tuy nhién,
can phai cép luc dan dong 1on hon néu tde do quay 1a thap & thoi diém khi luc dan dong
duoc cap. Do vy, dong dién 16n hon duoc cip cho dong co dién clia may phat dé dan dong
truc khuyu. Trong két cAu ma dong co dién cta may phat cdp luc din dong trong khoang
thoi gian trong do6 tde do quay & mirc téi thidu, viée cip luc din dong bsi dong co dién cuia
may phat co thé tring voi qua trinh ddt. Viée cdp luc dan dong boi dong co dién cia may
phét tring v4i qua trinh dét dung dé ddy nhanh qué trinh di xudng cta pittong va ngin
khong cho tich tu ap luc do qua trinh dt, giam hiéu suat ddt.

Dé dong co dién ctia may phat dé ddn dong truc khuyu véi huc dan dong 16n trong
khi ngan khong cho su tiéu thu dong dién tang, vi du, can phai lép nam cham 16n hoic nbi
dong co dién cia may phat véi dcquy lon. Trong truong hop nay, dong co dién cua may
phét va dcquy khong dé dang duge ap dung cho xe c6 kich ¢& nho. Nghia 1a, mtc do tu do
thiét ké thap.

Céc tac gia sang ché con xem xét thém vé phuong phap dé dan dong truc khuyu
bing cach str dung dong co dién ctia may phat. Khi téc do quay ctia truc khuyu dat dén gia
tri t6i da ctia né do qua trinh a6t luc khong duoc tao ra lau hon qua qua trinh a6t va tbe
d6 quay bi giam. Dé vuot qua ky nén trong qua trinh dét tiép theo, can phai duy tri tde do
quay tbc do quay hodc mire do thay dbi tde do duge yéu cau ¢ thoi diém khi pittong ¢ diém
chét trén ctia ky nén hodc khi qua trinh dét duoc khoi dong. Trong truong hop dong co ma
bao gdm ving tai trong cao va ving tai trong thip bén trong bén ky, tbe do quay co xu
hudng gidm 6 tde do tuong do nhanh trong ving tai trong cao, va trude khi, te do quay
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c¢6 xu huéng giam & tbc d6 twong dbi vira phai. Pong co dién cia may phéat dé dang didu
chinh tbc d6 quay dbi voi qua trinh @6t tiép theo bang cach cdp luc din dong cho truc
khuyu truée khi téc d6 quay giam nhanh.

Cu thé hon, co cu diéu khién cua xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT thu thap tde do
quay cia truc khuyu theo dinh ky, va didu khién dong dién gifra co cdu luu dién va dong
co dién ciia may phat. Co cdu didu khién bit dau ting dong dién dugc cp cho dong co
dién ciia may phat dé khién cho dong co dién ctia may phat ddn dong truc khuyu trong
khoang thoi gian bt du dan dong trong hoat dong d6t. Khoang thoi gian bt dau din dong
1a khoang thoi gian sau thoi diém ma tai d6 thu thap tdc dd quay theo dinh ky dat duoc gia
tri tdi da cta n6 do qua trinh d6t hién thoi va trude thoi diém ma tai d6 tc do quay ha
xudng dudi ving tde do gitta 12 mot trong s6 ba ving, ba ving thu duoc bang cach chia
déu viing ma trai dai gitta gia tri toi thiéu cia tbc do quay va gia tri tdi da cia tdc do quay,
gid tri tdi thiéu ctia téc d6 quay dat dugc trude khi qua trinh ddt tiép theo sau qua trinh ddt
hién thoi. Toe d6 quay cia truc khuyu trong khoang thoi gian nay cao hon so véi gia tri toi
thiéu cua tde d6 quay ngay trude khi qua trinh ddt téi. Pidu nay cho phép dong dién duge
yéu cau cho dong co dién ctia méay phat dé dan dong truc khuyu 1a nho. Hon thé nita, toc
d6 quay & thoi diém khi pitténg & diém chét trén cua ky nén hodc khi ky nén duoc khéi
dong dat dén toc do cao du @& duy tri hoat dong dét d& dang hon so véi, vi du, trong két
cAu ma sy dan dong dugc khai dong khi tde do quay & ving tée do thap nhit 1a mot trong
s6 ba vung dugc chia déu. Nhu néu trén, dong co dién cia may phat co thé hd trg chuyén
dong quay ctia truc khuju dé ngan chin su suy giam vé tc d6 quay cta dong co. Do do,
trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 két cdu theo sang ché, viéc ting kich c& clia
dong co dién ciia may phét hoic ting kich c& clia acquy c¢6 thé dwoc ngin chin. Do do,
trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT, sy suy giam vé toc do quay ctia dong co duge ngin
chan, trong khi van c6 mirc do tu do thiét ké du cao 4p dung duge cho ca xe ¢& 16n ¢6 van
tiét Iuu dién hodc khép ly hop kich hop bing thity luc, va véi xe ¢& nho.

Pé dat duge muc dich néu trén, theo mot khia canh, séng ché dé xuét xe kiéu ngéi
dé chan hai bén MT c6 két cu sau.

(1) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT bao gbm:

dong co ¢o truc khuyu va bén trong bbn ki, dong co niy bao gOm ving tai trong cao,
ma & d6 tai trong gay ra chuyén dong quay ctia truc khuyu 1a cao hon, va ving tai trong
thdp, ma & do tai trong gay ra chuyén dong quay cta truc khuju thip hon so v&i tai trong
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trong viing tai trong cao, dong co duoc tao két ciu dé cip luc qua truc khuyu & dang chuyén
dong quay, duoc duoc tao ra qua cic qua trinh dbt Lip lai v6i cac khoang thoi gian & gifta
trong hoat dong dét;

banh din déng duogc tao két cAu dé tiép nhan lyc duoc cip tir dong co d& dan dong
xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT;

b6 truyén dong thii cong duogc tao két cdu dé thay dbi cac ty sb truyén dong gitta dong
co va banh din dong phit hop véi thao tac ciia nguoi l4i;

co ciu luu dién duoc tao két cAu dé luu trix dién nang;

dong co dién clia may phat dugc nbi dién véi co cdu luu dién va duoc lép dé van
hanh cling v6i truc khuyu, dong co dién ctia may phat duge tao két ciu dé cp luc quay
dén truc khuyu béng cach cép dién nang tr co cAu luu dién hodc tao ra dién nang do dugc
dan dong bdi truc khuyu dé cép dién ning dén co ciu luu dién; va

co cdu diéu khién duoc tao két cdu dé: thu thap tbc do quay cua truc khuyu theo dinh
ky, diéu khién dong dién giita co cAu luu dién va dong co dién ctia may phat, va bét diu
tang dong dién dugc cdp cho dong co dién ctia may phat dé khién cho dong co dién cia
may phat dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bat diu din dong trong hoat dong
d6t; khoang thoi gian bit diu dan dong 13 khoang thoi gian sau thoi diém ma tai d6 thu
thap téc do quay theo dinh ky dat dén gia tri tdi da ctia n6 do qua trinh dbt hién thoi va
truge thoi diém ma tai d6 tde d6 quay ha xubng duéi ving tde do gitra 1 mot trong s6 ba
ving, ba ving thu dugc bang cach chia déu ving ma trai dai gitta gia tri tdi thiéu cta tc
d6 quay va gié tri tbi da cua toc d6 quay, gid tri toi thidu cua tdc do quay dat dén trude khi
qua trinh d6t tiép theo sau qué trinh dét hién thoi.

Xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (1) bao gém dong co, banh dan dong,
b6 truyén dong thi cong, co ciu luu dién, dong co dién ciia may phat, va co cu diéu khién.
Dong co ¢6 truc khuyu. Trong bdn ky, dong co bao gdbm ving tai trong cao, ma &

d6 tai trong gdy ra chuyén dong quay cua truc khuyu 13 cao hon, va viing ti trong thép,
ma & d6 tai trong gay ra chuyén dong quay cua truc khuyu thdp hon so v&i tai trong trong
viing tai trong cao. Pong co cip lue, qua truc khuyu & dang chuyén dong quay, dugc tao
ra qua cic qué trinh ddt 1p lai véi cac khoang thoi gian & giita trong hoat dong dét.

Bénh din dong tiép nhan luc dwoc cip tir dong co dé din dong xe kiéu ngdi dé chan

hai bén MT.
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B truyén dong thi cong thay dbi cac ty sb truyén dong gitta dong co va banh dan

dong phu hop vai thao tac clia nguoi 1ai.
Co cu luu dién luu trit dién nang.

Dong co dién ciia may phat duoc ndi dién v6i co cdu luu dién. Dong co dién clia may
phat duoc lip dé van hanh cing véi truc khuyu. Pong co dién ciia may phat cip luc quay
cho truc khuyu do duoc cép dién nang tir co cAu Iru dién hoic tao ra dién nang do duogc
dan dong bai truc khuyu dé cap dién ning dén co cdu lvu dién.

Co cu didu khién cAp luc ddn dong cho truc khuju bing cach sir dung dong co dién
clia may phét trude khi tée d6 quay cua truc khuyu dat dén gia tri t5i thiéu ctia n6. Cu thé
hon, co cdu diéu khién thu thap tbc do quay cua tryc khuyu theo dinh ky, va diéu khién

dong dién gifta co cau luu dién va dong co dién cia may phat. Co cau dicu khién bat dau

7
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p cho dong co dién cta may phat dé khién cho dong co dién cia
At din dong truc khuyu trong khoang thoi gian bit dau dén dong trong hoat dong
d6t. Khoang thoi gian bt dau din dong 13 khoang thoi gian sau thoi diém ma tai d6 thu
thap tbe do quay theo dinh ky dat dén gia tri tbi da ctia n6 do qué trinh d6t hién thoi va
trude thoi diém ma tai d6 tdc do quay ha xudng duéi ving tée do gitra 1a mot trong sb ba
ving, ba ving thu dugc bang cich chia déu viing ma trai dai gitra gia tri ti thiu cua tbc
d6 quay va gia tri toi da ctia tbc d6 quay, gia tri tbi thiéu cta tbc 46 quay dat dén trude khi
qua trinh dét tiép theo sau qua trinh ddt hién thoi.

Do yéu cau giam kich c& va tiét kiém trong luong déng co cia xe kidu ngdi dé chan
hai bén MT, quén tinh ctia truc khuyu 14 nhé. Do d6, tdc d6 quay ctia dong co cia xe kiéu
ngéi dé chan hai bén MT dé& dang gidm di khi bi tadc dong bdi cac ngoai lyc nhu tai trong
tir banh dn dong. Tuy nhién, ngay c4 trong két cdu ma dong co dién ctia méay phat cip luc
dan dong nho cho truc khuyu so véi dong co dién chi khéi dong, su suy gidm vé tbe do
quay cta truc khuyu dé dang duoc ngin chin do quén tinh nhd cua truc khuyu. Do do,
dong co dién cia may phéat d€ dang hd tro chuyén dong quay ctia truc khuju ctia dong co
ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT.

Trong xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (1), viéc hd tro bét du trong
khoang thoi gian bt dau din dong, va dong co dién ctia may phat din dong truc khuju
khong lién tuc. Toc dd quay cta truc khuju trong khoang thoi gian bit dau din dong cua
xe kiu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (1) cao hon so véi tbe dd quay thap nhat ngay
trude khi qua trinh ddt t6i. Pidu nay cho phép dong dién duge yéu ciu cho dong co dién
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clia may phat dé din dong truc khuyu 13 nhé. Pong co bao gdm ving tai trong cao va ving
tai trong thap bén trong bén ky. Khoang thoi gian bit diu dan dong 13 ving tdc do gitra 1a
mot trong s6 ba viing, ba viing thu dugc bing cach chia déu ving cia tbe do quay cua dong
co dugc mb ta trén day. Do d6 c6 thé bit ddu sy hd tro trude khi tde do quay dat dén ving
ma trong (mg v6i ving tai trong cao va trong d6 te d quay c6 xu hudng giam véi toc do
nhanh. Do khoang thoi gian bat dau dan dong trong xe kidu ngdi dé chan hai bén MT theo
muc (1) & trudc vung tde do thép nhét 14 mot trong sb ba vung dugc chia déu, c6 thé hd trg
chuyén dong quay cua truc khuyu trong khoang thoi gian dai hon. Do d6, dong co dién cta
méy phat d& dang hd trg chuyén dong quay cta truc khuyu dé ngan chin su suy giam vé
tbc dd quay, trong khi yéu ciu it dién ning. Do d6, trong xe kiéu ngbdi dé chan hai bén MT
theo muc (1), viéc ting kich c& dong co dién clia may phét hoic tang kich ¢ dcquy c6 thé
duoc ngin chin. Do d6, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT, su suy giam vé toc do
quay ctia dong co c6 thé duge ngan chin, trong khi van ¢6 mirc d6 ty do thiét ké di cao ap
dung dwoc cho ca xe ¢& 16n ¢6 van tiét luu dién hosic khép ly hop kich hop bing thuy Iuc,
va xe ¢ nhd.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(2) Xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (1), trong d6

co ciu didu khién bit dau ting dong dién duoc cdp cho dong co dién ctia may phat
tir gid tri khong dé khién cho dong co dién ctia may phat dan dong truc khuju trong khoang
thoi gian bt dau dan dong trong hoat dong dbt.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (2), dong dién duoc cdp cho dong
co dién clia may phét dugc tang tir gia tri khong trong khoang thoi gian bat diu din dong
trong hoat dong ddt. Nghia 13, viéc dan dong boi dong co dién ctia may phat bét diu trong
khoang thoi gian bét dau dan dong. Trude khi dong dién dugc cép cho dong co dién cta
méy phat dugc tang tir gi4 tri khong, dong dién bing khong. Piéu ndy ngin khong cho, vi
du, dong dién cdp dén dong co dién ctia may phat trude khi dong dién ting 1én. Do d6, su
tiéu thu dién nang dwoc giam di. Do do, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc
(2), viéc tang kich ¢& cta, vi du, dcquy cbd thé dugc ngin chin. Do dé, trong xe kidu ngéi
@& chan hai bén MT theo muc (2), khién cho c6 thé ngan khong cho toc do quay cia dong
co bi gidm, trong khi vAn c6 mirc d6 tw do thiét ké @ cao dé ap dugc duogc nhiéu hon cho

ca xe ¢& 16n va xe ¢§ nhd.
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Theo khia canh khac ciia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT ¢6 thé c6 két

chu sau.

(3) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (1) hoic (2), trong d6

co cdu diéu khién thiét 1ap, nhw khoang thoi gian bat ddu dAn dong, khoang thoi gian
trong d6 toc do quay thu thap nim trong ving the do gifta, va co cau didu khién bit diu
tdng dong dién duogc cép cho dong co dién clia may phat dé khién cho dong co dién cia
may phéat din dong truc khuju trong khoang thoi gian bat du din dong.

Trong xe kiéu ngdi dé chén hai bén MT theo muc (3), viéc din dong bang dong co
dién ctia may phat v6i tde dd quay cao sau qué trinh dbt va do d6 hiéu qua din dong thap,
c6 thé duoc ngan chan. Do do, trong xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (3), su
tiéu thu dién ning, trong khi hiéu qua dan dong ctia dong co dién ctia may phat 1a thép, co
thé dugc giam di. Do do, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (3), viéc ting
kich c& cua, vi du, dcquy co thé dugce ngan chidn. Do do, trong xe kiéu ngéi dé chan hai
bén MT theo muc (3), khién cho ¢6 thé ngan khong cho téc do quay cta dong co bi giam,
trong khi vAn c6 mtrc d6 tw do thiét ké dii cao 4p dung dugc nhidu hon cho ca xe ¢& 16n va
xe ¢d nhd.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(4) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(3), trong do
dong co dién cua may phat c6 chic ndng khoi dong dong co.

Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (4) bao gdm dong co dién ciia mdy phat
¢6 chiic nang khéi dong dong co. Pong co dién cia may phat c6 chic ndng khéi dong
dong co cép Iwe din dong cho truc khuju nhd hon so véi dong co dién chi khéi dong. Tuy
nhién, trong khoang thoi gian bat dau din dong ctia két cAu theo sang ché trong d6 toc dd
quay ctia truc khuyu cao hon so véi tbe d6 quay thap nhat ngay trude khi qué trinh dét t6i,
ngay cd dong co dién ciia may phat, ma cép luc dan dong nhé hon, c6 thé dé dang hd tro
chuyén dong quay ctia truc khuyu dé ngan chin su suy giam vé tdc d6 quay ctia dong co.
Do d6, xe kiéu ngdi & chan hai bén MT theo muc (4) c6 thé bé qua dong co dién chi khoi
dong va dat dugc viée gidm kich c& hon nita cia xe. Do do, trong xe kiéu ngéi dé chan hai
bén MT theo muc (4), viéc ngan chin su suy giam vé tdc 46 quay ctia dong co c6 thé duge
thuc hién, trong khi van c6 murc do tu do thiét k& du cao ap dung dugc nhiéu hon cho ca
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xe ¢G l6n va xe ¢d nho.

Theo khia canh khac cta sang ché, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(5) Xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén
(4), trong d6

dong co la dong co mdt xi lanh, ddng co hai xi lanh, hoac ddng co d6t nhiéu xi lanh
cach khong déu.

Dong co ctia xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (5) la dong co mdt xi lanh,
dong co hai xi lanh, hoic dong co dét nhidu xi lanh cach khong déu. Véi dong co bét ky
trong s6 cac dong co nay, c6 thé bit ddu hd tro chuyén dong quay cia truc khuju trong
khoang thoi gian trong do toc dd quay cia truc khuju giam & tbe d6 vira phai. Do dé, trong
xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (5), viée ngan chan sy suy giam vé tdc do quay
cta dong co thong qua dong co dién ctia may phat hd trg chuyén dong quay cia truc khuju
c6 thé dugc thyc hién.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT c6 thé ¢6 két
cAu sau.

(6) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc bit ky trong sé cac muc tir (1) dén
(5), trong do

co ciu didu khién din dong dong co dién ciia may phat dé& cp luc quay dén truc
khuyu trong khi lwe duoc cip tir dong co dwoc truyén dén banh din dong.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (6), co cdu didu khién din dong
dong co dién ciia may phat dé cip luc quay dén truc khuyu trong khi Iuc dugc cp tir dong
co duge truyén dén banh din dong. Do do, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo
muc (6), viéc ngin chin su suy giam vé tbc do quay khi dong co tiép nhén tai trong tir banh
din dong co thé duoc thuc hién.

Theo khia canh khac cia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cdu sau.

(7) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (1), trong d6

co cAu diu khién bat dau tang dong dién dugc cap cho dong co dién clia may phat
d& khién cho dong co dién ciia may phat dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bét
dau din dong, va sau do6 thay dbi do 16n ciia dong dién.

Trong xe kiéu ngdi dé chén hai bén MT theo muc (7), co ciu diéu khién bit dau
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tang dong dién dugc cap cho dong co dién ctia may phat dé khién cho dong co dién cua
mdy phét din dong truc khuyu trong khoang thoi gian bat ddu dan dong, va sau dé thay
ddi d6 16n ctia dong dién. Do d6, xe kidu ngdi d& chan hai bén MT theo muc (7) ¢6 thé
thay dbi luc dn dong ctia dong co dién ctia may phat phit hop véi, vi du, cac thay dbi vé
tai trong trén truc khuyu. Do d6, trong xe kidu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (7), luc
dan dong clia ddng co dién ctia may phat c6 thé dwoc didu chinh mét cach chinh x4c tiy
thudc vao tai trong trén truc khuyu hodc trang thai cia dong co, va do d6 su tiéu thu dién
nang co thé duoc giam. Do do, trong xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (7), viéc
ngin chin su suy giam vé tbc d6 quay cta dong co trong khi giam su tiéu thu dién nang
c6 thé duogc thuce hién.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, xe kiéu ngdi @ chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(8) Xe kiéu ngdi dé& chan hai bén MT theo muc (7), trong d6

co cAu diu khién thu thap tdc do quay cia truc khuyu nhiéu I4n trong mot chu ky
cta dong co, va

co chu diéu khién cép, dén truc khuyu, Ivc dan dong phtt hgp véi sy chénh 1éch giita
tdc do quay thi nhat da thu thap va téc d6 quay tht hai ma duogc thu thap trude toe db quay
thit nht.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (8), co cdu diéu khién cdp, dén
truc khuyu, luc dan dong phit hop véi sy chénh 1éch gitta tdc d6 quay thir nhat da thu thap
va tbe do quay thir hai ma dugc thu thap trude toe d6 quay thir nhét. Vi du, mdi lan co ciu
diéu khién thu thap tbc do quay cua truc khuyu, tbe do quay da thu thap dugce xac dinh 1a
tbe do quay thir nhét, va tbe do quay da thu thép trude tde do quay thur nhét dugc xé4c dinh
14 tdc d6 quay thit hai. Sau d6, co cdu didu khién cdp luc din dong phit hop vé6i sy chénh
18ch gitta tbe d6 quay thir nhét va tde do quay thi hai. Thay vi tinh toan su chénh 18ch giita
tbc do quay thi nhét va tbc do6 quay thir hai cho mSi 14n thu thép cta tde d6 quay cua truc
khuyu, co chu d’iéu khién c6 thé, vi dy, tinh toan su chénh léch gifta tdc do quay thir nhét
va tbe d quay thir hai khi mdi hai hodc ba 1an thu thap cta tdc do quay. Do d6, xe kiéu
ngdi d& chan hai bén MT theo muc (8) ¢6 thé thay ddi luc din dong ctia dong co dién clia
may phat nhim dép lai cac thay dbi vé toc d6 quay ctia truc khuyu. Diéu ndy cho phép xe
kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (8) tinh chinh lyc din dong ctia dong co dién cia
may phat nham dap lai céc sy suy giam vé tbc dd quay cta truc khuyu, nho d6 gidm sy
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tidu thu dién nang. Do d6, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (8), viéc ngin
chin sy suy giam vé tc d6 quay cia dong co trong khi giam sy tiéu thu dién ning c6 thé
duoc thuc hién.

Theo khia canh khac ca sang ché, xe kidu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(9) Xe kiu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (7) hoic (8), trong dé

co chu diéu khién diéu khién, trong khi lyc duogc cép tr dong co duogc truyén dén
banh din dong, dong dién dugc cip cho dong co dién ctia may phat, dua trén tbe do quay
da thu thap trong khi lyc dugc truyén dén banh din dong, cling nhu tdc do quay da thu
thap trong khi ddng co dang chay khong tai va luc khong duge truyén dén banh din dong.

Trong xe kiéu ngff)i dé chan hai bén MT theo muc (9), co cAu didu khién didu khién,
trong khi Iwc duge cap tir dong co duge truyén dén banh dan dong, dong dién duge cap
cho ddng co dién clia may phat, dua trén tbe do quay da thu thap trong khi luc dugce truyén
dén banh din dong, ciling nhu toc do quay da thu thap trong khi dong co dang chay khong
tai. Do dong co dién ctia may phét dwoc din dong dya trén téc do quay ciia truc khuyu da
thu thap trong khi dong co dang chay khong tai, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc
(9) 6 thé diéu chinh viéc din dong bang dong co dién ctia may phat mot cach chinh xé4c
hon nhim dép lai cac thay ddi vé tai trong trén truc khuyu. Trong xe kiéu ngdi dé chan hai
bén MT theo muc (9), do d6, viéc ngan chin hon nita sy suy giam vé téc d6 quay ciia dong
co ¢6 thé duoge thue hién.

Theo khia canh khac clia sang ché, xe kiéu _ngéi dé chan hai bén MT c6 thé ¢6 két
cAu sau. ‘

(10) Xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén
(9), con bao gom:

duong truyén luc duogce tao két ciu dé truyén luc tir dong co dén banh din dong; va

khép ly hop thu cong duge 1p trén dudng truyén luc, va dugc tao két cdu dé thuc
hién két néi va ngit két ndi trong b truyén luc giita dong co va bo truyén dong thi cong
phu hop v6i thao tac ciia nguoi lai.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (10), khép ly hop thii cong thuc
hién két ndi va ngét két ndi trong bo truyén luc gitta dong co va bo truyén dong thii cong
phil hop véi thao tic ciia ngudi 141 duge lap trén duong truyén luc dé truyén luc tir dong
co dén banh din dong. Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (10), truc khuyu
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phai chiju tai trong khi khép ly hop thit cong thuc hién két ndi. Trong xe kiéu ngdi dé chan
hai bén MT theo muc (10), khién cho c6 thé ngin chin su suy giam vé tbc d6 quay cua
truc khuyu khi khép ly hop thit cong thue hién két ndi, trong khi vaAn ¢6 mirc do tu do thiét
ké du cao.

Theo khia canh khac cta sang ché, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(11) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (4), trong do

co cAu didu khién bit diu tang dong dién dugc cdp cho dong co dién ctia may phat
tir trong khoang thoi gian bét dau dan dong, dong dién ting sau khi co cdu didu khién khién
cho dong co dién cia may phat dién khdi dong khéi dong dong co.

Dé khoi dong xe kidu ngdi dé chan hai bén MT, vi du, ngudi 1ai d6i khi thue hién
thao tac két ndi khép ly hop ngay sau khéi dong dong co. Do khép ly hop chuyén sang
trang thai két ndi ngay sau dong co khéi dong, tai trong trén truc khuyu ting, va tbc do
quay ciia dong co dé dang giam.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (11), co cdu diéu khién bat diu
tang dong dién duoc cip cho déng co dién clia may phat tir trong khoang thoi gian bat dau
dan dong, dong dién ting sau khi co cau didu khién khién cho dong co dién clia may phat
dién khéi dong khdi dong dong co. Dong dién duoc cép lién tuc dén dong co dién ctia may
phét khi dong co dugce khoi dong. Viée khoi dong dong co duge hoan thanh thong qua su
hoan thanh nén trong ky nén va nén trong ky nd trong dong co. Viéc ting dong dién dugc
khéi dong tir trong khoang thoi gian bit ddu din dong sau khi dong co khoi dong, nhd d6
cho phép dong co dién ctia may phat hd tro truc khuyu néu va khi tai trong trén truc khuyu
tang ngay sau dong co khai dong. Do do, ¢6 thé khai dong xe kidu ngdi dé chan hai bén
MT mét cach nhe nhang. Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (11), viéc ngin
chin su suy giam vé tdc do quay cua truc khuju c6 thé dwoc thuc hién khi khép ly hop
thyc hién két nbi ngay sau dong co khéi dong, trong khi vin c6 mirc dd tu do thiét ké du
cao. |

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé c6 két
cAu sau.

(12) Xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT theo muc (4) hodc (11), trong d6
dong co dién ctia may phat duoc Iap trong hop truc khuyu ctia dong co dé chira truc
khuyu va dugc bbi tron bang dau dong co.
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Dong co dién clia may phat ciia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (12)
duoc lap trong hop truc khuyu cta dong co dé chira truc khuyu va dugc bdi tron bang diu
dong co. Do d6, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (12), hop truc khuyu va
dong co dién ctia may phat dugc chira trong khoang tréng nay duoc tao két cAu ma khéng
c6 vach ¢ gifta, nén dat dugc viéc gidm kich c& cia dong co.

Trong két cAu trong d6 dong co dién cia may phét c6 chirc nang khaoi dong dong co,
dong co dién clia may phét tao ra nhiét do dong dién duoc cip dén d6 & thoi diém dong co
khéi dong. Nhiét di tao ra dugc truyén dén dau dong co tiép xtic véi déng co dién ciia may
phat khi dong co dugc khéi dong, 1am 4m diu dong co. Két qua 13, ddu dong co thu nhiét,
dd sét cua dau dong co giam. Do d6, & thoi diém dong co khéi dong, xe kiéu ngéi dé chan
hai bén MT theo muc (12) dat duoc Iye can ddi véi chuyén dong quay cia truc khuyu nho
hon so véi khi ddu dong co ¢ nhiét 46 xung quanh.

Nhu néu trén, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (12), viéc ngan chin
su suy giam vé tbe do quay cua dong co cd thé dwoc thuc hién, trong khi van c6 murc do
tir do thiét ké da cao ap dung dugc nhiéu hon cho ¢4 xe ¢& 16n va xe ¢& nho.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT ¢6 thé c6 két
cAu sau.

(13) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (4), (11),
va (12), trong d6

dong co dién ctia may phét bao gom stato va roto ¢6 cac phan cuc tir dugc bb tri theo
huéng chu vi va nam ddi dién véi stato v6i khe hé & giita,

stato bao gom:

161 stato c6 cac ranh va cac rang dugc bb tri 14n lugt theo hudng chu vi; va

cac cudn ddy nhiéu pha dugce quan quanh cic rang, va

sd lwong phan cuce tir 16n hon so véi 2/3 sd luong khe.

Tré khang ctia cac cudn dy trong két ciu cia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo
muc (13) cao hon so v&i trong két cdu ma, vi du, s6 lugng phan cuc tir nhé hon hoic bing
2/3 sb lugng khe. Do d9, dong co dién ctia may phét co thé giam dong dién tao ra dién
nang bang cach dat duoc trd khang cao hon trong ving toe d6 quay trong d6 dong co dién
clia mdy phat c6 chirc nang nhu méy phat dién sau khi dong co dugc khéi dong. Do do,
dong dién ma duoc cip dén cac bo phan chuyén mach c6 thé giam ngay ca trong khi phat
dién. Do d6, xe kiéu ng@‘)i dé chan hai bén MT theo muc (13) ¢6 thé dat dugc viée gidm
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kich c& thong qua su don giam héa hon nita két ciu tan nhiét trong co cdu didu khién. Do
d6, theo két cAu theo muc (13), xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT ¢6 thé dat dugc viéc giam
kich c& hon nita. Nhu néu trén, trong xe kiéu ng?)i dé chan hai bén MT theo muc (13), viéc
ngan chin su suy giam vé téc do quay cua dong co ¢ thé duge thyc hién, trong khi van
¢6 murc d6 tu do thiét ké du cao ap dung duoc nhiéu hon cho ¢4 xe ¢& 16n va xe c¢& nho.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT c¢6 thé co két
cAu sau.

(14) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc bat k¥ trong s6 cac muc tir (4) va
(11) dén (13), trong d6

dong co dién ctia may phat bao gdm stato ¢6 cudn day va roto ¢6 nam chdm vinh ciru
nim ddi dién vdi stato véi khe hé & gifra, stato ndm & vi tri ¢b dinh tuong d6i véi dong co,
rbto duge 1ap vao truc khuyu dé quay ciing véi chuyén dong quay cua truc khuyu, va

dong co con bao gdm co cdu do vi tri réto ¢6 cudn day do ma khac voi cudn diy coa
stato, co cAu do vi tri roto duoc tao két cAu dé cung cép, dén co cdu diéu khién, tin hiéu
biéu thi vi tri do dugc cia roto khi dong co dugc dan dong.

Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (14), co cdu do vi tri roto cung cip tin
hiéu biéu thi vi tri do dugc cta roto thong qua cudn day do. Do do, co céu do vi tri roto ¢6
thé van hanh & nhiét d6 cao hon so véi, vi du, chi tiét Hall. Do d6 c6 thé dat dugc viée
giam kich c& thong qua sw don gian hoa két ciu tan nhiét trong cum bao gdm dong co dién
ctia may phét va dong co. Do d6, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (14),
viéc ngin chin sy suy giam vé tdc d6 quay ctia dong co cb thé duge thuc hién, trong khi
van c¢6 muc do tu do thiét ké da cao ap dung duoc nhidu hon cho ca xe ¢ 16n va xe co
nho.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT c6 thé co két
cdu sau.

(15) Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc bit ky trong s& cic muc (4) va tir
(11) dén (14), trong d6

co chu didu khién diéu khién dong dién duoc cép cho dong co dién ciia may phat da
trén it nhat gid tri tire thoi cua tbc do quay cua truc khuyu.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (15), luc din dong cia dong co
dién ctia méay phat duoc tinh chinh nhim dép lai viée giam tdc dd quay cia truc khuyu.
Didu nay khién cho ¢6 thé giam su tiéu thu dién ning mot cach c6 hidu qua hon. Do d9,
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trong xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT theo muc (15), c6 thé dat dugc ca viée giam thém
vé sy tiéu thy dién nang va ngan chin hiéu quéa hon sy suy giam vé téc d6 quay ctia dong
co. Luu ¥ ring gia tri tic thoi c6 thé digc xé4c dinh nhu 12 tde do quay da thu thap trong
khoang thoi gian trong mét ky trong dong co bdn ky. Gia tri tirc thoi c6 thé duge tinh toan
nhu 1a [khoéng cach (goc quay khuyu ) tir vi trf truc khuyu duge phat hién dén vi tri truc
khuyu duwge phat hién tiép theo]/(khoang thoi gian dugc 1dy tir thoi didm phat hién vi tri
truc khuyu dén thoi diém phét hién vi tri truc khuyu tiép theo). Gia tri tirc thoi c6 thé duge
str dung thay cho tc d6 quay ciia truc khuyu, ma dwoc st dung trong mdi phuong an trong
s6 cac phwong 4n duge mé ta dudi day. Tét hon, néu gié tri tirc thoi c6 thé duge st dung
thay cho toc dé quay ctia truc khuyu theo phuong an thit nam duge mé ta dudi day.
Gi4 tri tirc thoi dugc mo ta trén day 4p dung cho xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT

duge mo ta dudi day.

(16) Xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT bao gbm:

dong co co truc khuyu va bén trong bén ky, dong co niy bao gdm viing tai trong cao,
ma & d6 tai trong gay ra chuyén dong quay cua truc khuyu 13 cao hon, va ving tai trohg
thép, ma & do tai trong gdy ra chuyén dong quay ciia truc khuyu thap hon so véi tai trong
trong viing tai trong cao, déng co duge tao két cdu dé cip luc qua truc khuyu ¢ dang chuyén
dong quay, duge tao ra qua cic qua trinh dbt Lip lai v6i cac khoang thoi gian & giita trong
hoat dong dét;

banh dan dong duogc tao két cdu dé tiép nhan luc duge cip tir dong co dé din dong
xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT;

bd truyén dong tht cong dugc tao két cdu dé thay ddi cac ty sb truyén dong gitta dong
co va banh din dong phu hop véi thao tdc clia ngudi 14i;

co cAu luu dién dugce tao két cdu dé luu trit dién ning;

dong co dién clia may phat dugce ndi dién véi co cdu luu dién va dugc lép dé van
hanh cung voi tri_lc khuyu, dong co dién clia may phat duoc tao két cdu dé cdp luc quay
dén truc khuyu béi duge cung ca‘ip dién ndng tir co ciu luu dién hoic tao ra dién nang do
duge din dong béi truc khuju dé cdp dién nang dén co cdu luu dién; va

co ciu didu khién duogc tao két clu dé thu thap tbe do quay cua truc khuyu theo dinh
ky, diéu khién dong dién giita co cdu luu dién va dong co dién clia may phat, va ting dong
dién duoc cip cho dong co dién ctia may phat dé khién cho dong co dién ctia may phat din
dong truc khuyu dua trén it nhét gia tri tuc thoi cta tc do quay cla truc khuyu trong
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khoang thoi gian tir diém chét trén ctia ky nén dén diém chét trén ctia ky nén tiép theo.
Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo muc (16) c¢6 thé dat duoc viée giam thém
nita vé sy tiéu thu dién ning va ngin chin hidu qua hon su suy giam v& téc do quay cua
dong co. Viéc tang dong dién dwgc khéi dong sau diém chét trén ciia ky nén va duogc dimg
lai trwde didm chét trén cta ky nén tiép theo. Trong trudong hgp ma dong co mot xi lanh
duoc st dung, khoang thoi gian nay twong ting v6i bdn ky (goc quay khuyu 1a 720 do).
Trong khoang thdi gian nay, tdc d6 quay cia dong co dat dén gia tri tdi da va gia tri tbi
thiéu nhu duoc mo ta trén day. Dong dién c6 thé tang trong khoang thoi gian tir thoi diém
ma tai d6 tc d quay dat dén gia tri t6i da dén thoi didm ma tai d6 tbe d6 quay dat dén gia
tri t6i thiéu. Trong truong hop nay, viée ting dong dién dugc khai dong sau khi tbe do quay
dat dén gia tri tdi da va dwoc ding lai trude toe do quay dat dén gia tri tbi thidu. Cac vi dy

vE viéc tang dong dién duya trén gia iri tire thoi cla toc do quay cuia truc khuyu bao gom

>

viéc ting dong dién theo cac két qua so sanh giita gia tri ttrc thoi va gia tri so sanh. Gi4 tri
so sanh ¢6 thé duoc thu thép, tinh toan, hodc thiét lap trudce dé so sanh véi gia tri tirc thoi.

Céc thuét ngit dugce ding trong ban mo ta nay chi dé xac dinh cac phwong an cu thé
va khong dugce du dinh dé gi61 han sang ché. Khi dugc str dung trong ban mo ta nay, thuat
nglt”va’hodc” bao gém su két hop bét ky va tat ca 'céc Kkét hop cia mdt hodc nhiéu d4u hiéu
duogc liét ké lién quan. Khi dugce st dung trong ban mo ta nay, cac thuit ngﬁ”gém c6”,’bao
gém”, hodic”co”, va cac bién thé cia ching chi r6 sy c6 mat cu thé cua cac ddu hiéu da
dinh, buéc, thao tac, chi tiét, bd phan, va/hodc tuong duong cta ching, va c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu trong s6 cac déu hidu, budc, thao tac, chi tiét, bd phén va/hodc nhdm cia
ching. Khi duoc sir dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngit “1ap”,”ndi”, ghép”, va/hodc
cac bién thé twong dwong cua chiing duge sit dung theo nghia rong, va bao gdm ca hai viée
lap, ndi, va ghép truc tiép va gian tiép. Ngoai ra, cac thuét ngit”duoc ndi” va’dugc ghép”
khéng bi gi¢i han & ndi hodc ghép vat Iy hodc co hoc, va ¢6 thé bao gdm ca nbi hodc ghép
dién tryc tiép hodc gian tiép. Trir khi duge quy dinh khéc, tt ca cc thuit ngit (bao gdm
cac thuat nglt k¥ thudt va khoa hoc) duge st dung trong ban mo td ndy c6é cung nghia
thuong dugc hidu boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma sang
ché ¢6 lién quan. Can hiéu thém ring cac thuat ngit, vén dugc dinh nghia trong céc tir dién
thong dung, s& duoc gidi nghia theo nghia thich hgp véi ngit canh cta sang ché va linh vuc
kg thuét c6 lién quan va s& khong dugc hiéu theo nghia Iy tuéng héa hodc qua chinh thirc
trir khi duoc quy dinh rd rang trong ban mé ta nay. Can hidu ring phin mé ta sang ché boc
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16 mot s cong nghé va bude. Mbi k§ thudt nay c6 loi ich riéng biét va mbi k§ thuat nay
c6 thé dugc sit dung két hop v6i mot hodc nhifu, hodc trong mét sb trudong hop tit ca,
trong sb cac k¥ thuét da dugc boc 10 khac. Do vay, dé cho rd rang, phén mo t4 nay s€ khong
lap lai moi su két hop c6 thé ciia cac bude riéng 16 theo cach khong cén thiét. Tuy nhién,
Béan mb ta va yéu cau bao ho s& dugc doc vé6i cach hidu 1a cac su két hop nim hoan toan
trong pham vi ctia sang ché va yéu ciu bao ho.

Phin md ti nay mo ta xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT. Trong phdn md ta dudi day,
nhim muc dich giai thich, mot vai sy trinh bay chi tiét cu thé dugc dua ra dé dem lai su
hiéu biét hoan toan vé& sang ché. Tuy nhién, o ring ring ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hanh sang ché ma khong c6 cic su trinh bay chi
tiét nay. Sang ché dugc xem nhu vi du minh hoa ctia sang ché, va khong dugc dy dinh dé
gi6i han sang ché & cac phwong 4n cu thé dwoc thé hién boi cac hinh hodc phin mé ta dudi
day.

Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT dé& cép dén xe kiéu yén ngua bao gém bd truyén
dong thi1 cong. Xe kiéu yén ngua dé cap dén ma nguoi 14i ngdi giang chan trén yén xe khi
ngdi. Cac vi du vé cac xe kiéu yén ngua bao gdm xe dap mdy, xe may di & nhitng noi khong
c6 duong, va xe may di & nhitng noi c6 duong. Xe kiéu yén ngua khong bi gidi han & xe
may hai banh, va c6 thé 13, vi du, xe bat ky nhu xe ba banh c6 dong co dién hodc xe di moi
dia hinh (ATV - All-Terrain Vehicle). Xe dap ba banh c6 dong co c6 thé ¢ hai banh trudce
va mot banh sau, hodc c¢6 thé c6 mdt banh trude va hai banh sau. Banh dan dong cia xe
kiéu yén ngua cd thé 12 banh sau ho#ic banh truée. Ngoai ra, banh dan dong cua xe kiéu
yén ngua co thé 14 c& banh sau va banh truge. Tot hon, néu xe kiéu yén ngua dugc tao Kkét
cdu dé xoay trong khi nghiéng. Xe kiéu yén ngua duoc tao két ciu dé xoay trong khi
nghiéng duoc tao két cdu dé xoay véi tu thé nghiéng vé phia tim cta duong cong. Bing
cach nay, xe kiéu yén ngua duoc tao két cdu dé xoay trong khi nghiéng chéng lai luc ly
tAm tac dong 1én xe trong khi xoay. Xe kidu yén ngua duoc tao két ciu dé xoay trong khi
nghiéng dugc mong mudn 1 nhanh nhen, va do d6 d6 dap ung dbi véi thao tac khoi dong
xe dé dich chuyén vé phia truéc dugce nhan manh. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT khong
duogc trang bi, vi du, bo bién ddi mémen, ma st dung cdc hiéu ttng dong cla chét luu, trén
duong truyén luc tir ddng co dén banh din dong.

Vi dy, dong co bao gdm ving ti trong cao va ving tai trong thip. Vi du, dong co
14 dong co bbn ky. Dong co bdn ky bao gdm ving tai trong cao va viing tai trong thap bén
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trong bdn ky. Pong co bdn ki bao gdm ving tai trong cao va ving tai trong thap 13, vi du,
dong co mdt xi lanh. Ngoai ra, dong co bdn ky bao gdm ving tai trong cao va ving tai
trong thép 1a, vi dy, ddng co hai xi lanh, déng co dbt cach khong déu ba xi lanh, hoic dong
co dot cach khong déu bdn xi lanh. Pong co bén ki bao gdm ving tai trong cao va ving
tai trong thap bao gdm doan khong dbt chay lién tuc 1a 180 do hodc hon trong mot chu ky
720 d6. Pong co bén ky bao gdm ving tai trong cao va ving tai trong thap khong bao gbm,
vi dy, dong co dbt cach déu c6 ba hodc nhiéu xi lanh. Vi du, dong co bdn ky la dong co cb
it hon ba xi lanh. Theo mot phuong an cua sang ché, vi du, dong co bdn ky 13 dong co mot
xi lanh hodc ddng co hai xi lanh. Pdng co hai xi lanh c6 thé 14 dong co dbt cach khong déu
c6 hai xi lanh. Céc vi du vé dong co ddt cach khong déu c6 hai xi lanh bao gdbm dong co
kiéu chit V.

Dong co bdn ky bao gdm ving tai trong cao va ving tai trong thip c6 nhiéu sy thay
ddi vé chuyén dong quay & tdc do quay thp so véi cac kidu dong co khac. Ving tai trong
cao d& cap dén ving ma ¢ d6 trong mbi chu trinh ddt ciia dong co, tai trong mdmen cao
hon so vé6i gia tri trung binh cua tai trong mémen trong mét chu ky dét. Ving tai trong
thép dé cap dén viing ngoai ving tai trong cao trong mbi chu trinh dét. Trong dong co,
viing tai trong thip 13, vi du, 16n hon so véi ving tai trong cao khi tham chiéu véi goc quay
ctia truc khuyu. ky nén chdng 1én ving tai trong cao.

Pong co thuc hién cdc qua trinh ddt 1ap lai véi cac khoang & gitra trong hoat dong
d6t. Vi du, dong co thuc hién qua trinh d6t trén mbi ky nd. Vi du, dong co mdt xi lanh thuc
hién qua trinh d6t mot 1An mdi chu ky. Vi du khéc, ddng co hai xi lanh thyc hién qué trinh
6t hai 1dn mdi chu ky. C6 khoang thoi gian khong ddt gitra cac qua trinh dét. Vi du, dong
co ¢6 céc xi lanh vé& co ban c6 khoang thoi gian khéng dbt gitta cc qua trinh ddt bat ky
trong mot chu ky.

Vi du, méy phat dién khéi dong 12 mdy phat dién bang nam chdm vinh ctru khéi
dong. Vi du, méy phat dién khoi dong co thé 1a may phat dién khéi dong dugce tao két chu
ma khong str dung nam cham vinh ctru bat ky. Vi du vé cac may phat dién khéi dong bing
nam cham vinh cttu bao gém dong co dién khong chdi dién. Dong co dién khong chéi dién
dé cap dén dong co dién ma khong c6 vanh gép. My phat dién khoi dong c6 chire ning
nhu dong co dién khéi dong dé khoi dong dong co. May phat dién khéi dong cling 1a may
phat ciia dong co dién ma phat dién bdi dugce dan dong béi dong co. May phat dién khoi
dong khong bi giéi han & méy phat dién nay. M4y phat dién bang nam cham vinh ctru khoi
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dong c6 thé 13, vi du, dong co dién DC c6 chdi dién. Pong co dién khong chdi dién c6 thé
13, vi du, kiéu roto ngoai hodc clia kiéu roto trong. Hon thé nira, Dong co dién khong chbi
dién c6 thé 13 kiéu khe hé theo chidu tryc thay vi 14 kiéu khe theo huéng kinh. Hon thé
nita, may phat dién khoi dong c6 thé 13, vi du, kidu trong d6 roto khong c6 cac nam cham
vinh ctu.

Vi du, dong co dién ciia méy phat c6 chirc nang khéi dong. Pong co dién cia may
phat dugc tao két cAu ma khong co, vi du, chitc nang khéi dong. Pong co dién ciia may
phét van hanh, vi du, cing v6i truc khuyu. Pong co dién cia may phat co thé, vi du, ludn
duge ndi véi truc khuyu. Cu thé, dong co dién cua may phat dugc ndi tryc tiép Va1 truc
khuyu ma khong c6 khép ly hop & gitta. Tuy nhién, dong co dién ctia may phat c6 thé dugc
ndi véi truc khuyu véi cac banh ring hojc dai ¢ gita.

Khép ly hop thti cong duoc tao két cu dé van hanh phit hop véi thao tac cia ngudi
14i cia can ly hop thil cong. Khép ly hop thil céng van hanh dé gay ra cac thay ddi giita
trang thai két ndi va trang thai ngat két ndi trong ca tinh hudng khéi dong xe v tinh hudng
chuyén cip banh rang. Khép ly hop thi cong 13, vi du, khép ly hop thii cong nhiéu dia kiéu
u6t hodc kiéu khd hodc khép ly hop thi cong mot dia. Theo mét phuong an, khép ly hop
thi cong 13, vi du, khép ly hop nhiéu dia kiéu wét. Cac khép ly hop ly tim khong ndm
trong pham tru cda céac khc’rp ly hop thud cong.

Puong truyén luc 13 thudt ngft chung dbi véi cac chi tiét co hoc trong dudong dé
truyén luc tir truc khuyu ctia dong co dén banh din dong. Pudng truyén luc bao gdm it
nhit mot trong s6 truc dan dong, truc bi dan, banh ring din dong, banh ring bi dan, dia
ring xich, xich, hodc dai din dong.

B truyén dong thi cong thay dbi cac ty sb truyén dong phi hop véi thao tic cia
ngudi 14i. b truyén dong thi cong duoc tao két cdu dé thay ddi cac ty sb truyén dong theo
nhiéu cAp phi hop véi thao tac ciia ban dap chuyén sé. Bo truyén dong thi cong cb céc
cap banh ring bao gdm trang thai sb khong. Nghia 13, bd truyén dong thi cong ¢ thé thay
ddi cac ty s truyén dong theo nhidu cip bao gdm trang thai s6 khong. Bo truyén dong thi
cong co, vi du, trang thai sb khong va trang thai khong & vi tri s6 khong. Trang thai khong
& vi tri s6 khong co thé bao gdm ba hodc nhidu cép. Trang thai s6 khong dé cap dén trang
thai trong d6 khong c¢6 luc dugce truyén tir truc tiép dong dén truc phat dong. Khi khong &
trang thai s6 khong, bd truyén dong thi cong thay ddi luc quay duoc cap tir truc tiép dong
theo ty sb truyén déng twong tmg véi thao tac ciia ban dap chuyén sé va truyén luc quay
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da thay doi dén truc phat dong. Cac bd truyén dong bién thién lién tuc khéng nim trong
pham tril ctia céc bd truyén dong thi cong.

Co cAu diéu khién diéu khién hoat dong dét ciia dong co. Co chu didu khién ciing
diéu khién hoat dong din dong va hoat dong phat dién cua dong co dién cuia may phat. Co
cAu diéu khién c6 thé, vi du, duoc tao két cAdu nhu céc co cAu duoc lép & cac vi tri & khoang
cach cac khoi nhau hodc duogc tao két cAu nhu mdt cum. Co cAu diéu khién c6 thé co bo
xtt Iy ma chay chuong trinh hodc c6 thé 12 mach dién ti.

Ving (W) gitta gid tri tdi da (Rmax) va gid trj t5i thiéu (Rmin) cta tbe do quay (truc
tung trén FIG.1(b)) ctia dong co dugc chia bing nhau thanh ba ving. Ba ving 13 ving (H)
gin nhat v6i gia tri t6i da (nghia 13, (R1)), ving tbc do gitta (M) (nghia 13, (R2)), va ving
(L) gAn nhét vé6i gi4 tri t&i thiéu (nghia 13, (R3)). Ving (H) twong tmg véi ving tde do tiép
theo dén ving (M) va c6 tdc do cao hon so véi ving (M). Ving (L) twong Wng véi ving
tbc do tiép theo dén viing (M) va c6 tbe do thdp hon so vé6i ving (M). Céc ving (W), (H),
(M), va (L) 1an luot twong tmg véi cac khoang thoi gian (w), (h), (m), va (1) trén tuc thoi
gian. Truc thoi gian dugce dé cap dén trong ban md ta nay c6 thé duoc thé hién duéi dang
gbéc quay khuyu nhu theo céc phuong an dwoc md ta dudi ddy. Co cdu didu khién khién
cho dong co dién cta may phat dé bat ddu din dong truc khuju trong hodc khoang thoi
gian (h) hodc khoang thoi gian (m). Co cdu diéu khién khién cho, vi du, dong co dién cia
may phat dé ding din dong truc khuyu trong khoang thoi gian (m). Co cdu didu khién
khong bi gidi han cu thé, va c6 thé khién cho, vi du, dong co dién clia may phét dirng dan
dong truc khuyu trong khoang thoi gian (1). Nghia 13, co cdu diéu khién c6 thé khién cho,
vi dy, dong co dién cia may phat bit ddu dan dong truc khuyu trong hodc khoang thoi gian
(h) hoic khoang thoi gian (m) trong khoang thoi gian (w), va sau d6 ¢6 thé khién cho dong
co dién clia may phat dimg dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bét ky trong sb
khoang thoi gian (h), khoang thoi gian (m), va khoang thoi gian (1) trong cing mdt khodng
thoi gian (w). Khong c¢6 cac gidi han cu thé dbi véi su két hop ctia khoang thoi gian trong
d6 su dan dong duoc khoi dong va khoang thoi gian trong d6 sy din dong duoc dimg lai
trong ciing mé6t khoang thoi gian (w), va vi du vé cac su két hop nay bao gbm céc sur két
hop sau. Vi du, su din dong duoc bat dau va dimg lai trong khoang thoi gian (w) nhu dwoc
mo ta dudi day.

- Két hop khoang thoi gian (h) trong d6 su din dong dugc khéi dong va khoang thoi
gian (h) trong d6 su dAn dong duge dimg lai.
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- Két hop khoang thoi gian (h) trong d6 sy ddn dong dwoc khéi dong va khoang thoi
gian (m) trong d6 sy din dong dugc dung lai.

- Két hop khoang thoi gian (h) trong d6 sy din dong duge khéi dong va khoang thoi
gian (1) trong d6 su din dong duoc dimg lai.

- Két hop khoang thoi gian (m) trong d6 sy ddn dong dwgc khoi dong va khoang tho

i gian (m) trong d6 sy dan dong dugc dimg lai.

- Két hop khoang thoi gian (m) trong d6 sy ddn dong dwoc khoi dong va khoang tho

i gian (1) trong d6 sw din dong duoc dimg lai.

Thoi diém (Zh) ma tai d6 téc do quay cao cta ddng co thu dugc ngay sau thoi diém
mbi (Zi) ¢6 thé dugc hidu 13 thoi diém ma tai d6 tbe do quay ciia dong co ting 13 két qua
ctia qua trinh moi. Do vay, thoi diém (Zh) c6 thé dwoc dinh 15 12 thoi diém ma tai d6 thu
dugcgia tri t6i da”. Khoang thoi gian giita thoi diém (Zh) va thoi diém mdi (Zi) theo truc
thoi gian hodc géc quay khuju c6 thé dugc dinh rd thy theo cic thong sb k§ thuat cia
dong co va/hodc cac didu kién dan dong. Do d6, thoi diém (Zh) c6 thé dugc dinh rd ma
khong tham chiéu dén téc d6 quay cta dong co ma thay ddi theo thoi gian. Toe do quay
ctia dong co ¢ thoi diém cu thé (Zh) c6 thé duge sit dung nhu”gid tri t6i da”. Diém bit dau
khoang thoi gian bt ddu dan dong 12 chdm hon so vé6i thoi diém (Zh).

Thoi diém (Z1) ma tai d6 tbc d6 quay thép ctia dong co thu duoc ngay trude thoi diém
mdi (Zi) ¢6 thé dugc hidu 12 thoi diém ma tai d6 téc do quay ctia dong co giam trén ky nén
& trude qua trinh moi. Do vay, thoi diém (Z1) c¢6 thé duoc dinh ro 13 thoi diém ma tai d6
thu dugc”gia tri tdi thiéu”. Khoang thoi gian gitta thoi diém (Z1) va thoi diém mbi (Zi) theo
truc thoi gian hodc goc quay khuyu c6 thé duoc dinh rd tiry theo céc thong s6 ki thuét cia
dong co va/hoic cac diéu kién din dong. Do d6, thoi diém (Z1) c6 thé duge dinh ro ma
khong tham chiéu dén téc do quay ctia dong co ma thay ddi theo thoi gian. Toc d6 quay
clia dong co & thoi diém cu thé (Z1) ¢6 thé dugc st dung nhu”gia tri toi thiéu”. Piém két
thiic khoang thoi gian bt dau dan dong c6 thé duge dinh rd bang cach sir dung”gia tri tbi
da” va/hodc”gia tri tbi thiéu” da duge dinh rd nhu dugc md ta trén day.

Co cu didu khién bat ddu tang dong dién duoc cdp cho dong co dién ctia may phat
@& khién cho dong co dién ctia may phét dan dong truc khuyu trong khoéang thoi gian bt
d4u dan dong trong hoat dong d6t. Luu ¥ rang co cdu diéu khién khong nhét thiét phai ting
dong dién trong khoang thoi gian bt ddu din dong, va co thé bat dau tang dong dién chdm
hon so v6i khoang thoi gian bit ddu dén dong trén co so ngiu nhién. Vi dy, trong truong
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hop ma tde do quay dao dong ngoai pham vi gid dinh dé diéu khién do ngoai luc 16n, co
céu didu khién c6 thé bat dau ting dong dién cham hon so v6i khoang thoi gian bit ddu
dan dong. Pé bat dau tang dong dién chdm hon so v&i khoang thoi gian bit diu din dong
trén co s& khong thudng xuyén cling ndm trong dinh nghia”dé bit diu ting dong dién dugc
cép cho dong co dién ctia may phat d& khién cho dong co dién ctia méy phét dn dong truc
khuyu trong khoang thoi gian bit diu din dong trong hoat dong dbt”. Vi du, dé bit ddu
ting dong dién chdm hon so véi khoang thoi gian bat dau dan dong trén co s& khong
thuong xuyén cling nam trong dinh nghia”dé bit diu ting dong dién dwoc cip cho dong
co dién cia may phat dé khién cho dong co dién ciia may phat dan dong truc khuyu trong
khoang thoi gian bat dau din dong trong hoat dong d6t”, trong trudng hop néu co cdu didu
khién bat dau ting dong dién trong khoang thoi gian bit dau din dong thudong xuyén hon.

Co céu luu dién d& cép dén co ciu ma luu trit dién nang. Co cAu luu dién 13, vi du,
acquy. Tuy nhién, co cAu luu dién khong bi gidi han cu thé va c6 thé 13, vi dy, tu dién hodic
sur két hop cia Acquy va tu dién.
Hiéu qud c6 loi ciia sdng ché

Sang ché dé xuét xe kidu ngdi d& chan hai bén MT, ¢6 thé ngin chin téc d6 quay
cua truc khuyu ctia dong co cta xe bi suy giam, trong khi van c6 mtre do tu do thiét ké da

cao ap dung dugc cho ca xe ¢d nhd va xe cd 16n.

M3 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 1a so d6 thé hién két cdu cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo phwong
an thtr nhét cta sang ché.

FIG.2 1a so d6 thé hién dong co, dong co dién ctia méy phat, va bo truyén dong thu
cong cla xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo vi du thuc hién sang ché theo phwong 4n
thir nhét cta sang ché.

FIG.3 1 so db thé hién hoat dong ciia dong co va co chu didu khién cita cac xe kidu
yén ngua kiéu MT theo céc vi du thuc hién sang ché theo phuwong 4n thit nhét ciia sang
ché.

FIG.4 12 so dd thé hién hoat d6ng ciia dong co va co cdu diéu khién cta xe kiéu ngdi
@& chan hai bén MT theo phuong 4n thtt hai ctia sang ché.

FIG.5 1a db thi thé hién su thay dbi vé the do quay cua truc khuyu khi dong co cia
xe kidu ngdi dé chan hai bén MT theo phuong 4n th ba ciia sang ché dugc khoi dong.
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FIG.6 12 so d6 thé hién hoat dong clia dong co va co cu diéu khién cua xe kidu ngdi
dé chan hai bén MT theo phuong 4n th tu clia séng ché.

FIG.7 14 so db thé hién hoat dong cta dong co va co chu didu khién cia xe kidu ngdi
dé chan hai bén MT theo phwong 4n thit nim cia sang ché.

FIG.8 12 so dd thé hién hoat dong cia dong co va co cAu diéu khién cua xe kiéu ngéi

@& chan hai bén MT theo phwong 4n thir séu cta sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Duéi day, sang ché dugc md ta c6 dua vao cac hinh v&.

Phwong dn thit nhdt

FIG.1(a) dén FIG.1(c) 12 c4c so dd thé hién két cAu ctia xe kidu ngdi d& chan hai bén
MT 1 theo phwong 4n thir nhat ctia sang ché. FIG.1(a) 1a hinh chiéu canh dwoc don gian
hoa thé hién két cdu ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1. FIG.1(b) 14 d6 thi thé hién sy
thay ddi vé tc do quay cia truc khuju trong mét chu ki ctia dong co 10 cia xe kidu ngdi
@& chan hai bén MT 1. FIG.1(c) 14 d0 thi thé hién su diéu khién ctia dong co dién 20 cia
may phat boi co cau didu khién 41 ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1.

Trong phan md ta va cc hinh v& nay, F biéu thi huéng phia trude ciia xe kidu ngdi
dé chan hai bén MT 1. B biéu thi huéng phia sau ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1.
FB biéu thi hudng trude-sau ciia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1. U biéu thi huéng phia
trén ciia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1. D biéu thi hudng vé phia dudi ctia xe kiéu
ngdi dé chan hai bén MT 1. UD biéu thi huéng tir trén xudng cta xe kiéu ngdi dé chan hai
bén MT 1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1(a), xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 trén FIG.1(a)
dén FIG.1(c) bao gém dong co 10, banh din dong 15, bd truyén dong thu cong 30, co chu
luu dién 25, dong co dién 20 cua mdy phat, va co cAu diéu khién 41.

Pong co 10 ¢6 truc khuyu 11. Nhu duogce thé hién trén FIG.1(b) va FIG.1(c), dong co
10 bao gdm, bén trong bdn ky, ving tai trong cao X1, ma & d6 tai trong giy ra chuyén
dong quay cia truc khuju 11 14 cao hon, va viing tai trong thip X2, ma & d6 tai trong gy
ra chuyén dong quay ciia truc khuyu 11 thdp hon so véi tai trong trong viing tai trong cao.
Pong co 10 cong sudt dau ra, qua truc khuju 11 & dang chuyén dong quay, duoc tao ra qua

cac qud trinh ddt 1p lai v6i cac khoang thoi gian ¢ gitra trong hoat dong dbt.

23



53905 24/50

Banh din dong 15 tiép nhan luc dugc cép tir dong co 10 dé dan dong xe kiéu ngbdi dé
chén hai bén MT 1.

B0 truyén dong tha cong 30 thay doi cac ty sb truyén dong giita dong co 10 va banh
dan dong 15 phit hop véi thao tac ciia ngudi lai ciia xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT 1.

Co chu luu dién 25 luu trit dién nang.

Dong co dién 20 ciia may phat duoc ndi dién vé6i co chu luu dién 25. Bong co dién
20 ctia may phét dugc ndi véi co cdu luu dién 25 bdi bo kich thich 21 & gitra. Pong co dién
20 clia may phat duoc 1ip dé van hanh cing véi truc khuyu 11. Pong co dién 20 ciia may
phat cép luc quay dén truc khuju 11 béi duge cap dién ning tir co cdu lwu dién 25 hoic
tao ra dién ning do dugc dan dong béi truc khuyu 11 dé cAp dién ning dén co ciu luu dién
25.

Nhu duogc thé hién trén FIG.1(b), co chu didu khién 41 cép Iuc dan dong cho truc
khuyu 11 bang cach st dung dong co dién 20 clia may phat trude thoi diém T3 ma tai d6
tc do quay cua truc khuyu 11 dat dén gia tri tb1 thiéu Rmin. Cu thé hon, co cAu diéu khién
41 thu thap tbc d quay theo dinh ky R cta truc khuju 11, va diéu khién dong dién I giita
co chu luu dién 25 va dong co dién 20 clia may phat. Co cdu didu khién 41 bét dau ting
dong dién I duge clp tir co cdu luu dién 25 dén dong co dién 20 ctia may phat dé khién
cho ddng co dién 20 clia may phat dé din dong truc khuyu 11 trong khoang thoi gian bt
d4u din dong Xa trong hoat dong ddt cia dong co 10. Co cdu didu khién 41 didu khién, vi
du, bd kich thich 21 dé thay ddi hé sb s dung cia dong dién I chay tir b kich thich 21
dén d6ng co dién 20 clia méay phat tir Pmin dén Passist. Khoang thoi gian bit d4u dan dong
Xa trong ban md ta nay 1 khoang thoi gian sau thoi diém TO ma tai d6 thu thap tbc do
quay theo dinh ky R dat dén gia tri toi da ctia n6 Rmax do qué trinh dbt hién thoi va trude
thoi diém T2 ma tai d6 téc d6 quay R ha xudng dudi ving tdc do gitta R2 1a mot trong s6
ba ving, ba ving thu duoc biang cich chia déu ving ma trai dai giita gi tri toi thiéu Rmin
cta tbe d6 quay R va gia tri tbi da Rmax ciia toc do quay R, gia tri tdi thidu ctia tbe d6 quay
R dat dén trudce khi qua trinh dét tiép theo sau qua trinh 6t hién thoi. Theo phuong 4n cia
sang ché, co céuA diéu khién 41 c6 thé bit dau ting dong dién I & thoi diém bt ky trong
khoang thoi gian bit du din dong Xa va dimg ting dong dién I & thoi didm bt ky cham
hon so v6i khoang thoi gian bit dau din dong Xa.

Do yéu cau giam kich c& va tiét kiém trong luong ciia déng co 10 ctia xe kiéu ngdi
@& chan hai bén MT 1, quén tinh cta truc khuyu 11 12 nho. Do d6, téc d6 quay ctia dong
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co 10 cua xe kiéu ngdi @& chan hai bén MT 1 d& dang giam khi chiu tac dong bdi cac ngoai
lwc nhur ti trong tir banh dan dong 15. Tuy nhién, ngay ca trong két ciu ma dong co dién
20 ctia may phét cap luc din dong nho cho truc khuyu 11 so véi dong co dién chi khoi
d6ng, vi du, anh huéng luc din dong trén truc khujyu 11 c6 thé 1a dang ké do quén tinh nhé
ctia dong co 10 cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1. Do d6, dong co dién 20 cua may
phat d& dang hd trg chuyén dong quay cua truc khuyu 11 cta dong co 10.

Déi v6i khoang thoi gian hd tro béi dong co dién 20 ctia méay phét trong qud trinh
quay cia truc khuyu 11 ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1, dong co dién 20 ctia may
phat c6 thé hd tro trén toan b chu ki cta dong co 10 hodc hd trg trong ving trong dé truc
khuyu 11 & tdc d6 quay thip nhit trude khi qua trinh dét téi. Tuy nhién, viée hd tro din
dén s tiéu thu dién ning cao. Hon thé nita, viéc din dong bing dong co dién 20 cua may
phét tring v&i ky nd, 1dm giam hiéu qua dbt.

Trong xe kiéu ngdi d chan hai bén MT 1, dong co dién 20 clia mdy phat bit du hd
trg trong khoang thdi gian bit du din dong Xa va din dong truc khuyu 11 khong lién tuc.
Tdc d6 quay ciia truc khuyu 11 trong khoang thoi gian bit ddu din dong Xa cia xe kiéu
ngdi dé chan hai bén MT 1 cao hon so véi tbe do quay thdp nhat ngay trude khi qua trinh
6t toi. Piéu nay cho phép dong dién duoc yéu ciu dbi véi dong co dién 20 ciia may phat
dé din dong truc khuyu 11 14 nho. Hon thé nita, dong co 10 bao gdm, trong bdn ky, ving
tai trong cao, ma & d6 tai trong gay ra chuyén dong quay cua truc khuyu 11 13 cao hon, va
ving tai trong thip, ma & d6 tai trong gy ra chuyén dong quay ctia truc khuyu 11 thip hon
S0 V6i tai trong trong vung tai trong cao. Pong co 10 c6 khoang thdi gian trong do tde do
quay ctia truc khuyu 11 giam & tdc d6 twong ddi vira phai (TO dén T2 trén FIG.1(c)) trudc
khoang thoi gian trong d6 téc d6 quay giam & téc do twong ddi nhanh trong viing tai trong
cao (T2 dén T3). Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1, su hd trg duge bét diu trong
khoang thoi gian true thoi diém T2 ma tai d6 toe d6 quay ha xudng dudi ving tde do gitta
R2. Viée bat ddu hd trg trude khoang thoi gian trong do6 tbc do quay giam & tde do tuong
d6i nhanh gitip giam dong dién dugc sit dung dé hd tro. Bén canh d6, khoang thoi gian bét
du dan dong Xa 1a du dai d& dé co du thoi gian hd tro chuyén dong quay cua truc khuyu
11. Do d6, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 ¢6 thé ngin khong cho dong co dién 20 cia
maéy phét bi tang kich ¢& hodc dcquy bi ting kich ¢&. Do d6, trong xe kiéu ngdi dé chan

hai bén MT 1, sy suy giam vé tbc d6 quay cia dong co 10 dwoc ngan chin, trong khi van
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c6 muc do tu do thiét ké du cao ap dung dugc cho ca xe cd 16n ¢ van tiét luu dién hodc
khép ly hop kich hop bang thiy lic, va xe ¢& nhé.
Vi du thuc hién sdang ché

Duéi day, cac vi du thure hién sang ché ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 duogc
md ta. FIG.2(a) dén FIG.2(c) 14 cic so dd thé hién két ciu cua dong co 10, dong co dién
20 ctia may phit, va bd truyén dong thu cong 30 theo vi du thue hién sang ché cua xe kiéu
ngdi dé chan hai bén MT 1. FIG.2(a) 14 hinh chiéu canh tir bén trai ciia dong co 10, dong
co dién 20 ctia may phat, va bd truyén dong tha cong 30 clia xe kidu ngdi dé chan hai bén
MT 1. FIG.2(b) 12 mit c4t ngang cét doc theo dudng X-X'  trén FIG.2(a). FIG.2(c) 1a mit
cdt ngang ctia dong co dién 20 ciia may phat.

Nhu duge thé hién trén FIG.2(b), xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 bao gdm dudng
truyén Iuc 12 va khép ly hop thu cong 35. Buong truyén luc 12 truyén luc tir dong co 10
dén banh din dong 15 (FIG.1(a)) thong qua b truyén dong thu cong 30. Khép ly hop tha
cong 35 duoc lép trén dudng truyén luc 12, va thuc hién két nbi va ngét két ndi trong bo
truyén luc gifta dong co 10 va bd truyén dong thi cong 30 phit hop véi thao tac clia ngudi
14i.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1, truc khuju 11 phai chiu tai trong khi
khép ly hop thi céng 35 chuyén sang trang thai két ndi. Do d6, téc d6 quay ciia dong co
10 ¢6 xu hudng giam khi khép ly hop thi cong 35 chuyén sang trang théi két ndi. Co céu
diéu khién 41 bat diu tang dong dién I duoc cip tir co cdu luu dién 25 dén dong co dién
20 clia may phat dé khién cho dong co dién 20 ctia may phat dé din dong truc khuju 11
trong khoang thoi gian bét ddu dn dong Xa (FIG.1(c)) trong hoat dong d6t ciia dong co
10. Toc d6 quay cta truc khuyu 11 trong khoang thoi gian bét diu din déng Xa cia xe kiéu
ngdi d& chan hai bén MT 1 cao hon so véi téc d6 quay thap nhit ngay truée khi qua trinh
dbt t6i. Do d6, dong co dién 20 ciia may phat c6 thé d& dang hd tro chuyén dong quay ctia
truc khuyu 11 va ngan chin sy suy giam vé tbe do quay ctia dong co 10.

Dong co dién 20 ctia may phat ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 ¢6 chirc ning
khéi dong dong co 10. Nghia 13, dong co dién 20 cia mdy phat c6 chirc ndng khdi dong
dong co 10 duoc dimg lai, chirc ning dé ngan chan sy suy giam vé toc do quay cia dong
co 10 sau khi khoi dong, va chirc ning dé tao ra dién ning.

Dong co dién 20 ciia may phat co chic ning khéi dong dong co 10 cip luc din
dong dén truc khuyu 11 nhé hon so véi dong co dién chi khéi dong. Tuy nhién, trong
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khoang thoi gian bat diu din dong trong d6 tbe d6 quay cia truc khuyu 11 cao hon so véi
tbc d6 quay thdp nhit ngay trudc khi qué trinh dbt t6i, ngay cd khi dong co dién 20 cia
méy phat ma cép luc ddn dong nhoé hon c6 thé d& dang hd tro chuyén dong quay cua truc
khuyu 11 va ngin chin su suy gidm vé téc d6 quay cta dong co 10. Do d6, xe kiéu ngdi
@& chan hai bén MT 1 ¢6 thé bé qua dong co dién chi khéi dong va dat dugce viée giam
kich c& hon nita clia xe.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(a), dong co di¢n 20 ciia may phat dugce lép trong hop
truc khuyu 17 clia déng co 10 dé chira truc khuyu 11 va duge bdi tron bing diu dong co
18. Do d6, dong co 10 c6 thé bd qua vach gitra hop truc khuyu 17 va khoang tréng trong
do6 dong co dién 20 cua may phat duge chira. Do do, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 1
c6 thé dat duoc viée giam kich c¢& ctia dong co 10.

VAL AN A
Trong két cau ma dong co

A AN A nfon L 2 e T2 AAL L AA
1C11 2V CUa 11lay le'dL CO Cnuc nang Kol dong aong co

£

10, dong co dién 20 ctia méy phat tao ra nhiét do dong dién dugc cip dén d6 & thoi diém
dong co khoi dong. Nhiét tao ra dugce truyén dén dau dong co 18 tiép xuc vdi dong co dién
20 ctia may phat khi dong co 10 duge khéi dong, 1am 4m diu dong co 18. Két qua 13, cia
dau dong co 18 thu nhiét, do sét clia dau dong co 18 giam di. Do do, xe kiéu ngéi dé chan
hai bén MT 1 ¢6 thé giam luc can ddi véi chuyén dong quay cua truc khuyu 11 & thoi diém
dong co khéi dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(b) va FIG.2(c), dong co dién 20 clia may phat bao
g0m stato 22 va roto 23. Stato 22 bao gdm 151 stato 223 va cac cudn ddy nhidu pha 224.
Lo1 stato 223 ¢6 cac khe 221 va céc rdng 222 duogc bb tri 14n luot theo huéng chu vi. Cac
cudn ddy nhiéu pha 224 duoc quin quanh cac ring 222. Stato 22 & vi tri duge ¢d dinh
twong ddi voi dong co 10. Rbto 23 bao gdm cac phan cuc tir 232 duge bd tri theo hudng
chu vi va ndm dbi dién vdi stato 22 véi khe hé ¢ giita. S6 lugng phan cuc tir 232 16n hon
2/3 sb luong khe 221. C4c phan cuc tir 232 bao gdm céc nam cham vinh ciru 231.

Tré khang cta cac cudn day 224 trong két cu ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT
1 cao hon so v6i trong két ciu ma, vi du, s6 lugng phan cuc tir 232 it hon 2/3 s lwong khe
221. Do d6, dong co dién 20 cia may phat co thé giam dong dién tao ra dién ning bing
cach dat duoc trd khang cao hon trong viing tdc d6 quay trong d6 dong co dién 20 clia may
phat c6 chitc ndng nhu méay phat dién sau khi dong co 10 duoc khdi dong. Do d6, dong
dién ma duoc cp tir bd kich thich 21 dén cac bo phan chuyén mach dugc gidm ngay ca
trong khi tao ra dién nang. Do d6, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 ¢6 thé dat dugc su
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don gian héa hon nita va giam kich ¢ cta két ciu tan nhiét trong bo kich thich 21.

Nhu duge thé hién trén FIG.2(b), dong co 10 bao gém co cAu do vi tri réto 24 ma
cung cép, dén co cAu diéu khién 41, tin hiéu biéu thi vi tri do dwoc cta roto 23 khi dong co
10 duogc dan dong. Co cu do vi tri roto 24 ¢6 cufn day do ma khac véi cac cudn day 224
cua stato 22.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1, co cAu do vi tri roto 24 cung cAp tin hiéu
biéu thi vi tri do duoc cua roto 23 qua cudn day do. Do do, co cdu do vi trf roto 24 ¢6 thé
van hanh & nhiét d6 cao hon so véi, vi du, chi tiét Hall. Do d6 c6 thé dat dugc viée giam
kich ¢ thong qua sy don gian hoa két cdu tan nhiét trong cum bao gdm dong co dién 20
cia may phat va dong co 10.

Nhu néu trén trong xe ki€u ngoi dé chan hai bén MT 1, viéc ngan chan su suy giam
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5 qu thé duoc thuc hién, trong khi vAn ¢6 mtc d6 tw do thiét
ké dii cao 4p dung duoc nhiéu hon cho ¢4 xe ¢& 16n va xe ¢& nhd.

Theo phuong an cua sang ché, dong co 10 cé thé bao gém, vi du, dong co bét ky
trong ) dong co mot xi lanh, dong co hai xi lanh, va dong co d6t nhiéu xi lanh cach khong
déu. FIG.3(a) dén FIG.3(f) 1a cac so dd thé hién hoat dong ctia dong co va co cau didu
khién theo cac vi du thuc hién séang ché cta xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 1. FIG.3a thé
hién hoat dong ctia dong co 10-1, 12 ddng co mét xi lanh. FIG.3b thé hién hoat dong cua
co cdu diéu khién 41-1 twong tng véi dong co 10-1, 1a dong co mot xi lanh. FIG.3(c) thé
hién hoat dong ctia dong co 10-2, 1a dong co hai xi lanh. FIG.3(d) thé hiéne hoat dong cla
co cu diéu khién 41-2 twong tmg véi déng co 102, 1a dong co hai xi lanh. FIG.3(e) thé
hién hoat dong cua dong co 10-3, 1a dong co d6t cach khong déu ba xi lanh. FIG.3(f) thé
hién hoat dong cia co cu diéu khién 41-3 teong ung véi dong co 10-3, 1a dong co a6t
cach khong déu ba xi lanh. Theo phuong an cta sang ché, cac dong co tir 10-1 dén 10-3 va
cac co ciu diéu khién tir 41-1 dén 41-3 duogce tao két cdu dé thuc hién hoat dong duwoc md
ta trén FIG.3(a) dén FIG.3(f).

Dong co mét xi lanh 10-1, ddng co hai xi lanh 10-2, hodc dong co d6t nhiéu xi lanh
cach khong déu (vi du, dong co d6t ba xi lanh 10-3 cach khong déu) bao gdm ving tai
trong cao X1 va ving tai trong thip X2. Cac dong co nay (tir 10-1 dén 10-3) di qua khoéng
thdi gian trong d6 tdc d quay cia truc khuyu 11 giam & tdc d6 vira phai trong thoi gian

dai. Do véy, khoang thoi gian bit dau dan dong Xa 1a ¢ dai dé cho dong co dién 20 cia
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may phat dt thoi gian dé hd tro chuyén dong quay cia truc khuyu 11, nén su suy giam vé
tbc do quay ctia cac dong co (10-1 dén 10-3) ¢6 thé duge ngin chin dang ké.

MBbi vi du trong sb cac vi du thuc hién sang ché duge md ta trén day duoc ap dung
khong chi cho phurong an thir nhit ma con cho ca phuong 4n bt ky trong sb cac phuong
an tir thir hai dén thtr nam dwoc mé ta dudi day.

Phuong an thir hai

Duéi day, xe kiéu ngdi dé chan hai bén phwong 4n tht hai cia sang ché duoc mo ta.
FIG.4(a) dén FIG.4(d) 1a cac so db thé hién hoat dong ciia ddng co 10 va co cAu didu khién
42 ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2 theo phuong 4n thi hai cta sang ché. FIG.4(a)
14 db thi thé hién sy thay dbi vé téc do quay cua truc khuyu 11 trong mot chu ky cia dong
co 10 cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2. FIG.4(b) va FIG.4(c) 1a cac dd thi thé hién
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sur diéu khién cta dong co dién 20 clia may phét bdi co ciu diéu khién 42 cua
xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 2. FIG.4(d) 1a db thi thé hién vi du bién thé v& sy didu
khién ctia dong co dién 20 ciia may phat boi co cdu didu khién 42 cia xe kidu ngdi dé chan
hai bén MT 2. FIG.4(b) dén FIG.4(d) thé hién ba vi du khac nhau v& su diéu khién. Theo
phuong an ndy ctia sang ché, dong co 10 va co cdu diéu khién 42 duoc tao két ciu dé thuc
hién hoat dong duge thé hién trén FIG.4. Ngoai ra, cac chi tiét két cAu trong xe kiéu ngdi
dé chan hai bén theo phurong 4n thir hai gidng nhur cac chi tiét két cdu trong xe kiéu ngdi
dé chan hai bén theo phuong an thtr nhét va dugc biéu thi bang ciing mot sé chi din nhu
céc chi tiét két ciu ctia xe kidu ngdi @ chan hai bén MT 1 dugc thé hién trén FIG.1(a) dén
FIG.1(c), va phdn md ta céc chi tiét nay s& dugc bé qua mdt phan. Hon thé nita, két cdu va
su diéu khién theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé dwogc két hop vai két cau va sy didu
khién theo phwong an thir nhét.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.4b, vi du, co cdu diéu khién 42 cua xe kiéu ng(‘Si
@& chan hai bén MT 2 theo phuong 4n nay cia sang ché bat dau ting dong dién I, ma duoc
cap cho dong co dién 20 clia may phét dé khién cho dong co dién 20 ciia may phét dé din
dong truc khuju 11, tir dong dién I bing khong trong khoang thoi gian bat dau din dong
Xa trong hoat dong dbt cua dong co 10. Cu thé, co cdu didu khién 42 diéu khién bo kich
thich 21 dé thay ddi hé s str dung ctia dong dién I chay tir bo kich thich 21 dén dong co
dién 20 clia may phat tir 0 dén Passist.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2 theo phwong 4n cta sang ché, dong dién
I dugc cip dén dong co dién 20 ctia may phat duge ting tir gia tri khong trong khoang thoi
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gian bit dau din dong Xa trong hoat dong dbt ciia dong co 10. Nghia 13, su ddn dong béi
dong co dién 20 ctia may phat bat dau trong khoang thoi gian bét diu din dong Xa. Trude
khi dong dién I dwoc cdp dén dong co dién 20 cia may phat dugce ting tir gid tri khong,
dong dién I bang khong. Didu nay ngin khong chb, vi du, dong dién duoc cip dén dong
co dién 20 cua mdy phat trude khi dong dién I ting. Do d6, su tiéu thu dién ning duoc
giam di. Do d6, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2 ngin khéng cho, vi du, co cAu Iiru dién
25 bi tang kich ¢&. Do do, trong xe kiéu ngé)i dé chan hai bén MT 2, viéc ngdn chédn sy suy
giam vé the db quay cia dong co 10 cé thé duoc thuc hién, trong khi van c6 mirc d6 tu do
thiét ké da cao 4p dung duogc cho ca xe ¢ 16n va xe ¢& nho.

Trong vi du trén FIG.4(c), co cAu diéu khién 42 cta xe kiu ngdi dé chan hai bén
MT 2 thiét lap, vi du 12 khoang thoi gian bit dau din dong Xa, khoang thoi gian trong d6
toc d6 quay da thu thap nam trong ving toc do gitta R2, va bat dau ting dong dién I dugc
cap dén dong co dién 20 ctia may phét dé khién cho dong co dién 20 ctia may phat dé din
dong truc khuju 11 trong khoang thoi gian bit dau din dong Xa.

Téc d quay cua dong co 10 ting sau qua trinh dbt. Luc dién dong cam ting dugc
tao ra boi dong co dién 20 ciia mAy phét ting cling v6i sy ting vé toe do quay clia dong co
10, ma noi cach khéc 13 tdc dd quay ctia dong co dién 20 clia may phét. Khi dong co dién
20 ctia mdy phat din dong truc khuyu 11, luc dién dong cam tmg dung @& ngin can dong
dién duoc cip cho dong co dién 20 cia may phat. Do véy, kiéu qua dan dong gidm véi sy
tang vé tbc do quay ctia dong co 10. Trong xe kiéu ngdi @ chan hai bén MT 2 theo phuong
an ctia sang ché, sy din dong béi dong co dién 20 ctia méy phét véi toe db quay 1a cao sau
qua trinh d6t va do d6 hiéu qua dan dong 1a thip, ¢ thé duge ngin chin. Do do, trong xe
kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2, su tiéu thu dién ning, trong khi hiéu qua din dong cla
dong co dién 20 ciia may phat 13 thip, c6 thé duoc giam. Do 6, trong xe kiéu ngdi dé chan
hai bén MT 2, viéc tang kich c&, vi dy, co chu Iuu dién 25 c6 thé duge ngdn chan. Trong
xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 2, do d6, viéc ngan chin su suy gidm vé tbc do quay cla
dong co co thé dugc thuc hién, trong khi van ¢6 muc do tu do thiét ké da cao ap dung duogc
nhiéu hon cho ca xe ¢& 16n va xe ¢& nhd.

Phurong dn thit ba

Du6i ddy, xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo phuong an thir ba cila sng ché dugc mo
ta.

FIG.5 12 d6 thi thé hién thay d6i vé tbe do quay cta truc khuyu 11 khi dong co 10 cua
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xe kiéu ngdi @& chan hai bén MT 3 theo phurong 4n thir ba ctia sang ché duoc khai dong.
Theo phuong an cia sang ché, co cAu didu khién 43 duoc tao két ciu dé thuc hién hoat
dong duoc thé hién trén FIG.5. Ngoai ra, cc chi tiét két cAu trong xe kiéu ngdi dé chan hai
bén theo phuong 4n tht ba gidng nhur cAc chi tiét két cAu trong xe kiéu ngdi @& chan hai
bén theo phurong 4n thir nhit va dugc biéu thi bing cing mét s6 chi din nhu céc chi tiét
két cAu cta xe kiéu ngdi @& chan hai bén MT 1 duogc thé hién trén FIG. 1(a) dn FIG.1(c),
va phan mo ta cac chi tiét nay s& dugc bd qua mot phan. Hon thé nita, két cdu va su didu
khién theo theo phwrong 4n ctia sang ché c6 thé dugc két hop véi két cdu va su didu khién
theo phuong 4n thi nhét hodc thi hai.

Pong co dién 20 ctia may phat cia xe kiéu ﬁgéi d& chan hai bén MT 3 ¢6 chiic ning
khéi dong dong co 10. Co ciu diéu khién 43 ciia xe kidu ngdi dé chan hai bén MT 3 bét
dau tang dong dién dwoc cip cho dong co dién 20 cia may phat tlr trong khoang thoi gian
bit ddu dan dong Xa, dong dién ting sau khi co ciu didu khién 43 cua xe kiu ngdi dé chan
hai bén MT 3 khién cho dong co dién 20 cua may phat khoi dong dong co 10. Cu thé hon,
nhu dugc thé hién béng duong nét dam trén FIG.5, co cAu diéu khién 43 cua xe kiéu ngéi
dé chan hai bén MT 3 bat dau tang dong dién duge cip cho dong co dién 20 ciia may phat
dé khién cho dong co dién 20 ctia may phat dé din dong truc khuyu 11, tir trong khoang
thoi gian bit ddu din dong thir nhit Xa tiép ndi sw két thic khoang thoi gian khoi dong
dong co Xb cia dong co dién 20 ciia may phéat. Khodng thoi gian khéi dong dong co Xb
1a khoang thoi gian tir khi su dan dong clia truc khuyu 11 boi dong co dién 20 ciia may
phat dugc khoi déng v6i qué trinh dét trong dong co 10 dugc dimg lai dén khi qua trinh
ddy dong co 10 trén ky nd duge hoan thanh.

Trong tinh huéng ma xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 duoc khéi dong véi qua
trinh ddt trong dong co 10 duoc dimg lai dé giam vé khong tai, vi du, ngudi l4i khéi dong
dong co 10, va sau d6 dua khép ly hop thii cong 35 vao trang thai két nbi néu xe & trang
thai gai s6. Do d6, xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 bét dau dich chuyén. Duéi day, vi
du vé hoat dong kha thi dé khoi dong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 dugc mb ta. Bé
khéi dong xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT 3, vi du, ngudi 14i doi khi thuc hién thao tac
két nbi dbi véi khép ly hop thi cong 35 ma khong tam dimg ngay sau khi khéi dong dong
co 10. Cu thé, thao tac két ndi dbi voi khép ly hop thu cong 35 dugce thuc hién khi qua
trinh dét trong dong co 10 dwgc khéi dong hodc ngay sau khi qué trinh ddt trong dong co
10 dwoc khéi dong sau khi bat diu din dong cua truc khuyu 11 nhe dong co dién 20 cia
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mAy phat phit hop véi thao tac clia ngudi 1ai clia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3. Do
véy, khép ly hop thi cong 35 chuyén sang trang thai két ndi, nap tai truc khuyu 11. Diéu
nay co thé dan dén, vi du, su suy giam vé tbe do quay cua dong co 10 nhu dugc biéu thi
bang dudng dut nét trén FIG.S5.

Trong két cAu ma dong co dién 20 ciia mdy phat 13 may phét dién khéi dong, dong
co dién 20 cia may phat c6 thé din dong truc khuju 11 dé khai dong dong co 10 va hd tro
chuyén dong quay cua truc khuyu 11 sau khi dong co 10 dwoc khéi dong. Co cdu diéu
khién 43 cta xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 theo phwong 4n cta sang ché din dong
truc khuyu 11 dé khéi dong dong co trong khoang thoi gian khéi dong dong co Xb cua
dong co dién 20 cia may phat nhu duoc thé hién trén FIG.5. Khi qua trinh dbt trong dong

co 10 trén ky nd duge hoan thanh do din dong truc khuyu 11, dong dién dugce cép cho
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truc khuyu 11 dwoc ting trong khoang thoi gian bit diu din dong Xa ma tiép theo khoang
thoi gian khoi dong dong co Xb. Két cdu nay cho phép dong co dién 20 ciia may phat hd
trg truc khuyu 11 nhu duogc biéu thi bing duong nét lién trén FIG.5 Trong truong hop ma
tbc do quay cta truc khuyu 11 giam do truc khuyu 11 duge nap tai sau khi viée quay truc
khuyu 11 dugc khéi dong boi dong co dién 20 cta may phéat. Do d6 c6 thé giit dong co 10
khong bi dimg va khoi dong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 mét cach nhe nhang thim
chi néu xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 3 duogc khoi dong ngay sau khi dong co 10 dugce
khéi dong.
Phwong dan thur tu

Dudi day, xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo phuong 4n thtr tu clia sang ché duge méo
ta. FIG.6(a) va FIG.6(b) 1a cic so dd thé hién hoat dong ciia dong co 10 va co clu diéu
khién 44 cta xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 4 theo phuong 4n thir tw ctia sang ché. Cu
thé hon, FIG.6(a) 1 db thi thé hién thay doi vé tdc dd quay cua truc khuyu 11 trong mot
chu ky ctia dong co 10 cia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 4. Theo phuong 4n ctia sang
ché, dong co 10 va co cAu didu khién 44 duogc tao két cAu dé thue hién hoat dong duoc thé
hién trén FIG.6(a) va FIG.6(b). Ngoai ra, cc chi tiét két cAu trong xe kiéu ngdi dé chan
hai bén theo phwong 4n thi tu 13 gibng nhu céc chi tiét két ciu trong xe kiéu ngdi dé chan
hai bén theo phuong 4n thir nhit va duoc biéu thi bing ciing mét sb chi din céc chi tiét két
céu cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 duoc thé hién trén FIG.1(a) dén FIG.1(c), va
phdn mo ta cac chi tiét nay s& dugc bd qua mot phan. Hon thé nita, két cdu va sy diéu khién
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theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé dwoc két hop véi két ciu va sy didu khién theo phuong
an thir nhat hodc thi hai.

Co cAu didu khién 44 cua xe kidu ngdi dé chan hai bén MT 4 theo phuong &n cua
séng ché thiét 1ap viing cho phép hd trg Xc trong hoat dong dét ciia dong co 10. Ving cho
phép hd tro Xc duge xac dinh bang duong dut nét va chAm chim trén FIG.6a. Néu thu thap
tbc d6 quay theo dinh ky R ctia truc khuju 11 ndm trong ving cho phép hd trg Xc, co ciu
diéu khién 44 bit dau ting dong dién I duoc cép dén dong co dién 20 cia may phat dé
khién cho dong co dién 20 ciia may phat dé din dong truc khuyu 11. Cu thé hon, co chu
diéu khién 44 diéu khién b kich thich 21 dé thay d6i hé s6 sir dung cua dong dién I chay
tir bo kich thich 21 dén dong co dién 20 cila mdy phat tir Pmin dén Passist. Nguoc lai, néu
thu thap tdc dd quay theo dinh ky R ctia truc khuyu 11 thip hon ving cho phép hd tro Xc,
co cAu diéu khién 44 dimg cip luc din dong tir dong co dién 20 cia may phat dén truc
khuyu 11. Sau d6, dong co 10 dung lai.

Ving cho phép hd tro Xc bao gdbm ving téc do quay R ciia truc khuyu 11, ma thu
thap mot cach dinh ky & cac vi tri quay twong g, ma & d6 sy hd tro dbi véi truc khuyu
11 b6i dong co dién 20 cua may phat dugc cho 1a c¢6 higu qua. Cu thé, viing cho phép hd
trg Xc, vi du, dugc thiét 1ap nhu dugc thé hién trén FIG.6a. Ving cho phép hd tro Xc duge
xac dinh tuy thudc vao thu thap tdc do quay theo dinh ky R. Ving tdc do quay R trong
viing cho phép hd tro Xe, vi du, duoc thiét lap nim trong cic vung tdc @6 R1 va R2 nhu
duge thé hién trén FIG.6(a). Cac ving tde dd R1 va R2 thip hon hodc bang gia tri t6i da
Rmax ma tdc d quay R dat dén do qua trinh d6t hién thoi. Cac ving tée dd R1 va R2 13
ving cao nhit va ving toc do gitra 1 mot trong s ba ving, ba ving thu dwoc bang cach
chia déu ving ma trai qua gifta gia tri t6i thiéu Rmin ciia téc d6 quay R va gia tri toi da
Rmax cua toc do quay R.

Ving cho phép hd trg Xc khong duge thiét 1ap trong toc d6 quay ving R3 dugc thé
hién trén FIG.6(a). Téc dd quay ving R3 13 ving tdc d6 quay ma & d6 su hd trg dbi véi
truc khuyu 11 khong duoe cho 1a hidu qua. Trong tinh hudng ma tdc dd quay thép, khé dé
hoan thanh qué trinh dbt, va bat dau su hd tro béi dong co dién 20 ciia may phat vé toe do
quay ving R3 12 khong c6 hiéu qua. Hon thé nita, su tiéu thu dién ning béi dong co dién
20 ctia may phét 1a cao hon. Trong tinh huéng ma tdc d6 quay ctia truc khuyu 11 thip hon
s0 v&i ving cho phép hd trg Xc, khong thé dat dugce du tbe d0 quay dé tiép tuc qua trinh
6t tiép theo & diém P trén ky nén.
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Co cAu diéu khién 44 xac dinh dong dién I chay tir bd kich thich 21 dén déng co
dién 20 cua may phat, vi dy, nhu dugc mo ta dudi diy. Co cAu diéu khién 44 thay dbi he
s6 sir dung ctia dong dién I tir Pmin dén Passist néu tdc do quay R ciia truc khuyu 11 nim
trong viing cho phép hd trg Xe.

Phuong dn thir nam

Duéi day, xe kidu ngdi dé chan hai bén theo phuong 4n thu nam cua sang ché duoc
md ta. FIG.7(a) dén FIG.7(f) 1a cac so dd thé hién hoat dong ctia dong co 10 va co ciu didu
khién 45 ciia xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT 5 theo phuong 4n thir nim ctia sang ché.
Theo phuong 4n clia sang ché, dong co 10 va co cdu diéu khién 45 cia xe kidu ngdi dé
chan hai bén MT 5 dugc tao két cAu dé thuc hién hoat dong duoc thé hién trén FI1G.7(a)
dén 7(f). Ngoai ra, cac chi tiét két ciu trong xe kiéu ngdi d& chén hai bén theo phuong an
thtr ndm 14 giéng nhwr cac chi tiét két cau trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo phwong
4n thtr nhit va duoc bidu thi bing ciing mot sé chi dan nhu céc chi tiét két ciu cua xe kidu
ngdi dé chan hai bén MT 1 dugc thé hién trén FIG.1(a) dén FIG.1(c), va phdn md ta cac
chi tiét nay s& duogc bd qua mot phan, phwong 4n nay c6 thé duge két hop véi phuong 4n
bat ky trong sé cc phuong an tir thi nhit dén th tu,

Co ciu diéu khién 45 cua xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 5 theo phuwong 4n ciia
séng ché bit d4u ting dong dién dugc cdp cho dong co dién 20 ciia may phat dé khién cho
dong co dién 20 clia may phéat dé dan dong truc khuyu 11 trong khoéng thoi gian bét dau
dan dong Xa, va sau d6 thay ddi do 16n cua dong dién. Co cAu didu khién 45 thay di do
16n ctia dong dién theo it nhat nhiéu murc.

Vi du, co ciu diéu khién 45 cia xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 5 thu thap tdc do
quay cua truc khuyu 11 nhidu 1an trong mot chu ky ciia dong co 10. Co cau diéu khién 45
céap, dén truc khuyu 11, Iwc din dong phit hop véi su chénh 1éch gita tbc do quay thur nhit
da thu thap va tbe do quay thir hai ma dugc thu thap trude khi tbc dd quay thir nhét. Vi du,
mbi 14n co cdu didu khién 45 thu thap téc do quay cua truc khuyu 11, tée do quay da thu
thap duoc x4c dinh 1 tdc d6 quay thu nhét, va téc d6 quay cta truc khuju 11 thu thap
trude khi tbe do quay thi nhat duoc xac dinh 12 tbe do quay thir hai. Mdi l14n co cu diéu
khién 45 thu thap tdc d6 quay cua truc khuyu 11, co cdu didu khién 45 cép luc dan dong
phtt hop véi sy chénh 1éch giita tbe do quay thir nhat va téc do quay thir hai. Thay vi tinh
toan sy chénh léch gifra tbe do quay thir nhét va toc d6 quay thir hai v&i mbi 1an thu thap
tdc do quay cta truc khuju 11, co cAu didu khién 45 c6 thé, vi du, xac dinh tbc do quay
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thir nhit va tdc do quay thtr hai, va tinh toan su chénh Iéch giita mdi hai hodc ba 1an thu
thap tdc do quay.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, co ciu diéu khién 45 cia xe kiéu ngdi dé chan
hai bén MT 5 din dong dong co dién 20 ctia may phat dé khong cép luc quay dén truc
khuyu 11 trong khi lwc duge cp tir dong co 10 khong dugc truyén dén banh dan dong 15,
nhu trong khi dong co dang chay khong tai. Mit khac, co cAu diéu khién 45 din dong dong
co dién 20 ctia may phat dé cip luc quay dén truc khugu 11 trong khi luc duge cp tlr dong
co 10 duoc truyén dén banh din dong 15.

Vi du, co cdu didu khién 45 diéu khién, trong khi luc dugc cip tir dong co 10 duge
truyén dén banh din dong 15, dong dién dwoc cip cho dong co dién 20 ciia may phat, dua
trén tbc do quay da thu thap trong khi luc dwoc truyén dén banh din déng 15 va tbc do
quay da thu thap trong khi dong co dang chay khong tai.

Duéi day, vi du vé sy diéu khién cta dong dién I bdi co chu diéu khién 45 duge mo
ta ¢6 dwa vao cac hinh v& tir FIG.7(a) dén FIG.7(f). ‘

Pau tién, co cdu didu khién 45 thu thap tde do quay theo dinh ky Ra cta truc khuyu
11 trong khi dong co dang chay khong tai va lyc khong duogc truyén dén banh din dong 15
(FIG.7(a)). Vi du, téc d6 quay Ra thu thap dbi v6i mbi s6 luong khuyu (0 dén n) duge gan
cho cac goc dinh trude twong ing. Co ciu didu khién 45 tinh toan sy chénh 1éch Dai giita
tdc d6 quay Rai thu thap & sb luong khuyu i (0 <i<n) da thu thap va tdc d6 quay Rai + 1
thu thap & s6 lugng khuyu tiép theo i + 1 (FIG.7(b)). Su chénh léch Dai dugc tinh toan dbi
v6i mdi sé lugng khuyu (0 dén n). v

Tiép theo, trong khi luc dugc cép tr dong co 10 duogc truyén dén banh din dong 15,
co cdu diéu khién 45 thu thap tde do quay Rc cta truc khuyu 11 mot cach dinh ky, ma 13,
vi du, d6i v6i mbi sb lwong khuyu (0 dén n), véi luc duoc truyén dén banh din dong 15
(FIG.7(c)). Co cAu didu khién 45 tinh toan su chénh léch Deci gifta toc do quay Rei thu thap
& s6 luong khuyu i da thu thap va tdc d6 quay Rei + 1 thu thap & sd lugng khuyu tiép theo
i + 1 (FIG.7(d)). Su chénh l&ch Dci dugc tinh toan ddi voi mdi sé lwong khuyu (0 dén n).

Tiép theo, co cdu didu khién 45 tinh toan su chénh 1&ch Di giita Dai va Dci & ciing
mét sb lwong khuyu i (FIG.7(e)). Su chénh léch Di duoc tinh toan ddi v6i mbi s6 lugng
khuyu (0 dén n). Co cdu didu khién 45 didu khién hé s st dung P trong bo kich thich 21
theo su chénh 1éch da tinh todn Di nén ddng co dién 20 cua may phat co thé cép luc din
dong tuwong tng v6i su chénh 1éch da tinh toan Di (FIG.7(f)). Véi su didu khién nay, hé sb
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st dung P duoc, vi du, thiét lap trong cac giai doan (P1 dén P3) nhu dugce thé hién trén
FIG.7().

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 5 theo phuong 4n nay cta sang ché, co ciu
diéu khién 45 thay dbi do 16n ctia dong dién va cp, dén truc khuyu 11, luc din dong pho
hop véi su chénh léch gitta tbc d6 quay ma dwoc thu thap va tée d6 quay ma da thu thap.
Do d6, xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 5 c6 thé thay dbi luc dan dong cua dong co dién
20 ctia may phat nham dap lai cac sy thay dbi vé tbe do quay cta truc khuyu 11. Piéu nay
cho phép xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 5 tinh chinh lyc din dong cia dong co dién 20
ctia mAy phat nhim d4p lai cac su suy giam vé tdc do quay cia truc khuyu 11, nh d6 gidm
s tiéu thu dién ning. Do d6, c6 thé ngan khong cho téc do quay cia dong co bi gidm 10
trong khi gidm sy tiéu thu dién ning.

7 r
th A i Ass v Llas Ao

\ 2
TT ~en Soa Ay oA A A-- 1 A AL
non e nua, Co cau aicu Knien 4o

clia xe kidu ngdi dé chas 5 diéu
khién, trong khi Iuc dwgc cp tir dong co 10 dugc truyén dén banh dan dong 15, dong dién
duge cAp cho dong co dién 20 clia may phat, dua trén tbe do quay da thu thap trong khi
lwc duoc truyén dén banh dan dong 15, ciing nhu téc d6 quay da thu thap trong khi ddng
co dang chay khong tai. Do dé, trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 5, su suy giam vé
tdc do quay khi dong co 10 tiép nhén tai trong tir banh din dong 15 c¢6 thé duoc ngan chin.
Hon thé nita, do déng co dién 20 ciia may phét dugc din dong dua trén tdc d6 quay cua
truc khuyu 11 thu duge trong khi dong co dang chay khong tai, xe kiéu ngdi dé chan hai
bén MT 5 c6 thé diéu chinh viéc din dong bing dong co dién 20 clia may phat mot cach
chinh x4c hon nhdm d4p lai cic thay dbi vé tai trong trén truc khuyu 11. Do d6, trong xe
kiéu ngé)i dé chan hai bén MT 5 ¢6 thé thuc hién viée ngan chin thém sy suy gidm vé toe
do quay cua dong co 10.
Phwong dn thir sdu

Duéi ddy, xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo phuong 4n thi sau cta sang ché dugc
mb ta. FIG.8(a) dén FIG.8(d) 14 c4c so dd thé hién hoat dong ctia dong co 10 va co cdu
diéu khién 46 ctia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 6 theo phuong an thir siu clia sing ché.
FIG.8(a) 12 db thi thé hién thay ddi vé téc do quay cua truc khuyu trong mot chu ky cia
dong co 10 cua xe kiéu ngéi dé chan hai bén MT 6. FIG.8(b) 1a d5 thi thé hién vi du vé su
diéu khién ctia dong co dién 20 ciia may phat boi co cdu didu khién 46 cta xe kiéu ngdi dé
chan hai bén MT 6. FIG.8(c) 14 d6 thi thé hién thay déi vé tdc d6 quay ctia truc khuyu trong

mdt chu ky cua dong co 10 cia xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 7 theo vi du thuc hién
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theo phwrong 4n nay cta sang ché. FIG.8(d) 1a d thi thé hién vi du vé su didu khién cua
dong co dién 20 ctia may phat boi co cau didu khién 47 cta xe kidu ngdi dé chén hai bén
MT 7. Theo phuong 4n ndy ctia séng ché, déng co 10 va co cdu diéu khién 46 cia xe kiéu
ngdi dé chan hai bén MT 6 duoc tao két ciu dé thuc hién hoat dong dugc thé hién trén
FIG.8(a) dén FIG(d). Ngoai ra, cac chi tiét két cu trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén theo
phuwong 4n thir sau 13 giéng nhu céc chi tiét két cAu trong xe kidu ngdi dé chan hai bén theo
phwong 4n thir nhét va dugc bidu thi bing cing mot s6 chi dAn nhw cac chi tiét két cAu ca
xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 1 dugc thé hién trén FIG.1(a) dén FIG.1(c), va phan mo
ta cac chi tiét nay s& duge bé qua mot phan. Hon thé nita, phwong 4n nay c6 thé dugc két
hop vé6i phirong 4n bit ki trong sé céc phuong 4n tir thir nhit dén the nam.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8(a) va FIG.8(b), co ciu diéu khién 46 cta xe kiéu ngdi
theo phuong 4n clia sang ché didu khién dong dién duoc cép cho
dong co dién 20 cia may phat dua trén it nhét gi tri tirc thoi Ri cta tbe d6 quay R cia truc
khuyu 11. Luu ¥ rdng gi4 tri tirc thoi Ri ¢6 thé thu duge mét cach dinh ky trong mot chu
ky dbt.

Trong xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 6 theo phwong an nay ciia sang ché, viéc
tinh chinh lyc din dong cta déng co dién 20 clia may phat nham dép lai cac su suy giam
vé tc do quay R cua truc khuyu 11 ¢6 thé duge thuc hién. Piéu nay khién cho c6 thé gidm
su ti€u thu dién ndng mot cach hi€u qua hon. Do dd, trong xe kiéu ngf")i dé chan hai bén
MT 6, c6 thé dat dugc ca viée giam hon nita vé su tiéu thu dién ndng va ngan chén hiéu
qué hon su suy giam vé téc d6 quay cua dong co.

Vi du thyc hién sang ché

Gia tri tirc thoi Ri ma thu dugc trong xe kidu ngdi dé chan hai bén MT 6 theo phuong
an cua sang ché co thé duoc 4p dung cho xe kidu ngdi dé chan hai bén MT duge mo ta
du6i day (xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 7). Luu ¥ ring, nhur dwgc thé hién trén FIG.8(c)
va FIG.8(d), xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT 7 ¢6 co cdu diéu khién 47, ma thu thap tdc
do quay theo dinh ky R cuta truc khuyu 11, diéu khién dong dién gifta co ciu luu dién 25
va dong co dién 20 clia may phat, va ting dong dién duoc cip cho dong co dién 20 cia
méy phét dé khién cho dong co dién 20 ctia may phét dé dan dong truc khuyu 11 dua trén
it nhat gia tri tirc thoi ciia tbe do quay cuia truc khuju trong khoang thoi gian tir diém chét
trén ctia ky nén Y1 dén diém chét trén ctia ky nén tiép theo Y2.

Xe kiéu ngﬁ‘)i dé& chan hai bén MT 7 c6 thé dat dugc viéc gidm hon nita vé sy tiéu
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thu dién ning va ngan chin hidu qua hon sy suy giam vé téc d6 quay R cia dong co 10.
Viée ting dong dién dugc bat dau sau khi diém chét trén ctia ky nén Y1 va duoc dirng lai
trude khi diém chét trén ciia ky nén tiép theo Y2. Trong khoang thoi gian ndy, ma duge
biéu thi bing Ya, tdc d6 quay R cia truc khuyu dat dén gia tri t6i da Rmax va gia tri tdi
thiéu Rmin nhu duge md ta trén ddy. Dong dién c¢6 thé dugc ting trong khoang thoi gian
Yb tir thoi didm ma tai d6 tbe d quay R cta truc khuyu dat dén gi4 tri t6i da Rmax dén
thoi diém ma tai d6 tde d6 quay R dat dén gi4 trj t6i thiéu Rmin. Trong trudng hop nay,
viéc ting dong dién duogc bit dau sau khi tbe do quay R cta truc khuyu 11 dat dén gia tri
tdi da Rmax va duge dung lai trudce khi tbc do quay R dat dén gia tri ti thidu Rmin. Cac
vi du vé viée tang dong dién duya trén gia tri tirc thoi Ri cta tde d6 quay R cua truc khuyu
11 bao gdm viéc ting dong dién theo cac két qua so sanh giita gia tri tirc thoi Ri va gia tri

so sanh. Gi tri so sanh cé the dugc thu thap, tinh toan, hodc thiet 1ap trude dé so sanh véi

gia tri tirc thoi Ri.

Danh muc s6 chi dén

1 dén7 xe kidu ngdi dé chan hai bén MT
10 dong co

11 truc khuyu

12 duong truyén luc

20 dong co dién ctia may phat dién
25 co cAu luu dién

30 b6 truyén dong thi cong

35 khép ly hop thd cong

41 @én 45 co cau diéu khién
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YEU CAU BAO HO

1. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén truyén doéng tha céng (MT — Manual Transmission) bao
gom:

dong co c6 truc khuyu va, bén trong bdn ky, dong co nay bao gdm ving tai trong
cao, ma & do tai trong gay ra chuyén dong quay ciia truc khuyu 1a cao hon, va ving tai
trong thip, ma & d6 tai trong gy ra chuyén dong quay ctia truc khuyu thip hon so véi tai
trong trong vung tai trong cao, dong co duge tao két cau dé cip luc qua truc khuyu & dang
chuyén dong quay, duge tao ra qua cdc qué trinh d6t 1ap lai voi cac khoang thoi gian & giita
trong hoat dong dbt;

banh din dong dugc tao két cdu dé tiép nhan luc dwoc cap tir dong co dé dan dong

bo truyén dong thi cong duge tao két cdu dé thay di céc ty sb truyén dong gitra
dong co va banh din dong phi hop véi thao tac clia ngudi 1i;

co cAu luu dién duoc tao két ciu dé luu tri dién ning;

dong co dién cila may phat dugc nbi dién v6i co cdu luu dién va duoc lép dé van
hanh cling véi truc khuyu, déng co dién ciia may phéat dugc tao két cau dé cip luc quay
dén truc khuyu do duogc cép dién nadng tlr co cAu luu dién hodc tao ra dién ndng do dugc
din dong béi truc khuyu dé cép dién ndng dén co cu luu dién; va

co cu didu khién duoc tao két cAu dé: thu thap téc do quay cia truc khuyu theo
dinh ky, didu khién dong dién gifta co cAu luu dién va dong co dién cia mdy phat, va bét
dau tang dong dién dugc cép cho dong co dién cia méy phat dé khién cho dong co dién
ctia may phat dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bat dau din dong trong hoat
dong ddt; khoang thoi gian bat diu din dong 1a khoang thoi gian sau thoi diém ma tai d6
thu thap tbe do quay theo dinh ky dat dén gié tri tdi da cuia né do qué trinh d6t hién thoi va
trude thoi diém ma tai d6 tdc d6 quay ha xudng duéi ving tdc do giita 1a mot trong s6 ba
ving, ba ving thu duge bang cach chia déu ving ma trai qua gitta gia tri toi thidu cta tdc
d6 quay va gid tri tbi da ciia tdc do quay, gié tri toi thiéu cia tée d6 quay dat dén trudce khi

qué trinh d6t tiép theo sau qua trinh dét hién thoi.

2. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 1, trong d6:
co cu diéu khién bit ddu ting dong dién duoc cdp cho dong co dién ciia may phat

39



53905 40/50

tir gia tri khong dé khién cho dong co dién cia may phét din dong truc khuyu bén trong

khoang thoi gian bat ddu dan dong trong hoat dong dbt.

3. Xe kiéu ngbdi dé chan hai bén MT theo diém 1 hoic 2, trong do:

co chu didu khién thiét 1ap, nhu 13 khoang thoi gian bat ddu din dong, khoang thoi
gian trong d6 téc d6 quay da thu thap nim trong ving téc do gifta, va co cdu didu khién
bat dau tang dong dién duoc cip cho dong co dién cua may phat dé khién cho dong co dién

clia méy phét dan dong truc khuju trong khoang thoi gian bit diu din dong.

4. Xe kiéu ngdi ¢ chan hai bén MT theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong
do:

dong co dién clia may phat c6 chiic ndng khoi dong dong co.

5. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
do:
dong co 12 dong co mot xi lanh, dong co hai xi lanh, hodc ddng co ddt nhiéu xi lanh

cach khong déu.

6. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
do:
co cau didu khién din dong dong co dién ciia may phat dé cdp luc quay dén truc

khuju trong khi luc dugc cdp tir dong co dugce truyén dén banh din dong.

7. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 6, trong d6:
co cau diéu khién bat dau ting dong dién duoc cip cho dong co dién clia may phat
dé khién cho dong co dién ctia méy phét dan dong truc khuyu trong khoang thoi gian bat

dau dan dong, va sau dé thay doi do 16n ctia dong dién.

8. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 7, trong do:

co cAu didu khién thu thap téc d6 quay cia truc khuju nhidu Ian trong mot chu ky
ctia dong co, va

co cAu diéu khién cép, dén truc khuyu, luc ddn dong phit hop véi sy chénh léch gitta
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tbc do quay thu nhit da thu thap va tbe do quay tht hai ma duge thu thap trude tbe do quay
thit nhat.

9. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 7 hoic 8, trong do:

co chu diéu khién, trong khi luc dugce cép tr dong co dugc truyén dén banh din
dong, diéu khién dong dién duoc cip cho dong co dién ciia may phat, dwa trén tbe d6 quay
da thu thap trong khi luc duge truyén dén banh din dong, ciing nhu téc do quay da thu
thap trong khi dong co dang chay khong tai va lyc khong duge truyén dén banh din dong.

10. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 9, trong
do xe na‘ly con bao gém:

ong truys

.,.,:}.,\ bom AL AA AR
1 buuuau KEl Cau G

AL

AL uc tir A 3R s X 3A o~
1uycl l ue il aong cu dclil valill ddl U(:)Ilg; vd
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khép ly hop tha cong duoc 1ap trén dudng truyén luc, va duogc tao két ciu dé thuc
hién két nbi va ngat két ndi trong bd truyén Iyc gitta dong co va bod truyén dong thi cong

phu hop véi thao tac cia nguoi 14i.

11. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 4, trong d6:

co cau diéu khién bét dau ting dong dién duoc cap cho dong co dién clia méay phat
tir trong khoang thoi gian bat dau din dong, dong dién dong dién ting tiép theo sau viée
co ciu didu khién khién cho dong co dién ctia may phat dién khoi dong khoi dong dong

CO.

12. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém 4 hodc 11, trong do:
dong co dién ctia may phét dugce lip trong hop truc khuyu ciia dong co dé chira truc

khuyu va dugc boi tron bang dau dong co.

13. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém bat ky trong s6 céc diém 4, 11, va 12, trong
do:
dong co dién ctia méay phét bao gdm stato va réto c¢6 cic phan cuc tir dugc b tri
theo huéng chu vi va nam dbi dién véi stato véi khe hé & giita,
stato bao gbém:
161 stato c6 cac ranh va cac rang dugc bd trf 1an luot theo huéng chu vi; va

41



53905 42/50

cac cudn day nhiéu pha dugc quan quanh cac ring, va

s6 lugng phan cyc tir 16n hon 2/3 s6 lugng khe.

14. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén MT theo diém bét ky trong sb cac diém 4 va tir 11 dén
13, trong do:
dong co dién ciia may phat bao gdm stato ¢6 cudn diy va roto ¢6 nam cham vinh
ctru nam d6i dién véi stato voi khe hé & gifra, stato nam & vi tri ¢6 dinh twong dbi vei dong
co, roto duge lip vao truc khuyu dé quay ciing v6i chuyén dong quay cta truc khuyu, va
dong co con bao gém co cdu do vi tri réto c¢6 cudn day do ma khéc véi cudn day
ca stato, co ciu do vi tri roto dugc tao két ciu dé cép, dén co cdu didu khién, tin hidu biu

thi vi tri do dwoc cla roto khi dong co duge dan dong.

15. Xe kiéu ngdi d& chan hai bén MT theo diém bat ky trong sb cac diém 4 va tir 11 dén
14, trong d6:
co cAu didu khién didu khién dong dién dugc cdp cho dong co dién ciia may phat

dua trén it nhit gié tri tirc thoi cia tbe do quay cua truc khuyu.
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